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YUKSEK LiSANS TEZi

BUGDAYDA KULLANILAN BAZI HERBISITLERIN FARKLI SU pH’
LARI iLE UYGULANMASININ YABANCI OTLARIN BiYOLOJIK
AKTIVITELERINE ETKISININ BELIRLENMESI

TUGBA KAZANKIRAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI
ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI: PROF.DR.IZZET KADIOGLU

Kiiltiir bitkileri i¢inde 6nemli bir yere sahip olan bugdaym verim kayiplarina
neden olan en biiyiik problemlerden birisi yabanci otlardir. Bu ¢alisma ile 2017-
2018 yillarinda Tokat ilinde bugdayda sorun olan dikotiledon ve monokotiledon
yabanci otlara etkili herbisitlerin farkli ilaglama suyu pH’lari ile hazirlanip
uygulanarak, bunlarin kontrollii sartlarda ve tarla kosullarinda etkinligi ile verim
ve kaliteye olan etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.Denemeler tesadif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekerrlrlii kurulmus ve iki kez tekrarlanmistir.
Elde edilen sonuclar istatistiksel olarak Duncan testi  kullanilarak
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 2,4-D pH-7 uygulamasindan en uzun bitki
boyu (53.90 ile 64.80 cm) ve en yiksek verim (190.44 ile 301.43 kg/da) elde
edilmistir. Farkli pH seviyeleri, biyolojik verim unsurlar1 ve yabanci otlar
tizerinde farkli sonucglar dogurmustur. Notr pH seviyesi ilaglama suyu i¢in ideal
olan en iyi pH seviyesi oldugu sonucu elde edilmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE APPLICATION OF
SOME HERBICIDES WITH DIFFERENT WATER LEVELS ON THE
BIOLOGICAL ACTIVITIES OF WEEDS

TUGBA KAZANKIRAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

SUPERVISOR: PROF. DR. iZZET KADIOGLU

In this study, the herbicides which are effective against dicotyledonous and
monocotyledonous weeds that are problem in wheat fields in Tokat province in
2017-2018 period were prepared and applied using waters having different pH
levels. The effectiveness of the herbicides was tested under the controlled
conditions and in field experiments. Their effects on yield and quality were
evaluated. The experiment was carried out with four replications according to the
randomized block design and repeated twice. The results were subjected to
variation analysis and the averages were grouped by Duncan test. At the end of
the application, (from 53.90 to 64.80 cm) and maksimum yield between ( 190.44
and 301.43 kg/da). The highest plant height were obtained with 2,4-D amin
herbicide by preparing with water having 7 pH degree. According to the results of
the experiment, it was found that different pH levels of water caused differences
in biological yield components of wheat, and weed control. It was also
determined that the neutral pH level was ideal for herbicide perpetration.
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1. GIRIS

Diinya niifusu biiyiik bir hizla artmaktadir. Glnimizde dunya ndfusu 7.2 milyara
ulagmistir (Anonim, 20018). Dolayisiyla bir taraftan diinya niifusu artarken diger
taraftan da artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in tarimsal liretimde hem
kalite, hem de miktar artis1 arzu edilmektedir (Ozer ve ark., 2003). Ancak, tim cabalara
ragmen her gecen giin artan diinya niifusunun ihtiyaclarini karsilayacak seviyede

tarimsal tiretim maalesef yapilamamaktadir.

Diinya niifusunun %35’ine yakin bir kismimin temel besin maddesi ile bir insanin
giinliik yasaminda ihtiya¢ duydugu 3000 kalorinin %20’sini bugday olusturmaktadir
(Reitz, 1967).

Insanligin beslenmesinde basrolii oynayan bugday diinyada her yil islenmekte olan
topraklarin biiyiik ¢ogunlugunu kaplamaktadir. Diinyada en ¢ok ekilen bugday 1994 yili
verilerine gore, tahil ekim alaninin %34.3’{inii tek basina olustururken (Yiiriir, 1998),
giincel 2014 yili verilerine gore, tahil diretimi 2.8 milyar ton olup bu lretimin

%25.87’sini (729 milyon ton) bugday tiretimi olusturmaktadir (Fao, 2016).
Bugdayn tilkemizdeki tiretim miktar1 21.500.000 tondur (Tiiik, 2017).

Bugiin Diinyadaki tarim alanlarinin biiylik cogunlugunu tahil grubu bitkiler olusturur.
Tiirkiye’de iglenen alanin %80’e yakin boliimiinde tahil tiretimi yapilmaktadir. Ekolojik
kosullar; nadas haricindeki tahil tarimina ayrilan alanin %95’inde serin iklim
tahillarinin yetistirilmesini zorunlu kilar. Diger bir deyisle lilkemizin temel tarim {iriinii,

serin iklim tahillar1 i¢inde yer alan bugdaydir (Nemli ve Glinen, 2007).
Ulkemizde belirlenen yabanci ot tiirii sayis1 ise 1800 kadardir (Ulug ve ark., 1993).

Tarim yapilan alanlarda, hastalik ve zararlilarin yami sira ¢ok sayida yabanci otla
karsilasilmaktadir. Diinyada bugiine kadar yaklasik 7000 yabanci ot tiirii tespit edilmis
olup bunlar arasinda yaklasik 300 kadarinin tarimsal {iretimi ciddi dlgiide tehdit ettigi

bildirilmistir (Patterson, 1985 ).



Bugday tiretimi, iilkemizin her bolgesinde yapilmaktadir. Kiiltiir bitkileri i¢inde dnemli
bir yere sahip olan bugdaym verim kayiplarina neden olan en blyuk problemlerinden
birisi yabanci otlardir. Yabanci otlar kiiltiir bitkileriyle 151k, su, mineral maddeler ve
alan yoniiyle siirekli olarak rekabet halindedirler. Tahillarda yabanci otlar arasindaki
rekabet sonucu dogan iiriin kayiplar kiiltiir bitkisi ¢esidi, ¢evre kosullari, yabanci ot
tiirleri ile yogunluklar1 ve kiiltiir bitkisi ile yabanci otlarin gelisme dénemine baghidir.
Bugday bir capa bitkisi olmadigindan kiiltiirel tedbirler ve kimyasal miicadele disinda
miicadele yontemlerinin uygulanmasi hali ile zor olmaktadir. Bu nedenle ifade edilen
iiriin kayiplart diger kiiltiir bitkilerine gore daha yiiksek oranda goriilmektedir (Dogar,

2016).

Diinyada f{iretilen tiim tarim irilinlerinin %13.7’sinin zararlilardan, %11.6’sinin
hastaliklardan ve %9.5’ininde yabanci otlardan dolayr kaybedildigi bildirilmektedir
(Cramer, 1967).

Ulkemizde bugdayda yabanci otlarin yayginlik ve yogunluklar ile ilgili olduk¢a ¢ok
calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda da goriilecegi gibi bugdayda yabanci ot, tlr ve
yogunluklar: ile yayginliklar iilke genelinde fazladir. Sirma ve Kadioglu (2010)’nun
Erzincan’da bugday tarlalarinda yaptiklar1 bir calismada 20 familyaya ait 51 adet
yabanc1 ot tiirii belirlenmistir. Bu ¢alismaya benzer olarak, Gokalp ve Uremis (2015)
Mardin’de bugday ekim alanlarinda 24 familyaya ait 79 cins ve 85 yabanci ot tiirii

belirlenmistir.

Yabanci otlar tarimsal iiretimde verimi ciddi Olgiide azaltmalari nedeniyle gelismis
tilkelerde kullanilan pestisitlerin %50’den fazlasini herbisitler olusturmaktadir (Erkin ve
Kismir, 1996; Gonen ve ark., 1996; Roger, 1999). Ulkemizde kullanilan pestisitler
icinde herbisitlerin oram1 %26’dir (Delen ve ark.,2005). Ulkemizin artan tarimsal

uretimine paralel olarak herbisit kullaniminin da artmasi beklenmektedir.

Yabanci otlarla miicadelede, son yillarda herbisit kullannminin yan etkileri dikkat
cekmeye baslamistir. Tarim sistemlerinde bir yandan herbisit kullanimina alternatif
yabanci ot miicadele yontemleri arastirilirken, diger yandan da entegre miicadele
kapsaminda azaltilmasina yonelik ¢alismalar diinya ¢apinda artis gostermistir. Diger

yontemlere gore daha ekonomik olmalart ve hizli etki gostermeleri gibi sebeplerden



dolay1 son yillarda 6zellikle kimyasal miicadele yontemlerine egilim daha da artmustir.
Ancak bilingsiz ve yogun herbisit kullanimi sonucunda da hem c¢evresel baz1 kaygilar
On plana ¢ikmis, hem de yabanci otlarda herbisitlere karsit duyarlilikta azalis meydana
gelmeye baslamistir. Bu sorunlarin oniine gecilebilmesi i¢in herbisit uygulamalarinin
entegre miicadele kapsaminda uygulanmasi kaginilmaz hale gelmistir (Uygur ve ark.,

1999).

Tum kaltdr bitkilerinde oldugu gibi bugdayda da verim ve kalitenin korunabilmesi igin,
zararlilarla ve hastaliklarla savasimin yani sira, yabanci ot rekabetinde kaybin en alt
dizeyde tutulabilmesi igin bilingli olmak gerekmektedir. Ancak bu kosullarda verimin

beklenen diizeye ulagmasi saglanabilecektir (Nemli ve Giinen, 2007).

Yabanci otlarla miicadele yabanci otun tiirline ve miktarina, tek yillik ya da ¢ok yillik
olmalarina, biiyiime ve gelisme devrelerinin durumuna ve zarar sekline bagli olarak
degismektedir. Miicadele yapilacak yabanci otun yayilma yollarin iyi saptanmasi ve
bu yollarin ortadan kaldirilmasi miicadelede atilacak ilk adimi olusturmaktadir. Diger
miicadele yontemlerine nazaran kolay ve etkili olmasi nedeniyle dncelikle bulasmay1

onleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir (Ozer ve ark., 2003).

Son zamanlarda, 6zellikle bilim ve teknoloji’de yasanan gelismeler toksisite olarak
adlandirdigimiz ve kimyasallarin organizmada olusturdugu hasarin belirlenmesi ve
hasarlanma mekanizmalarinin hiicresel, biyokimyasal ve molekiiler diizeyde
aydinlatilmasinda bilim adamlarina yardimci olmustur. Herbisitler hiicre boliinmesi,
hiicre uzamasi, protein sentezi ve solunum gibi bitki metabolizmasim diizenleyen
hormonal dengeyi bozarlar. 2,4-Damin yaklasik 50 yildir diinyada yaygin olarak
kullanilan bir herbisittir ve bitki metabolizmasinda gerceklesen enzim aktivitesi, niikleik
asit sentezi, protein sentezi ve hiicre boliinmesi gibi bazi olaylar etkileyerek bitki
gelisimini engeller. Ancak, bunu yaparken segici olarak sadece genis yaprakli yabanci
otlar1 elimine eder.Bu oOzelliklerinden dolayr tarimda birim alandan aliman verimin
arttiritlmasi amaciyla piyasaya sunulan herbisitler bilingsiz ve kontrolsiiz kullanildiginda
akut ve kronik zehirlenme, biyolojik dengenin bozulmasi, ¢evre ve besin kirlenmesi,

insanlara ve hayvan turlerine yonelik teratojenik, mutajenik ve karsinojenik etkiler gibi



birgok acidan evrensel nitelikli cevre sorunlarina sebep olmaktadirlar (Ozdas ve ark.,
2006).

Herbisit endustrisi 2,4-D’nin yabanci otlara karsi basart ile kullanilmasi sonucunda
baslamis olup son 50 yildir yabanci ot arastirmalar1 herbisitlere odaklanmistir (Kropff
ve Walter, 2000). Ozellikle herbisitlere kars1 dayanikli, genetigi degistirilmis bitkilerin

gelistirilmesi herbisit kullanimini1 daha da artirmistir.

Yabanc1 otlar, gegmisten giiniimiize kadar biiyiik bir problem olmusturlar. Ureticiler,
herbisit hazirlarken; kanal, ¢cesme, musluk suyu veya kuyu suyu gibi gelisi giizel
yerlerden su kullanmislardir. Ancak herbisitlerin etiket bilgilerinde 6zellikle notr pH’In
ilagclama suyu kullanilmasi gerektigi yazilmaktadir. CUnki notr pH’li ilaglama suyu
ilacin etkinligi agisindan en ideal olanidir. Notr pH’l1 ilaglama suyu gerek yabanci otlar
tizerindeki etkisi olsun gerekse de ekilen kiiltiir bitkisi gelisimi agisindan en iyi sonuca

ulagsmamizi saglar.

Bazi ilaglarda pH’nin diisiik olmasi yabanci otlara karsi etkinliginin az oldugunu,

pH’nin yiikseldikge etkinliginde artacagini bildirmektedir (Devkota ve Johnson, 2016).

Bu calismada bugday vyetistiriciliginde karsilasilan dikotiledon ve monokotiledon
yabanci otlara etkili herbisitlerin farkli ilaglama suyu pH’lari ile hazirlanip uygulanarak,
bunlarin kontrollii sartlarda ve tarla kosullarinda etkinligi, verim ve kaliteye olan

etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bolton ve Hepworth (1972), yabanci ot tiirii ve yogunluguna bagli olarak bugdaydaki
verim kaybinin %10-50 oraninda degistigini belirtmislerdir. Tirkiye’de yabanci
otlardan dolay1 bugdayda meydana gelen verim kaybinin %25-35 oldugu saptanmistir
(Anonim, 2008). Yabanci otlarin bugday verimine etkisi ile ilgili yapilan bazi
calismalarda delice (Lolium multiflorum L.)’nin m*’de 40 adet bulundugunda bugday
veriminde %19-26 oraninda, m*’de 96-107 adet bulundugunda ise %28-39 oraninda
diistise sebep oldugu saptanmistir (Zimdahl, 1980).

Yabanci ot florasinin ekolojik sartlara, giibre uygulamasina ve yapilan yabanci ot

miicadelesine gore degistigi ve yabanci ot miicadelesinin yabanci otlarin seleksiyonuna

sebep oldugu bildirilmistir (Henrich, 1981).

Yabanci otlar, tarimsal iiretimin baslamasi ile birlikte sorun olmaya baslamis ve
ginimizde de halen sorun olmaya devam etmektedir. Yabanci ot miicadelesinde
devrim olarak kabul edilen adim ise 1940’11 yillarda 2,4-D amin ve MCPA etkili
maddeli organik herbisitlerin kullanilmasiyla baslamistir. O donemden itibaren yabanci

otlarla miicadelede herbisitlere en basarili yontem haline gelmistir (Hopkins, 1989).

Boz (1992), Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarinda tilki kuyrugu (Alopecurus
spp.), kus yemi (Phalaris spp.) ve yabani arpa (Hordeum spp.) tiirleri, bunlarin
cimlenme sicakliklari, ¢imlenmeyi etkileyen faktorleri, bu tiirlerin hangi dénemlerde
yok edilmesi gerektigi ayrica farkli yogunluklardaki bu yabanci otlarin bugdaya verdigi
zarar1 farkli ortam ve 151k yogunluklarinin bu tiirlerin gelisimine etkisi ve bu yabanci ot
tiirlerinin savagiminda kullanilabilecek herbisitler1 saptamistir. Bu yabanci ot tiirlerinin
genellikle ya bugdayin 2-4 yaprakli, ya da bugdayin kardeslenme doneminde yok

edilmesi gerektigini bildirmistir.

Tokat ilinde yapilan bir ¢aligmada, bugday ekim alanlarinda 36.11 adet/ m? yogunlukla
yabani hardal ilk sirada yer almaktadir. Yabani hardalin Tokat’in Resadiye ilgesinde
diger yabanci otlarin toplamindan daha fazla yogunlugunun oldugu tespit edilmistir

(Sirma, 1995).



Uygur ve ark. (1996), yapmis olduklari arastirma da Tiirkiye’de bugday tarlalarinda
yapilan surveylerde Avena sterilis, S. arvensis, Vicia spp., A. myosuroides, V.
hederifolia, B. radiens, G. aparine yabanci otlarinin en yaygin olarak goriildigiini
bildirmislerdir. Bu yabanci otlara karsi fenoxaprop—p—ethyl, clodinafob—propargyl,
tralkoxydim, diclofob methyl, diclofob methyl+fenoxaprop—p—ethyl, 2,4-D, tribenuron
methyl, chlorsulfuron, terbutryn+triasulfuron ve thiensulfuron+tribenuron methyl etkili

maddeli herbisitlerin kullaniminin ¢ok yaygin oldugunu bildirmislerdir.

Sirma ve Gilincan (1997), Tokat ve yoresinde bugday ekim alanlarinda 23 familyaya ait
73 tlrln (ortalama 167 adet/m?) bulundugunu ve bélgede hakim olan yabanci otlarn S.
arvensis, A. fatua, F. convolvulus, R. arvensis, G. tricornutum, B. radians, V.

hederifolia ve P. aviculare oldugunu saptamislardir.

Ulkemizde serin iklim tahillar1 i¢inde en ¢ok rastlanan yabanci otlar A. myosuroides, A.
fatua, A. sterilis ludoviciana, Bromus tectorum, Cynodon dactylon, Lolium temulentum,
Phalaris spp., Phragmites australis, Poa spp., Secale cereale gibi tek ¢enekliler (dar
yapraklilar) ile Acroptilon repens, Adonis aestivalis, Agrostemma githago, Alhagi
pseudoalhagi, Anchuza azurea, Anthemis spp., Bifora radians, Boreava orientalis,
Capsella bursa-pastoris, Cardaria draba, Centaurea depressa, Cephalaria syriaca, C.
arvense, Delphinium spp., Convolvulus arvensis, Erodium spp., Euphorbia spp.,
Fumaria spp., Galium tricornutum, Geranium spp., Geranium tuberosum, Glycyrrhiza
glabra, Isatis tinctoria, L. serriola, Lathyrus spp., Buglossoides arvensis, M.
chamomilla, Medicago spp., Melampyrum arvense, Melilotus spp., Neslia apiculata,
Neslia paniculata, Papaver spp, P. aviculare, R. arvensis, R. raphanistrum, Scandix
pecten-veneris, Scariola viminae, Senecio spp., Silene conoidea, S. arvensis, Stellaria
media, Tordylium spp., Tragopogon spp., Trigonella spp., T. latifolia, Vaccaria
pyramidata, Veronica spp., Vicia spp gibi ¢ift ¢enekliler (genis yapraklilar)’dir (Tepe,
1997).

Zengin (1997), Erzurum yoresinde yazlik bugdayda genis yaprakli yabanci otlarin
kimyasal miicadelesine yonelik ¢alismasinda, 2,4-D dimethyl amin ve 2,4-D
isocothylester herbisitleri kullanmistir. B. radiens, A. repens, S. altissimum, L. serriola,
S. arvensis ve diger yabanci otlara her iki herbisit de yiiksek etki gosterirken, A.

retroflexus’a kars1 sadece 2,4-D isocothylester yuksek etki gostermistir. C. arvense’ye



2,4-D dimethyl amin ilk sene denemede yuksek etki (%73) gosterirken, sonraki sene
tekrar edilen denemede orta etki (%57) gostermistir. Ayn1 durum 2,4-D isocothylester

i¢in de s6z konusu olmustur.

Tursun ve ark. (2004), yapmis olduklar1 bir anket calismasinda 1998-2000 yillar
arasinda Kahramanmaras bolgesinde en fazla yetistirilen bitkinin bugday oldugu ve
bugday tiretim alanlarinin %56’sinda herbisit kullanildigini belirlemiglerdir. Ciftgiler
bugdayda Sinapis arvensis, Agropyron repens, Xanthium strumarium, Avena fatua’nin
en fazla sorun oldugunu ve bu yabanci otlara karsi fenoxaprop-p-ethyl, 2,4-D

dimethylamin, clodinafob-propargyl, tribenuron methyl’i kullanmiglardir.

Nemli ve Gilinen (2007), bugdayda ¢ikis sonrasi kullanilan bazi herbisitlerin, tek basina
ve kombine olarak uygulanmasinin bugday verimine ve bugdayda yabanci ot
populasyonuna etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmiglardir. Calismada
herbisitlerin (mesosulfuron—methyl+iodosulfuron—methyl-sodium, fenoxaprop—p—ethyl,
chlorsulfuron, 2,4-D acid dimethylamin, fenoxaprop—p—ethyl+2,4-D acid dimethylamin,
fenoxaprop—p—ethyl+chlorsulfuron) ilk yil, dar ve genis yaprakli yabanci ot
populasyonuna ortalama %64-82, ikinci yil ise ortalama %77-89 oldugu tespit
edilmistir. Yabanci otlarin kuru agirliklari esas alindiginda etki oranlart %43-86
arasinda  degisim  goOsterdigi  belirlenmistir.  Fenoxaprop—p—ethyl+2,4-D  acid
dimethylamin veya fenoxaprop—p—ethyl+chlorsulfuron kombine uygulamalari, bugday

verimini %2-24 arasinda yiikseltmistir.

2012-2013 yillarinda Tokat ili bugday ekim alanlarinda sorun olan yabani hardalin
bugday da meydana getirdigi verim kayiplar1 ve ekonomik zarar esiginin belirlenmesi
ve Tokat ilinde bugday ekim alanlarinda yabani hardala yonelik kullanilan herbisit
miktarint minimuma indirmek igin yurutilen bir ¢calismada; S. arvensis ’in ekonomik

zarar esigi 0.67-1.37 adet/ m? arasinda belirlemistir (Basaran, 2014).

Roskamp ve ark (2013), saflufenasil ¢oziiniirliigiiniin ve etkisinin ilaglama suyu
pH'sindan etkilenebilecegini gostermislerdir. Bu ¢alisma, mevcutta saflufenasil iceren
bir soliisyonun pH’s1 degistirilirse herbisitin etkisini etkileyebilecegini gostermek ic¢in
yiriitilmistiir. Misir yetistirmek igin baslangic pH’s1 4.0, 5.2, 6.5, 7.7 ve 9.0 olan su
pH's1 icerisine 25 gr saflufenasil uygulanmis ve pH su seviyeleri 4.0, 6.5, 9.0 olan biri



ile karigtirilarak 20 muamele yapilmistir. Her muamele 20.37 gr/L'de amonyum sulfat
ve %1 h/h'de metillenmis tohum yagi igermektedir. Genel olarak pH’st 6.5 olan
saflufenasil uygulanmasi, pH’st 5.2 saflufenasil uygulanmasi ile kiyaslandiginda kuru
agirlik da azalma saptanmistir. pH’s1 4 veya 5.2 olan suda saflufenasil uygulamasina
gore pH’nin 6.5 veya 9.0 ‘a yiikseltmesiyle etki artmistir. Saflufenasil ile karistiriimis
suyun pH’s1 6.5- 7.7 oldugu zaman en iyi etki gértlmektedir. Bunun aksine, su 4 pH
degerine diistiiglinde misirin kuru agirlikta azalmasi daha da azalmistir. Saflufenasil
glifosat gibi ¢ok asidik bir herbisitle uygulandigi zaman, saflufenasil etkisi; ilaclama

suyu pH’simin5.2 veya daha diistik oldugu zamanlarda, etkinligi azalmistir.

Green ve Cahill (2003) ilaglama suyu pH'smin diger herbisitleri etkiledigini, bir
asetolaktat-sintaz inhibe edici herbisit olan nikosulfiironun, disiik pH seviyelerinde

¢ozlinlirligiiniin ve etkinliginin azaldigini gostermislerdir.

Saflufenasil, misir ve soya fasiilyesinde dikotiledon yabanci ot kontrolii i¢in kullanilan
bir protoporfirinojen IX oksidaz (PPO) inhibitéradur. Glifosat direncli dikotiledon
yabanci otlarin kontrol edilmesi igin tank karisimlarinda 2,4-Damin veya dikamba
yerine kullanilabilmektedir. Saflufenasil ¢ozintirligi 4.41,4.0 ve 7.0 pH'larinda
sirasiyla 14.25 mg/L ve 1 mg/L’dir (US-EPA 2009).

Glifosat, deiyonize su ile karistirildigt zaman biiyiik oOlglide su kaynaklarindan
etkilenmemektedir. Kloransulam-metil, dikamba, flumioksazin, piritiobak-sodyum,
tifenstlflron-metil arti tribenuron-methyl, trifloxisulfuron-sodyum ve 2,4-D amin ile
birlikte uygulandigr zaman glifosat tarafindan kontrol negatif yonde etkilenmemistir.
Fakat acifluorfen ve glufosinat tarafindan etkilenmistir. Glifosat kalsiyum, mangan ve
cinko c¢ozeltileri tarafindan yabanci ot kontroliinii azaltirken, bor etkinligini nadiren
etkilemektedir. Glifosat giibre ¢ozeltileri veya su kaynaklari ile birlikte uygulandig
zaman ¢okelti olusmaz. Ancak glifosat; kloransulam-metil, flumioksazin, tifenstlfiron-
metil art1 tribenuron-methyl ve trifloxisulfuron-sodyum birlikte uygulandiginda gegici
cokeltiler olusmaktadir. Fakat acifluorfen, dicamba, glufosinat, piritiobak-sodyum ve

2,4-Damin ile birlikte uygulandiginda gegici ¢okeltiler olusmamaktadir.  Glifosat



ilavesinden Once soliisyonun pH’sina bakilmazken glifosat eklendikten sonra pH degeri
4.11 ila 5.60 arasinda degisiklik gostermistir (Chahal ve ark., 2012).

flaglama suyu pH’s1 herbisit etkinligi agisindan dikkate alinilmasi gerekmektedir.
Ilaglama suyu pH'sinin (4, 6.5 veya 9) ve birlikte uygulanan ¢inkolu (Zn) veya manganl
(Mn) yaprak guibrelemesi Erigeron canadensis ve Amaranthus palmeri yabanci otlarinin
tarladaki etkinligi degerlendirilmistir. laglama suyu pH’s1 4°te uygulandig1 zaman pH’a
9’a kiyasla bitki yogunlugu ve biyokitle azalmasi, Erigeron canadensis icin en az %8
ve Amaranthus palmeri icin en az %14 daha fazladir. Sera ¢alismalarinda, birlikte
uygulanan Zn veya Mn giibresinin glufosinat etkinligine higbir etkisi olmamustir.
Amanyum siilfatin  kullanim:  Ambrosia trifida Uzerinde glufosinat etkinligini
arttirmaktadir. Alkali pH’daki ilaglamasuyuglufosinat etkinligini azaltma potansiyeline
sahiptir (Devkota ve Johnson, 2016).

Ilaglama suyu pH’s1 ve sertligi, herbisit etkinligini etkileyebilir. Bu arastirmanin amact,
saflufenasil etkinligi ve ¢oziinirliigl Uzerine ilaglama suyu pH’sinin ve sertliginin
rolinu belirlemektir. Bir ¢alismada saflufenasil 4.0, 5.2, 6.5, 7.7, 9.0 ilaglama suyu
pH’s1t ve 0, 310, 620 mg/L su sertligi seviyesinde uygulamalar yapilmistir. Tarla
denemesinde Ambrosia trifida ve Chenopodium album ve sera denemesinde Zea mays
yetistirilmistir. Sera denemelerinde ve tarlada, saflufenasil ve 5 farkli pH seviyesi
kullanilmigtir. pH’s1 4 olan su ile saflufenasil uygulandigi zaman pH’s1 7.7’ye gore
misir, kanarya otu, sirken iizerinde suyun sertligi saflufenaksil etkinligini
etkilememistir. Ama saflufenasil 9 pH ile birlikte uygulandigi zaman bazi bozulmalar
oldugu belirlenmistir. Saflufenasil tarla uygulamalar1 arasinda bazi farkliliklar oldugu
bildirilmistir. Bu arastirma saflufenasil uygulamasinin ilaglama suyu pH’s1 ile birlikte,
saflufenasil etkinligininve ¢ozlintirliigliniin degistigini ortaya koymaktadir (Roskamp ve
ark., 2013).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Alam

Arastirma alammmi Tokat Gaziosmanpasa Universitesi uygulama arazisi ve Orta

Karadeniz Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisiint kapsamaktadir.

Tokat Karadeniz bélgesinin orta Karadeniz béliimiinde yer alir. il topraklar1 35° 27 ve
37° 39’ dogu boylamlar ile 39° 52° ve 40° 55° kuzey enlemleri arasinda kalmaktadir.
Kuzeyden Samsun, dogudan Ordu, giineyden Sivas ve Yozgat, batidan Amasya illeriyle
cevrilidir (Anonim,2017a).

Tokat ilinin iklimi, Karadeniz bdlgesi iklimiyle I¢ Anadolu bélgesi iklimi arasinda bir
gecis Ozelligi gosterir. Giineyde iklim daha serttir. Kiyiya yaklastik¢a bu sertlik azalir.
Tokat ilinde senenin her mevsimi yagmur yagar. Senelik yagis miktar1 bazi yerlerde 385
mm iken baz1 yerlerde 485 mm’ye ¢ikmaktadir. Uzun yillar ortalamasma gore yillik
ortalama sicaklik; en diisiik 8.1 °C olurken en fazla ise 14.2 °C’dir. Yazlar gukur
vadilerde oldukca sicak geger. Ortalama yiiksekligi 623 m olan Tokat ilinde kara
ikliminin tesiri blytktir. Tokat il topraklarinin %50’ye yakini orman ve fundaliklarla
kaphdir. %35°1 ekili ve dikili alanlar ve %14°1i ¢ayir ve mer’alardan ibarettir. Ormanlar
daha ¢ok Resadiye ve Niksar sinirlar i¢indedir. Baslica agac tiirii, mese, kayin ve

karacamdir (Anonim, 2017b).

Tokat ilinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha
fazla yagis dismektedir. Koppen-Geiger'e gore iklim CSB olup kisin 1lik, yazi sicak ve
kuraktir. Tokat ilinin yillik ortalama sicakligi 12.5'dir. Yillik ortalama yagis miktari:
431 mm’dir. 6 mm yagisla Agustos yilin en kurak ayidir. Ortalama 55 mm yagis
miktariyla en fazla yagis nisan aymda goriilmektedir. 21.7°C sicaklikla Agustos ay1
yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 1.8 olup yilin en diisiik

ortalamasidir (Anonim, 2017c).
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Tokat haritas1 (Sekil.3.1.)’de belirtilmistir.

-l Bassiti

Resadiye

“Pazar>r
Artova

Swpsay Yesil

Sekil 3.1. Tokat haritas1
3.2. Materyal

Calismanin ana materyalini Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Uygulama Arazisi’nde
ve sera kosullarinda ekilmis olan bugday bitkisi (Triticum aestivum L.) ve bugday
icerisinde gorulen monokotiledon, dikotiledon yabanci otlar (Sinapis arvensis, Conium
maculatum,Convolvulus arvensis, Lactuca sativa, Veronica officinalis, Fumaria
officinalis, Lamium maculatum, Chenopodium album, Melitotus officinalis, Polygonum
cognatum, Xanthium stramarium, Polygonum convolvulus, Cirsium arvense, Bifora
radians, Galium aparine, Avena sterilis) ve tohumlar1 ayrica farkli pH sular1 ve
herbisitler (2,4-D amin, chlorsulfuron, tribenuron methyl) olusturmustur. Bunun
yaninda 1m%lik gerceve, sirt pllverizatorili, parselleme igin; kalin ip, metre, makas,
deneme kaziklari, pH ayarlamak igin; su, beher, cam silindir, hidroklorik asit, sodyum

karbonat, manyetik karistirici, vortex, pipetor vb. denemenin materyalini olusturmustur.
Asagida kullanilan herbisitler denemelerde kullanilmustir.

1)2,4-D amin

Akt Madde: Litrede 500 gr saf 2,4-D asite esdeger 2,4-dichlorophenoxy acetic

aciddimethyl amin tuzu icerir.
Formulasyon Sekli: Soliisyon (SL)

Ozellikleri: Hormon 6zellikli, transbloke olabilen, sistemik ve selektif bir herbisittir
(Anonim, 2019a).
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Cizelge 3.1. Kullanildig1 bitki ve yabanci otlar

Bitki Ad1 Yabanci1 Ot Adi Kullanma Dozu ve
Dbénemi
Hububat Genis vaprakl, tek yillik yabanci otlar : Kardeslenme
Adi sahtere (Fumaria vaillantii) dénemi baslangicin
Ak Hindiba (Chondrilla juncea) da: 160 ml/da.
Anadolu sahteres1(Fu_marla Crgtaeglna) Kardeslenme
Arap baklas1 (Vaccaria pyramidata) . . .
At Kuyrugu (Equisetum arvense) SbnC N EoNtiG J;
L8 200 ml/da. dozda

Bulbul otu (Sisymbrium officinale)

Can ¢igegi (Campanula spp.)

Coban cantas1 (Capsella bursa-pastoris)

Coban degnegi (Polygonum aviculare)

Donbaba (Erodium hoefftianum)

Diigiin ¢icegi (Ranunculus arvensis)

Fare kulakli boynuz otu (Cerastium perfoliatum)

Gelincik (Papaver arvensis)

Giines ¢igegi (Centaurea solstitialis)

Kanavci otu (Adonis spp.)

Kanarya otu (Senecio venalis)

Murdumuk (Lathyrus spp.)

Sigir dili (Anchusa leptopylla)

Tas yoncasi (Lotus indica)

Yabani tere (Lepidium draba)

Tavsan ekmegi (Cerinthe minor )

Turna gagasi (Geranium spp.)

Yabani hindiba (Cichorium intybus)

Hakiki sahtere (Fumaria officinalis)

Ballibaba (Lamium amplexicaule)

Yabani murdimiik (Lathyrus aphaca)

Taskesen otu (Buglossoides arvensis)

Kokulu sar1 tas yoncasi (Melilotus officinalis)

Yemlik (Tragopogon buphthalmoides)

Yavsan otu (Veronica chamaedrys)

Yabani ebegtimeci (Malva sylvestris)

Siitlegen (Euphorbia microsphaera)

Sirken (Chenopodium album)

Fare kulagi (Anagallis arvensis)

Yabani fig (Vicia spp.)

Yabani ¢ivit otu (Isatis tinctoria)

Can ¢igegi (Campanula rapunculoides)

Yabani dikenli marul (Lactuca serriola)

Hazeran (Consolida anthoroidea)

Yabani karanfil (Dianthus anatolicus)

kullanilir. Karadeniz

boélgesinde gec

dénemde; 300
ml/da dozda
kullanilir.

(Polikiiltiir tarim

yapan bolgeler icin
tavsiye edilir.)
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Cizelge 3.1. (devami) Kullanildig1 bitki ve yabanci otlar

Hububat Genis yaprakl, tek yillik yabanc otlar : Kardeslenme
Kandamlasi(Adonis flamea) donemi baslangicin
Karamuk (Agrostemma githago) da; 160 ml/da.

Kus otu (Stellaria media)

Kiigiik Pitrak (Caucalis platycarpos)
Muhabbet ¢icegi (Reseda lutea)
Pelemir (Cephalaria syriaca)

Pitrak (Turgenia latifolia)

Kardeslenme
donemi sonunda;
200 ml/da. dozda

kullanilir. Karadeniz

Tarla Képek Papatyasi (Anthemis arvensis) bolgesinde gec
Taskesen otu (Lithospermum arvense) donemde; 300
Yabani dikenli marul (Lactuca scariola) ml/da dozda
Yabani hardal (Sinapis arvensis) kullanilir.

Yabani hindibaba (Cichorium intybus) (Polikiiltir ~ tarim
Yabani karanfil (Dianthus anatolicus) yapan bélgeler icin

Yabani mirdimuik (Lathyrus spp.)

tavsiye edilir.
Yabani turp (Raphanus raphanistrum) avsiye edilir.)

2) Chlorsulfuron

Aktif Madde: %10 Chlorsulfuron icerir.

Formiilasyon Sekli: Suda Islanabilir Toz (WP)

Ozellikleri: Chlorsulfuron kékler ve yesil aksam yoluyla yabanci otlar tarafindan
bilinyelerine alinir. Hassas yabanci otlarin biiylimesi uygulamadan kisa bir siire sonra
durur. Ancak 6liim belirtileri, biiylime sartlarina yabanci otlarin hassasiyetlerine bagl
olarak uygulamadan 1-3 hafta sonra goriiliir. Uygulamadan sonra 2 saatlik yagissiz siire
yabanci ot kontroliiniin en yiiksek seviyede olmasi agisindan nemlidir. Uygulamadan
sonraki sicak ve nemli sartlar ilacin etkisini hizlandirir, soguk ve sicak sartlar geciktirir.
Ucucu ve yanici degildir. [laglama aletlerini asindirmaz.

Chlorsulfuronstres altindaki bitkiye kullanmamalidir. Tavsiye edildigi sekilde
kullanildiginda chlorsulfuron tek yillik pek ¢ok genis yaprakli ve bazi dar yaprakl
yabanci otu kontrol eder. Birgok iki yillik ve bazi ¢ok yillik yabanci otlarda kontrol
edilir veya baski altinda tutulurlar.

Kontrol Edilen Yabanc: Otlar

Cikis Oncesi uygulamalarda kontrol ettigi yabanci otlar: Kokar ot (Bifora radians),

bilbdl otu (Sisymbrium altissimum), yavsan otu (Veronica arvensis), kanarya otu
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(Senecio vulgaris), yapiskan otu (Galium tricornotum), hakiki papatya (Matricaria
chamomilla).

Cikis sonrasi uygulamarda daha iyi kontrol ettigi yabanci otlar: K&y goguren (Cirsium
arvense), yabani hardal (Sinapis arvensis), yapiskan otu (Galium tricornotum), kokar ot
(Bifora radians), yavsan otu (Veronica arvensis), yabani tere ( Lepidium draba).

Cikis Oncesi veya sonrast uygulamalarda kontrol ettigi yabanci otlar:

Kokar ot (Bifora radians), yabani hardal (Sinapis arvensis), hakiki papatya (Matricaria
chamomilla), yavsan otu (Veronica arvensis), sarmasik c¢obandegnegi (Polygonum
convolvulus), turnagagasi (Geranium tuberosum), stiplirge otu (Sismybrium altissimum).
Uygulama Zamant:

Cikis oncesi: Bugdayda doz, dekara 7.5 gr Ilagtir. Tatbikat uniform olarak bugday
ekiminden sonra 3-4 giin i¢inde yapilmalidir. Genel olarak ilkbaharda ¢ikis yapan
yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in ikinci bir tatbikata gerek yoktur.

Cikis sonrasi, Doz, dekara 7.5 gr ilagtir. Tatbikat hububatin 2-3 yaprakli devresinden
kin devresine kadar olan donem i¢inde herhangi bir zamanda yapilabilir. Ancak en iyi
netice chlorsulfuron gen¢ (5 cm ¢ap veya yiikseklige erismemis) ve aktif olarak
biliylimekte olan yabanci otlara tatbik edildiginde alinmaktadir.

Kullanilmas:: Chlorsulfuron;  hububat-nadas-hububat, ~ hububat-hububat  ekim
ndbetlerinin uygulandig: alanlarda tavsiye edilir. Marmara Bolgesi disinda kullanilmasi
tavsiye edilmez.

Karisabilirlik: 2,4-D amin, 2,4-D ester, dichlofob-methyl, fenoxaprop-P-ethyl ihtiva
eden ilaclarla karisabilir.

Cevreye etkisi: Arilara ve baliklara zehirlidir. Depolama ve ilag artiklarinin imhasi
sirasinda sulara bulastirmayiniz. Gida ve hayvan yemine bulastirmayiniz

Antidotu: Ozel bir antidotu yoktur. Belirtilere gére tedavi edilir (Anonim, 2019b).

3) Tribenuron methyl

Aktif Maddesi: %75 Tribenuron methyl
Formulasyonu: Suda Dagilabilir Graniil (WG)
Ozellikleri: Tribenuron methyl bugday, arpa ve tribenuron methyl’e toleransh aycicegi

cesitlerinde genis yaprakli yabanci ot miicadelesinde kullanilan etki alan1 genis bir
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yabanci ot ilacidir. Diisiik dozlarda kullanilir ve segiciligi ¢ok yiiksektir. Tribenuron
methyl kokler ve yesil aksam yoluyla yabanci otlar tarafindan biinyelerine alinir.
Topraktaki kalici etkisi kisadir. Hassas yabanci otlarin biiylimesi tatbikattan sonra
durur. Ancak Olim belirtileri biiyiime sartlarina, yabanci otlarin hassasiyetine bagh
olarak tatbikattan 1-3 hafta sonra goriiliir. Tatbikattan sonraki sicak ve nemli
sartlar tribenuron methyl’e etkisini hizlandirirken, soguk ve kuru sartlar bunu geciktirir.
Tribenuron methyl ugucu ve yanici degildir. Ilaglama aletlerini asindirmaz. Tribenuron
methyl genel olarak biitiin dozlarda yayic1 yapistirici ile karistirilarak kullanilabilir. Bu
durum tribenuron methyl’in bazi yabanci otlar {izerindeki etkisini arttirabilecegi gibi
etkinin daha ¢abuk ortaya ¢ikmasina da neden olacaktir.

Tribenuron methyl hububatta yabani hardal, goniil hardali, kokar ot, kdygogiiren gibi

yabanc1 otlarla miicadelede kullanilan etki alani genis bir herbisittir (Anonim, 2019¢).

Cizelge 3.2. Kontrol edilen yabanci otlar

Bitki Kontrol Edilen Yabanci Ot Doz

Bugday ve Arpa Arap baklasi (Vaccaria pyramidata)
Ballibaba (Lamium sp.)

Diigiin ¢igegi (Ranunculus arvensis)
Gelincik (Papaver rhoeas)

Goniil hardali (Myagrum perfoliatum)
Kokarot (Bifora radians)

Koygocuren (Cirsium arvense) 1gr/da
Sar1 ot (Boreava orientalis)

Sedef otu (Buglossoides arvensis)

Sinek kapan (Silene copoidea)

Yabani cam ¢igegi (Geranium tuberosum)
Yabani ¢ivit otu (Isatis tinctoria)

Yabani fig (Vicia spp.)

Yabani turp (Raphanussp.)

Yabani hardal (Sinapis arvensis)

Boynuzlu yogurt otu (Galium tricormutum)

. 1.5 gr/da veya
Tarla yapiskan otu (Asperula arvensis) 1 gr/da
Topluigne hardali (Neslia paniculata) +9%0.1 Yayici
Gokbas (Centaurea depressa) Yapistirici

Soda Otu (Salsola kali)
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4. YONTEM

4.1. pH Ayarlamasi

Suyun pH’si, su i¢indeki hidrojen iyonu konsatrasyonunu 10 tabanina gore negatif
logaritmas1 pH degeri olarak tanimlanmaktadir. pH=7 olan sular notr sular olarak
bilinir. Bunlarda H* ve OH" iyonlar1 denge halindedir. Bu tiir sularin asit ve alkali
reaksiyonlar1 yoktur. H" iyonu konsantrasyonunun artmast ile pH’nin degeri 7°nin altina
diiser ve su asit karakter kazanir. OH" iyonu konsantrasyonunun artmasi ile pH 7°nin
tizerinde deger alir ve su bazik karakter tasir. pH degerleri 0-14 arasinda degisir (Gliler,

1997).

Denemede ilaglama suyunda 4 farkli pH (3, 5, 7, 9) uygulanmistir. pH’y1 diisiirmek i¢in
hidroklorik asit, pH’y1 yukseltmek i¢in sodyum karbonat kullanilmistir (Anonim,
2017d). Herbisitler tarla denemelerinde Zirai Miicadele Teknik Talimatlarinda belirtilen
uygulama dozlarinda kullamlmustir. ilaglamalarda dekara kullamlacak su miktar1 30

litre olarak ayarlanmistir.
4.1.1. pH dizeylerinin karsilastirilmasi (doz-tepki egimi)

Farkli pH*daki kuru madde verisi kullanilarak (doz-tepki) egimi olusturulmustur. Doz
tepki egimi olusturulmasinda R programi DRC paketi kullanilmistir (R core
development, 2012).

4.2. Sera Calismalari

Arastirma 2017-2018 vejetasyon doneminde yapilan sera ¢alismasi tesaduf parselleri
deneme desenine gore 4 tekerrirli olarak yiiriitiilmiis, 2 kez tekrarlanmistir. Serada
saksilarin kullanilacag calismalarda 7 nolu 56 adet saksi kullanilmistir. Toprak
materyali olarak, steril toprak ve turf kullanilmistir. Toprak materyali kuru oldugu i¢in
ekimden once saksilar sulanmistir. Saksilar 15 cm sira aras1 mesafesinde olacak sekilde
yetistirme ortamlarina yerlestirilip, bugday (Triticum aestivum L.) ve bugdayda sorun
olan monokotiledon ve dikotiledon yabanci ot tohumlar1 Sinapis arvensis L. (yabani
hardal), Avena sterilis L. (kisir yabani yulaf) ve bugday topragin 3 cm derinligine ve her

saksiya saglam 3 adet tohum olacak sekilde ekilmistir. Seradaki bitkiler ¢ikis
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sagladiktan sonra her bir saksidackimi yapilan bitki tiirlerinden her birinden ikiser bitki
kalacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Kardeslenme donemi basladigi zaman
denemede 4 farkli pH (3, 5, 7, 9) ve 3 farkli herbisit (2,4-D amin, chlorsulfuron,
tribenuron methyl) hazirlanip uygulanmistir. Bitkiler ¢ikistan 50 gin sonra hasat
edilmistir (Y1lmaz, 2015; Akman, 2014).

Sera calismasinda kullanilmis olan tohumlar Cizelge 4.1°de verilmistir;

Cizelge 4.1. Sera galismalarinda kullanilmis olan yabanci ot tohumlari

Yabanci otun Tiirkce ismi Yabanci otun bilimsel ismi Yabanci otun familyas:

Yabani hardal Sinapis arvensis L. Brassicaceae

Kisir yabani yulaf Avena sterilis L. Poaceae

4.2.1. Sera denemesinde yapilan 6lciimler

4.2.1.1. Bitki Boyu (cm)

Her saksidaki 2 bitkinin ana sapindan kok bogazinakadar olan mesafe cm olarak

belirlenmistir ve ortalamalar1 alinmistir (YUrur ve ark., 1981).

4.2.1.2. Kuru Madde Miktar: (gr/saks1)

Toprak Ustl kismindan hasat yapilarak kese kagitlar1 igerisinde laboratuara getirilen
ornekler 0.01 gr duyarli terazide tartilip agirliklar1 tespit edilmistir. Daha sonra
tamamen temizleninceye kadar musluk suyu ile yikanarak kese kagitlart icerisine ayri
ayr1 almip, 70 °C’etiivde 72 saat kurutulmaya tabi tutulmustur. Kurutulduktan sonra
bitkiler 0.01 gr duyarhi terazide tekrar tartilarak agirliklari kaydedilmistir (Yilmaz,
2015; Akman, 2014).

4.2.1.3. Klorofil Olciimii (umol/m?)

Uygulamalar yapildiktan sonra 15 giinde bir ve hasat dncesinde bitkilerden alinan
yaprak oOrneklerinde klorofil olgiimleri yapilmistir. Herbisitler ve ilaglama suyu

pH’sinin klorofil igeriginde bir etksinin olup olmadig: belirlenmistir. ileriki asamalarda
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bitkilerde 6liim goriildiigi icin ilaglamadan sonraki 15. giinde alinan klorofil dlgiimleri

degerlendirmede esas alinmustir.

4.3. Tarla Denemeleri
4.3.1. Deneme deseni ve tertibi

Deneme tesaduf bloklari deneme desenine gore kurulmustur. Denemeye alinan ilaglar
ile ilaglarinin dozlar1 ve sahit (ilagsiz parsel) caligmanin karakterlerini olusturmustur.
Parseller 10 m? olarak ayarlanmigtir. Bloklar arasinda en az 1 metre, parseller arasinda
ise en az 0.5 metre emniyet seridi birakilmistir. Denemeler iki kez tekrarlanmistir
(Anonim, 2017e).

Denemeler, 20017-2018 yil1 yetistirme sezonunda Tokat ilinde Orta Karadeniz Gegit
Kusag Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlasinda ve Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakultesi Uygulama alaninda bulunan deneme arazilerinde flamura 85 bugday

cesidi ile iki adet tarla denemesi kurularak yiirtitiilmiistir.

Denemelerde ekimle birlikte 7.31 kg/da DAP uygulanmistir. Kardeslenme donemi
baslangicinda ise azot kaynagi olarak 7.31 kg/da amonyum fosfat giibresi kullanilmistir
(Yilmaz, 2015).

4.3.2. Uygulama sekli

4.3.2.1. Kullanilan Aletin Tipi

flaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayan dekara 30 It su hesabiyla
sabit basingta calisan (3 atm), lizerinde yelpaze hiizmeli meme bulunduran yandan
ilaglama koluna sahip bir sirt piilverizatorii ile yapilmistir (Anonim, 2017e).

4.3.3. Sayim ve degerlendirme

4.3.3.1. Sayim Sekli, Zamani Ve Savyisi

Biyolojik etki degerlendirmeleri, mutlak ve gézleme dayali olarak yapilmistir (Anonim,
2017e).
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4.3.3.1.1. Mutlak degerlendirme

Her bir yabanci ot tlrine ait bitkiler sayilmistir. Bu élgtimler parsellerin timiinde veya
parselde tesadiifen secilen en az 1 m?lik alanlarda yapilmistir. ilacli parsellerden elde

edilen veriler kontrol parselleri ile karsilastirilarak etki degerleri tespit edilmistir.
4.3.3.1.2. Gozleme dayal: degerlendirme

Degerlendirme yabanci ot popiilasyonudikkate alinarak tiirlerdeki kontrole gore
meydana gelen azalmalar, bitki Ortlistinlin ylizde kaplama alani, boyda kisalma veya
zarar gorme seklinde ifade edilerek kaydedilmistir. ilagh parseller, ilag atilmamis
(kontrol) parseller veya kontrol seritleri ile karsilastiritlip ve yabanci ot
popullasyonundaki azalma yuzdesi saptanmistir. Kontrol parselleri veya seritlerindeki
yabanci ot popiilasyonu konusunda bilgiler verilmistir. {lacin etki mekanizmasimi dogru
bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in yabanci otlardaki zarar gérme simptomlari (kuruma,

sararma, deformasyon vs.) agik ve dogru bir sekilde tarif edilmistir.
4.3.3.1.3. Yabanc: ot kuru agirlig: (gr/m?)

Bugday hasat1 esnasinda tesadiifi olarak parsellere atilan ¢ergeveler igerisindeki yabanci
otlarin toprak Ustii aksamlar1 toprak yiizeyinden kesilerek serada 1 hafta
kurutululduktan sonra tartilmistir. Bulunan degerlerden yararlanilarak yabanci otlarin

gr/m? olarak kuru agirliklar belirlenmistir (Coruh ve Bulut, 2008).

4.3.3.2. Sayim Zamani ve Savyisi

Etki ve selektivite degerlendirmeleri igin sayim ve gézlemler asagidaki gibi yapilmustir;

Birinci degerlendirme: Uygulamadan 7-10 giin sonra,
Ikinci degerlendirme: Uygulamadan 20-30 giin sonra,
Uciincii degerlendirme: Cigceklenme déneminde,

Dordiincii degerlendirme: Hasattan 6nce yapilmistir (Anonim, 2017¢).
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4.3.4. Tarla denemelerinde bugdayda yapilan 6lcim ve analizler

4.3.4.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselde rastgele belirlenen 10 bitkinin ana sapinda kok bogazindan basakta en
yiiksek basakcigin ucuna kadar (kilgiklar hari¢) olan mesafe cm olarak belirlenmistir

(Yarlr ve ark. 1981; Akcura ve Topal, 2006).

4.3.4.2. Basak Uzunlugu (cm)

Her parselde 6nceden belirlenen 10 bitkinin ana sapindaki basaginin en alt basak¢igi ile
en ugtaki basak¢iginin list noktasi (kilgiklar hari¢) bir cetvelle 6lcullp, aritmetik

ortalamasi alinip cm olarak basak uzunlugu bulunmustur (Yurur ve ark., 1981).

4.3.4.3. Sap Kuru Agirhig: (qr)

Sap kuru agirligr i¢in hasat edilmis bugday demetleri basakli olarak sera sartlarinda
kurutulmus ve daha sonra basaklarindan ve koklerinden ayrilarak sap kuru agirliklar

hassas terazi ile tartilmistir (Kadioglu ve ark., 1993).

4.3.4.4. Bin Dane Agirlig1 (qr)

Bin dane agirlig1 olgiiliirken her parselde 4 kez 100 dane sayilip, bunlar hassas terazide

tartilip ve daha sonra ortalamasi alinip bu degerler 10 ile ¢arpilarak bin dane agirligi gr

olarak bulunmustur (Uludz, 1965; Kadioglu ve ark., 1993).

4.3.4.5. Bugday Verimi (kg/da)

Bugday verimi ise her parselden hasat edilen bugdaylar sera sartlarinda kurutulduktan
sonra bagaklar1 kesilip ve basaklardaki daneler doviilerek sap ve samanlarindan ayrilip
her bir parselden ¢ikan taneler buzdolabi posetlerine konularakhassas terazide tartilarak
verimi bulunmustur. Daha sonra bu degerlerle dekara kilogram cinsinden verim olarak

hesaplanmistir (Basaran ve ark., 2016).
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4.3.5. Sonuclarin degerlendirilmesi

Denemelerde uygulamalar arasindaki farklarin 6nem dereceleri varyans analizi ile
belirlenmis, Duncan testi kullanilarak ortalamalar karsilastirilmistir. Istatiksel analizler

SPSS bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Sera Calismalari

Sera caligmalarina ait bitkilerin farkli ilaglama suyu pH’lariile yapilan uygulamalardan

elde edilen bilgileri Cizelge 5.1-5.12°de verilmistir.

5.1.1. Bugday boyu

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama supH’lar1 ile ydrutilen sera
denemesine ait bugday boyu Verileri ile analiz sonuglari, Cizelge 5.1’de ve Sekil 5.1°de
verilmistir. Bugday boyuna iliskin verilerle yapilan analiz sonucunda, uygulamalar

arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.1. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lariin bugday bitki boyuna etkisi

Uygulamalar llaglama suyu pH’lan | Bitki boyu (cm)
Yabanci otlu kontrol - 12.85%
Yabanci otsuz kontrol - 15.26%®
Chlorsulfuron 3 15.68™
Tribenuronmethyl 9 15.72"
Chlorsulfuron 9 15.83"
Tribenuron methyl 3 16"
Chlorsulfuron 5 16.24%%
2,4-D amin 3 16.51°%1
Chlorsulfuron 7 16.76%0
Tribenuronmethyl 5 16.86°"
2,4-D amin 9 16.93°"
2,4-D amin 5 17.17
Tribenuronmethy! 7 17.24%"
2,4-D amin 7 17.90"

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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18,00

Bugday boyu (cm)

2,00

1,00 2,00 300 400 500 600 700 800 800 10,00 11,00 1200 13,00 14,00

Uvaulamalar

1: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5 14: Yabanci otsuz kontrol
3: 2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7

4: 2,4-Damin pH-9 8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.1. Bugday boy uzunluklari (cm).

Sera c¢aligmalarinda bugday boyu 12.85 cm ile 17.90 cm arasinda degismis olup en fazla
bugday boyu 2,4-D amin pH-7 uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 17.24
cm ile tribenuron methyl pH-7, 16.24 cm ile chlorsulfuron pH-5, 15.26 cm ile yabanci
otsuz kontrol uygulamasi takip etmistir. Bugday boyu en kisa olan uygulama ise 12.85

cm ile yabanci otlu kontrol olmustur.
5.1.2. Bugday klorofili (umol/m?)
Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar ile ylrltulen sera
denemesine ait bugday klorofil analiz sonuglart Cizelge 5.2°de ve Sekil 5.2°de

verilmistir. Bugday klorofiline iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda, uygulamalar

arasindaki fark 6nemli ¢ikmamustir.
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Cizelge 5.2. Farkl1 herbisitler ve ilaglama suyu pH’lariin bugday klorofiline etkisi

Uygulamalar Ilaglama suyu pH’lan Bugday klorofili (umol/m?
Tribenuron methyl 9 1.75°°"
2,4-Damin 5 1.75°"
Tribenuron methyl 7 1.772°
2,4-D amin 7 1.792°"
2,4-D amin 9 1.8320n
Yabanci otlu kontrol - 1.8420m
2,4-Damin 3 1.86%%"
Chlorsulfuron 9 1.8920"
Tribenuronmethyl 5 1.992%
Chlorsulfuron 3 2.0320"
Chlorsulfuron 5 2.0420m
Chlorsulfuron 7 2.0920"
Tribenuron methyl 3 2.15°%
Yabanci otsuz kontrol - 2.34230

*Ayni siitundaki ayn1 harflere sahip ortalamalar Duncan’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farksizdir.

On= 6nemsiz

Bugdayklorofili(umol/m?)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 11,00 12,00 1300 1400

1
2:
3:
4:

2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3
2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5
2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7
2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9

Uygulamalar

Sekil 5.2. Bugday klorofili

Denemede bugday klorofil 1.75 ile 2.34 umol/m? arasinda degismis olup en fazla bugday

Klorofili yabanci otsuz kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 2.15

9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
10: Tribenuron methyl pH-5 14: Yabanci otsuz kontrol
11: Tribenuron methyl pH-7

12: Tribenuron methyl pH-9

umol/m? ile tribenuron methyl pH-3, 1.89 umol/m? ile chlorsulfuron pH-9, 1.79 pmol/m

ile 2,4-D amin pH-7 uygulas: takip etmistir. Bugday klorofili en az olan uygulama ise

1.75 pmol/m? ile tribenuron methyl pH-9 uygulamas: olmustur.
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Biitin uygulamalar ayni grupta yer alarak uygulamalar arasinda klorofil igerigi

bakimindan bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

5.1.3. Yabani hardal boyu (cm)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lariile yiritilen sera
denemesine ait yabani hardal boyu analiz sonuglar1 Cizelge 5.3’de ve Sekil 5.3’de
verilmistir. Yabani hardal boyuna iligkin verilerde yapilan analiz sonucunda, uygulamalar

arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.3. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin yabani hardal boyuna etkisi

Uygulamalar llaglama suyu | Yabani hardal boyu
pH’lan (cm)
Tribenuron methyl 9 2.19°
Tribenuron methyl 7 2.27°
2,4-D amin 7 2.39°
2,4-D amin 9 2.39°
2,4-D amin 5 2.41°
2,4-D amin 3 2.50®
Tribenuron methyl 5 2.51%
Chlorsulfuron 5 2.51%
Tribenuron methyl 3 2.52%
Chlorsulfuron 7 2.60®
Chlorsulfuron 9 3.04"
Chlorsulfuron 3 3.42°
Yabanci otlu kontrol - 6.37°

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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Hardal boyu (cm)

1,00 2,00 3,00 400 500 6,00 7,00 8,00 900 10,00 11,00 1200 13,00

Uygulamalar VARO0001

: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
: 2,4-Damin pH-5  6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
: 2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9  12: Tribenuron methyl pH-9

B WDN B

Sekil 5.3.Yabani hardal boy uzunluklar1 (cm).

Denemede yabani hardal boyu 2.19 ile 6.37 cm arasinda degismis olup en fazla yabani
hardal boyu yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 3.42
cm ile chlorsulfuron pH-3, 2.60 cm ile chlorsulfuron pH-7, 2.39 cm ile 2,4-Damin pH-7
uygulamasi takip etmistir. Yabani hardal boyu en az olan uygulama ise 2.19 cm ile

tribenuron methyl pH-9 uygulamasi olmustur.

5.1.4. Yabani hardal klorofili (umol/m?)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile ydritilen sera
denemesine ait yabani hardal klorofil analiz sonuglar1 Cizelge 5.4°de ve Sekil 5.4°de
verilmigtir. Yabani hardal klorofiline iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 5.4. Farkli herbisitler ve ilaclama suyu pH’larinin yabani hardal klorofiline etkisi

Uygulamalar flaglama suyu pH’lar1 | Yabani hardal klorofili (umol/m?)
2,4-D amin 5 1.25%
2,4-D amin 7 1.66%
Chlorsulfuron 5 1.77%
2-4D amin 9 1.78%
Chlorsulfuron 7 1.85%°
Tribenuron methyl 9 1.89%°
2,4-D amin 3 1.91%°
Tribenuron methyl 7 1.92%¢
Chlorsulfuron 9 1.99%°
Tribenuron methyl 3 2.517
Tribenuron methyl 5 2.55%
Chlorsulfuron 3 2.82¢
Yabanci otlu kontrol - 9.67°

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

10,00

Hardal klorofil (umol/m?)

00

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000 1100 1200 13,00

Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
3:2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
4: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.4. Yabani hardal klorofili (umol/m?).

Denemede yabani hardal klorofil 1.25 ile 9.67 pmol/m? arasinda degismis olup en fazla
yabani hardal klorofili yabanc1 otlu kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira
ile 2.55 pumol/m? ile tribenuron methyl pH-5, 1.85 pmol/m? ile chlorsulfuron pH-7, 1.66
umol/m?ile 2,4-D amin pH-7 uygulas: takip etmistir. Yabani hardal klorofili en az olan

uygulama ise 1.25pmol/m? ile 2,4-Damin pH-5 uygulamasi olmustur.
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5.1.5. Kisir yabani yulaf boyu

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile ydritilen sera
denemesine ait kisir yabani yulaf boyu analiz sonuglar1 Cizelge 5.5’de ve Sekil 5.5’de
verilmigtir. Kisir yabani yulaf boyuna iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.5. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larmin kisir yabani yulaf boyuna etkisi

Uygulamalar ilaglama suyu pH’lan | Yabani yulaf boyu (cm)
2,4-D amin 7 8.67%
Chlorsulfuron 7 9.34%
Tribenuron methyl 7 9.92°
Tribenuron methyl 9 9.98"
Chlorsulfuron 9 1.01°
2,4-D amin 5 11.16%
Chlorsulfuron 3 11.36%
Chlorsulfuron 5 11.39%%
Tribenuron methyl 3 11.85°%
Tribenuron methyl 5 12.20%
2,4-D amin 3 12.38°
2,4-D amin 9 1259
Yabanci otlu kontrol - 18.549

*Ayni siitundaki farkl harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

10,00

Yulaf boy uzunlugu (cm)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 13,00

Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3
2: 2,4-Damin pH-5
3: 2,4-Damin pH-7
4: 2,4-Damin pH-9

5: Chlorsulfuron pH-3
6: Chlorsulfuron pH-5
7: Chlorsulfuron pH-7
8: Chlorsulfuron pH-9

9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
10: Tribenuron methyl pH-5
11: Tribenuron methyl pH-7
12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.5. Kisir yabani yulaf boyu (cm).
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Denemede kisir yabani yulaf boyu 8.66 ile 18.54 c¢cm arasinda degismis olup en fazla
kisir yabani yulaf boyu yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmistiir. Bunu azalan
sira ile 12.58 cm ile 2,4-Damin pH-9, 11.36 cm ile chlorsulfuron pH-3, 9.97 cm ile
tribenuron methyl pH-9 uygulamasi takip etmistir. Kisir yabani yulaf boyu en az olan

uygulama ise 8.66 cm ile 2,4-Damin pH-7 uygulamasi olmustur.

5.1.6. Kisir yabani yulaf klorofili (umol/m?)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yardtilen sera
denemesine ait kisir yabani yulaf klorofil analiz sonuglar1 Cizelge 5.6.’da ve Sekil 5.6.’da
verilmistir. Kisir yabani yulaf klorofiline iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.6.Farkli herbisitlerve ilaglama suyu pH’larinin kisir yabani yulaf klorofiline
etkisi

Uygulamalar laclama suyu pH’lan | Kisir gfabani yulaf  klorofili
(umol/m?)’
Chlorsulfuron 9 1.57°
Tribenuron methyl 3 1.61°
Tribenuron methyl 5 1.72®
Chlorsulfuron 7 1.76%
2,4-D amin 5 1.77°
Chlorsulfuron 3 1.79%
Chlorsulfuron 5 1.87%
2,4-D amin 9 1.91°
Tribenuron methyl 7 1.92%
2,4-D amin 3 1.98%
2,4-D amin 7 1,98
Tribenuron methyl 9 2.13°
Yabanci otlu kontrol - 2.77°

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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Yulaf klorofili (umol/m?

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 13,00

Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanc1 otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
3: 2,4-Damin pH-7 7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
4: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.6. Kisir yabani yulaf klorofil (umol/m?)

Denemede kisir yabani yulaf klorofili 1.57 pmol/m? ve 2.77 umol/m® arasinda degismis
olup en fazla yabanc1 otlu kontrol uygulamasinda goriilmistiir. Bunu azalan sira ile 2.13
umol/m? ile tribenuron methyl pH-9, 1.79 umol/m? ile chlorsulfuron pH-3, 1.61 umol/m?
ile tribenuron methyl pH-3 uygulas: takip etmistir. Kisir yabani yulaf klorofili en az olan

uygulama ise 1.57 umol/m? ile chlorsulfuron pH-9 uygulamasi olmustur.

5.1.7. Bugday yas agirhg (gr/saksi)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile ydrdtilen sera
denemesine ait bugday yas agirligi analiz sonuglart Cizelge5.7°de ve Sekil 5.7°de
verilmistir. Bugday yas agirligina iligskin verilerde yapilan analiz sonucunda, uygulamalar

arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Cizelge 5.7. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin bugday yas agirhiina etkisi

Uygulamalar flaclama suyu pH’lan Bugday yas agirhg (gr/saksi)
Tribenuron methyl 7 0.89°
2,4-D amin 7 0.91°
2,4-D amin 5 1.01%
Chlorsulfuron 7 1.01®
2,4-D amin 9 1.07"
Tribenuron methyl 5 1.08™
Tribenuron methyl 3 1.09*
Chlorsulfuron 9 1.09"
Tribenuron methyl 9 1.11°
Chlorsulfuron 5 1.13"
2,4-D amin 3 1.15°
Chlorsulfuron 3 1.19%
Yabanci otlu kontrol - 1.25°
Yabanci otsuz kontrol - 1.71°

*Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

Bugday boy u (cm)

100 200 300 400 500 600 7,00 800 900 1000 1100 12,00 13,00 14,00
Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3 5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanc1 otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5 14: Yabanci otsuz kontrol
3: 2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7

4: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.7. Bugday yas agirligi (gr/sakst).

Denemede bugday yas agirligi 0.89 gr ile 1.71 gr arasinda degismis olup en fazla bugday
yas agirlig1 yabanci otsuz kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 1.25
gr ile yabanci otlu kontrol, 1.09 gr ile chlorsulfuron pH-9, 1.01 gr ile 2,4-D amin pH-5
uygulasi takip etmistir. Bugday yas agirligi en az olan uygulama ise 0.89 gr ile tribenuron

methyl pH-7 uygulamasi olmustur.
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5.1.8. Bugday kuru agirh@ (gr/saksi)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yuratilen sera
denemesine ait bugday kuru agirligina ait analiz sonucglarn Cizelge 5.8’de ve Sekil 5.8’de
verilmistir. Bugday kuru agirligina iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.8. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin bugday kuru agirligina etkisi

Uygulamalar flaclama suyu pH’lann | Bugday kuru agirhg (gr/saksi)
2,4-Damin 7 0.08?
Chlorsulfuron 7 0.09°
Chlorsulfuron 5 0.09°
2,4-D amin 9 0.09?
Tribenuron methyl 7 0.10°
2,4-D amin 5 0.10°
Chlorsulfuron 3 0.12%®
Tribenuron methyl 5 0.13*
Chlorsulfuron 9 0.14®
Tribenuron methyl 9 0.15®
Tribenuron methyl 3 0.15®
2,4-D amin 3 0.19"
Yabanci otlu kontrol - 0.43°
Yabanc1 otsuz kontrol - 0.45°

*Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

Bugdaykuru agirhigi(gr/saksi)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 13,00 1400

Uygulamalar

2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
2,4-Damin pH-5  6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5 14: Yabanci otsuz kontrol
2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7

2

1:
2:
3:
4: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9  12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.8. Bugday kuru agirligr (gr/saksi).
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Denemede bugday kuru agirligi 0.08 ve 0.45 gr arasinda degismis olup en fazla bugday
kuru agirlig1 yabanci otsuz kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 0.43
gr ile yabanci otlu kontrol, 0.19 gr ile 2,4-D amin pH-3, 0.12 gr ile chlorsulfuron pH-3,
0.10 gr ile tribenuron methyl pH-7 ve 0.09 gr ile chlorsulfuron pH-7 uygulas:1 takip
etmistir. Bugday kuru agirligi en az olan uygulama ise 0.08 gr ile 2,4-D amin pH-7

uygulamasi olmustur.

5.1.9. Kisir yabani yulaf yas agirhg (gr/saksi)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile ydritulen sera
denemesine ait kisir yabani yulaf yas agirligi analiz sonuglar1 Cizelge 5.9’da ve Sekil
5.9°da verilmistir. Kisir yabani yulaf yas agirligina iliskin verilerde yapilan analiz

sonucunda, uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.9. Farkli herbisitler ve ilaclama suyu pH’larinin kisir yabani yulaf yas
agirligina etkisi

Uygulamalar ilaclama suyu pH’lann | Kisiryabani yulaf yas agirhg
(gr/saksi)
Chlorsulfuron 7 0.39°
Tribenuron methyl 7 0.43*
Chlorsulfuron 3 0.47®
Tribenuron methyl 3 0.49®
2,4-D amin 3 0.50%
Chlorsulfuron 5 0.54%®
2,4-D amin 7 0.55%
Chlorsulfuron 9 0.56™
Tribenuron methyl 5 0.57%
Tribenuron methyl 9 0.57%
2,4-D amin 5 0.62°
2,4-D amin 9 0.87¢
Yabanci otlu kontrol - 1.19¢

*Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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Yulaf yas agirligi (gr/saksi)

100 200 300 400 500 600 700 G00 9.00 1000 1100 1200 1300
Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3 5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
3: 2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
4: 2,4-Damin pH-9 8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.9. Kisir yabani yulaf yas agirligi (gr/sakst).

Denemede kisir yabani yulaf yas agirligi 0.39 ve 1.19 gr arasinda degismis olup en fazla
kisir yabani yulaf yas agirligi yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu
azalan sira ile 0.87 gr ile 2,4-D amin pH-9,0.57 gr ile tribenuron methyl pH-5, 0.47 gr ile
chlorsulfuron pH-3 uygulasi takip etmistir. Kisir yabani yulaf yas agirligi en az olan

uygulama ise 0.39 gr ile chlorsulfuron pH-7 uygulamasi olmustur.

5.1.10. Kisir yabani yulaf kuru agirhg (gr/saksi)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yardtilen sera
denemesine ait kisir yabani yulaf kuru agirligina ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.10’da ve
Sekil 5.10°da verilmistir. Kisir yabani yulaf kuru agirligina iliskin verilerde yapilan analiz

sonucunda, uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur.
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Cizelge 5.10. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin kisir yabani yulaf kuru
agirhigina etkisi

Uygulamalar llaclama suyu pH’lann | Kisir yabani yulaf kuru agirhg
(gr/saksi)
Tribenuron methyl 7 0.09°
Chlorsulfuron 7 0.09°
Tribenuron methyl 3 0.10®
Tribenuron methyl 5 0.11%
Tribenuron methyl 9 0.12%°
Chlorsulfuron 3 0.14%°
Chlorsulfuron 5 0.14%°
2,4-D amin 7 0.15"
Chlorsulfuron 9 0.15™
2,4-D amin 3 0.17"
2,4-D amin 5 0.18“
2,4-D amin 9 0.24%
Yabanci otlu kontrol - 0.29°

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

Yulaf kuru agirligi (gr/saksi)

1,00 200 00 10,00 1100 12,00 13,00

Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3
2: 2,4-Damin pH-5
3: 2,4-Damin pH-7
4: 2,4-Damin pH-9

5: Chlorsulfuron pH-3
6: Chlorsulfuron pH-5
7: Chlorsulfuron pH-7
8: Chlorsulfuron pH-9

9: Tribenuron methyl pH-3  13: Yabanc1 otlu kontrol
10: Tribenuron methyl pH-5
11: Tribenuron methyl pH-7
12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.10. Kisir yabani yulaf kuru agirligi (gr/sakst).

Denemede kisir yabani yulaf kuru agirligr 0.09 gr ve 0.29 gr arasinda degismis olup en
fazla kisir yabani yulaf kuru agirhigi yabanct otlu kontrol uygulamasinda goriilmistiir.
Bunu azalan sira ile 0.18 gr ile 2,4-D amin pH-5, 0.14 gr ile chlorsulfuron pH-3, 0.10 gr
ile tribenuron methyl pH-3 ve 0.09 gr ile chlorsulfuron pH-7 uygulamas: takip etmistir.
Kasir yabani yulaf kuru agirligi en az olan uygulama ise 0.09 gr ile tribenuron methyl pH-

7 uygulamasi olmustur.
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5.1.11. Yabani hardal yas agirhg (gr/saksi)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yuratilen sera
denemesine ait yabani hardal yas agirligi analiz sonuglar1 Cizelge5.11’de ve Sekil 5.11°de
verilmistir. Yabani hardal yas agirligina iligkin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.11. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin yabani hardal yas agirligina
etkisi

Uygulamalar llaclama suyu pH’lanr1 | Hardal yas agirhg (gr/saksi)
2,4-D amin 7 0.15°
Chlorsulfuron 7 0.15%
2,4-D amin 5 0.18™
Tribenuron methyl 7 0.22®
2,4-D amin 9 0.23°
Tribenuron methyl 9 0.25%
2,4-D amin 3 0.25%®
Chlorsulfuron 5 0.26®
Tribenuron methyl 5 0.28%
Chlorsulfuron 3 0.30°
Chlorsulfuron 9 0.30°
Tribenuron methyl 3 0.32°
Yabanci otlu kontrol - 1.07°

*Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.

Hardal yas agirligi (gr/saksi)

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000 11,00 1200 13,00

Uygulamalar

1: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci otlu kontrol
2: 2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
3: 2,4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
4: 2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.11. Yabani hardal yas agirligi (gr/sakst).
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Denemede yabani hardal yas agirligi 0.15 gr ile 1.07 cm arasinda degismis olup en fazla
yabani hardal yas agirli 1.07 gr ile yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmistiir.
Bunu azalan sira ile 0.25 gr ile 2,4-D amin pH-3, 0.22 gr ile tribenuron methyl pH-7
uygulamas takip etmistir. Yabani hardal yas agirli en az olan uygulama ise 0.15 gr ile

2,4-Damin pH-7 uygulamasi olmustur.

5.1.12. Yabani hardal kuru agirhg (gr/saks)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yardtilen sera
denemesine ait yabani hardal kuru agirligina ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.12°de ve Sekil
5.12°de verilmistir. Yabani hardal kuru agirligina iliskin verilerde yapilan analiz

sonucunda, uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 5.12. Farkl herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin yabani hardal kuru agirligina
etkisi

Uygulamalar ilag:lama suyu pH’lann | Hardal kuru agirhg (gr/saksi)
Chlorsulfuron 7 0.07%
2,4-D amin 5 0.08?
Tribenuron methyl 7 0.08?
2,4-D amin 7 0.09?
2,4-D amin 3 0.10®
Tribenuron methyl 5 0.10®
2,4-D amin 9 0.11%®
Tribenuron methyl 9 0.11%®
Chlorsulfuron 5 0.11®
Chlorsulfuron 3 0.11®
Tribenuron methyl 3 0.12%
Chlorsulfuron 9 0.15°
Yabanci otlu kontrol - 0.32°

*Ayni siitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gore P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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Hardal kuru agirligi(g/saksi)

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 13,00

Uygulamalar

: 2,4-Damin pH-3  5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Yabanci1 otlu kontrol
,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5
,/4-Damin pH-7  7: Chlorsulfuron pH-7  11: Tribenuron methyl pH-7
: 2,4-Damin pH-9 8: Chlorsulfuron pH-9 12: Tribenuron methyl pH-9

Sekil 5.12. Yabani hardal kuru agirlig: (gr/sakst).

Denemede yabani hardal kuru agirligi 0.07 gr ve 0.32 gr arasinda degismis olup en fazla
yabani hardal kuru agirlig1 yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan
sira ile 0.15 gr ile chlorsulfuron pH-9, 0.11 gr ile tribenuron methyl pH-9 ve 0.09 gr ile
2,4-D amin pH-7 uygulamasi takip etmistir. Yabani hardal kuru agirhigi en az olan

uygulama ise 0.07 gr ile chlorsulfuron pH-7 olmustur.

5.2. Tarla Denemeleri

Tarla denemelerine ait yabanct otlarin farkli ilaglama suyu pH’larindaki

uygulamalardan elde edilen bilgileri Cizelge 5.13-5.15te verilmistir;

Cizelge 5.13. 2,4-D amin etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Yabanci otlar Etki Durumu Uygulama suyu pH’lar
3 5 7 9 k+3 | k+5 | k+7 | k+9 | k(-)
Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki) 90.0 | 95.0 | 95.0 | 900 (OO |00 |00 |0.0 |O0.0
Mutlak
degerlendirme
(% etki) 81.5 | 815 | 100 | 815 |54 5.4 5.4 5.4 5.4
Sinapis arvensis Kuru agirlik
(‘YYabani hardal) (gr/m?) 0.18 | 0.16 | 0.11 |0.19 |1.09 |1.06 |1.14 |1.09 |1.23
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Cizelge 5.13. (devami) 2,4-D amin etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Conium maculatum
(Baldiran)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

70.0

75.0

75.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

60.0

60.0

80.0

60.0

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

Kuru agirlik
(gr/m?)

0.14

0.12

0.12

0.14

2.26

2.10

1.99

2.36

2.02

Convolvulus
arvensis
(Tarla.sarmasgig1)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

70.0

75.0

80.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

44.4

72.2

86.1

58.3

7.2

7.2

7.2

7.2

7.2

Kuru agirlik
(gr/m®)

0.36

0.22

0.11

0.33

2.18

1.87

1.56

2.20

1.98

Lactuca sativa
(‘Yabani marul)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

70.0

75.0

85.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

58.3

58.3

79.1

58.3

4.8

4.8

4.8

4.8

4.8

Kuru agirlik
(gr/m?)

0.04

0.03

0.02

0.06

0.33

0.45

0.69

0.41

0.44

Veronica officinalis
(Yavsan otu)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

80.0

85.0

95.0

80.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

78.2

78.2

78.2

78.2

4.6

4.6

4.6

4.6

4.6

Kuru agirlik
(gr/m?)

0.02

0.01

0.01

0.02

0.16

0.18

0.14

0.23

0.19

Fumaria officinalis
(Hakiki sahtere)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

70.0

75.0

85.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

54.5

77.2

77.2

54.5

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

Kuru agirlik
(gr/m’)

0.13

0.07

0.03

0.14

0.43

0.44

0.57

0.46

0.58

Lamium
maculatum
(Ball1 baba)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

70.0

75.0

85.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

65.5

65.5

82.7

65.5

5.8

5.8

5.8

5.8

5.8

Kuru agirlik
(grim’)

0.13

0.12

0.05

0.15

0.47

0.59

0.48

0.59

0.64

Chenopodium
album
(Sirken)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

65.0

70.0

80.0

65.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

60.0

60.0

80.0

60.0

5.0

5.0

5.0

5.0

5.0

Kuru agirlik
(gr/m®)

0.07

0.04

0.03

0.07

0.65

0.70

0.53

0.63

0.61

39




Cizelge 5.13. (devami) 2,4-D amin etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Melitotus
officinalis
(Tas yoncast)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

65.0

65.0

80.0

65.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

72.2

72.2

72.2

44.4

3.6

3.6

3.6

3.6

3.6

Kuru agirlik
(gr/m?)

0.10

0.07

0.05

0.12

0.43

0.47

0.35

0.33

0.43

Polygonum
cognatum(Madima
k)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

60.0

65.0

70.0

60.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

52.4

54.7

72.8

43.4

44.2

44.2

44.2

44.2

44.2

Kuru agirlik
(gr/m®)

0.86

0.79

0.33

0.88

2.54

2.31

2.01

2.75

2.68

Xanthium
stramarium
(P1trak)

Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki)

65.0

70.0

80.0

65.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendirme
(% etki)

47.3

47.3

73.6

47.3

3.8

3.8

3.8

3.8

3.8

Kuru agirlik
(gr/m?)

0.19

0.14

0.05

0.28

0.45

0.42

0.41

0.42

0.40

K+3= kontrol ilagsiz su pH-3 K+9= kontrol ilagsiz su pH-9K+5= kontrol ilagsiz su pH-5
K+7= kontrol ilagsiz su pH-7

K(-)= kontrol ilagsiz su

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile yiritilen denemede
Flamura-85 bugday c¢esidi {izerine yapilan c¢alismada 2,4-D amin etkili maddeli
herbisitin biyolojik etki degerlendirmelerine bakildiginda, en fazla etkilenen yabanci ot
yabani hardal olmugtur. Bu yabanc1 ota gozleme dayali degerlendirmede %95 oraninda
ve mutlak degerlendirmede ise %100 oraninda etki gdstermistir. En iyi oranda pH-7

yine en az kuru madde 0.11 gr ile bu uygulamadan saglanmustir.

Bunu takip eden diger yabanci ot ise adi yavsan otu olmustur. Gozleme dayali
degerlendirmede %95 oraninda ve mutlak degerlendirmede 1se%78.2 oraninda etkien
lyi oranda pH-7 den saglanmistir. 0,01 gr ile en az kuru agirlik (m?) yine ayni
uygulamadan saglanmistir.

Yabani madimak herbisitten en az oranda etkilenmistir. GoOzleme dayali
degerlendirmede %70 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise %72.8 oraninda etkien
lyi oranda pH-7 den saglanmistir. 0.33 gr ile en az kuru agirhk (m?) pH-7

uygulamasindan elde edilmistir.

40



Cizelge 5.14. Chlorsulfuron etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Yabanci Etki durumu Uygulama suyu pH’lan
otlar 3 | 5 | 7 9 | k3 | Kk+5 | k+7 | K+ | k()
GoOzleme dayal
degerlendirme
(% etki) 80.0 | 850 | 950 |80 |00 |00 |00 |00 |00
Mutlak
Sinapis degerlendirme
arvensis (% etki) 68.7 | 84.3 | 84.3 68.7 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
(YYabani Kuru agirlik
hardal) (gr/m?) 028 | 026 [ 013 | 030 |109 |[106 |114 |[109 | 1.23
GoOzleme dayali
degerlendirme
(% etki) 800 | 850 | 950 |[800 |0.0 0.0 |0.0 00 |00
Veronica Mutlak
officinalis degerlendirme
(Yavsan (% etki) 56.5 | 56.5 | 78.2 56.5 4.6 4.6 4.6 4.6 4.6
otu) Kuru agirlik
(gr/m?) 003 | 002 | 001 |005 |016 |018 |014 |0.23 |0.19
GoOzleme dayali
degerlendirme
(% etki) 70.0 | 75.0 | 80.0 70.0 0.0 0.0 |0.0 00 |00
Mutlak
Polygonum | degerlendirme
convolvulus( | (% etki) 423 | 423 | 615 42.3 5.2 52 | 5.2 5.2 5.2
Coban Kuru agirlik
degnegi) (gr/m?) 041 | 039 | 026 |043 |125 |010 |123 |1.35 | 132
Cirsium Gozleme dayali
arvense degerlendirme
(Kéygogtren) | (% etki) 80.0 | 85.0 | 90.0 80.0 0.0 0.0 |0.0 0.0 0.0
Mutlak
degerlendirme
(% etki) 444 | 629 | 814 44.4 5.4 54 5.4 5.4 54
Kuru agirlik
(gr/mz) 042 | 0.36 | 0.10 0.46 1.97 232 | 1.32 185 | 2.02
Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki) 650 | 700 | 850 |650 |00 |00 |00 |00 |00
Mutlak
degerlendirme
Bifora (% etki) 545 | 545 | 77.2 54.5 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4
radians Kuru agirlik
(Kokarot) | (gr/m?) 025 | 022 |010 |026 |085 |o087 |010 |o075 |0.98
Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki) 650 | 700 | 800 |650 |00 |00 |00 |00 |00
Mutlak
Galium degerlendirme
aparine (% etki) 722 | 722 | 722 72.2 3.6 3.6 3.6 3.6 3.6
(Yapigkan Kuru agirlik
otu) (gr/m?) 003 | 002|001 |003 |021 |027 |028 |023 |027
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Cizelge 5.14. (devami1) Chlorsulfuron etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Polygonum | Gozleme dayali
cognatum degerlendirme
(Madimak) | (% etki) 65.0 | 70.0 | 75.0 65.0 0.0 0.0 |[0.0 0.0 0.0
Mutlak
degerlendirme
(% etki) 50.2 | 57 77.3 52.4 44.2 442 | 44.2 442 | 442
Kuru agirlik
(gr/mz) 0.85 | 0.77 | 0.31 0.84 2.54 231 | 2.01 2.75 | 2.68
Gozleme dayali
degerlendirme
(% etki) 70.0 | 75.0 | 80.0 85.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0
Avena Mutlak
sterilis degerlendirme
(Kasir (% etki) 68.7 | 68.7 | 68.7 68.7 3.2 3.2 3.2 3.2 3.2
yabani Kuru agirlik
yulaf) (gr/m?) 013 |o012 | 009 |013 |057 |064 |060 |057 |057

K+3= kontrol ilagsiz su pH-3 K+9= kontrol ilagsiz su pH-9K+5= kontrol ilagsiz su pH-5 K(-)= kontrol ilagsiz su
K+7= kontrol ilagsiz su pH-7

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaclama suyu pH’lari ile ylrGtilen denemede,
Flamura-85 bugday ¢esidi iizerine yapilan ¢alismada chlorsulfuron etkili herbisitin
biyolojik etki degerlendirmelerine bakildigi zaman, en fazla etkilenen yabanci ot yabani
hardal olmustur. Gozleme dayali degerlendirmede %95 oraninda ve mutlak
degerlendirmede ise %84.3 oraninda etkien iyi oranda pH-7 den saglanmistir. Yine en

az kuru madde 0.13gr ile bu uygulamadan saglanmistir.

Kdy gocurende de aymi sekilde biyolojik etki degerlendirmelerine bakildiginda,
Gozleme dayali degerlendirmede %90 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise %81.4
oraninda etki gozlemlenmistir. En iyi oranda pH-7 den saglanmistir. Yine en az kuru
madde 0.10 gr ile bu uygulamadan saglanmistir. Kontrol pH-5 de mutlak
degerlendirmeye bakildiginda %62.9 oraninda etki ile yabanci otu kontrol altina aldigi
gozlemlenmistir. Kuru agirlik (m?) ise 2.32 gr olarak belirlenmistir.

Cobandegnegi otu ise herbisitten en az oranda etkilenmistir. Go6zleme dayali
degerlendirmede %80 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise %61.5 oraninda etki
gostermistir. En iyi oranda ise pH-7 den saglanmstir. 0.27 gr ile en az kuru agirlik (m?)

pH-7 de goriilmistiir.
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Cizelge 5.15. Tribenuron methyl etkili herbisitin biyolojik etki degerlendirmeleri

Yabana ot

Etki

durumu

Uygulama suyu pH’lan

k+3

k+5

k+7

k+9

k()

Sinapis
arvensis
(Yabani
hardal)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

80.0

85.0

95.0

80.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

68.7

84.3

84.3

68.7

6.4

6.4

6.4

6.4

6.4

Kuru
agirlik
(gr/m®)

0.29

0.13

0.11

0.30

1.09

1.06

1.14

1.09

1.23

Lamium
maculatum
(Ball1 baba)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

75.0

80.0

85.0

75.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

65.5

65.5

82.7

65.5

5.8

5.8

5.8

5.8

5.8

Kuru
agirhik
(gr/m?)

0.14

0.12

0.06

0.15

0.47

0.59

0.48

0.59

0.64

Polygonum
convolvulus(
Coban
degnegi)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

70.0

75.0

80.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

423

61.5

61.5

42.3

52

52

52

52

52

Kuru
agirhik

(gr/m?)

0.40

0.22

0.20

041

1.25

0.10

1.23

1.35

1.32

Cirsium
arvense(Koy
gocliren)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

75.0

80.0

95.0

75.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

62.9

62.9

814

44.4

54

5.4

54

54

54

Kuru
agirhk
(gr/m?)

0.33

0.30

0.10

0.42

1.97

2.32

1.32

1.85

2.02
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Cizelge

5.15.

degerlendirmeleri

(devami) Tribenuron

methyl

etkili

herbisitin

biyolojik

Bifora
radians
(Kokar ot)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

70.0

75.0

85.0

70.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

545

77.2

77.2

54.5

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

Kuru
agirlik
(gr/m?)

0.25

0.11

0.10

0.26

0.85

0.87

0.10

0.75

0.98

Galium
aparine
(Yapiskan
otu)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

65.0

70.0

90.0

65.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

72.2

72.2

100

72.2

3.6

3.6

3.6

3.6

3.6

Kuru
agirlik
(gr/m®)

0.04

0.03

0.03

0.21

0.27

0.28

0.23

0.27

Polygonum
cognatum
(Madimak)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

65.0

70.0

75.0

60.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

41.1

54.7

70.5

38.9

44.2

44.2

44.2

44.2

44.2

Kuru
agirlik
(gr/m?)

0.95

0.85

0.37

0.99

2.54

2.31

2.01

2.75

2.68

Avena
sterilis
(Kisir

yabani

yulaf)

Gozleme
dayali
degerlendir
me (%
etki)

70.0

75.0

80.0

65.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

Mutlak
degerlendir
me (%
etki)

68.7

68.7

68.7

375

3.2

3.2

3.2

3.2

3.2

Kuru
agirlik
(gr/m®)

0.13

0.12

0.10

0.25

0.57

0.65

0.59

0.56

0.58

etki

K+3= kontrol ilagsiz su pH-3 K+9= kontrol ila¢siz su pH-9K+5= kontrol ilagsiz su pH-5 K(-)= kontrol ilagsiz su
K+7= kontrol ilagsiz su pH-7

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lari ile yirdtilen denemede

Flamura-85 bugday ¢esidi lizerine yapilan ¢alismada tribenuron methyl etkili herbisitin
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biyolojik etki degerlendirmelerine bakildiginda, en fazla etkilenen yabanci ot yabani
hardal ve yapiskan otu olmustur. Gozleme dayali degerlendirmede sirasi ile %95 ve
%90 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise % 84.3 ve %100 etki gozlemlenmistir. En
iyi oranda pH-7 den saglanmistir. Yine en az kuru agirlik aymi uygulamadan

saglanmstir.

Bunu takip eden diger yabanci ot ise ballibaba olmustur. Gozleme dayali
degerlendirmede %85 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise %82.7 oraninda etki
goriilmiistiir. En iyi oranda pH-7 den saglanmistir. Yine en az kuru agirlik 0.06 gr ile

ayni uygulamadan saglanmistir.
Cobandegnegi herbisitten en az oranda etkilenmistir. G6zleme dayali degerlendirmede

%80 oraninda ve mutlak degerlendirmede ise %61.5 oraninda etki ile en iyi sonuca pH-

7 den saglanmistir. En az kuru agirlik 0.20 gr ile (m?) pH-7 densaglanmistir.
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5.2.1. Tarla denemelerinde bugdayda yapilan 6l¢ciim ve analizler

Cizelge 5.16. Farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’larinin bugday verim unsurlarina

thtle(rlt?ilsitler Uygula | Bitki boyu | Basak Basak Basakta | Sap Bin dane | Verim
ma (cm) sayisi uzunlug | dane kuru agirhg (kg/da)
suyu (adet) u (cm) adedi agirhgi (gr/kg)
pH’lan (adet) (an)
Herbisitsiz pH | 3 53.90° 258.00° 7.55°%" | 26.50° 0.28° 37.94° 195.71°%
suyu 5 56.63" 265.25 715" | 26.63° 0.26™ 37.27° 197.02°
uygulamast = 5532° | 265600 | 7.07°" | 2647° | 0.25% | 37.19° 190.44°
9 55.71%° 266.25° 7.41%" | 26.48° 0.27*° 37.52° 194.03
Tribenuron 3 60.83% 328.91" 734" | 33,63 0.26™° 39.33%" 276.57°
methyl 5 63.917 335.33° | 759°" | 34.42° | 0.28% | 39.24® 271.85°
7 62.80° 348.75° 7.782" | 36.24° 0.25"° 39.32%° 284.83"
9 59.68° 326.83" 7.6 | 33.80° 0.24abc | 39.23° 269.93"
Chlorsulfuron | 3 60.68%" 333.08" 7.050°"" | 33.92° 0.24abc | 39.53° 272.53"
5 62.40° 348.41° 7.06%" | 34.57° 0.27abc | 40.50° 286.93"
7 63.367 364° 7.35%" | 36.48" 0.26abc | 40.22° 285.84°
9 61.54° 299.58% 7.46*°" | 36.14° 0.23abc | 39.23° 258.29"
2-4D amin 3 61.030% 297.25% 7.10*" | 33.88" 0.25abc | 39.95° 272.77°
5 61.94 319.58™ 7.21°" | 34.60° 0.22ab | 40.03" 273.18°
7 64.80" 334.83" 715" | 35.85 0.26abc | 41.24° 301.43
9 61.66% 2907 6.89°°" | 33.14° 0.22a 45.17° 267.52°
ilagsiz Kontrol | 56.25" | 256.83 7.19°% | 26.25° 0.24abc | 37.88° 206.92°
)
On= 6nemsiz

*Ayni stitundaki farkli harflere sahip ortalamalar Duncan’a gére P<0.05 6nem seviyesinde farklididr.
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5.2.1.1.Bitki Boyu (cm)

64,00

62,00

60,00

56,00

Mean of BITKI BOYU

56,00

5400

52,00

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
ool
0oLl

UYGULAMALAR

2,4-Damin pH-3 5: Chlorsulfuron pH-3  9: Tribenuron methyl pH-3 13: Kontrol pH-3
2,4-Damin pH-5 6: Chlorsulfuron pH-5 10: Tribenuron methyl pH-5 14: Kontrol pH-5
2,4-Damin pH-7 7: Chlorsulfuron pH-7 11: Tribenuron methyl pH-7 15: Kontrol pH-7
2,4-Damin pH-9  8: Chlorsulfuron pH-9  12: Tribenuron methyl pH-9 16: Kontrol pH-9
17: Kontrol (-)

Sekil 5.13. Bugday boy uzunlugu (cm).

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile ylrGttlen denemede
flamura-85 bugday ¢esidinin bitki boyuna ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.16.’da ve Sekil
5.13.’de verilmistir. Bitki boyuna iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,
uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur.

Denemede bitki boyu 53.90 ile 64.80 cm arasinda degismis olup en uzun bitki boyu 2,4-
D amin pH-7 uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 63.91 cm ile tribenuron
methyl pH-5, 63.36 cm ile chlorsulfuron pH-7, 62.80 cm ile tribenuron methyl pH-7 ve
62.40 cm ile chlorsulfuron pH-5 uygulamalari takip etmistir. Bitki boyu en kisa olan ise
53.90 cm ile kontrol pH-3 uygulamasi olmustur.

5.2.1.2. Basak Savyis1 (adet)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile yirdtilen denemede
flamura-85 bugday ¢esidinin basak sayisina ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.16’da ve Sekil
5.14°de verilmistir. Basak sayisina iligkin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 5.14. Bugday basak sayis1 (adet).

Denemede basak sayis1 364 ve 256.83 adet arasinda degismistir. Basak sayisi en az olan
uygulama 256.83 adet ile ilagsiz kontrol olmustur. Bunu artan sira ile 258 adet kontrol
pH-5, 265.25 adet ile kontrol pH-7 izlemistir. Herbisit kullanilan parsellerdeki basak
sayisi en az olan uygulama ise 290 adet ile 2,4-D amin pH-9 da goriilmiistiir. Bunu artan
sira ile 297.25 adet ile 2,4-D amin pH-3, 299.58 adet ile chlorsulfuron pH-9, 319.58 ile
2,4-D amin pH-5 ve en fazla basak sayisi elde edilen uygulama ise 364 basak sayisi ile
chlorsulfuron pH-7 olmustur.

5.2.1.3. Basak Uzunlugu (cm)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile yirdttlen denemede
flamura-85 bugday ¢esidinin basak uzunluguna ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.16’da ve
Sekil 5.15°de ve verilmistir. Basak uzunluguna iliskin verilerde yapilan analiz

sonucunda, uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmamastir.
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Sekil 5.15. Bugday basak uzunlugu (cm).

Denemede bagak uzunlugu 6.89 cm ve 7.78 cm arasinda degismistir. Bagsak uzunlugu en
az olan uygulama 6.89 cm ile 2,4-Damin pH-9 belirlenmistir. Bunu artan sira ile 7.05
cm ile chlorsulfuron pH-3, 7.07 cm ile kontrol pH-7, 7.35 cm ile chlorsulfuron pH-7,

7.59 cm ile tribenuron methyl pH-5 ve en uzun basak uzunlugu olarak 7.78 cm ile

tribenuron methyl pH-7 uygulamasi takip etmistir.

5.2.1.4. Basak Dane Adedi (qr)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile yirdtilen denemede
flamura-85 bugday ¢esidinin basak dane adedine ait analiz sonuglar Cizelge 5.16’da ve

Sekil 5.16’da ve verilmistir. Bagsak dane adedine iliskin verilerde yapilan analiz

sonucunda, uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 5.16. Bugday basak dane adedi (adet)

Denemede basak dane adedi 26.17 adet ile 36.48 adet arasinda degismis olup en fazla
dane adedi chlorsulfuron pH-7 uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 36.24
adet ile chlorsulfuron pH-7, 33.88 adet ile 2,4-D amin pH-3, 33.14 ile 2,4-D amin pH-9,
26.63 ile kontrol pH-5, 26.25 adet ile kontrol (-) ve en az basak dane sayisi olan
uygulama ise 26.17 ile kontrol pH-7 uygulamasi olmustur.

5.2.1.5. Sap Kuru Agirlig: (gr)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaclama suyu pH’lar1 ile yuritilen denemede
flamura-85 bugday cesidinin sap kuru agirligina ait analiz sonuglart Cizelge 5.16’da ve
Sekil 5.17°de verilmistir. Sap kuru agirligina iliskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli bulunmustur.
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Sekil 5.17. Bugday sap kuru agirilig1 (gr)

Denemede sap kuru agirhigr 0.22 gr ile 0.28 gr arasinda degistigi goriilmiistiir. En fazla
sap kuru agirligr 0.28 gr ile kontrol pH-3 uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira
ile 0.28 gr ile tribenuron methyl pH-5, 0.27 gr ile kontrol pH-9, 0.26 gr ile chlorsulfuron
pH-7, 0.25 gr ile kontrol pH-7, 0.22 gr ile 2,4-Damin pH-7 ve sap kuru agirlig1 en az
olan uygulama ise 0.22 gr ile 2,4-D amin pH-9 olmustur.

5.2.1.6. Verim

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar1 ile yurutilen denemede
flamura-85 bugday c¢esidinin verimine ait analiz sonuglan Cizelge 5.16’da ve Sekil
5.18’de verilmistir. Verime iligkin verilerde yapilan analiz sonucunda, uygulamalar

arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 5.18. Bugday verimi (kg/da).

Denemede verim 190.44 kg/da ile 301.43 kg/da arasinda degismis olup en fazla verim
2,4-Damin pH-7 uygulamasinda gorilmiistiir. Bunu azalan sira ile 286.93 kg/da ile
pH-3, 258.29 kg/da ile
chlorsulfuron pH-9, 206.92 kg/da ile kontrol(-), 197.02 kg/da ile kontrol pH-5 ve 190.44

chlorsulfuronpH-5, 276.57 kg/da ile tribenuron methyl

kg/da en az verim ile kontrol pH-7 uygulamasinda olmustur.

5.2.1.7. Bindane Agirligi (qr)

Tokat ili kosullarinda farkli herbisitler ve ilaclama suyu pH’lar1 ile yurutilen denemede
flamura-85 bugday ¢esidinin bindanesine ait analiz sonuglar1 Cizelge 5.16’da ve Sekil

5.19’da verilmistir. Bindane agirhigina iligskin verilerde yapilan analiz sonucunda,

uygulamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 5.19. Bugday bindane agirlig1 (gr).

Denemede bindane 37.19 gr ile 45.17 gr arasinda degismis olup en fazla bindane 2,4-D
amin pH-9 uygulamasinda goriilmiistiir. Bunu azalan sira ile 41.24 gr ile 2,4-D amin pH-
7, 39.32 gr ile tribenuron methyl pH-7, 39.23 gr ile chlorsulfuron pH-9, 37.94 gr ile
kontrol pH-3 ve en az bindane oram 37.19 gr ile kontrol pH-7 uygulamasinda

belirlenmistir.
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6. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin artan tarmmsal iiretimine paralel olarak herbisit kullammimin da artmasi
beklenmektedir. Herbisitlerin kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi de
ilaglama suyunun pH’sidir. Bu konuda ilaclarin biyolojik etkinligine ilaglama suyunun

pH’sinin 6nemli oldugu ile ilgili uyarilar da bulunmaktadir.

Buradan hareketle yapilan bu ¢alismada bugdayda dikotiledon ve monokotiledon yabanci
otlara etkili herbisitlerin farkli ilaglama suyu pH’lar1 ile hazirlanip uygulanarak, bunlarin
kontrollii sartlarda ve tarla kosullarinda etkinligi, verim ve kaliteye olan etkileri

degerlendirilmistir.

Sera ¢alismalarinda bugday boyu 12.85 cm ile 17.90 cm arasinda degismis olup en fazla
bugday boyu 2,4-D amin pH-7 uygulamasindan elde edilmistir. Bugday boyu en kisa olan
uygulama ise 12.85 cm ile yabanci otlu kontrolde saptanmistir. Yabanci otlu kontrole
herhangi bir ilagh su pH’s1 atilmadigi i¢in bugday yabanci otlarin baskisi altinda
kaldigindan boyuda daha kisa kalmis oldugunu sdyleyebiliriz. Yabanci otlarin biyolojik
etki degerlendirmelerine baktigimizda en iyi sonu¢ 2,4-D amin pH-7 uygulamasinda
yabani hardalda goriilmiistiir. Buna parelel olarak kontrollii sartlarda serada yapilan

calismalarda da bugday boyu en iyi 2,4-D amin pH-7’de bulunmustur.

Sera calismasinda bugday klorofili farkli ilaglama suyu pH’larinda 1.75 umol/m? ile 2.34
umol/m* arasinda degismis olup en fazla bugday klorofili yabanci otsuz kontrol
uygulamasindan saglanmistir. CUnk{; yabanci otsuz kontrole herbisit uygulanmadigi igin
klorofil degeri daha yiiksek ¢ikmistir. Bunu azalan sira ile 2.15 pmol/m? ile tribenuron
methyl pH-3, 1.89 umol/m? ile chlorsulfuron pH-9, 1.79 umol/m® ile 2,4-D amin pH-7
uygulas: takip etmistir. Bugday klorofili en az olan uygulama ise 1.75 pmol/m? ile
tribenuron methyl pH-9 uygulamasinda belirlemistir. Ilagli su pH’larinda hemen hemen
yakin klorofil degerleri goriilmektedir. Tribenuron methyl az miktarda pH-9’da
fitotoksite meydana geldigi i¢in klorofil degeri digerlerinden daha diisiik bulundugu
tahmin edilmektedir. Bugday yas agirlig1 0.886 gr ile 1.707 gr arasinda degismis olup en

fazla bugday yas ve kuru agirlig1 yabanci otsuz kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Farkl1 herbisitler ve ilaglama suyu pH’lar ile yiritulen sera denemesine ait yabani hardal
boyu 2.190 cm ile 6.365 cm arasinda degismis olup en fazla yabani hardal boyu yabanci
otlu kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Yabani hardal boyu en az olan uygulama ise
tribenuron methyl pH-9 uygulamasi olmustur. Yabanci otlu kontrolde ilagh su pH’s1
uygulanmadigindan hardal boyu en yliksek seviyede goriilmiistiir. Tribenuron methyl pH-
9’da biyolojik etki degerlerinde de belirtildigi gibi yabani hardali iyi bir sekilde
etkilemistir ve boyu kisa kalmistir.

Yabani hardal klorofiline iliskin verilerde en fazla yabanci otlu kontrol uygulamasinda
gorilmistir. 2,4-D amin etkili ilagh su pH’lar1 yabani hardala iyi etki ettigi igin
yapraklarda sararma, morarma gibi belirtiler gézlemlenmistir ve buna bagli olarak
klorofil degerleri diisiik ¢ikmustir. En fazla yabani hardal kuru agirhigi 0.322 gr ile
yabanci otlu kontrol uygulamasinda goriilmiisken, kuru agirlig1 en az olan uygulama ise

0.071 gr ile chlorsulfuron pH-7 uygulamasi olmustur.

Kisir yabani yulafda ise bitki boyu 8.66 cm ile 18.54 cm arasinda degismistir.

Kisir yabani yulaf klorofil analiz sonuglar1 1.565 pmol/m? ile 2.767 pmol/m? arasinda
degismis olup en fazla kisir yabani yulaf klorofili yabanci otlu kontrol uygulamasinda
goriilmistiir. Biyolojik etki degerlendirmelerinde belirtildigi gibi kisir yabani yulafa en
iyi etki gosteren herbisitler chlorsulfuron ve tribenuron methyl olmustu. Buna parelel

olarak en iyi etki chlorsulfuron pH-9’da gériilmistiir.

Kisir yabani yulaf yas agirligi sonuglart 0.390 gr ve 1.194 gr arasinda degismistir. En
fazla kisir yabani yulaf yas agirligi yabanci otlu kontrol uygulamasinda en az olan
uygulama ise chlorsulfuron pH-7 uygulamasinda olmustur. Kisir yabani yulafa gézleme
dayali ve mutlak degerlendirmede de en iyi sonuca chlorsulfuron pH-7"de ulasilmistir.
Kisir yabani yulafa etkili olmayan 2,4-D amin uygulamasinda ise yas ve kuru agirliklari
diger ilag uygulamalarindan daha yiliksek bulunmustur. Kisir yabani yulaf kuru agirligi en
az olan uygulama ise tribenuron methyl pH-7 uygulamasi olmustur. Biyolojik etki

degerlendirmelerinde de en iyi etkiyi pH- 7 uygulamasi1 gostermistir.
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2,4-D amin’in biyolojik etki degerlendirmesinde biitiin yabanci otlar igerisinde en iyi
sonu¢ yabani hardalda meydana gelmistir. Biitiin pH gruplar1 igerisinde pH-7’de en
yiksek etki goriilmiistiir. Chlorsulfuron’un biyolojik etki degerlendirmesine baktigimiz
zaman yabani hardal, kOy go¢iiren, yapiskan otu ve kisir yabani yulafta en iyi sonug

meydana gelmistir. pH-7’de en yiiksek etki olugmustur.

Tribenuron methyl’in biyolojik etki degerlendirmesinde yabani hardal, koy goglren,
yapiskan otu, ballibaba ve kisir yabani yulafta en iyl sonu¢ meydana gelmistir. Bu
herbisitde de pH-7’de en yiiksek etki goriilmiistiir. Bazi ilaglarda pH’nin diisiik ilaglama
suyu oldugu zaman yabanci otlara karsi etkinliginin az oldugu, pH’ nin yiikselmesiyle

etkinliginin artacag: bildirilmektedir (Devkota ve Johnston, 2016).

Bazi ilaglar, suyun pH’s1 ne olursa olsun ilaglama suyuna ilave edildigi zaman pH’da

degisiklikler meydana gelmektedir (Chahal ve ark., 2012).

Yapilan tarla ¢aligmasinda ilagsiz pH suyu uygulamalarina iliskin sonuclara gore bitki
boyu 53.90 ile 56.63 cm arasinda degismis olup en uzun bitki boyu pH-5 uygulamasinda,
en kisa bitki boyu ise pH-3’te goriilmistiir. Buna parelel olarak basak sayisi; 258 adet ile
pH-3 uygulamasinda goriilmiistiir. Tribenuron methyl uygulamasina iliskin sonuclara
gore bitki boyu 59.68 cm ile en az pH-9°da, 63.91 cm ile en uzun pH-5’te belirlenmistir.
Buna parelel olarak basak sayisi; 335 adet, sap kuru agirhigi; 0.275 gr ile en fazla veriler
pH-5’te belirlenmistir. Bitki boyu ve basak sayisi, sap kuru agirligi arasinda pozitif
iligkiler goriilmektedir. Chlorsulfuronun sonuglarina gore bitki boyu 60.68 cm ile en az
pH-3te, 63.36 cm ile en uzun bitki boyu ise pH-7’de gozlemlenmistir. Buna parelel
olarak basak uzunlugu; 7.050 cm ile pH-3’te goriilmiistiir. 2,4-D amin uygulamasina
iliskin sonuglaragore bitki boyu 61.030 cm ile en kisa pH-3’te, en uzun bitki boyu ise
64.80 cm ile pH-7’de goriilmiistiir. Buna parelel olarak basak sayisi; 334.84 adet, bindane
agirhigl; 35.85 gr, sap kuru agirligi; 0.263 gr ve verim; 301.43 kg/da ile pH-7’de tespit
edilmistir. Tlagsiz kontrol(-)’de ise bitki boyu 56.25 cm olarak tespit edilmistir.

Bitki boyu ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalarda Gokmen (1989)67.9-122.1 cm, Kilig
ve Yagbasanlar (2003)’de 85.1-116.6 cm, Bilgin ve Korkut (2005)77.00-114.33 cm,
Dogan (2004) 75.5-84.4 cm, D6nmez (2002) 55.3-83.2 cm, Kaya ve Sanli (2009) 76.8-
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82.1 cm, Kara ve ark. (2008) 84.5-118.7 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Elde

ettigimiz sonuglar yapilan bu ¢aligmalarla benzerlik gdstermektedir.

Herbisit uygulamalarinda suyun pH’sina bakilmaksizin m?de basak sayist daha yiiksek
goriilmiistiir. Ancak bitki boyu bakimindan da ilagsiz pH-5 kontrol en az olarak tespit
edilmistir. Tribenuron methyl uygulamasi sonuglarina gore basak sayis1 326.83 adet ile en
az pH-9’da, 348 adet ile en fazla pH-7’de belirlenmistir. Buna parelel olarak basak
uzunlugu; 7.78 cm, basak dane adedi; 36.24 adet ve verim; 283.83 kg/da ile pH-7
uygulamasinda goriilmiistiir. Basak sayis1 ile bagsak uzunlugu, basak dane adedi ve verim
arasinda olumlu iliskiler goriilmektedir. Chlorsulfuronun sonuglarinda basak sayisi
299.58 adet ile en az pH-9°da, 364 adet ile en fazla pH-7’de gézlemlenmistir. Buna
parelel olarak bitki boyu; 64.80 cm, basak dane adedi; 35.85 adet, sap kuru agirhigt; 0.263
gr ve verim; 301.43 kg/da ile pH-7’de goriilmistir. 2,4-D amin uygulamasina ait
sonuclara gore basak sayis1 290 adet ile en az pH-9°da, en fazla basak sayis1 ise 334,83
adet ile pH-7°de goriilmiistiir. Chlorsulfuran ile 2,4-D m?’de basak sayisi bakimindan en
yiiksek degerlerde bulunmus olup bunlarin da en yiiksek degerleri pH-7 ilaglama suyu
uygulamasinda bulunmustur. Buna parelel olarak bitki boyu; 64.80 cm, basak dane adedi;
35.85 adet, sap kuru agirhig; 0.263 gr ve verim; 301.43 kg/da ile pH-7’de tespit
edilmistir. Basak sayist ile bitki boyu, basak dane adedi, sap kuru agirligi ve verim
arasinda olumlu iliskiler tespit edilmistir. Ilagsiz kontrol(-)’de ise basak sayis1 256.83
adet olarak tespit edilmistir.

Daha 6nce yapilan bir ¢aligmada basak sayis1 376-558 adet arasinda degistigi belirlemistir
(Geng, 1974). Elde edilen sonuglarla yapilan bu c¢alismada benzerlik goriilmemektedir.
Kullanilan bugday cesidi, ekolojik, iklimsel farkliliklar buna sebep olmus olabilir

kanaatindeyim.

Yapilan ilagsiz su pH’lar1 uygulamalarinda basak uzunlugu 7.07 cm ile 7.55c¢m arasinda
degismis olup en uzun basak uzunlugu pH-3 uygulamasinda, en kisa ise pH-7’de
goriilmiistiir. Buna parelel olarak basak dane adedi; 26.17 adet, sap kuru agirligi; 0.249
gr, bindane agirlig; 37.19 gr ve verim; 190.44 kg/da ile en az pH-7 uygulamasinda

goriilmiistiir. Tribenuron methyl uygulamasina iliskin sonuglarda basak uzunlugu 7.34
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cm ile en kisa pH-3’de, 7.78 cm ile en uzun pH-7’de belirlenmistir. Buna parelel olarak
basak dane adedi; 33.63 adet ile en az pH-3’te belirlenmistir. Chlorsulfuronun basak
uzunlugu 7.050 cm ile en kisa pH-3’te ve 7.46 cm ile en uzun basak uzunlugu ise pH-
9’da gozlemlenmistir. Buna parelel olarak bitki boyu; 60.68 cm, basak dane adedi; 33.92
adet ile en az pH-3’te gorilmistiir. 2,4-D amin uygulamasina iliskin sonuglarda basak
uzunlugu 6.89 cm ile en az pH-9°da, en fazla basak uzunlugu ise 7.21 cm ile pH-5’te
goriilmiistiir. Buna parelel olarak basak sayisi; 290 adet, basak dane adedi; 33.14 adet,
sap kuru agirhigi; 0.215 gr ve verim; 267.52 kg/da ile en az pH-9’da tespit edilmistir. Bu
iki herbisit degerleri esas alindiginda diger uygulamalara gore bugdaydaki verim
unsurlar ilagsiz kontrole gore yine yliksek degerlerde bulunmustur. Ancak ilaglama suyu
pH’lan kiyaslandiginda yine en yiisek degerler pH-7 ilaglama suyundan elde edilmistir.
Ilagsiz kontrol(-)’de ise basak uzunlugu 7.9 cm olarak tespit edilmistir. Basak uzunlugu
ile ilgili daha Once yapilan galismalarda Akinci ve ark. (2009), basak uzunlugunun 5.27-
7.38 cm, Dogan ve Cetin (2015), 5.9-7.5 cm oldugunu bildirmislerdir. Elde etigimiz

sonuclarla yapilan ¢aligsmalar arasinda benzerlik goriilmektedir.

Tribenuron methyl uygulamasinda basak dane adedi 33.63 adet ile en az pH-3’de, 36.24
adet ile en fazla pH-7"de belirlenmistir. Buna parelel olarak basak sayisi; 348.75 adet,
basak uzunlugu; 7.78 cm ve verim; 284.83 kg/da ile en fazla pH-7 uygulamasinda
goriilmiistlir. Basak dane adedi ile basak sayisi, basak uzunlugu ve verim arasinda pozitif
iliskiler oldugu goriilmiistiir. Chlorsulfuronun sonuglarina gore basak dane adedi 33.92
adet ile en az pH-3’de, 36.48 adet ile en fazla pH-7’de gézlemlenmistir. Buna parelel
olarak bitki boyu; 60.68 cm, basak uzunlugu; 7.050 cm ile en diisiik pH-3’te goriilmiistiir.
2,4-D amin uygulamasina ait sonuglara gore basak dane adedi 33.14 adet ile en az pH-
9’da, en fazlabasak dane adedi ise 35.85 adet ile pH-7’de goriilmiistiir. Buna parelel
olarak bitki boyu; 64.80 cm, basak sayisi; 334.83 adet, sap kuru agirligr; 0.263 gr ve
verim; 301.43 kg/da ile pH-7"de tespit edilmistir. Basak dane adedi ile bitki boyu, basak
sayis1, sap kuru agirhig: ve verim arasinda olumlu bir iliski olmustur. Tlagsiz kontrol(-)’de
ise basak dane adedi 26.25 adet olarak tespit edilmistir. Basak dane adedi ile ilgili daha
once yapilan ¢alismada Geng (1974) 27.9-54.6 adetarasinda degistigini saptamislardir.

Elde edilen sonuglarla yapilan bu ¢alisma arasinda benzerlik oldugu goériilmemektedir.
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Yapilan ilagsiz su pH’lari uygulamalarina gére sap kuru agirligi 0.249 gr ile 0.284
grarasinda degismis olup en fazla sap kuru agirligi pH-3 uygulamasinda, en az sap kuru
agirligr ise pH-7’de goriilmiistiir. Buna parelel olarak basak uzunlugu; 7.07 cm, basak
dane adedi; 26.17 adet, bindane agirligi; 37.19 gr ve verim; 190.44 kg/da ile en az pH-7
uygulamasinda goriilmiistiir. Tribenuron methyl uygulamasina baktigimizda sap kuru
agirh@r 0.241 gr ile en az pH-9’da, 0.275 grile en fazla pH-5’te belirlenmistir. Buna
parelel olarak bitki boyu; 63.9 cm ile en fazla pH-5’te belirlenmistir. Sap kuru agirligi ve
bitki boyu arasinda pozitif iliski gortilmiistiir. Chlorsulfuronun sonuglarina gére sap kuru
agirhig 0.230 gr ile en az pH-9’da ve 0.266 gr ile en fazla sap kuru agirlig: ise pH-5’te
gozlemlenmistir. Buna parelel olarak basak sayisi; 299.58 gr, bindane agirligi; 39.23 gr
ve verim; 258.29 kg/da ile en az pH-9’da goriilmiistiir. 2,4-D amin uygulamasina gore
sap kuru agirligr 0.215 gr ile en az pH-9°da, en fazla sap kuru agirhig: ise 0.236 gr ile pH-
7’de goriilmiistiir. Buna parelel olarak basak sayisi; 290 adet, basak uzunlugu; 6.89 cm,
basak dane adedi; 33.14 adet ve verim; 267.52 kg/da ile en az pH-9°da tespit edilmistir.
Iagsiz kontrol(-)’de ise sap kuru agirligi 0.236 gr olarak tespit edilmistir.

Sap kuru agirlig ile ilgili daha 6nce yapilan calismalarda Tastan (1988) bugdayda
kokarot, Kadioglu ve ark. (1993) bugdayda yabani yulaf, Coruh ve Zengin (2007)
bugdayda tarla sarmasiginda, Karaca (2010) bugdayda yatik gokbas ve kokarotta
yaptiklar1 ¢aligmalarda sap kuru agirhi@inin yabanci ot rekabetinden 6nemli derecede
etkilendigini ve yabanci ot yogunluklarinin bugdayda sap kuru agirhigini azalttigini tespit
etmislerdir. Bizim yaptifimiz ¢alismalarda da yabanci ot kuru ve yas agirliklar arttikga

sap kuru agirliginda azalma goriilmiistiir.

Tribenuron methyl uygulamasina gore bindane agirligi 39.23 gr ile en az pH-9’da, 39.33
gr ile en fazla pH-3’te belirlenmistir. Bitki boyu ise; 59.58 cm, basak sayis1; 326.83 adet,
sap kuru agirhigi 0.241 gr ve verim; 269.93 kg/da ile en az pH-9’da belirlenmistir.
Chlorsulfuronun sonuglarina gore bindane agirligi 39.23 gr ile en az pH-9’da ve 40.50 gr
ile en fazla sap kuru agirligi ise pH-5’te gézlemlenmistir. Buna parelel olarak sap kuru
agirh@i; 0.266 gr ve verim; 286.93 kg/da ile en az pH-5’te goériilmiistiir. 2,4-D amin

uygulamasina gore bindane agirligi 39.95 gr ile en az pH-3’te, en fazla bindane agirhig
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ise 45.17 gr ile pH-9°da gorilmiistiir. Bitki boyu; 61.030 cm ile en az pH-3’te tespit
edilmistir. [lags1z kontrol(-)’de ise bindane agirlig1 37.88 gr olarak tespit edilmistir.

Kadioglu ve ark. (1993), Mennan (2003), Coruh ve Zengin (2007)’nin bugdayda farkl
yabanci otlarla yapmis olduklar1 ¢alismalarda bindane agirligi yabanci ot yogunlugundan
etkilenmis yabanci ot yogunlugu arttikca bindane agirligr diigmiis, fakat bu disiis
onemsiz bulunmustur. Borojevic ve Cupina (1968) 26.27-35.12 gr,Geng (1974) 24.3-47.3
gr, Avcin ve ark. (1997) 31-40 gr, Yurur ve Turgut (1992) 30.8-38.7 gr, Gokmen (1989)
29.7-50.0 gr, Demir ve ark. (1999) 36.2-51.0 gr ve Yalva¢ ve ark. (1999) 30.7-36.0 gr
degerleri arasinda bugday bin dane agirliginin degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Elde edilen sonuglarla yapilan bu ¢alismalar arasinda benzerlik goriilmiistiir.

Ilacli uygulamalara gore ilagsiz uygulamalarda bugday verim ve verim unsurlart diisiik
bulunmustur. Ciinkii sadece ilaglama suyu pH’s1 uygulandigindan yabanci otlar 6lmemis

ve yabanci ot rekabeti nedeniyle degerler diisiik bulunmustur.

Tribenuron methyl uygulamasina iliskin sonucglara gore verim ve basak sayisi, basak
uzunlugu, basak dane adedi arasinda olumlu iliski goriilmiistiir. Chlorsulfuronun
sonuglaria gore ise verim ve bitki boyu, basak sayisi, basak dane adedi, sap kuru agirlig
arasinda tribenuron methyl’de oldugu gibi olumlu iligki oldugu gorilmektedir. Verim ile
ilgili daha once yapilan ¢alismalardada Geng (1974) verimin 395-633 kg/da, Gokmen
(1989) 255,8-414,2 kg/da, Akman ve ark. (1999) 189.5-320.5 kg/da, Akinci ve ark.
(2009), 227.1- 406.9 kg/da ve Kili¢ ve ark. (2012), 249.3-524 kg/da arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bu calismada en iyi verim pH-7 uygulamasindan alinmig olmakla
birlikte daha onceki yapilan bazi ¢aligmalara tam paralellik gdstermemektedir. Bunun en
onemli sebeplerinden biri toprak yapisi, iklim o6zellikleri gibi ekolojik parametreler

oldugu kanaatindeyim.

Sonug olarak yabanci otlara kars1 uygulananan herbistlerin ilaglama suyunun pH-7 olmasi
ile ilgili hep uyarilar bulunmaktadir. Ulkemizin toprak yapisi ve su yapisi oldukga
degisken oldugundan bunun gercekliginin arastirilmasi gerektigi diisiincesinden bdyle bir

calisma yapilmaya karar verilmistir. Ilaglama suyunun pH-7 olmasi uyarilarina ragmen
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diinyada ve Ulkemizde bilimsel olarak béyle bir ¢alisma sayis1 cok az bulunmaktadir. Bu

nedenle kaynaklar ile bu ¢aligmanin sonuglar1 karsilagtirtlarak tartisilmamastir.

Bu calisma bugday iiretiminde 6nemli sorun teskil eden dikotiledon ve monokotiledon
yabanci otlara kars1 etkili herbisitlerin (2,4-D amin, chlorsulfuron ve tribenuron methyl)
farkli pH (3, 5, 7 ve 9) sulan ile hazirlanip uygulanarak, bunlarin kontrollii sartlarda ve
tarla kosullarinda yabanci otlara biyolojik etkinligi, verim ve kaliteye olan etkilerini
degerlendirmek iizere yapilan tlkemizdeki ilk ¢alismadir. Calismada farkli pH seviyeleri,
bugday verim unsurlar1 ve yabanci otlar tizerinde farkli biyolojik etki sonuclarini ortaya
cikarmigtir. NO6tr pH seviyesi ilagclama suyu icin ideal olan en iyi pH seviyesi oldugu
sonucuna varilmistir. Asidik ve bazik sular ile herbisit hazirlamak ilacin etkinligini
diigiirebilir. Bunun i¢in notr veya notr pH’ya yakin su seviyeleri ile ilaglama suyu
hazirlamak etkinligi arttiracaktir. Bu konu hakkinda daha genis kapsamli ¢alismalar ve

arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.
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