HIYARDA ASILAMANIN VERIM VE BAZI
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

MUHAMMET SALIiH OGUZ

Yiiksek Lisans Tezi
Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Prof. Dr. Necdettin SAGLAM

2019
Her hakki sakhdir



T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

HIYARDA ASILAMANIN VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE
ETKIiSi

MUHAMMET SALIiH OGUZ

TOKAT
Subat - 2019

Her hakki saklidir



Muhammet Salih OGUZ tarafindan hazirlanan “HIYARDA ASILAMANIN VERIM
VE BAZI KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSI” adli tez ¢aligmasin
savunma smavi 25 SUBAT 2019 tarihinde yapilmis olup asagida verilen Jiri tarafindan
Oy Birligi ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii BAHCE
BITKILERI ANA BILIM DALI 'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Danisman )
Prof. Dr. Necdettin SAGLAM
Tokat Gaziosmanpaga Universitesi

Uye )
Dog. Dr. Atnan UGUR
Ordu Universitesi

Uye
Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

" S
< 50U mt \'_

Prof. Dl\c:“tmcEKIc

Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirti

232M12019




TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir {iniversitedeki bagka bir tez ¢aligmasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

MUHAMMET SALIiH OGUZ

Subat 2019



OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

HIYARDA ASILAMANIN VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERI
UZERINE ETKISI

MUHAMMET SALiH OGUZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI
ENSTITUSU

BAHCE BIiTKILERI ANA BIiLiM DALI

TEZ DANISMANTI: Prof. Dr. Necdettin SAGLAM

OZET

Kabakgillerde biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst asilama etkili sekilde
kullanilmakta ve ayni zamanda verim ve kalitede artis saglamak icin kullanilmaktadir.
Hiyar agilamanin etkili oldugu 6nemli tiirlerden biridir. Buradan hareketle, ¢aligmada
asilamanin hiyarda kalitatif ve kantitatif ozellikler lizerine etkisi arastirilmistir. Serada
topraksiz tarim kosullarinda asili bitkiler asisiz ve kendi iizerine asilanmis bitkilerle
karsilagtirilmistir. Yetistirme ortami olarak steril torf + perlit karigimi kullanilmistir.
Calismada 15 genotip anag¢ olarak kullanilmistir. Asilama pazarlanabilir verim,
pazarlanabilir meyve sayis1 ve meyve agirligini artirmis, ancak iskarta verime etki
etmemistir. Asisiz bitkilerde pazarlanabilir verim 11,67 kg/bitki olurken, asilama ile
verim 12,97 kg/bitki olmustur. Asilama verimde %11,13 artis saglamistir. En yiiksek
verim Euramid F1 anacindan elde edilmistir. Anaglar iizerine asilanan bitkilerin kok yas
ve kok kuru agirliklart kontrol bitkilerinden 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur.
Asilamanin hiyar meyvelerinde suda ¢ozilinebilir seker miktar1 ve titrasyon asitligine
etkisi anlamsiz bulunmustur. Hiyar meyvelerinde énemli kalite parametrelerinden olan
toplam fenolik ve toplam antioksidan igerigine etkisi onemli bulunmus ve toplam
fenolik ve toplam antioksidan icerikleri asilama ile artmistir. Sonug olarak, hiyarda
verim, bitki gelismesi ve meyve kalitesi asilama ile 6nemli diizeyde artmistir. Verim ve
kalitedeki artislar anaclara gore degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Hiyar, asilama, antioksidant, toplam fenol, biomass



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF GRAFTING ON YIELD AND SOME QUALITY PROPERTIES IN
CUCUMBER

MUHAMMET SALIH OGUZ
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF.DR. NECDETTIN SAGLAM

Grafting of cucurbits is an effective technique to overcome biotic and abiotic stres
factors and it is also used to increase yield and fruit quality. Cucumber is an important
vegetable crop that benefits significantly from grafting. In this regards, the influence of
grafting on quantitative and qualitative characteristics of cucumber was investigated in
this study. Grafted plants were compared with ungrafted and self grafted plants in the
greenhouse, soilles culture. Sterile peat + perlite mixture was used as the culture
medium. Fifteen genotypes were used as rootstock. Grafting significantly increased
marketable yield, number of marketable fruits and fruit weight, but did not affect
unmarketable yield. While the marketable yield in ungrafted plants was 11,67 kg/plant,
the yield was 12,97 kg/plant by grafting. The yield increased 11.13% with grafting. The
highest yield was obtained from Euramid F1 rootstock. Root fresh and dry weight of
plants grafted on rootstocks was significantly higher than control plants. The effect of
grafting on the soluble solid dry matter and titretable acidity in cucumber fruits was
inconsistent. The influence of grafting on the total phenolic and total antioxidant content
in cucumber fruits which are the important quality caharacteristics was found significant
and grafting increased phenolic and antioxidant content. As a result, yield, growth and
quality parameters in cucumber were increased significantly by grafting. Effects of
grafting on yield and quality were changed according to rootstocks.

KEYWORDS: Cucumber, grafting, antioxidant, total phenol, biomass
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ONSOZ

Bu tez calismasi, Tiirkiye’de son yillarda popiileritesi giderek artan hiyarda asilamanin
steril kosullarda verim ve kalite iizerine etkilerini incelemek i¢in planlanmis ve
yiriitilmiistir. Elde edilen sonuclar hiyar yetistiriciliginde verim ve kalite artigi
saglamak i¢in planlanan ¢aligmalara 151k tutacaktir. Sonuglar asilamanin sadece biyotik
ve abiyotik stres kosullardi degil, ayn1 zamanda steril kosullarda da etkili oldugunu

ortaya koymaktadir.

Yiiksek lisans 6grenimim ve tez ¢alismam siiresince beni her zaman destekleyen aileme
siikran bor¢luyum. Yiiksek lisans egitimim siiresince ve tez ¢alismamin projelendirilip
yiirlitiilmesi asamalarinda desteklerinden dolayr danigsman hocam Prof.Dr. Necdettin
SAGLAM hocama, Sebze Yetistirme ve Islah1 Anabilim Dali Baskani Prof.Dr. Naif
GEBOLOGLU hocama ve her zaman yanimda olan degerli insan Dog¢.Dr. Sezer SAHIN
hocama tesekkiir ederim. Ayrica Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Boliimii lisans 6grencilerine ve birlikte egitim aldigim lisansiistii

ogrencilerine emeklerinden dolay1 tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamin iilkeme ve insanliga yararli olmasini temenni ederim.
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1.GIRIS

Hiyar (Cucumis sativus L.) agikta ve ortii altinda yetistiriciligi en ¢ok yapilan tiirlerden
biridir. Diinyanin hemen her bolgesinde hiyar yetistiriciligini tehdit eden veya
siirlandiran, bunun yaninda énemli diizeyde verim ve kalite kayiplarina neden olan
faktorler mevcuttur. Yetistiriciligi tehdit eden faktorler arasinda toprak kokenli biyotik
ve abiyotik stres faktorleri 6zel dneme sahiptir. Biyotik stres faktorleri arasinda kok-ur
nematodlar1 ve solgunluk hastaliklari, abiyotik stres faktorleri arasinda toprak tuzlulugu,
diistik toprak sicakligi, kuraklik veya su kisintist ve toprak pH’sinin yiiksekligi en

Oonemli stres faktorleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile miicadelede degisik teknikler denenmis ve
denenmeye devam edilmektedir. Kimyasal yolla miicadele, kiiltiirel tedbirler gibi
uygulamalar yetersiz kalmakta ve insan ve gevre sagligini tehdit etmektedir. Bu nedenle
biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikli cesitlerin 1slah edilmesi en etkili
¢oziim yolu olarak bulunmustur. Giliniimiizde klasik 1slah ve biyoteknolojik yontemler
hiyarda dayanikli veya tolerant ¢esitlerin 1slahinda yetersiz kalmaktadir. Bu stres
faktorlerinden sadece birine kars1 dayaniklilik/tolerantlik gelistirmek miimkiin olsa bile
bu 6zellik karsilagilan sorunlarin ¢6ziimil igin yeterli olmamaktadir. Dayanikli/tolerant
c¢esit 1slahinin yetersiz kalmasi nedeniyle agilamaya basvurulmaktadir. Asilama iki bitki
parcasinin birlestirilerek yeni bir bitki elde edilmesidir. Asilamanin en 6nemli avantaji
kullanilan anaglarin birden ¢ok stres faktoriine kars1 dayaniklilik veya tolerantliga sahip
olmasidir. Kiiltiirii yapilan hiyarda (Cucumis sativus L.) biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi dayaniklilik kaynagi bulmak cok zor veya yetersiz kalmaktadir.
Cucurbita ficifolia, Cucurbita maxima, Lagenaria siceraria ve Cucurbita moschata gibi
akraba tiirler bu stres faktorlerine karsi dayaniklilik veya tolerantlik tasimaktadirlar.
Ancak gilinlimiiz bilgi ve teknikleri akraba tiirlerin tasidiklar1 bu 6zellikleri kiiltiir
formuna aktarmada yetersiz kalmaktadir. Bu durumda akraba tiirlerden veya bu tiirlerin
birbiri ile melezlenmesinden anaglar gelistirilmektedir. Bu anaglar {izerine asilama
yapilarak toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst koruma

saglanabilmektedir.



Sebzelerde asilamay1 zorunlu kilan faktdrlerin gegerli oldugu tiirlerden biri de hryardar.
Hiyar, 118 cins ve 825 tiire sahip olan Cucurbitaceae familyasinin énemli tiirlerinden
biridir (Jeffrey, 1990). Kabakgiller icinde Cucumis cinsine ait olan hiyar Asya orijinli
bir tiirdiir ve 3000 yi1l 6nce Giiney ve Dogu Himalayalarda yetistirildigi bilinmektedir
(Kirkbride, 1993; Perl-Treves ve Galun, 1985; Kroon ve ark., 1979; Ramachandran ve
Narayan, 1985). Hiyar, Hindistan’dan Yunanistan ve Italya’ya, daha sonra da Cin’e
yayilmistir. Hiyarin Fransa’da 9. yiizyilda, Ingiltere’de 14. yiizyilda yetistirildigi
bilinmektedir. Giliney Amerika’da hiyarin ge¢cmisi 16. yiizyilla kadar dayanmaktadir
(Swiader ve ark., 1992). Diinya iizerinde genis bir alanda yetistirilen ve uzun bir
gecmise sahip olan hiyarin agikta ve ortii altinda yogun tarimi bir¢ok biyotik ve abiyotik
sorunu da beraberinde getirmistir. Singh ve Rao (2014), glinlimiizde artan niifus ve buna
bagli olarak artan gida talebinin karsilanmasinda yasanan zorluklarin arastirmacilar
yeni arayislara ittigini, bu sayede hiyarda asilamanin popiiler uygulamalardan biri
haline geldigini ve hiyarda bir¢ok stres faktoriine karsi etkili sekilde kullanilabildigini

belirtmektedirler.

Hiyarda biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile miicadelede 6zellikle son yillarda siklikla
basvurulan yontemler arasinda asilama giin gectikce yayginlasmaktadir. Hiyarda
asilama, anacin dayamiklilik disinda kok absorbsiyon yeteneginin yiiksek olmasi,
kuvvetli kok gelisimi ve yliksek adaptasyon yetenegi gibi diger 6zellikleri sayesinde
verim ve lrln kalitesinde de artis saglamaktadir. Kabakgillerde asilamayla ilgili ilk
caligmalar 1920’li yillarda C. moschata anaci lizerine karpuzun agilanmasiyla
baslamistir (Tateishi, 1927; Sato ve Takamatsu, 1930). Hiyarda ise ilk asilama
caligmalar1 1960’11 yillarda Japonya’da, diisiik toprak sicakligina tolerans ve fusarium
solgunluguna kars1 yiiriitiilmiistiir (Fujieda, 1994). Avrupa’da da benzer caligmalar
1950’1i yillarin sonu ve 1960’11 yillarda baslamistir. Asilama biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi dayaniklilik/tolerantlik olusturmasinin yaninda anaglarin kdklerinin su
ve besin elementi absorbsiyon yeteneklerinin yliksek olmasi sayesinde bitkiler su ve
besin maddelerinden daha etkin yararlanmaktadirlar. Bu avantajlarin sonucu olarak asili
bitkilerde stres kosullarinda verim ve meyve kalitesi artmakta ve hasat periyodu

uzamaktadir. (Romero ve ark. 1997; Oda, 2002; Lee ve Oda , 2003)



Ortiialtinda Kis ve Ilkbahar dénemlerin de hiyar yetistiriciliginde diisiik sicaklik ve
diger stres faktorlerinin olumsuz etkilerini 6nlemek icin ¢ok fazla enerji gerekmektedir.
Diisiik toprak sicakligi koklerin su ve mineral madde absorbsiyonunu sinirlamaktadir.
Enerji maliyetlerini azaltmak icin diisiik sicakliga dayanikli hiyar ¢esitlerinin 1slahi ile
ilgili ¢alismalar one c¢ikmaktadir. Islah caligmalari ile glinlimiizde istenen Ozelliklere
sahip cesitler gelistirilememistir. Ortii altinda hiyar yetistiriciliginde diisiik toprak
sicakligina karsi asilama en etkili ¢6ziim olarak bilinmektedir. Diisiik toprak sicakligina
kars1 Cucurbita ficifolia anaci lizerine asilama yapilmasi 6nerilmektedir (Lee, 1994). C
ficifolia anac1 15°C dolayindaki diisiik toprak sicakliginda iyi gelismekte ve asi anaci
olarak kullanildiginda bu kosullarda basarili sonuglar vermektedir (Tachibana, 1987).
Kore’de C. ficifolia’y1 anag olarak kullanan Ahn ve ark. (1999), asili bitkilerin topraksiz
tarimda diislik toprak sicakligina kars1 etkili oldugunu, diisiik sicaklik kosullarinda kok
gelisimi ve fotosentez aktivitesinin kontrol bitkilerine gore onemli diizeyde artig

sagladigini belirtmektedirler.

Gerek agik alanda ve gerekse ortli altinda hiyar yetistiriciligini 6nemli diizeyde tehdit
eden toprak kokenli patojenlerle miicadelede uzun yillar topragi dezenfekte etmek igin
metil bromid kullanilmigtir. Ancak metil bromid insan sagligina ve cevreye verdigi
zararlar nedeniyle diinya genelinde yasaklanmistir. Bunun {izerine toprak kokenli
patojenlerle miicadelede alternatif arayisina gidilmis, degisik pestisitler denenmis ve bu
pestisitlerin bir kisminin da zararli etkilerinin anlasilmasi veya kalinti olusturmasi
nedeniyle kullanilmasi yasaklanmistir. Her gecen giin yasakli pestisitler arasina yenileri
katilmaktadir. Sorunu fiziksel tedbirlerle ¢6zmeye calisan arastiricilar igin fiziksel
tedbirler lizerinde durmus, bunlarin igerisinde en etkili ve kabul géren yontem olarak
solarizasyon  kullanilmaya basglanmistir.  Ancak solarizasyon her bolgede
uygulanamamakta veya uygulansa bile toprak kokenli patojenlere karst %100 ¢oziim
tiretememektedir. Bu nedenlerden dolay:r ortii altinda ve acikta hiyar yetistiriciliginde
fusarium solgunlugu, phythopthora solgunlugu, bakteriyel solgunluk ve kok-ur
nematodlar ile miicadelede dayanikli anaclar iizerine asilama 6ne ¢ikmistir. Dayanikli
cesit gelistirmede istenen basarinin elde edilmemesi veya dayanikl ¢esitlerde verim ve
kalite Ozelliklerinin kaybolmasi, 1slah c¢alismalarindan beklenen ¢oziimii ortaya

koyamamistir. Hiyara yakin akraba tiirlerde toprak kokenli patojenlere veya abiyotik



stres faktorlerine karsi dayaniklilik ve tolerantlik mevcuttur. Bu oOzellikler kiiltiirii
yapilan Cucumis sativus’a islah yoluyla aktarilamamaktadir. Bu durumda arastiricilar
bu yakin akraba tiirlerin {izerine Cucumis sativus asilayarak yetistiricilik
yapilabilecegini ortaya koymuslardir. Asilama ayni1 zamanda yeni patojen irklarina karsi

en etkili ve en hizli ¢6ziim olarak ortaya ¢ikmuistir.

Hayirda asili bitkilerin gelistirilmesinde kullanilan anaglar arasinda en yaygin olami C.
ficifolia’dir. Bunun en 6nemli nedeni toprak kokenli birgok patojene karst etkili
olmasidir. Ayrica bu anacin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de su ve besin elementi
absorbsiyonunun yiiksek olmasidir. Hizli fide gelisimi ve tohumlarinin ¢imlenme
oranlarinin diisiik olmasi ve uniform c¢imlenme olmamasi da bu anacin Onemli
dezavantajlarindandir. Ancak son yillarda tiirler aras1 melezler daha ¢ok tercih edilmeye
baslamistir. Ispanya’da en iyi ana¢ Cucurbita maxima x C. moschata melezleri kabul
edilmektedir (Ko, 1999; Masuda ve Gomi, 1984; Hu ve ark., 2005; Hoyos, 2001).
Giiniimiizde hiyarda as1 anaci olarak C. ficifolia, L. siceraria, C. moschata ve C.

maxima kullanilmaktadir. Bu tiirlere ait ¢ok sayida ¢esit anag olarak tescil edilmistir.

Hiyarda as1 yiiksek maliyetli bir istir. Ana¢ ve kalem maliyeti, asilama i¢in gereken
bilgi birikimi ve teknik eleman ve asi bakim kosullari maliyeti onemli miktarda
arttirmaktadir. Ancak yukarida sayilan avantajlar1 ve fide dikiminden sonra meydana
gelen fide kayiplarini engellemesi gibi avantajlar1 nedeniyle asili fide kullanimi

tireticiler arasinda hizla yaygilasmustir. ( Taylor ve ark. 2006; Davis ve ark., 2008a).

Asilamanin sebzelerde kalite 6zellikleri lizerine etkileri konusunda ¢ok ¢esitli bilgiler
mevcuttur. Karpuzda asilamanin tat ve aromay1 olumsuz etkiledigi halk arasinda sikca
dile getirilmektedir. Literatiirde agilamanin hiyar meyvelerinde kalite 6zelliklerini nasil
etkiledigi konusunda ¢ok az veri bulunmaktadir. Bu c¢aligmalarda meyvede makro ve
mikro besin elementi birikimine etkisi, meyvede suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM),
titrasyon asitligi (TA), pH, askorbik asit {izerine etkileri konusunda bilgiler yer

almaktadir.



Tokat, ortii altinda sebze yetistiriciligi bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Ancak mevcut olan Ortii alti varlig1 incelendiginde bu potansiyelin yeterince
kullanilamadig1 anlagilmaktadir. Agik alanda yapilan sebze tariminda son yillarda
degisik nedenlerden dolay1 ¢ok biiyiik verim ve kalite kayiplar1 meydana gelmektedir.
Ozellikle son 4-5 yilda yorede ortii altinda sebze tarimi yayilmaya baslamstir. Ortii alt:
yetistiricilik yapan ftreticiler ilkbahar doneminde agirlikli olarak hiyar yetistiriciligini
tercih etmektedirler. Birkag yil {ist iiste Ortli altinda hiyar yetistiren iireticiler toprak
kokenli hastaliklarla miicadele edemedikleri i¢in son yillarda asili fideleri kullanmaya
baslamiglardir. Ancak hangi ana¢ ya da anacglarin yore i¢in daha uygun oldugu
konusunda bir veri bulunmadigi i¢in fide bayilerinin veya asi firmalarinin 6nerdigi
anaglar1 kullanmaktadirlar. Bu durumda veri yetersizligi ve ticari kaygilar nedeniyle

dogru anaglarin kullanilip kullanilmadigi bilinmemektedir.

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde hiyar vyetistiriciliginde asilamanin Onemli
katkilar sagladigi goriilmektedir. Hiyarda asilama genelde stres kosullarina karsi
kullanilan bir yontem olmakla beraber, kullanilan anaca bagli olarak verim ve bitki
gelisiminde de ciddi artiglar saglayabilmektedir. Bu ¢alismada; degisik anaglar {izerine
asilanan hiyar bitkilerinin verim ve kalite Ozelliklerinde meydana gelen degisimler
incelenmistir. Boylece Tiirkiye’de kullanilan kabakgil anaglarinin stres faktorlerinin
olmadigr ortamlarda yetistirilen hiyarin verim ve kalitesinde artis saglayip
saglayamadiklar1 ortaya konmustur. Denemede kullanilan anaglar degisik stres
faktorlerine kars1 dayaniklilik veya tolerantlik saglayan anacglardir. Bu 6zelliklerinin
izerine verim ve kalitede saglayacaklar artiglarin da bilinmesi hiyar yetistiriciliginde
verimlilik artigina 6nemli katkilar saglayacaktir. Ayrica bu ¢alismanin Tokat ekolojinde
yiiriitilmesi sayesinde Tokat’ta oOrtii altinda hiyar yetistiriciliginde asili bitkilerin

kullanilmast durumunda en iyi anag¢/anaglar belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sebzelerde asilama tarim alanlarinin yetersiz oldugu Japonya ve Kore gibi iilkeler ile
seraciligin yaygin oldugu Ispanya, Hollanda, Fransa, Yunanistan ve Tiirkiye gibi
tilkelerde topraklarin yogun kullanimi1 ve mono kiiltlir tarima baglh olarak ortaya ¢ikan
sorunlarin iistesinden gelmek i¢in baslamistir (Lee, 1994; Oda, 1995). Diinyada asili
sebze fidesi iiretimi ilk defa Japonya ve Kore’de baslamis, 2000’11 yillara gelindiginde
asili sebze fidesi sayisi yilda Kore’de 540 milyon, Japonya’da 750 milyon adete
ulasmistir (Yetigir ve ark., 2004). Asili sebze fidesi iiretiminde ilk sirayr karpuz
almaktadir. Karpuzdan sonra ikinci sirada domates yer alirken, iilkelere gore siralamasi
degismekle beraber patlican, hiyar, biber ve kavunda asili fide iiretimi yaygin olarak
yapilmaktadir. Asili sebze fidesi iliretiminde bast Asya lilkeleri ¢ekmektedir. Asya
tilkelerini Akdeniz iilkeleri ve diger Avrupa flilkeleri takip etmektedir (Traka-Mavrona
ve ark., 2000).

Tiirkiye’de asili sebze fidesi ile ilgili ilk ¢aligmalara 1980’11 yillarda baslanmus, ilk
calisma domates anaci lizerine patlicanin asilanmasi ile yapilmistir. Bunu karpuz ve
kavunda agilama calismalari takip etmistir (Vurugskan ve Yanmaz, 1989; Yetisir, 2001;
Yarsi, 2003). Tiirkiye’de ilk ticari asili fide iretimi 1998 yilinda 70 bin adet domates
fidesi tretilerek baslanmig, 2012 yilinda 120 milyon adete ulagsmistir. Asilamada ilk
siray1 %50 payla karpuz alirken, ikinci siray1 %32 payla domates ve iiclincii siray1 % 9

ile patlican almistir (Balkaya, 2013; Yelboga, 2014)..

Tarim alanlarinin azalmasi, artan gida talebi sonucunda yogun tarim tekniklerinin
devreye girmesi ve Ortii alt1 yetistiriciliginin yayginlagmasi beraberinde yetistiriciligi
sinirlayan bir¢cok olumsuz faktdriin ortaya ¢ikmasina veya zararinin artmasina neden
olmustur. Tuzluluk ve toprak kokenli patojenler bu anlamda yetistiriciligi sinirlayan
onemli faktorler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Toprak kokenli patojenler arasinda
fusarium solgunlugu, kék-ur nematodlar1 ve bakteriyal solgunluk en 6nemli sorunlardir.
Bu sorunlar énemli verim kayiplarina neden olmaktadir. Toprak kokenli patojenlerle

kimyasal yollarla miicadele etmek pahali, ¢evreyi tehtit eden ve %100 ¢oziim



tiretemeyen tekniklerdir. Diinyanin birgok bolgesinde bu sorunlarin ¢dziimiinde

asillamadan yararlanilmaktadir (Davis ve ark., 2008a).

Cucurbitaceae familyasinin 6nemli tiirlerinden biri olan hiyar, sebze tiirleri igerisinde
asilamanin en ¢ok uygulandig tiirlerden birisidir. Hiyarda asilama ¢alismalarinda anag
olarak ¢ogunlukla C. maxima x C. moschata melezleri ve C. ficifolia kullanilmaktadir.
Anag¢ se¢imi yetistiriciligin yapildigi mevsim, sistem ve toprak yapisina gore
degismektedir. Hiyar yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Asya, Amerika ve
Akdeniz iilkelerinde, {ilkelere gore degismekle birlikte Orti altinda hiyar
yetistiriciliginde bazi ilkelerde %901, acikta yetistiriciligin ise %30-50’sinin asili
yapildigi; anag olarak C. ficifolia, L. siceraria ve C. maxima x C. moschata melezlerinin

yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir (Zhen ve ark. (2010).

C. ficifolia anaci fusarium solgunlugu, phytophthora kok ¢iirikligi ve kok-ur
nematoduna dayanikli ve diisiik toprak sicakligina karsi toleransli anagtir (Ko, 1999;
Lee ve Oda 2003). Bu ana¢ ayn1 zamanda su ve besin elementi absorbsiyonu yiiksek bir
anagtir (Tachibana, 1989). Hiyarda asilamada yaygin olarak kullanilan anaglar arasinda
C. maxima x C. moschata melezleri ile L. siceraria anaglar1 da bir¢ok toprak kokenli
patojene ve abiyotik stres faktorlerine karsi toleranslik ve dayanim saglamaktadirlar

(Lee ve Oda 2003; Davis ve ark., 2008a).

King ve ark. (2010), asilamanin ilk olarak Asya’da kabak tizerine (Cucurbita moschata)
karpuz (Citrullus lanatus) asilanmasiyla basladigini ve sik kullanilan rutin bir teknik
oldugunu belirtmektedirler. Asilamanin bitki besin elementi alimi, toprak kokenli
patojenlerle miicadele ve diisiik toprak sicakligi, tuzluluk, kuraklik ve yiiksek toprak
nemi gibi c¢evresel stres faktorlerine karsi oldukca etkili ¢oziimler {irettigini
vurgulamaktadirlar. Yukarda sayilan avantajlarinin yaninda asilamanin verim ve kalite
tizerinde de iyilestirme sagladigini bildiren arastiricilar, ABD’de asilamanin fazla
yaygin olmadigini ve bunun nedeninin ag1 maliyetinin yiiksek olmas1 ve asili fide {iretim
tesislerinin yetersizligine baglamaktadirlar. Ancak metil bromid ve diger kimyasallarin
yasaklanmasi, yetistiricilikte stres faktorlerinin olusturdugu engeller nedeniyle 6nemli

verim ve kalite kayiplarinin yasandigi, son yillarda bu konunun ABD ve Kanada’da



tartisilmaya baslandigini ve anag 1slaht ve agilama iizerine ¢alismalarin hiz kazandig

belirtilmektedir.

Asili fide iiretimi giderek daha biiyiik bir sorun haline gelen hastalik ve zararlilarin ve
buna ¢6ziim olan kimyasallarin yasaklanmasindan sonra alternatif olarak Japonya ve
Kore’de ortaya ¢ikmis ve yayginlasmistir. Bitkilerde asilama hem toprak kaynakli
hastalik kontroliinde, hem tuzluluk gibi abiyotik faktorlerde hem de topraga karisan
kimyasallara kars1 etkili bir savunma sekli olmustur. Bunun yaninda asili fideler bir
zamanlar hastalik etmenlerinin hizla yayilma sansinin yiiksek oldugu hidroponik tarim
sistemlerinde de sik¢a kullanilan bir tiretim yontemi olmustur. Asili fide {iretiminin
artmasi ve bunun bir sektor haline gelmesi ile de asili sebze liretiminde kalite ve
ulagilabilirlik artmistir. Asili fide tretiminde yliksek maliyete ¢6ziim olarak as1
makinesi ve robotlar gelistirilmeye baslanmistir. Bununla birlikte gelecek siirecte
maliyetin diismesi ve asili fideye ulasim daha kolay olacak; verim ve kalitenin artmasi

neticesinde asil1 fidenin yayginlasmasi hiz kazanacaktir (Lee ve ark. 2010).

Davis ve ark (2008a), 1920’lerden sonra kullanilmaya baslanan asilamanin; 6zellikle
uzak dogu tlkelerinde ve bir¢ok bolgede yapilan galigmalar neticesinde hastalik ve
zararli dayanimi nedeniyle kullaniminin arttigin1  belirtmislerdir. Bunun yaninda
ABD’de yapilan ¢aligmalarla hastalik kontroliinlin yaninda bitkide suda ¢6ziiniir kuru
madde miktarinda ve karetenoid seviyesinde iyilesmeler go6zlemlendigini
belirtmislerdir. Bunlarla birlikte kullanilan anaglarin ve kalemlerin ¢esitlerine bagl
olmakla birlikte bircok anacin toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
dayanim ve tolerantlik sagladigini, verim ve kalite ozellikleri tizerine farkli etkileri

oldugunu ortaya koymuslardir.

2.1. Hiyarda asilamanin biyotik stres faktorleri iizerine etkileri

Hiyarda asilamanin ¢ikis kaynagi toprak kokenli patojenler ile miicadele etmek i¢indir.
Baslangicta fusarium solgunluguna kars1 asilama ¢alismalari yapilirken ardindan kok-ur

nematotlar1 ve diger toprak kokenli patojenlere karsi asilama caligsmalarina baglanmistir.



Pavlou ve ark. (2002), seralarda hiyar yetistiriciliginde Fusarium solgunlugunun énemli
bir sorun oldugunu, daha oOnceleri bu hastalik ile miicadelede metil bromidin
kullanildigin1 ve metil bromidin yasaklanmasi ile beraber alternatif arayislarin
basladigin1 belirtmektedirler. Fusarium solgunlugu ile miicadelede alternatif yontemler
arasinda en etkilisinin dayanikli anaglar {izerine ticari ¢esitlerin asilanmasi oldugunu
belirten arastiricilar, Yunanistan’da serada hiyar yetistiriciliginde degisik anaglarin
Fusarium solgunluguna kars1 etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar 10 hiyar anacindan
6 tanesinin Fusarium solgunluguna dayanikli oldugunu, bu anaglardan Peto 42,91 Fi,
TS-1358 F1 ve TZ 148 F1 anaglarinin {lizerine asilanan ¢esidin agronomik 6zelliklerine
en iyi katkiyr yaptiklarini belirtmektedirler. Caligma sonucunda seralarda hiyar
yetistiriciliginde Fusarium solgunluguna kars1 Cucurbita anaglarinin basariyla
kullanilabildigini ve metil bromide karsi 6nemli bir alternatif oldugu belirtilmektedir.

Goreta Ban ve ark. (2014), kok-ur nematodu (Meloidogyne spp.) ile bulasik olan
topraklarda asili hiyar (Cucumis sativus L.) bitkilerinin biiylimesini ve verime etkisini
arastirmiglardir. Lagenaria siceraria, C. maxima x C. moschata melezi ve C. pepo
anaclar1 kullanilmistir. Calisma sera kosullarinda ve iki mevsimde yiiriitiilmiistiir. i1k
denemede {i¢ anag¢ iizerine, ikinci denemede ise alti ana¢ ilizerine asi denenmistir.
Deneme sonucunda agilamanin pH ve EC degerlerine etki etmedigini, titre edilebilir
asitligin degistigi belirtilmektedir. Asilanan bitkilerde en yiiksek verimin C. maxima X
C. moschata melezinden elde edildigini, kok-ur nematoduna karsi asili bitkilerin genel
bir dayanim gosterdiklerini ve asilamanin kok-ur nematodlarina karsi kimyasal olmayan
onemli bir alternatif miicadele yontemi oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar elde
edilen olumlu sonuglara ragmen asili bitki kullaniminda anacin etkisinin goz ardi
edilmemesi gerektigini ve anag¢ se¢iminin asilt bitkilerin performanslari agisindan son

derece onemli oldugunu belirtmektedirler.

Salata ve ark. (2012), dayanikli anag¢ iizerine asilamanin kok-ur nematoduna karsi
hiyarda sik¢a kullanilan bir yontem oldugunu belirtmektedirler. Meloidogyne javanica
ve M. incognita’ya karsi asilamanin etkisini arastiran arastiricilar kok ur nematodu ile
bulagik ortamda asilamanin hiyarda verim ve kaliteye etkisini arastirmiglardir.
Tsuyataro hiyar ¢esidi ile yapilan denemede su kabagi melezi olan Shelper anag¢ olarak

kullanilmistir. Bitki basina toplam ve pazarlanabilir meyve sayisi, bitki bagina toplam



meyve verimi ve pazarlanabilir meyve agirligina bakildiginda asilamanin 6nemli
diizeyde artis sagladig1 ve asisiz kontrol bitkilerinde 6nemli verim kayiplar1 yasandigi
tespit edilmistir.

Fusarium ve phytophthora solgunluguna karsi asilamanin hiyardaki etkisini arastiran
Wang ve ark. (2004), kontrol bitkilerinde canli kalma orant %20 iken, asili bitkilerin
phytopthora ve fusarium bulasik alanlarda hayatta kalma oraninin %98’den daha fazla
oldugunu ve verimde %100’den fazla artis sagladigini belirtmektedirler. Arastiricilar
L. siceraria, C. moschata ve Benincasa hispida anaglarini kullandiklar1 ¢alismada en iyi

sonucu L. siceraria anacinin verdigini belirtmektedirler.

Echevarria ve Castro (2002), Ispanya’da seralarda hiyar yetistiriciliinin toprak kokenli
patojenler nedeniyle olumsuz etkilendigini, etkili dezenfektanlardan biri olan metil
bromidin yasaklanmasi nedeniyle ¢Oziimler arandigini ve asilamanin toprak kokenli
patojenlere karst onemli bir ¢6ziim sekli oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar
nematoda dayanikli olmayan hiyar ¢esitlerini nematodla bulasik toprakta Cucurbita
maxima x Cucurbita moschata melezi iizerine asilamiglardir. Calismada asilamanin
patojenle bulasik ortamda verim artis1 saglarken kalite Ozelliklerine bir etkisinin

olmadigin1 belirlemislerdir.

Kabakgillerde fusarium solgunlugu ve kok ur nematodunun 6nemli bir sorun oldugunu
ve toprak dezenfeksiyon yontemlerinin sakincali veya yetersiz olmasi nedeniyle
asilamanin en etkili yontem oldugunu vurgulayan Liu ve ark. (2015), fusarium
solgunlugu ve Meloidogyne incognita’ya karsi asilamanin etkilerini aragtirmiglardir.
Aragtiricilar Cucumis tiirleri ve Cucumis pustulatus'a ait genotipleri hiyar, kavun ve
karpuzda anac¢ olarak test etmislerdir. Calismada 16 tiir kullanan arastiricilar 5
aksesyonun kok ur nematoduna, 12 aksesyonun fusarium solgunluguna dayanikli
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar yiiriittiikleri ¢alismanin C. pustulatus’un kok ur
nematodu ve fusarium solgunluguna dayaniklilik saglayan ve etkili bir ana¢ oldugu

konusunda ilk ¢aligma oldugunu belirtmektedirler.
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2.2. Hiyarda asilamanin abiyotik stres faktorlerine etkisi

Colla ve ark. (2012 ve 2013), hiyarda tuz stresine kars1 asilamanin etkisini arastirdiklari
calismalarinda farkli tuz stresi kosullarinda farkli anaglar1 denemislerdir. Arastiricilar
calismanin sonucunda stres kosullarinda asili bitkilerin kontrole gére meyvelerinde kuru
madde ve suda ¢oziinebilir kuru madde birikiminin daha fazla oldugunu ve verimin

asilama ile arttigini belirtmektedirler.

Zhen ve ark. (2010), yirittikleri bir ¢alismada nispeten tuza duyarli “Cucurbita
ficifolia” ile nispeten tuza toleranshi “C. moschata X C. maxima” anaglarini kullanarak
asili hiyar bitkilerini hidroponik ortamda yetistirmislerdir. Asilanan bitkiler serada ve
hidroponik kiiltiirde 0 ve 100 mmol tuz stresine maruz birakilmislardir. Ortaya ¢ikan
sonuglarda Cucurbita ficifolia lizerine asilanmig bitkilerde tuz hasari indeksi, yaprak
Na+ icerigi ve kok hidrojen peroksit (H202) igeriginin daha yiiksek oldugunu, C.
maxima x C. moschata iizerine asilanan bitkilerde ise kok kuru agirlikta, kuru agirlikta
ve yaprak alaninda daha az kayip oldugunu belirtmislerdir. Sonu¢ olarak tuz stresi
altinda tuza tolerant anaclarin asilamada tuza duyarli anaglara gore daha iyi kok
aktivitesi, daha ¢ok yaprak alan1 ve daha cok kuru madde birikimi yapabildigini

belirlemislerdir.

Liu ve ark. (2012), asilamanin bitkilerde tuz stresi ve bitki gelisimine etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar tuz stresi altinda siirglin ve yaprakta fotosentez miktarinin
nasil degisim gosterecegini gozlemlemek icin hiyar bitkilerini kendi iizerine ve su
kabagima asilamiglar ve 15 giin boyunca 90 mM tuz stresine tabi tutmuslardir. NaCl
stresi altinda kendi lizerine asilanmis ve asisiz bitkilerin bitki biiylime hizlar1 daha
diisiik olarak gozlenmistir. Net fotosentez orani ve stoma iletkenligi asisiz ve kendi
lizerine asilanan bitkilerde 90 mM NaCl altinda 6nemli 6lgiide azalmistir. Hiicre dist
CO; konsantrasyonlar1 asisiz ve kendi kendine asilanan bitkilerde onemli dlgiide
artarken, anag tizerine asilanmis bitkilerde azalmistir. Asili bitkilerin tuz stresinden daha
az etkilendikleri, fotosentez hizinin asilama ile arttigin1 belirten arastiricilar C.

moschata anaglarinin hiyarda tuz stresini hafiflettigini belirlemislerdir.
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Rouphael ve ark. (2012), kabakgil anaglar1 iizerine kavun ve hiyar bitkilerini asilayarak
asili  bitkilerin tuz stresine goOstermis olduklar1 tepkileri sera kosullarinda
incelemislerdir. Cucurbita maxima x Cucurbita moschata melezine asilanan kavun ve
hiyarlar kontrol bitkilere gore daya genis yaprak ylizeyi, yaprak dokusunda daha az
sodyum konsantrasyonu ve daha fazla vejetatif gelisim gostermislerdir. Arastirmacilar
sonug olarak tuz stresi altindaki bitkilerde asilamanin biyokiitle {iretimi ve fotosentez

aktivitesinin kontrole gore daha iistiin oldugunu belirtmislerdir.

Huang ve ark. (2009a), sera kosullarinda tuz stresi altinda asilt hiyarlarin bitki gelisimi,
verim ve kalitesini incelemiglerdir. Asisiz ve kendi lizerine agilanmis hiyar bitkilerini
kontrol uygulamasi olarak kullanan arastiricilar anag olarak Cucurbita ficifolia ve
Lagenaria siceraria tiirlerini kullanmiglardir. Tuz stresine bagli olarak kontrol
bitkilerinde verim kaybi yasanirken asilamanin verim ve meyve sayisini artirdigini
tespit etmislerdir. Arastiricilar asilamanin C vitamini miktarina etki etmedigini, suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 ve titrasyon asitligini artirdigini tespit etmislerdir. Sonug
olarak NaCl stresi altinda yetisen hiyar bitkilerinde verim ve kalitenin arttig1

belirtilmektedir.

Huang ve ark (2010), hiyarda bitki gelisimi ve yapraklarda mineral madde birikimi
lizerine tuz stresi altinda asilamanin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmada tuz stresine baglh
olarak asil1 bitkilerin tizerindeki hiyar bitkisinde kuru agirlik, yaprak nem igerigi, demir,
mangan ve fosfor iceriginin azaldigmi ancak azot, potasyum, kalsiyum ve
magnezyumun arttifini belirlemislerdir. Bununla beraber asili bitkilerin kuru madde
miktarinin tuz stresi altinda asisiz bitkilere gore daha yiiksek oldugunu ve yapraklarda

makro besin elementi birikiminin agilama ile arttigini belirtmektedirler.

Xing ve ark. (2015), tuzluluga toleransli C. maxima x C. moschata melezi olan
'Qingzhen 1' balkabagi anaci kullanarak 80 mM Ca(NOs3) tuz stresi altinda karbonhidrat
metabolizma enzimlerinin tepkilerini incelemislerdir. Asisiz ve kendi iizerine agilanmis
bitkiler 6nemli 6l¢iide inhibe olurken, anag tizerine asilanmis bitkide inhibisyonu daha
diisiik olarak gozlemlemislerdir. Tuz stresinin suda ¢oziiniir seker miktarinin asisiz ve

kendi iizerine asili bitkilerde anag-asili bitkilere oranla daha diisiik oldugunu, bunun
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yaninda yaprakta nigasta miktarinda azalma oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglarla
anag lizerine asilamanin; yiiksek sakaroz metabolizmasina ve kabak anaglar1 tarafindan
diizenlenen bir glikolitik enzim aktivitesinde rol oynayabildigini ve tuz toleransini
iyilestirdigini belirtmislerdir.

Den Nijs (1981), diisiik hava ve toprak sicakliginin asili hiyarlarda etkisini arastirdiklari
calismada ticari hiyar bitkilerini C. ficifolia anac1 tizerine asilamistir. Arastirici giindiiz
sicakliginin 20°C, gece sicakliginin 7-12°C olarak uygulandigi ¢calismada asisiz kontrol
bitkilerinde biiyiime ve gelismenin yavagladigini, 6liimler meydana geldigini, asili
bitkilerde herhangi bir kayip olmadigini, asilamanin erkenci verimde %200’lere varan

verim artiglar1 sagladigini belirtmektedir.

Li ve ark (2015), diisiik sicaklik ve 151k stresinin seralarda en 6nemli stres faktorlerinden
birisi oldugunu ve bu ¢evresel stres faktorlerine karsi asilamanin hiyarda toleransi
artirip artirmadigini arastirmislardir. Arastiricilar, {i¢ farkli anacin etkisini inceledikleri
calismada hiyar bitkilerini diisiik 151k ve sicakliga maruz birakmislardir. Stres
kosullarina maruz birakilan hiyar bitkilerinde, asilanmamis hiyar bitkilerine gore
ozellikle Cucurbita ficifolia anacinda stres kosullarinin etkilerinin 6nemli 6lgiide
azaldigin1 gozlemlemislerdir. C. Ficifolia anaci {izerine asilanmis hiyar bitkilerinin

cesitli besin enzim aktivitelerinde de artis belirlemislerdir.

2.3. Hiyarda asilamanin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri

Hiyarda asilama biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi kullanildigi ve asilamanin
ana amaciin bu oldugu bir¢ok caligmada ortaya konmus olmasina ragmen, hiyarda
asilamada kullanilan anaglarin diger iistiin 6zelliklerinden de yararlanilmaktadir. Hiyar
asilamada kullanilan anaclar genellikle kuvvetli gelisen kok yapisina sahiptirler. Ayrica
bu anaglarin koklerinin besin elementi absorbsiyon yetenegi ve su alim kapasiteleri daha
yiiksektir. Boylece degisik stres kosullart altinda bile kdklerinin bu 6zellikleri sayesinde

verim ve bazi kalite 6zelliklerinde de artig saglamaktadirlar.

Hiyarda agilamanin kaliteyi artirdigi konusunda ¢alismalar oldugu gibi kaliteye etkisinin
olmadig1 veya olumsuz etki olusturduguna yonelik calismalarda bulunmaktadir. Kalite

ile ilgili sonuglardaki bu farkliliklar yetistirilen sebze tiirline, kullanilan ¢eside, anaca,
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yetistirme  teknigine ve yetistiriciliginin  yapildigt sezona gore farkliliklar
gostermektedir. Sebzelerin kalitesi iizerine asilamanin etkisini derleme calismasinda
toplayan (Rouphael ve ark., 2010), meyve sekli ve meyve biiyiikliigiiniin asilamalarda
etkilenmedigini, tat ve aroma bilesenlerinin azaldigini, titre edilebilir asit miktarinin
arttigini, asilamanin C vitaminini arttirdigini, stres kosullari altinda serbest radikallerin
olusumunu Onledigini degisik ¢alismalara atifta bulunarak belirtmektedirler.
Aragtiricilar agilamanin sebzelerde kalite 6zelliklerine etkisi ile ilgili daha detayh
caligmalara ihtiyag oldugunu ve bu c¢alismalarin molekiiler c¢alismalarla da

desteklenmesi gerektigini belirtmektedirler.

Toprak solarizasyonu ve asilamanin serada hiyar yetistiriciliginde toprak kokenli
patojenler ve verim lizerine etkisini arastiran Yilmaz ve ark. (2011), Bergama F1 hiyar
¢esidini C. maxima x C. moschata melezi olan Maximus anaci lizerine asilamislardir.
Asilamanin ¢igceklenmeyi geciktirdigini, bitki boyunda artis sagladigir belirlenmistir.
Aragtiricilar 2 ay (kisa siireli) ve 4-5 ay (uzun siireli) solarizasyon yaptiklari toprakta
asili bitkileri denemislerdir. Calismada asili bitkilerin uzun siireli solarizasyonun
yapildig1 toprakta kontrole gore verimde Onemli artiglar sagladigini, kisa siireli
solarizasyonda ise kontrole gore daha iistiin olmakla beraber verim artisinin daha diisiik
oldugunu, kisa siireli solarizasyonun tek basmna etkili olmadigini, kisa siireli
solarizasyonun zorunlu oldugu durumlarda asilama ile kombineli yapildigi zaman

verimin ylikseldigini belirtmektedirler.

Hiyarda C. ficifolia, L. siceraria, C. moschata ve C. pepo anaglari iizerine asilarda, as
basar1 diizeyini arastiran Shehata ve ark., (2000), en iyi as1 uyusmasini %93’liik basari
orani ile C. ficifolia iizerine yapilan asilamada elde ettiklerini ve bunu %83’liik basari
orani ile C. moschata tizerine asilanan uygulamanin takip ettigini belirtmektedirler.

Hiyarda agilamanin kok hastaliklarina kars1 dayanimda 6nemli rolii oldugu bilinmekle
birlikte meyve gelisimi ve meyve kalitesi tizerine etkisi ¢ok az bilinmektedir. C. ficifolia
anaci lzerine iki hiyar ¢esidini asilayan Zhong ve Bie (2007), asilamanin meyve
gelisimi ve kalitesini arastirmislardir. Serada topraksiz tarim kosullarinda yiiriittiikleri
calismada asilamanin meyve gelisiminde onemli diizeyde artis sagladiini, meyve yas

agirhiginda %36,1 ve %38,4 artis sagladigi, meyve boyunda %23,7 ve %30,2 artis
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sagladigin1 belirtmektedirler. Meyvede askorbik asit, suda c¢oziinebilir protein ve
aminoasit icerigi azalirken, asilamanin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini arttirdigi
ancak asil1 ve asisiz bitkiler arasinda meyve kalite kriterleri bakimindan meydana gelen

farkin 6nemsiz oldugunu belirtmektedirler.

Hiyarda asilamanin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek ve uygun anag
segmek i¢in yiiriitiilen bir calismada Xiao-bo (2009), C vitamininin asilamadan
etkilenmedigini, suda ¢oOziinebilir seker miktar1 ve protein miktarinin asili bitkilerde

kontrole gore daha yiiksek ¢iktigini belirlemislerdir.

Marsi¢ ve Jakse (2010), hiyar yetistiriciliginde topraksiz tarimin 6nemli avantajlar
sagladigini, verim artis1 ve toprak kokenli patojenlerden etkilenmeden yetistiriciligin bu
avantajlar arasinda en Oonemlileri oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar topraksiz
tarim kosullarinda perlit ortaminda hiyar bitkilerini Cucurbita maxima x Cucurbita
moschata melezi olan RS 841, Cirrus ve Nimbus anaglar1 iizerine asilamislardir.
Arastiricilar asili bitkilerde verimin 7.9 kg bitki™ diizeyine ulastigim, iki yil siireyle
yiriitiilen c¢alismada birinci yilda asilamanin verimde olusturdugu farkin istatistiki
olarak ta onemli ¢iktigini, ikinci yil denemelerinde de asili bitkilerin kontrole gore
verimde artis sagladigini ancak bu artisin 6nemli ¢ikmadigimi belirtmektedirler.
Caligmada asillamanin  meyve agirhigina herhangi bir etkisinin  olmadig:

vurgulanmaktadir.

Savvas ve ark. (2013), hiyarda asilamanin bitki besin elementlerinin alimini artirdigin,
bunun yaninda topraktaki bazi agir metallerin alimmi azalttigin1 savunmaktadirlar.
Aragtiricilar  hiyarda asilamanin  agir metal birikimine etkisini belirlemek i¢in
yiriittiikleri bir calismada Cd ve Ni stres altinda yetistirilen hiyarlarin bitki besin
elementi alim1 ve agir metal birikimini incelemislerdir. Calismada 4 farkli  C.maxima x
C. moschata melez anaglarini kullanmislardir. Asili bitkilerde Cd ve Ni birikimi asisiz
kontrol bitkilerine gore daha az olmustur. Cd ve Ni stresi asili ve asisi1z bitkilerin kok ve
govdelerinde Mg, ve K birikiminin azalmasma neden olurken, bu azalma asisiz

bitkilerde daha fazla goriilmistiir. Sonug¢ olarak asili hiyar bitkisinde Cd ve besin
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elementi alimi agirlikli olarak anaca gore farlilik gosterirken, Ni birikimi ve taginmasi

hem anaca hem de asilama tekniginden etkilenmistir.

Zhang ve ark. (2013), hiyarda 6nemli agir metallerden biri olan bakir toksisitesinin agili
bitkilerdeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada asili ve asisiz bitkilerin kok bolgesine 40
umol L* CuSO, 5H,0 uygulamislardir. Arastiricilar ¢alismalarinda hiyar bitkilerini
Cucurbita ficifolia anac1 lizerine asilamislardir. Calisma sonunda asisiz bitkilerin kok
bolgelerinde asili bitkilere oranla daha yiliksek diizeyde bakir toksisitesi olustugu, asili

bitkilerin koklerinde lipid peroksidazin azaldigini belirlemislerdir.

16



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calisma 2018 yilinda ilkbahar-Yaz doneminde Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde yiiriitiilmustiir. Asilt bitkiler 1sitmali serada
yetistirilmistir. Calismada anag olarak Tiirkiye’de faaliyet gdsteren yerli ve yabanci
tohum firmalarindan temin edilen ticari ve tescil aday1 ¢esitler kullanilmistir. Anaclar ve

temin edildikleri firmalar Cizelge 1’de verilmistir.

Denemede ticari ¢esit olarak Yiiksel Tohumculuk tarafindan gelistirilmis Dortel F1 hiyar
¢esidi kullanilmistir. Dortel F1 hiyar ¢esidi Beith Alpha grubu bir ¢esit olup, orta giicli,
yart multi, kiiclik yaprakli, meyveleri ¢ok az damarli, uzun sapli, 15-17 cm
uzunlugunda, Ilkbahar ve Sonbahar dénemlerinde ortii altinda yetistiricilige uygun bir
cesittir. Dortel F1 hiyar ¢esidinin bitki ve meyve goriintiisii Sekil 3.1’de verilmistir.

Bitkilerin yetistirilmesinde 46 litre hacimli saksilar kullanilmistir. Yetistirme ortamini

ise 2:1 oraninda torf:perlit karisimindan olugmaktadir.

Sekil 3.1. Dortel F1 hiyar ¢esidinin bitki ve meyve sekli
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan anaglar ve bazi 6zellikleri

Anag¢ Ad1 Firmasi Dayanim/ Tolerant  |Ozellikleri
Durumu

Maximus Antalya Tarim |Fusarium solgunlugu |Kok yapisi giiclii, diisiik toprak

(AG 1355) sicakligina tolerant.

Hulk Eastern Seeds  |Ko6k ur nematotlari Orta giiclii yapisiyla asilt

Fusarium solgunlugu |bitkilerde dengeli biiyiime ve
Rhizoctonia solani meyve tutumu saglar.
ESM 200-MD2 Eastern Seeds  |Cesit adayidir. Cesit adayidir.
Mendosa F1 Aruba Seed K&k ur nematotlari Hiyar anacidir. C. moschata x
Fusarium solgunlugu |C. moschata melezidir. Sicak
tolerant1 vardir. Kok yapist
kompakt,

Desouza F1 Aruba Seed Kok ur nematotlari Hiyar anacidir. C. moschata x

Fusarium solgunlugu |C. moschata melezidir. Soguk
tolerant1 vardir. Kok yapist
kompakt, adaptasyon yetenegi
yiiksektir.

Azman F1 Yiiksel Tohum [Fusarium solgunlugu |[Siiriiniicti uzun gévdeli, kok
yapisi gliglii ve kurakliga
dayanikli.

Aramid F1 Asia Seed Fusarium solgunlugu |Kavun ve karpuz anacidir. Sicak

Korea ve soguk kosullara toleranti
vardir. Farkli toprak kosullarina
adaptasyonu yiiksek, as1
uyusmasi ¢ok iyidir.

Euramid F1 Asia Seed Fusarium solgunlugu |Kavun ve karpuz anacidir. Sicak

Korea ve soguk kosullara toleranti
vardir. Farkli toprak kosullarina
adaptasyonu yiiksek, as1
uyusmasi ¢ok iyidir.

Nun 9075 RT F1 Nunhems Fusarium solgunlugu |Asi uyumu yiiksek, tiniform

Verticilium solgunlugu | ¢imlenme, hastalik dayanim
maksimum, erkenci.

FR Seo Tae Ja F1 Asia Seed Abiyotik stres Lagenaria siceraria anacidir.

Korea Kok hastaliklari Karpuz igin gelistirilmistir.
Soguk kosullar i¢in
gelistirilmistir.

FR Seol Gang F1 Asia Seed Abiyotik stres Karpuz anacidir. Soguk

Korea kosullarda iyi gelisir. Kalin
kalemlerin agilanmasina
uygundur. Erkencidir ve
meyveyi hizl bilyiitiir.

Ana¢ G Rijk Zwaan Cesit adayidir. Cesit adayidir.

Ana¢ H Rijk Zwaan Cesit adayidir. Cesit adayidir.

Tetsukabuto Takii Seed Disiik sicaklik C.maxima x C. moschata
melezidir. Erkenci, asilamasi
kolay, kok yapis1 kuvvetlidir.

Grafter United Genetics |Cesit adayidir. Cesit adayidir.
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3.1.1. Deneme yeri ozellikleri ile baz1 6nemli iklim verileri

Denemenin yiiriitiildiigii sera oluk alt1 yiiksekligi 5 metre, taban alan1 2000 m?, 1s1 ve
gblge perdesi bulunan, {istleri kelebek havalandirmali, yanlari uzay havalandirmali,
havalandirma bosluklar1 insect net ile kapali, sulama ve giibrele sistemi otomasyona
bagli, i¢inde hem fide yetistirme boliimii, hem de topraksiz yetistiricilige uygun altyapiya
sahip boliimler mevcuttur. Denemenin yiiriitiildiigli seranin bulundugu alanin rakimi 595
metredir. Deneme alaninin konum bilgisi; 40°19'55.58"K - 36°28'27.49"D seklindedir.
Denemenin yiiritildiigl seranin kus bakist gortintimii Sekil 3.1°de, seradan goriintimler

ise Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigli seranin konumu

Deneme siiresince denemenin yiiriitiildiigli seranin Mayis-Kasim aylar1 arasindaki
haftalik ortalama sicaklik, oransal nem ve karbondioksit degerleri olgtim cihazi ile
kaydedilmistir. Deneme alaninin ortalama sicakliklar1 Sekil 3.3’te, ortalama oransal nem

degerleri Sekil 3.4’te ve karbondioksit degerleri Sekil 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.3. Deneme alaninin Mayis-Kasim arasi haftalik ortalama sicaklik degerleri

Denemenin yiiriitiildiigi aylar arasinda haftalik ortalama sicaklik 33 °C ile 17 °C arasinda
degismistir. Haftalik ortalama sicaklik degisimleri bitkinin ihtiya¢ duydugu sicaklik parametreleri

arasinda sabit tutulmustur.

% Haftalik oransal nem (%)
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Sekil 3.4. Deneme alaninin Mayis-Kasim arasi haftalik ortalama oransal nem degerleri
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Denemenin yiiriitildiigli aylar arasinda haftalik oransal nem %52 ile %78 arasinda
degismistir. Deneme alaninin hiyar bitkilerinin ihtiya¢ duydugu oransal nem sinirlari

korunmustur.
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Sekil 3.5. Deneme alaninin Mayis-Kasim arasi haftalik ortalama CO; degerleri

Denemenin yiiriitiilmiis oldugu serada haftalik karbondioksit degisimi 460 ppm ile 400

ppm arasinda degisim gostermistir.

3.2. Metot

Denemede 15 kabakgil anaci kullanilmistir. Asisiz ve kendi iizerine asili Dortel F1 hiyar
cesidi  bitkileri kontrol grubunu olusturmustur. Calismada her saksida 2 bitki
yetistirilmistir. Her parsel i¢in 3 saksi ve 6 bitki kullanilmigtir. Caligmada sira aras1 150
cm, sira lizeri 30 cm olarak alinmistir. Metrakarede 2,22 bitki kullanilmistir. Deneme,

tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiirtitilmiistiir.
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3.2.1. Anac ve kalem bitkilerin yetistirilmesi

Projede kullanilan anaglar yakin akraba tiirler ve tiirler aras1 melezler de igerdiginden
anaglarin ¢imlenme, ¢ikis ve gelisme hizlar birbirinden farklidir. Bu farkliliklari ortadan
kaldirmak i¢in ana¢ tohumlarinda 6n ¢imlendirme testleri yapilmis ve anaglarin
cimlenme, c¢ikis hiz1 ve as1 kalinligina gelme siirelerine gore tohum ekim zamanlari
ayarlanmigtir. Daha sonra ana¢ ve kalem bitkileri 2:1 oraninda torf-perlit karigimi ile

doldurulmus 150°lik viyollere ekilmistir.

3.2.2. Asillama ve as1 sonrasi bakim

Denemede slunt-cut (yatay kesitli as1) as1 teknigi kullanilmistir. Anag bitkilerinin gévde
kalinliklar1 yaklasik 2 mm c¢apa ulagtiginda kotiledon yapraklarinin hemen {istiinden
olacak sekilde gdvde 45° agiyla kesilmistir. Kalem bitkilerinde kalinlik 1.8-2.0 mm ¢apa
ulastiginda ise kotiledon yapraklarinin hemen iistiinden kesilerek ve zaman kaybetmeden
anag¢ ve kalem kesik yerleri birlestirilerek silikon klipsle tutturulmustur. Ayrica kontrol
uygulamasinda kullanilacak bitkilerde ayni teknik kullanilarak kendi iizerine asilama
yapilmistir. Asilamadan hemen sonra nem kaybini dnlemek i¢in viyollerin lizeri seffaf
plastikle kapatilmis ve asil bitkiler 20+2 ° C sicaklikta, 16 saat 1s1klandirma ve 3500 lux
151k intensitesine sahip iklimlendirilmis ortama aktarilmigtir. Burada 7-10 giin
bekletilerek bu siirenin sonunda bitkiler fide gelisimlerini tamamlayacaklar1 sera ortamina

aktarilmiglardir. Asilanmis bitkilerin as1 odasindaki gelismeleri Sekil 3.6°da verilmistir.
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Sekil 3.6. Ast odasinda asilanmis hiyar bitkilerinin goriiniimii

3.2.3. Kiiltiirel uygulamalar

Asili bitkiler as1 tinitesinden ¢ikarildiktan 7-10 giin sonra seraya dikilerek topraksiz tarim
yontemi ile yetistirilmiglerdir. Sulama, damlama sulama seklinde, gilibreleme ise EC
miktarina gére yapilmistir. Bitkiler igin 2:1:3:1:1 oraninda N:P:K:Ca:Mg icerecek sekilde
besin elementi stok soliisyonlart hazirlanmigtir. Stok soliisyonlarda 1 nolu tank asit tank1
olarak kullanilmistir. 2 nolu tank Ca i¢in 3 nolu tank ise N-P-K-Mg ile S ve mikro
elementler i¢in hazirlanmistir. Baslangigta sulama suyunun EC degeri 1400 uS/cm olacak
sekilde gilibreleme yapilmis ve bitkiler ¢igeklenmeye basladiklarinda sulama suyunun EC
degeri 1600 puS/cm, meyve tutumu basladiginda 1800 ve daha sonraki dénemde 2000
puS/cm olarak ayarlanmistir. Haftada en az bir kere giibresiz sulama yapilmis, ayrica
diizenli olarak drenaj suyu alinmig ve EC ve pH degerleri dlgiilmiistiir. Drenaj sularinda
EC degerinin 2800 puS/cm’nin iizerine, pH degerinin 7.00’1n iizerine ¢iktig1 durumlarda
otomasyona miidahale edilerek degerler yeniden ayarlanmistir.  Asili fidelerin

baslangigtaki gelisme durumlari Sekil 3. 7°de verilmistir.
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Bitkilerde her Carsamba giinii koltuk siirgilinii budamasi ve bitkilerin aski iplerine sarilma
islemi yapilmistir. Deneme siiresince yaprak biti, trips, kirmizi 6riimcek, yalanct mildiyo

ve kiilleme gibi zararlilar ile ilagli miicadele yapilmistir.
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Sekil 3.8. Denemenin yiiriitiildiigii seranin sulama ve giibreleme sistemleri

3.2.4. Denemede Yapilan Gozlemler ve Yontemleri

As1 uyusma durumu (%): Denemede kullanilmis olan kabak anaglar1 tohum ¢imlenme ve

cikis tarihleri daha onceden saptanarak yetistirilmis ve uygun cap ve biiylikligi geldigi
donemleri iiniform olmasi amaglanmistir. Elde edilen kalem ve anaglar slunt-cut
yontemiyle asilama islemi yapilmis ve sonrasinda asilama odasinda ve seraya uyum

asamasinda as1 tutma oranlari saptanmaya calisilmistir.

Verim (kg/bitki): Asili bitkilerde verim degerleri olarak; pazarlanabilir verim, 1skarta

verim ve bitki bagina diigen meyve sayist olarak degerlendirilmistir. Asili bitkilerin hasat
asamasinda hasat diizeyine ulasmis tiim meyveler toplanmistir. Pazarlanabilir durumdaki
meyveler ve varsa i1skarta olmus meyveler sayim ve tartim islemi yapilarak

kaydedilmistir. Kaydedilen meyveler, her bir tekerriirde bulunan bitki sayisina (6 bitki)
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boliinmiis ve degerler bitki basina verim olarak kaydedilmistir. Gelisim bozuklugu, renk
kaybi, sekil bozuklugu ve sertlik gosteren meyveler 1skarta verim olarak ayrilmustir.

Hiyar bitkilerinin hasadindan bir goriiniim Sekil 3.9’ verilmistir.

Sekil 3.9. Hiyar hasadindan bir goriiniim.

Ortalama meyve agirh (g): Hasat isleminde elde edilen ve pazarlanabilir degere sahip

olan meyveler tartim sonrasinda meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi tespit
edilmistir. Meyve agirligi her hasat sonrasinda yapilmis ve kaydedilmistir. Deneme

sonunda hasat verileri birlestirilerek ortalamasi1 alinmistir.

Biomass (ka/bitki): Denemede hasat edilen pazarlanabilir ve 1skarta meyvelerin tamamiu,

bitkinin kok aksami, budama doneminde bitkiden uzaklastirilan yapraklar ve hasat

sonunda bitkinin diger aksamlar1 tartilmis ve biomass olarak degerlendirilmistir.

Kok yas agirligi (g/bitki): Denemede kullanilan asili hiyar bitkilerinin kokleri deneme

sonunda kok bogazi kismindan kesilmis ve kokler tazyikli su ile torf ve perlitten

ayrilmigtir. Ayrilan kokler kurutma islemine alinmadan 6nce tartilmis ve kaydedilmistir.

Kok kuru agirhg (g/bitki): Kokleri temizlenen hiyar kokleri etiivde 70 °C’de agirliklar:

sabit kalincaya kadar kurutulmus ve kokler tartilmistir. Kuru agirliklari tartilan kokler
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bitki sayisina (6 bitki) boliinerek bitki basina kok kuru agirlik hesaplanmis ve
kaydedilmistir.

Yaprak kuru agirligi (%): Denemede tigilincii ve dordiincii hasat donemlerinde gelismesini

tamamlamis yapraklardan her bitkiden 2 yaprak olacak sekilde 6rnekler salinmis, 0.01 g
hassasiyete sahip terazide tartilmis ve kurutmaya alimmugtir. Yapraklar etiivde 70 °C’de
agirliklar1 sabitleninceye kadar kurutulmus ve kurutulan yapraklar tekrar tartilmistir.

Yapraklarin yas ve kuru agirliklar dikkate alinarak % kuru agirliklar: hesaplanmistir.

Meyve kuru agirligi (%): Hasat islemlerinin baglamasinin ardindan 3. ve 4. hasatlarda her

bir parselde bulunan her bitkiden pazarlama olgunluguna gelmis 2 adet meyve alinmis ve
0.01 g hassasiyete sahip terazide tartilmigtir. Yas agirliklar belirlenen meyveler etiivde
70 °C’de agirliklari sabitleninceye kadar kurutulmus ve kuru agirliklari tartilmigtir.
Meyve orneklerinin yas ve kuru agirliklar dikkate alinarak meyvelerin % kuru agirliklar

hesaplanmustir.

Meyve pH degeri: Hasatlar basladiktan sonra 4. hsatta analiz i¢in her bitkiden ikiser adet

meyve alinmis ve analiz islemleri i¢in ayrilmistir. Alinan meyveler bir Ggiitiiciiden
gecirilerek meyve suyu elde edilmistir. Bu 6rneklerde Hanna 211 model pH metre ile

meyvelerin pH degerleri dl¢tilmustiir.

Suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%): Hasatlar basladiktan sonra 4. hasatta analiz

icin her bitkiden ikiser adet meyve alinmig ve analiz islemleri i¢in ayrilmistir. Meyveler
bir ogiitiiciiden gegirilerek meyve suyu elde edilmistir. Bu 6rneklerde Hanna HI196801
model refraktometre ile meyvelerin SCKM degerleri 6l¢iilmiistiir (Briks degeri 24°C)
(Cemeroglu, 2007).

Titre edilebilir asit miktar1 (g/100g): Hasatlar basladiktan sonra 4. hasatta analiz i¢in her

bitkiden ikiser adet meyve alinmis ve analiz islemleri i¢in ayrilmistir. Alinan meyveler
bir ogiitiiciiden gecirilerek meyve sulari1 ¢ikarilmistir. Meyve sular1 Whatman Grade 41
filtre kagidindan siiziildiikten sonra her parsel i¢in meyve suyundan 10 ml alinmistir.
Meyve suyunun i¢ine 1-2 damla fenol fitaleyn damlatildiktan sonra 0.1 N NaOH ¢o6zeltisi
titre edilmistir. Cozelti rengi hafif pembeye donisiinceye kadar sodyum hidroksit
eklenmistir. Renk doniisiimii tamamlaninca harcanan sodyum hidroksit miktar
kaydedilmistir. Sonuglar malik asit cinsinden g/100 g olarak formiil yardimiyla

hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).
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Sekil 3.10. Titrasyon asitligi 6l¢iimii

Toplam antioksidan kapasitesi tayini: Denemede hiyar meyvelerinin toplam antioksidan

kapasiteleri Garcia-Alonso ve ark. (2004) tarafindan 6nerilen ve bitkisel materyaller igin
sikca kullanilan TEAC (Troloks esdeger antioxidan kapasitesi) yontemi kullanilarak
belirlenmistir. TEAC analizi 7 mM ABTS (2.2’-Azino-bis 3- ethylbenzothiazoline-6-
sulfonic acid) 2.45 mM potasyumbisiilfat ile karistirilarak karanlik ortamda 12-16 saat
bekletilmigtir. Daha sonra bu soliisyon 20 mM sodium asetat (pH 4.5) tampon ¢ozeltisi
ile spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0.700 +0.01 absorbans olacak sekilde
sadelestirilmistir. Nihayetinde 30 pL ekstrakt 2,97 mL hazirlanan bakir karigtirilarak
absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 6l¢iilmiistiir. Elde
edilen absorbans degerleri Troloks (10-100 pumol/L) standart egim c¢izelgesi ile
hesaplanarak pmol Troloks esdegeri/g yas agirlik olarak sunulmustur. Toplam

antioksidan kapasitesi tayini ve ¢alisma islemi Sekil 3.10. ve 3.11°de verilmistir.

Toplam fenol tayini: Toplam fenol miktar1 Singleton ve Rossi (1965) tarafindan tarif

edildigi gibi Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak yapilmistir. Bu amagla homojenize

edilen piire aseton, su ve asetik asit (70 / 29.5 / 0.5) ¢ozeltisi kullanilarak iki saat boyunca
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tiipler igerisinde ekstraksiyon islemi uygulanmistir. Folin-Ciocalteu’s kimyasali ve saf su
karistirilarak sekiz dakika bekletildikten sonra %7’lik sodyum karbonat ilave edilmistir.
Iki saat inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan c¢ozeltinin absorbansi
spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda dl¢lilmiistiir. Sonuglar gallik asit cinsinden pg
gallik asit esdeger/g taze meyve olarak hesaplanmistir. Toplam fenol tayini ve ¢aligma

islemi Sekil 3.11. ve 3.12°de verilmistir.

Sekil 3.11. Antioksidan ve toplam fenol tayini yapilma asamasi
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Sekil 3.12. Antioksidan ve fenolik madde tayini sonuglar1 ve spectrofotometre
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. As1 Basar Diizeyleri

Denemede kullanilan 15 ana¢ iizerine yapilan asilamalarda basari diizeyi %95-%98
arasinda gerceklesmistir. Anaglara gore as1 basarisinda bir farklilik olusmamistir.
Denemede kullanilan biitlin anaglarin agilama sonrasi1 goézlemleri yapilmig, hasat sonuna
kadar as1 uyusmasi bakimmdan bir olumsuzluk gézlenmemistir. Kullanilan anaglarin bir

kismi esas olarak karpuz anaci olmakla beraber hiyar i¢in de basariyla kullanilmistir.

4.2. Pazarlanabilir Verim (kg/bitki)

Pazarlanabilir verim bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar P < 0,001 diizeyinde
onemli bulunmustur. Uygulamalara gore pazarlanabilir verim degerleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Denemede asili bitkilerin pazarlanabilir verimleri 10.01 — 12.97 kg/bitki arasinda
degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asilanmis bitkilerin pazarlanabilir verimleri sirasiyla
11.67 ve 11.30 kg/bitki olarak bulunmustur. Denemede 15 anagtan 10 tanesi kontrol
bitkilerine gore daha yiiksek pazarlanabilir verim vermistir. Ancak bu artis anaglara gore

farklilik gostermistir.

Sebzelerde asilama teknigi genel olarak toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine kars1 basariyla kullanilmaktadir. Bununla beraber asilamada kullanilan
anaclarin kuvvetli kok yapilar1 ve koklerin absorbsiyon yeteneginin yiiksek olmasi
sayesinde asili bitkiler kok bolgesindeki su ve besin maddelerinden daha iyi
faydalanmakta ve buna bagli olarak anaglarin {izerinde gelisen bitkilerin verim ve
kaliteleri artmaktadir. Ancak bu artis as1 uyusmasi ve anacin kok yapisiyla ile alakal

oldugu i¢in her ag1 kombinasyonunda bu durum ortaya ¢ikmamaktadir.
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Kacjan Marsi¢ ve ark. (2010), hiyarda topraksiz tarim kosullarinda asilamanin
pazarlanabilir verim, meyve sayisi ve ortalama meyve agirligi tizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada bitki bagina pazarlanabilir verimin asisiz bitkilerde 4.12 kg, asili
bitkilerde ise anaca gore 5.00 ile 5.72 kg arasinda degistigini, meyve sayisinin ise asisiz
bitkilerde 13.4 adet, asili bitkilerde 16.6 ile 19.3 adet arasinda degistigini, asilamanin
pazarlanabilir verim ve meyve sayisimi artirdigini, bu artigin istatistiksel olarak énemli
oldugunu ve pazarlanabilir verimin anaglara gore de degistigini belirtmektedirler.
Aragtiricilar ortalama meyve agirliginin agilamadan etkilenmedigini belirtmektedirler. Bu
caligmada elde edilen sonuglar Kacjan Marsi¢ ve ark. (2010)’nin elde ettigi sonuglarla
paralellik gostermistir. Ayrica, asilamanin hiyarda verimi artirdigt Hoyos Echebarria,
(2000), Salehi ve ark. (2004) tarafindan da belirtilmektedir. Mesgari ve ark. (2016),
Cucurbita moschata, Lagenaria siceraria ve Cucumis melo anaglari {izerine hiyar
bitkilerini agilamis ve agilamanin kontrol bitkilerine oranla verim ve bitki gelisimini
onemli diizeyde artirdigin1 ve anaglar i¢inde en iyi performansi Cucurbita moschata

anacinin verdigini belirtmektedirler.

4.3. Iskarta Verim (g/bitki)

Iskarta verim bakimindan uygulamalar arasindaki farklar P < 0,05 diizeyinde 6nemli
cikmasina ragmen kontrol grubuyla denemede kullanilan anaglarin tamami aym
istatistiksel grupta yer almistir. Uygulamalara gore 1skarta verim degerleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Denemede asilamanin 1skarta verim {izerine de olumlu bir etki yaptigi, kontrole gore 3
ana¢ disindaki 12 anacin 1skarta verimi azalttigi goriilmustiir. Iskarta verim degerleri
183.99 — 1119.48 gr/bitki arasinda degismistir. Asisiz ve kendi lizerine agilanmis kontrol
bitkilerinde ise 1skarta verim sirastyla 775.47 ve 745.74 gr/bitki olarak gergeklesmistir.
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4.4. Meyve Sayisi (adet/bitki) ve Ortalama Meyve Agirhg (g)

Meyve sayisi bakimindan asi uygulamalar1 arasindaki farkliliklar P < 0,001 diizeyinde
onemli bulunmustur. Anaglara bagl olarak meyve sayisi 116.21 — 137.00 adet/bitki
arasinda degisirken asisiz ve kendi lizerine agilanmis kontrol grubunda ise meyve sayisi

sirastyla 127.36 ve 125.67 adet/bitki olarak gerceklesmistir.

Pazarlanabilir verimin yani sira bitki basina diisen meyve sayis1 ve ortalama meyve
agirhiginda asilamadan etkilenmistir. Meyve agirligi bakimindan uygulamalar arasinda
farkliliklar P < 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemde kullanilan anaglarin 9
tanesi kontrole gore meyve sayisinda artisa neden olurken 6 anacin meyve sayisina etkisi

olmamig ve meyve sayisinda diisiis meydana gelmistir.

Cizelge 4.1. As1 uygulamalarinin pazarlanabilir ve 1skarta verime etkisi

Anaglar Pazarlanabilir Verim Iskarta verim
(kg/bitki) *** (g/bitki) *
MAXIMUS 11.61 Def 462.00 Bc
ANAC G 11.58 Def 484.98 bc
MENDOSA F1 11.97 b-e 535.98 abc
ANAC H 11.90 b-f 839.46 ab
NUN 9075 RT F1 11.92 b-f 111948 a
ARAMID F1 11.41 Ef 635.46 abc
DE SOUZA F1 11.06 F 337.98 bc
TETSUKABUTO 12.37 a-d 529.98 abc
HULK 12.68 Ab 545.97 abc
FR SEOL GANG F1 12.56 Abc 259.98 bc
GRAFTER 11.99 b-e 787.98 abc
FR SEO TAE Ja F1 12.13 a-e 183.99 ¢
AZMAN F1 10.01 G 435.00 Bc
EURAMID F1 1297 A 212.67 C
ESM 200-MD2 12.37 a-d 730.47 Abc
KENDI UZERINE ASILI 11.30 Ef 745.74 abc
ASISIZ 11.67 c-f 775.47 abc
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Pazarlanabilir verim ve meyve sayisinin yaninda asilama meyve agirliginda artisa da
neden olmustur. Anaglara bagli olarak ortalama meyve agirligi 86.16 — 103.61 gr/bitki
arasinda degisirken asisiz ve kendi iizerine asili kontrol grubunda ise ortalama meyve
agirlig sirastyla 91.66 ve 89.95 gr/bitki olarak bulunmustur. Denemede kullanilan 15
anacin 9 tanesinde ortalama meyve agirlig1 artmis, 6 anagta ise kontrol grubu ile benzer
ya da daha diisiik sonuglar vermistir. Uygulamalar arasinda ortalama meyve agirligi
bakimindan olusan farkliliklar bir baska deyisle kontrol grubuna meydana gelen artis
pazarlanabilir meyve veriminde ve meyve sayisinda olusan artisla pek bir benzerlik

gostermemektedir.

Cizelge 4.2. As1 uygulamalariin meyve sayist ve meyve agirliklarina etkileri

Anaglar (xgﬁiigyﬁ* MGY(V;) agirlig
MAXIMUS 125.77 E 92.32 Bcd
ANAC G 129.39 cde 89.54 cd
MENDOSA F1 129.62 cde 92.50 bced
ANAC H 127.47 de 93.40 bcd
NUN 9075 RT F1 128.03 de 93.13 bed
ARAMID F1 126.81 e 90.03 cd
DE SOUZA F1 127.74 de 86.62 d
TETSUKABUTO 131.43 cd 94.08 bed
HULK 133.43 be 95.03 bc
FR SEOL GANG F1 127.29 de 98.74 ab
GRAFTER 125.60 e 95.44 bc
FR SEO TAE JaF1 137.00 ab 88.46 cd
AZMAN F1 116.21 f 86.16 d
EURAMID F1 125.17 e 103.61 a
ESM 200-MD2 138.91 a 89.10 cd
KENDI UZERINE ASILI 125.67 e 89.95 cd
ASISIZ 127.36 de 91.66 bcd
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EUROMID anaci asisiz bitkilere gore farkli bir grupta yer almis, diger 14 anag asisiz ve
kendi tizerine agilanmis kontrol bitkileriyle ayni grupta yer almistir. Hiyarda asilamanin
verim tlizerine etkisini inceleyen degisik ¢alismalarda da benzer sonuglar ortaya ¢ikmus,
tartisma boliimiinde belirtildigi gibi asilamanin meyve agirhigini etkilemedigi sonucuna
varilmigtir. Anaglara gore meyve sayisi ve meyve agirhgi degerleri Cizelge 4,2°de

verilmistir.

4.5. Asitlamanin Biomass Uzerine Etkileri

As1 uygulamalar1 arasinda ki farkliliklar P < 0,001 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. 15
anagtan 10 tanesi her iki kontrol bitkileriyle ayn1 grupta yer almistir. Anaglara gore
biomass degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Denemede hasat edilen pazarlanabilir ve
iskarta meyvelerin tamami bitkinin kok aksami budama doneminde bitkiden
uzaklastirilan yapraklar ve hasat sonunda bitkinin diger aksamlari tartilmis ve biomass
olarak degerlendirilmistir. Calismada anacglara gére biomass degerleri 16.95 — 20.68
kg/bitki arasinda degismistir. Denemede kullanilan 15 anagtan 8 tanesinde biomass,
kontrol grubuna gore daha yiliksek ¢ikmig, 7 anacin biomass’t kontrol bitkilerine yakin
veya daha diisiik ¢cikmistir. Asisiz ve kendi tizerine asihi bitkilerde biomass sirasiyla 18.77

ve 18.14 kg/bitki olarak belirlenmistir.

Denemede kullanilan 15 anagtan 9’unda biomass birikimi asisiz kontrol bitkilerinden
daha yiiksek bulunmustur. Hiyarda stres kosullarinin s6z konusu olmadigi kosullarda
astlamanin biomass {izerine etkisi ile ilgili veri bulunmaken, tuz stresi altinda asilamanin
biomass {izerine etkisi incelenmis ve anaglara gore degismekle beraber genelde
asilamanin biomass miktarint 6nemli diizeyde artirdig1 belirlenmistir (Yang ve ark., 2006;

Huang ve ark. 2009b).
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Cizelge 4.3. As1 uygulamalarinin biomass iizerine etkileri

Anaglar Bi(.)m.a SS
(kg/bitki) ***

MAXIMUS 17.36 De
ANAC G 18.74 bed
MENDOSA F1 18.34 cde
ANACH 18.35 cde
NUN 9075 RT F1 19.21 abc
ARAMID F1 18.83 bcd
DE SOUZA F1 16.95 e
TETSUKABUTO 18.63 bcd
HULK 20.50 a
FR SEOL GANG F1 19.19 abc
GRAFTER 18.95 bed
FR SEO TAE JaF1 19.23 abc
AZMAN F1 17.38 de
EURAMID F1 20.68 a
ESM 200-MD2 20.08 ab
KENDI UZERINE ASILI 18.14 cde
ASISIZ 18.67 bed

4.6. Asilamanin Kok Yas ve Kok Kuru Agirhiklarma Etkileri

Denemede agirlikli olarak merak edilen etkilerden biri de anaglarin koklerinin gelisme
kuvveti olmustur. Kontrol bitkilerine oranla 13 anacin kok yas agirligi daha yiiksek

cikmistir. Anaglara gore kok yas ve kok kuru agirliklart Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. As1 uygulamalarinin kok yas ve kok kuru agirliklarina etkileri

Anaclar Kok é&;s*i‘?rhgl Kok Klz(;)l) fglrhgl
MAXIMUS 323.23 Def 10.56 De
ANAC G 370.61 bcd 10.47 de
MENDOSA F1 473.09 a 11.14 cde
ANAC H 310.80 efg 13.33 a
NUN 9075 RT F1 283.92 e-h 10.97 cde
ARAMID F1 373.30 bed 9.20 e
DE SOUZA F1 276.19 e-h 9.96 fe
TETSUKABUTO 378.34 bed 10.65 de
HULK 294.00 e-h 10.97 cde
FR SEOL GANG F1 333.31 cde 12.02 bc
GRAFTER 269.81 fgh 10.39 def
FR SEO TAE Ja F1 397.82 b 11.46 cd
AZMAN F1 303.41 efg 8.00 ¢
EURAMID F1 384.72 bc 10.85 cde
ESM 200-MD2 233.86 h 12.73 ab
KENDI UZERINE ASILI 254.35 gh 10.46 de
ASISIZ 271.49 fgh 10.57 de

Anaglara gore kok yas agirhigr 233.82 — 473.09 gr/bitki arasinda degismistir. Asisiz ve
kendi tizerine asili bitkilerde ise kok yas agirlig sirasiyla 271.49 ve 254.35 gr/bitki olarak
bulunmustur. Ozellikle “Ana¢ G, Mendosa F1, Aramid F1, Tetsukabuto, FR Seo Tae Ja
F1 ve EUROMID F1” anaglarmin kok yapilarmin ¢ok kuvvetli olduklari tespit
edilmistir. Kok yas agirligi bakimidan as1 uygulamalar: arasindaki farkliliklar P< 0,001

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede as1 uygulamalarinin kok kuru agirligina etkisine bakildiginda 9 anacin kok

kuru agirhiginin arttifi, 6 anacta ise kok kuru agirliginin kontrol bitkileriyle benzer veya
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daha diisiik oldugu belirlenmistir. Kok kuru agirlig1 anaglara gére % 8 — 13.33 arasinda
degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asili kontrol bitkilerinde ise kok kuru agirligi
sirastyla % 10.57 ve % 10.46 olarak gerceklesmistir. Kok kuru agirligi bakimindan

uygulamalar arasinda ki farkliliklar P < 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede asilama anaglara gére degismekle beraber kok yas ve kok kuru agirliginda
artis saglamistir (15 anagtan 13’iinde kok yas agirligi, 9 anagta kok kuru agirligi daha
yiiksek bulunmustur). Hiyarda asilamanin kok agirhigina etkisi degisik ¢alismalarda da
incelenmistir. Marsic ve Jakse (2010), topraksiz kosullarda yetistirilen hiyarlarda asili
bitkilerin koklerinin kontrole gére daha uzun oldugunu, Farhadi ve ark. (2016) hiyarda 7
anactan 3’linde kok geligsmesinin asisiz bitkilerden daha iyi oldugunu, Salehi ve ark.
(2004), hiyarda asilamanin kok yas ve kok kuru agirligini artirdigini belirlemislerdir. Bu

sonuclar denemede elde edilen bulgular1 desteklemektedir.

4.7. Asilamanin Meyve ve Yaprak Kuru Agirhgina Etkisi

Hiyar meyvelerinde kuru agirlik lizerine asilamanin etkisi onemsiz ¢ikmistir. Anaclara
gore meyvede kuru agirlik digerleri %3.98 — %4.45 arasinda degismistir. Asisiz ve kendi
iizerine asili bitkilerde ise meyve kuru agirhigr sirasiyla %3.98 ve %4.34 olarak
Ol¢lilmiistiir. Uygulamalar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmustir.
Asilamanin yaprak kuru agirhigina etkisinin incelendigi ¢alismada anaglara gore yaprak
kuru agirhigt %10.25 ile %12.01 arasinda degismistir. Asisiz ve kendi iizerine asili
bitkilerde ise yaprak kuru agirligi sirasiyla %10.39 ve %10.43 olarak bulunmustur.
Denemede kullanilan 15 anacin 13 tanesinde yaprak kuru agirhigi kontrol grubu
bitkilerine gore daha yiiksek bulunmus ancak uygulamalar arasinda ki farkliliklar 6nemli
cikmamistir. Meyve ve yaprak kuru agirliklart Cizelge 4.5°te verilmistir. Literatiirde
hiyarda yapilan as1 ¢aligmalarinda asilamanin, meyve ve yaprakta kuru agirlig: tizerine
artan ya da azalan bir etki olusturup olusturmadigi konusunda herhangi bir bilgiye
rastlanmamistir. Denemede asil1 bitkilerin meyve ve yaprak kuru agirliklar1 anaglara gore
degismekle beraber kontrol bitkilerinden daha yiiksek ¢ikmis, ancak bu fark 6nemli

bulunmamistir. Hiyarda asilamanin siirgiin agirligima etkisini inceleyen Farhadi ve ark.
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(2016), topraksiz tarimda 7 anactan birinde siirgiin agirliginin arttigini, diger anaglarda
fark olusmadigini belirtmektedirler. Arastiricilar ayrica asilamanin meyve kuru agirligina
etkisinin olmadiginm1 belirlemislerdir. Benzer sekilde Salehi ve ark. (2004), hiyarda

asilamanin meyve kuru agirliginda artis saglamadigini bildirmektedirler.

Cizelge 4.5. Ast uygulamalarinin meyve ve yapraklarda kuru agirlik {izerine etkileri

Meyve Kuru Agirlig Yaprak Kuru Agirlig

Anaglar (%)6.d. (%)6.d.
MAXIMUS 4.10 10.81
ANAC G 3.98 10.48
MENDOSA F1 4.45 11.14
ANAC H 4.40 11.10
NUN 9075 RT F1 4.16 10.28
ARAMID F1 4.27 10.84
DE SOUZA F1 4.25 10.46
TETSUKABUTO 4.24 11.35
HULK 4.39 11.83
FR SEOL GANG F1 4.30 11.20
GRAFTER 4.13 10.25
FR SEO TAE JaF1 4.35 11.52
AZMAN F1 4.28 10.98
EURAMID F1 4.18 12.01
ESM 200-MD2 4.35 10.98
KENDI UZERINE ASILI 4.34 10.43
ASISIZ 3.98 10.39

4.8. Asilamanin toplam antioksidan ve toplam fenol icerigine etkileri

Asilamanin hiyarda meyve kalitesi lizerine etkisini anlamak icin bitkilerin meyvelerinde
toplam antioksidan ve toplam fenol birikimi incelenmistir. Denemde kullanilan 15 anacin
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tamamu iizerlerine agilanan hiyar bitkilerinin meyvelerinde hem toplam antioksidan hem
de toplam fenol kapasitesinin artmasina neden olmustur. Anaglara bagli olarak toplam
antioksidan miktar1 88.02 — 109.82 (umol TE/g ta) arasinda degismistir. Asisiz ve kendi
iizerine asitlanmis bitkilerde toplam antioksidan degeri sirasiyla 77.03 ve 79.05 (umol
TE/g ta) olmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklar P < 0,001 diizeyinde 6nemli
cikmistir. Anaglara bagli olarak toplam fenol igerigi 126.36 — 169.70 (ug GAE/g ta)
arasinda degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asilanmis hiyar bitkilerinde ise toplam fenol
igerigi sirastyla 120.25 ve 111.91 (ug GAE/g ta) bulunmustur. Toplam fenol icerigi
bakimindan uygulamalar arasinda farklar P < 0,05 diizeyinde énemli bulunmustur. Asi
uygulamalarinin toplam antioksidan ve toplam fenol igerigine etkileri Cizelge 4.6’da

verilmistir

Fenolik bilesikler yapisinda bir fenol grubu, yani aromatik halkasinda bir hidroksil grubu
iceren ¢ok cesitli sekonder metabolitlerdir. Fenolik maddeler bitkisel kaynakli besinlerin
lezzetine 6zellikle agizda buruk bir tat birakma yoniinde ve rengine etki eden, meyve ve
sebzelerde genellikle ¢ok az miktarlarda bulunmakla birlikte 6nemli olan bir madde
grubudur. Bitkisel fenolikler yaklasik 10.000 kadar bilesigin yer aldig1 kimyasal olarak
heterojen bir gruptur. Bu bilesiklerin ¢ogu herbivor etkisi gosterebilen veya patojenlere
kars1 savunma mekanizmasi olusturan bilesiklerdir (Randhir ve ark., 2004; Bravo, 1998;
Alasalvar ve ark., 2001). Hiyarda asilamanin fenolik bilesikler iizerine etkisi ile ilgili
literatiirde bir ¢alisma olmamasina karsin Sanchez-Rodriguez ve ark. (2012) domateste
asili bitki kullaniminin meyve kalite 6zelliklerinden Vitamin C, fenol, flavonoid ve
antosiyanin igerigini artirdigini, su stresi altinda kalite Ozelliklerindeki artisin asili
bitkilerde daha yiliksek oldugunu belirtmektedirler. Kacjan Marsi¢ ve ark. (2010) ile
Sabatino ve ark. (2016) patlicanda asilamanin meyvelerde toplam fenol birikimini
artirdigini, bu artisin anag ve ¢eside gore degistigini belirtmektedirler. Huang ve ark.
(2009a), hiyar meyvelerinde vitamin C miktarinin asilamaya bagli olarak arttigim
belirtmektedirler. Toplam antioksidan ve toplam fenol bilesikleri agirlikli olarak stres
kosullarinda sentezlenmesi artan bilesiklerdir. Asilamada bu bilesiklerin artmasinin temel
sebebi anaclarin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsit sahip olduklari savunma

mekanizmasi ile alakalidir.
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Cizelge 4.6. As1 uygulamalariin toplam antioksidan ve toplam fenol icerigine etkisi

Toplam antioksidan Toplam fenol
Anaglar (TEAC) (TP)

(umol TE/g ta) *** (ng GAE/g ta) **
MAXIMUS 91.87 c-f 138.03 Cde
ANAC G 94.43 cde 169.70 a
MENDOSA F1 91.14 def 129.70 def
ANAC H 102.31 b 134.70 de
NUN 9075 RT F1 91.69 c-f 126.36 ef
ARAMID F1 96.63 cd 133.59 de
DE SOUZA F1 88.02 f 127.47 ef
TETSUKABUTO 90.59 ef 132.48 def
HULK 97.00 c 149.71 bc
FR SEOL GANG F1 90.77 ef 133.58 de
GRAFTER 90.40 ef 132.47 def
FR SEO TAE Ja F1 109.82 a 141.92 bcd
AZMAN F1 104.97 ab 152.48 b
EURAMID F1 90.40 ef 138.59 cde
ESM 200-MD2 102.67 b 137.48 de
KENDI UZERINE ASILI 79.05 g 11191 g
ASISIZ 77.03 g 120.25 fg

4.9. Asilamamn Hiyar Meyvelerinde Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) ve
Titrasyon Asitligi (TA) Uzerine Etkileri

Denemede asili bitkilerin meyvelerinde suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktart % 3.65 ile
%4.18 arasinda degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde ise suda ¢oziinebilir
kuru madde miktar sirasiyla % 3.85 — 3.92 olarak Slglilmiistiir. Calismada 6 anag kontrol
grubuna gore daha yiiksek cikarken; 9 anacin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar
kontrol grubunun altinda kalmistir. Calismada asilamanin hiyar meyvelerinde suda

[

¢Oziinebilir kuru madde miktarimi arttirdigi, ancak bu artisin anacglara gore degistigi ve
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baz1 anaglarda ise suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin azaldigi tespit edilmistir.

Anaglara gore suda ¢ozilinebilir kuru madde miktar1 degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Asilamanin meyvede titrasyon asitligi iizerine etkisi sadece Mendosa anacinda kontrolden
daha yiiksek bulunmustur. As1 uygulamalarina gore titrasyon asitligi % 0.140 — 0.160
arasinda degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asil1 bitkilerin titrasyon asitligi ise sirasiyla
% 0.153 — 0.157 olarak tespit edilmistir. Kontrol grubuyla kiyaslandiginda sadece bir
anagcta titrasyon asitligi yliksek ¢ikmistir. Diger uygulamalarda titrasyon asitligi kontrol
grubuyla ayn1 veya daha diisiik degerler vermistir. Anaglara gore titrasyon asitligi

degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Hoyos Echebarria, (2001), Cucurbita maxima x Cucurbita moschata, Cucurbita pepo,
Cucurbita maxima ve Cucurbita ficifolia anaglar tizerine asiladiklar1 hiyar bitkilerinin
meyvelerinde SCKM birikimini incelemisler ve agilamanin suda ¢oziinebilir kuru madde
birikimi tizerine etkisinin olmadigini ve suda ¢dziinebilir kuru madde birikiminin %3.29-
3.49 arasinda degistigini, asisiz kontrolde ise 3.47 oldugunu belirtmislerdir.
Arastiricilarin elde ettigi suda ¢oziinebilir kuru madde degerleri denemede elde edilen
degerlerin biraz altinda olmasi, arastirma kosullar1 ve kullanilan cesit ile alakalidir.
Aragstiricilarin agilamanin, suda ¢oziinebilir kuru madde iizerine etkisinin olmadigini
belirtmeleri denemede 9 anacin ortaya koydugu performans ile ortiismektedir. Nitekim
denemede kullanilan 15 anacgtan 9 tanesinde suda ¢oziinebilir kuru madde degeri kontrol
grubu bitkiler ile ayn1 veya kontroliin altinda suda ¢6ziinebilir kuru madde birikimine
neden olmusglardir. Hiyarda agilamanin meyve kalitesine etkisini arastiran Huang ve ark
(2009), anaglarin tlizerine asilandiklar1 ¢esidin meyvelerinde suda ¢oziinebilir kuru madde
birikimine etkisinin olmadigini, ancak tuz stresi altinda asilamanin suda ¢oziinebilir kuru

madde miktarini artirdigini belirtmektedirler.

Huang ve ark. (2009a), degisik anaglar iizerine asiladigi hiyar meyvelerinde titre
edilebilir asit miktarinin denemede elde edilen sonuglarin aksine asilamaya bagli olarak
arttigin1 belirtmektedirler. Davis ve ark. (2008b) ise kabakgil bitkilerinde asilamanin
titrasyon asitligine etkilerinin kullanilan anaca gore degistigini belirtmektedirler. Bu
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caligma da ise 1 anagcta titrasyon asitligi artmis, 3 anac ise asisiz bitkiler ile ayn1 sonucu

vermistir.

Karpuzda asilamanin meyvelerde titrasyon asitligine etkisini arastiran Fredes ve ark.
(2017), asilamanin asisiz ve kendi lizerine asilanmis bitkilere oranla malik asit birikimini

onemli diizeyde artirdigini ve bu artisin anaglara gore degistigini belirtmektedirler.

Cizelge 4.7. As1 uygulamalarinin meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) ve
malik asit cinsinden titrasyon asitligine (TA) etkisi

SCKM TA

Anaglar (%)* (%)*
MAXIMUS 3.92 Abc 0.153 Abc
ANAC G 4.02 ab 0.143 bc
MENDOSA F1 4.18 a 0.160 a
ANAC H 3.78 bc 0.150 abc
NUN 9075 RT F1 3.68 c 0.153 abc
ARAMID F1 3.82 bc 0.143 bc
DE SOUZA F1 3.92 abc 0.147 abc
TETSUKABUTO 3.65¢ 0.140 c
HULK 3.82 bc 0.140 c
FR SEOL GANG F1 3.88 bc 0.143 bc
GRAFTER 3.78 bc 0.143 bc
FR SEO TAE Ja F1 3.78 bc 0.140 c
AZMAN F1 4.05 ab 0.147 abc
EURAMID F1 3.92 abc 0.147 abc
ESM 200-MD2 3.82 bc 0.153 abc
KENDI UZERINE ASILI 3.92 abc 0.157 ab
ASISIZ 3.85 bc 0.153 abc
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4.10. Asilamanin Hiyar Meyvelerinde Elektriksel Iletkenlik (EC) ve Alkalilik (pH)
Uzerine Etkileri

Asilanmig bitlerin meyvelerinin EC degerleri anaglara gore 1.91 — 2.57 dS/m arasinda
gergeklesmistir. Asisiz ve kendi {lizerine asili kontrol bitkilerinde ise EC degerleri
sirastyla 2.09 — 2.05 arasinda dS/m olarak gergeklesmistir. Denemede kullanilan 15
anacin 2 tanesinde EC degeri kontroliin altinda kalirken 13 anag tizerine asilanan ¢esidin

tizerinde EC miktar1 yiikselmistir. Anaglara gore EC degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Asilamanin elektriksel iletkenlik (EC) ve alkalilik (pH) {izerine etkileri

EC
Anaglar (dS/m) * pH 6.d.
MAXIMUS 2.43 Ab 4.39
ANAC G 2.17 abc 4.69
MENDOSA F1 2.52 ab 4.78
ANAC H 2.36 abc 4.48
NUN 9075 RT F1 2.36 abc 4.59
ARAMID F1 257 a 4.62
DE SOUZA F1 2.52 ab 4.62
TETSUKABUTO 2.38 abc 4.74
HULK 2.33 abc 4.22
FR SEOL GANG F1 2.07 bc 4.73
GRAFTER 2.38 abc 4.48
FR SEO TAE JaF1 191 ¢ 4.45
AZMAN F1 2.39 abc 4.69
EURAMID F1 2.49 ab 4.62
ESM 200-MD?2 2.46 ab 4.71
KENDI UZERINE ASILI 2.05 bc 4.61
ASISIZ 2.09 be 4.63
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Anaglara bagl olarak meyve suyundaki pH degerleri 4.22 — 4.78 arasinda degismistir.
Asisiz ve kendi tizerine asili bitkilerin meyve sularindaki pH degeri ise sirasiyla 4.63 —
4.61 olarak ol¢lilmiistiir. Calismada 15 anactan 5 tanesinde pH kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur. Uygulamalar arasinda ki farkliliklar 6nemli ¢itkmamistir. Anaglara gére pH

degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Hiyarda asilamanin kalite Ozelliklerini inceleyen calismalarda arastiricilar dogrudan
meyvede EC degerini incelemedikleri gozlenmistir. Asilamanin hiyar yapraklarinda
makro ve mikro besinleri birikimini inceleyen Huang ve ark. (2010), asilamayla
yapraklardaki azot, potasyum, kalsiyum, mangan ve ¢inkonun arttigini belirtmektedirler.
Davis ve ark. (2008b), asilamanin hiyarda azot, fosfor ve kalsiyum alinimi ve tasinmasini
arttirdigin1 belirtmektedirler. Anaglarin kuvvetli kok gelisimi ve koklerin besin elementi
absorbsiyonlarinin yiikksek olmasi hiyarda bitki besin elementlerinden daha iyi
faydalanmayr saglamaktadir. Asili bitkilerin besin elementi absorbsiyonun yiiksek
olmasi, dolayli olarak bitkinin meyvelerinde de mineral madde birikmesine neden
olmakta ve bunun sonucunda da asili bitkilerin meyvelerinde elektriksel iletkenligin

artmasina neden olmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada kullanilan anaglarin 10 tanesinde kontrol grubuna gore daha yiliksek verim
vermistir. Kontrol grubunda bitki basina en yiiksek pazarlanabilir verim 11.67 kg olurken
asilamayla bitki basmna verim 12.97 kg’ye kadar ¢ikmustir. Ortii altinda topraksiz tarm
yetistiriciligi diisiiniildiigiinde asilamanin olusturdugu bu fark 1 dekar alanda 2500 hiyar
bitkisi yetistirildigi diisiintildiigiinde asilamanin olusturdugu bu fark 1 dekar alan icin

3.25 tona denk gelmektedir.

As1 uygulamalarina bagli olarak bitki basina 1skarta verimde de oOnemli farklar
olusmustur. Anaglarin bir kisminda 1skarta verim azalirken bazi anaclarda i1skarta verim
kontrol grubu bitkilerde daha yiiksek ¢ikmistir. Burada dikkat ¢ceken nokta pazarlanabilir
verimi yliksek olan anaglarin 1skarta verimlerinin diisiik ¢ikmasidir. Hiyarda meyvelerin
1skarta olarak degerlendirilmesinin en 6nemli sebebi sekil bozukluklaridir. Fizyolojik
kaynakli olan bu sekil bozukluklar1 c¢ogunlukla bitkilerin su ve mineral madde
alimlarinda yasadiklar1 stresten kaynaklanmaktadir. Iskarta verimin diisiikk oldugu
anaclarin su ve besin maddesi aliminda herhangi bir stres kosulundan etkilenmediklerini

gostermektedir. Bu da pazarlanabilir verim iizerine olumlu olarak yansimaktadir.

Pazarlanabilir verimin yiliksek oldugu anaglarda meyve sayisi ve meyve agirliginda
artisinda etkisi olmustur. Anaglara bagl olarak meyve sayisinda meyve agirhiginda da
onemli artiglar saglanmistir. Ancak kontrol grubu bitkilerle karsilastirildiginda meyve
sayis1 ve meyve agirh@indaki artiglar her anag¢ i¢in gegerli degildir. Kontrol grubu
bitkilerle karsilastirildiginda 7 anagta meyve sayisinda, 9 anagta ise meyve agirliginda

artis saglanmistir.

Denemede parseldeki her bir bitki i¢in bitkilerden uzaklastirilan meyve, yaprak ve koltuk
sirglinleriyle hasat donemi sonundaki bitki aksamlart ve temizlenmis kdoklerin
olusturdugu bitki basina agirliklar biomass olarak degerlendirilmis ve kontrol grubuna
gore Ozellikle 3 anacta onemli artiglar elde edilmistir. Bununla beraber bazi anaclarin

biomass degerleri kontrol bitkilerinden daha diisiik ¢ikmustir.
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Hiyarda asilamada en ¢ok merak edilen konulardan biri anaglarin gercekten de literatiirde
bahsedildigi gibi kok yapilarinin kuvvetli olup olmadigidir. Bunu anlamak i¢in hasat
donemi sonunda koklerin yas ve ylizde (%) kuru agirliklart incelenmistir. Denemede
kullanilan 15 anacin 13’iiniin koklerinin yas agirliklar1 kontrolden daha yiiksek ¢ikmis ve
astlamanin kok yas agirligr lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Kontrol bitkilerinden
yiiksek kok yas agirlign 271.49 g/bitki olurken Mendosa F1 ¢esidinde kok yas agirlig
473.09 g/bitki’ye kadar ¢cikmistir. Anaglarin yiizde(%) kuru agirliklarina bakildiginda 7

anacta kok kuru agirligi kontrolden yiliksek bulunmustur.

Asilamanin meyve ve yaprak kuru agirhigna etkileri dnemli ¢ikmamistir. Meyve ve
yaprak kuru agirligi bakimindan anaglarin gerek kendi aralarinda olusturdugu farkliliklar,

gerekse kontrol grubuna gore olusturdugu farkliklar anlamsiz bulunmustur.

Sebzelerde toplam antioksidan ve toplam fenol icerikleri genellikle stres kosullar1 altinda
artmaktadir. Denemede herhangi bir stres faktorii uygulanmadigi halde asilamanin hiyar
meyvelerinde toplam antioksidan ve toplam fenol igerigini arttirdigi goriilmiistiir. Toplam
antioksidan ve toplam fenol igerigi bakimindan anaglarin tamami kontrol bitkilerine gore
daha dstiin bulunmustur. S6z konusu o6zellikler bakimindan uygulamalar arasindaki
farklar Onemli c¢ikmistir. Denemede kullanilan anaglar biyotik ve abiyotik stres
kosullarina karsit bir savunma mekanizmasi gelistirmektedirler. Stres faktorleri etkili
olsun veya olmasin anaglarin yapisinda bu 06zellik mevcuttur. Asilamayla birlikte

meyvelerde toplam antioksidan ve toplam fenol igerigi artmasi bu nedendendir.

Denemede hiyar meyvelerinde suda ¢dziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) ve titrasyon
asitligi (TA) bakimindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar olmasina karsin kontrol
bitkileriyle anaglar arasinda onemli farklar olugsmamistir. Bu farkliliklar ¢ogunlukla
anaclarin kendi aralarindaki farkliliktan kaynaklanmaktadir. Meyve suyunun EC degeri
bakiminda asilamanin etkisi az da olsa goriilmiistiir. Kontrol grubunda meyve EC degeri
2.09 olurken Mendosa F1 c¢esidinde 2.52 dS/m olmustur. pH igerigi bakimindan

uygulamalar arasinda fark ¢ikmamastir.
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Sonu¢ olarak, asili bitkilerde meyve kalitesini etkileyen agronomik ve fizyolojik
siiregleri; kavun, karpuz, hiyar ve domateste daha fazla karsilasilmis, daha fazla
calisilmis, patlican ve biber ise daha az calisma yapilmis konulardir. Bununla beraber
asil1 bitkilerde kalite 6zelliklerinin biyokimyasal ve molekiiler siireglerinin ¢aligilmasina
ihtiya¢ vardir. Asilamanin kullanildigi diger sebze tiirlerinde oldugu gibi hiyarda da
aroma bilesenleri ve insan sagligiyla ilgili bilesiklerin metabolizmas1 hakkinda derin
caligmalara ihtiya¢ vardir. Daha agik bir ifadeyle hiyarda asilamanin gorsel kalite
ozellikleri meyve tekstiirii seker ve titrasyon asitligi gibi tat bilesenleri tizerinde tatminkar
caligmalar bulunmakla beraber aroma bilesenleri ile ilgili ¢aligmalara ihtiya¢ vardir.
Ayrica agilamanin antioksidan ve fenolik bilesikler gibi saglikla ilgili dnemli bilesikler
iizerine etkisi konusunda hiyarda yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Boylece hiyarda
asilamada kullanilan anaglarin biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi tepkileri ve
verime etkilerinin yaninda lizerlerine asilanan bitkilerin meyve kalitesine ve ozellikle
insan sagligi ile ilgili bilesiklere etkisinin bilinmesine bu konuda pozitif bir etkinin
devam ettirilmesi dnem arz etmektedir. Buna bagli olarak hiyarda asilama teknolojisi

yiiksek kaliteli sebzeler liretmek i¢in etkili bir arag olabilir.
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