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Diinya oryantal tiitiin {iretiminde lider konumunu uzun yillardir koruyan Tiirkiye’de,
Izmir ve Samsun tiplerinden sonra en fazla iiretim Basma tipi tiitiinlerde yapilmaktadir.
Yetistirildigi yorelerde ¢iftgilerin 6nemli ge¢im kaynagi olan tiitlin iiretiminde,
maksimum verim ve kalite kosullarin1 saglayan standart ¢esitlere olan ihtiya¢ her gecen
giin artmaktadir. Yapilan calisma ile Basma tip tiitiin {iretilen sahalara uygun {istiin
ozellikli hat/cesit adaylarinin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirma, Orta Karadeniz
Bolgesinde en fazla tiitlin iiretimi yapilan Bafra ilgesi ile Basma tip iiretimin yapildigt
Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka ve Giimiishacikdy lokasyonlarinda tesadiif bloklari
deneme deseninde ti¢ tekrarli yiiriitiilmistiir. Morfolojik farkliliklarina gére toplanip,
DNA parmak izi analizleri ile ayrilan genotiplerden segilen 21 hat ile 4 standart ¢esit/hat
(Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) ¢alisma materyalini olusturmustur.
Genotiplerin morfolojik ve fenolojik bazi 6zellikleri ile verim ve verim ile iliskili
ozellikler (bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak boyu) incelenmistir. Ayrica
fiziksel (randiman) ve kimyasal kalite (nikotin, glikoz, fruktoz, klorogenik asit, rutin)
degerlendirmelerine yer verilmistir. Kimyasal analizler HPLC sistemi kullanilarak
yapilmistir. Verim, randiman, nikotin ve indirgen seker Ozelliklerinde, regresyon
katsayisi (b;), regresyon sabitesi (a), belirleme katsayisi 1), degisim katsayis1 (DK) ve
regresyondan sapma (Szd) parametrelerine gore genotiplerin stabiliteleri ortaya
konulmustur. Stabilite sonuglart oncelikli olmak {izere ortaya koydugu diger
performanslari da dikkate alindiginda ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-16, ERB-
18, ERB-21 ve ERB-30 hatlar1 6ne ¢ikmis ve ¢alismalara bu hatlar ile devam edilmesi
kararina varilmistir. Sonug¢ olarak; treticilerin ve sektoriin Basma tip tiitiin iiretim
alanlarinda ihtiya¢ duydugu iistiin 6zelliklere sahip hat veya ¢esit adaylar1 belirlenmistir.

2019, 213 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Basma, Yaprak Verimi, Fiziksel Kalite, Kimyasal Kalite,
Stabilite, HPLC



ABSTRACT

Ph.D. Dissertation

GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS OF BASMA TYPE
TOBACCO (Nicotiana tabacum L.) LINES SELECTED FOR SUPERIOR
CHARACTERISTICS

DURSUN KURT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. GUNGOR YILMAZ

Turkey has long been the leader in oriental tobacco production in the world. In Turkey,
Basma type tobaccos are the third most common oriental tobacco type following Izmir
and Samsun tobaccos. Tobacco is the main income source in most production areas of
Turkey. The need for standard cultivars that can meet maximum yield and quality
conditions have been increasing. The aim of the present study was to determine cultivar
candidates with superior characteristics for Basma type oriental tobacco production
areas. Field trials were carried out in Bafra District of Samsun Province, the district with
most tobacco production in Mid-Black Sea Region, and Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka
and Giimiishacikdy locations where Basma type oriental tobaccos are produced.
Experimental design was randomized complete blocks with three replications. The study
material consisted of 21 lines selected by morphological characteristics and identified
by DNA fingerprinting analysis and four standard cultivars/lines (Xanthi 2A, Nail,
Canik 190-5 and Xanthi 81). Some morphological, phenological, yield and yield related
traits (plant height, and number, length and width of leaves) of the genotypes were
examined. In addition, physical (quality index) and chemical (nicotine, glucose,
fructose, chlorogenic acid, rutin) quality characteristics were studied. Chemical analyses
were carried out using HPLC method. Stability of genotypes were determined for dried
leaf yield, physical quality index, nicotine content and reducing sugar content using
regression coefficient (bj), regression constant (a), determination coefficient (r?),
coefficient of variation (CV) and deviation from regression (Sd) parameters. Based on
their performance for stability parameters and other traits, ERB-6, ERB-7, ERB-11,
ERB-13, ERB-16, ERB-18, ERB-21 and ERB-30 lines were prominent ones, and it was
concluded that our future studies should be continued using these lines. In conclusion,
superior lines and cultivar candidates demanded by growers and sector for production
areas of Basma type oriental tobacco were determined.

2019, 213 PAGE

KEYWORDS: Basma, Yield of Leaf, Physical Quality, Chemical Quality, Stability,
HPLC



ONSOZ

Uzun yillar, dogum yerim Glimiishacikdy adiyla anilagelen, en ilkel yetistiriciliginin
iginde biiyiidiigiim ve dualarimda kurtulmayi diledigim Basma tiitiinleri, Kimi zaman
salgi tliyli sayisi, dokusu, kokusu, nefaseti ve asaleti ile kimi zamanda hatirda kalir
hatiralar birakan havasi, suyu ve Anadolu tabiatli insani ile iilke tiitiinciiliigliniin
giindemindeki yerini her zaman korumustur. Bu tiitiinlerde en az Izmir ve Samsun
titiinleri kadar kiymetlidir. Bu kiymeti hissederek doktora ¢alismamin her asamasinda
yapict ve olumlu katkilarini esirgemeyen, akademik hayatimda iz birakan kiymetli
danisman hocam Prof. Dr. Giingér YILMAZ’a, 06n lisans egitimimden bu yana
hayatimin her asamasinda varligin1 benden esirgemeyen kiymetli hocam Prof. Dr.
Necdet CAMAS’a, izleme toplantilarina katilmanin ¢ok daha 6tesinde kiymetli bilimsel
goriis ve Onerileri ile doktora ¢aligmamin olgunlagmasina katki koyan sayin hocam Prof.
Dr. Nejdet KANDEMIR e, 6zellikle stabilite yaklasimlar1 bahsinde destegini gordiigiim
sayin hocam Prof. Dr. Sebahattin ALBAYRAK’a ve calismanin tiim asamalarinda
emegi olan saym hocam Dr. Ogr. Uyesi Ahmet KINAY’a tesekkiirii bor¢ bilirim.
Otuzlu yaslarin son yillarina geldigim bu giine kadar fedakarliklarini her nefeste
hissettigim anneme ve babama, pratikte c¢okca engel fakat gercekte varligimi
anlamlandiran moral kaynagim kizlarim Giilcenaz ve Gokgenur ile oglum Ertugrul’a ve
insan olmanin getirdigi tiim zorluklarda yanibasimda dimdik duran esime tesekkiir

ederim.

DURSUN KURT

3 Mayzis 2019
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1. GIRIS

Tirkiye, yiiksek kaliteli aromatik oryantal tiitiinlerin bilinen en biiyiik {reticisidir.
Uretim, kaliteli sigara harmanlarinda kullanilmak amaciyla cogunlukla ihracata ydnelik
yapilmaktadir. Sigaralik tiitiinlerin istenen i¢cim 6zelliklerini tek basina saglayamamasi
harman yapma ihtiyacimi dogurmaktadir. Diinyada kullanilan en yaygin sigara
harmanlar1 virginia, burley ve oryantal tip tiitiinlerden olugsmaktadir. Oryantal tiitlinler,
icerdikleri yliksek aroma oOzellikleri ile sigara harmanlarimin i¢im 6zelliklerini

diizenlemektedir.

Tiitiin bitkisi yliksek adaptasyon yetenegine sahip olup, yetistirildigi bolgelerde kendine
has ozellikler ortaya koymaktadir. Yiiksek rakimli ve kirag topraga sahip yerlerde kalite,
taban bolgelere yaklastik¢a verim artis1 goriilmektedir. Orta Karadeniz bolgesi tiitlinleri,
hammadde maliyeti diger tiitiin tiplerinden pahali olmasina ragmen aranilan, talep
edilen oryantal tiitiinlerdir. Bolgeye uygun, adapte olmus tip/gesitlere ait tohumlari
sozlesme yaptig1 firmalardan temin edebiliyor olmasina ragmen ireticiler, kendi yada
komsu arazilerden aldiklar1 dejenere olmus tiitliin tohumu ile iiretimlerini devam
ettirmektedir. Kullanilan bu tohumluklarin iiretimi esnasinda ortaya ¢ikan mekanik
karisikliklar, yabanci tozlanma, gift¢ilerin yapmis oldugu tasima ve degisim gibi
faktorler nedeniyle yorede birbirinden ve aslindan ¢ok farkli 6zelliklere sahip genotipler

ortaya ¢cikmaktadir.

Farkli genetik yapiya sahip olan tiitiinler fiziksel ve kimyasal kalite ozellikleri
bakimindan genis bir varyasyon gostermektedir. Giin gectik¢e artan bu varyasyon ile
yore tiitlinlerinin kalitesinde belirgin azalmalar goriilmektedir. Farkli genotiplerin fide
iretimi, tarla asamasi, olgunlasma zamani, kurutma siiresi ve sekli farklilik arz
etmektedir. Farkli 6zelliklere sahip tiitiin tipleri karigik olarak tiretildiginde baz1 tipler
erken, bazilar1 ge¢ olgunlagmakta, kurutma sonucunda istenilen homojenlige ve kaliteye
sahip olmayan iiriin ortaya ¢ikmaktadir. Uretiminin her asamasinda yogun aile is¢iligi
ve Ozveri isteyen oryantal tiitlin iiretiminin lilkemizde zamanla kendine 6zgi bir kiiltiiri
olusmustur. Bu yoniiyle tam bir aile tarimi olan oryantal tiitlin iiretimi ¢agin

gelismelerinden etkilenerek terkedilmis veya kolaylastirici uygulamalara sahne



olmustur. Bu siirecte ekonomik ve yasal unsurlar dogrudan etkili olmustur. Uretimi
kolaylastirict uygulamalar kaliteden 6diin vermeye ortam hazirlamis, diinyaca tinlii Tiirk
Titiinlerinde rekoltede yasanan kayiplar kalitede de goriilmeye baslanmistir. Tekel
sonras1 piyasanin hakimi olan yaprak tiitiin firmalar ise sektoriin ihtiyaglarina cevap
verebilmek i¢in bilimsel temelleri de olan birtakim uygulamalar ile iireticilerin birim
alandan aldiklar1 verim ve kazanci, kaliteyi etkilemeden artirmaya ¢alismaktadir. Ancak
baslangic materyali olan tohumdaki bu karisiklik, yeni teknolojilerin uygulanmasini
zorlagtirmakta, hatta olumlu sonug¢ alinabilecek ¢alismalardan bile olumsuzluklar elde

edilebilmektedir.

Bolgedeki mensei zenginligi, tiitiin ¢iftgisi tarafindan kontrol edildigi i¢in standart bir
cesidin eksikligi en dnemli sorun olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ozellikle verim ve
kalite acgisindan goriilen bu problemlerin ortadan kaldirilmasi i¢in yiiksek verimli ve
tistiin vasifli gesitleri gelistirmeye yonelik 1slah ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tarla denemeleri, genetik varyasyonun agronomik karakterlere ne kadar etki ettiginin
belirlenmesi, yiiksek performans gosteren hatlarin dogrudan seleksiyonu ve bolgede

yayginlastirilmasi i¢in gereklidir.

Basma tipi tiitlinler iizerine yiiriitillen bu calisma ile istenilen 6zelliklere sahip, cesit
gelistirmeye yonelik uygun hatlarin  belirlenmesi amaglanmistir. Orta Karadeniz
Bolgesinde yogun tiitiin liretimi yapilan dort farkli lokasyonda, DNA markorleriyle
secilmis, genetik olarak farkli hatlarin performanslar1 belirlenerek, stabiliteleri ortaya
konulmustur. Calismada bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni-boyu, yaprak verimi,
randiman parametrelerinin yani sira UPOV (International Union for the Protection of
New Varieties of Plants) test kriterlerinden bazi gdzlemlere de yer verilmistir. I¢im
ozelliklerinin tespitine imkan veren kimyasal yapinin belirlenmesinde yeni bir yontem
olan HPLC (High Performance Liquid Chromatography) ile analizler yapilmistir.
Kimyasal yapr bakimindan alkaloitlerden nikotin, sekerlerden glikoz ve fruktoz ile
polifenollerden rutin ve klorogenik asit analitleri incelenmistir. Yapilan aragtirma
sonucunda, ireticilerin ve sektoriin ihtiyaglarma cevap verebilecek ¢esit adaylarinin
gelistirilmesine ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-16, ERB-18, ERB-21 ve ERB-

30 hatlar ile devam edilebilecegi kararina varilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Diinya ve Tiirkiye Tiitiinciiliigii

Diinyada 128 iilkede, 3.76 milyon ha alanda yaklasik 6.66 milyon ton tiitiin iiretimi
yapilmaktadir. Bu iliretimin %67.7’si Asya, %18.3’i Amerika, %10.5’1 Afrika, %3.4’1
Avrupa ve %0.1°1 Okyanusya kitalarinda olup, toplam {iretimin %42’sini tek basia Cin
karsilamaktadir. Cin’i sirasiyla Hindistan, Brezilya, Amerika ve Endonezya takip
etmektedir (Anonim, 2018a). Diinya tiitiin tipleri kurutma yontemine gore %72’si flue
cured, %12’si air cured, %81 sun cured ve % 8’1 diger (dark air cured, fired, dark fired

vd) tiplerden olusmaktadir (Seydiogullari, 2018).

Yaprak tiitiiniin en yaygin kullanim sekli olan sigara, diinyada yilda yaklasik 5.4 trilyon
adet tretilmekte ve 699.4 milyar dolarlik bir piyasaya sahiptir. Sirasiyla Cin,
Endonezya, Rusya, Amerika ve Japonya lretilen sigaranin %61.7’sini tiiketmekte ve
bunlarin ardindan Tiirkiye en fazla tiikketen tilkeler arasinda 6. sirada yer almaktadir.
Sigara endiistrisi 2003-2017 yillar1 arasinda kiiresel olarak %1.3 kii¢iilmiis fakat
perakende satis rakamlarina gore sektor kazanci %26.5 artmistir. Bu yoniiyle sektor
diinyanin en karli ve Oliimciil endiistrisi olarak tanimlanmaktadir. Yiksek gelirli
tilkelerde kiigiilen piyasa, orta ve diisiik gelirli {ilkelerde hizla biiyiimektedir. Amerika
ve Avrupa ilkelerinin diinya pazarindaki paylart 2005’ten 2017’ye gelindiginde,
%38’ten %26’ya gerilerken, Asya ve Afrika iilkelerinde %62’den %74 e yiikselmistir.
Yeni pazarlara dogru genisleyen satiglara ragmen piyasanin kontrolii her gecen giin
daha az sayida uluslararasi firma tarafindan kontrol edilmektedir. 2001 yilinda diinya
piyasasinin yaklasik %43’linii elinde bulunduran bes biiyiik uluslararasi firma,

giiniimiizde pazarin %80.6’sin1 kontrol etmektedir (Anonim, 2018a, b).

Diinya tiitiin iiretim istatistikleri incelendiginde, iilkemizin 6nemli bir yere sahip oldugu
anlagilmaktadir. Uretim miktarlar1 degisse de diinya tiitiin iiretiminde ilk siralarda yer
alan Tiirkiye, oryantal tiitiin {reticisi ililkeler arasinda her zaman birinci sirada
bulunmaktadir. Yaklagik 400 yildan bu yana lilkemizde artan niifusa paralel olarak tiitiin

tirtinleri tiiketimi de artmis, olusan yurti¢i ve yurtdisi talebe cevap vermek amaciyla



yaprak tiitlin iiretiminin de arttig1 gorilmiistiir (Camas ve ark., 2009a). 1961 tarihli
Titiin Desteklemeleri Hakkinda Kanun ile Tekel’in alim garantisi, {iretim yapilan
alanlarda genislemeye ve devaminda verim ve kalite kayiplarina neden olmustur. 1969
tarih ve 1177 sayili kanun ile iiretim alanlar1 sinirlandirilmis, 1970°1i yillarin sonlarina
dogru baslayan ekonomik darbogaz alim fiyatlarin1 etkilemis, iiretimde belirgin
azalmalar yasanmistir. 1986 ve sonrasinda Tekel’in uyguladig1 yiliksek fiyat, alim
garantisi ve destekleme alimlari, iiretimde hizli bir yiikselise sebep olmus, ihtiyacin ¢ok
iistiinde gergeklesen tiretim rakamlari (1993°te 338 bin ton iiretim), 1994’te kota
uygulamasini zorunlu kilmis ve ardindan tretim azalmistir. 2001 yilina gelindiginde
kota uygulamasi kaldirilmistir. 1997°den itibaren enflasyonun altinda gerceklesen
fiyatlandirma, 2002°’de destekleme alimlarinin kaldirilmast ve 2008’de Tekel’in
ozellestirilmesi, iiretim degerlerinin diisiis siirecini hizlandirmistir. 1962°den bu yana
tiretim ilk kez 2006’da 100 bin tonun altina diismiis ve 2011°de bu rakam 1930 yili
tiretimi olan 47 bin tonun altina yani 45 bin tona gerilemistir. Tekel’in 6zellestirmesi ile
(2008-09) tiretici sayis1 194 binden 80 bine (-% 58), tiretim 93 bin tondan 81 bin tona (-
%13) diigmiistiir. 2002°de 36 il ve 155 ilgede yapilan tiitiin iiretimi, 2016’da 21 il ve 92
ilcede yapilmistir. 2008°de Tekel’in Ozellestirilmesi ile ortaya c¢ikan yeni sisteme
iireticilerin uyumu zaman almis ve 2012-13’te iiretim kismen artisa gecmis, 2014-15
yillart 2013°{in de gerisinde kalmistir. 2016-17’de ise yatay bir hareket gézlenmektedir
(Yaprak, 2016; Giirsel ve ark., 2017; Seydiogullari, 2018; Anonim, 2018c).

Diinya tiitiin tiretiminde 15. sirada yer alan Tiirkiye, 99.528 ha alanda iirettigi 93.665
ton yaprak tiitliin ile diger oryantal tip tiitiin lireten llkelerin tamami kadar bir paya
sahiptir. En yakin rakibi olan Yunanistan 19.850 ha alanda 29.216 ton tiitiin Giretmekte,
onu 16.376 ha alanda 25.443 ton iireten Makedonya ve 9.963 ha alanda 15.211 ton
iiretim yapan Bulgaristan takip etmektedir (Anonim, 2018a). Tiirkiye bu iiretimi 64.541
tiretici ile 25 il, 98 ilge ve 1.942 kdy/mahallede yapmaktadir. Toplam 1.34 milyar TL
degere sahip iiretimin %66’s1 Ege, %15’ Giineydogu Anadolu ve %10’u Karadeniz
bolgesinde, kalan %9’luk kismi ise Marmara, Dogu Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde
yapilmaktadir. Tiirkiye yaprak tiitiin piyasasinda 5’1 tiitiin isleme tesisine sahip olan 18
adet firma alim yapmakta, ihracat ise 12 firma tarafindan yonetilmektedir (Anonim,

2018c). Tiitiin ekim alan1 ve tiretim miktar1 verilerindeki degisimleri inceleyerek uzun



vadeli projeksiyonlar sunan Ayyildiz ve Girler (2017), tiitiin tretimindeki dramatik
azalisin devam edecegini, 2030 yilina gelindiginde 48.468 ha alanda 23.068 ton ve 2050

yilina gelindiginde ise 18.919 ha alanda 6.358 ton iiretim olacagini 6ngoérmektedirler.

Avrupa Birligi son Tiirkiye Ilerleme Raporu vergi faslinda, ‘Tiitiin Fonu’ hari¢ hicbir
ilerlemenin kaydedilmedigi ifade edilmektedir. 1986 yilindan 2010 yilina kadar ithal
tiittinlerde kg basina 3 dolar ve sigarada paket basima 0.40 dolar vergi ‘Tiitiin Fonu’ adi
altinda alinmistir. 18 Mayis 2009°da AB istegiyle Maliye Bakanlig: ithal tiitiin ve ithal
sigaralara iligkin vergilendirmenin 6nemli Gl¢lide azaltilmasina yonelik bir plan kabul
etmistir. Bu plana gore tiitlin ve sigara ithalatinda uygulanmakta olan tiitiin fonunun
asamali olarak kaldirilmasi ongoriilmektedir. 2010 yilinda sisirilmis damar, sisirilmis
tiitiin ve homojenize tiitiin gibi islem gérmiis tiitiinlerde fon kesintisi sifirlanmistir (Tas,
2017). ithal tiitiin ve sigarada ise 2011 yilinda 2.25 dolara, her yil asamal1 azaltilarak
2016 yilinda 0.60 dolar/kg’a, 2017°de 0.30 dolar/kg’a ¢ekilmis ve 2019°da
stfirlanmistir. Bdylece; yerli tiitiin iizerindeki koruma kalkani1 kalkmis, ihracat azalmis
ve ithalat artmistir. Yani uzun yillar ihracat lehine olan tiitlin ticareti ithalat lehine
donmiistiir. 1988°de 610 ton ile baslayan tiitiin ithalat1 2008’ de 80 bin tona ulagmustir.
2017 yilma gelindiginde yaprak tiitiin ithalat1 522 milyon dolar karsiliginda 99 bin
tondur. Yurti¢inde iiretilen sigaralarda Tirk tiitiinii kullanim oran1 %40’lardan %12’ye
diismiis, ithal tiitlin kullanim1 %88’e ulasmistir. Devlet biitgesi dnemli gelir kaybina
ugramis, 2010-2018 aras1 kayip toplamda 1 milyar $’1 agmustir. Yabanci kontroliiniin en
yiiksek oldugu imalat sektorii %90 ile tiitiin iiriinleri sanayi olmustur. Tiirkiye 2008
sonrast TEKEL’in ¢ekilmesi, tiitiin fonunun kalkmasi ve yerli tiitiiniin az kullanilmasi
nedeniyle; ithalati iirettiginin 1.5 kati, ihracat geliri ithalat giderinden az “net ithalatg1”
olmustur (Yaprak, 2016; Tas, 2017; Anonim, 2018c; Seydiogullari, 2018).

Sektorel bazda ihracat rakamlar incelendiginde; tarim {irlinleri i¢inde findiktan sonra en
fazla doviz girdisi tiitlinden saglanmaktadir. Tiirkiye 2017 yil1 yaprak tiitiin ihracat1 352
milyon dolar karsiliginda 51 bin tondur (Anonim, 2018f; Seydiogullari, 2018).
Perakende satis fiyatinin yaklasik %83.5°i vergi olup devletin toplam OTV gelirinin
%27’si tiitin mamullerinden elde edilmektedir. 2017 yil1 toplaminda 138.3 milyar TL
toplanan OTV’nin 63.6 milyar1 petrol ve dogalgaz, 37.4 milyar tiitiin mamulleri, 22.0



milyart motorlu tasitlar ve 10.0 milyar1 alkollii ickiler sektorlerinden elde edilmistir
(Anonim, 2018g). Sekiz iiretim tesisinde yilda iiretilen yaklasik 156 milyar adet
sigaranin 106 milyar adedi i¢ piyasada satilmakta, i¢ piyasa satis hasilati 56 milyar
TL’dir (Anonim, 2018c). Sarmalik ve nargilelik piyasasinin %95’i kagak olup,
kacakeilik toplam sektoriin %15’ine ulagsmistir (Uznay ve Gilimiis, 2017). Bu durum;
vergi kaybi ile devleti, rekabet hukuku ve kamu diizeni acisindan sektor bilesenlerini,
tiitlin Uretimi ve gelir agisindan iireticileri, saglik acisindan tiiketicileri olumsuz

etkilemektedir.

Basma tipi kaliteli tiitiinler bir asirdan fazla siiredir Tiirkiye’de (20. yy sonlarina kadar)
sadece Amasya ili Giimiishacikdy il¢esinde yetistirilmekteydi (Camas ve ark., 2009b).
Her gegen yil {iretiminin azalmasindan kaynaklanan ihtiyacin karsilanmasi igin sigara
tireticilerinin yaprak tiitlin ticareti yapan ulusal ve ¢ok uluslu sirketleri yonlendirdigi
bilinmektedir (Uznay, 2007). Verilen sipariglerin karsilanmasi ancak iilkemizde ve
diinyanin farkli {iretim sahalarinda siparise konu olan tiitiinlerin yetistirilmesiyle
mimkiindiir. Tiitlin piyasasinin 2002 yilinda yasadigi olumsuz siirecin etkisinin
hafifletilmesi ve sektorde ki basma tipi tiitiin talebinin karsilanmas1 amaciyla Tokat ve
Amasya tiitlin sahalarinda, diinya tiitiin piyasasinda talep goren, ihra¢ kabiliyeti yliksek
Yunan Basmast tipi tiitiinlerin adaptasyonuna baslanmistir. 2007 yil1 itibariyle Erbaa ve
civarinda, 6zellikle Tasova ve Niksar iiretim sahalarinda 4000 ton dolayinda Yunan
Basmas1 tipi tiitiin tiretimi gercgeklestirilmistir. Yunanistan’dan farkli yollarla yoreye
giren Yunan Basmasi tiitiin tiplerinin adaptasyonundan alinan olumlu sonuglar sonrasi,
takip eden yillarda siparisler de artis yasanmistir (Camas ve ark., 2011). Bdoylece
giiniimiiz Basma iiretim sahasi olusmustur. Karadeniz bélgesi iiretiminin % 30’u ve
Marmara bolgesinin tiretiminin %99’u Basma tiitiin tipi olup harmanlarda yaklasik % 4-
12 oraninda kullanilmaktadir. Basma tipi iiretim Karadeniz bolgesinde Amasya ve

Tokat ile Marmara bolgesinde Canakkale ve Bursa’da yapilmaktadir (Anonim, 2018c).



2.2. Tiirkiye’de Yetistirilen Basma Tiitiinlerinin Ozellikleri ve Yapilan Baz

Cahsmalar

Tiitlin diretimimizin ve ihracatimizin yiiksek olmasi tiitiinlerimizin, sigara harmanlarina
sagladig1 1slah edici kalitesinden kaynaklanmaktadir. Basma tipi tiitiinler kiigiik kismen
orta kital1 olup, renkleri acik kirmizi ve koyu sar1 tonlar1 tagimaktadir. Kokulu olmalari
en Onemli Ozellikleridir. Dokusu ince, kalinca ve kadifemsi yapiya sahiptir. Bu
ozelliklerinden dolay1r bazi 6zel sigara harmanlar1 i¢in sigara sanayinin Onemli ve

vazgecilmez harman hatlarindan birisidir (Camas ve ark., 2009a).

Basma tiitiin ¢esitleri genel olarak, tarimsal 6zellikler yoniinden incelendiginde orta
erkenci (70 giin), bitki boyu agisindan orta boylu (100 cm) ve ortalama 30 adet ticari
degeri olan yapraga sahiptir. Bitkinin yapraklarini temsil eden 2. ellerde, yaprak ucunun
hafif sivri, ortalama yaprak boyunun 20 cm, yaprak eninin 10 cm, ovalite katsayisinin
ve ¢aplar oraninin iKi oldugu bilinmektedir. Yaprak yiizeyi orta kabarcikli olup, yaprak
ayast asag1 sarkmalar seklinde govdeye sarilma Ozelligi gostermektedir. Yapraklarin
govde lizerinde sarmal olarak dizildigi, divergens (phyllotaxy)’in 3/8 ve ¢icek renginin
pembe oldugu da bir baska 6zelligidir (Peksiislii, 1998; Camas ve ark., 2011). Erbaa’da
yaptiklar1 ¢caligmalarda Camas ve ark. (2008, 2009c¢) ile Yilmaz ve Kinay (2011), Yunan
Basmas tiitiin tiplerinin yaprak bi¢imini eliptik, kii¢lik-orta boyutlu, yasmakli, u¢ acis1
sivri-az sivri, kalinca, ince damarl, elastik, kokulu ve parlak-turuncu-agik kirmizi-

kirmiz1 piskin renk tonlarina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ege Tiitiin Thracatcilar1 Birligi basma iireticilerine hazirladigi rehber kitabinda, kaliteli
ve yiiksek verimli iiretim i¢in sertifikali tohum kullaniminin 6neminden bahsetmis ve
basma iiretim alanlarina iki sertifikali ¢esit liretimini tavsiye etmistir. Bunlar Xanthi 2A
ve Xanthi 81°dir. Bu ¢esitlerin 1liman ve sicak iklime sahip bolgelerde; diiz, hafif ve ¢cok
egimli, derin ve yiizeysel profilli, azot¢a orta ve potasyumca zengin siizek topraklarda
1yl yetistigi ifade edilmistir. Yetistigi bolgelerin ise; Erbaa, Tasova, Tokat, Niksar,
Giimiishacikdy, Vezirkdprii, Havza, Inegdl, Orhaneli, Yenice ve Hamdibey oldugu
aktarilmistir (Anonim, 2012). Cesit tanitimlarinin yapildig: kitapta Xanthi 2A; orta
boylu, 28-30 yaprakli, yapraklari kabarcikli, eliptik, kii¢iikk boyutlu, sivri ug¢ agili,



yasmaklt ve ince dokuludur. Dekara verimi 100 kg, orta erkenci ve kurakliga
dayaniklidir. Kurutulmus yapraklar1 ince dokulu, altin saris1 ile turuncu arasi renklere,
%1.6 nikotin ve %15 seker igerigine sahiptir. Xanthi 81 ¢esidi ise uzun boylu, 30-32
yaprakli, yapraklar1 kabarcikli, eliptik, orta-kismen kiiciik boyutlu, yaprak ucu az sivri,
yasmakli ve kalinca dokuludur. Dekara verimi 125-150 kg, orta erkenci ve kurakliga
dayaniklidir. Kurutulmus yapraklar1 ince dokulu, altin sarisi ile turuncu arasi renklere,

%1.7 nikotin ve %13 seker icerigine sahiptir (Anonim, 2012).

UPQV tarafindan biitiin Nicotiana tabacum L. varyetelerinde kullanima sunulan test
rehberinde Xanthi 2A-81-101 ¢esitlerine ait baz1 6zellikler paylasilmistir. Rehbere gore
bu ¢esitler kisa-orta boylu, koltuk siirgiinii olmayan, yapraklar1 bitkiye yapisik ve kiiciik
boyutlu, orta yasmakli, genis eliptik, orta-sivri ug¢ acili, orta kabarcikli, ondiileligi orta,
beyazimst yesil damarli, orta-erkenci, kiiresel ¢igekli ve ¢igek rengi acik pembedir

(Anonim, 2002).

Peksiislii ve ark. (2014), UPOV test rehberi kullanarak Karadeniz bdlgesi tiitiinlerine
yonelik yaptiklar1 katalog calismasinda, tescilli ¢esitlerin yani sira kdy popiilasyonlarina
da yer vermis ve bu dogrultuda Giimiishacikdy, Erbaa, Niksar ve Tokat Merkeze ait
tiitlinlerin baz1 0Ozelliklerini tespit etmislerdir. Bu kapsamda tiim popiilasyonlarda
yaprak tipi yapisik ve aya sekli genis eliptik iken yasmak eni orta-genis, yaprak ucu orta
sivri-sivri, aya kabarcikligi zayif-cok zayif, yaprakta ondiilelik ¢ok zayif-zayif-orta
olarak belirlenmistir. Bu popiilasyonlarin tag yaprak rengi agik pembe, cicek kiimesi

yasst kiiresel-kiiresel ve ¢iceklenme zamanina gore orta veya gegci Karakterdedir.

Korubin-Aleksoska ve ark. (2014a), ebeveyn olarak kullandiklar1 Xanthi Djebel XDj-1
tiitlin ¢esidinin bitki boyunun 65 cm, yapraklarinin yasmakli ve sayisinin 17 adet/bitki,
yaprak boyunun 17 cm ve yaprak eninin 8.4 cm oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
arastirmacilar bu basma cesidinin 43. glinde ¢igeklenmeye basladigini, 47. giinde %50

cigeklenmeye ulastigini ve 70. giinde ¢igeklenmenin tamamlandigini aktarmiglardir.

Son 15 wyillik adaptasyon siirecinde Tiirkiye’de Yunan Basmasi tiitiin tipleri iizerine

yapilan caligmalar, kiiltiirel uygulamalarin verim ve kalite tizerine etkilerine



odaklanmistir. Camas ve ark (2008), Erbaa’da Yunan Basmas tiitiinlerinin adaptasyonu
ve tepe kirimi uygulamalar1 ile nikotin seviyesinin istenilen diizeye getirilebilmesi
amaciyla caligma baslatmislardir. Farkli arazi sartlarinda (Endikpinar, Kiipliice, Benli,
Tepekisla koyleri) uygulanan kontrollii giibre dozlar ile nikotin ve diger bitkisel ve
kalite 6zellikleri arasindaki iligkinin belirlenmesini amagladiklart ¢alismalarini 5 farkl
ekici ve farkli arazi tiplerinde (kir, kirtaban, taban) yapmislardir. Verim degerleri 77-
148 kg/da arasinda degismistir. Genel olarak nikotin oranlari %1.50 ile %3.50 ve
indirgen seker oranlar1 %5-11 arasinda degisim gostermis, tepe kirimi uygulamalart ile
nikotin oranlarinin %3’lerin iizerine kadar yiikselebildigi bulunmustur. Calismada bitki
boyu 67-119 cm, yaprak sayist 25.30-34.80 adet/bitki, yaprak eni 5.40-9.50 cm ve
yaprak boyu 11.40-19.30 cm arasinda tespit edilmistir. Tepe kirimi yapilan tiitiinlerin
yapraklarinin; tepe kirimi olmayan tiitiinlere gore daha kalin ve renk olarak kirmiziya
daha yakin oldugu belirlenmistir. Ureticilerin yaptig1 bilingsiz giibrelemenin dikkate
deger oranda kalite bozulmalarina neden olmasi ile Camas ve ark. (2009c) farkli azot
dozlar ile galigmay1 tekrar planlamistir. Calismada Xanthi 2A gesidine 4 azot dozunun
(0, 3, 6, 9 kg N/da) etkisi, 4 farkli yerde (Sahinler, Aydinsofu, Cakirkdy, Karayaka
koyleri) arastirllmistir. Calisma sonuglarinda verim degerleri 66.90-127.60 kg/da
arasinda degismis, Yunan Basmasi’nda istenilen verim ve yaprak kalitesine 6 kg N/da

ile ulasildig: bildirilmistir.

Yilmaz ve Kinay (2011) tarafindan Tokat-Erbaa ilgesinde Xanthi 2A tiitiin ¢esidinde
ozellikle 6zel sektor alicilarinin istedigi nikotin (% 2.00-2.75) ve seker oranini (% 8-13)
elde etmek igin bir ¢alisma yapilmistir. Calismada 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg N/da
uygulamasinin tiitiinde verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkileri incelenmistir. Yapilan
calisma sonucunda azot dozlarinin artisina paralel olarak verimin ve nikotin oraninin
arttigi, seker oranmin ise azaldigi tespit edilmistir. Calismada degisen azot dozlarina
bagl olarak bitki boyu 125.1-137.1 cm, yaprak sayis1 28.8-29.6 adet/bitki, yaprak eni
14.1-14.9 cm, yaprak boyu 25.1-26.9 cm, verim 58-98 kg/da, nikotin oran1 %2.1-3.3 ve
indirgen seker oran1 %8.9-12.2 araliginda belirlenmistir. Ekspertiz sonuglar1 da dahil
edildiginde en kaliteli yapraklarin, 6 kg N/da uygulamasindan elde edilebilecegi ayni
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir. Ayrica uygulanan azot dozu arttikca olgunlasma

stiresinin ve zifir miktarmin arttigr da belirtilmistir. Kimyasal bakimdan istenilen bu



Ozelliklerin yani sira, agronomik 6zellikler ve ekspertiz kriterlerinde de standart bir yap1
istenmektedir. Bu kapsamda genel olarak menseye 6zgii renk ve koku unsurunu
igermesi, yaprak boyutunun orta-kismen orta, damarlilik oraninin diisiik ve damarlarin

ince olmasi, yapraklarin esnek ve dayanikli olmasi arzu edilmektedir (Kinay, 2010).

Ozcan (2014), farkli hasat yontemlerinin (2 elde, 3 elde (kontrol), 4 elde, sakla, ilk hasat
sonrasi sakla) Xanthi 81 basma tipi tiitiin ¢esidinin verim ve kalitesi iizeri etkilerini
arastirmistir. Erbaa’da yiiriittiigii ¢alisma sonucunda farkli hasat yontemlerinin bitkisel
ozellikler ile nikotin orani (%2.36-2.75) {izerine etkisinin olmadig1, verim (130.6-202.2
kg/da), indirgen seker (%3.26-8.20) ve randiman iizerine (%70-85) énemli etki ettigini,
tim Ozellikler bakimindan iki elde hasadin tiitiin yetistiriciliginde kullanabilecegini
bildirmistir. Farkli hasat yontemlerine gére Xanthi 81 ¢esidinde bitki boyunun 85-89
cm, yaprak sayisinin 26.9-28.5 adet/bitki, yaprak eninin 10.2-11.2 cm ve yaprak

e

boyunun 17.8-19.1 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yunan Basmas: tiitiin tiplerinin basarili adaptasyonu o6zel firmalar1 iiretim alanini
genisletmeye itmis, TAPDK’dan alinan izin ile iiretim Bafra, Havza ve Vezirkoprii’ye
taginmustir. Kurt ve Ayan (2014), 2 yil siire (2010-2011) ile Xanthi 2A tiitiin ¢esidinin
Bafra kosullarinda farkli organik kokenli giibre ve dozlarinda ortaya koydugu
performansi arastirma konusu yapmustir. Calismada genel olarak; bitki boyu 136-159
cm, yaprak sayist 31-35 adet/bitki, yaprak boyu 15.7-18.6 cm, yaprak eni 8.1-9.2 cm,
verim 94-137 kg/da, randiman %58-80, nikotin %1.49-2.32 ve indirgen seker %3.68-
8.02 arasinda tespit edilmistir. Giinlimiizde bu alanlarda Samsun tipi iiretim

yapilmaktadir.

Kmay ve Yilmaz (2016), Tiirkiye basma tipi iiretim alanlarina yonelik yeni gesit
adaylar1 gelistirmek amaciyla yedi ebeveyn ve bunlarin yarim diallellerinden olugan 21
melez ile toplam 28 genotipi 2 yil siire ile denemeye almislardir. Sonug olarak Erbaa
yoresi i¢in Xanthi 2A x Katerini ile Nail x Katerini ve Bafra yoresi i¢cin Nail x Katerini
ve Katerini x Erbaa melezlerinin uygun genotipler oldugu bildirilmistir. Xanthi 2A
¢esidini ebeveyn olarak kullanan arastirmacilar, bu g¢esidin Erbaa sartlarinda bitki

boyunun 73.1-81.9 cm, yaprak sayisinin 26.5-27.5 adet/bitki, yaprak boyunun 15.4-20.4
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cm, yaprak eninin 8.3-10.7 cm, veriminin 127.3-139.0 kg/da, randimaninin %75-80,
nikotin miktarinin %2.2-2.3 ve indirgen seker oraninin %8.4-11.8 arasinda degistigini

tespit etmistir (Kinay, 2014).

Gilinlimiizde Basma tipi tiitiinler Orta Karadeniz bodlgesinin (Tokat, Niksar, Erbaa,
Gilimiishacik0y) yani sira Marmara tiitlin {iretim sahalarima da (Agonya) yayilis
gostermistir. Baglangicta Yunan Basmasi titiinii {reticiler tarafindan yeterince
bilinmediginden az miktarda tiretilmis, giinlimiizde ise yoredeki tiitiin tireticileri basma
tipini benimsemis, iretimini kabullenmislerdir. Ancak mevcut yerel tiplerin yani sira
yoreye farkli yollarla getirilen ¢ok sayida farkli Basma tiitiin tipi, ¢ift¢ilerin aralarindaki
alis verisler sonucunda karismis ve farkli tipler bir arada yetistirilir hale gelmistir. Farkl
basma tipi tiitiinlerin bir arada karisik olarak yetistirilmesi sonucunda iiretim sonunda
istenilen ozelliklere sahip iiriin elde edilememektedir. Istenilen 6zelliklerde iiretim
yapilabilmesi, yetistirilen hat/gesidin Ozelliklerinin tam olarak bilinmesi ve uygun

tiretim kosullarinin olusturulabilmesi ile miimkiindjir.

2.3. Oryantal Tiitiinlerde Kalite ve Cevre Etkilesimleri

Tiitlinlin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini genetik yapisi, tarimsal uygulamalar, toprak
yapist ve giibreleme, iklim, hastalik zararli durumu, el grubu ile hasat ve kurutma
kosullar1 belirlemektedir. Bu faktorlerin herhangi birinde meydana gelebilecek
degisiklikler tiitlin yapraginda azimsanmayacak kimyasal icerik ve sonucgta icim

farkliliklarina neden olmaktadir (Leffingwell, 1999).

Oryantal tiitiinler, kalitsal yapisinin yani sira g¢evresel kosullar ve farkli yetistirme
tarzlarindan kaynaklanan c¢ok biiyiik bir varyasyona sahiptir. Genel anlamda kalite
tiitlinlin teknolojik ve tiikketim 6zelliklerinin toplamindan olusan bir kavramdir. Tiitliinde
kalite siibjektif bir olgudur, yani imal edilecek iiriinlin tiiriine (6rnegin sigaralik ve
puroluk tiitlinlerin kalitesi farklidir), tiiketicinin arzusuna vb. gore degisir. Yapragin
kalitesi, genotipin ve c¢evre kosullarinin etkilesimi ile ve hatta ekimden baglayip
fabrikada mamul haline gelene kadar, ugradig: islemlere bagli olarak ortaya g¢ikan bir

cesit Ozelligidir. Yesil yapragin sahip oldugu kalite, sonraki iglemlerin (kurutma, bakim,
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fermantasyon ve isleme) ortak etkileri ile gercek kimligini kazanmaktadir. Bu

nedenlerle tiitiin tiplerinin her biri, yoresine 6zgii birer ekotiptir.

Sicaklik ve yagis, tiitlin bitkilerinin biiylime ve gelisme hizini, tretkenligini ve
mahsuliin kimyasal igerigini etkileyen baslica faktorlerdir (Dimitrova, 2005). Tiitiin
bitkisinin morfolojik 6zelliklerinin ¢ogunlukla genetik yapisina ve iklime bagl oldugu
ve topraklarin daha az etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Tomov (1990), iklim
kosullariin bitki boyunu 6nemli dlgiide etkiledigini ve yaprak sayisi iizerinde daha az
etkiye sahip oldugunu aktarmistir. Yapraklarin kimyasal bilesimi bitkilerin biyolojik
ozelliklerine bagli olmakla birlikte, iklim ve toprak en 6nemli faktorlerdir. Nikotin ve
¢oziinebilir karbonhidratlarin icerigi sicaklik ile pozitif ve yagisla negatif iliskili

icindedir (Radoukova ve Dyulgerski, 2014).

Sekin (1987)’e gore, bir tiitlin ¢esidinin genetik potansiyeli i¢inde, azami kaliteye
ulasma amacindan sapmasi, baz1 faktrlerin farkli etkileriyle olabilmektedir. Ornegin
stk dikim, birim alandan kaldirilan toplam yaprak alanini artirirken yapragin
incelmesine neden olarak yaprak yogunlugunu azaltmaktadir. Fazla sulama ve
giibreleme de benzer etkiyi yapmaktadir. Seyrek dikim ise birim alandaki yaprak
sayisin1 azaltarak, daha agir ve kaba yapraklarin olugmasina neden olmakta bu da
yaprak yogunlugunun artmasini agiga ¢ikarmaktadir. Tam olgunlagmadan yapilan hasat
ve kuraklik kalitenin ortaya ¢ikmasina engel olacaktir. Gecikmis hasat ve kurutma da
sarartmanin uzun tutulmasi, oncesinde kaliteli {iriin almak icin tiim kosullar yerine

getirilmis olsa dahi, kaliteyi bozan etkenlerdir.

Oryantal tiitiin tretiminde kullanilan tohum ayni olsa da ¢evresel etkenler nedeniyle
farkl1 Ozelliklerde {iriin ortaya c¢ikabilmektedir. Bu nedenle oryantal tiitlinler
adlandirilirken, iretimin yapildigi bolge/ydre isminin yanina mensey ifadesi
kullanilmaktadir. Titiin harmanciliginda menseyin kullanim alanin1 kimyasal, fiziksel

ve i¢cim Ozellikleri belirlemektedir (Peksiislii ve ark., 2012).

Kendine dollenen (autogam) bitki popiilasyonlarinin yillarca ayni1 bolgede yetistirilmesi

seleksiyon 1slahi agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu 6nem popiilasyonun izogenik (genetik
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olarak ayni veya ¢ok benzer) safhatlardan olusmasi ve varyasyonun 6nemli kisminin
cevre etkisiyle meydana gelmesinden kaynaklanmaktadir. Dogal seleksiyon sonucu,
degisik genotiplerden olusan koOy popiilasyonlari, uyum kabiliyetlerindeki gelisme
nedeniyle 1slah¢ilar i¢in kiymetli bir seleksiyon materyalidir (Usturali ve ark., 1998).
Yani sira popiilasyondaki genetik degiskenlik biyocesitlilik i¢inde 6nemlidir. Ciinki
degiskenlik olmadan, bir popiilasyonun ¢evresel degisimlere uyum saglamasi
zorlasmakta ve dolayisiyla nesli tilkenmeye daha yatkin hale gelmektedir (Ahmed ve

ark., 2014).

Optimum verimi saglamak icin ¢esitlerin farkli lokasyonlara uyum giigleri ve
stabiliteleri 1slahg¢ilar ig¢in ¢ok onemlidir. Hat se¢iminde stabilite yaninda agronomik,
morfolojik, patolojik ve teknolojik ozellikler (Zencirci ve ark., 1990) ile 1slah¢inin
insiyatifi de (Keser ve ark., 1999) g6z 6niinde bulundurulmalidir. Tiim bitkilerde oldugu

gibi tiitlinde de kalite, genotip x ¢evrenin ortak etkisi ile olusmaktadir (Ekren, 2007).

Makedonya’da 3 yil (2010-12) siire ile prilep tipi bes geleneksel oryantal tiitiin ¢esidi
tizerine yapilan c¢alismada genotiplere ait o6zelliklerin stabilite parametresi olarak
standart sapma kullanilmistir. Calismada kullanilan cesitlerin fenotipik ve genotipik
ozellikler bakimindan yiiksek bir yeknesaklik gosterdigi, diisiik standart sapma ve
degiskenlik degerleri ile genetik olarak istikrarli oldugu bildirilmistir (Korubin-
Aleksoska ve ark., 2014b). Oryantal tiitiinlere cevrenin etkisi {iizerine yaptig1
calismasinda Korubin-Aleksoska (2003), degisen g¢evre kosullarindan en fazla bitki
boyunun etkilendigini bildirmistir. Sadeghi ve ark. (2011), 15 hibrit tiitiiniin verim
performansini sekiz farkli ¢evrede incelemis ve olusan degiskenligin %87.89’sini cevre,

%2.36’s1n1 genotip ve kalanini genotip x ¢evre interaksiyonu etkisiyle aciklamiglardir.

Renk, yaprak boyutlar1 ve i¢im oOzellikleri gibi ¢evresel kosullara bagli olarak
degisebilmektedir. D1s faktorlere bagl olarak degismeyen yaprak formu, ¢icek rengi ve
simbiile durumu vb ise genetik Ozellikler olup, o6zellikle yaprak formu teshiste
kullanilmaktadir (Peksiislii, 1998). Marmara (Ddlek, 1984) ve Karadeniz (Karpat, 1989)
bolgesi tiitlinlerinde calisan aragtirmacilar, bitki sekli ve boyu ile yaprak sayisi ve

boyutlarinin yil ve ¢evreden etkilenirken, yaprak formunun degismedigini bildirmistir.
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Tirkiye iirlin kalitesi ve iiretim miktarina ek olarak genotip cesitliligiyle de onder
konumdadir. Ulkenin batisinda Izmir tipi tiitiinler yetistirilmekte ve kiiciik yaprak,
diisiik nikotin, yiiksek seker, giiclii aromatik yap1 ve yavas i¢im oOzellikleri ile One
¢ikmaktadir. Giiniimiizde iiretimden kalkan Trabzon tipi tiitiinler ise yiiksek nikotine
sahip, biiyiik yaprakli, izmir tipine kiyasla daha koyu renk ve daha hizli yanmaya
sahiptir. Genel olarak Izmir tipi tiitiinler aromatik yapis1 nedeniyle, Trabzon tiitiinleri ise
harmanin nikotin miktarin1 ayarlamak icin dahil edilirler (Aral, 1986; Otan ve Apti,

1989; Peksiislii, 1998; Kinay, 2014).

Giiltekin (1939), Tiirk tiitiinlerinin her i¢cim zevkine hitap edebilecek nitelikte sigara
imaline elverigli kaliteye sahip olduklarini ve 6zellikle Karadeniz bolgesi tiitiinlerinin
diinya iizerinde mevcut, yegane tip olduklarini ifade etmistir. Arastiriciya gore,
Karadeniz tiitiinleri harmanlarda esas maddeyi olusturmakta, harmanlarda az miktarda
kullanilmasi ile dzel baharli aromasi kaliteyi yiikseltmektedir. incekara (1979)’da bélge
titlinlerinin girdikleri harmanlarin biitin kot vasiflarini 1slah edebilecek yetenekte
oldugunu ifade etmistir. Bu tiitiinlerin belirgin kokuya sahip oldugunu, harmanlara 6nce

koku, sonra tokluk niteligi kazandirdigin1 agiklamistir.

Bilgin ve ark. (1993), oryantal sark tiitiinlerinin genelde bitki besin elementlerince fakir,
verimi diisiik topraklarda yetistirildigini, bu tiitiinlerin sahip olduklar1 aroma ve temel
kalite karakterlerinin biiyiik Olgiide yetistirildikleri toprak ile iklim sartlarma ve
topraktaki azot miktarinin diisiikliigiine bagl oldugunu bildirmislerdir. Paunesco ve ark.
(2003), kalitenin kurakliga dayaniklilik ve erkencilik ile pozitif, yaprak verimi ve
hastaliklara dayaniklilik ile negatif iliskisinden bahsetmektedir.

Sekin ve ark. (2006), oryantal tiitiinlerde kalite kriterleri agisindan 6nem arz eden dogal
stresorleri, yiiksek sicaklik, su azligi ve mineral besin elementleri noksanligi olarak
belirtmektedir. Lambers ve ark. (2000), agir metallerin varligi, asir1 tuzluluk, eksik
yagis ve azotun Onemli stres faktorleri oldugunu, bitkilerin stres kaynakli olumsuz
etkilerden kurtulmak i¢in savunma olustururken verim kayiplart yasadiklarini

aktarmaktadir. Bu stresorlere karsi bitkiler, fotosentezi ve yaprak alanimi azaltma,
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yapragi kalinlagtirma, yaprak sayisini artirarak alt yapraklar1 golgeleme, yaprak acisini

daraltarak giinesten kagma gibi mekanizmalar gelistirmektedir (Smith ve ark., 2004).

Bruck ve ark. (2008), yaprakta seker ve Ozellikle nisasta miktarindaki artisin yaprak
kalinligin1 da artirdigin1 bildirmektedir. Oryantal tiitlinde zamanla ug¢ yaprak sayisinin
artmasini da bitkinin alt yapraklari koruma amaciyla uyum mekanizmasi ile olusturdugu
ifade edilmektedir. Yani oryantal tiitiinlerin anilan yaprak boyutu, rengi, ug¢ agisi,
higroskopisitesi, kalinlig1 gibi kalite kriterleri aslinda onun stresorlere karst uyum

siirecinde ortaya ¢ikardigi 6zelliklerdir (Senbayram ve ark., 2006).

Cakar ve Cebi (20006), tiitiinlin kuru madde birikimine ve gelismesine farkli toprak nemi
kosullarinin etkisini aragtirmiglardir. Denemede sulama suyundan 0, %40, %60
azaltmalar yapilarak ve bitkinin farkli gelisme donemlerinde stres yaratilarak bitkinin
tepkisi incelenmistir. Aragtirma sonuclarina gore, vejetatif hizli gelisme asamasinda ve
iiriin olusma donemlerinde uygulanan su streslerinin bitki boyunu, yaprak sayisini ve

yaprak alanini azalttig1 saptanmustir.

Senbayram (2006), genel olarak yiiksek sicaklik ve kurakligin gecerli oldugu, sulama ve
giibreleme yapilmaksizin yetistirilen oryantal tiitiinlerin sicaga ve besin elementi
noksanlhigma karst kuvvetli bir savunma mekanizmasi gelistirdigini ifade etmektedir.
Daha kir ve kirtaban arazilerde yetistirilen bu tiitiinlerin stres faktorlerine karsi alisma
kuvveti artmaktadir. Arastiric1 oryantal tiitiinlerin kurak ekosistemlerde fiziksel ve
biyolojik 6zellikleri ile verim potansiyelini koruyabilmesini, bu tip tiitiinlerin su ve azot
kullanim randimanmnin yiiksekligi ile aciklamaktadir. Cevresel etkiler bitkiyi
biyokimyasal ve morfolojik mekanizmalar ile performansini korumaya itmekte, bu
yapilar ise oryantal tiitiinleri digerlerinden ayiran kalite niteliklerini meydana

getirmektedir.

Samsun tiitlinleri iizerine yaptifi ¢alismasinda Eser (1994), taban araziden yamag
arazilere dogru c¢ikildikca yaprak renginin saridan koyu kirmiziya gittigini
bildirmektedir. Kuruma sonrasi kirmizi rengin hékimiyetini, dokularda kimyasal icerik

miktarinin fazlaligi ile agiklayan arastirici, tabanda yetisen tiitiinlerde bulunan serbest su
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fazlalig1 nedeniyle kisa siliren kuruma ile sar1 rengin olustugunu ifade etmektedir.
Tuncay ve ark. (1985), en kaliteli tiitiinlerin II. ve III. sinif tarim arazilerinde yetistigi, I.
sinif arazilerde kalitede, 4. simif arazilerde ise hem kalite hem de verimde azalmalarin
yasandigini tespit etmistir. Miiftiioglu (1985), uygun olmayan arazilerde yetistiriciligin
yapildigini, taban arazilerde yetistirilen tiitiinlerin verimleri artmakta ise de kalite
kayiplarinin yasandigini, zayif biinyeli arazilerde ise kalitenin artmasina ragmen

verimin distiigiini, bilingli beslemenin bu tip arazilerde yapilabilecegini bildirmistir.

Toprak 6zellikleri ile Bitlis tiitiinlerinin kimyasal yapis1 arasindaki iligkiyi arastiran
Biiriin ve ark. (1993), toprak pH’1 ile higroskopik nem arasinda negatif, topragin fosfor
icerigi ile yapragin potasyum igerigi arasinda pozitif, topragin potasyum igerigi ile

toplam alkaloid arasinda negatif 6nemli iliskiler tespit etmislerdir.

Ege bolgesi tiitiinlerinin kalite niteliklerinin ve kimyasal yapisinin toprakla iligkisini
inceleyen Miiftiioglu (1985), toprak biinyesi agirlastik¢a nikotin de azalma, esneklikte
artma ve yaprak dokusunda kalinlagma tespit etmistir. pH’s1 yliksek topraklarda nikotin
miktariin azaldigi ve artan tuzluluk ile azot alimmin distigii ifade edilmektedir.
Toprakta fosfor miktarinin artmasi, yapragin kalsiyum igerigini artirmakta, esnekligi
azaltmakta, dokuyu inceltmekte ve i¢cim Kkalitesini diisirmektedir. Toprakta artan
potasyum ise, yaprakta azot icerigini azaltirken, yaprak veriminde ve i¢im sertli§inde

artisa neden olmaktadir.

Azot, tiitiiniin verimi ve kalitesi lizerinde ¢ok etkili olan bir besin elementidir. Azot
noksanligi, verim ve kaliteyi diigiirdiigli gibi yapraklarda renk agilmasina, dokunun
zayiflamasina ve bitkinin bodurlasmasina, fazlaligi ise verimi bir Ol¢iide artirmakla
birlikte olgunlasmay1 geciktirdiginden, kurutma sonrasi yapraklarin istenmeyen bir renk

olan koyu yesil olmasina neden olmaktadir (Kacar, 1984).

Azot, nikotin sentezini diizenlemekte, fazlaliinda yaprakta nikotin ve toplam azotta
artisa, karbonhidrat ve genel kalite yapisinda diisiise neden olmaktadir (Reddy ve
Sreeramamurthy, 1993). Hiicre boliinmesi ve bitki biiylimesinde etkili sitokinin

hormonunun (Raab ve Terry, 1994) sentezi ile uygulanan azot miktar1 arasinda pozitif
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yonlii korelasyon mevcuttur (Jordi ve ark., 2000). Bu nedenle azot miktar1 arttikca
fotosentetik iiriinler ile meydana getirilen ve organlara tasinan bilesiklerin igerigi
karbonhidratlarca azalmakta, N’lu bilesiklerce artmaktadir (Lambers ve ark., 2000).
Diisiik azot uygulamasinda karbonhidrat taginiminin arttig1 ve daha fazla azot varligina
gore hizli kok gelisimine (Lu ve ark., 2005) ragmen koklerde sentezlenen basta nikotin

olmak tizere azotlu bilesik miktarinin azaldig: (Xi ve ark., 2005) ifade edilmektedir.

Verim artisinda sulama, giibrelemeden daha etkin rol oynamaktadir (Incekara ve ark.,
1977). Yetistiricilikte hizli biiylime ve bitkiyi turgorda tutmak igin gerekli suyun
stirekliligi halinde yapraklar maksimum alana ulasmaktadir. Ancak bu yapraklar tip
ozelligi gosterememekte, ince dokulu, cok diisiikk yada aromasiz yapida, iyi yanan,
diisiik nikotinli ve mensei renginden uzaklagmis agik renkli gériiniime sahip olurlar.
Yagiglar, sulama suyuna nazaran daha esnek yapraklar olusturmakta, kuraklik
durumunda daha kiiglik yaprakli, koyu renkli, yiliksek nikotinli ve aromal:r {iriin elde
edilmektedir. Erken donem yagis ya da sulama suyu ile gelen fazla suyun ardindan
yasanan kuraklik, kuvvetsiz kok yapis1 nedeniyle bitkiye ciddi zarar vermektedir. Hasat
ve/veya ciceklenme doneminde alinan sulama suyu veya yagisli donem, ug ellerde
yeniden biliylimeye, ge¢ olgunlasmaya ve yaprak kalitesinin diismesine neden

olmaktadir (Sekin, 1986, 1987).

2.4. Oryantal Tiitiinlerde Kimyasal Yap:

Ticari sigara harmanlari, farkli tiitiin tipi ve siiflarinin tahris edici olmayan tadi ve
icicinin damak zevkine gore dengeli karigimlardir (Wu ve ark., 1992). Her bir tiitiin
tipinin katildigi harmanda, nikotin miktarin1 azaltici/artirici, toplam sekeri, igim
hizini/toklugunu regiile edici, kendine has aromatik yapiy1r aktaric1 veya renk

kompozisyonunu iyilestirici olmak gibi rolleri bulunmaktadir (Incekara, 1979).

Kimyasal kompozisyon bakimindan tiitiin ¢ok karisik bir yapiya sahiptir (Stedman,
1968). Cesit, toprak yapisi, yagis, sicaklik, besleme ve tepe kirma gibi uygulamalar,
hasatta olgunluk seviyesi, el grubu ve kurutma yontemi vb etkisi altinda tiitiinler farkl

kimyasal 6zellikler gostermektedirler (Yazan, 1998).
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Titlinlin kendine has aromatik yapisina sekerlerin, fenolik bilesiklerin, reginelerin,
ucucu yaglarin ve eterli bilesenlerin etkisinin oldugu bilinmektedir. Yaprak
higroskopisitesi de seker ve recine ile iliskilidir. Tiitiin tiplerinde degisik sekil ve
yogunlukta bulunan salgi tiiyleri, tasidiklari recineler ve ugucu yaglar gibi son
asimilasyon Triinleri sayesinde yapraga aroma (koku) kazandirirlar. Bu tiiylerden
salgilanan ve yapiskanliga sebep olan salgt maddeleri (kahverengi ve yesil renkte),
ciftcilerce zifir olarak tanimlanmaktadir. Yani sira fenolik bilesikler, kuru yaprak
renginin olusumuna direk katilmakta ve oksidayonu ile koyu kahve tonlarina dogru
farkliliklara neden olmaktadir. Yaprak rengine dahil olan karbonhidratlarin fazlaliginda
ise renkte acilmalar goriilmektedir. Bu anlamda fenolik bilesiklerin %35 civarindaki
varlig1 renkte iyilesmeye ve saridan agik kirmiziya niianslarin goériilebilmesine imkan
vermektedir. Oransal olarak nispeten azalan seker miktarina karsin artan fenolik bilesik
icerigi kuru yaprakta koyulasma ve matlagmaya sebep olmaktadir (Sekin, 1979; Aksu
ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Sarioglu, 1999).

Titlinde renk, yetistirme, kurutma, pazarlama, isleme vb. gibi tiim asamalarda rehber
olarak kullanilmakta, el gruplarimin hasadinin belirlenmesi gibi durumlarda olgunluk
indeksi olarak tanimlanmaktadir. Ciinkii olgunlugun ilerlemesine paralel olarak renk
maddelerinde degisim olmaktadir. Bu degisimin goriiniir en belirgin 6zelligi klorofilin
parcalanmasi ile yaprak renginin sari, turuncu ve kahverengiye doniismesidir. Yaprak
renginin canliligi, parlaklig1 ve acik yada koyu olmasi, belli bir tiitlin tipinin niteligini

belirleyen dnemli kriterlerdir (Yazan, 1992).

Frankenburg (1950), giiclii indirgenme yetenegine sahip fenolik bilesenler ile oksidatif
enzimlerin yaprak striiktiiriinde ayn1 yerde bulundugunu ifade etmistir. Bu nedenle
kuruma sirasinda hiicre duvarinin korozyonu ile fenoller ile oksidaz enzimlerinin
biraraya gelerek fenollerin oksidasyonuna ve kahverengilesmeye neden olmaktadir (Tso
ve ark., 1967). Buna bagl olarak kuru tiitiin yapraklarindan kahverengi pigmentlerin
renk ve miktarinin, dogrudan yesil yapraklarin polifenol miktarindan bulunabilecegi
Chauteau ve Albo (1966) tarafindan bildirilmistir. Sheen ve ark. (1968)’da tiitiin tip ve

cesitlerinde yiiksek ve diisik polifenol igeren hatlarin se¢iminde yesil tiitiin
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yapraklarinin polifenol analizinin dogru ve etkili oldugunu, polifenol miktarlarinin

bilinmesinin genetik arastirmalar kolaylastirdigini aktarmislardir (Yazan ve Gencer,
2001).

Uygulanan kurutma yontemi fenol kompozisyonunu ve dolayisiyla rengi direk
etkilemektedir. 5 glin gibi kisa siirede kurumanin tamamlandigi flue cured yonteminde
asamal1 artan sicakliklar, kirmizi-esmer renklere yol agan oksidasyonlar1 ve enzim
aktivitelerini engellemekte ve kuruyan {iriin rengi sar1 olmaktadir. Air cured yonteminde
ise uzun kurutma doénemi, hidrolitik ve oksidatif olaylarin son sinirina kadar
gerceklesmesine imkan vermektedir. Bu friinlerde renkte koyuluk artmakta ve
yapraklar Burley tipinde oldugu gibi kahverengi kurumaktadir. Sun cured yonteminde
iklim faktorii one ¢ikmaktadir. Nispi nemin fazlaligi, Karadeniz bolgesinde uzun
kurutma siiresi ile koyu tonlarda kirmiziya dogru rengi ve orta seviyede seker icerigini
ortaya ¢ikarmaktadir. Ege bolgesinde ise kuru ve yiiksek sicaklikta gergeklesen kisa
stireli kurutma yiiksek seker icerigine sahip, sar1 tonlariin hakim oldugu iiriinler ortaya

cikarmaktadir (Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998).

Tiirk ve/veya oryantal tiitiinler diger tiitiin tiplerine gore daha uygun aromasinin yaninda
daha az karsinojen (kanserlesmeyi tetikleyici) ve nikotin ile yeterli seker igerigine sahip
olup, genellikle daha gii¢lii etkiye sahip Virginia ve Burley tiitiinleri ile harmanlanarak
Amerikan blend tipi sigaralarda kullanilmaktadir (Davis ve Nielsen, 1999;
Darvishzadeh ve ark., 2013). Bu nedenle tiitiinlerin, dogru kullanimlar1 i¢in diizenli

olarak analiz edilmesi ve taranmasi gerekmektedir (McClure ve Williamson, 1982).

Alkaloidler, tiitiin kalitesi ve kullanilabilirligine direk etkisi ile bilinen bilesiklerdir
(Andersen ve ark., 1991). Tiitiinde 20’den fazla (Jeffrey ve Tso, 1955) alkaloid arasinda
nikotin en fazla bulunmakta ve diinya ¢apinda tiitlin iirlinlerinin yaygin kullanimina
neden olmaktadir (Xia ve ark., 2014). Nikotin ilk kez 1828’de Posselt ve Reiman
tarafindan tiitin yapraklarindan izole edilmistir (Vural ve Eke, 1986). Farmakolojik
olarak aktif madde miktar1 ve etkisi az olan, diger tiitiin alkaloidleri; nornikotin,

anabazin ve anatabindir (Clark ve ark., 1965).
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Alkaloidler; gravimetrik (Rasmussen, 1916) ya da dipikrat (Pfyl ve Schmitt, 1972)
olarak, Cundiff-Markunas yontemi (Anonim, 1984) veya spektrofotometrik (Willits ve
ark., 1950; Anonim, 1968, 1977, 1994, 2010a) yontem kullanarak volumetrik olarak
belirlenebilir. Bu yontemlerin tamaminda toplam alkaloid igerigi nikotin olarak ifade

edilmektedir (Troje ve ark., 1997).

Titiinde kagit kromatografisi ile alkaloidlerin tayini ilk kez Jeffrey ve Eoff (1955)
tarafindan yapilmistir (Tso ve ark., 1970). Tiitiinde alkaloidlerin belirlenmesinde
giiniimiizde en sik kullanilan ve siirekli gelistirilen yontemler gaz (GC) ve sivi (LC)
kromatografileridir. Bu alanda ilk calismayir yapan Quin ve Pappas (1962) dolgulu
kolon gaz kromatografisini Onermistir. Bu ¢alismanin ardindan tiitlinde c¢esitli
alkaloidlerin dolgulu ve kapilar kolonlu gaz kromatografisinde belirlenmesini konu alan

calismalar yayinlanmistir (Massingill ve Hodgkins, 1965; Cai ve ark., 2003).

Son yillarda alkaloid tayini i¢in giiclii bir analitik ara¢ olarak yliksek basingli sivi
kromatografisi (HPLC) kullanilmaktadir (Dash ve Wong, 1996; Xia ve ark., 2014).
Sudan ve ark. (1984) ters faz HPLC, Mousa ve ark. (1985) elektrokimyasal dedektor ile
HPLC, Sellergren ve ark. (1998) gradyan eliisyon kullanarak ters faz ile sivi-sivi
ektraksiyon HPLC kullanmislardir. Devam eden siiregte dedektdor ve metot
degisiklikleri Onerilmis, Ciolino ve ark. (1999 a, b, c¢) iyon ¢ifti ters faz HPLC
yontemini gelistirmislerdir (Xia ve ark., 2014). Moghbel ve ark. (2015)’da Nicotiana
benthamiana yapraklarinda alti farkli (kotinin, nornikotin, anatabin, miyosmin,

anabazin ve nikotin) alkaloidin tespitini DAD dedektorlii HPLC ile yapmuislardir.

Sekerler tiitiiniin biiyiime ve gelismesine katkida bulunan birincil metabolitlerdir (Cai
ve ark., 2015). Seker kompozisyonu tiitiiniin tadi ve aromasi ile direk iliskilidir
(Leffingwell, 1999; Weeks, 1999; Baker ve ark., 2004a, b; Nagai ve ark., 2012). Tiitiin
tiplerinde seker miktarlar1 ¢ok degisken olup, Oncelikle kurutma islemine baglhidir
(Leffingwell, 1999).

Sekerlerin bulunma oranlar tiitliniin sertlik ve lezzetini artirarak veya azaltarak sadece

titliniin tadim1 etkilemez, ayni zamanda nikotinin bagimlilik yapici etkisini artiran
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asetaldehit iretimini de tesvik ederler. Yiiksek seker icerigi ana akim dumaninda
yiiksek seviyeler de formaldehit, aseton, akrolein, 2-furfural gibi toksik ve karsinojen

bilesenlere yol agabilmektedir (Cai ve ark., 2015).

Flue cured ve sun cured tiitiinlerin bol miktarda seker igerdigi bilinmektedir (Stedman,
1968; Oakley, 1983; Clarke ve ark., 2006; Tang ve ark., 2007; Nagai ve ark., 2012).
Coziiniir sekerler i¢inde glikoz ve fruktoz en 6nemlileridir ve indirgen sekerler olarak
adlandirilirlar (Bacon ve ark., 1952; Sekin, 1979, 1987; Leffingwell, 2001, Talhout,
2006; Roomer ve ark., 2012). Glikoz ve fruktoz, oryantal ve flue cured tiitiinlerde
oransal olarak daha fazla (%10-25), burley ve maryland tiitiinlerde daha az (<%2)
bulunan ve dogal olarak ortaya ¢ikan bilesenlerdir (Rodgman ve Perfetti, 2009).

Genel olarak indirgen seker orani yiiksek olan yapraklarin daha iyi i¢cime sahip olduklari
kabul edilmektedir (Tso ve Gori, 1975; Smeeton, 1987; Cambell, 1995; Hasebe ve
Subara, 1999). Sekerlerin, oncelikle nikotin ve diger tiitiin alkaloidlerinin duyusal
etkisini degistirerek duman aromasin1 dengeledigi bilinmektedir (Leffingwell, 2001).
Tipik bir Amerikan blend harmaninda %3-15 oryantal tiitiin kullanim1 olup harmanin
seker igerigli %8’1 dogal ve %4’ ilave tatlandiricilar olmak {izere toplamda yaklasik
%12°dir (Talhout, 2006). Bu nedenle harmancilar agisindan yaprak tiitiinlerin
tanimlanmasinda ve saglik agisindan potansiyel toksisitesinin belirlenmesinde sekerlerin

giivenilir bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir (Pang ve ark., 2006; Cai ve ark., 2015).

Seker tayini de toplam seker ile toplam indirgen sekeri birbirinden ayirabilen
spektrofotometrik yontem ile yapilabilmektedir (Harvey ve ark., 1969; Gaines, 1973;
Troje ve ark., 1997). Glikoz, fruktoz, siikroz, ksiloz ve maltozun toplam1 toplam seker
iceriginin %82’sini temsil etmektedir. Sekin (1979)’de Ege boélgesi tiitiinleri iizerine
yaptig1 calismasinda toplam sekerin glikoz, fruktoz ve sakarozdan olustugunu, oransal
olarak %44.67 glikoz, %37.72 fruktoz ve %17.61 sakkaroz bulundugunu bildirmistir.
DH10 Virginia tiitin ¢esidine ait flue cured ile kurutulmus yapraklarda HPLC ile
yapilan analiz sonucglarinda ortalama glikoz igerigi %10.4 ve fruktoz igerigi %7.4 olarak
tespit edilmistir (Troje ve ark., 1997). Aksu ve Elmas (1993)’ta flue cured tiitiinlerinin
fruktoz igerigini yesil yaprakta %2.87 ve kurutuldugunda %7.06 olarak bildirmistir.
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Clarke ve ark. (2006) Amerikan blend harmanina ait tiitiin 6rneklerinde glikoz miktarini
%0.94-2.52 ve fruktoz miktarini ise %3.98-5.76 arasinda tespit etmistir. Ramusino ve
ark. (1994), yiiksek basingli iyon kromatografisi ile oryantal, bright ve kentucky
titlinlerinde 25 farkli karbonhidrati belirlemis, glikoz ve fruktoz igeriklerine de yer
vermistir. Arastiricilar glikoz ve fruktoz igeriklerini sirastyla oryantal tiitiin tipinde %2
ve %2.4, bright tipinde %3.2 ve %4.9, kentucky tipinde ise %0.5 ve %1.3 olarak

belirlemistir.

Sekin (1979), Tirkiye’de oryantal tiitiin 6rneklerinde bulunan sekerleri ayri ayri tayin
eden ilk arastiricidir. Akhisar, Gavurkdy, Sindirgi ve Tavas yoresi A grad kalite
tiittinlerinde yaptig1 calismada glikoz igerigini %10.96 ve fruktoz igerigini %9.16 olarak
tespit etmistir. Arastirict sonuglarin, yiiksek seker icerigine sahip flue cured tiitiinlerine
benzerliginden bahsetmis ve bunu asimilasyonda karbonhidrat sentezlenmesini saglayan
sicaklik, 151k yogunlugu gibi faktdrlerin birlikte etkisi ile aciklamaktadir. Lokasyonlar
arasinda en yliksek seker igeriginin Tavas’ta oldugunu ifade eden arastirici, bu durumu
ise 1200 m rakimda bulunan yorenin gece-giindiiz sicaklik farkinin ovaya gore daha
fazla olmasi1 ve giindiiz yapraklarda depolanan karbonhidratlarin gece solunumunda

daha az kullanilmasi ile ortaya ¢iktigini ifade etmektedir.

Sekerlerin belirlenmesinde spektrofotometrik (Lindsay, 1973; Anonim, 2010b, c),
kolorimetrik (Rodriguez-Sevilla ve ark., 1999), ince tabaka kromatografisi (Han ve
Robyt, 1998), gaz kromatografisi (Adams ve ark., 1999; Silva ve Ferraz, 2004) ve iyon
kromatografisi (Cai ve ark., 2015) kullanilmistir. Ancak sekerlerin hizli
karakterizasyonu i¢in HPLC tercih edilmistir (Lenherr ve ark., 1987; Troje ve ark.,
1997; Tran ve ark., 2001; Wang ve Fang, 2004; Lucena ve ark., 2005). Giinlimiizde
refraktif indeks dedektorii (RID) ile HPLC’de analiz, sekerlerin tespit edilmesinde
kullanilan en yaygin yontemdir (Lenherr ve ark., 1987; Troje ve ark., 1997; Pang ve
ark., 2006; Jansen ve ark., 2014).

Polifenoller; tanen, kumarin, flavonoid ve tiirevlerini iceren (Xie ve ark., 2011), tiitiiniin
rengi, i¢im tadr ve kokusunu belirleyen en 6nemli sekonder metabolitlerdir (Bazinet ve

ark., 2005). Polifenol igerigi tiitiin igsleme, harmanlama ve kalite kontrol siireclerinde
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onem tagimaktadir (Xia ve ark., 2014). Tiitiin yapraginin renk, lezzet, koku gibi duyusal
ve ayrica antioksidan ozelliklerine (Wang ve ark., 2008) katkilar1 ile hayati yeri olan
bilesenlerdir (Xiang ve ark., 2010; Sun ve ark., 2012).

Polifenolik igerikler genotip ve ¢evreye duyarhidir ve bu nedenle farkli tip ve
gradlardaki tiitiinlerin harmanlanabilmesi i¢in polifenol igeriklerinin belirlenmesi ¢ok
onemlidir (Ji ve ark., 2013). Sheen ve ark. (1968), tiitiinde polifenol miktarlar iizerine
cevre ve yetistirme kosullarinin etkisinin genotip etkisinden daha fazla oldugunu

belirtmektedirler.

Polifenollerin tiitiindeki 6nemi ilk kez Schmuk ve Semenova (1927) tarafindan ortaya
atilmistir. Golgede kuruyan air cured tiitiinlerde klorogenik asit ve rutin gibi fenol
bilesenleri yaprakta bulunan enzimlerin oksidatif etkisi ile kahverengilesmeye neden
olmakta ve renk ilizerinde maksimum etki yapmaktadirlar (Hetch ve ark., 1981). Acik
yesil ve zeytin yesili gibi renklenmeler klorogenik asit birikmesinden ileri gelmektedir.
Sun cured titiinlerde cifit alacasi gibi kurutma arizalarinin  klorogenik asit
metabolizmast bozuklugundan ileri geldigi bildirilmektedir (Wright, 1962; Yazan ve
Gencer, 2001).

Weaving (1958), 151k kalitesi (1siklanma siiresi ve yogunlugu) ile polifenol miktar
arasindaki dogrusal iliskiden bahsetmistir. Andersen ve ark. (1972), fenolik igerik
miktarinin, cesit 6zelligi ile agronomik ve kurutma kosullarinin yani sira yapragin
olgunluk durumu ve sap iizerinde bulundugu yere (el grubu) gore de degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. Arastiricilar ii¢ flue cured virginia c¢esidinde, sekiz farkl el
grubuna gore fenolik bilesiklerin degisimine yonelik yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ¢esitlere
gore degismekle birlikte klorogenik asit miktarini 1. elde %0.12 ve 8. elde %1.36, rutin

miktarlarini ise 1. elde %0.21 ve 8. elde %1.93 olarak tespit etmislerdir.

Yazan (1998)’da oryantal tiitlinlerin yaprak boyutlarinin kii¢iikliigli ve bogum aralarinin
uzunlugu nedeniyle golgelenmeden az etkilendigini ve daha fazla polifenol
biriktirebildigini, alt ellerden iist ellere c¢ikildikca polifenol miktarinin arttigin

aktarmaktadir. Toprak yapisinda yiliksek klor ve diisiik potasyum igerigi, yaprakta

23



polifenol konsantrasyonunu arttirmaktadir. Topraktaki mil miktarina bagli olarak

polifenol miktar1 azalmakta ancak bir 6l¢iide kil miktarina bagli olarak artmaktadir (Tso

ve Gori, 1975; Sekin, 1987; Yazan, 1998).

Tiitlinde bulunan toplam polifenol miktarlart degisik kaynaklara gore %0.52-6.21
arasindadir (Tso ve ark., 1967). Snook ve ark. (1986), tiitinde toplam polifenol
miktarini %0.4 ile %6.04 arasinda, klorogenik asit miktarini %0.2-5.4 ve rutin miktarini

%0.005-1.06 arasinda tespit etmislerdir.

Giltekin (1938), [zmir, Bafra, Trabzon ve Samsun tiitiinlerinin toplam polifenol
iceriklerini sirasiyla %4.57, 9%3.57, %1.81 ve %6.67 olarak tespit etmistir. Bitki
tizerinde ug ellere dogru klorogenik asit miktarinin arttigi, kok ve govdede ise oldukca
az miktarda bulundugu aktarilmistir. Arastiricilara gore flue cured tiitiinler, sun cured ve

air cured tiitiinlerden daha fazla polifenol konsantrasyonuna sahiptir.

Yazan (1998), Akhisar tiitiinlerinin toplam polifenol iceriklerini tespit etmek amaciyla
1997 yilinda yo6renin 11 farkli iiretim noktasindan, 33 6rnek toplamistir. Akhisar ¢evresi
tiitlinlerin toplam polifenol miktarlarim1 %2.87-3.56 arasinda tespit etmislerdir. Ayni1
arastirict, Turkiye, Yunanistan ve Bulgaristan’da yetistirilen oryantal tiitiinlerin toplam
polifenol miktarlarinin benzer oldugunu ve %4.44-5.48 arasinda degistigini ifade

etmistir.

Ekren (2000), Diizce yoresinde yetistirilen flue cured virginia tipi tiitiinlerin redrying
Oncesi ve sonrast kimyasal yapisindaki degisimleri konu alan ¢alismasinda, klorogenik
asit ile rutin igeriklerine Hausermann ve Waltz (1962)’a gore analiz ederek yer
vermistir. Arastirici klorogenik asit miktarini redrying oncesi %2.11-2.64 ve sonrasi
%2.29-%2.68 ve rutin miktarini ise sirasiyla %1.15-1.47 ve %1.13-1.54 araliginda tespit

etmistir.
1995-1997 yillar arasinda 3 yil siire ile 5 farkli Ege tiitiin ¢esidinin (Saribaglar 407, Ege

64, Karabaglar 6265, Izmir Ozbas, Akhisar 97) polifenol igerigi degisimleri konusunda
yaptiklar1 ¢alismalarinda Yazan ve Gencer (2001) Hausermann ve Waltz (1962)’a gore

24



spektrofotmetrik yontem kullanmiglardir. Arastirmada toplam polifenol %?2.58-3.13,
klorogenik asit %0.87-1.28 ve rutin %1.28-1.52 araliklarinda tespit edilmistir. Cesitlere
gore degismekle birlikte klorogenik asit + rutin toplami, toplam polifenol igeriginin
%84.54’inli olusturmustur. Deneme materyalinin yesil ve kuru tiitiin yapraklarinda
yapilan analizler sonucunda sirasiyla toplam polifenol %2.39-2.90, klorogenik asit
%1.12-1.94 ve rutin %1.29-1.68 olarak bulunmustur. Calisma sonuglarinin daha once
yapilan arastirmalarla benzerlik i¢inde oldugu kadar farkliliklar1 da igerdigine deginen
arastirmacilar, bu degisikligi uzun yillar tiitiinlerimizle ilgili benzer ve rutin
aragtirmalarin yapilmayisi, kullanilan analiz yontemi teknolojilerinin eskiligi ve
tiitiinlerimizin degisen ¢evre kosullarina kolay uyum yetenegi ile agiklamaktadir. Ayrica
Amerikan mengeyli tiitiinler {izerine yapilan caligmalarda, toplam polifenol icinde
klorogenik asit miktarinin rutinden biraz daha fazla oldugunun raporlandigini fakat bu
calismada rutin iceriginin daha fazla tespit edildigini bildirmislerdir. Rutindeki
fazlaligin Ege bolgesi tiitiinlerinin flue cured ve air cured tiitiinlere gore daha kontrolsiiz

kosullarda kurutulmas: ile ilgili oldugunu aktarmislardir (Yazan ve Gencer, 2001).

Sheen ve ark. (1979)’na gore Virginia tiitiinlerinde klorogenik asit miktar1 %3.47 ve
rutin miktar1 %1.28 iken Burley tiitinlerinde sirasiyla %0.79 ve %0.40’tir (Leffingwell,
2001). Dagnon ve ark. (2006a), HPLC ile yaptiklari analizlerde, bes farkli virginia
¢esidinin kuru maddede klorogenik asit miktarint %0.16-0.25 ve rutin miktarini %0.55-
0.66 olarak belirlenmistir. Xie ve ark. (2011), analiz sonuglarinda klorogenik asit
miktarlarin1 flue cured i¢in %1.52, burley i¢in %0.024, oryantal i¢in %0.66, zimbabwe
tiitlinleri i¢in %1.56 olarak ve rutin i¢in ise ayni1 sirayla %0.78, %0.03, %0.42 ve %0.07

olarak bulmustur.

Giliney Bulgaristan’da, 5 farkli oryantal tiitiin ¢esidi {izerine yaptiklar1 caligmalarinda
Dagnon ve Edreva (2003)’nin bildirdigine gore, klorogenik asit icerigi kuru maddede
%0.35-1.43 ve rutin igerigi ise %0.49-0.98’dir. Arastirmacilar basma tipi olan Djebel
376 ve Djebel L1 gesitlerinde klorogenik asit ve rutin miktarlarinin sirastyla %0.35-0.49
ve %1.43-0.81 oldugunu bildirmistir. Ayni arastiricilar Bulgaristan’in bes farkl
lokasyonundan topladiklar1 Djebel L1 basma c¢esidine ait Orneklerde yaptiklari
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analizlerde ise; lokasyonlar arasinda farklilik oldugunu, klorogenik asit miktarinin

%0.68-1.43 ve rutin miktarinin %0.56-0.85 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Dagnon ve Dimanov (2007), Djebel basma tipine ait Djebel 576 ¢esidi ile 4 ileri 1slah
hattin1 2005 yilinda Plovdiv’de denemeye almislar, bitki boyunu 72-89 cm, yaprak
sayisin1 24-31 adet/bitki, yaprak enini 8.9-9.8 cm ve yaprak boyunu 13.3-17.0 cm olarak
Olgmiislerdir. Arastirmada kimyasal parametreler olarak nikotin (%0.4-1.24), toplam
seker (%9.42-17.4), klorogenik asit (%1.07-1.15) ve rutin (%0.71-0.88) iizerinde

durulmustur.

Chang ve ark. (2009), Samsun NN ¢esidinin klorogenik asit igerigini kuru maddede
30.2 mg/g ve rutin igerigini ise 2.8 mg/g olarak tespit etmislerdir. McGrath ve ark.
(2009)’da oryantal tiitiinlerin klorogenik asit i¢eriginin 7.9 mg/g ve rutin igeriginin ise
6.2 mg/g oldugunu bildirmislerdir. Djebel Basma 1 ve Krumovgrad 90 oryantal tiitiin
cesitlerini materyal olarak kullanan Docheva ve ark. (2012), klorogenik asit miktarini

4.5-12.3 mg/g ve rutin miktarimi 5.6-9.3 mg/g olarak tespit etmislerdir.

Yapilan ¢aligmalar tiitiindeki baslica polifenollerin klorogenik asit ve rutin oldugunu,
bunlarin katesol adi verilen yanma {riinlerinin karsinojen olarak kabul edildigini
bildirmektedir (Roe ve ark., 1959; McClure ve Williamson, 1982; Li ve ark., 1996;
McCue ve ark., 2000; Bazinet ve ark., 2005; Vaughan ve ark., 2008).

Fenoller yiiksek toksisitesi nedeniyle ABD Cevre Koruma Dairesi tarafindan oncelikli
kirleticiler olarak listelenmektedir (Yan ve Quan, 2009). Ozellikle tiitiin dumaninda
bulunan katesoller, hidrokuinonlar ve tiirevleri gibi polifenolik bilesikler 6nemli timor
destekgileri olup akciger kanseri metastazinda (yayilma) artisa neden olmaktadirlar.
Ana akim dumanda fenollerin iiretilmesi piroliz ile tiitiin bilesenlerinin damitilmasi,
depolimerizasyonu ve ayrigsmasi ile ilgilidir. Tiitlinde bulunan kinetik asit ve tiirevleri
gibi polifenoller, katesol olusumunun ve 600°C’den daha diisiik sicakliklarda
klorogenik asit ve lignin, hidrokuinon olusumunun Onciileri olarak kabul edilmektedir

(Torikaiu ve ark., 2005; Czegeny ve ark., 2009).
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Hidrokuinon ve katesol <350°C’de en yiiksek miktarlarda {iretilmektedir. Diger
fenollerin (krezol, fenol ve resorsinol gibi) olusumu igin ise en uygun sicaklik 350°C ile
600°C arasidir. Bu nedenle sicaklik dumandaki fenolik bilesikler gibi bir¢ok toksinin
olugmasi i¢in gerekli olan bir faktordiir. Sigara tiitiiniiniin yanma sicakligi 950°C’ye
kadar ulasabilmektedir (Sepetdjian ve ark., 2013).

Fenolik bilesikler duman kondensantinin aromasi, lezzeti ve biyolojik Ozellikleri
lizerine ¢ok Onemli etkiye sahiptir. Tiitlin pirolizinin bir {iriinii olan farkli fenolik
bilesiklerin biiylik bir kismi (100’iin iizerinde) belirlenmistir (Snook ve ark., 1980).
Bunlarin ¢ogu toksiktir ve karsinojik etkisi bulunmaktadir (Hecht ve ark., 1981). Tiitiin
yapraginda az miktarda bulunan basit fenollere karsin, pirolitik reaksiyon sonucu duman
kondensantin da fenoller ve bunlara ikame bilesikler ¢ok miktarda bulunmaktadir.
Tiitiinde fenolik bilesikler lizerine genetik ve agronomik calismalar ile daha az zararli,
fenolik igerigi azaltilmis tirtinler elde edilebilecektir (Nikolic ve ark., 1997). Bu nedenle
son yillarda tiitiinde polifenollerinin ayristirilmas: ve miktarlarinin belirlenmesi biiyiik

Onem kazanmustir.

Toplam polifenollerin tayininde ilk calismalarda, tiitiin ekstraktindan indirgen sekerler
ile toplam indirgen maddeler ayr1 ayn tayin edildikten sonra arada bulunan farktan
(Nelson, 1952) polifenol miktar1 saptanmaktaydi. Ancak yaprakta ve dumanda bulunan
polifenol bilesenlerinin ayr1 ayr1 tanimlanmasi ve miktarinin belirlenmesi lizerine bircok
calisma yapilmis ve yontem gelistirilmistir. Tiitiinde polifenol analizi igin;
spektrofotometrik (Hausermann ve Waltz, 1962; Sheen, 1971), kemiliiminesans (Cui ve
ark., 1999), GC yada GC-MS (Andersen ve ark., 1972; Li ve ark., 2009), ultraviole
(Chen ve ark., 2007; Gu ve ark., 2010) veya MS (Wang ve ark., 2008) dedektor ile
HPLC, kapilar elektrofez (Jiang ve ark., 2004) ve molekiiler tanimlama (Ji ve ark.,
2013) yontemleri kullanilabilmektedir (Xie ve ark., 2011; Ji ve ark., 2013).

Tiitlinde kagit kromatografisi ile polifenollerin tayini ise Mikailov (1956) tarafindan
yapilmistir (Tso ve ark., 1970). Polifenollerin belirlenmesinde ilk olarak Court (1977)
ters faz HPLC yontemini gelistirmistir. Bu yontem daha sonra iyilestirilmis ve yedi
polifenol miktar1 belirlenmistir (Snook ve Chortyk, 1982; Zhao ve ark., 2011).

Klorogenik asit ve rutinin ayrimi ise Achilli ve ark. (1993) tarafindan
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gerceklestirilmistir (Xia ve ark., 2014). Bu yontemler arasinda spektrofotometrik
yontem, toplam polifenol tayini yapmakta, GC veya HPLC ise en gii¢lii metot olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. GC yontemi polifenollerin belirlenmesinde uguculuk, termal
kararsizlik ve/veya yiiksek polarite nedeniyle zaman alic1 bir tiirevlendirme gerektirdigi
icin direk kullanilamamaktadir. Bu nedenle HPLC, polifenollerin ayrilmasi ve tayini
icin daha etkili ve uygundur. HPLC’de ise kromatografik ayrimin hiz ve performansini
artirmaya yonelik ¢esitli stratejiler gelistirilmistir (Li ve ark., 2003; Xie ve ark., 2011; Ji
ve ark., 2013).

Dagnon ve ark. (2006b)’nin bildirdigine gore renk ve duman aromasinin
degerlendirilmesi pratikte temel olarak uzmanlar tarafindan yapilan organoleptik
tahminlere dayalidir ve siibjektiftir. Arastiricilar, oryantal tiitiinlerde renk ve duman
aromasinin objektif degerlendirmesini miimkiin kilmak amaciyla yapraklardaki
polifenoller, ugucu yaglar ve organik asitlerin kromatografik profillerini kullanarak
diisiik masrafli ve giivenli yeni bir yontem gelistirmislerdir. Bu amagla HPLC (high
performance liquid chromatography) ve CGC (capillary gas chromatography) analizleri
yapilmis ve her iki karakter i¢in giivenli sayisal ifadeler olusturulmustur. Bununda
otesinde, kromatografik veriler virginia ve oryantal tiitiin tipleri iginde objektif bir
siiflama ve ayrimi miimkiin kilan PRM (pattern recognition method)’de kullanilmistir.
Arastiricilar  gelistirilen bu yeni yontemin tiitlin 1slahinda kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Yeni harmanlar gelistirmek veya mevcut harman siirdiirebilmek igin tiitiinlerin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Harmanlar; soslar, nemlendiriciler,
koku ve lezzet vericiler ile kaplanmasina ragmen igiciler tarafindan algilanan onciil
kaynak tiitlindiir (Wu ve ark., 1992). Giiniimiizde tiitiinler, kimyasal icerikleri (6zellikle
nikotin ve seker), siibjektif degerlendirmeler ve i¢im 6zelliklerine gore satin alinmakta
ve harmanlarda kullanilmaktadir. Bu nedenle yeni tiitiin hatlarinin 1slahinda bu
durumlarin g6z oniinde tutulmasi ve uyum sagladigi belli ekolojiler de yetistiriciliginin

yapilmasi gerekmektedir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Yerleri Hakkinda Genel Bilgiler

Arastirma, Orta Karadeniz Bolgesinin yogun tiitiin tliretimi yapilan Tokat ili Erbaa
ilgesinin 1ki farkli yiikseltisinde, Amasya ili Giimiishacikdy ile Samsun ili Bafra
ilgelerinde olmak {izere dort lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanlari, calisma
materyalinin iiretime konu olabilecegi farkli rakima sahip yerlerde olacak sekilde
belirlenmistir (Sekil 3.1). Arastirmanin iki lokasyonu Erbaa’da, 581 m rakima sahip
Evciler (40°36'43.48" Kuzey enlemi ve 36°36'5.25" Dogu boylami) ve 302 m rakima
sahip Karayaka (40°44'16.45"K ve 36°33'58.31"D) kdoyii smurlarinda yiiriitiilmiistiir.
Bafra (41°33'45.29"K ve 35°52'18.35"D) ve Giimishacikdoy (40°53'1.03"K ve

35°12'47.98"D) deneme alanlarinin rakimlar ise sirasiyla 26 m ve 848 m’dir.
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Sekil 3.1. Orta Karadeniz Bdlgesi tiitiin iiretim alanlari

3.1.1. Deneme yerlerinin toprak ozellikleri

Arastirma yerlerinin fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerini saptamak amaciyla

arazilerin bes noktasindan, 0-30 cm derinlikten alinan 6rnekler Tokat Gaziosmanpasa
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarinda

analiz edilmis, analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlarin toprak analizi sonuglari

Lokasyonlar

Ozellikler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra

P,Os (kg/da) 5.13 Az 6.18 Orta 4.85 Az 3.45 Az

K,O (kg/da)  169.70 Zengin 175.30 Zengin 156.80 Zengin 137.17 Zengin
Kireg (%) 10.2 Orta kiregli 2.39 Kiregli 5.17 Orta kirecli 12.73 Orta kiregli
Org. Mad (%)  0.95 Cok az 1.43 Az 2.36 Orta 1.76 Az

pH 7.99 Hafif alkali 7.81 Hafif alkali 7.98 Hafif alkali 7.61 Hafif alkali
EC (dS/m) 0.25 Tuzsuz 0.13 Tuzsuz 1.12 Tuzsuz 0.72 Tuzsuz
Tekstiir Killi tinlt Kumlu tinli Kumlu tinli Kumlu tinli

Kaliteli Tiirk tiitiinleri taban suyu seviyesi diisiik, killi-kumlu, tinli bilinyede, notr
karakterli, organik madde ve azot igerigi diisiik fakat diger elementler ve 6zellikle
potasyum bakimindan zengin olan topraklarda iyi yetismektedir. Fosfor igerigi diizenli
olgunlagma ve gelisme ile parlak renkli kuruma saglamakta olup, daha ¢ok ¢igeklenme
ve tohum verimi ile iligkilidir. Potasyum ise fotosentezde katalizér gorevi ile iriin
kalitesini etkilemekte, kuraklik ve hastalik gibi ¢evre sartlarina direnci arttirmaktadir
(Er ve Yildiz, 2014). Toprak analizi sonuglar1 incelendiginde (Kacar, 2012) Evciler
arazisi killi tinli tekstiir sinifinda yer alirken, diger ii¢ lokasyon kumlu tinli tekstiirli
olarak tespit edilmistir. Elektriksel iletkenlik bakimindan topraklarin tuz igerikleri
oldukca diigiiktiir. Arazilerin tamami hafif alkali karakterli olup orta organik madde
icerigiyle organik maddesi en yiiksek arazi Giimiishacikdy’diir. Bafra ve Karayaka
arazileri az, Evciler arazisi ise ¢ok az organik maddeye sahiptir. Evciler, Giimiishacikdy
ve Bafra arazileri orta kirecli sinifinda yer alirken Karayaka kirecli olarak belirlenmistir.
Potasyum igerigi arazilerin tamaminda zengindir. Toprak Ornekleri i¢inde Karayaka

arazisi orta seviye, diger ii¢ arazi ise az seviyede fosfora sahiptir.

3.1.2. Deneme yerlerinin iklim 6zellikleri

Tiitlin, 60° Kuzey ve 40° Giliney enlemleri arasinda tropik ve subtropik kusaga yayilmus,
iklim kosullarina gére 80-120 giinde vejetasyonunu (tarla) tamamlayan, bu devrede 13-
15 °C’nin altinda ve 35-38 °C’nin iistiinde sicakliklarin olmadigi (optimum 25-30 °C),

nispi nemin %60 ve civart oldugu kosullarda (ince dokulu ve elastik yapi) iyi yetisen bir
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bitkidir. Kaliteli Tiirk tiitiinleri donsuz, gelisme doneminde sicak ve yagish bir ilkbahar

ile bol giinesli yaz ve sonbahar giinleri olmasin1 istemektedir (Baydar, 2007; Oztiirk ve
ark., 2014).

Cizelge 3.2. Lokasyonlarin vejetasyon donemi aylik ortalama sicaklik verileri (°C)

Lokasyonlar  Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
1963-2016 14.2 18.1 21.6 23.9 238 205 154
Erbaa 2017 12.4 17.0 21.4 20.8 25.9 222 139
Fark -1.8 -1.1 -0.2 -3.1 2.1 1.7 -1.5
1963-2016 11.0 14.4 18.2 20.7 21.1 174 12.3
Giimiishacikoy 2017 10.0 14.4 18.4 21.3 22.3 208 122
Fark -1.0 0.0 0.2 0.6 1.2 34 -0.1
1963-2016 11.2 15.5 20.1 22.8 22.9 195 154
Bafra 2017 9.9 15.0 20.3 23.5 24.3 212 154
Fark -1.3 -0.5 0.2 0.7 14 1.7 0.0

Kaynak: Anonim, 2018d

Tarla denemelerinin yapildig1 lokasyonlarin vejetasyon donemlerine ait aylik ortalama
sicaklik (°C) verileri Cizelge 3.2°de verilmektedir. Tiitin fidelik, tarla ve kurutma
donemlerini kapsayan yedi aylik periyotta gerceklesen sicaklik degerleri uzun yillar
(1963-2016) ile kiyaslandiginda Erbaa’da %25.2 azalma, Giimiishacikdy’de %19.3 ve
Bafra’da %4.1 degerinde artis goriilmektedir. Sicaklikla ilgili Bafra’da Nisan ve Mayis
aylarinda karsilagilan azalisla, Giimiishacikdy’de Nisan ve Ekim aylarinda
karsilasilirken, Erbaa’da ge¢cmis yillara gore daha soguk bir Temmuz ve Ekim ay1

yasanmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.3. Lokasyonlarin vejetasyon donemi aylik ortalama nispi nem verileri (%)

Lokasyonlar  Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
1963-2016 58.6 60.7 58.1 55.4 55.6 579 632
Erbaa 2017 65.2 71.6 73.6 74.2 65.8 616 77.0
Fark 6.6 10.9 155 18.8 10.2 3.7 13.8
1963-2016 58.7 59.6 58.9 53.3 50.9 539 614
Giimiishacikoy 2017 62.9 69.5 79.2 55.5 67.7 51.7 645
Fark 4.2 9.9 20.3 2.2 16.8 -2.2 3.1
1963-2016 79.0 79.4 74.9 73.1 74.5 76.8 787
Bafra 2017 85.8 87.6 84.7 95.2 75.2 752 720
Fark 6.8 8.2 9.8 22.1 0.7 -16 -6.7

Kaynak: Anonim, 2018d
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Tarla denemelerinin yapildig1 lokasyonlarin vejetasyon donemlerine ait aylik ortalama
nispi nem (%) verileri Cizelge 3.3’de verilmektedir. Uzun yillar ile karsilastirildiginda
Giimiishacikoy’de Eylil ve Bafra’da Eylil ve Ekim aylar1 disinda nispi nem
degerlerinde artis yaganmustir. Yedi aylik periyotta gergeklesen ortalama nispi nem
degisimleri Erbaa’da %19.4, Glimiishacikdoy’de %13.7 ve Bafra’da %7.5 artis olarak
gerceklemistir. Bafra lokasyonu Karadeniz kiy1 seridinde oldugu igin diger lokasyonlara

gore yiiksek nispi nem degerleriyle dikkat cekmektedir.

Cizelge 3.4. Lokasyonlarin vejetasyon donemi aylik toplam yagis verileri (mm)

Lokasyonlar  Aylar Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
1963-2016 55.4 62.2 48.4 24.6 9.9 16.1 417
Erbaa 2017 45.2 50.5 945 1.2 1.0 2.9 26.9
Fark -10.2  -11.7 46.1 -23.4 -8.9 -13.2  -1438
1963-2016 56.9 75.5 74.9 26.6 11.3 13.0 454
Giimiishacikéy 2017 43.6 70.9 87.3 8.4 9.2 132 239
Fark -133  -46 12.4 -18.2 -2.1 02 -215
1963-2016 57.7 47.2 34.6 31.0 47.3 59.7 96.8
Bafra 2017 63.0 53.6 45.9 0.0 24.8 13.0 218
Fark 5.3 6.4 11.3 -31.0 -22.5 -46.7  -75.0

Kaynak: Anonim, 2018d

Tarla denemelerinin yapildig1 lokasyonlarin vejetasyon donemlerine ait aylik toplam
yagis (mm) verileri Cizelge 3.4’te verilmektedir. Erbaa’da fidelik donemi uzun yillara
gore %18.4 oraninda azalan yagisla gecilmis (45.2 mm), bolge iireticileri dikim
islemlerini Mayis’ta tamamlamistir. Haziran ayinda uzun yillara gére neredeyse iki kat
(%95.2) fazla yagis alan Erbaa yoresi (94.5 mm) Temmuz ile birlikte tam tersi oranda

azalan miktarda yagis (1.2 mm) almistur.

Fidelik donemini uzun yillara gore azalan yagis ile gecen Giimiishacikdy’de ise
Haziran’da %16.5 oraninda artan yagislar (87.3 mm) bolge dikimlerini kismen
geciktirmis ve ardindan Erbaa’da oldugu gibi az yagish doneme gecilmistir. Bafra’da
ise diger lokasyonlarin aksine uzun yillardan farkli bir iiretim siireci yasanmistir.
Nisan’da %9.2 ve Mayis’ta %13.5 artis ile hizli fide gelisimi ve hastaliklara maruziyet
goriilmiis, Haziran’da yasanan %?24.6’lik fazla yagis (45.9 mm) nedeniyle dikim
stirecinde gecikme yasanmistir. Artan yagislar nedeniyle 6zellikle tarla hazirliginda

sorun yasayan bolge iireticileri dikim islemlerini ancak Temmuz’un ikinci haftasina
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dogru tamamlayabilmistir. Bafra, Temmuz ayinda hi¢ yagis almamus, takip eden aylarda

ise uzun yillara gore eksik yagislar gerceklesmistir.

3.2. Materyal

Arastirmanin bitki materyalini Tiitiin ve Alkol Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan
desteklenen “Tokat Yoresi Basma Tipi Tiitiinlerde Ustiin Ozelliklere Sahip Hatlarmn
Belirlenmesi” projesi kapsaminda Basma tipi tiitlin yetistiriciliginin yapildig1 tiim
alanlar taranarak morfolojik olarak farkli olan bitkiler kendilenerek tohumlari
toplanmistir. Toplanan tohumlarla yapilan DNA parmakizi analizi sonucunda 27 hattin
farkli oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2). Bu 27 hattan 6ne ¢ikan 21 Basma tiitiin hatt1 ile
dort standart tiitiin ¢esit/hatti olmak {izere 25 genotip calismanin materyalini
olusturmustur. Arastirmada kullanilan se¢ilmis hat/cesitler ile standartlara ait bilgiler

Cizelge 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.2. Tiitiin genotiplerinin genetik yakinliklarini gosteren dendrogram

Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilan genotiplere ait baz1 bilgiler

SiraNo  Kodu/Ad1 Cesit/Hat Bilgisi

Yore tiitiin popiilasyonundan, yavas olgunlagsma o6zelligi nedeniyle, tek

1 ERB-5 bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

Yore tiitlin popiilasyonundan, agik ve elastik yaprak rengi 6zelligi

2 ERB-6 nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.
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ERB-7

Yore tiitiin popiilasyonundan, alim firmasi eksperinin “yiiksek Kkaliteli”
ifadesi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-9

Yore tiitiin popiilasyonundan, bitki ve yaprak formunun homojen olmasi
nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-11

Yore tiitiin popiilasyonundan, eskiden Tasova sahasinda yaygin iiretimde
olmasi 6zelligiyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-12

Yore tiitiin popiilasyonundan, fazla yaprak sayisina sahip olmasi 6zelligi
nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-13

Yore tiitin popiilasyonundan, fazla yaprak sayis1 ve homojen bitki
formu 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-14

Yore tiitiin popiilasyonundan, fazla yaprak sayisi, yiiksek bitki boyu ve
orta-gecci 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

ERB-15

Yore tiitiin popiilasyonundan, uyum Kkabiliyetiyle yérede yaygin goriilmesi
ozelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

10

ERB-16

Yore tiitiin popiilasyonundan, genis yaprak enine sahip olma o6zelligi
nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

11

ERB-17

Yore tiitiin popiilasyonundan, ince ve elastik yaprak dokusuna sahip
olma 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

12

ERB-18

Yore tiitiin popiilasyonundan, yaprak boyutlarinin biiyiik olmasi 6zelligi
nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

13

ERB-19

Yore tiitiin popiilasyonundan, alim firmasi eksperinin “yiiksek Kkaliteli”
ifadesi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

14

ERB-21

Yore tiitiin popiilasyonundan, yaprak boyutlarimin orta ve homojen
olmasi 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

15

ERB-23

Yore tiitin popiilasyonundan, yavas olgunlasma o6zelligi nedeniyle, tek
bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

16

ERB-25

Yore tiitiin popiilasyonundan, kalin ve koyu renkli yapraklara sahip
olmas1 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

17

ERB-26

Yore tiitin popiilasyonundan, fazla yaprak sayis1 ve homojen bitki
formu 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

18

ERB-27

Yore tiitiin popiilasyonundan, fazla sayida, kalin ve biiyiik yapraklara
sahip olma &zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

19

ERB-30

Yore tiitiin popiilasyonundan, alim firmasi eksperinin “yiiksek Kkaliteli”
ifadesi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

20

ERB-35

Yore tiitiin popiilasyonundan, yavas olgunlasan ve fazla yapraga sahip
olma 6zelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

21

ERB-38

Yore tiitiin popiilasyonundan, yaprak formu ve dokusunun iyi olmasi
ozelligi nedeniyle tek bitki seleksiyonu ile elde edilmistir.

22

Xanthi 2A

Yunanistan tescilli, Kuzey Yunanistan’dan Makedonya iglerine dogru
daglik bolgelerde, ozellikle Trakya, Orta ve Dogu Makedonya’da iiretime
giren, altin saridan turuncuya renk niianslarinda, erkenci, ince dokulu,
kuvvetli ve asil aromali, bilinir bir Basma ¢esididir. Calismada standart
olarak yer almustir.

23

Canik 190-5

1985 yilinda Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligr Yesilkdy Zirai
Arastirma Enstitiisii  tarafindan kombinasyon 1slahi (pedigri, geriye
melezleme, kendileme ve seleksiyon) esaslarina gore gelistirilerek, tescil
ettirilmistir. Ebeveynleri; Canik-Sitmasuyu 10821 ve Hicks (broadleaf,
flue-cured) tiitiinleridir. Calismada standart olarak yer almistir.

24

Nail

Tekel Enstitiisii tarafindan 1981 yilinda baslatilan Ticari Tiirk Tiitiinlerinin
Islah1 ve Standardizasyonu isimli  projesi kapsaminda koy
popiilasyonundan 240-15 kodu ile seleksiyon 1slah1 yOntemiyle
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gelistirilmis yerel popiilasyondur. Calismada standart olarak yer almustir.

Yunanistan tescilli, Kuzey Yunanistan’dan Makedonya iglerine dogru
ozellikle Dogu Makedonya’nin Serres bolgesinde iretime giren, ince

25 Xanthi 81 dokulu, kuvvetli, aromali, Xanthi 2A’ya goére daha ince govdeli, uzun
boylu ve fazla yaprakli, bilinir bir Basma ¢esididir. Calismada standart
olarak yer almustir.

3.3. Yontem

3.3.1. Fide yetistiriciligi

Arastirma icin ihtiya¢ duyulan fideler Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii ve Ondokuz Mayis Universitesi Bafra Meslek Yiiksekokulu
seralarinda, float (su kiiltiirii) sisteminde, torf ortaminda, kopiik viyollerde
yetistirilmistir. Fide tiretiminde 384’likk viyoller kullanilmis, ihtiyacin yaklasik %30
fazlas1 fide yetistirilmistir. Tarla denemelerinde her parsel icin 86 fide, 3 tekerriir i¢in
258 ve dort lokasyonda toplam 1032 olmak iizere 25 genotip i¢in 25800 adet fide
kullanilmigtir. Tohum ekimleri Erbaa-Evciler ve Erbaa-Karayaka lokasyonlari i¢in 24-
25 Mart 2017, Giimiishacikdy ve Bafra lokasyonlari i¢in 19-20 Nisan 2017 tarihlerinde
yapilmustir. Hastalik ve zararli miicadelesi i¢in ekimi takip eden ikinci hafta ilki olmak
tizere 20 giin ara ile iki kez fungusit (sistemik ve kontak etkili Antracol) ve insektisit
(sistemik etkili Confidor) uygulamasi yapilmistir. Fidelerin beslemesi i¢in float havuz
suyuna 500 g/ton su hesabiyla 20.10.20+Mikro kompoze giibresi karistirilmistir. Bu
giibrenin karigiminda NPK’ya ilaveten demir (%0.4), mangan (%0.4) ve ¢inko (%0.4)

mikro besin elementleri de bulunmaktadir.

3.3.2. Tarla denemeleri

Tarla denemelerin yapilacagi araziler sonbaharda kulakli pullukla toprak alt iist edilerek
islenmis ve kisa terk edilmistir. Ilkbaharda dikimden yaklasik 1.5 ay kadar 6nce toprak
frezesi ile isleme yapilmis, ardindan toprak neminin kaybolmamasi i¢cin merdane
cekilerek sikistirilmistir. Dikimden birkag giin once toprak, devrilmeden kiiltivatorle
kabartilarak dikime hazir hale getirilmistir. Dikim 6ncesi deneme alanlarina saf olarak 6
kg/da N, 4 kg/da P,Os ve 6 kg/da K,O uygulanmistir (Y1lmaz ve Kinay, 2011).
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Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme deseninde {i¢ tekrarlamali olarak her bir
lokasyonda 75 parsel olmak iizere toplam 300 parselde kurulmustur. Dikimler 5 metre
uzunluktaki parsellere 45 cm sira araligi ve 12 cm sira tizeri mesafelerinde, her parselde
iki sira ve 86 bitki olacak sekilde elle yapilmistir. Bloklar arasina bir m mesafe
birakilmis, alt-list baglarina ikiser sira kenar tesiri dikilmis, denemeler her bir
lokasyonda 491.15 m? (25.85 m x 19.00 m) olmak iizere toplam 1964.60 m? net alanda
yiritilmistir. Dikim islemi lokasyonlara goére; Erbaa-Evciler’de 21 Mayis 2017,
Erbaa-Karayaka’da 19 Mayis 2017, Bafra’da 4 Temmuz 2017 ve Giimiishacikdy’de ise
29 Haziran 2017 tarihlerinde yapilmistir.

Erbaa-Karayaka digindaki lokasyonlarda bitkilerin gelisme doneminde bir kez
yagmurlama sulama yapilmistir. Sulama tarihleri Erbaa-Evciler i¢in 13 Temmuz 2017,
Glimiishacikoy i¢in 22 Temmuz 2017 ve Bafra i¢in 27 Temmuz 2017’dir. Bitki gelisme
siirecinde yabanci ot miicadelesi, topragin havalandirilmasi ve bogaz doldurma
amaciyla Erbaa-Evciler’de yasanan Canavar otu (Orabans, Phelipanche ramosa)
sorununun da etkisiyle ii¢ kez, diger lokasyonlarda birer kez capalama yapilmistir.
Capalama islemleri Evciler’de 17 Haziran, 1-14 Temmuz 2017, Karayaka’da 8§ Haziran
2017, Giimiishacikdy’de 23 Temmuz 2017 ve Bafra’da 28 Temmuz 2017 tarihlerinde
yaptlmustir. Dikimlerden ti¢-dort hafta sonra tiitiin mildiyosiine (Mavi kiif, Peronospora
tabacina) kars1 sistemik bir fungusit ve yaprak biti (Myzus persicae) ile tripse (Thrips

tabaci) kars1 sistemik bir insektisit ile ilaglama yapilmistir.

Cizelge 3.6. Olgunlasan yapraklarin lokasyonlara gore hasat tarihleri

Karayaka Evciler Giimiishacikoy Bafra
1. Kirim 27 Haziran 2017 03 Temmuz 2017 03 Agustos 2017 15 Agustos 2017
2. Kirim 11 Temmuz 2017 18 Temmuz 2017 23 Agustos 2017 04 Eyliil 2017
3. Kirim 08 Agustos 2017 12 Agustos 2017 23 Eylil 2017 26 Eylil 2017

Olgunlasan yapraklarin hasadi ii¢ elde yapilmis, hasat takvimi Cizelge 3.6’de
verilmistir. Lokasyonlarda her bir hasat bir glinde tamamlanmistir. Hasat hatalarinin
Oniine gecebilmek i¢in sabah erken saatlerde (06.00-06.30) baslanarak, 6gleden 6nce (en
gec 10.00) hasat sonlandirilmigtir. Her bir parsel ayri hasat edilerek elle dizilmis ve

etiketlenmistir. Kurutmada sergen usulii kullanilmis ve diziler direk giines almayan
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golge bir yerde bir-iki giin soldurulduktan sonra asilmistir. Kurumasini tamamlamis

tiittinler hevenk yapilarak tizeri kapali bir yere kaldirilmistir.

3.3.3. incelenen ozellikler

Morfolojik ve fenolojik ozellikler

Bu kriterler belirlenirken “Yeni Bitki Cesitlerinin Korunmasi I¢in Uluslararas1 Birlik
(UPOV)” tarafindan biitiin Nicotiana tabacum L. varyetelerinde kullanima sunulan test
rehberi dikkate alinmistir (Anonim, 2002). Bu rehberde 35 parametre yer almaktadir.
Arastirma kapsaminda bu kriterlerden segilen 10 parametre incelenmistir. Parametreler
belirlenirken Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Miidiirliigii’ntin Tiitiin tescil

islemleri i¢in olusturdugu Teknik Soru Anketi de dikkate alinmistir (Anonim, 2018e).
Morfolojik ozellikler

Morfolojik ozellikler kapsaminda; ‘yaprak tipi, “yapragin sapla birlestigi kismin
genisligi (yasmak eni), 3aya sekli, 4yaprak ucunun sekli, 5aya kabarcikligi, 6yapl’ak
kenarinda ondiilelik (kivrim) ve 'alt yiizey orta damar rengi incelenmistir. Gozlemler
her parselde 10 bitkide, gigeklenme basinda ikinci ana ellerde Cizelge 3.7’de yer alan

skalalara gore yapilmstir.
Fenolojik ozellikler

Fenolojik 6zellikler kapsaminda; Lsiceklenme zamani, “tag yaprak rengi, Scigek kiimesi
sekli incelenmistir. Cigeklenme zamani igin, parseldeki bitkilerin  %50’sinin
ciceklendigi zaman bitkilerin tamamindan, diger ¢igek ozellikleri icin ise her parselde
tamamen ¢igek agmis 10 bitkiden gozlemler Cizelge 3.8’te yer alan skalalara gore

alinmistir.
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Cizelge 3.7. Morfolojik 6zelliklerin gbzlemlerinde kullanilan skalalar

Ozellikler Skala

1. Yaprak tipi
1 Yapisik (yasmakli) 2 Sapli (zenepli)

2. Yapragin sapla birlestigi kismin genisligi (sadece sapsiz tiplerde yasmak eni)
1 Cok dar 3 Dar 5 Orta 7 Genis

YN Y

1 Mizrak 2 Dar eliptik 3 Genis eliptik (karinli) 4 Yumurta seklinde (hafif omuzlu)
5 Ters yumurta seklinde (yukari karinli) 6 Yiirek seklinde (omuzlu) 7 Yuvarlak

3. Aya sekli

4. Yaprak ucunun sekli
1 Sivrilik yok 3 Hafif sivri 5 Orta sivri 7 Sivri - 9 Cok sivri

DA b AL

1 Yok veya ¢ok zayif 3 Zayif 5 Orta 7 Kuvvetli 9 Cok kuvvetli
6. Yaprak kenarinda ondiilelik (kivrim)

5. Aya kabarcikhig

1 Yok veya ¢ok zayif 3 Zayif 5 Orta 7 Kuvvetli
7. Alt yiizey orta damar rengi
1 Beyazimsi 2 Beyazimsi yesil 3 Yesil
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Cizelge 3.8. Fenolojik 6zelliklerin gbzlemlerinde kullanilan skalalar

Ozellikler Skalalar

1. Ciceklenme zamam (bitkilerin en az %50’si ¢icek actiginda)
1 Cok erken (<25 giin), 3 Erken (26-50 giin)
5 Orta (51-60 giin) 7 Geg (61-70 giin) 9 Cok ge¢ (>71 giin)

2. Tac¢ yaprak rengi
1 Beyaz 2 Agik pembe 3 Pembe 4 Koyu pembe 5 Kirmizi

3. Cicek kiimesi sekli
1 Kiiresel 2 Yassi kiiresel 3 Ters konik 4 Cift konik

Verim ve verim ile iliskili 6zellikler

Arastirmada verim ve verim ile iligkili 6zellikler kapsaminda bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak eni, yaprak boyu ve verim ozellikleri incelenmistir. Ciceklenme doneminde her
parselden rastgele 10 bitkinin toprak yiizeyi ile ¢igek arasi mesafe 6lgiilerek bitki boyu,
kirilan ticari degeri olan yapraklar sayilarak yaprak sayisi, ikinci ana yapraklarin en ve
boylar 6l¢ciilerek yaprak eni ve yaprak boyu ortalamalar1 belirlenmistir. Verim igin net
parsel alanindan hasat edilen biitiin yapraklar kurutularak tartilmis, nem icerigi % 17’ye

sabitlenerek dekara kg olarak hesaplanmustir.

Kalite Ozellikleri

Randiman

Her bir parsele ait kurutulmus yaprak Orneklerinde ekspertiz degerlendirmesi
yapilmistir. Bu degerlendirme tiitiin eksperleri tarafindan el durumu, boyut, doku, koku,
yagmak durumu, yaprak bi¢imi, yaprak u¢ acisi, damarlilik, renk ve parlaklik niteligi,
yaprak biitiinliigli, ariza ve hastalik-zararli durumu faktorleri (Ekren ve Sekin, 2008;
Kurt, 2011) dikkate alinarak yapilmistir. Bu faktorlere gore derecelendirme yapilarak

Amerikan Gradlama usuliine gére randiman degerleri belirlenmistir (Kurt, 2011).
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Kimyasal Analizler

Arastirma kapsaminda nikotin, glikoz, fruktoz, klorogenik asit ve rutin analizleri
yapilmistir. Bunlara ilave olarak glikoz ve fruktoz toplami indirgen seker ve klorogenik

asit ve rutin toplamu ise klorogenik asit + rutin olarak degerlendirmeye dahil edilmistir.

Nikotin (%) analizi 6rnek hazirlig1 i¢cin nemsiz tiitlin 6rnekleri dgiitiildiikten sonra 50
ml’lik falkon tiiplerin igine 200 mg tartilarak tizerine %1 asetik asit ve asetonitril
eklenir. Ultrasonik su banyosunda 30 dakika bekletilir. Su banyosundan g¢ikarilan
ornekler 10 dakika 4000 rpm’de santrifiij edilir. Cokelmis olan 6rnekten {iste kalan sivi
enjeksiyon ile ¢ekilir. Cekilen siv1 filtreden (Nylon 0.45 pm) gecirilerek 6nceden 6rnek
kodu yazilmis olan viyale konulur. Ekstraksiyonlar C18 kolonu ile 1 ml/dk akis hiz1 ve
35°C kolon sicakliginda DAD (diode array dedector) dedektorii ile Moghbel ve ark.
(2015)’na gore yiiksek basmgli sivi kromotografisi (HPLC) kullanilarak analiz

edilmistir.

Glikoz ve fruktoz (%) analizi i¢in falkon tiiplerin igerisine bir gram ogiitiilmiis 6rnek
tartilir. Tartilan Ornegin lizerine %1 asetik asit ve metanol eklenir. Coziiciiler
eklendikten sonra karistirilir ve ultrasonik su banyosuna konulur. Ultrasonik su
banyosunda 30 dakika bekletilir. Su banyosundan ¢ikarilan 6rnekler sekiz dakika 4000
rpm’de santrifiij edilir. Cokelmis olan Ornekten iiste kalan sivi enjeksiyon ile gekilir.
Cekilen siv1 filtreden (Nylon 0.45 pum) gecirilerek onceden 6rnek kodu yazilmis olan
viyale konulur. Karbonhidrat kolonu ile 1.5 ml akis ve kolon sicakligi 40 °C olacak
sekilde RID (refractive index dedector) dedektorii ile Nagai ve ark. (2012)’na gore
HPLC kullanilarak analiz edilmistir.

Klorogenik asit ve rutin (ppm) analizi igin falkon tiiplerin icerisine &giitiilmiis 200 mg
ornek tartilarak tizerlerine %5 asetik asit ve metanol eklenir. Coziiciiler eklendikten
sonra karistirilir ve ultrasonik su banyosuna konulur. Ultrasonik su banyosunda 30
dakika bekletilir. Su banyosundan c¢ikarilan 6rnekler 10 dakika 4000 rpm’de santrifiij
edilir. Cokelmis olan Ornekten iiste kalan sivi enjeksiyon ile cekilir. Cekilen sivi

filtreden (Nylon 0.45 um) gegirilerek onceden 6rnek kodu yazilmis olan viyale konulur.
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Ekstraksiyonlar C18 kolonu ile 0.3 ml/dk akis hizi1 ve 35 °C kolon sicakliginda DAD
dedektorii ile Ji ve ark. (2013)’na gére HPLC kullanilarak analiz edilmistir.

Ornek kromatogramlarindan elde edilen pikler, standartlardan elde edilen pikler ile
karsilastirilarak tanimlanmus, standart kalibrasyonlarma (1% 0.999 ve 1) gére pik alanlari
hesaplanmustir. Nikotin, glikoz ve fruktoz % ile, klorogenik asit ve rutin ppm olarak
ifade edilmistir. Analizlerin giivenirligini gosteren ekstraksiyon geri kazanim oranlari
nikotinde %101, glikozda %106, fruktozda %102, klorogenik asitte %83 ve rutinde
%96°d1r.

3.3.4. Verilerin degerlendirilmesi

Morfolojik ve fenolojik dzelliklere ait gozlemler ilgili skalalar kullanilarak alinmis ve
Gencer (2002)’e gore frekanslart hesaplanmistir. Verim ve verim ile iliskili 6zellikler ile
kalite Ozelliklerinden elde edilen veriler lokasyonlar ayri ayri olmak flizere tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (Acikgoz, 1993).

Fakli cevrelerde test edilen genotipler toprak, iklim, hastalik patojenlerinin varligi gibi
cevresel faktorler nedeniyle verim ve diger Ozellikler bakimindan dalgalanmalar
gostermektedirler. Bu dalgalanmalar genellikle genotip x cevre etkilesimleri olarak
adlandirilmakta ve bu yaklasim birgcok bitkide yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir¢ok
aragtirmaci farkli ortamlarda tutarli bir sekilde yiiksek genotip performasina deginmek
icin “stabilite” ve “uyumluluk” terimlerini kullanmaktadir (Romagosa ve Fox, 1993).
Lin ve Binns (1994) tiim ortamlarda istikrarli bir performans gosterenler ve belli
ortamlarda yliksek performansa sahip olanlar olmak iizere (spesifik adaptasyona sahip)

iki tip stabil genotip tanimlamislardir (Dia, 2012).

Klasik istatistiksel analizler ile genotiplerin genotip x c¢evre interaksiyonlar
belirlenebilirken, bu analizler genotiplerin stabiliteleri hakkinda bilgi vermemektedir
(Kili¢ ve ark., 2003). Degisen ¢evrelerde genotiplerin stabilitesini 6lgmek i¢in ¢esitli

istatistiksel yontemler onerilmis ve tek bir yontemin, genotiplerin farkli ortamlardaki
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performansini yeterince agiklayamayacagi tizerinde durulmustur (Dehghani ve ark.,
2006). En yaygin kullanilan yaklagim, her ortamdaki tiim genotiplerin ortalama
performansindan tiiretilen bir ¢evresel indeks iizerindeki genotip veriminin dogrusal
regresyonuna dayanmaktadir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966).
Bu model iki stabilite parametresi saglamaktadir. Ilki ¢evresel indekste, genotip
ortalamasinin dogrusal regresyon katsayisidir (b;). Ikincisi ise; her genotip igin
regresyondan sapmadir (Szd). Eberhart ve Russell (1966)’a gore sifira yakin bir S%d ve
1’e yakin bjve genel ortalamadan daha yiiksek ortalamaya (Xort) Sahip genotip stabildir.
b; degerinin 1°den biiylik olmasi iyi ¢evreye, 1’den kiiciik olmasi ise kotii gevreye
uyumu ifade etmektedir. S%d’nin diisiikligi kararli genotiplerin yani degisen gevre
sartlarindan etkilenmeyen genotiplerin ifadesidir (Albayrak ve ark., 2005). Francis ve
Kannenberg (1978), genotiplerin degisik ortamlardaki degisim katsayisinin (DK)
stabilite parametresi olarak kullanilabilecegini ve diisiik olmasi gerektigini ifade
etmistir. Regresyon ¢izgisinin ilk noktasini belirten regresyon sabitesinin (a) pozitif ve
yiiksek degere sahip olmasi (Finlay ve Wilkinson, 1963), genotipin kotii cevre
kosullarina yiiksek performans gosterdigini gostermektedir. Bu nedenle pozitif yiiksek
bir sabiteye ve bliyiik belirleme katsayisina (rz) sahip olmas1 (Eberhart ve Russell, 1966;
Teich, 1983) beklenmektedir (Yilmaz, 1993; Albayrak ve ark., 2005; Sirat, 2010).
Arshad (1990), genotiplerin uyum gruplarini, iizerinde durulan parametre bakimindan
genel deneme ortalamasi (Xort) ile regresyon katsayist ve bunlara ait gliven sinirlart

(Gtiven Sinir1 = Xqt + ta..Sy) kullanarak dokuz bélgeye ayirmustir (Sekil 3.3).

Calismada verim, randiman, nikotin ve indirgen seker ozellikleri bakimindan
genotiplerin stabiliteleri incelenmistir. Stabilite analizlerine gegilmeden Once veriler,
tesadiif bloklarinda tekrarlanan lokasyonlar deneme desenine gore varyans analizlerine
tabi tutularak genotip x c¢evre interaksiyonlarinin Onemlilikleri tespit edilmistir.
Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarinin belirlenmesinde; incelenen parametre
bakimindan genotip ortalamasi (Xo) genel ortalamadan yiiksek, 1’e yakin regresyon
katsayisina (b;), pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a), biiyiik belirleme katsayisina
(r%), diisiik degisim katsayisina (DK) ve sifira yakin regresyondan sapmaya (S2d) sahip
genotipler stabil olarak kabul edilmistir. Analizlerin tamami SAS 9.0 yazilimi

kullanilarak yapilmigtir (Albayrak ve ark., 2005).
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Sekil 3.3. Genotipik uyum bdlgelerinin matematiksel ve so6zel anlatimi




4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Morfolojik ve Fenolojik Ozellikler

4.1.1. Morfolojik ozellikler

Tirkiye’de, Basma tiitiin tipinin yaygin oldugu sahalardan toplanarak secilen 21 hat ile
4 standarttan olusan ¢alisma setinin, incelenen bazi morfolojik karakterlerine ait gdzlem

sonuclar1 ve frekanslar1 Cizelge 4.1°de verilmektedir.

Yaprak tipi agisindan tamami yapisik (yasmakli/sapsiz/zenepsiz) karakter tasiyan
hatlarin %56’s1 orta ve %281 genis yasmak enine sahip olup, ERB-30 ile Canik 190-
5’in yagmak eni dardir. En dar yasmak eni ERB-11 ve ERB-25 hatlarinda tespit
edilmistir. Bu hatlar aya sekli ile de diger 6rneklerden ayrilmakta ve yiirek seklinde
(omuzlu) aya sekli gostermektedir. Orneklerin kalan kisminda ise dar (%40) veya genis
(%52) eliptik form hakimdir (Cizelge 4.1). Zenepli (yasmaksiz, sapli) olan tiitiin tipleri
ile karsilastirildiklarinda, yasmakli tipler iiretim siirecinde el ile kirrm ve dizim
islemlerinde kolaylik saglamakta, makineli dizime imkan vermekte, yaprak alaninda
artis ile verime katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda yasmakli yapraklarin yaprak ayasi
oraninin zeneplilere gore daha yliksek olmasi, tiitiin harmanciligi agisindan da olumlu

bir kalite faktorii olarak kabul edilmektedir (Suben, 1989).

Yaprak ucu sekli (yaprak ug agis1) bakimindan genotiplerin %48’1 orta sivri ve %44’
sivri u¢ agisina sahiptir. ERB-18 ve ERB-35 hatlarinda ise yaprak ucu hafif sivri 6zellik

gostermistir.

Orneklerin yarisindan fazlas1 yok/cok zayif (%40) veya zayif (%20) aya kabarcikligi
gostermektedir. %24°i orta diizeyde aya kabarcikligina sahip olan genotipler iginde
ERB-27 ile ERB-30 kuvvetli ve ERB-17 ile ERB-25 ¢ok kuvvetli aya kabarciklig: ile
one c¢ikmaktadir (Cizelge 4.1). Tiitiin tiplerinin morfolojik tanimlarinda kullanilan

yaprak u¢ agisinda, yaprak ayasi miktarinin daha fazla olmasi nedeniyle az sivri/kiit
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yani biiyiik dereceli u¢ agilari, olumlu kalite faktorii olarak tanimlanmaktadir (Otan ve

Apti, 1989).

Cizelge 4.1. Farkli tiitiin hat ve c¢esitlerinde gozlenen morfolojik karakterler ve

frekanslari

Yaprak Alt Yiizey

Yaprak  Yasmak Aya Ucu Aya Yaprakta Damar

No Genotip Tipi Eni Sekli Sekli Kabarcikhig1 Ondiilelik Rengi
1 ERB-5 Yasmakl Orta  Dareliptik  Sivri Yok/gok zayif  Yok/gok zayif Beyaz. yesil
2 ERB-6 Yagmaklt Orta  Geniselip. Ortasivri Yok/cok zayif Yok/cok zayif Beyaz. yesil
3 ERB-7 Yasmakh Orta  Dareliptik  Sivri Yok/gok zayif  Yok/gok zayif Beyaz. yesil
4 ERB-9 Yasmakh Orta  Dareliptik  Sivri Yok/gok zayif  Yok/gok zayif Beyaz. yesil
5 ERB-11 Yasmakll  Cokdar  Yiirek  Ortasivri Yok/cok zayif Yok/cok zayif — Beyazimsi
6 ERB-12 Yasmakli  Genis Dareliptik  Sivri  Yok/gok zayif Orta Beyaz. yesil
7 ERB-13 Yasmakh Orta  Dar eliptik Orta sivri Zayif Zayif Beyaz. yesil
8 ERB-14 Yasmakh Orta  Dar eliptik Ortasivri  Yok/cok zayif Zayif Beyaz. yesil
9 ERB-15 Yagmaklt Orta  Geniselip. Ortasivri Yok/cok zayif Yok/cok zayif Beyaz. yesil
10 ERB-16 Yagmaklt Orta  Geniselip.  Sivri Zayif Yok/gok zayif ~ Beyaz. yesil
11 ERB-17 Yasmakli  Genis  Genis elip. ~ Sivri Cok kuvvetli ~ Yok/gok zayif  Beyaz. yesil
12 ERB-18 Yasmakh Orta  Genis elip. Hafif siv. Yok/cok zayif Zayif Beyaz. yesil
13 ERB-19 Yasmakli  Genis  Genis elip. Orta sivri Orta Orta Beyaz. yesil
14 ERB-21 Yasmakli  Genis  Genis elip.  Sivri Zayif Zayif Beyaz. yesil
15 ERB-23 Yasmakh  Orta  Dareliptik  Sivri Orta Orta Beyaz. yesil
16 ERB-25 Yasmakl  Cok dar  Yiirek Sivri Cok kuvvetli ~ Yok/gok zayif ~ Beyaz. yesil
17 ERB-26 Yasmakli  Genis  Genis elip. Orta sivri Zayif Zayif Beyaz. yesil
18 ERB-27 Yasmakli  Genis  Genis elip.  Sivri Kuvvetli Orta Beyaz. yesil
19 ERB-30 Yasmakh Dar  Geniselip. Orta sivri Kuvvetli Zayif Beyaz. yesil
20 ERB-35 Yagmaklt Orta  Genis elip. Hafif siv. Orta Zayif Beyaz. yesil
21 ERB-38 Yasmakli  Genis  Genis elip. Orta sivri Orta Orta Beyaz. yesil
22 Xanthi 2A Yasmakli  Orta  Genis elip. Orta sivri Orta Zayif Beyaz. yesil
23 Nail Yagmaklt Orta  Dareliptik  Sivri Orta Yok/cok zayif ~ Beyaz. yesil
24  Canik 190-5  Yasmakli Dar Dar eliptik Ortasivri  Yok/cok zayif Yok/cok zayif Beyaz. yesil
25 Xanthi 81 Yagmakli Orta  Dar eliptik Orta sivri Zayif Zayif Beyazimsi
Karakterler Frekanslar
Yaprak Tipi Yasmakh (%100)
Yasmak Eni Cok dar (%8) Dar (%8) Orta (%56) Genis (%28)
Aya Sekli Dar eliptik (%40) Genis eliptik (%52) Yiirek seklinde (%8)
Yaprak Ucu Sekli Hafif sivri (%8) Orta sivri (%48) Sivri (%44)
Aya Kabarcakhg Yok/Cok zayif (%40) Zayif (%20) Orta (%24) Kuvvetli (%8) Cok kuvvetli (%8)
Yaprakta Ondiilelik Yok/Cok zayif (%44) Zayif (%36) Orta (%20)

Alt Yiizey Orta Damar Rengi

Beyazimsi (%8) Beyazimsi yesil (%92)

Aya kabarciklig1 gibi tip 6zelliginin belirgin sekilde goriilmesine imkan veren yaprakta

ondiilelik (yaprak kenarlarinda kivrimlilik), 6rnek grubunda en belirgin olarak orta

(%20) diizeyde tespit edilmis, %80’inde yok/¢cok zayif veya zayif 6zellik gostermistir.
ERB-12, ERB-19, ERB-27 ve ERB-38 hatlarinin digerlerine gore daha yiiksek diizeyde

ondiilelik 6zelligine sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.1).

45



Alt yiizey orta damar rengi agisindan beyazimsi 6zellik gosteren ERB-11 ve Xanthi 81
disinda kalan tiim genotiplerde bu karakter beyazimsi yesil olarak gozlemlenmistir
(Cizelge 4.1).

Basma tiitiinlerini konu alan ¢aligmalarda bu tip tiitiinler, yagsmakli, eliptik, az sivri-Sivri
uc acisina sahip olup yaprak yiizeyi orta kabarciklidir (Peksiisli, 1998; Camas ve ark.,
2008, 2009c, 2011; Yilmaz ve Kinay, 2011). Peksiislii ve ark. (2014)’da basma
tiitiinlerinin yapisik yaprak tipine, genis eliptik orta-genis yasmak enine, orta sivri-sivri
u¢ acisina, ¢cok zayif/zayif kabarcikliga ve ¢ok zayiftan ortaya degisen ondiilelige sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Calisma sonuclarimizda orneklerin tamaminin yagmakli (yapisik) olmasi, %84 iiniin
orta-genis yasmaga sahip olmasi, %92’sinin eliptik 6zellik gostermesi, %92’sinin orta
sivri-sivri ug agisina sahip olmasi, %84 {inilin ¢ok zayiftan ortaya degisen kabarciklik ve
%80’nin ¢ok =zayif/zayif ondiilelik gostermesi Onceki ¢alisma sonuglar ile

ortiismektedir (Cizelge 4.1).

Calismada kullanilan standartlar incelendiginde, Camas (1998) Nail popiilasyonunun
yasmaklt (yapisik) ve sivri u¢ acisina sahip oldugunu bildirmis ve arastirma
sonuclarimizla Ortlistigli tespit edilmistir. Peksiislii ve ark. (2012)’na gore Canik 190-5
cesidi yagmakli, eliptik ve orta sivri u¢ agisina sahiptir. Cizelge 4.1 incelendiginde
Canik 190-5 ¢esidinin yasmakl, eliptik (dar) ve orta sivri u¢ ag¢isina sahip oldugu

goriilmektedir.

UPQV test rehberinde Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitleri orta yasmakli, genis eliptik,
orta-sivri ug¢ agili, orta kabarcikli, ondiileligi orta ve beyazimsi yesil damarli olarak
ifade edilmektedir (Anonim, 2002). Ulkemizde yapilmis bir bagka ¢alismada (Anonim,
2012) Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitleri yasmakli, eliptik, az sivri-sivri ug¢ agili,
kabarcikli olarak tanimlanmistir. Calismamizda Xanthi 2A c¢esidi orta yasmakli, genis
eliptik, orta sivri u¢ agili, orta kabarcik ve zayif ondiilelik gosteren, beyazimsi yesil alt

damar rengine sahip oldugu goézlenmistir. Xanthi 81 ¢esidi ise; orta yasmakli, dar
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eliptik, orta sivri ug¢ acili, zayif kabarcik ve ondiilelik gosteren, beyazimsi alt yiizey

damar rengine sahip bir ¢esit olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2. Fenolojik ozellikler

Farkli tiitiin hat ve cesitlerinde gozlenen bazi fenolojik karakterler ve bu karakterlerin

frekanslar1 Cizelge 4.2°de verilmektedir.

Cizelge 4.2. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinde gbzlenen fenolojik karakterler ve frekanslari

No Genotip Ciceklenme Zamani Ta¢ Yaprak Rengi Cicek Kiimesi Sekli
1 ERB-5 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
2 ERB-6 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
3 ERB-7 Geg (61-70 giin) Agik pembe Kiiresel
4 ERB-9 Geg (61-70 giin) Pembe Kiiresel
5 ERB-11 Orta (51-60 giin) Agik pembe Kiiresel
6 ERB-12 Orta (51-60 giin) Koyu pembe Kiiresel
7 ERB-13 Orta (51-60 giin) Pembe Kiiresel
8 ERB-14 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
9 ERB-15 Orta (51-60 giin) Pembe Kiiresel
10 ERB-16 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
11 ERB-17 Orta (51-60 giin) Pembe Kiiresel
12 ERB-18 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
13 ERB-19 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
14 ERB-21 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
15 ERB-23 Orta (51-60 giin) Agik pembe Kiiresel
16 ERB-25 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
17 ERB-26 Orta (51-60 giin) Agik pembe Kiiresel
18 ERB-27 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
19 ERB-30 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
20 ERB-35 Geg (61-70 giin) Acik pembe Kiiresel
21 ERB-38 Orta (51-60 giin) Pembe Kiiresel
22 Xanthi 2A Orta (51-60 giin) Agik pembe Kiiresel
23 Nail Orta (51-60 giin) Pembe Kiiresel
24 Canik 190-5 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
25  Xanthi 81 Orta (51-60 giin) Acik pembe Kiiresel
Karakterler Frekanslari

Ciceklenme Zamani Orta (%68) Geg (%32)
Ta¢ Yaprak Rengi Acik pembe (%72) Pembe (%24) Koyu pembe (%4)
Cicek Kiimesi Sekli Kiiresel (%100)
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Bu kapsamda incelenen ilk karakter olarak erkencilik veya geccilik bilgisini veren,
popiilasyonda %50 ¢igceklenme tarihleri tespit edilmis ve genotiplerin %68’inin 51-60
giinde cigcege gectigi anlasilmistir. ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-16, ERB-19, ERB-21,
ERB-25 ve ERB-35’in 61-70 giinde %50 c¢iceklenmeyle gegci ozellik gosterdigi

gozlenmistir.

Peksiislii (1998) ve Camas ve ark. (2011) basma tiitlin tiplerinin orta erkenci ozellik
gosterdigini, Korubin-Aleksoska ve ark. (2014a) Xanthi Djebel XDj-1 ¢esidinin 47.
giinde %50 ciceklenmeye ulastigini Peksiislii ve ark. (2014) da iilkemizde yetistirilen
basma tipi tiitlinlerin orta ve gegci oldugunu bildirmislerdir. Ek olarak ¢alismamizda,
Xanthi 2A ve Xanthi 81 c¢esitlerinin 51-60. giinde %50 c¢igeklenmeye ulasmasindan
hareketle belirlenen orta erkenci 6zelligi de Anonim (2002, 2012) ile ortiismektedir
(Cizelge 4.2). Daha onceki ¢alismalarda basma tip tiitiinlerde ta¢ yaprak rengi pembe
(Peksiislii, 1998; Camas ve ark., 2011) ve acik pembe (Peksiislii ve ark., 2014) olarak
tespit edilmis, ¢igek kiimesi seklinin ise kiiresel (Anonim, 2002; Peksiislii ve ark., 2014)

oldugu aktarilmistir.

Tag yaprak rengi bakimindan 6rnek grubunun %72’si agik pembe ve %24’ pembedir.
ERB-12 koyu pembe tag yaprak rengi ile arastirma setinin tiimiinden farkli bir 6zellik
gostermistir. Arastirma setinin tamaminda ¢igek kiimesi sekli kiiresel olarak gozlenmis,

sonuglarin 6nceki caligmalar ile uyum iginde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.2. Verim ve Verim ile iliskili Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu

Farkl1 tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu bitki boyu verilerinde yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’te verilmektedir. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu incelendiginde,

genotiplerin her lokasyonda ayr1 ayri, istatistiki agidan ¢ok onemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir.
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Genotiplerin bitki boyu bakimindan lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.4’te
verilmektedir. Bitki boyu ag¢isindan arastirmada kullanilan hat ve c¢esitlerin genel
ortalamasimin 113.26 cm, standartlarin 109.05 cm ve hatlarin 114.06 cm oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin bitki
boylarinin, standartlardan 5.01 cm daha uzun oldugu goriilmektedir. ERB-9, ERB-11,
ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-30,
ERB-35 ve ERB-38 hatlar1 ile Canik 190-5 ¢esidi genel ortalamanin iizerinde bitki
boyuna sahiptir. Standartlar icinde Nail ve Canik 190-5 genotiplerinin bitki boylari
standartlarin genel ortalamasinin iistiindedir. ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-
15, ERB-16, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-30 ve ERB-35 hatlari ise; hatlarin genel
ortalamasinin iizerinde bitki boyu performansi ile 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 4.4, Sekil

4.5).

Cizelge 4.3. Farkli tiitiin hat ve g¢esitlerinin bitki boyu degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar1  S.D. -
yasy p Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Genotip 24 124.65 186.19 698.21 714.78
Hata 48 46.76 45.01 9.29 9.77
F degeri 2.67** 4.14** 75.12**  73.13**
Degisim Katsayisi (%) 11.01 5.61 2.10 2.47
**p<0.01

Lokasyon ortalamalar1 agisindan incelendiginde; hat, standart ve genotiplerin ortalamasi
sirastyla Erbaa-Evciler lokasyonunda 63.38, 55.69 ve 62.15 c¢cm, Erbaa-Karayaka’da
120.14, 115.63 ve 119.42 cm, Giimiishacikdy’de 144.82, 146.87 ve 145.15 cm ve
Bafra’da ise 127.90, 118.03 ve 126.32 cm olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.4). Orta
Karadeniz Bolgesi tiitlin alanlarinda basma tipi lizerine yaptiklari calismalarda bitki
boylar1 67-119 cm (Camas ve ark., 2008) ve 125.1-137.1 cm (Yilmaz ve Kinay, 2011)

olarak bildirilmektedir.

Xanthi 2A c¢esidini ¢aligma materyali olarak kullanan Kurt ve Ayan (2014) bu ¢esidin
Bafra kosullarinda bitki boyunun 136-159 cm araliginda oldugunu ve Kinay ve Yilmaz
(2016)’da aymi c¢esidin Erbaa kosullarinda 73.1-81.9 cm araliginda bitki boyuna
ulastigini bildirmektedir.
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Cizelge 4.4. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin lokasyonlara gore bitki boyu (cm)
ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- S .. Lokasyon
No Genotipler Eveiler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 60.67 a-f 116.83 b-f 13592 ¢ 120.63 j-m 108.51
2 ERB-6 58.33 b-f 110.10 e-f 140.30 e-g 116.67 I-n 106.35
3 ERB-7 61.93 a-f 114.63 c-f 152.88 d 118.74 k-m 112.05
4 ERB-9 69.70 a-d 118.80 b-e 153.05 d 119.37 k-m 115.23
5 ERB-11 67.10 a-d 120.17 b-e 177.32 a 121.73 j-l 121.58
6 ERB-12 67.83 a-d 122.33 b-e 141.55 e-g 135.46 e-f 116.80
7 ERB-13 57.63 c-f 124.53 b-d 141.35 e-g 132.66 f-g 114.04
8 ERB-14 61.23 a-f 129.87 ab 155.32 c-d 14552 ¢ 122.99
9 ERB-15 61.00 a-f 124.93 b-d 120.02 i 155.33 b 115.32
10 ERB-16 64.93 a-e 139.10 a 145.38 e 164.22 a 128.41
11 ERB-17 63.47 a-e 113.60 d-f 135.76 ¢ 111.36 no 106.05
12 ERB-18 56.07 d-f 104.63 f 129.42 h 110.12 o 100.06
13 ERB-19 58.83 b-f 11543 c-f 125.14 hi 119.39 k-m 104.70
14 ERB-21 73.27 a 129.40 ab 159.25 bc 142.06 cd 125.99
15 ERB-23 59.63 b-f 121.57 b-e 14421 e-f 132.00 f-g 114.35
16 ERB-25 71.70 a-b 127.30 a-c 128.15 h 130.68 gh 114.46
17 ERB-26 68.17 a-d 125.27 b-d 122.81 i 128.66 g-i 111.23
18 ERB-27 62.73 a-f 112.17 d-f 139.56 f-g 106.53 o 105.25
19 ERB-30 70.53 a-c 112.77 d-f 154.85 cd 125.30 h-j 115.86
20 ERB-35 63.70 a-e 120.33 b-e 176.02 a 129.01 gi 122.27
21 ERB-38 52,57 e-f 119.13 b-e 162.96 b 120.35 j-m 113.75
22 Xanthi 2A 49.97 f 119.97 b-e 139.28 f-g 92.63 p 100.46
23 Nail 66.80 a-d 123.00 b-e 143.81 e-f 115.64 mn 112.31
24  Canik 190-5 56.67 d-f 11453 c-f 164.50 b 139.30 de 118.75
25 Xanthi 81 49.33 f 105.03 f 139.87 e-g 124.54 i-k 104.69
Genel Ortalama 62.15 119.42 145.15 126.32 113.26
Standartlar Ortalama 55.69 115.63 146.87 118.03 109.05
Hatlar Ortalama 63.38 120.14 144.82 127.90 114.06
LSDg 05 11.23 11.01 5.01 5.13

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Makedonya kosullarinda Xanthi Djebel XDj-1 ¢esidinin bitki boyu ortalamasinin 65 cm
oldugu Korubin-Aleksoska (2014a) tarafindan belirtilmektedir. Ozcan (2014) Xanthi
81’in bitki boyunun Erbaa kosullarinda 85-89 cm oldugunu ifade etmistir. Diger
caligmalarda (Peksiislii, 1998; Camas, 1998; Camas ve ark., 2009c, 2011; Anonim,
2012) dikkate alindiginda basma tip tiitiinler bitki boyu bakimindan orta-uzun boylu

grubunda degerlendirilmektedir.

Bitki boyu bakimindan Erbaa-Evciler lokasyonunda biri standart ve 10’u hat olmak
tizere toplam 11 genotip lokasyon ortalamasinin iizerinde yer almaktadir. ERB-5, ERB-
7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-21, ERB-25,
ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35 ve Nail genotipleri Duncan ¢oklu karsilastirma

50



testi sonucunda ilk grupta yer almistir. En uzun bitki boyu 73.27 cm ile ERB-21
hattinda iken en kisa bitki boyu 49.33 cm ile Xanthi 81 ¢esidinde elde edilmistir. Basma
iretim bolgesinde yayginlasan Xanthi 2A ve Xanthi 81 c¢esitleri Erbaa-Evciler
lokasyonunda tiim hatlarin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli tiitiin hat ve c¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda bitki boyu
ortalamalar1

Bitki boyu bakimindan Erbaa-Karayaka lokasyonunda 11 hat ile iki standarttan olusan
13 genotipin genel bitki boyu ortalamasinin {izerinde oldugu belirlenmistir. Istatistik
analiz sonucunda ERB-14, ERB-16, ERB-21 ve ERB-25 hatlar1 Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. En uzun bitki boyu 139.10 cm ile
ERB-16 hattinda iken en kisa ise 104.63 cm ile ERB-18 hattinda elde edilmistir. Erbaa-
Karayaka lokasyonunda 11 hat (ERB-11, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16,
ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-35) mevcut iiretimde olan Xanthi 2A ve
Xanthi 81 cesitlerini bitki boyu performanslari ile geride birakmistir (Cizelge 4.4, Sekil
4.2).

Glimtighacikdy lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan bitki boyu genel
ortalamalar1 sirasiyla 144.82, 146.87 ve 145.15 cm’dir. Lokasyonlar iginde en yiiksek
bitki boyu degerlerinin 6l¢iildiigii Giimiishacikdy lokasyonunda sekizi hat ve biri

standart olmak iizere dokuz genotip, lokasyon ortalamasinin iizerinde bitki boyuna
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sahiptir. Istatistik analiz sonucunda ERB-11 ve ERB-35 hatlari Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer alirken, ERB-15, ERB-19 ve ERB-26 hatlar
son grubu olusturmustur. En uzun bitki boyu 177.32 cm ile ERB-11 hattinda iken, en
kisa bitki boyu 120.02 cm ile ERB-15 hattinda elde edilmistir. Giimiishacikdy {lilkemiz
tiitlinciiliiglinde her zaman 6nemli basma tipi tiretim noktalarindan ve Yunan Basmasi
denemelerinin ilk yapildig1 yerlerden olmustur. Bu lokasyonda 13 hattin (ERB-6, ERB-
7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-16, ERB-21, ERB-23, ERB-30,
ERB-35, ERB-38), standartlar i¢cinde Xanthi 2A ve Xanthi 81°’den daha uzun bitki
boyuna sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4; Sekil 4.3).
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Sekil 4.2. Farkli tiitiin hat ve c¢esitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda bitki boyu
ortalamalar1

Bitki boyu bakimindan Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlarin ortalamalari
strasiyla 127.90, 118.03 ve 126.32 cm olarak tespit edilmistir. Lokasyon ortalamasinin
tizerinde bitki boyuna sahip 11 genotipin biri standart ve 10’u hatlardan olusmaktadir.
Giiniimiizde Bafra iiretim sahasinda Samsun tipi tiitiin yetistirilmektedir. Bu nedenle
test edilen hatlarin, standartlar icinde yer alan Nail ve Canik 190-5’e gore
performanslar1 6nem kazanmaktadir. Yapilan ¢aligmada Canik 190-5 ¢esidi 139.30 cm
bitki boyu ile lokasyon ortalamasinin iizerinde olan tek standarttir. Hatlar i¢inde ise
ERB-14, ERB-15, ERB-16 ve ERB-21 nolu hatlarin, Canik 190-5 ¢esidinden daha uzun

bitki boyuna sahip oldugu anlasilmaktadir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
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sonuglarinda ise ERB-16 hatt1 Bafra lokasyonunda 164.22 c¢cm bitki boyu ile ilk grubu
olustururken, ERB-15 hatt1 155.33 cm ile onu takip etmistir. Bu lokasyonda en diisiik
bitki boyuna sahip olan ¢esit Xanthi 2A (92.63 cm) olup, hatlar i¢inde ise 106.53 cm ile
ERB-27 hattidir (Cizelge 4.4, Sekil 4.4).
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Sekil 4.3. Farkli tiitin hat ve c¢esitlerinin Giimiishacikdy sartlarinda bitki boyu
ortalamalari

Aytag (2016), tiitiinde bitki boyunun yaprak sayisit ve dekara verim parametreleri ile
olan giiclii-pozitif iliskisinden bahsetmektedir. Tomov (2005) iklim kosullarinin tiitiinde
bitki boyunu 6nemli 6l¢iide etkiledigini, benzer olarak Korubin-Aleksoska (2003)’da
oryantal tiitlinlerde degisen ¢evre kosullarindan bitki boyunun en ¢ok etkilenen 6zellik
oldugunu bildirmislerdir. Cizelge 4.4 incelendiginde genotip ve lokasyon
ortalamalarindaki degiskenlik bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Calisma genelinde 49.33
cm ile 177.32 cm arasinda gerceklesen genis bir degisim araligi s6z konusudur. En
yiiksek bitki boyu degerlerine ulasilan Giimiishacikdy lokasyon ortalamasi (145.15 cm),
Erbaa-Evciler’den %133.55 (62.15 cm), Erbaa-Karayaka’dan %21.55 (119.42 c¢cm) ve
Bafra’dan %14.91 (126.32 cm) daha fazladir (Cizelge 4.4, Sekil 4.5). Calismanin
yapildig1 arazilerin toprak analiz sonuglarinin da bu bilginin olusmasina katki sagladig
goziikmektedir. Toprak organik madde igerigi en yiiksek arazi (%2.36)
Giimiishacikoy’dedir. Giimiishacikoy’ii %1.76 ile Bafra ve %1.43 ile Erbaa-Karayaka
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takip ederken, en diisiik organik madde Erbaa-Evciler 6rneginde (%0.95) tespit
edilmistir (Cizelge 3.1).
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Sekil 4.4. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda bitki boyu ortalamalari

Basma tipi tiitiinler lizerine yapilan calismalarda bitki boyunun 67-137 cm arasinda
degistigi tespit edilmistir (Camas ve ark., 2008; Yilmaz ve Kinay, 2011). Peksiisli
(1998) ise oryantal tip tiitiinlerin bitki boylarinin 40-180 cm arasinda oldugunu ve bitki
boyuna paralel olarak yaprak sayisinin da arttigini bildirmistir. Yapilan ¢alismada bitki
boyu degerleri Camas ve ark. (2008) ile Yilmaz ve Kinay (2011) 1 tespit ettiklerinden
yiiksek iken Peksiislii (1998)’niin ifade ettigi aralik icerisinde olup, bitki boyundaki

artigin yaprak sayisina ve verime yansidigi goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda bitki boyu degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evcilerde 15 hat
(ERB-5, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-
21, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35), Erbaa-Karayaka’da 4 hat (ERB-14,
ERB-16, ERB-21, ERB-25), Giimiishacikéy’de 2 hat (ERB-11, ERB-35) ve Bafra’da 1
hat (ERB-16) ilk gruplar1 olusturmuslardir. Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda
tiimii dikkate alinarak yapilacak degerlendirmede ise; ERB-11, ERB-14, ERB-16, ERB-
21 ve ERB-35 hatlar1 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge 4.4, Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli tiitlin hat ve cesitlerinin lokasyon ortalamalarina gore bitki boyu
degisimleri

4.2.2. Yaprak sayisi

Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu yaprak sayisi verilerinde yapilan varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5’te verilmektedir. Yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu
incelendiginde, genotiplerin her lokasyonda ayri ayri, istatistiki agidan ¢ok Onemli

(p<0.01) derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkl: tiitiin hat ve gesitlerinin yaprak sayisi1 degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikdy  Bafra

Varyasyon Kaynaklar1  S.D.

Genotip 24 5.38 12.42 89.57 26.86

Hata 48 2.40 1.00 1.14 1.30

F degeri 2.24%* 12.41** 78.58**  20.62**

Degisim Katsayisi (%) 6.23 3.21 3.09 3.58
**p<0.01

Genotiplerin yaprak sayisi degerlerine ait lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.6’da
verilmektedir. Yaprak sayis1 bakimindan arastirmada yer alan genotiplerin genel
ortalamasi 30.61 adet/bitki, standartlarin genel ortalamasi 29.46 adet/bitki; hatlarin

genel ortalamas1 ise 30.83 adet/bitki olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar
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degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin  yaprak sayisinin, standart
cesitlerden 1.37 adet daha fazla oldugu belirlenmistir. Genotiplerin lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde; ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-
13, ERB-14, ERB-16, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-35, Canik 190-5 ve Xanthi
81’in, 30.61 adet/bitki olan genel ortalamadan daha fazla yaprak sayisina sahip oldugu
anlasilmaktadir. Standartlar i¢inde yaprak sayisinin fazlaligi bakimindan Canik 190-5
ve Xanthi 81 one ¢ikarken, ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-16, ERB-
21 ve ERB-35 hatlar1, hatlarin ortalamasinin {izerinde yaprak sayisina sahip olmuslardir

(Cizelge 4.6; Sekil 4.10).

Cizelge 4.6. Farkl: tiitiin hat ve gesitlerinin lokasyonlara gore yaprak sayisi (adet/bitki)
ortalamalar1

. Erbaa- Erbaa- - e Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 24.63 a-f 32.37 c-f 33.77 hi 31.87 e-i 30.66
2 ERB-6 25.67 a-d 30.27 g-k 40.10 ¢ 29.60 j-I 31.41
3 ERB-7 2490 a-e 32.17 c-f 40.37 ¢ 32.87 de 32.58
4 ERB-9 25.57 a-e 31.47 d-h 37.57 de 28.37 j-I 30.74
5 ERB-11 26.37 a-Cc 30.13 g-k 4513 b 30.50 f-j 33.03
6 ERB-12 25.97 a-c 30.83 e-i 34.83 g-i 32.60 d-f 31.06
7 ERB-13 23.67 c-f 33.73 bc 32.97 ij 32.37 e-g 30.68
8 ERB-14 24,77 a-f 34.80 ab 39.30 cd 3570 b 33.64
9 ERB-15 24.40 a-f 31.67 d-g 30.60 k-m 3567 b 30.58
10 ERB-16 26.87 ab 36.13 a 35.17 f-h 40.73 a 34.73
11 ERB-17 25.23 a-e 28.73 jk 33.43 h-j 28.23 ki 28.91
12 ERB-18 24.17 b-f 27.93 | 28.87 mn 27.83 | 27.20
13 ERB-19 25.17 a-e 30.20 g-k 29.17 I-n 29.17 j-l 28.43
14 ERB-21 27.30 a 32.63 c-e 31.70 jk 32.03 e-h 30.92
15 ERB-23 24.07 b-f 30.17 g-k 36.07 e-g 32.83 de 30.78
16 ERB-25 26.60 a-c 33.53 bc 30.00 k-m 33.10 c-e 30.81
17 ERB-26 26.03 a-c 31.00 d-i 25.83 o 32.60 d-f 28.87
18 ERB-27 25.10 a-e 29.33 il 26.60 o 29.83 i-l 27.72
19 ERB-30 25.53 a-e 30.57 fj 34.00 hi 29.83 i-l 29.98
20 ERB-35 24.93 a-e 32.73 cd 47.10 a 34.73 b-d 34.88
21 ERB-38 22.50 ef 29.57 h-l 36.77 ef 30.10 h-k 29.73
22  Xanthi 2A 21.83 f 29.30 i-l 30.87 ki 28.33 j-I 27.58
23 Nail 24.47 a-f 29.67 h-l 27.40 no 30.33 g-k 27.97
24  Canik 190-5 23.80 b-f 28.43 ki 37.07 ef 35.03 bc 31.08
25 Xanthi 81 22.73 d-f 29.63 h-l 39.30 cd 33.23 c-e 31.23
Genel Ortalama 24.89 31.08 34.56 31.90 30.61
Standartlar Ortalama 23.21 29.26 33.66 31.73 29.46
Hatlar Ortalama 25.21 31.43 34.73 31.93 30.83
LSDg 05 2.55 1.64 1.75 1.87

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Lokasyonlar acisindan incelendiginde, hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirastyla
Erbaa-Evciler lokasyonunda 25.21, 23.21 ve 24.89 adet/bitki, Erbaa-Karayaka’da 31.43,
29.26 ve 31.08 adet/bitki, Giimiishacikdy’de 34.73, 33.66 ve 34.56 adet/bitki ve
Bafra’da 31.93, 31.73 ve 31.90 adet/bitki bulunmustur. Hatlarin ve genotiplerin
timiiniin lokasyon ortalamalari bakimindan Erbaa-Evciler disindaki lokasyonlar daha
yiiksek iken standartlar bakimindan Giimiishacikdy ve Bafra lokasyonlari sonuglari

genel ortalamanin {izerinde yer almislardir (Cizelge 4.6).

Daha onceki g¢alismalarda yaprak sayisinin Nail popiilasyonunun 25-30 adet/bitki
(Camas, 1998) ve Canik 190-5’in 30-35 adet/bitki (Peksiislii ve ark., 2012) seviyesine
ulastig1 bildirilmektedir. Calismamizda Nail popiilasyonunun yaprak sayis1 24.47-30.33
adet/bitki olarak tespit edilmis ve onceki ¢alisma ile ortlistiigii goriilmistiir. Canik 190-
5 ¢esidi ise 23.80-37.07 adet/bitki araliginda yaprak sayisina ulagsmis, onceki bildirise
gore Erbaa-Evciler lokasyonunda daha az yaprak sayisi performansi gostermistir. Bu
durum Canik 190-5 ¢esidinin, Nail popiilasyonuna gore ekstrem kosullara adaptasyon

toleransinin daha az olmasi ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.6. Farkli tiitiin hat ve cesitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda yaprak sayisi
ortalamalar

Xanthi 2A ¢esidi baz1 calismalarda bitkisel materyal olarak kullanilmis ve yaprak sayisi
28-30 adet/bitki (Anonim, 2012), 31-35 adet/bitki (Kurt ve Ayan, 2014), 26.5-27.5
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adet/bitki (Kinay ve Yilmaz, 2016) seklinde belirtilmistir. Benzer olarak Xanthi 81
cesidinin yaprak sayis1 da Anonim (2012)’de 30-32 adet/bitki ve Ozcan (2014)’da 26.9-
28.5 adet/bitki araliginda oldugu aktarilmistir.

Calismamizda Xanthi 2A ¢esidinin yaprak sayis1 21.83-30.87 adet/bitki ve Xanthi 81
¢esidinin yaprak sayis1 22.73-39.30 adet bitki olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6, Sekil
4.10). Bitki boyu ile paralel olarak artig-azalis gdsterebilen yaprak sayisina ait ¢alisma
sonuclarimizin degisim araliginin degisen ¢evre kosullarina gore genisleyebildigi tespit

edilmis, 6nceki ¢aligmalarla ile benzerlik i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Camas ve ark (2008)’nin Erbaa’da yaptiklar1 calismada yorede yaygin basma tipi
tiitlinlerin yaprak sayisinin 25.30-34.80 adet/bitki oldugunu bildirmislerdir. Basma
tiitlinlerinin ortalama 30 ticari yapraga sahip oldugu farkli ¢alismalarda da (Camas ve
ark., 2011; Yilmaz ve Kinay, 2011) ifade edilmistir. Calismamizda yaprak sayisi
degerleri icin genotip ortalamalar1 27.20-34.88 adet/bitki ve lokasyon ortalamalar
24.89-34.56 adet/bitki olup, onceki calismalar ile ortiistiigii tespit edilmistir (Cizelge
4.6, Sekil 4.10).
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Sekil 4.7. Farkli tiitlin hat ve cesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda yaprak sayisi
ortalamalari
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Erbaa-Evciler lokasyonu yaprak sayisi genel ortalamasi 24.89 adet/bitki, standartlarin
ortalamasi1 23.21 adet/bitki ve hatlarin ortalamasi 25.21 adet/bitkidir. Genel ortalamanin
tizerinde 13 hat, standartlarin ortalamasinin iizerinde 2 standart ve hat ortalamalarinin
lizerinde ise 9 hat tespit edilmistir. Istatistik analiz sonucunda 17 hat (ERB-5, ERB-6,
ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-
21, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35) ve 1 standart (Nail) Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer almislardir. Erbaa-Evciler lokasyonunda
tespit edilen en fazla yaprak sayis1 27.30 adet ile ERB-21 hattinda iken en az ise 21.83
adet ile Xanthi 2A ¢esidinden elde edilmistir. Erbaa-Evciler lokasyonunda Xanthi 2A
¢esidi hatlarin tamamindan ve Xanthi 81 ¢esidi ise ERB-38 disindaki tiim hatlardan
daha az sayida yaprak sayisi ortaya koydugu goriilmiistiir (Cizelge 4.6; Sekil 4.6).
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Sekil 4.8. Farkli tiitiin hat ve g¢esitlerinin GlmiishacikOy sartlarinda yaprak sayisi
ortalamalari

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlardan olusan genel
ortalamalara ait yaprak sayilar1 sirasiyla 31.43, 29.26 ve 31.08 adet/bitkidir. Lokasyon
ozelinde 10 hat (ERB-5, ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-21,
ERB-25, ERB-35) lokasyon ortalamasinin {izerinde performans gdstermistir. Standartlar
ise genel ortalamanin altinda kalmis, Canik 190-5 ¢esidi 28.43 adet/bitki ile en diisiik
yaprak sayisina sahip olmustur. Erbaa-Karayaka lokasyonunda, Duncan ¢oklu

karsilagtirma testi sonuglarina gére yaprak sayisi bakimmdan ERB-14 ile ERB-16
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genotipleri ilk grupta yer almigtir. En fazla yaprak sayis1 36.13 adet/bitki ile ERB-16
hattinda iken en az yaprak sayis1 27.93 adet/bitki ile ERB-18 hattindan elde edilmistir.
Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitleri yaprak sayis1 bakimindan 17 hattin gerisinde kalmistir
(Cizelge 4.6; Sekil 4.7).
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Sekil 4.9. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda yaprak sayis1 ortalamalari

Yaprak sayist bakimindan Glimiighacikdy lokasyonunda genotip genel ortalamasi 34.56
adet/bitki, standartlar ortalamasi 33.66 adet/bitki ve hatlar ortalamasi 34.73
adet/bitkidir. Genel ortalamanin tizerinde olan 12 genotip (2 standart ve 10 hat)
bulunmaktadir. Standartlar iginde ise Canik 190-5 ve Xanthi 81 standart ortalamasinin
tistiindedir. Yapilan Duncan testinde Giimiishacikéy’de ilk grubu ERB-35 hatt1 (47.10
adet/bitki), son grubu en diisiik yaprak sayilar1 ile ERB-26 ve ERB-27 (25.83 ve 26.60
adet/bitki) olusturmustur. Xanthi 2A, 15 hattin gerisinde kalirken, Xanthi 81, ERB-6,
ERB-7, ERB-11 ve ERB-35 disinda kalan 17 hatt1 geride birakmistir (Cizelge 4.7; Sekil
4.8).

Bafra lokasyonu yaprak sayisi genel ortalamasi 31.90 adet/bitki, standartlarin ortalamasi
31.73 adet/bitki ve hat ortalamas1 31.93 adet/bitkidir. Lokasyonun genel ortalamasinin
tizerinde yer alan 13 genotipten ikisi standart (Canik 190-5 ve Xanthi 81) ve 11’1 hatlar
(ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-21, ERB-23, ERB-25,
ERB-26, ERB-35) iginde yer almaktadir. Istatistik analiz sonucunda ERB-16 hatt1 en

60



fazla yaprak sayis1 (40.73 adet/bitki) ile Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk
grubu olusturmustur. En az yaprak sayis1 27.83 adet/bitki ile ERB-18 hattinda tespit
edilmistir. Samsun tipi olan Nail ve Canik 190-5 genotiplerinin standart olarak
kiyaslandigr Bafra lokasyonunda Nail popiilasyonu 30.33 adet/bitki yaprak sayisi ile
sekiz hatt1, Canik 190-5 ¢esidi ise 35.03 adet/bitki yaprak sayis1 ile ERB-14, ERB15 ve
ERB-16 hatlar1 disinda kalan 18 hatt1 geride birakmustir (Cizelge 4.6; Sekil 4.9).

Keyf bitkisi olarak bilinen tiitiiniin kullanilan kisimlar1 yapraklaridir. Bu nedenle yaprak
sayist her zaman 6nemini korumustur. Yaprak dokusu ve boyutlarinin yani sira bitkide
yaprak sayisi verimi olusturan en Onemli parametre olarak bir¢ok c¢aligmada
degerlendirilmektedir. Iri kital tiitiinlere gore daha kiigiik yapraklara sahip olan oryantal
tiitlinlerde bu unsur ¢ok daha Onemli hale gelmektedir. Oryantal tiitiinlerde yaprak
boyutlarmin biiylitiilmesi kalite kayiplarina yol agacagi icin (Otan ve Apti, 1989),
oryantal tiitiinlerde verim artisina yonelik ¢aligmalar yaprak sayisini artirma odakli
planlanmaktadir. Yani tip Ozelliklerini gosteren yaprak sayisindaki artis, kalite
diismeden verim artis1 anlamimna gelmektedir. Zira cesit gelistirmeye yonelik veya
iireticiye tohumluk teminine yonelik ¢alismalarinda tiitiin 1slahgilari, cesit/tip 6zelligi
gosteren fazla yapraga sahip, istiin kaliteli bitkileri segmek ve cogaltmak yoluna
gitmektedirler. Tiirk tiitiinlerinde bitki bagma 17-100 adet yaprak olabilecegi Peksiislii
(1998) tarafindan ifade edilmistir. Ancak pratikte fazla yaprak sayisinin, olgunlasmada
gecikmeye ve heterojen bir yapinin olusmasina imkan verebilecek ve ge¢ olgunlasan
yapraklarin kurutulmasinda hatalara neden olabilecektir. Zira tam olgunlasmadan
yapilan erken hasat ve/veya gecikmis hasat kaliteli {iriin almak i¢in tim kosullar yerine
getirilmis olsa dahi kaliteyi bozan bir etkendir (Sekin, 1986). Bu durumlarda
olgunlagma gruplariin siki takibi, hasat sayisinin arttirilmasi ve kurutmanin ortii altinda

yapilmasi ile kalite kayiplarinin 6niine gegilebilecektir.

Yaprak sayist her ne kadar genetik yapiyla iliskili bir kriter olsa da oryantal tiitiin
tretiminde aynmi tohumluk ile cevresel faktorlerin etkisiyle farkli o6zelliklerde iiriin
ortaya ¢ikabilmektedir (Pekstislii ve ark., 2012). Usturali ve ark. (1998)’da autogam
bitkilerde varyasyonun onemli kisminin ¢evre kaynakli oldugunu ifade etmistir. Ayni

tipe ait tohumluk, beslenme ve suya erisim imkanlar1 bakimindan daha uygun bir yerde,
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daha kit olan ortama gore daha fazla sayida yaprak iiretimini tesvik edebilmektedir

(Kinay ve Yilmaz, 2016).
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Yaprak Sayisi (adet/bitki)

Sekil 4.10. Farkh tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore yaprak sayisi
degisimleri

Cizelge 4.6 incelendiginde degisen cevre kosullarinda ayni genotipe ait bitkilerin,
yaprak sayisinda gerceklesen degisimler izlenebilmektedir. Calisma genelinde yaprak
sayist verileri 21.83-47.10 adet/bitki arasinda degismektedir. Bitki boyunda oldugu gibi
Gilimiighacikdy lokasyonu en yiiksek yaprak sayisinin elde edildigi lokasyondur. Isik
siddetinden faydalanmanin fazla olmasi nedeniyle yiliksek rakimli lokasyonlarda fazla
sayida yaprak olustugu (Sencar ve GoOkmen, 2004), sicaklik artist gibi ekstrem
durumlarda da bitkinin st el gruplarinda yaprak sayisini artirarak alt yapraklara
golgeleme amaci giittiigli (Smith ve ark., 2004) arastiricilar tarafindan ifade
edilmektedir. Diger lokasyonlara gore toprak organik maddesi Giimiishacikdy’de daha
yiiksektir. Iklim verileri incelendiginde; dikimin bahar yagislariyla birlikte yapilmast,
sonrasinda az da olsa yagislarin devamlilig1 ve sasirtma ile gelisme doneminde diger
lokasyonlara gore daha uygun biiyiime ve gelisme kosullarinin yaprak sayist gibi
bitkisel 6zelliklerin fazlaligim1 agiklayabilmektedir. Zira genel ortalamalar acisindan
34.56 adet/bitki olan Gilimiishacikdy’de, Erbaa-Evciler’e (24.89 adet/bitki) gore
%38.85, Erbaa-Karayaka’ya (31.08 adet/bitki) gore %11.20 ve Bafra’ya (31.90
adet/bitki) gore %8.34 daha fazla sayida yaprak olusmustur (Cizelge 4.6). Sekin (1986)
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erken donem yagislarin ardindan gelen kurakligin zayif kok yapisina, daha ciliz bitki
gelisimine neden oldugunu, Cakir ve Cebi (2006) de benzer olarak vejetatif hizli
gelisme asamasinda ve iirlin olusma donemlerinde yasanan su stresinin bitki boyunu,
yaprak sayisini ve yaprak alanini azalttigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismada Erbaa-
Evciler’de daha az sayida yaprak olusumunun, arastirma doneminde de gozlenerek
sulama ile telafi edilmeye c¢alisilan kuraklik ve zayif toprak yapisi ile iligkili oldugu

diistiniilmektedir.

Caligma kapsaminda yaprak sayist1 degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayri
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evcilerde 17 hat
(ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-
17, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35), Erbaa-
Karayaka’da 2 hat (ERB-14, ERB-16), Giimiishacikdy’de 1 hat (ERB-35) ve Bafra’da 1
hat (ERB-16) en fazla yaprak sayisi olan grubu olusturmuslardir. Lokasyonlarin
tamaminda, standartlarinda tiimii dikkate alinarak yapilan degerlendirmede ise; yaprak
sayist bakimindan ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-14, ERB-16 ve ERB-35 hatlar1 6ne
cikmaktadir (Cizelge 4.6, Sekil 4.10).

4.2.3. Yaprak eni

Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Glimiishacikdy ve Bafra lokasyonlarinda genotiplere ait
yaprak eni verilerinde yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de verilmektedir.
Yaprak enine ait varyans analiz tablosu incelendiginde, genotiplerin lokasyonlardan

istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Farkli tiitiin hat ve c¢esitlerinin yaprak eni degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikdy Bafra

Varyasyon Kaynaklar1  S.D.

Genotip 24 5.31 10.42 4.21 7.05

Hata 48 1.16 3.22 0.79 0.71

F degeri 4.58** 3.24*%* 531**  9.89**

Degisim Katsayisi (%) 12.07 13.37 6.42 6.13
**p<0.01
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Genotiplerin yaprak eni degerlerine ait lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.8’de
verilmektedir. Yaprak eni bakimindan arastirma hat ve standartlarin genel ortalamasinin
12.49 cm, arastirmadaki standartlarin genel ortalamasmin 12.15 ¢m ve hatlarin genel
ortalamasinin ise 12.56 cm oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde
aragtirmada kullanilan hatlarin yaprak eninin standart ¢esitlerden 0.41 cm daha genis

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli tiitiin hat ve cesitlerinin lokasyonlara gore yaprak eni (cm)
ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- . .. Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 6.97 gh 10.00 g 12.56 f-i 12.79 h-j 10.58
2 ERB-6 9.88 a-d 12.97 a-g 14.08 b-f 11.63 j-I 12.14
3 ERB-7 8.23 c-h 11.47 e-g 13.06 e-i 12.65 h-k 11.35
4 ERB-9 11.28 ab 15.16 a-d 13.43 d-h 12.26 i-k 13.04
5 ERB-11 8.85 c-h 12.69 a-g 13.47 d-h 13.75 d-i 12.19
6 ERB-12 7.14 g-h 10.86 f-g 14.09 b-f 13.05 g-j 11.29
7 ERB-13 9.67 a-e 12.93 a-g 12.80 f-i 13.60 d-i 12.25
8 ERB-14 6.83 h 11.97 d-g 13.80 b-g 10.36 | 10.74
9 ERB-15 8.92 c-h 13.98 a-f 11.98 h-i 13.77 d-i 12.16
10 ERB-16 1157 a 16.03 ab 11.63 i 16.13 ab 13.84
11 ERB-17 10.32 a-c 16.21 a 12,54 f-i 15.42 a-c 13.62
12 ERB-18 8.28 c-h 1454 a-e 1461 a-e 1490 a-e 13.08
13 ERB-19 10.36 a-c 15.44 a-d 14.74 a-e 14.79 a-f 13.83
14 ERB-21 10.20 a-c 15.97 a-c 12.09 g-i 16.31 a 13.64
15 ERB-23 8.07 d-h 12.65 a-g 15.33 ab 13.36 e-i 12.35
16 ERB-25 9.02 cg 15.22 a-d 13.23 e-i 15.22 a-d 13.17
17 ERB-26 9.30 b-f 12.97 a-g 13.55 c-h 16.12 ab 12.98
18 ERB-27 9.82 ad 15.51 a-d 15.10 a-d 14.18 c-h 13.65
19 ERB-30 9.78 a-d 14.01 a-f 14.72 a-e 14.48 c-g 13.25
20 ERB-35 8.79 c¢-h 14.65 a-e 13.77 b-g 12,58 h-k 12.45
21 ERB-38 7.30 f-h 13.88 a-f 16.16 a 11.14 k-l 12.12
22  Xanthi 2A 7.58 e-h 12.43 c-g 15.05 a-d 14.64 b-g 12.42
23 Nail 9.44 b-e 12.48 b-g 14.75 a-e 14.17 c-h 12.71
24 Canik 190-5 8.43 c-h 1152 e-g 15.28 a-c 13.21 f+ 12.11
25 Xanthi 81 7.14 g-h 9.88 ¢ 14.64 a-e 13.84 c-i 11.37
Genel Ortalama 8.93 13.42 13.86 13.77 12.49
Standartlar Ortalama 8.15 11.58 14.93 13.96 12.15
Hatlar Ortalama 9.07 13.77 13.65 13.74 12.56
LSDg o5 1.77 2.95 1.46 1.39

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Genotiplerin lokasyon ortalamalar1 incelendiginde ERB-9, ERB-16, ERB-17, ERB-18,
ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30 hatlar1 ve Nail standardinin,
genel ortalamanin iizerinde oldugu belirlenmistir. Nail ve Xanthi 2A’nin ise standart

ortalamasinin iizerinde yaprak enine sahip oldugu bulunmustur. Standartlardan ayri

64



olarak hatlar kendi i¢inde degerlendirildiginde, genel ortalamanin iizerinde olan 10 hat
(ERB-9, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26, ERB-27,
ERB-30), hatlarin genel ortalamasiin da iizerinde yaprak enine sahiptir (Cizelge 4.8;
Sekil 4.15).

Lokasyonlar agisindan incelendiginde; hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirasiyla
Erbaa-Evciler lokasyonunda 9.07, 8.15 ve 8.93 cm, Erbaa-Karayaka’da 13.77, 11.58 ve
13.42 cm, Giimiishacikdy’de 13.65, 14.93 ve 13.86 cm ve Bafra’da 13.74, 13.96 ve
13.77 cm bulunmustur. Hatlarin yaprak eni degerlerinin, Erbaa-Evciler disindaki
lokasyonlarda genel ortalamanin {izerinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Yapilan
calismada hatlara ait dlciilen yaprak eni ortalamalar1 9.07-13.77 cm olarak tespit edilmis
ve bu degerlerin 9.50 cm (Camas ve ark., 2008) ile 14.50 cm (Yilmaz ve Kinay, 2011)
araliginda yaprak eni bildirimleri yapan onceki ¢alismalar ile karsilastirildiginda uyum

icinde oldugu gortilmiistiir.

Kinay (2014), Erbaa ve Bafra kosullarinda yaptigi ¢alismasinda Nail popiilasyonunu
standart olarak kullanmis ve bu ¢alismaya (9.44-14.75 cm, ort. 12.71 cm) benzer sekilde
yaprak eni degerlerini 10.12-14.05 cm (ort. 12.08 cm) araliginda tespit etmistir.
Caliskan (2006) da Nail popiilasyonunun 9.27 cm yaprak enine sahip oldugunu
bildirmistir.

Xanthi 2A ¢esidinin materyal olarak kullanildigi calismalarda yaprak eni degerleri
ortalama 9.50 cm (8.30-10.70 cm; Kinay ve Yilmaz, 2016) ve 8.65 cm (8.10-9.20 cm;
Kurt ve Ayan, 2014) olarak, Xanthi 81 ise 10.70 cm (10.20-11.20 cm; Ozcan, 2014)
olarak tespit edilmistir. Xanthi Djebel XDj-1 ¢esidinin yaprak eni degeri ortalama 8.4
cm olarak bildirilmektedir (Korubin-Aleksoska, 2014a). Yaptigimiz c¢alisma
sonuglarinda Xanthi 2A ve Xanthi 81 gesitleri sirasiyla 7.58-15.05 cm (ort. 12.42 cm)
ve 7.14-14.64 cm (ort. 11.37 cm) olarak Sl¢iilmiis, 6nceki calismalara gore daha dar
yaprak eni tespit edilmistir. Bu farkliligin 6nceki ¢alismalara gore daha fazla sayida
lokasyonda deneme yapilmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Zira yaprak eninde
goriilen genisleme onceki calismalarin da yapildig1 Erbaa (Evciler, Karayaka) kosullari

disinda yer alan lokasyonlarda mevcuttur.
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Oryantal tiitiinler kiiclik-orta yaprak boyutlarina sahiptir. Yaprak boyutlarindaki
bliylime hiicreler arasi bosluklar1 artirmakta ve alt-list yaprak yiizeylerinde bulunan
aromatik maddelerin salgilandig1 salgi tiiyii sayilarinin azalmasina neden olmaktadir
(Zorba, 2008). Nail popiilasyonu ve Canik 190-5 gesidi ile Xanthi 2A ve Xanthi 81 nin
yanisira Orta Karadeniz bolgesinde iretilmekte olan tiitlin tiplerinin tamami, yaprak
boyutlan kii¢lik-orta grupta anilan genotiplerdir (Camas, 1998; Peksiislii, 1998; Camas
ve ark., 2011; Anonim, 2012; Peksiislii ve ark., 2012).

Yaprak Eni (cm)
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Sekil 4.11. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda yaprak eni
ortalamalar1

Yaprak eni bakimidan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve tiimiiniin
genel ortalamasi sirasiyla 9.07, 8.15 ve 8.93 cm olarak tespit edilmistir. Yaprak eni
genel ortalamanin iizerinde olan, 12 genotip, hatlar kendi ortalamalarina gore ayri
incelendiginde 10 hat (ERB-6, ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21,
ERB-26, ERB-27, ERB-30), standartlar ayr incelendiginde iki standart (Nail, Canik
190-5) oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz sonucunda ERB-6, ERB-9, ERB-13,
ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-27 ve ERB-30 genotipleri Duncan g¢oklu
karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. Erbaa-Evciler lokasyonunda yaprak
eni degerleri 6.83 cm ile 11.57 cm arasinda degismis en genis yaprak eni ERB-16
hattinda iken en dar yaprak eni ERB-14 hattinda elde edilmistir. Erbaa-Evciler

lokasyonu en kiiciik yaprak eni degerlerinin 06l¢iildiigii lokasyon olmustur. Bu
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lokasyonda Xanthi 2A ve Xanthi 81 c¢esitleri 17 hattin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.8;
Sekil 4.11).
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Sekil 4.12. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda yaprak eni
ortalamalar

Erbaa-Karayaka lokasyonunda genotiplerin yaprak eni ortalamalart sirasiyla 13.77,
11.58 ve 13.42 cm olarak tespit edilmistir. Yaprak eni genel ortalamanin {lizerinde olan,
12 genotip, hatlar kendi ortalamalarina gore ayr1 incelendiginde 12 hat (ERB-9, ERB-
15, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30, ERB-35,
ERB-38), standartlar ayr1 incelendiginde iki standart (Xanthi 2A, Nail) oldugu tespit
edilmistir. Istatistik analiz sonucunda 17 hat (ERB-6, ERB-9, ERB-11, ERB-13, ERB-
15, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27,
ERB-30, ERB-35, ERB-38) Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer
alarak standartlarin iizerinde degerler ortaya koymustur. Erbaa-Karayaka lokasyonunda
en genis yaprak eni 16.21 cm ile ERB-17 hattinda iken, en dar yaprak eni ise 9.88 cm
ile Xanthi 81 ¢esidinden elde edilmistir. Erbaa-Karayaka kosullarinda Xanthi 2A,
Xanthi 81’e gore daha yiiksek yaprak eni degeriyle 4 hatt1 gerisinde birakmistir (Cizelge
4.8; Sekil 4.12).

Gilimiishacikoy lokasyonu yaprak eni genel ortalamasi 13.86 cm, standartlarin

ortalamas1 14.93 cm ve hat ortalamas1 13.65 cm’dir. Lokasyonun genel ortalamasinin
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tizerinde yer alan 12 genotipten 4’ standartlar olmak {izere 8’1 hatlar (ERB-6, ERB-12,
ERB-18- ERB-19, ERB-23, ERB-27, ERB-30, ERB-38) i¢inde yer almaktadur. Istatistik
analiz sonucunda ERB-38 hatt1 en fazla yaprak enine (16.16 cm) sahip olup, Duncan
coklu karsilastirma testi sonucunda ilk grubu ERB-18, ERB-19, ERB-23, ERB-27,
ERB-30, ERB-38 hatlar1 ile Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5 ve Xanthi standartlar
olusturmustur. En dar yaprak eni ise 11.63 c¢cm ile ERB-16 hattinda 6l¢iilmiis olup, bu
hat son Duncan grubunu olusturmustur. Basma {iretim bdlgesi olan Giimiishacikdy’de
Xanthi 2A (15.05 cm) ve Xanthi 81 (14.64) istatistiki olarak ilk grupta yer almis, ERB-
23, ERB-27 ve ERB-38 hatlar1 disinda kalan 18 hatti geride birakmistir (Cizelge 4.8;
Sekil 4.13).

Yaprak Eni (cm)

Sekil 4.13. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin Glimishaciky sartlarinda yaprak eni
ortalamalari

Yaprak eni degerleri Bafra lokasyonunda 10.36 cm (ERB-14) ile 16.31 cm (ERB-21)
arasinda degismis, hatlarin ortalamasi 13.74 cm, standartlarin ortalamasi 13.96 cm ve
timiinden olusan genel lokasyon ortalamasi 13.77 cm’dir. Yaprak eninin Bafra
lokasyonu genel ortalamasinin iizerinde 13 genotip yer alirken, hatlar ayr
incelendiginde hatlar ortalamasinin iizerinde 11 hat, standart ortalamasinin iizerinde ise
iki standart (Xanthi 2A, Canik 190-5) oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz
sonucunda ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26 hatlari
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda ilk grupta, ERB-14 hatt1 ise 10.36 cm
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yaprak eni Olgiisliyle son gruptadir. Bafra lokasyonu Samsun tipi iiretim sahast oldugu
i¢in Nail ve Canik 190-5 standartlarinin yaprak eni degerleri 6nem kazanmaktadir. Bu
bakimdan Nail popiilasyonu, Canik 190-5’e gore daha genis yapraklara sahip olup, 8 hat
disinda kalan hatlarin tamamini geride birakmistir (Cizelge 4.8; Sekil 4.14).

Yaprak Eni (cm)
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Sekil 4.14. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda yaprak eni ortalamalari

Titlinde yaprak verimi, bitkinin boyu, bitkide yaprak sayisi, yapraklarin genisligi ve
uzunlugu ile dogrudan iliskili olup (Butorac ve ark., 1999), yaprak eninin yas veya kuru
verimi yiikseltici etkisi arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Dyulgerski ve Dimanov,
2012). Aytag (2016) da yaprak eni ile verim arasinda pozitif iliskiden bahsetmistir.
Diger ozelliklerde oldugu gibi yaprak eni de g¢evresel degisimlerden etkilenen, stres
faktorlerinin varligina veya uygun gelisme kosullarinin olugmasma gore farkliliklar

gosterebilen bir parametredir.

Calisma sonuglart incelendiginde (Cizelge 4.8) yaprak eni degerlerinin genel ortalamasi
12.49 cm olup, bu ortalamanin yiikselmesine en fazla katkiyr bitki boyu ve yaprak
sayisinda oldugu gibi Glimiishacikdy lokasyonu yapmis, onu Bafra lokasyonu takip
etmistir. Bitki boyu ve yaprak sayisina benzer nedenlerle yaprak eninde genislemenin
gerceklestigi diistinlilmektedir. Bu iki lokasyon diger lokasyonlara gore organik

maddesi daha yiliksek topraklara sahiptir. Tiim lokasyonlarda dengeli bir yagis
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goriilmemis fakat Giimiishacikdy vejetasyon donemi toplaminda diger lokasyonlardan

34.3 mm daha fazla yagis almistir (Cizelge 3.4).

14 o

Yaprak Eni (cm)

Sekil 4.15. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin lokasyon ortalamalarina gore yaprak eni
degisimleri

Calisma kapsaminda yaprak eni degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 9 hat
(ERB-6, ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-27, ERB-30),
Erbaa-Karayaka’da 17 hat (ERB-6, ERB-9, ERB-11, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-
17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35,
ERB-38), Giimiishacikdy’de 6 hat (ERB-18, ERB-19, ERB-23, ERB-27, ERB-30, ERB-
38) ve Bafra’da 7 hat (ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26)
ilk gruplart olusturmustur. Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda timii dikkate
alinarak yapilan degerlendirme de ise; yaprak eni bakimindan ERB-9, ERB-16, ERB-
17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26, ERB-27 ve ERB-30 hatlar1 6ne
cikmaktadir (Cizelge 4.8, Sekil 4.15).

4.2.4. Yaprak boyu

Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra

lokasyonlarinda, yaprak boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da ve
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genotiplerin lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.10°da verilmektedir. Yaprak
boyuna ait varyans analiz tablosu incelendiginde, Erbaa-Karayaka lokasyonunda
genotipler istatistiki acidan oOnemli (p<0.05) iken, diger lokasyonlarda ayri ayri
genotiplerin istatistiki ag¢idan ¢ok oOnemli (p<0.01) derecede farklilik gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin yaprak boyu degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar1  S.D. - — -
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikdy  Bafra

Genotip 24 11.06 14.62 11.28 10.80
Hata 48 2.87 6.83 1.88 2.93
F degeri 3.85** 2.14* 5.99**  3.69**
Degisim Katsayisi (%) 10.44 10.37 5.65 6.87

*p<0.05; **p<0.01

Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra kosullarinda yaprak boyu
bakimindan arastirma hat ve standartlarinin genel ortalamasinin 22.65 c¢m, arastirmadaki
standartlarin genel ortalamasinin 22.88 cm ve hatlarin ortalamasinin ise 22.61 cm
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde aragtirmada kullanilan hatlarin
yaprak boyunun standartlardan 0.27 cm daha kisa oldugu belirlenmistir. Genotiplerin
lokasyon ortalamalar1 incelendiginde ERB-9, ERB-11, ERB-13, ERB-15, ERB-16,
ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, Xanthi 2A,
Nail ve Canik 190-5 genotiplerinin ortalamanin iizerinde yaprak boyuna sahip oldugu
goriilmistiir. Standartlarin lokasyon ortalamasinda ise Xanthi 81°e gore Xanthi 2A, Nail
ve Canik 190-5 daha uzun yaprak boyuna sahiptir. Hatlarin genel ortalamasi
bakimindan ise genel ortalamanin iizerindeki 13 hattin 6ne ¢iktig1 anlagilmaktadir

(Cizelge 4.10; Sekil 4.20).

Lokasyonlar acisindan incelendiginde; hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirasiyla,
Erbaa-Evciler lokasyonunda 16.30, 15.91 ve 16.24 cm, Erbaa-Karayaka’da 25.41, 24.08
ve 25.20 cm, Glimiishacikdy 23.95, 25.99 ve 24.28 cm ve Bafra’da 24.77, 25.54 ve
24.89 cm olarak bulunmustur. Erbaa-Evciler disinda kalan ti¢ lokasyonun da genel, hat

ve standartlara ait yaprak boyu ortalamalarinin, ¢alismanin genel ortalamalarindan
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yiiksek oldugu, en diisiik yaprak boyu degerlerinin Erbaa-Evciler lokasyonunda tespit
edildigi anlagilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli tiitiin hat ve cesitlerinin lokasyonlara gore yaprak boyu (cm)
ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- - . Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 13.73 g-i 22.31 d-f 21.65 f-h 24.78 a-f 20.62
2 ERB-6 15.48 d-i 22.37 d-f 2452 a-e 22.89 e-g 21.31
3 ERB-7 14.52 e-i 23.13 c-f 23.37 c-g 23.26 d-g 21.07
4 ERB-9 19.45 ab 27.27 a-d 25.02 a-d 22.80 e-g 23.64
5 ERB-11 16.49 b-h 25.34 a-f 24.82 a-e 24.54 b-f 22.80
6 ERB-12 13.01 i 21.58 e-f 24.09 a-f 25.11 a-f 20.95
7 ERB-13 1750 a-f 25.74 a-f 23.37 c-g 24.84 a-f 22.86
8 ERB-14 14.69 d-i 25.22 a-f 23.86 b-f 20.78 g 21.14
9 ERB-15 16.13 c-i 27.75 a-c 22.22 e-g 26.48 a-d 23.14
10 ERB-16 20.23 a 28.87 ab 21.73 f-h 28.09 a 24.73
11  ERB-17 19.30 a-c 27.82 a-c 20.94 g-h 26.10 a-e 23.54
12 ERB-18 15.07 d-i 25.51 a-f 23.72 b-f 25.84 a-e 22.54
13 ERB-19 17.26 a-f 25.17 a-f 24.23 a-f 25.85 a-e 23.13
14 ERB-21 17.41 a-f 28.93 a 19.60 h 27.32 ab 23.31
15 ERB-23 15.48 d-i 25.62 a-f 26.07 ab 25.86 a-e 23.26
16 ERB-25 16.25 b-i 26.11 a-f 22.84 d-g 25.62 a-e 22.71
17 ERB-26 1551 d-i 22.70 c-f 26.13 ab 26.46 a-d 22.70
18 ERB-27 17.04 a-g 27.69 a-c 25.70 a-c 23.86 c-g 23.57
19 ERB-30 17.45 a-f 23.68 b-f 26.67 a 26.69 a-c 23.62
20 ERB-35 16.04 c-i 24.47 a-f 25.61 a-c 22.06 f-g 22.05
21 ERB-38 14.23 f-i 26.29 a-e 26.77 a 20.86 ¢ 22.04
22  Xanthi 2A 14.63 e-i 25.65 a-f 26.13 ab 25.72 a-e 23.03
23 Nail 17.79 a-e 2391 a-f 25.56 a-c 25.18 a-f 23.11
24  Canik 190-5 18.02 a-d 25.81 a-f 26.14 ab 26.62 a-d 24.15
25 Xanthi 81 13.19 hi 2094 f 26.15 ab 24.63 b-f 21.23
Genel Ortalama 16.24 25.20 24.28 24.89 22.65
Standartlar Ortalama 15.91 24.08 25.99 25.54 22.88
Hatlar Ortalama 16.30 25.41 23.95 24.77 22.61
LSDgs 2.78 4.29 2.25 2.81

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Yapilan ¢aligmada 0lgiilen hatlara ait yaprak boyu ortalamalar1 16.24-25.20 cm olarak
tespit edilmistir. Basma tipi tiitiinler iizerine ¢alisma yiiriiten Camas ve ark. (2008) bu
tip tiitiinlerin yaprak boyunun 11.40-19.30 cm arasinda, Yilmaz ve Kinay (2011) ise
25.10-26.90 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Diger arastirmacilarda basma tipi
tiitlinlerin yaprak boyutlarinin kiigiik-orta boyutlarda oldugunu ve yaprak boyunun
ortalama 20 cm oldugunu bildirmisledir (Peksiislii, 1998; Camas, 1998; Camas ve ark.,
2011). Arastirma sonuglarimizin, daha once yapilan c¢aligmalar ile karsilagtirildiginda

uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.
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Arastirmamizda kullanilan standartlara ait yaprak boyu degerleri Xanthi 2A i¢in 14.63-
26.13 c¢m, Nail i¢in 17.79-25.56 cm, Canik 190-5 i¢in 18.02-26.62 cm ve Xanthi 81 igin
ise 13.19-26.15 cm olarak Ol¢iilmiistiir. Xanthi 2A ¢esidinin bitkisel materyal olarak
kullanildig1 caligmalarda yaprak boyu degerleri Erbaa kosullarinda 15.40-20.40 cm
(Kimnay ve Yilmaz, 2016) ve Bafra kosullarinda 15.7-18.6 cm (Kurt ve Ayan, 2014)
araliginda belirlenmistir. Xanthi Djebel XDj-1 ¢esidinin yaprak boyu ise ortalama
olarak 17 cm olgilmistir (Korubin-Aleksoska, 2014a). Kinay (2014) Nail
popiilasyonunun yaprak boyunu 17.69-24.46 cm olarak tespit etmis, Ozcan (2014) ise
Xanthi 81 ¢esidinin yaprak boyunun 17.80-19.10 cm araliginda degistigini bildirmistir.
Onceki ¢alismalar ile kiyaslandiginda ¢alisma sonuglarimiz farkli ekolojik kosullarin

meydana getirdigi kiigiik farkliliklara sahiptir.

Yaprak Boyu (cm)

Sekil 4.16. Farkli tiitiin hat ve cesitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda yaprak boyu
ortalamalar1

Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlarin yaprak boyu ortalamasi 16.30 cm, standartlarin
ortalamast 15.91 cm, hat ve cesitlerin genel ortalamasi ise 16.24 cm olarak Sl¢iilmiistiir.
9’u hat ve 2’si standart olmak iizere 11 genotipin yaprak boyu degerleri Erbaa-Evciler
lokasyonunun genel ortalamasinin iizerindedir. Istatistik analiz sonucunda ERB-9,
ERB-13, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-27, ERB-30, Nail ve Canik 190-5
genotipleri Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. En uzun

yaprak boyu 20.23 cm ile ERB-16 hattinda iken en kisa ise 13.01 c¢cm ile ERB-12
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hattinda elde edilmistir. Basma tiretim bolgesi olan Erbaa-Evciler’de Xanthi 2A, 14.63
cm yaprak boyu ve Xanthi 81, 13.19 cm yaprak boyuna sahiptir. Arastirma da
kullanilan ERB-5, ERB-7, ERB-12 ve ERB-38 hatlar1 Xanthi 2A ve/veya Xanthi 81’in
gerisinde kalmistir. Bunlar disinda kalan 17 hat ise bu iki standarttan daha yiiksek
yaprak boyu degerlerine sahiptir (Cizelge 4.10; Sekil 4.16).
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Yaprak Boyu (cm)

Sekil 4.17. Farkli tiitin hat ve gesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda yaprak boyu
ortalamalar1

Yaprak boyu bakimindan Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve
bunlarin genel ortalamasi sirastyla 25.41, 24.08 ve 25.20 cm olarak tespit edilmistir.
Yaprak boyunun genel ortalamasinin iizerinde 15 genotipin; hatlar ortalamasinin
tizerinde 11 hattin; standart ortalamasinin iizerinde iki ¢esidin oldugu tespit edilmistir.
[statistik analiz sonucunda 15 hat (ERB-9, ERB-11, ERB-13, ERB-14, ERB-15,ERB-
16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-27, ERB-35, ERB-38)
ile 3 standardin (Xanthi 2A, Nail ve Canik 190-5) Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonucunda ilk grupta yer aldig1 belirlenmistir. En uzun yaprak boyu 28.93 c¢cm ile ERB-
21 hattinda iken en kisa ise 20.94 cm ile Xanthi 81 c¢esidinden elde edilmistir. Basma
tiretim bolgesi olan Erbaa-Karayaka lokasyonunda basma cesitleri olan Xanthi 2A,
25.65 cm ve Xanthi 81, 20.94 cm yaprak boyuna sahiptir. Arastirma da kullanilan

hatlarin tiimii Xanthi 81’den daha uzun yaprak boyu performansi sergilerken, Xanthi 2A
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¢esidi ERB-9, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-21, ERB-25, ERB-27 ve
ERB-38 disinda kalan 12 hatt1 geride birakmustir (Cizelge 4.10; Sekil 4.17).

Yaprak Boyu (cm)

Sekil 4.18. Farkli tiitlin hat ve cesitlerinin GlimiishacikOy sartlarinda yaprak boyu
ortalamalari

Farkli tiitiin ¢esit ve hatlariin Gilimiishacikdy kosullarinda ortaya koydugu hatlar,
standartlar ve bunlarin ortalamasi sirasiyla 23.95, 25.99 ve 24.28 cm’dir. Yaprak boyu
bakimindan 13 genotip genel ortalamanin iizerinde, hatlar kendi ortalamalar1 a¢isindan
incelendiginde 11 hat ve standartlar ayri incelendiginde ise 3 c¢esidin oldugu tespit
edilmistir. Istatistik analiz sonucunda ERB-6, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-19, ERB-
23, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35 ve ERB-38 hatlar1 (11 hat) ile Xanthi 2A, Nail,
Canik 190-5 ve Xanthi 81 standartlart Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk
grupta yer alirken ERB-21’in son grupta oldugu tespit edilmistir. En uzun yaprak boyu
26.77 cm ile ERB-38 hattinda iken en kisa ise 19.60 cm ile ERB-21 hattinda elde
edilmistir. Basma tiitiin tipinin tretime konu oldugu Giimiishacikdy lokasyonunda
ERB-30 ve ERB-38 hatlarinin basma g¢esitlerinden (Xanthi 2A ve Xanthi 81) daha
yiiksek yaprak boyu performansi gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.11; Sekil 4.18).

Bafra kosullarinda arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak boyu ortalamasi 24.89 cm

olup, 14 genotip bu ortalama degerin lizerinde yaprak boyuna sahiptir. 13 hattin yaprak

boyu, hatlarin ortalamasi olan 24.77 cm’den fazladir. Standartlar bakimindan ise Xanthi
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2A ile Canik 190-5 gesitleri, standart ortalamasini (25.54 cm) geride birakmustir.
[statistik analiz sonucunda ERB-5, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-
18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26 ve ERB-30 hatlar1 ile Xanthi 2A, Nail
ve Canik 190-5 standartlar1 Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk gruptadir.
En uzun yaprak boyu 28.09 cm ile ERB-16 hattinda iken en kisa yaprak boyu 20.86 cm
ile ERB-38 hattinda Olglilmiistiir. Samsun tipi tiitlin tretim alam1 olan Bafra
lokasyonunda Nail popiilasyonu 25.18 cm ve Canik 190-5 ¢esidi 26.62 cm yaprak boyu
degerleri ortaya koymustur. Calisma hatlarindan 10 adedi Nail popiilasyonundan daha
uzun yaprak boyu degerine sahipken, Canik 190-5 ¢esidi 3 hat (ERB-16, ERB-21, ERB-
30) disinda kalan hatlar1 geride birakmistir (Cizelge 4.10; Sekil 4.19).
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Yaprak Boyu (cm)

Sekil 4.19. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda yaprak boyu ortalamalari

Oryantal tiitiinlerin digerlerinden aywran onemli kalite Ozelliklerinin yaninda bazi
fiziksel ozellikleri de 6neme sahiptir. Bunlarin baginda yaprak boyutlar1 gelmektedir.
Yaprak boyu ise oryantal tiitlinleri kiiclik, orta ve iri kitali olarak ayriminda
kullanilmakta ve {riiniin degerini etkileyen bir faktér olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Oyle ki, Karadeniz Bélgesi tiitiinleri igin yaprak boyu 15 cm’ye kadar olanlar kiigiik
kitali, 15-25 cm arasinda olanlar orta kitali1 ve 25 cm’den uzun olanlar iri kitali olarak
degerlendirilmektedir. Iri kital tiitiinlere 6rnek verilebilecek Artvin, Trabzon gibi tiitiin
tipleri gilinlimiizde {retimden kalkmistir. Bu bakimdan c¢alisma sonuglarimiz

incelendiginde tiim genotip ortalamalarmin orta kitali grupta degerlendirilebilecegi
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anlasilmaktadir. Bu yaklasimin yani sira yaprak boyu, Aytac (2016)’1n da bildirdigi gibi
bitki boyu, yaprak eni ve Ozellikle verim ile giiclii pozitif iliski i¢indedir. Bazi
arastirmacilar ise yaprak eninin, yaprak boyuna gore verim lizerine daha etkili oldugunu
aktarmiglardir (Kara, 1993; Dyulgerski ve Dimanov, 2012). Yaprak boyunda goriilen
degisikliklerin genotip kaynakli olmasinin yani sira ekolojiden ¢ok etkilendigi (Sencar
ve Gokmen, 2004), bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak eni ile birlikte verimi etkileyen
onemli 6zelliklerden oldugu (Butorac ve ark., 2004; Gixhari ve Sulovari, 2010) ve bu

nedenle tiitiin arastirmalarina konu oldugu bir¢ok ¢aligmada bildirilmistir.

Yaprak Boyu (cm)
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Sekil 4.20. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore yaprak boyu
degisimleri

Calisma sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 4.10) yaprak boyu degerlerinin genel
ortalamas1 22.65 cm’dir. Erbaa-Karayaka lokasyonu kiiciik farklar ile de olsa bitki
boyu, yaprak sayisi ve yaprak eninin aksine yaprak boyunun en yiiksek ol¢iildiigii
lokasyon olmus ve onu Bafra ve Gilimiishacikdy takip etmistir. En diisiik yaprak boyu
degerleri bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak eninde oldugu gibi toprak organik maddesi
en diisik olan ve diger lokasyonlara gore daha kira¢ ozelliklere sahip olan Erbaa-
Evciler’de 6l¢iilmiistiir. Erbaa-Karayaka ile ayni ilge sinirlarinda olmasi nedeniyle iklim
verileri ortak olarak alinabilmistir. Ancak arastirma siiresi i¢inde Erbaa-Evciler
lokasyonunun Erbaa-Karayaka’ya gore daha kurak bir sezon gecirdigi bilinmektedir.

Zira Bafra ve Erbaa-Karayaka lokasyonu vejetasyon siiresinde 222.15 mm ve
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GlimiishacikOy lokasyonu vejetasyon siiresinde 256.50 mm yagis almistir. Bu nedenle
Erbaa-Evciler’de yagislari takip eden kurakligin, vejetatif aksamin gelisme doneminde
olumsuz etkisi yasanmis, vejetasyon kisalmis (Sekin, 1986; Cakir ve Cebi, 2006), bitki
boyu, yaprak sayisit ve yaprak eni parametrelerinde oldugu gibi yaprak boyunda da

azalig tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda yaprak boyu degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayri
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 8 hat
(ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-27, ERB-30), Erbaa-
Karayaka’da 15 hat (ERB-9, ERB-11, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-17,
ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-27, ERB-35, ERB-38),
Gilimtighacikoy’de 11 hat (ERB-6, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-19, ERB-23, ERB-
26, ERB-27, ERB-30, ERB-35, ERB-38) ve Bafra’da 13 hat (ERB-5, ERB-12, ERB-13,
ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26,
ERB-30) ilk gruplar1 olusturmustur. Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda tiimii
dikkate alinarak yapilan degerlendirme de ise; yaprak boyu bakimindan sadece ERB-16
hatt1 tim standartlardan daha uzun yaprak boyu performansi ortaya koymustur (Cizelge

4.10, Sekil 4.20).

4.2.5. Verim

Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Glimiishaciky ve Bafra kosullarinda farkl tiitiin hat ve
cesitlerinin verim degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, genotiplerin
lokasyon ve genel ortalamalar1 ise Cizelge 4.12°de verilmistir. Yaprak verimine ait
varyans analiz tablosu incelendiginde, Giimiishacikdy lokasyonunda genotipler
arasindaki farklilik istatistiki agidan onemli (p<0.05) iken, diger lokasyonlarda ¢ok
onemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Verim bakimindan arastirmada kullanilan genotiplerin genel ortalamasi 178.72 kg/da
olup ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25,
ERB-27, ERB-30 ve ERB-35 genotiplerinin bu ortalamadan daha yiiksek verime sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12; Sekil 4.25). Standartlarin genel ortalamas1 162.57
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kg/da olarak hesaplanmig, Nail ve Canik 190-5 standartlarinin ortalamanin tizerinde
verime sahip oldugu bulunmustur. Hatlarin genel ortalamasi ise 181.80 kg/da’dir. ERB-
7, ERB-9, ERB-16, ERB-18, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30 ve ERB-35 hatlari,
hatlarin genel ortalamasinin iizerinde verim performansi ortaya koymuslardir. Genel
ortalamalar dikkate alindiginda arastirmada kullanilan hatlarin, standartlardan 19.23

kg/da daha ytliksek verime sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.11. Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin verim degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar1  S.D. -
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishactkoy  Bafra

Genotip 24 1693.12 1480.94 1038.15 576.15
Hata 48 62.69 592.80 530.92 134.21
F degeri 27.01** 2.50** 1.96* 4.29**
Degisim Katsayisi (%) 6.73 13.19 1091 5.74

*p<0.05; **p<0.01

Lokasyonlar agisindan incelendiginde, hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirastyla
Erbaa-Evciler lokasyonunda 122.07, 93.63 ve 117.52 kg/da, Erbaa-Karayaka’da 189.53,
157.92 ve 184.48 kg/da, Giimiishacikdy’de 210.70, 213.04 ve 211.07 kg/da ve Bafra’da
ise 204.89, 185.68 ve 201.82 kg/da bulunmustur. Erbaa-Evciler disinda kalan {i¢
lokasyonun da genel, hat ve standartlara ait yaprak verimi ortalamalarinin, ¢aligmanin
genel ortalamalarindan yiiksek oldugu, en diisiik verim degerlerinin Erbaa-Evciler

lokasyonunda tespit edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.12).

Tiitlinde bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak eni ve yaprak boyu verimi etkileyen
ozelliklerdendir (Butorac ve ark., 1999). Kaliteli sigaralik oryantal tiitiinlerin
temsilcilerinde verim genellikle diisiiktiir. Bazen 100’e¢ kadar c¢ikan yaprak sayisi
kaliteyi diisiirmeden verimde artis anlamina gelmekte iken, yaprak boyutlarindaki
biliylime kaliteyi azaltmaktadir. Calisma sonuclart incelendiginde yaprak veriminde
yasanan degisimin, genotiplerin bitki boyu, yaprak sayis1 ve yaprak boyutlarina baglh
olarak gerceklestigi goriilmektedir. Genel olarak lokasyonlar bakimindan bitki boyu,
yaprak sayisi ve yaprak eni parametrelerinde ¢oktan aza dogru Glimiishacikdy, Bafra,
Erbaa-Karayaka ve Erbaa-Evciler seklinde ortaya ¢ikan siralama yaprak verimine de

ayni sekilde yansimistir. Yaprak boyu degerlerinde Erbaa-Karayaka lokasyonu az bir
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farkla en yiiksek degere sahipken, onu Bafra, Giimiishacikdy, Erbaa-Evciler takip
etmistir. Yaprak boyunun verimi ylikseltici etkisinin yaprak eninden daha az oldugu
(Dyulgerski ve Dimanov, 2012) ve bunun yaprak eni karakterinin eklemeli gen
etkisinden kaynakladig1 c¢esitli ¢alismalarda (Kinay, 2014) belirtilmistir. Bu nedenle
yaprak boyunda goriilen degiskenligin verime daha az yansidigi, verimdeki
degisimlerde bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak eninin daha belirleyici oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.12. Farkhi tiitiin hat ve c¢esitlerinin lokasyonlara goére verim (kg/da)
ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- - . Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 107.98 f-j 162.41 b-e 200.32 a-e 201.07 b-g 167.94
2 ERB-6 146.32 b 159.81 c-e 208.14 a-e 209.00 a-e 180.82
3 ERB-7 134.24 b-d 196.97 a-c 211.20 a-e 203.59 a-f 186.50
4 ERB-9 161.78 a 192.64 a-d 216.47 a-e 201.92 b-f 193.20
5 ERB-11 121.27 d-g 179.07 b-e 207.39 a-e 195.48 c-h 175.80
6 ERB-12 95.46 j-I 177.77 b-e 222.10 a-d 198.06 b-h 173.35
7 ERB-13 97.19 jk 210.13 ab 226.23 a-c 193.40 e-i 181.74
8 ERB-14 112.56 f-i 182.30 b-e 201.09 a-e 179.21 g-i 168.79
9 ERB-15 116.81 e-h 196.30 a-c 174.05 e 218.75 ab 176.47
10 ERB-16 129.36 c-e 207.46 a-c 204.01 a-e 226.11 a 191.74
11 ERB-17 100.89 i-k 164.38 b-e 223.80 a-d 191.71 e-i 170.19
12 ERB-18 119.49 e-h 200.37 a-c 214.45 a-e 214.65 a-d 187.24
13 ERB-19 140.26 bc 195.92 a-c 183.92 b-e 205.21 a-f 181.33
14 ERB-21 166.63 a 205.31 a-c 224.94 a-c 217.20 a-c 203.52
15 ERB-23 82.22 Im 166.96 b-e 193.04 a-e 215.01 a-d 164.31
16 ERB-25 140.84 bc 197.54 a-c 180.55 c-e 201.03 b-g 179.99
17 ERB-26 122.64 d-f 174.95 b-e 200.01 a-e 211.61 a-e 177.30
18 ERB-27 122.42 d-f 237.33 a 23191 a 211.20 a-e 200.72
19 ERB-30 140.68 bc 205.85 a-c 228.48 ab 207.85 a-e 195.71
20 ERB-35 114.22 f-i 201.17 a-c 23354 a 183.49 f-i 183.11
21 ERB-38 90.19 k-m 165.57 b-e 238.98 a 217.11 a-c 177.96
22 Xanthi 2A 79.17 m 147.66 de 178.09 de 172.89 i 144.46
23 Nail 105.88 h-j 171.73 b-e 217.81 a-e 177.58 hi 168.25
24 Canik 190-5 107.34 ¢ 168.90 b-e 233.04 a 202.18 b-f 177.87
25 Xanthi 81 82.11 Im 143.38 e 223.21 a-d 190.07 e-i 159.69
Genel Ortalama 117.52 184.48 211.07 201.82 178.72
Standartlar Ort. 93.63 157.92 213.04 185.68 162.57
Hatlar Ortalama 122.07 189.53 210.70 204.89 181.80
LSDg s 13.00 39.97 37.83 19.02

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Yetistirildigi ekolojiye zamanla uyum gosteren ve ekotip halini alan yerel tiitiin
popiilasyonlarinda verim ve verim ile iliskili unsurlarda bir¢ok etken nedeni ile

farkliliklarin ortaya c¢iktigi ve bu varyasyonun seleksiyon i¢in Onemli bir kaynak
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yarattig1 bilinmektedir. Sektor ihtiyacina cevap vermek amaciyla Yunanistan’dan
getirilerek {iretime sokulan ¢esitlerin yayginlagsmasi ile daha 6nce bolgede var olan
tiplerin birlikte iiretilmesi, fide ve tohumluk gecisleri, bolgeye adapte olmus ekotipleri
meydana getirmistir. Basma tip tiitiinleri konu ederek bir dizi ¢calisma yapan Camas ve
ark. (2008), bu tiplerde verim degerlerinin 77-148 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir. Basma tipi tiitiinlerde Yi1lmaz ve Kinay (2011) verim araligin1 58-98 kg/da
vermistir. Erbaa ve Bafra’da basma tipi tiitiinler {izerine 1slah ¢aligmalari yiiriiten Kinay
(2014) ise verim degerlerinin Bafra’da ortalama 132.93-150.24 kg/da ve Erbaa’da
ortalama 140.26-168.64 kg/da olarak tespit etmistir. Bu arastirmalara ek olarak TAPDK
2014, 2015 ve 2016 yillarinda yayinladig: faaliyet raporlarinda ortalama dekar verimini
Amasya ilinde 94.04-100.55 kg/da ve Tokat ilinde 89.44-98.14 kg/da araliginda
aciklamistir (Anonim, 2019a). Yapilan calisma sonuglarinda genotiplere ait verim
degerleri 79.17 kg/da ile 237.33 kg/da arasinda degisen genis bir varyasyon
gostermistir. Genotiplerin lokasyonlarda gosterdigi verim performanslar1 144.46-203.52
kg/da, lokasyon ortalamalar1 ise 117.52-211.07 kg/da araliginda tespit edilmistir
(Cizelge 4.12). Daha 6nceki ¢alismalar ve resmi kayitlar dikkate alindiginda elde edilen

verim degerlerinin yiiksekligi agiktir.

Standartlarin genel ortalamas1 93.63-213.04 kg/da arasinda degigmistir. Xanthi 2A’nin
verimini Erbaa kosullarinda Camas ve ark. (2009¢) 66.90-127.60 kg/da ve Kinay (2014)
127.34-139.01 kg/da, Bafra kosullarinda ise Kurt ve Ayan (2014) 94.00-127.00 kg/da
ve Kimay (2014) 84.57-124.55 kg/da olarak bildirmistir. Nail popiilasyonu Bafra
sartlarinda 90-150 kg/da (Camas, 1998) ile 126.58-148.50 kg/da (Kinay, 2014) arasinda,
Erbaa kosullarinda ise 155.74-174.90 kg/da (Kinay, 2014) arasinda verime sahiptir.
Kinay (2014), Canik 190-5 ¢esidinin Erbaa kosullarinda 135.55-168.65 kg/da ve Bafra
kosullarinda 111.25-196.28 kg/da verime sahip oldugunu bildirmistir. Xanthi 81
cesidinin ise 125.00-150.00 kg/da (Anonim, 2012) ve 130.60-202.20 kg/da (Ozcan,
2014) araliklarinda verim degerlerine sahip oldugu aktarilmistir. Yapilan caligmada,
Xanthi 2A; 79.17-178.09 kg/da, Nail; 105.88-217.81 kg/da, Canik 190-5; 107.34-233.04
kg/da ve Xanthi 81; 82.11-223.21 kg/da araliginda verim degerleri ile hatlarda oldugu
gibi yukarida anilan calisma sonuglarindan daha yiiksek verimlilige ulastigi tespit

edilmistir.
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Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel ortalamanin verimi sirasiyla
122.07, 93.63 ve 117.52 kg/da olarak tespit edilmistir. Standartlarin tiimii, lokasyon
verim ortalamasinin altinda kalirken 12 hat lokasyonun genel ve 10 hat lokasyonun
hatlar ortalamasinin iizerinde verime sahiptir. Standartlarin lokasyon ortalamasinin
lizerinde ise 2 standart mevcuttur. istatistik analiz sonucunda ERB-9 ve ERB-21 hatlar
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. En yliksek verime
166.63 kg/da ile ERB-21 hattinda, en diisik verime ise 79.17 kg/da ile Xanthi 2A
¢esidinde ulasilmistir. Basma tiretim bolgesi olan Erbaa-Evciler’de Xanthi 2A ve Xanthi

81 gesitleri tiim hatlarin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.12; Sekil 4.21).
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Sekil 4.21. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda verim ortalamalari

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel ortalamanin verim
degerleri sirastyla 189.53, 157.92 ve 184.48 kg/da olarak tespit edilmistir. Standartlarin
tiimii, lokasyon verim ortalamasinin altinda kalirken, 12 hat Karayaka lokasyonunun
genel ve hatlar ortalamasinin iizerinde verime sahiptir. Standartlarin lokasyon
ortalamasinin iizerinde ise 2 standart (Nail, Canik 190-5) mevcuttur. Istatistik analiz
sonucunda 12 hat (ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-18, ERB-19, ERB-
21, ERB-25, ERB-27, ERB-30, ERB-35) Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
ilk grupta yer almistir. En yiiksek verim 237.33 kg/da ile ERB-27 hattinda iken, en
diisiik verim 143.38 kg/da ile Xanthi 81 cesidinden elde edilmistir. Basma iiretim

bolgesi olan Erbaa-Karayaka’da hatlarin tamam, standart olarak kullanilan Xanthi 2A
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ve Xanthi 81 ¢esitlerinden daha yiiksek verim performansina ulasmistir (Cizelge 4.12;
Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Farkhi tiitiin hat ve c¢esitlerinin Erbaa- Karayaka sartlarinda verim
ortalamalar1

Verim bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genotiplerin
genel ortalamasi sirasiyla 210.70, 213.04 ve 211.07 kg/da’dir. Verimi genel ortalamanin
lizerinde olan 14 genotipin 11°i hat ve 3’ii standarttir. Istatistik analiz sonucunda 18 hat
(ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-16, ERB-
17, ERB-18, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35, ERB-38) ve 3
standart (Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk
grupta yer alirken ERB-15’in son grupta oldugu tespit edilmistir. En yiliksek verime
238.98 kg/da ile ERB-38 hattinda ulasilirken, en diisiik verim 174.05 kg/da ile ERB-15
hattinda elde edilmistir. Basma {iretim bolgesi olan Giimiishacikdy’de standart olarak
kullanilan basma ¢esitlerinden Xanthi 2A ERB 15 hattini, Xanthi 81 ise ERB-13, ERB-
17, ERB-21, ERB-27, ERB-30, ERB-35 ve ERB-38 disinda kalan 14 hatt1 geride
birakmistir (Cizelge 4.12; Sekil 4.23).

Bafra lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genotiplerin genel verim ortalamasi

sirastyla 204.89, 185.68 ve 201.82 kg/da olarak tespit edilmistir. Verimi genel

ortalamanin {izerinde olan 14 genotip, hatlar ortalamasinin iizerinde 11 hat ve
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standartlar ortalamasinin {izerinde iKi standart belirlenmistir. Istatistik analiz sonucunda
12 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-15, ERB-16, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-
26, ERB-27, ERB-30, ERB-38) Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk
gruptadir. En yiiksek verim 226.11 kg/da ile ERB-16 hattinda, en diisiik verim 172.89
kg/da ile Xanthi 2A ¢esidindedir. Samsun tipi tiitlin {iretim bolgesi olan Bafra’da
hatlarin tiimii Nail popiilasyonundan daha fazla verime ulagmis, Canik 190-5 cesidi
dokuz hatt1 geride birakirken, 12 hat bu gesitten daha yiiksek verim degeri ortaya
koymustur (Cizelge 4.12; Sekil 4.24).
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Sekil 4.23. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Glimiishacikdy sartlarinda verim ortalamalari

Calisma kapsaminda verim degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 2 hat (ERB-9, ERB-21), Erbaa-
Karayaka’da 12 hat (ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-18, ERB-19,
ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30, ERB-35), Giimiishacikdy’de 18 hat (ERB-5, ERB-
6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-16, ERB-17, ERB-18,
ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35, ERB-38) ve Bafra’da 12 hat
(ERB-6, ERB-7, ERB-15, ERB-16, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-26,
ERB-27, ERB-30, ERB-38) ilk gruplar1 olusturmustur. Lokasyonlarin ve standartlarin
timii dikkate alinarak yapilan degerlendirmede ise; yaprak verimi bakimindan 13 hat

(ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-
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27, ERB-30, ERB-35, ERB-38) tiim standartlardan daha fazla verim performansi ortaya
koydugu belirlenmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.25).
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Sekil 4.24. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda verim ortalamalari

Oryantal tiitlinler verim bakimindan, genetik yapisinin yani sira cevresel kosullar
(ekoloji, iklim, toprak faktorleri) ve farkli tiretim tarzlarindan kaynaklanan biiytik bir
varyasyona sahiptir. Senbayram ve ark. (2006) oryantal tiitiinlerin meshur kalite
kriterlerinin aslinda bitkinin stres faktorlerine karst uyum siirecinde ortaya ¢iktigini,
Usturali ve ark. (1998)’da uyum kabiliyetlerindeki gelisme nedeniyle yerel tiitiin
popiilasyonlarinin kiymetli 1slah materyali 6zelligi tagidigin1 aktarmiglardir. Sadeghi ve
ark. (2011) tiitin veriminde varyasyonun %87.89’unun c¢evre kaynakli oldugunu
bildirmistir. Cakir ve Cebi (2006)’ye gore su stresi yaprak sayisini, bitki boyunu ve
yaprak alanini azaltmaktadir ve sonucta verimde azalmalar meydana gelmektedir.
Lambers ve ark. (2000)’da tiitlin bitkisinin farkl stres kaynaklarinin olumsuz etkisinden

kurtulmak i¢in savunma olustururken, verim kayiplar1 yasadigini bildirmislerdir.

Lokasyonlara ait toprak analiz sonuclarinin verildigi Cizelge 3.1 incelendiginde; toprak
organik maddesi, lokasyonlarin ortalama verim degerlerine paralel olarak, en yliksek
(%2.36) Gilimiishacikdy lokasyonun da tespit edilmistir. Giimiishacikdy’ii %1.76 ile
Bafra, %21.43 ile Erbaa-Karayaka ve 9%0.95 ile Erbaa-Evciler lokasyonu takip

etmektedir. Topraklarin liretim kapasitelerinin, igerdigi organik madde miktar ile giiclii
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iliskisi ve bu iliskinin verimliligi arttirdig1 bilinmektedir. Zira yiliksek verime sahip iri
kital1 Virginia, Burley, Puroluk, Tombeki gibi tiitiinlerin yetistirilecegi arazilerin yiiksek
organik madde igerigine sahip olmasi arzu edilmektedir (Er ve Yildiz, 2014). Bu
yaklagim ile verim degerlerinin en yiiksekten en diisige dogru Giimiishacikdy, Bafra,
Erbaa-Karayaka ve Erbaa-Evciler seklinde siralanmasi beklenmekte, Cizelge 4.12

incelendiginde lokasyon verimlerinin bu durumu sagladig goriilmektedir.
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Sekil 4.25. Farkli tiitiin hat ve g¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina goére verim
degisimleri

Toprak organik maddesi miktarlarinin iligkili oldugu bir diger faktor fotosentezdir.
Fotosentez; su, CO,, 151k ve klorofil miktar1 ile direk iliskili olup, havada ortalama
%00.03 kadar CO, bulunmaktadir. Karbondioksit miktarinin artmasi ile kuru madde
miktar1 artmakta, belli bir siire birim alanda yiiksek kuru madde i¢in gerekli CO;
miktari, normal CO; miktariin (%0.03) 3 ila 20 kat1 arasinda degismektedir. Havada
normal miktarda bulunan (%0.03) CO, miktari, giinesin dogmasi ve asimilasyonun
baslamasi ile hizla azalmaya baglamaktadir. Havanin CO; agiginin karsilanmasinda ana
kaynak topraktaki organik maddelerin parcalanmasi ile ortaya ¢ikan CO; olmaktadir.
Bilindigi gibi toprakta organik madde miktar1 ne kadar fazla olursa mikroorganizma
faaliyetleri ve solunumlart da o kadar fazla olmakta ve kisa siire iginde bol miktarda
CO; toprak havasina, topraktaki hava degisimleri ile de toprak iistii havasina verilir, bu

da fotosentezde kullanilmaktadir (Kevseroglu, 1999). Bu agidan bakildiginda da
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Glumiishacikoy’i, Bafra, Erbaa-Karayaka ve Erbaa-Evciler takip etmesi beklenmekte,

verim degerlerinin bu durumu sagladigi goriilmektedir.

Lokasyonlarin  rakim  degerlerinin de verim degisimlerine etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Lokasyonlar arasindaki yiikselti farki, vejetasyon zamani ve sicaklik,
yaprak anatomisi agisindan Onemli kriterlerdir. Farkli yiikseltilerde yetisen bazi
popiilasyonlar morfolojik, anatomik ve ekolojik a¢idan varyasyon gostermektedir
(Goniiz ve Ozorgiicii, 1999). Arazinin deniz seviyesinden olan yiiksekligi arttik¢a, gelen
15181n siddeti ve 1giklanma siiresi artmaktadir. Bu artis, 15181n daha az kalinlikta bir hava
tabakasindan ge¢mesi, ayni zamanda yiikseklerde bulunan hava tabakasi i¢inde kati
pargaciklarin ve su bugusunun daha az bulunmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir
(Kevseroglu, 1999). Ryu ve ark. (1989), 151k yogunlugu ile klorofil arasindaki pozitif
iliskiden bahsetmistir. Rakimdaki yiikselise paralel olarak 1s1ik siddeti ile 1siklanma
stiresi ve dolayistyla net fotosentez miktar1 artmakta, CO, miktari, nem ve sicaklikta
degisimler olmakta, bu degisimler ise iiretilen kuru madde miktarini etkilemektedir
(Sencar ve Gokmen, 2004; Kinay, 2014). Larcher (2000), asir1 yaz sicakliklarinin
bitkilerin fotokimyasal etkinligini azalttigin1 ve bundan dolayr da ftretkenligin ve
verimliligin distiigliinii belirtmistir. Arazinin denizden yliksekligi arttik¢a, atmosfer
tabakasinin kalinligindaki azalma nedeniyle sicaklik derecesi diigmektedir. Geceleri
yiiksek rakimlarda artan 1s1 kaybi nedeniyle hizli soguma olmakta, sicaklik Onemli
derecede diismekte ve gece ile gilindiiz sicakliklari arasindaki fark artmaktadir
(Kevseroglu, 1999). Lokasyonlarin vejetasyon donemi sicaklik degerlerinin verildigi
Cizelge 3.2 incelendiginde vejetasyon donemi ortalama sicaklik degerleri, Erbaa i¢in
19.08 °C, Giimiishacikdy icin 17.05 °C ve Bafra icin 18.51 °C’dir. Erbaa ve
Glimiishacikoy lokasyonlar1 arasinda 2.03 °C fark goriilmektedir. Verim farklari, gece-
giindiiz sicaklik farkinin diger lokasyonlara gére daha fazla olmasi nedeniyle, solunum
ve terleme kaynakli kuru madde kayiplarinin daha az olmasindandir. Bu sicaklik
farkinin sebebi ise yiikseltidir (Ozcan, 2018). Artan sicaklikla birlikte solunum ve
solunumla harcanan madde miktar1 da artmaktadir. Bulutlu, daha serin havada ise
sicakligin ve dolayistyla solunumun yilikselmesine engel olundugundan i1s1ik siddetine
paralel bir asimilasyon yaganmaktadir (Kevseroglu, 1999). Verim, briit asimilasyon ile

solunum kayiplart arasindaki farka esit oldugu icin, solunum kayiplarinin az olmasi,
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verimin yiiksek olmasini saglamaktadir (Didar ve Gegit, 2010). Anilan bilgiler 1s181nda
rakimdaki artis ile birlikte 1s1k siddeti ve siiresi de artmakta, bu da bitki tarafindan
fotosentez ile iiretilen madde birikimini olumlu etkilemektedir. Ayn1 zamanda artan
rakim degerleri ile gece ve giindiiz sicakliklar1 arasindaki fark acilmakta ve bu da
solunum ile tliketimi disiirdiigii i¢in, liretilen madde miktarinda algak rakimli yerlere
kiyasla kayip yasanmamaktadir. En yiiksek (848 m) rakima sahip olmasi nedeniyle
artan 151k siddeti ve siiresi ile gece-giindiiz sicaklik farkinin Giimiishacikdy’de en
yiiksek verim degerlerine ulagilmasina katkisi oldugu aciktir. Ancak bu lokasyondan
sonra en yiiksek verim degerlerinin tespit edildigi lokasyon Bafra olup, Bafra en diisiik
rakima sahiptir. Bu nedenle verim sonuglarini sadece rakim degisiklikleri ile agiklamak
miimkiin olmayip, rakimla birlikte veya rakimdan bagimsiz degisen farkli stres

faktorlerinin lokasyonlarin verim performansina etkisi izerinde durulmalidir.

Daha once ifade edildigi gibi CO, miktar1 fotosentezde etkilidir. Rakim ile havada
bulunan CO, miktar1 arasinda ters iliski s6z konusu olup, asimilasyon esnasinda havada
olusan CO; ag1g1, toprak organik maddesinin islenmesi esnasinda ortaya ¢ikan CO; ile
karsilanmaktadir (Kevseroglu, 1999). Bu yaklasima gore verim degerlerinin diisiik
rakimda daha fazla olacagi ve organik madde iceriginin de belirleyici olabilecegi
goriilmektedir. En yiliksek rakima sahip Giimiishacikdy’de (848 m) organik madde
miktar1 %2.36 ve en yiiksek ikinci rakima sahip lokasyon olan Erbaa-Evciler’in (581 m)
organik madde miktar1 %0.95’tir. Erbaa-Evcilerde artan rakim ile zaten az olan CO,
miktarinin, asimilasyonda kullanimi ile daha da azaldigi, olusan CO; agiginin ise diisiik
organik madde igerigi nedeniyle telafi edilemedigi diisliniilmektedir. Oysa Erbaa-
Evciler lokasyonuna gore %40.25 daha fazla organik maddeye sahip olan
Gilimiishacikoy’tin olusan agigi telafi edebildigi, bunun da verim degerlerini olumlu

yonde etkiledigi sdylenebilmektedir.

Yiikseklik farklilig:r sicaklik, nem, riizgar ve yagis gibi iklimsel kosullar1 degistirdigi
icin dolayli olarak vejetasyon zamanina da etki etmektedir (Akbulut ve ark., 2017).
Uzun yillar ortalamasina gbére daha serin havamin, bitkilerin vejetatif aksamdan,
generatif aksama gecisini geciktirdigi, bitkinin uzun siire vejetatif olarak biyiiyiip, bitki

boyunun uzamasin ve ilgili diger 6zelliklerin artmasini tesvik etmektedir (Boydak ve
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ark., 2018). Bu yaklasim nedeniyle yiiksek rakima sahip lokasyonlarin daha uzun
vejetasyon siiresine sahip olmasi, bununda verimi olumlu yo6nde etkilemesi
beklenmektedir. Ancak yapilan ¢alismada dikim ve son kirim tarihleri incelendiginde;
Erbaa ile Giimiishacikdy ve Bafra lokasyonlar1 arasinda tespit edilen bes giinliik (Erbaa
ort. 80 giin) vejetasyon farki, rakim ile dogrusal bir iliski gostermeyip Giimiishacikdy
ve Bafra lokasyonlarinin lehine gergeklesmistir. Vejetasyonda goriilen bu uzamanin
verime olumlu yonde etkisi oldugu disiiniilmektedir. Bu durumun aksine Ozellikle
Erbaa-Evciler lokasyonunda Temmuz ayinda yasanan kurakligin vejetatif dénemden
generatif doneme gecisi hizlandirdigi ¢aligma siirecinde gozlenmistir. Aynt zamanda
calisma kapsaminda gegci olarak tespit edilen tiim hatlarin (Cizelge 4.2; ERB-6, ERB-7,
ERB-9, ERB-16, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-35), genel ortalamanin {izerinde
verim degerlerine sahip olmasi da bu bilgiyi dogrular niteliktedir. Bu nedenlerle
vejetasyonu geciktiren faktorlerin, yaprak tiitiin verimini arttirdigi diigiiniilmektedir.
Ozcan (2018), cesitlerin serin iklim kosullarinda ve yiiksek rakimli yerlerde yiiksek
kuru madde ve nisasta igerigi olusturdugunu bildirmistir. Yaprakta biriken kuru madde
miktarindaki arti, yaprak kalinligin1 artirmakta (Bruck ve ark., 2008), artan yaprak

kalinlig1 ise verim artis1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yagisin verim varyasyonundaki payr % 80’e ulasabilmektedir (Erskine ve Ashkar,
1993). Yillik yagis miktar1 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklime sahip yerlerde verimi
etkileyen en onemli iklim faktoriidiir (Floret ve ark., 1982). Su eksikligi, tiitliin yaprak
veriminin diisiisiinde besin eksikliginden daha etkin rol almaktadir (Incekara ve ark.,
1977). Ciinkii toprakta bulunan besinlerin bitkiye gecebilmesi ancak yeterli miktarda
suyun bulunmasi ile miimkiin olabilir. Aksi durumda biiylime ve gelisme i¢in gerekli
olan besin elementleri bitkiler tarafindan kullanilamazlar. Taban arazi karakterinde olan
topraklarin ise, bitki koklerinin toprakta rahat ilerlemelerine ve alt katmanlarda yer alan
nemden faydalanmalarina imkan vermeleri nedeniyle, bu problem o6nemli degildir
(Senbayram ve ark., 2006). Sekin (1987)’e gore; hizli biiylime ve bitkiyi turgorda
tutmak ic¢in gerekli suyun siirekliligi halinde yapraklar maksimum alana ulagsmaktadir.
Ancak bu yapraklar ince dokulu ve kirilgan olurlar. Yagislar ise daha elastik yapraklarin
olugsmasina yardimci olmaktadir. Erken donem yagislarin ardindan gelen kuraklik zayif

kok yapisina, daha ciliz geligen bitkilere ve dolayisiyla tiitlinde verim diisiisiine neden
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olmaktadir (Sekin, 1986). Fidelik doneminde susuzluga dayanamayan oryantal tiitiin
bitkisi Ozellikle sasirtma sonrasi ve ¢iceklenme zamaninda suya ihtiyag duymaktadir.
Vejetasyon doneminde devam eden kuraklik tiitlinde aranan koku ve aromanin
artmasini, yapraklarin kii¢iilmesini ve bdylece kalitenin yiikselmesini saglarken, verimi
diistirmektedir (Kevseroglu, 1999). Vejetasyon siirecindeki toplam yagis yeterli olsa
bile, ekstrem donemlerdeki kuraklik verimi 6nemli Olc¢lide diistirmektedir (Eser ve
Gegit, 2010). Lokasyonlara ait aylik yagis verilerinin sunuldugu Cizelge 3.4
incelendiginde, 2017 yili bahar yagislar1 bolgenin tiimiinde fideliklerin bozularak
yenilenmesini, arazi hazirliginin ve dikimlerin geciktirilmesini zorunlu kilacak kadar
fazla olmustur. Takip eden Haziran ayinda da yagislar artarak devam etmis, Temmuz’da
ise yagis miktar1 birden diismiistiir. Bu donemde Erbaa ve Bafra yagis almazken,
Gilimiighacikoy kismen yagis almistir. Vejetasyon donemi yagis toplamlar1 bakimindan
Erbaa ve Bafra ayni iken (222 mm), Glimiishacikoy 34.3 mm fazla yagis almistir.
Agustos ayinda Giimiishacikoy, Temmuz ayindaki miktara benzer yagis almis, az da
olsa bu yagislarin Glimiishacikdy’de artan bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak boyutlar1 ve
bogum aralar1 yani vejetatif aksamdaki artisa katkisi, ¢calisma siirecinde de gozlenmistir.
Temmuz aymnda hi¢ yagis almayan Bafra, Agustos’ta 24.8 mm yagis almis, bu
yagislarin  bitki gelisimine olumlu etkisi gozlenmistir. Yapilan calismanin iki
lokasyonunun bulundugu Erbaa ise Temmuz ayinda oldugu gibi Agustos ayinda da
yagis almamistir. Erbaa’da meteoroloji istasyonunun tek olmasi nedeniyle ortak veriler
gibi goriinse de; c¢alisma silirecinde Erbaa-Karayaka lokasyonunda sulama ihtiyaci
duyulmamis, ancak Erbaa-Evciler lokasyonu Temmuz ve Agustos aylarinda hi¢ yagis
almamis ve bitkilerde kurakligin etkileri gozlenmistir. Bu nedenle Erbaa-Evciler
lokasyonunda ikinci ¢apa oncesi, Temmuz ay1 ortasinda sulama yapilmistir. Isik,
sicaklik, rakim gibi faktorler bakimindan zengin olsa da, Erbaa-Evciler lokasyonunda
elde edilen verim degerlerinin kurakliktan etkilendigi, yani sira yaka karakterli ve diigiik

organik maddeye sahip toprak yapisi nedenleriyle verimin azaldig: diistiniilmektedir.

Gilimiishacikdy’iin ardindan, en yiiksek ikinci verim ortalamasina sahip Bafra, 151k ve
sicaklik faktorleri bakimindan dezavantajli olsa da; toprak organik maddesi bakimindan
en yiiksek ikinci degere (%1.76) sahiptir. Yan1 sira al¢cak rakimlarda CO;’in yiliksek

olmasmin ve Bafra’da vejetasyon siiresinin uzun olmasmin da verim degerlerinin
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olugmasina katki koydugu diisiiniilmektedir. Temmuz ayin1 hi¢ yagis almadan,
sagirtmada verilen cansuyu ve ay sonunda yapilan sulama ile gecen Bafra, vejetatif
aksamin gelistigi Agustos ayinda en yiiksek yagis alan lokasyon olmus, bu yagislarin
bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak boyutlarinda 6nemli artiglar sagladigi goézlenmistir.
Bafra arazisi taban arazisi karakterine sahiptir. Taban arazi karakterinde olan topraklar,
bitki koklerinin toprakta rahat ilerlemesine ve nemli katmanlara kolayca ulasmasina
imkan verdigi i¢in verim bakimindan avantajli topraklardir (Senbayram ve ark., 2006).
Ancak taban arazilerde yetistirilen tiitiinlerin verimleri artmakta ise de kalitenin
diistiigii, zayif biinyeli arazilerde ise kalitenin artmasina ragmen verimin diistiigii bir¢ok
arastirict tarafindan bildirilmektedir (Miiftioglu, 1985; Tuncay ve ark., 1985). Bafra
lokasyonunu digerlerinden ayiran onemli faktorlerden bir digeri ise onun nispi nem
degeridir. Yeryiizline yakin alt tabakalarin (diisiik rakimli) nemi, agik su yilizeylerinden
ve toprakta meydana gelen buharlasma (evaporasyon) ve bitkiler tarafindan yapilan
transpirasyonla (terleme) siirekli artmaktadir. Hava nispi nemi azaldik¢a evaporasyon
ve transpirasyon orani artmaktadir (Eser ve Gegit, 2010). Nemli kosullarda ise, bitkinin
turgorunda diisme goriilmemekte, bliyliime-gelisme devam etmekte (Kevseroglu, 1999)
ve daha diisiik nemli ortamlara gore verim artist olmaktadir (Silim ve ark., 1993).
Lokasyonlarin vejetasyon donemi nem degerlerinin verildigi Cizelge 3.3 incelendiginde
vejetasyon donemi ortalama nem degerleri; Erbaa icin %69.85, Giimiishacikdy ig¢in
%64.43 ve Bafra icin %82.24’dir. Bafra’nin nispi neminin diger lokasyonlardan ¢ok
daha yiiksek oldugu, anilan diger faktorlerin yami sira bu 06zelliginin de verim

degerlerinin olusmasinda etkili oldugu diistiniilmektedir.

Lokasyonlar arasinda verim farkliliklarinin oldugu ve farkli ekoloji kosullarina (1s1k,
nem, yagis, yikselti, sicaklik vb.) sahip lokasyonlarin tiitiinde yaprak verimi {izerine
etkisi oldugu agiktir. Genotiplerin genetik potansiyellerinin yani sira anilan nedenlerin

de etkisiyle lokasyonlar arasinda farkliliklar ortaya ¢iktig1 diigiiniilmektedir.

Genotip x cevre interaksivonlari ve stabilite durumu

Stabilite analizlerine gecilmeden Once veriler, tesadiif bloklarinda tekrarlanan

lokasyonlar deneme desenine gore varyans analizlerine tabi tutularak genotip x cevre
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interaksiyonlarmin 6nemlilikleri tespit edilmistir. Yapilan varyans analiz sonucu verim
i¢cin, genotip, ¢cevre ve genotip x c¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok onemli
(p<0.01) derecede etkilenmis (Cizelge 4.13) ve bu nedenle stabilite parametreleri
hesaplanmistir. Verim bakimindan lokasyonlarin ¢evre indeksi degerleri, genotiplerin
lokasyon ortalamalar1 ve genotip indeksi degerleri Comstock ve Moll (1963)’a gore
hazirlanarak Cizelge 4.14’te, genotiplerin verim ile ilgili stabilite parametrelerine ait
bulgular da Cizelge 4.15’te verilmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve
Russell (1966)’a gore cesitlerin regresyon katsayilari ve verim ortalamalar1 dikkate
alinarak Arshad (1990)’a gore hazirlanan adaptasyon siiflar ile ilgili grafik ise Sekil
4.26’da gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkl: tiitiin hat ve gesitlerinin verim degerlerine ait birlestirilmis varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi F degeri
Cevre 8 133967.78 327.28**
Genotip 24 2063.72 5.04**
Genotip x Cevre 72 908.22 2.22%*
Hata 198 409.34 -
Degisim Katsayisi (%) 11.32

**p<0.01

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarinin belirlenmesinde; incelenen
parametreler bakimindan genotip ortalamasi (xor) genel ortalamadan yiiksek, 1’e yakin
regresyon katsayisina (bj) (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966),
pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a) (Finlay ve Wilkinson, 1963), biiyiik belirleme
katsayisina (rz) (Eberhart ve Russell, 1966; Teich, 1983), diisiik degisim katsayisina
(DK) (Francis ve Kannerberg, 1978) ve sifira yakin regresyondan sapmaya (S°d) sahip
(Eberhart ve Russell, 1966) genotipler stabil/kararli olarak kabul edilmistir (Yilmaz,
1993; Albayrak ve ark., 2005; Sirat, 2010). Kararlilik genotiplerin g¢evre sartlarina
gostermis olduklar1 reaksiyondur. Genotipler ¢evre sartlarinin  degismesinden
etkilenmiyorsa kararli, etkileniyorsa kararsiz genotip olarak adlandirilirlar (Topal ve

Yildiz, 2011).

Verim bakimindan deneme ortalamasi 178.72 kg/da olup; genotip indeksleri negatif
olan ERB-5, ERB-11, ERB-12, ERB-14, ERB-15, ERB-17, ERB-23, ERB-26, ERB-38,
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Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5 ve Xanthi 81 genotipleri ortalama verimin altinda
kalmistir. Genotip indeksleri pozitif olan ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-16,
ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30 ve ERB-35 genotipleri ortalama
verimin iizerinde yer almislardir. En yiliksek genotip indeksi (+) 24.80 ile ERB-21
hattinda iken en diisiikk ise (—) 34.26 ile Xanthi 2A c¢esidinde oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.14). Verimin yiiksek olmasi, arzu edilen bir 6zellik oldugu icin verim ile
ilgili stabilite degerlendirmelerinde genel ortalamanin {istiinde verime sahip

genotiplerin, stabilitenin ilk sartin1 sagladigi kabul edilmistir.

Cizelge 4.14. Farkl: tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon verim ortalamalari ile genotip ve
cevre indekslerini gosterir iki yonlii ¢izelge

Erbaa- Erbaa- Lokasyon Genotip

No  Genotipler Giimiishacikoy Bafra

Evciler Karayaka Ortalamasi Indeksi
1 ERB-5 107.98 162.41 200.32 201.07 167.94 -10.78
2 ERB-6 146.32 159.81 208.14 209.00 180.82 2.10
3 ERB-7 134.24 196.97 211.20 203.59 186.50 7.78
4 ERB-9 161.78 192.64 216.47 201.92 193.20 14.48
5 ERB-11 121.27 179.07 207.39 195.48 175.80 -2.92
6 ERB-12 95.46 177.77 222.10 198.06 173.35 -5.37
7 ERB-13 97.19 210.13 226.23 193.40 181.74 3.02
8 ERB-14 112.56 182.30 201.09 179.21 168.79 -9.93
9 ERB-15 116.81 196.30 174.05 218.75 176.47 -2.25
10 ERB-16 129.36 207.46 204.01 226.11 191.74 13.02
11 ERB-17 100.89 164.38 223.80 191.71 170.19 -8.53
12 ERB-18 119.49 200.37 214.45 214.65 187.24 8.52
13 ERB-19 140.26 195.92 183.92 205.21 181.33 2.61
14 ERB-21 166.63 205.31 224.94 217.20 203.52 24.80
15 ERB-23 82.22 166.96 193.04 215.01 164.31 -14.41
16 ERB-25 140.84 197.54 180.55 201.03 179.99 1.27
17 ERB-26 122.64 174.95 200.01 211.61 177.30 -1.42
18 ERB-27 122.42 237.33 231.91 211.20 200.72 22.00
19 ERB-30 140.68 205.85 228.48 207.85 195.71 16.99
20 ERB-35 114.22 201.17 233.54 183.49 183.11 4.39
21 ERB-38 90.19 165.57 238.98 217.11 177.96 -0.76
22 Xanthi 2A 79.17 147.66 178.09 172.89 144.46 -34.26
23 Nail 105.88 171.73 217.81 177.58 168.25 -10.47
24 Canik190-5 107.34 168.90 233.04 202.18 177.87 -0.85
25 Xanthi 81 82.11 143.38 223.21 190.07 159.69 -19.03
Genel Ortalama 117.52 184.48 211.07 201.82 178.72
Cevre indeksi -61.20 5.76 32.35 23.10

Yapilan ¢alismada genotiplerin regresyon katsayisi (b;) 0.54 (ERB-9) ile 1.53 (ERB-38)

arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.15). Regresyon katsayisi genotip ve gevre
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indeksleri arasindaki kovaryansin (birlikte degisimin Olgiisii), cevre indeksleri

varyansina oranlanmasi ile elde edilir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve

Russell (1966)’a gore regresyon katsayisinin 1’e¢ yakin olmasi gevrelerin tamami

tizerinden ortalama bir stabilite oldugunu (Sabanci, 1997), 1’den biiylik regresyon

katsayisi, genotipin iyi cevreye 6zel uyum ve 1’den kiiciik regresyon katsayisi,

genotipin kotii c¢evreye Ozel uyumunu ifade etmektedir (Topal ve Yildiz, 2011).

Regresyon katsayis1 verileri lizerinden yapilan giiven aralifi testi sonuglarina gore

(0.89< b; < 1.11) ERB-5, ERB-11, ERB-14, ERB-16, ERB-18, ERB-26, ERB-30, ERB-

35, Xanthi 2A ve Nail genotipleri giiven araliginda degerlere sahiptir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Farkl: tiitiin hat ve ¢esitlerinin verimi i¢in stabilite parametrelerine iliskin

degerler

No Genotip Xort b a r’ DK s
1 ERB-5 167.95 1.02 -13.84 0.96 6.36 114.02
2 ERB-6 180.82 0.66 63.24 0.73 11.42 426.61
3 ERB-7 186.50 0.83 38.00 0.98 2.50 21.73
4 ERB-9 193.20 0.54 97.35 0.96 2.92 31.90
5 ERB-11 175.80 0.90 14.63 0.99 1.35 5.65
6 ERB-12 173.35 1.29 -58.12 0.99 3.76 42.60
7 ERB-13 181.74 1.31 -53.28 0.92 11.03 401.99
8 ERB-14 168.79 0.89 8.54 0.95 5.75 94.13
9 ERB-15 176.48 0.87 20.93 0.70 16.46 843.52
10 ERB-16 191.74 0.95 21.67 0.88 9.17 309.12
11 ERB-17 170.19 1.20 -44.56 0.94 8.67 218.08
12 ERB-18 187.24 1.07 -4.04 0.98 4.06 57.87
13 ERB-19 181.33 0.60 73.50 0.78 8.94 263.07
14 ERB-21 203.52 0.61 94.23 0.99 0.86 3.08
15 ERB-23 164.31 1.33 -73.81 0.93 10.79 314.50
16 ERB-25 179.99 0.56 79.89 0.73 9.64 301.44
17 ERB-26 177.30 0.91 15.25 0.94 6.68 140.25
18 ERB-27 200.72 1.17 -7.86 0.85 12.48 627.60
19 ERB-30 195.72 0.89 36.74 0.97 3.83 56.08
20 ERB-35 183.11 1.11 -15.68 0.87 12.13 492.99
21 ERB-38 177.96 1.53 -94.80 0.95 9.98 315.60
22  Xanthi 2A 144.45 1.07 -47.61 0.99 2.37 11.73
23  Nail 168.25 1.06 -20.38 0.92 9.17 237.94
24  Canik 190-5 177.87 1.23 -42.62 0.93 9.18 266.79
25 Xanthi 81 159.69 1.38 -87.46 0.91 13.96 497.15
Ortalama 178.72

Giiven arahg +5.41 +0.11

Genotiplerin regresyon sabitesi (a) (-) 94.80 (ERB-38) ile 97.35 (ERB-9) arasinda

hesaplanmistir (Cizelge 4.15). Regresyon sabitesinin pozitif olmasi, her c¢evre



kosulunda da genotiplerin iyi performans gosterdigi anlamina gelmektedir (Finlay ve
Wilkinson, 1963; Albayrak ve ark., 2005). Bu bakimdan, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-
11, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-26 ve ERB-30

genotiplerinin pozitif regresyon sabitesine sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.15).

Belirleme katsayisi ise, genotiplerin ¢evre degisimlerini verime yansitma oranini ifade
eder ve yiiksek olmasi istenmektedir (Eberhart ve Russell, 1966; Teich, 1983; Albayrak
ve ark., 2005). Yapilan ¢alismada genotiplerin belirleme katsayisi (%) 0.70 (ERB-15) ile
0.99 (ERB-11, ERB-12, ERB-21 ve Xanthi 2A) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Yapilan ¢alismada genotiplerin degisim katsayis1 (DK) 0.86 (ERB-21) ile 16.46 (ERB-
15) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Francis ve Kannenberg (1978)’e gore
genotiplerin farkli ¢evrelerdeki varyanslarindan ulasilan degisim katsayisi diisiik olan

genotipler stabildir. Yani kararli genotip degisen cevrelere kars1 duyarsizdir (Sabanci,
1997).

Eberhard ve Russel (1966) regresyon katsayis1 1’e, regresyondan sapmast 0’a yakin
olan ve ortalamanin {izerinde verime sahip genotiplerin kararli genotipler oldugunu
ifade etmislerdir (Sabanci, 1997; Yilmaz ve Tugay, 1999). Yapilan c¢aligmada
genotiplerin regresyondan sapmasi (S°d) 5.65 (ERB-11) ile 843.52 (ERB-15) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.15).

Farkli cevrelerde yetistirilen tiitiin genotiplerinin verim ig¢in Arshad (1990)’a gore
belirlenen adaptasyon siniflart Sekil 4.26’da verilmistir. Genotiplerin regresyon
katsayilarina ait giiven arali§i +0.11, verim ortalamasina ait giiven araligi +5.41 olarak
hesaplanmis ve Sekil 4.26’da alt ve iist siirlar verilmistir. 0.89 ile 1.11 arasinda b;
degerine sahip genotipler tiim ortamlarda, bu degerlerin altinda veya tistiinde b; degerine

sahip olanlar ise belli ortamlarda istikrarli performans gostermektedir.

Iyi cevrelere iyi uyum saglayabilen tek hat ERB-27 olmustur. ERB-27 hattinin verimi,

ortalama verim degerinin ¢ok lstliindedir ve 1.17 b; degeri ile bu adaptasyon sinifinda
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yer almistir. Pozitife en yakin regresyon sabitesine sahip ikinci hat olan ERB-27nin;

r?’si 0.85, degisim katsayisi 12.48 ve Sd degeri 627.60°dir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Iyi cevrelere orta uyum saglayabilen ERB-12, ERB-13, ERB-38 ve Canik 190-5
genotipleri olmustur. Bu genotiplerin regresyon katsayisi 1.1°in iizerinde olup, ortalama
verim degerleri giliven araligindadir (173.31-184.13 kg/da). Bu genotiplerin tamami
yiiksek 1 degerlerine sahipken, yliksek negatif regresyon sabiteleri ile tiim ¢evrelerde
kararli uyum gosteremezler. ERB-12 disinda kalan hatlarin DK ve S degerleri
yiiksektir. ERB-12 hatti, bu adaptasyon grubunda, ortalamanin altinda, fakat giiven
sinirlart iginde yer alan verim degeri (173.35 kg/da), negatif regresyon sabitesine (-
58.12) ragmen, grubunda en yiiksek r? degeri (0.99), en diisiik DK ve S degeri (42.60)
ile dikkat gekmistir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin verim ve regresyon katsayisina gore stabilite
durumlari

Iyi ¢evrelere kétii uyum saglayabilen ERB-17, ERB-23 ve Xanthi 81 genotipleri
olmustur. ERB-17, ERB-23 ve Xanthi 81 genotipleri genel ortalamanin altinda verim

degerine ve sirastyla 1.20, 1.33 ve 1.38 b; degerine sahip olmasi1 nedeniyle bu grupta yer
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almigtir. Yanisira bu 3 genotipin yliksek negatif regresyon sabitesi degerine sahip

olmasi, onlarin 6zel ¢evre isteklerini pekistirmektedir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Tiim cevrelere iyi uyum sinifinda, verim degeri ortalamanin iizerinde ve 1’e esit veya
yakin b; degeri ile ERB-16, ERB-18 ve ERB-30 hatlar1 yer almistir. ERB-16 hatt1
pozitif regresyon sabitesi (21.67) ve diisiik degisim katsayist (9.17) ile stabildir. Ancak
bu hattin tiim kosullar1 saglayabilmesi i¢in 0.88 olan r* degerinin daha yiiksek ve 309.12
olan S degerinin daha diisiik olmas1 beklenmektedir. Benzer olarak ERB-18 hatti,
yiikksek 2 (0.98), diisik DK (4.06), diisik S’d degerine (57.87) ragmen pozitife en
yakin, negatif regresyon sabitesine (-4.04) sahip hattir. Bu grupta ERB-30 hatt1 yiiksek
verim ve gliven aralifinda b; degerinin yaninda pozitif regresyon sabitesi (36.74),
yiiksek r? deger (0.97), diisiik DK (3.83) ve diisik S?d degeri (56.08) ile kararli bir
genotiptir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Tiim ¢evrelere orta uyum saglayabilen genotipler ERB-11, ERB-26 ve ERB-35 hatlari
olmus, bu yoniiyle stabil genotiplerdir. ERB-11 ve ERB-26 hatlar1 ortalama verimin
altinda fakat gliven siirlart i¢inde kalmis (175.80 ve 177.30 kg/da), pozitif regresyon
sabitesi (14.63 ve 15.25), yiiksek belirleme katsayist (0.99 ve 0.94), diisiik degisim
katsayisina (1.35 ve 6.68) sahip olan kararli genotiplerdir. Sifira yakin regresyondan
sapmay1 ise ERB-11 hatt1 (5.65) saglamaktadir. ERB-35 hatt1 ise yliksek verim (183.11
kg/da) ve diisiik degisim katsayisina (12.13) sahipken, regresyon sabitesi negatif (-
15.68), belirleme katsayis1 (0.87) diisiik ve regresyondan sapmasi (492.99) yiiksektir
(Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Tim ¢evrelere kotli uyum saglayan ERB-5, ERB-14, Xanthi 2A ve Nail genotipleri
olmustur. Xanthi 2A c¢esidi 1’e yakin b;, yliksek r%, diisik DK ve diisiik S°d degerlerine
(1.07, 0.99, 2.37, 11.73) karsilik olarak en yiiksek negatif verim indeksine ve yiiksek
negatif regresyon sabitesine (-34.26, -47.61) sahip genotiptir. Nail genotipi de benzer
olarak uygun b, r* ve DK degerlerine (1.06, 0.92, 9.17) ragmen diisiik verim, negatif
regresyon sabitesi ve yliksek S?d degeriyle (168.25 kg/da, -20.38, 237.94) degisen ¢evre
kosullarina duyarhidir. ERB-5 ve ERB-14 hatlar1 da diisiik verim (167.95 ve 168.79
kg/da) ve 1’e yakin bi degerleriyle (1.02 ve 0.89) bu adaptasyon sinifindan yer almistir.
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Bu iki hatta ait diger parametre verileri incelendiginde; S degerinin diger genotiplere
gore cok yiiksek olmadig, yiiksek r? (0.96 ve 0.95) ve diisiikk DK degerlerine (6.36 ve
5.75) sahip olduklari, ERB-5’in negatif ve ERB-14’iin pozitif regresyon sabitesine sahip
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Koti gevrelere iyi uyum saglayabilen adaptasyon grubu, yiiksek verim ve diisiik b;
degerleriyle ERB-7, ERB-9 ve ERB-21 hatlarindan olusmustur. Regresyon katsayisi (b;)
genotip ve c¢evre indeksleri arasindaki kovaryansin, cevre indeksleri varyansina
oranlanmasi ile elde edilir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966;
Sabanci, 1997). Bu grupta yer alan 3 hattin regresyon katsayisi disindaki tiim
parametreler bakimindan stabil grupta yer aldig1 agiktir. Hatta ERB-7 hattinin b; degeri
0.83 olup, 0.06’lik bir uzaklikla “tiim ¢evrelerde iyi uyum” grubu disinda kalmistir
(Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Kot cevrelere orta uyum saglayabilen ERB-6, ERB-15, ERB-19 ve ERB-25 hatlan
olmustur. Bu hatlar diisik b; (0.66, 0.87, 0.60, 0.56) ve ortalama verim degerleri
nedeniyle bu grupta yer almistir. Regresyon sabiteleri tiimiinde pozitif ve yiliksek
(63.24, 20.93, 73.50, 79.89) iken r? degerleri diisiik (0.73, 0.70, 0.78, 0.73), degisim
katsayilar diisiik (11.42, 16.46, 8.94, 9.64) ve regresyondan sapma degerleri (426.61,
843.52,263.07, 301.44) yiiksektir (Cizelge 4.15; Sekil 4.26).

Kotii cevrelere kotii uyum saglayan genotip, yapilan caligmada tespit edilmemistir

(Sekil 4.26).

Optimum verimi saglamak i¢in c¢esitlerin farkli lokasyonlara uyum gili¢leri ve
stabiliteleri 1slahgilar icin ¢ok dnemlidir. Hat se¢iminde stabilite yaninda agronomik,
morfolojik, patolojik ve teknolojik ozellikler (Zencirci ve ark., 1990) ile 1slah¢inin
insiyatifi de (Keser ve ark., 1999) goz oniinde bulundurulmalidir. Verimde yasanan
degiskenligin 6nemli bir kismi g¢evre kaynaklidir (Sadeghi ve ark., 2011). Degisen
cevrelerde genotiplerin stabilitesini 6lgmek i¢in ¢esitli istatistiksel yontemler onerilmis
ve tek bir yontemin, genotiplerin farkli ortamlardaki performansini yeterince

aciklayamayacagi iizerinde durulmustur (Dehghani ve ark., 2006). Yapilan ¢aligmada
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kullanilan stabilite parametrelerinin tiim kurallarint verim degerleri bakimindan
saglayan iki genotip ERB-11 ve ERB-30 hatt1 olmustur. Yan sira tek bir parametre
bakimindan kosullar1 saglayamayan 5 hat daha bulunmaktadir. Bunlar; b; bakimindan
giiven sinirlart disinda kalan ERB-7, ERB-9 ve ERB-21, ortalama verim bakimindan
giiven simirlart diginda kalan ERB-14 ile negatif regresyon sabitesine sahip ERB-18
hatlaridir.

4.3. Kalite Ozellikleri

4.3.1. Randiman

Farkli tiitiin hat ve gesitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu randiman verilerinde yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.16’da verilmektedir. Randimana ait varyans analiz tablosu incelendiginde,
genotiplerin her lokasyonda ayr1 ayri, istatistiki agidan ¢ok onemli (p<<0.01) derecede

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Genotiplerin randiman degerlerine ait lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.17°de
verilmektedir. Randiman bakimindan arastirmada yer alan genotiplerin genel ortalamasi
%69.91, standartlarin genel ortalamasi %74.19, hatlarin ise %69.09 olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin
randimaninin standartlardan %5.10 daha az oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.17; Sekil
4.31).

Cizelge 4.16. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin randiman degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikdy Bafra

Varyasyon Kaynaklar1  S.D.

Genotip 24 207.26 336.07 564.63 364.88

Hata 48 9.15 70.31 32.09 107.99

F degeri 22.63** 4.78** 17.59**  3.38**

Degisim Katsayisi (%) 3.37 12.32 8.13 19.87
**p<0.01
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Genotiplerin lokasyon ortalamalar1 incelendiginde ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-12,
ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-30, ERB-35, ERB-38
hatlar1, genel ortalamanin ve hatlar ortalamasinin iizerinde randiman performansi ortaya
koymustur. Standartlarin tamami genel ortalamanin iizerinde randimana sahiptir.
Lokasyonlar acisindan incelendiginde, hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirastyla
Erbaa-Evciler lokasyonunda %88.56, 95.50 ve 89.67, Erbaa-Karayaka’da %67.25,
72.26 ve 68.05, Gluimiishacikdy’de %69.23, 71.57 ve 69.61, Bafra’da ise %51.32, 57.44
ve 52.30 bulunmustur. Standartlarin ve genotiplerin tiimiiniin lokasyon ortalamalar
bakimindan, Erbaa-Evciler digindaki lokasyonlar daha diisiik bulunmustur (Cizelge
4.17; Sekil 4.31).

Cizelge 4.17. Farkli tiitlin hat ve cesitlerinin lokasyonlara goére randiman (%)
ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- L .. Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalama
1 ERB-5 96.09 a-d 74.96 a-e 65.05 f-i 69.27 a 76.34
2 ERB-6 90.97 c-e 75.77 a-d 71.75 d-g 50.87 a-e 72.34
3 ERB-7 96.77 a-c 79.93 ab 73.07 d-f 62.36 a-c 78.03
4 ERB-9 80.06 g-h 64.64 b-g 43.63 k 39.37 d-f 56.92
5 ERB-11 73.20 i 48.92 g-h 69.00 e-h 39.18 d-f 57.57
6 ERB-12 96.87 a-c 68.19 a-f 65.13 f-i 56.00 a-d 71.55
7 ERB-13 98.55 ab 69.60 a-f 79.93 a-d 66.52 ab 78.65
8 ERB-14 91.77 c-e 61.81 c-g 58.53 h-j 57.65 a-d 67.44
9 ERB-15 100.00 a 65.66 b-f 88.26 ab 57.10 a-d 77.75
10 ERB-16 89.22 e-f 61.55 c-g 76.78 c-e 40.47 d-f 67.01
11 ERB-17 85.31 f-g 61.30 c-g 47.71 k 46.47 b-e 60.20
12 ERB-18 76.55 hi 61.04 d-g 53.04 j-k 32.97 ef 55.90
13 ERB-19 90.49 d-f 83.53 a 87.37 a-c 57.41 a-d 79.70
14 ERB-21 80.50 g-h 65.54 b-f 85.38 a-c 59.05 a-d 72.62
15 ERB-23 95.12 a-d 65.72 b-f 64.96 f-i 67.54 a 73.34
16 ERB-25 76.35 hi 57.89 f-g 60.80 h-j 44.09 c-e 59.78
17 ERB-26 94.35 a-e 78.73 ab 57.80 ij 48.99 a-e 69.96
18 ERB-27 76.07 hi 40.33 h 46.33 k 24.17 f 46.72
19 ERB-30 93.33 b-e 70.14 a-f 89.89 a 48.87 a-e 75.56
20 ERB-35 81.44 g-h 79.14 ab 85.21 a-c 55.77 a-d 75.39
21 ERB-38 96.65 a-c 77.77 a-c 84.23 a-c 53.72 a-d 78.09
22 Xanthi 2A 96.84 a-c 82.19 a 78.73 b-e 50.53 a-e 77.07
23 Nail 94.62 a-e 68.16 a-f 62.19 g-j 61.33 a-c 71.58
24 Canik 190-5 94.75 a-e 58.94 e-g 68.70 e-h 59.43 a-d 70.45
25 Xanthi 81 95.81 a-d 79.72 ab 76.68 c-e 58.46 a-d 77.67
Genel Ortalama 89.67 68.05 69.61 52.30 69.91
Standartlar Ort. 95.50 72.26 71.57 57.44 74.19
Hatlar Ortalama 88.56 67.25 69.23 51.32 69.09
LSDg 05 4.97 13.77 9.30 17.06

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.
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Randiman; tiitiin eksperlerinin, kurumasini tamamlamis yapraklarin el durumu,
mengeye has ozellikleri, yapragin rengi, aromasi, saglamlik ve elastikiyeti, biitiinliigii
gibi faktorlere gore organoleptik olarak yaptiklari ekspertiz degerlendirmelerinin sayisal
olarak kalite indeksi puanidir. Eksper, her bir birim tiitiin (dizi, istif, balya, denk, kutu
vb) icin yukaridaki faktorlere gore ilk hanesi el grubunu ve ikinci hanesi kalite grubunu
temsil eden iki haneli derecelendirme yapmakta ve bu dereceler araciliiyla tiriiniin
fiyatlandirilmasina esas teskil eden randimana ulagilmaktadir. Esasi belli bir miktar
tiitlin icinde oransal olarak A grad tiitiin miktarinin belirlenmesi olup, iiriiniin iglenmesi,
pazarlanmasi ve nihayetinde son {iriin haline getirilmesine kadar olan tiim siireglerde
yoniinli tayin eden bir anahtardir. Pazarlama siireglerinde birtakim degiistatif (igim)

analizlerin yapildig: bilinmektedir.

Aslinda degiistatif 6zellikleri nedeniyle pazarlamaya konu olan tiitiiniin bu 6zellikleri,
pratikte temel olarak uzmanlar tarafindan yapilan organoleptik tahminlere dayalidir ve
bu siibjektif bir degerlendirmedir (Dagnon ve ark., 2006b). Yani giliniimiizde tiitiinler,
kimyasal igerikleri ve i¢im Ozellikleri nedeniyle ticareti yapilan fakat siibjektif
degerlendirmelere gore fiyati belirlenen ve harmanlara giren iirlinlerdir. Arastirmanin
yapildig1 irtin yilinda, ¢alisma materyallerinin konu oldugu bdlgelerde alim yapan
firmalar ile yapilan goriigmelerde 60 ve {izeri randimana sahip genotiplerin,
fiyatlandirmada en yiiksek (basfiyat; Basma tipi i¢in 17.50 TL/kg ve Samsun tipi i¢in 19
TL/kg) fiyata sahip olmas1 nedeniyle en iyi kaliteye sahip olarak kabul edilebilecegi
anlasilmistir (Anonim, 2019b). Bu yap1 nedeniyle piyasa kosullarinda da oldugu gibi
yapilan ¢aligmada da kalite bakimindan daha diisiik fakat verimi daha yiliksek olan
genotiplerin karlilifi s6z konusu olabilecektir. Bu bakimdan degerlendirildiginde
ortalamalar olarak ERB-9 (%56.92), ERB-11 (%57.57), ERB-18 (%55.90), ERB-25
(%59.78) ve ERB-27 (%46.72) hatlar1 60 randimanin altinda bulunmaktadir. Kalan 20
genotipin randiman degerleri ¢ok farkli olsa da ticari agidan ayni skaladadir. 60
randiman altinda kalan bu bes hattan dordii 55-60 araliginda olup, bu araligin basfiyat
ile arasinda sadece 0.30 TL/kg fiyat farki bulunmaktadir. Lokasyon ortalamalari
bakimindan ERB-27 hatt1 %46.72 randiman degeri en diisiik randimana sahip olup, bu
degerin basfiyat ile fiyatlandirma farki ise ayni iiriin yili degerlendirmelerine gore 1

TL/kg’dir (Cizelge 4.17).
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Randiman bakimindan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel
ortalamanin sirasiyla %88.56, 95.50 ve 89.67 oldugu tespit edilmis, ortalama degerler
bakimindan standartlarin hatlardan daha yiiksek performans ortaya koydugu
belirlenmistir. Bu lokasyonda randiman genel ortalamasinin iizerinde 16 genotip yer
alirken, hatlar kendi ortalamalar1 bakimindan ayr1 incelendiginde 13 hat ve standartlar
kendi ortalamalar1 bakimindan ayri incelendiginde iki standardin ortalamanin iizerinde
oldugu goriilmiistiir. [statistik analiz sonucunda ERB-5, ERB-7, ERB-12, ERB-13 ERB-
15, ERB-23, ERB-26, ERB-38, Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5 ve Xanthi 81 genotipleri,
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda en yiiksek randiman degerleriyle ilk grupta
yer almistir. Erbaa-Evciler arastirmanin en yiiksek randiman degerlerinin elde edildigi
lokasyon olup, bu lokasyonda en yiiksek randiman %100.00 ile ERB-15 hattinda iken
en diisiik randiman ise % 73.20 ile ERB-11 hattinda elde edilmistir. Basma tip tiitiin
tiretim bolgesi olan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile
kiyaslandiginda; 6 hat (ERB-5, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-38) Xanthi
81’1 geride birakirken, bu hatlarin G¢ii (ERB-12, ERB-13, ERB-15) her ki
standardindan {izerinde randiman performans: ortaya koymustur. Erbaa-Evciler
lokasyonunda elde edilen randiman degerlerinin tiimiiniin kabul edilebilir sinirlar i¢inde

oldugu aciktir. (Cizelge 4.17; Sekil 4.27).
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Sekil 4.27. Farkli tiitin hat ve c¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda randiman
ortalamalari
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Randiman bakimindan Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel
ortalamanin sirastyla %67.25, 72.26, 68.05 oldugu tespit edilmis, standartlarin hatlardan
daha yiiksek performans ortaya koydugu belirlenmistir. 13 genotipin (ERB-5, ERB-6,
ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-19, ERB-26, ERB-30, ERB-35, ERB-38, Xanthi 2A,
Nail ve Xanthi 81) randimani1 Erbaa-Karayaka lokasyonunun genel ortalamasi olan
%68.05’ten yiiksek ve ayni genotipler yapilan istatistik analiz sonucunda Duncan ¢oklu
karsilastirma testine gore en yiiksek randimana sahip ilk grubun elemanlari olmustur.
Lokasyonun hatlar ortalamasinin iizerinde yukarida yer alan 10 hat ve standartlarin
kendi ortalamalar1 dikkate alindiginda Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitlerinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. En yiiksek randiman % 83.53 ile ERB-19 hattinda iken en diisiik
ise % 40.33 ile ERB-27 hattinda elde edilmistir. Basma tip tiitiin tiretim bdlgesi olan
Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile kiyaslandiginda;
sadece ERB-19 kodlu hat bu iki standarttan daha yiiksek randiman performansi ortaya
koymustur. Kalan hatlarin timii Xanthi 2A ve Xanthi 81’in gerisinde kalmistir. Ticari
acidan degerlendirildiginde Erbaa-Karayaka lokasyonunda ERB-11, ERB-25, ERB-27,
Canik 190-5 genotiplerinin randiman degerleri %60’1n altinda kalmig, bunlar digindaki

genotiplerin tiimiiniin ise kabul edilebilir siirlar i¢cinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.17; Sekil 4.28).

Randiman (%)

Sekil 4.28. Farkli tiitin hat ve gesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda randiman
ortalamalari
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Randiman bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda hatlarin, g¢esitlerin ve genel
ortalamanin sirastyla %69.23, 71.57, 69.61 oldugu, ortalamalar bakimindan
standartlarin hatlardan daha yiiksek randimana sahip oldugu tespit edilmistir.
Lokasyonun randiman ortalamasmin {izerinde 12 genotip, hatlarin ortalamasinin
tizerinde 10 hat ve standartlar ortalamasinin {izerinde iki standart yer almaktadir.
[statistik analiz sonucunda ERB-15, ERB-19, ERB-21, ERB-30, ERB-35 ve ERB-38
genotipleri Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda yiiksek randiman degerleriyle
ilk grupta yer alirken ERB-9, ERB-17 ve ERB-27 hatlarinin son grupta oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek randiman %89.89 ile ERB-30 hattinda iken en diisiik randiman
degeri %43.63 ile ERB-9 hattindan elde edilmistir. Basma tip tiitiin {iretim bdlgesi olan
Gilimiighacikdy lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile kiyaslandiginda; ERB-
16 hatti Xanthi 81’1 geride birakirken, 7 hat (ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-21,
ERB-30, ERB-35, ERB-38) her iki basma ¢esidinin de iizerinde randiman performanst
ortaya koymustur. Ticari olarak %60 ve iizeri randiman degerleri kabul edilebilir
olmakta, Glimiishacikdy lokasyonunda bu kosulu ERB-9, ERB-14, ERB-17, ERB-18,
ERB-26, ERB-27 disinda kalan genotipler saglamaktadir (Cizelge 14.17; Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Farkli tiitin hat ve g¢esitlerinin Giimiishacikdy sartlarinda randiman
ortalamalari

Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve genotiplerin randiman degerlerine ait

ortalamalar sirastyla %51.32, 57.44 ve 52.30 olarak tespit edilmistir. Randimanin genel
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ortalamasinin iizerinde 14 genotipin (ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-
14, ERB-15, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-30, ERB-35, ERB-38, Xanthi
2A, Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) yer aldig1 ve ayn1 genotiplerin yapilan Duncan ¢oklu
karsilastirma testinde ilk grubu olusturduklar1 tespit edilmistir. Hatlar kendi ic¢inde
degerlendirildiginde 10 hat ortalamanin iizerinde randiman degerine sahip iken,
standartlar bakimindan ise ii¢ standart (Nail, Canik 190-5, Xanthi 81), ortalamanin
lizerinde randimana sahiptir. Bafra arastirmanin en diisiik ortalama randiman
degerlerinin elde edildigi lokasyon olup, bu lokasyonda en yiiksek randiman %69.27 ile
ERB-5 hattinda iken en diislik randiman ise %24.17 ile ERB-27 hattinda elde edilmistir.
Samsun tip tiitiin iiretim bolgesi olan Bafra lokasyonunda hatlar, Nail ve Canik 190-5
ile kiyaslandiginda; dort hat (ERB-5, ERB-7, ERB-13, ERB-23) disinda kalanlarin
randiman bakimindan bu iki standardin gerisinde kaldigi belirlenmistir. Genel olarak
Basma tipi tiitlinler randiman bakimindan Bafra lokasyonunda mensei Ozelliklerini
gosterememis, bu nedenle yapilan calismada en diisiik randiman degerleri bu
lokasyondan alinmistir. Samsun tipi tiitlinlerde ticari olarak %355 ve tlizeri randiman
degerleri aymi fiyatlandirmaya tabi tutulmaktadir. Bu kosulu 21 hat iginde 11 hat
saglayamamistir. Kosulu saglayan 10 hattin 6’s1 ise %55-60 araliginda randimana

sahiptir (Cizelge 4.17; Sekil 4.30).

Randiman (%)

Sekil 4.30. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda randiman ortalamalari
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Oryantal tiitiinler genelde bitki besin elementlerince fakir, verimi diisiik topraklarda
yetistirilmekte ve sahip olduklar1 aroma ve temel kalite karakterleri biiyiik olcilide
yetistirildikleri toprak ile iklim sartlarina bagli olmaktadir (Bilgin ve ark., 1993).
Paunesco ve ark. (2003) kalitenin, yaprak verimi ile negatif iligskisinden, Ayta¢ (2016)
randiman ile verim ve verim ile iligkili 6zellikler arasinda (bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak eni, govde capi) negatif yonde korelasyondan bahsetmektedir. Yapilan
calismada verim degerleri ile randiman degerleri birlikte degerlendirildiginde,
aralarindaki ters yonlii iliski goriilebilmektedir. Yani genel olarak verimin artmasina
katki saglayan toprak, iklim gibi faktorlerin kaliteye olumsuz, verimin diismesine neden
olan faktorlerin ise kaliteye olumlu katkisi ortadadir. En diisiikk verim degerlerinin
goriildiigli Erbaa-Evciler lokasyonunda en yiiksek randiman degerlerinin goriilmesi,
bunu destekler niteliktedir. Yani cevresel etkiler bitkiyi biyokimyasal ve morfolojik
mekanizmalar ile performansini korumaya itmekte ve bu mekanizmalar oryantal
titiinleri digerlerinden ayiran kalite niteliklerini meydana getirmektedir (Senbayram ve
ark., 2006). Giimiishacikdy’de en yiiksek verim degerlerine ragmen 21 hattan 15’inin
%60 ve iizerine randiman degerlerine sahip olmasi da bunu agiklamaktadir. Oyle ki;
farkli rakim degerlerine sahip 20 lokasyonda Nail popiilasyonunu inceleyen Aytag
(2016), artan rakim ile birlikte randiman degerlerinde artis oldugunu bildirmistir. En
yiiksek rakima sahip olmanin yaninda yagis verileri incelendiginde, diger lokasyonlara
gore diizenli ve siirekli yagis alan Glimiishacikdy’de yagmur sularinin, sulama suyuna
nazaran daha esnek ve aromali yapraklarin olusmasina katki sagladigi ileri stiriilmiistiir
(Sekin, 1986). Ek olarak Tuncay ve ark. (1985), en kaliteli tiitiinlerin II. ve III. siif
tarim arazilerinde yetistigi, I. smf arazilerde kalitede azalmalarin yasandigini
bildirmisglerdir. Anilan faktorlerinde etkisiyle Erbaa-Karayaka, en makul verim ve
randiman ortalamalar1 ile beklenilen degerlerin goriildiigii lokasyon olmustur. Bafra,
calisma lokasyonlar1 i¢inde 1. simif tarim arazisi tanimina uygun olan ve zaten bu
yoniiyle caligmaya dahil edilen bir lokasyondur. Zira Miiftiioglu (1985), taban
arazilerde yetistirilen tiitiinlerin verimleri artmakta ise de kalite kayiplarinin yasandigini
ifade etmistir. Calisma sonuglarinda bu durum belirgin sekilde goriilebilmektedir. Oyle
ki Samsun tipi iiretimin yapildigi Bafra lokasyonuna ait standartlar dahi (Nail, Canik
190-5) bu arazi kosullarinda iyi verim ortaya koyarken, kalite bakimindan kendi

karakterini tam olarak ortaya koyamamis, randimanlart %60 civarinda kalmistir.
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Yapilan calismaya benzer olarak Aytag (2016)’ta en diisiik rakima sahip lokasyonda
Nail popiilasyonunun randiman degerini %58.30 olarak tespit etmistir. Temmuz ayini
hi¢ yagis almadan, sasirtmada verilen cansuyu ve ay sonunda yapilan sulama ile gegen
Bafra, vejetatif aksamin gelistigi Agustos ayinda en yiiksek yagis alan lokasyon olmus,
bu yagislarin bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak boyutlarinda énemli artiglar sagladigi
gozlenmistir. Titliniin, maksimum {irlin i¢in su istegi iklim ve gelisme mevsimi
uzunluguna bagli olarak 400-600 mm dolayindadir. Ekimden 30-40 giin sonra saglikli,
dayanikli bir bitki elde etmek i¢in az su verilmesi gerekir. Su istegi fidelemeden 50-70
giin sonra en yiiksege ¢ikar ve bundan sonra asamali olarak azalarak devam eder
(Goksun, 2009). Ancak fazla sulama toplam yaprak alanini artirirken yapragin
incelmesine neden olarak yaprak yogunlugunu azaltmakta, bu da kalite kayiplarina
neden olmaktadir (Sekin, 1987). Tiitiinde renk tiim asamalarda rehber olarak
kullanilmakta, el gruplarinin hasadinin belirlenmesi gibi durumlarda olgunluk indeksi
olarak tanimlanmaktadir. Ciinkii olgunlugun ilerlemesine paralel olarak degisimin
goriiniir en belirgin 6zelligi klorofilin parcalanmasi ile yaprak renginin sari, turuncu ve
kahverengiye donligmesidir. Yaprak renginin canliligi, parlakligi ve acik ya da koyu
olmasi, belli bir tiitiin tipinin niteligini belirleyen 6nemli kriterlerdir (Yazan, 1992).
Yetistiricilikte suyun stirekliligi ile turgorda kalan bitki hizli biiylime ve bitkiyi turgorda
tutmak i¢in gerekli suyun siirekliligi halinde, yapraklar tip 6zelligi gosterememekte,
ince dokulu, ¢ok diisiik ya da aromasiz yapida, iyi yanan, diisiik nikotinli ve mensei
renginden uzaklasmis agik renkli goOriinime sahip olmaktadir (Sekin, 1986). Eser
(1994), Samsun tipi tiitiinlerde taban araziden yamag arazilere dogru ¢ikildik¢a yaprak
renginin saridan koyu kirmiziya gittigini, kirmizi rengi dokularda kimyasal icerik
miktarinin fazlalig1 ile agiklamaktadir. Tabanda yetisen tiitiinlerde bulunan serbest su
fazlalig1 nedeniyle kisa siiren kuruma ile sar1 rengin olustugunu ifade etmektedir.
Yukarida anilan sebeplerle Bafra lokasyonunda daha ¢ok B grad ve kismen Kapa gruba

giren kalitede iiriin ortaya ¢ikmustir.

Calisma kapsaminda elde edilen randiman degerleri lokasyonlar ayr1 ayri
degerlendirildiginde, yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 8 hat
(ERB-5, ERB-7, ERB-12, ERB-13 ERB-15, ERB-23, ERB-26, ERB-38), Erbaa-
Karayaka’da 10 hat (ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-19, ERB-26,
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ERB-30, ERB-35, ERB-38), Giimiishacikdy’de 6 hat (ERB-15, ERB-19, ERB-21, ERB-
30, ERB-35 ve ERB-38) ve Bafra’da 14 hat (ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13,
ERB-14, ERB-15, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-30, ERB-35, ERB-38) ilk
gruplart olusturmustur. Lokasyonlarin ve standartlarin tiimii dikkate alindiginda; bes
hattin (ERB-7, ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-38) tiim standartlardan daha fazla
randiman performansi ortaya koydugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda; Erbaa-Evciler’de
genotiplerin tamami, Erbaa-Karayaka’da ERB-11, ERB-25, ERB-27, Canik 190-5
disinda kalan 21 genotip, Giimiishacikdy’de ERB-9, ERB-14, ERB-17, ERB-18, ERB-
26, ERB-27 disinda kalan 19 genotip ticari acgidan aymi fiyatlandirmaya tabi
tutulmaktadir. Bafra lokasyonunda ise diisiik randiman degerleri dikkat ¢ekmis ve 21
hat iginde 10 hattin ticari ag¢idan kabul edilebilir sinirlarda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.17, Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Farklh tiitin hat ve cesitlerinin lokasyon ortalamalarma gore randiman
degisimleri

Genotip x cevre interaksiyonlari ve stabilite durumu

Lokasyonlarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.18) incelendiginde
randiman i¢in, genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak cok
onemli (p<0.01) bulunmus ve bu nedenle stabilite parametreleri hesaplanmistir.

Randiman bakimindan lokasyonlarin c¢evre indeksi degerleri, genotiplerin lokasyon

108



ortalamalar1 ve genotip indeksi degerleri Comstock ve Moll (1963)’a gore hazirlanarak
Cizelge 4.19°da, genotiplerin stabilite parametrelerine ait bulgular ise Cizelge 4.20°de
verilmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve Russell (1966)’a gore ¢esitlerin
regresyon katsayilar1 ve randiman ortalamalar1 dikkate alinarak Arshad (1990)’a gore

hazirlanan adaptasyon siniflari ile ilgili grafik ise Sekil 4.32°de gosterilmistir.

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarinin belirlenmesinde; incelenen
parametreler bakimindan genotip ortalamasi (xort) genel ortalamadan yiiksek, 1°e yakin
regresyon katsayisina (bj) (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966),
pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a) (Finlay ve Wilkinson, 1963), biiyiik belirleme
katsayisina (rz) (Eberhart ve Russell, 1966; Teich, 1983), diisiikk degisim katsayisina
(DK) (Francis ve Kannerberg, 1978) ve sifira yakin regresyondan sapmaya (S°d) sahip
(Eberhart ve Russell, 1966) genotipler stabil/kararli olarak kabul edilmistir (Yilmaz,
1993; Albayrak ve ark., 2005; Sirat, 2010). Kararlilik genotiplerin ¢evre sartlarina
gostermis olduklar1 reaksiyondur. Genotipler ¢evre sartlarinin degismesinden
etkilenmiyorsa kararli, etkileniyorsa kararsiz genotip olarak adlandirilirlar (Topal ve

Yildiz, 2011).

Cizelge 4.18. Farkli tiitlin hat ve ¢esitlerinin randiman degerlerine ait birlestirilmis
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi F degeri
Cevre 3 17598.68 329.41**
Genotip 24 939.18 17.58**
Genotip x Cevre 72 177.89 3.33**
Hata 198 53.43 -
Degisim Katsayisi (%) 10.46

**p<0.01

Randiman bakimindan deneme ortalamasi %69.91 olup; ortalama randimanin altinda
kalarak negatif genotip indeksine sahip genotiplerin ERB-9, ERB-11, ERB-14, ERB-16,
ERB-17, ERB-18, ERB-25 ve ERB-27 oldugu tespit edilmistir. Genotip indeksleri
pozitif olan ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-21,
ERB-23, ERB-26, ERB-30, ERB-35, ERB-38, Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5 ve Xanthi
81 genotipleri ise ortalama randimanin {izerinde yer almiglardir. En yiiksek genotip

indeksi (+) 9.79 ile ERB-19 hattinda iken, en diisiik ise (-) 23.18 ile ERB-27 hattinda
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oldugu goriilmiistiir. Cevre indeksleri degerlendirildiginde en yiliksek (+) 19.76 ile
Erbaa-Evciler lokasyonunda tespit edilmis iken, en diisiik ¢evre indeksi (-) 17.60 ile
Bafra lokasyonunda belirlenmistir. Randimanin yiliksek olmasi arzu edilen bir 6zellik
oldugu i¢in randiman ile ilgili stabilite degerlendirmelerinde genel randiman
ortalamasinin iistiinde olan genotiplerin, stabilitenin ilk sartin1 saglamis oldugu kabul

edilmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon randiman ortalamalari ile genotip
ve ¢evre indekslerini gosterir iki yonlii ¢izelge

Erbaa- Erbaa- Lokasyon Genotip

No Genotipler Giimiishacikdy Bafra

Evciler Karayaka Ortalamasi indeksi
1 ERB-5 96.09 74.96 65.05 69.27 76.34 6.44
2 ERB-6 90.97 75.77 71.75 50.87 72.34 243
3 ERB-7 96.77 79.93 73.07 62.36 78.03 8.13
4 ERB-9 80.06 64.64 43.63 39.37 56.92 -12.98
5 ERB-11 73.20 48.92 69.00 39.18 57.57 -12.33
6 ERB-12 96.87 68.19 65.13 56.00 71.55 1.65
7 ERB-13 98.55 69.60 79.93 66.52 78.65 8.74
8 ERB-14 91.77 61.81 58.53 57.65 67.44 -2.46
9 ERB-15 100.00 65.66 88.26 57.10 77.75 7.85
10 ERB-16 89.22 61.55 76.78  40.47 67.01 -2.90
11 ERB-17 85.31 61.30 4771 46.47 60.20 -9.71
12 ERB-18 76.55 61.04 53.04 32.97 55.90 -14.01
13 ERB-19 90.49 83.53 87.37 57.41 79.70 9.79
14 ERB-21 80.50 65.54 85.38 59.05 72.62 2.71
15 ERB-23 95.12 65.72 64.96 67.54 73.34 3.43
16 ERB-25 76.35 57.89 60.80  44.09 59.78 -10.12
17 ERB-26 94.35 78.73 57.80  48.99 69.96 0.06
18 ERB-27 76.07 40.33 46.33 24.17 46.72 -23.18
19 ERB-30 93.33 70.14 89.89  48.87 75.56 5.65
20 ERB-35 81.44 79.14 85.21 55.77 75.39 5.48
21 ERB-38 96.65 77.77 84.23 53.72 78.09 8.19
22 Xanthi 2A 96.84 82.19 78.73 50.53 77.07 7.17
23 Nail 94.62 68.16 62.19 61.33 71.58 1.67
24 Canik 190-5 94.75 58.94 68.70 59.43 70.45 0.55
25 Xanthi 81 95.81 79.72 76.68 58.46 77.67 7.76
Genel Ortalama 89.67 68.05 69.61 52.30 69.91
Cevre indeksi 19.76 -1.86 -0.30  -17.60

Yapilan ¢aligmada genotiplerin regresyon katsayisi (bj) 0.57 (ERB-21) ile 1.40 (ERB-
27) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.20). Regresyon katsayisi genotip ve ¢evre
indeksleri arasindaki kovaryansin (birlikte degisimin 06lgiisii), cevre indeksleri

varyansina oranlanmasi ile elde edilir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve
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Russell (1966)’a gore regresyon katsayisinin 1’e yakin olmasi g¢evrelerin tamami
lizerinden ortalama bir stabilite oldugunu (Sabanci, 1997), 1’den biiyiikk regresyon
katsayisi, genotipin iyi c¢evreye 6zel uyum ve 1’den kiiglik regresyon katsayisi,
genotipin kotii ¢cevreye 6zel uyum sartlarina adaptasyonunu ifade etmektedir (Topal ve
Yildiz, 2011). Regresyon katsayis1 verileri lizerinden yapilan gliven araligi testi
sonuglarina gore (0.92< b; < 1.08) ERB-6, ERB-9, ERB-11, ERB-14, ERB-17, Nail,
Canik 190-5 ve Xanthi 81 genotipleri giiven araliginda degerlere sahiptir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin randimani i¢in stabilite parametrelerine
iligkin degerler

No Genotip Xort b, a r’ DK s
1 ERB-5 76.34 0.73 24.64 0.67 12.58 92.17
2 ERB-6 72.34 1.05 -1.13 0.94 6.37 21.21
3 ERB-7 78.03 0.91 14.07 0.94 5.40 17.78
4 ERB-9 56.92 1.07 -18.12 0.75 20.34 134.07
5 ERB-11 57.58 0.92 -6.49 0.75 17.21 98.23
6 ERB-12 71.55 1.11 -6.12 0.93 8.04 33.09
7 ERB-13 78.65 0.88 16.77 0.88 7.78 37.48
8 ERB-14 67.44 0.95 1.29 0.79 13.60 84.18
9 ERB-15 77.76 1.16 -3.91 0.82 13.40 108.50
10 ERB-16 67.01 1.29 -23.68 0.90 12.39 68.94
11 ERB-17 60.20 1.05 -13.24 0.80 16.58 99.62
12 ERB-18 55.90 1.14 -23.84 0.93 10.64 35.36
13 ERB-19 79.70 0.85 20.49 0.74 11.96 90.88
14 ERB-21 72.62 0.57 32.51 0.51 14.68 113.68
15 ERB-23 73.34 0.78 18.81 0.67 13.90 103.97
16 ERB-25 59.78 0.86 -0.48 0.99 1.75 1.09
17 ERB-26 69.97 1.19 -13.29 0.79 16.32 130.36
18 ERB-27 46.73 1.40 -51.47 0.98 7.03 10.79
19 ERB-30 75.56 1.17 -6.54 0.77 15.98 145.85
20 ERB-35 75.39 0.65 30.20 0.55 14.47 118.92
21 ERB-38 78.09 1.13 -0.80 0.92 8.07 39.67
22  Xanthi 2A 77.07 1.20 -7.12 0.91 9.31 51.45
23 Nail 71.58 0.92 7.54 0.80 11.89 72.51
24 Canik 190-5 70.45 0.99 1.34 0.81 12.66 79.59
25 Xanthi 81 77.67 0.98 8.84 0.97 4.15 10.39
Ortalama 69.91

Giiven Arahg +3.65 +0.08

Genotiplerin regresyon sabitesi (a) (-) 51.47 (ERB-27) ile 32.51 (ERB-21) arasinda
hesaplanmistir. Regresyon sabitesinin pozitif olmasi, her ¢evre kosulunda da

genotiplerin iyi performans gosterdigi anlamina gelmektedir (Finlay ve Wilkinson,
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1963; Albayrak ve ark., 2005). Bu bakimdan, ERB-5, ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-
19, ERB-21, ERB-23, ERB-35, Nail, Canik 190-5 ve Xanthi 81 genotiplerinin pozitif
regresyon sabitesine sahip oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.20).

Belirleme katsayis1 ise, genotiplerin ¢evre degisimlerini ilgilenilen 6zelligin
performansina yansitma oranini ifade eder ve yiiksek olmasi istenmektedir (Eberhart ve
Russell, 1966; Teich, 1983; Albayrak ve ark., 2005). Yapilan ¢alismada genotiplerin
belirleme katsayisi (r?) 0.51 (ERB-21) ile 0.99 (ERB-25) arasinda belirlenmistir
(Cizelge 4.20).

Yapilan ¢alismada genotiplerin degisim katsayis1 (DK) 1.75 (ERB-25) ile 20.34 (ERB-
9) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Francis ve Kannenberg (1978)’e gore
genotiplerin farkli ¢evrelerdeki varyanslarindan ulasilan degisim katsayisi diisiik olan

genotipler stabildir. Yani kararli genotip degisen cevrelere karst duyarsizdir (Sabanci,

1997).

Eberhard ve Russel (1966) regresyon katsayis1 1’e ve regresyondan sapmasi 0’a yakin
olan ve ortalamanin tlizerinde degere sahip genotiplerin kararli genotipler oldugunu
ifade etmislerdir (Sabanci, 1997; Yilmaz ve Tugay, 1999). Yapilan calismada
regresyondan sapma (S%d) degerleri 1.09 (ERB-25) ile 145.85 (ERB-30) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.20).

Farkli cevrelerde yetistirilen tiitiin genotiplerinin randiman i¢in Arshad (1990)’a gore
belirlenen adaptasyon siniflart Sekil 4.32’de verilmistir. Genotiplerin regresyon
katsayilarina ait gliven araligi +0.08, randiman ortalamasina ait giiven araligi +3.65
olarak hesaplanmis ve Sekil 4.32°de alt ve iist sinirlar verilmistir. 0.92 ile 1.08 arasinda
bi degerine sahip genotipler tiim ortamlarda, bu degerlerin altinda veya {istiinde b;

degerine sahip olanlar ise belli ortamlarda istikrarli performans gostermektedir.
Iyi gevrelere iyi uyum saglayabilen ERB-15, ERB-30, ERB-38 ve Xanthi 2A genotipleri

olmustur. Bu genotipler, ortalamanin iizerinde randimana ve 1.08’in iizerinde regresyon

katsayisina sahip olmasina ragmen regresyon sabitesine tiimiinde negatiftir. Regresyon
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katsayis1 ve ortalama randimanlari giiven sinirlarinin iizerinde yer alan dort genotip
icinde diisiik DK ile S°d ve 0.91 r? degeriyle Xanthi 2A cesidi 6ne ¢ikmaktadir. Benzer
olarak ERB-38 hatt1 da grup i¢indeki sifira en yakin regresyon sabitesine (-0.80), en
yiiksek belirleme katsayisina (0.92) ve en diisilk DK (8.07) ile S%d degerine (39.67)
sahiptir. Iyi ¢evrelere orta uyum saglayabilen ERB-12, ERB-16 ve ERB-26 genotipleri
olmustur. Bu genotiplerin regresyon katsayisi 1.08’in lizerinde olup, ortalama randiman
degerleri gliven araligindadir (%66.26-73.56). Bu genotiplerin tamami negatif regresyon
sabitesine sahip olup, bu degeri sifira en yakin hat ERB-12°dir. ERB-12 bu 6zelliginin
yaninda bu grupta yer alan en yiiksek r? (0.93) ve en diisiik DK (8.04) ve S%d (33.09)
degeriyle dikkat ¢ekmistir. Iyi cevrelere kétii uyum saglayabilen ERB-18 ve ERB-27
genotipleri olmustur. Bu hatlar ortalamanin altinda randiman ve yiiksek regresyon
katsayisi degerleriyle bu grupta yer almistir. Yiiksek belirleme katsayisina sahip
olmasina ragmen, bu iki hattin yiiksek negatif regresyon sabitesi degerleri, onlarin 6zel

cevre isteklerini pekistirmektedir (Cizelge 4.20; Sekil 4.32).

Tiim ¢evrelere iyl uyum simifinda, randiman degeri (%77.67) ortalamanin iizerinde ve
0.98 b; degeri ile sadece Xanthi 81 ¢esidi yer almistir. Bu gesit randiman performansi ile
ortaya ¢ikan stabilite parametreleri bakimindan degerlendirildiginde pozitif regresyon
sabitesi (8.84), yiiksek r? deger (0.97), diisik DK (4.15) ve diisiik S°d degeri (10.39) ile
kararli bir genotiptir. Tiim ¢evrelere orta uyum saglayabilen ERB-6, ERB-14, Nail ve
Canik 190-5 genotipleri olmus, bu yoniiyle stabil genotiplerdir. Bu genotiplerin
regresyon katsayilar1 ve ortalama randiman degerleri giiven araliklarinda yer almaktadir.
Bu grupta yer alan ERB-6 hatt1 sifira yakin fakat negatif regresyon sabitesinin (-1.13)
yant sira yliksek belirleme katsayisi (0.94) ve diisiik DK (6.37) ve S%d degeri (21.21) ile
dikkate degerdir. ERB-14 hatt1 ise; bu grupta yer alan en yiiksek S%d degeri (84.18) ve
en diisiik r* degerine (0.79) ragmen, pozitif regresyon sabitesi (1.29) ve diisiik DK
degeri (13.60) ile 6ne ¢ikmaktadir. Tiim ¢evrelere kotii uyum saglayan ERB-9, ERB-11
ve ERB-17 hatlar1 olmustur. Bu hatlar 1’e yakin b; degerine sahip olma durumlar
disinda kalan diger parametreler bakimindan degisen cevre kosullarina duyarlidir

(Cizelge 4.20; Sekil 4.32).

113



1.60

1 1
1 1
1 1
1 1
1.40 18 - :
1 1
; 10 :
1.20 ! 17 19229
_____ 12 ] 6 ! 21
2 100 LI R y N R e i
S L s | ' 25
z Fmmm e -2 -2 Ea R E LR LR
3 16 i i 13
£ 0.80 : 15
=2 ! ! 1
H | L 20
>
Z 0.60 : e
o0 1 1
2 1 |
0.40 : :
1 1
1 1
1 1
0.20 ! !
1 1
1 1
1 1
0.00 ! !
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Randiman (%)
1 ERB-5 2 ERB-6 3 ERB-7 4 ERB-9 5 ERB-11 6 ERB-12 7 ERB-13
8 ERB-14 9 ERB-15 10 ERB-16 11 ERB-17 12 ERB-18 13 ERB-19 14 ERB-21
15 ERB-23 16 ERB-25 17 ERB-26 18 ERB-27 19 ERB-30 20 ERB-35 21 ERB-38
22 Xanthi 2A 23 Nail 24 Canik 190-5 25 Xanthi 81

Sekil 4.32. Farkli tiitlin hat ve cesitlerinin randiman ve regresyon katsayisina gore
stabilite durumlar1

Koétii ¢evrelere iyl uyum saglayabilen adaptasyon grubu, yliksek randiman ve diisiik b;
degerleriyle ERB-5, ERB-7, ERB-13, ERB-19 ve ERB-35 hatlarindan olusmustur.
Regresyon katsayist (bj) genotip ve cevre indeksleri arasindaki kovaryansin, cevre
indeksleri varyansina oranlanmasi ile elde edilir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart
ve Russell, 1966; Sabanci, 1997). Bu grupta yer alan 5 hattin regresyon katsayisi
disindaki parametrelerden regresyon sabitesi bakimindan tiimii pozitif ve diisik DK
degerleri ile dikkat ¢ekmistir. Ancak ERB-7 disindaki hatlarin belirleme katsayilar
diisiiktiir. ERB-7 hatt1 ise alt giiven sinir1 olan 0.92 b; degerine sadece 0.01 uzaklik ile
“tlim cevrelerde iyi uyum” grubu disinda kalmigtir. Bu hattin regresyon sabitesi yliksek
pozitif (14.07), belirleme katsayisi yiiksek (0.94), degisim katsayis1 diisiik (5.40) ve
regresyondan sapmast da (17.78) diistiktiir. Yaprak verimi bahsinde de ERB-7 hattinin
benzer stabilite durumu ortaya koydugu goriilmiis ve randiman bakimindan da one
ciktig1 anlagilmistir. Kot ¢evrelere orta uyum saglayabilen ERB-21 ve ERB-23 hatlar
olmustur. Bu hatlar diisiik b; (0.57, 0.78) ve ortalama randiman degerleri nedeniyle bu
grupta yer almistir. Regresyon sabiteleri ikisinde de pozitif ve yiiksek (32.51, 18.81)
iken r? degerleri diisiik (0.51, 0.67), degisim katsayilar1 diisiik (14.68, 13.90) ve
regresyondan sapma degerleri (113.68, 103.97) yiiksektir. Kotii ¢evrelere kotii uyum
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saglayan tek genotip ERB-25 hatt1 olmustur. Bu hat diisiik bi ve negatif regresyon
sabitesi degerine ragmen, yapilan ¢alismanin randiman bahsinde tespit edilen en yiiksek
belirleme katsayisi (r%; 0.99), en diisik degisim katsayisi (1.75) ve en diisiik
regresyondan sapmaya (1.09) sahip olma 6zelligi ortaya koymustur (Cizelge 4.20; Sekil
4.32).

Oryantal tiitiinler, kalitsal yapisinin yani sira g¢evresel kosullar ve farkli yetistirme
tarzlarindan kaynaklanan ¢ok biiylik bir varyasyona sahiptir. Giiltekin (1939)’in de
bildirdigi gibi tiitiinlerimiz her icim zevkine hitap edebilecek kaliteye sahiptir. Ozellikle
Karadeniz tiitiinleri harmanlarda esas maddeyi olusturmakta, harmanlarda az miktarda
kullanilmas1 ile 6zel baharli aromas1 kaliteyi ylikseltmektedir. Tiim bitkilerde oldugu
gibi tiitlinde de kalite, genotip x ¢evrenin ortak etkisi ile ortaya ¢ikmaktadir (Ekren,
2007). Giiniimiizde kalitenin sayisal karsilig1 olarak randiman karsimiza ¢ikmakta ve
mahsul bu degere gore fiyatlandirilmaktadir. Bu nedenle oryantal tiitiinlerin
degerlendirilmesinde en az verim kadar ve belki de daha 6nemli hale gelmistir. Azalan
iiretim kosullarinda diisen kalite bazen g6z ardi edilse de, oryantal tiitiinciiliikte 6nemini
kaybetmeyecektir. Bu bakimdan genotiplerin randiman bakimindan ortaya koydugu
farkli lokasyonlara uyum gii¢leri ve stabiliteleri tiitiin calisan 1slahgilar icin ¢ok
onemlidir. Degisen cevrelerde genotiplerin stabilitesini 6l¢mek ic¢in ¢esitli istatistiksel
yontemler onerilmis ve tek bir yontemin, genotiplerin farkli ortamlardaki performansini

yeterince agiklayamayacagi iizerinde durulmustur (Dehghani ve ark., 2006).

Yapilan caligmada kullanilan randiman degerleri bakimindan stabilite parametrelerinin
tiim kurallarin1 saglayan tek genotip Xanthi 81 olmus ve “tiim ¢evrelere iyi adaptasyon”
sinifinda yer almistir. Hatlar iginde tek bir parametre bakimindan kosullari
saglayamayan fakat dikkat ¢eken 2 hat ERB-6 ve ERB-7’dir. ERB-6 sifira yakin fakat
negatif regresyon sabitesi (-1.13), ERB-7 ise b; giiven araliginin (0.92-1.08) 0.01 kadar
uzaginda (0.91) kalmasi nedeniyle tiim kosullar1 saglayamamigtir. Diger yandan ERB-
7’ye benzer olarak kiiciik farklar ile b; giiven araliginin uzaginda kalan ve ikinci bir
parametre bakimimdan da uygun bulunmayan 3 hat; ERB-12 (a degeri; -6.12), ERB-13
(r? degeri; 0.88) ve ERB-38 (a degeri; -0.80)’dir (Cizelge 4.20).
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4.3.2. Nikotin

Orta Karadeniz boélgesi tiitiin ¢iftgilerinin iiretimde kullandig1 4 standart ile birlikte
Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Gilimiishacikdy ve Bafra lokasyonlarinda denemeye
alinan 21 basma hattinin nikotin degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de
verilmektedir. Nikotin verilerine ait varyans analiz tablosu incelendiginde, tiim
lokasyonlarda genotiplerin istatistiki a¢idan ¢ok ©6nemli (p<0.01) derecede farklilik

gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Farkli tiitiin hat ve c¢esitlerinin nikotin degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar1  S.D. ;
yasy L Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikéy Bafra

Genotip 24 0.10 0.98 0.12 0.03

Hata 48 0.03 0.16 0.02 0.01

F degeri 3.38** 6.01** 5.18**  3.70**

Degisim Katsayisi (%) 17.97 19.65 17.14 18.80
**p<0.01

Genotiplerin nikotin bakimindan lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.22°de
verilmektedir. Nikotin bakimindan arastirma hat ve cesitlerin genel ortalamasimin %
1.09; aragtirmadaki standartlarin genel ortalamasi % 1.22; hatlarin ise % 1.07 oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin
nikotin oranlari, standartlarin ortalamasindan %0.15 daha azdir. Genotiplerin lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-18, ERB-23,
ERB-26, ERB-30, ERB-38, Xanthi 2A, Nail ve Xanthi 81 genotiplerinin genel
ortalamanin {izerinde nikotine sahip oldugu tespit edilmistir. Hatlar kendi i¢inde
degerlendirildiginde 10 hattin (ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-18,
ERB-23, ERB-26, ERB-30 ve ERB-38) hatlarin ortalamasinin {izerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.22; Sekil 4.37).

Lokasyonlar acisindan incelendiginde; hat, standart ve genotiplerin genel ortalamasi

sirasiyla Erbaa-Evciler lokasyonunda %0.97, 0.96 ve 0.96, Erbaa-Karayaka’da %1.97,
2.48 ve 2.08, Giimiishacikdy’de %0.88, 0.93 ve 0.89 ve Bafra’da 9%0.46, 0.50 ve 0.47
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bulunmustur. Hatlarin, standartlarin ve genotiplerin genel ortalamalar1 bakimindan en
yiiksek nikotin miktarlar1 Erbaa-Karayaka lokasyonunda elde edilmis, en disiik ise
Bafra’da tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.22. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyonlara gore nikotin (%) ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- R .. Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikéy Bafra Ortalama
1 ERB-5 0.71 f-g 1.81 d-h 1.02 b-d 0.34 f-g 0.97
2 ERB-6 1.02 a-f 1.28 g-h 1.03 b-d 0.32 f-g 0.91
3 ERB-7 1.16 a-d 2.02 b-g 0.59 h-i 0.52 b-e 1.07
4  ERB-9 0.87 c-g 2.04 b-g 0.78 d-i 031 ¢ 1.00
5 ERB-11 0.88 b-g 1.49 f-h 0.91 c-g 0.46 b-g 0.93
6 ERB-12 0.82 d-g 2.69 a-c 0.63 g-i 0.61 a-c 1.19
7 ERB-13 132 a 2.59 ad 0.86 c-h 0.68 a 1.36
8 ERB-14 1.17 a-c 2.58 ad 0.68 f-i 0.48 b-g 1.23
9 ERB-15 0.96 b-f 2.30 b-e 0.92 c-g 0.57 a-d 1.19
10 ERB-16 0.77 e-g 1.09 h 1.14 a-<c 0.41 d-g 0.85
11 ERB-17 1.16 a-d 1.69 e-h 0.96 c-f 0.41 dg 1.06
12 ERB-18 0.83 c-g 2.01 c-g 1.13 a-c 0.47 b-g 1.11
13 ERB-19 0.83 c-g 2.07 b-f 0.86 c-h 0.49 b-f 1.06
14 ERB-21 1.05 a-e 1.57 e-h 0.93 c-g 0.36 e-g 0.98
15 ERB-23 1.14 ad 2.70 a-c 0.94 c-f 0.40 d-g 1.29
16 ERB-25 0.99 fg 1.33 f-h 0.92 c-g 0.46 b-g 0.92
17 ERB-26 0.95 b-f 2.52 ad 0.74 d-i 0.47 b-g 1.17
18 ERB-27 0.85 c-g 1.53 e-h 0.73 d-i 0.46 b-g 0.89
19 ERB-30 1.06 a-e 151 f-h 135 a 0.45 b-g 1.09
20 ERB-35 0.70 f-g 1.99 c-g 0.53 i 0.60 a-c 0.96
21 ERB-38 1.03 af 2.66 a-c 0.86 c-h 0.44 c-g 1.25
22 Xanthi 2A 0.99 a-f 2.81 ab 0.99 b-e 0.57 a-d 1.34
23 Nail 1.08 a-e 2.58 a-d 0.78 d-i 0.40 d-g 1.21
24 Canik 190-5 054 ¢ 1.40 f-h 1.25 a-b 0.42 d-g 0.90
25 Xanthi 81 1.22 ab 3.15 a 0.70 ei 0.62 ab 1.42
Genel Ortalama 0.96 2.06 0.89 0.47 1.09
Standartlar Ort. 0.96 2.48 0.93 0.50 1.22
Hatlar Ortalama 0.97 1.97 0.88 0.46 1.07
LSDgs 0.28 0.66 0.25 0.14

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Nikotin bakimindan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlar, standartlar ve genel ortalama
olarak nikotin degerleri sirasiyla %0.97, 0.96 ve 0.96 olarak tespit edilmistir. Bu
lokasyonun genel nikotin ortalamasinin iizerinde 14 genotip, hatlar ortalamasinin
tizerinde 10 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-17, ERB-21, ERB-23, ERB-
25, ERB-30, ERB-38) ve standart ortalamasinin {izerinde 3 standart (Xanthi 2A, Nail,
Xanthi 81) belirlenmistir. Istatistik analiz sonucunda ERB-6, ERB-7, ERB-13, ERB-14,
ERB-17, ERB-21, ERB-23, ERB-30, ERB-38, Xanthi 2A, Nail ve Xanthi 81

genotipleri Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. Erbaa-
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Evciler lokasyonunda en yiiksek nikotin %1.32 ile ERB-13 hattinda iken, en diisiik ise
%0.54 ile Canik 190-5 ¢esidinde elde edilmistir. Basma tiretim bolgesi olan Erbaa-
Evciler’de standart olarak kullanilan Xanthi 2A ¢esidi %0.99 nikotin igerigi ile 9 hattin
gerisinde kalmis, Xanthi 81 ¢esidi ise %1.22 ile ERB-13’ten sonra en yiiksek nikotine
sahip genotip olmus, 20 hatt1 geride birakmistir (Cizelge 4.22; Sekil 4.33).

14

Nikotin (%)
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Sekil 4.33. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda nikotin ortalamalar1

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, standartlar ve genel nikotin ortalamasi sirasiyla
%1.97, 2.48, 2.06 olarak tespit edilmistir. En yiiksek nikotin degerlerinin gorildigi
Erbaa-Karayaka lokasyonunda 11 genotip, genel lokasyon ortalamasinin iizerinde, 12
hat, hatlar ortalamasinin {izerinde ve ii¢ standart, standart ortalamasinin iizerinde nikotin
degerine sahiptir. Yapilan istatistik analiz sonucunda ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-
23, ERB-26, ERB-38, Xanthi 2A, Nail ve Xanthi 81 genotipleri Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonucunda ilk grupta yer almistir. En yiiksek nikotin %3.15 ile Xanthi
81°de iken, en diisiik ise %1.09 ile ERB-16 hattinda elde edilmistir. Basma iiretim
bolgesi olan Erbaa-Karayaka’da standart olarak kullanilan Xanthi 2A ve Xanthi 81
cesitleri en yiiksek nikotin degerlerine sahip olup, hatlarin tamami bu iki standarttan

daha az nikotine sahiptir (Cizelge 4.22; Sekil 4.34).
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Nikotin (%)

Sekil 4.34. Farkli tiitin hat ve g¢esitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda nikotin
ortalamalari

Nikotin bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genotiplerin
genel ortalamasi sirasiyla %0.88, 0.93, 0.89 olarak tespit edilmistir. Nikotin degerleri
acisindan lokasyonun genel ortalamasinin lizerinde 13 genotip, hatlarin ortalamasinin
tizerinde 11 hat ve standartlarin ortalamasinin iizerinde 2 standart oldugu belirlenmistir.
Yapilan istatistik analiz sonucunda ERB-16, ERB-18, ERB-30 ve Canik 190-5
genotipleri Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grubu, ERB-35 hatt1 ise son
grubu olusturmustur. Giimiishacikdy’de en yliksek nikotin degeri %1.35 ile ERB-30
hattinda iken, en diisiik ise %0.53 ile ERB-35 hattinda elde edilmistir. Basma tipi tiitiin
iretim bolgesi olan Gilimiigshacikdy’de hatlarin  performansinin  karsilagtirildigt
standartlar olan Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitlerinin nikotin degerleri incelendiginde,
Xanthi 2A’nin %0.99 ile 16 hatt1 geride biraktig1r goriilmektedir. Xanthi 81 cesidi ise
9%0.70 nikotin icerigi ile 17 hattin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.22; Sekil 4.35).

Bafra lokasyonunda nikotin degerleri bakimindan elde edilen hatlar, standartlar ve
genotiplerin genel ortalamalar1 sirasiyla %0.46, 0.50 ve 0.47°dir. Bafra’nin genel
nikotin ortalamasinin {izerinde 11 genotipin, hatlar ortalamasinin {izerinde 12 hattin,
standart ortalamasinin iizerinde ise 2 standardin oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz
sonucunda Duncan ¢oklu karsilastirma testinin ilk grubunu ERB-12, ERB-13, ERB-15,
ERB-35, Xanthi 2A ve Xanthi 81 genotipleri olusturmustur. En yiiksek nikotin %0.68
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ile ERB-13 hattinda iken, en diisiik nikotin %0.31 ile ERB-9 hattindan elde edilmistir.
Samsun tipi liretim sahasi olan ve en diisiik nikotin degerlerinin ortaya ¢iktig1 Bafra
lokasyonu i¢in ¢alismaya ilave edilen Nail ve Canik 190-5 standartlari, nikotin degerleri

bakimindan 14 genotipin gerisinde kalmistir (Cizelge 4.22; Sekil 4.36).

Nikotin (%)

Sekil 4.35. Farkli tiitin hat ve g¢esitlerinin Giimiishacikdy sartlarinda nikotin
ortalamalar1

Calisma kapsaminda nikotin degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 9 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-13,
ERB-14, ERB-17, ERB-21, ERB-23, ERB-30, ERB-38), Erbaa-Karayaka’da 6 hat
(ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-23, ERB-26, ERB-38), Giimiishacikéy’de 3 hat
(ERB-16, ERB-18, ERB-30) ve Bafra’da 4 hat (ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-35)
ilk gruplar1 olusturmustur. Lokasyonlarin ve standartlarin tiimii dikkate alinarak yapilan
degerlendirme de ise, Xanthi 81 ¢esidi diger genotiplerin tamamindan, ERB-13 hatti ise
Xanthi 81 disindaki genotiplerin tamamindan daha yiiksek nikotine sahip olup, bu hatti
Xanthi 2A ¢esidi takip etmistir. Basma tipi tiitlin Uireticilerine rehber olarak hazirlanan
Ege Ihracatgilar Birligi yayminda (Anonim, 2012) Xanthi 2A ve Xanthi 81 gesitlerinin
nikotin igerikleri sirastyla %1.60 ve %1.70 olarak verilmistir. Yapilan ¢alismada bu iki
cesidin nikotin orani ortalamasi sirasiyla %1.34 ve %1.42 iken, sadece basma iiretim
sahas1 olan Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka ve Giimiishacikdy lokasyonlar1 dikkate
alindiginda Anonim (2012)’de belirtilen degerler ile (%1.60-%1.70) ayni1 oldugu
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goriilmistiir. Calisma genelinde en diisiik nikotin degerlerine ERB-16 ve ERB-27
hatlar1 sahip olmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.37).
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Nikotin (%)
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Sekil 4.36. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda nikotin ortalamalari

Alkaloidler, tiitiin kalitesi ve kullanilabilirligine direk etkisi ile bilinen bilesiklerdir
(Andersen ve ark., 1991). Tiitiinde 20°den fazla (Jeffrey ve Tso, 1955) alkaloid arasinda
nikotin en fazla miktarda bulunmakta ve diinya ¢apinda tiitiin {riinlerinin yaygin
kullanimina neden olmaktadir (Xia ve ark., 2014). Her bir tiitiin tipinin, katildig
harmanda, fiziksel ve kimyasal kalite kompozisyonunu iyilestirici katkilarinin yan1 sira
nikotin miktarin1 da azaltic/artiric1 etkileri olmaktadir (Incekara, 1979). Bu durum
oryantal tiitlin tiplerine olan piyasa talebini de sekillendirmektedir. Yilmaz ve Kinay
(2011), Tirkiye’de faaliyet gosteren 6zel sektor piyasasinin basma tip tiitlinlerde nikotin
igerigi talebinin, %2.00-2.75 araliginda oldugunu bildirmistir. Yapilan ¢alismada Erbaa-
Karayaka lokasyonu nikotin sonuclart (%1.09-3.15; ortalama %2.06) bu istegi karsilar
nitelikte olup, 11 hattin (ERB-7, ERB-9, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-18,
ERB-19, ERB-23, ERB-26, ERB-38) ve 3 standardin (Xanthi 2A, Nail, Xanthi 81)
nikotin igerigi %?2.00 ve {lizeri olarak tespit edilmistir. Buna karsin Erbaa-Evciler,
Glimtighacikoy ve Bafra lokasyonlarinda elde edilen nikotin degerleri sektor
beklentisinin altinda kalmistir. Piyasa talebi bu yonde (%2.00-2.75) olustugunda azotlu
giibreleme (Yilmaz ve Kinay, 2011), genis dikim mesafeleri (Bilalis ve ark., 2015) ve

tepe kirrmi (Camas ve ark., 2008) gibi kiiltiirel 6nlemler ile nikotin miktar
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artirtlabilecektir. Zira Camas ve ark. (2008) basma tipi tiitiinlerde tepe kirim
uygulamasiyla nikotin oraninin %3.50 ve benzer olarak Yilmaz ve Kinay (2011)’da azot
dozu uygulamasi ile %3.10 seviyelerine ¢ikarilabilecegini bildirmislerdir. Odabasoglu
(1994), kok sisteminde azot 6ziimlemesi, yapraklarda ise fotosentez 6ziimlemesi oldugu
icin yapraklarda sadece karbon tasiyan organik bilesikler, kok sisteminde ise azotlu
bilesiklerin sentezlendigini, dis sartlar degistirilerek hangi tip bilesiklerce zengin tiitiin
yetistirilmek isteniyorsa, ayarlanabilecegini bildirmistir. Vaktinde ve yeterli derinlikte
tepe kirimi, yapraklarda ortaya ¢ikan fotosentez iriinlerinin asagi inerek koklerin
gelismesini ve bu nedenle azotlu bilesikler sentezinin artmasini saglamaktadir (Aksu ve

Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994).

Nikotin (%)
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Sekil 4.37. Farkhi tiitiin hat ve c¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore nikotin
degisimleri

Peksiislii ve ark., (2012), basma tipi tiitiin liretiminin yapildig1 Tagova, Erbaa, Niksar ve
Tokat bolgesi tiitiinlerinin nikotin oranlarinin, %0.75-1.00 arasinda oldugunu ifade
etmiglerdir. Camas ve ark. (2009b) iki yil siire ile Glimiishacikdy kosullarinda basma
tiitlin hatlar1 iizerine yaptiklari ¢aligmalarinda nikotin oranlarmin %0.94-2.08 arasinda
degistigini, Camas ve ark. (2008)’da Erbaa’da basma tiitiinlerinde tepe kirimi ¢aligsmasi
kontrol uygulamasinda nikotin oraninin %1.50 oldugunu aktarmislardir. Yapilan
caligmada kullanilan basma tiitiin hatlarinin  Erbaa-Evciler ve Giimiishacikdy

lokasyonlarindaki nikotin sonuglar1 Peksiislii ve ark. (2012) ile uyum i¢inde iken anilan
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diger calismalardan daha diisiik, fakat kabul edilebilir sinirlar i¢indedir. Zira Camas
(1998) ve diger bir¢ok arastirmaci oryantal tiitiinlerde diislik nikotin miktarinin istenilen
bir 6zellik oldugunu ifade etmistir. Diger lokasyonlara gore daha kurak kosullarin
yasandig1 Erbaa-Evciler lokasyonun da yiiksek nikotin igerigi beklentisine (Aksu ve
Elmas, 1993) ragmen, kok uglarinda sentezlenen nikotin miktarinin kdk gelismesi ile
yakindan ilgisi (Odabasoglu, 1994) nedeniyle, daha zayif bitki ve dolayisiyla kok
sisteminin olugmasina ve bununda nikotin miktarinin artmasina engel oldugu
diistiniilmektedir. Sekin (1986)’de erken donem yagislarin ardindan gelen kurakligin
zayif kok yapisina neden oldugu bildirmistir. Bu durum g¢aligmada kullanilan hatlarin
daha iyi uyum sagladig1 ve en kuvvetli kdk yapisinin olustugu calisma doneminde de
gozlenmis olan Erbaa-Karayaka lokasyonunda yasanmamis, burada piyasa beklentisini
karsilayan verim ve nikotin degerleri olusmustur. Oyle ki sektdr talebini karsilamasinin
yaninda, daha 6nceki yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglara (Camas ve ark., 2008,
2009b; Yilmaz ve Kinay, 2011; Anonim, 2012, Kinay, 2014; Ozcan, 2014; Kinay ve
Yilmaz, 2016) en yakin sonuglar Erbaa-Karayaka lokasyonunda elde edilmistir.

Sicaklik, yagis ve nem, tiitiin bitkilerinin biiylime ve gelisme hizini, tiretkenligini ve
mahsuliin kimyasal igerigini etkileyen baslica faktorlerdir (Dimitrova, 2005). Sekin
(1987), verim ile nikotin miktar1 arasindaki ters iliskiden bahsetmis, koklerde
sentezlenen nikotinin, verimin yiiksek olmasi durumunda daha fazla sayida yapraga
dagilacagini ve birim alanda daha diisiik nikotin miktarina neden olabilecegini ifade
etmistir. Erbaa-Karayaka lokasyonunda bu etki goriilmezken, yapilan caligmada en
yiiksek verim degerlerine ulagilan Glimiishacikdy ve Bafra lokasyonlarinda bu etkinin
goriildiigii diistintilmektedir. Nikotin iceriginin yagis ile negatif iliskisi Radoukova ve
Dyulgerski (2014) tarafindan da bildirilmis, Aksu ve Elmas (1993) ise yagish kosullara
gore kurak kosullarda nikotin miktarinin 3 katina kadar yiikseldigine dikkat ¢ekmistir.
Diger lokasyonlara gore daha diizenli yagis rejimine sahip olan Giimiishacikdy
lokasyonunda bu nedenle %0.89 ortalamaya sahip nikotin degerlerinin olustugu

diistiniilmektedir.

Yazan ve Gencer (2001)’e gore, 6zellikle hasat donemlerinde goriilen yagis ve yiiksek

nem, olgunlasmanin gecikmesine, yapraktaki recine ve nikotin maddelerinin
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yikanmasina sebep olmaktadir. Nikotin igeriginin yagis ile negatif iliskisi farkli
arastirmacilar (Radoukova ve Dyulgerski, 2014; Aksu ve Elmas, 1993) tarafindan da
bildirilmistir. Bafra lokasyonu c¢alismada kullanilan tiim genotiplerin en diisiik nikotin
degerlerinin goriildiigii lokasyon olmustur. Verim ile nikotin arasindaki ters iliskinin
yant sira, Yazan ve Gencer (2001)’inde belirttigi gibi hasat donemi yagis ve yiiksek
nem kosullarinin bu degerlerin olugsmasinda etkili oldugu disiiniilmektedir.
Lokasyonlarin aylik nispi nem ortalamalarinin verildigi Cizelge 3.3 incelendiginde de
Bafra, en yiiksek nem verilerinin goriildiigii lokasyondur. Odabasoglu (1994)’na gore,
kok uglarinda sentezlenen nikotin miktari, kok gelismesi ile yakindan ilgilidir ve eger
koklerin iyi havalanabilecegi ve su alabilecegi hafif topraklarda yetistiricilik yapilirsa
(smurl azotlu giibreleme veya giibresiz kosullarda) azotlu bilesiklerce fakir iirtinler elde
edilmektedir. Senbayram ve ark. (2006)’da, Bafra lokasyonunda oldugu gibi, taban
arazi karakterinde olan topraklarin, bitki koklerinin toprakta rahat ilerlemelerine ve alt
katmanlarda yer alan nemden faydalanmalarina imkan sagladigi, bu kosullarda bitkinin
daha az kok sistemine ihtiya¢ duymasi nedeniyle, daha diisiik nikotin degerlerinin
olugsmasina izin verdigi diisiiniilmektedir. Bafra’da, bolge tiitiinleri ve bunlarin melezleri
tizerine yaptig1 calismada Camas (1998), F; generasyonunda genotiplerin ortaya
koydugu en diisiik nikotin degerinin %0.47 oldugunu (ort. %1.04), en diisiik nikotin
oraninin Basma 192-23 ¢esidinde goriildiiglini, bu ¢esidin katildigi melezlerin nikotin
oraninda azalma oldugunu ve bunun diisiik nikotinli tiitiin elde edilmesinde iimitvar
sonuglar olusturdugunu bildirmistir. Bafra’da yapilan farkli ¢alismalarda da nikotin
oranlarinin %0.3 ile %2.1 arasinda degistigi Camas ve ark. (1997) ile Esendal ve ark.
(1997, 2001, 2007) tarafindan aktarilmis, yapilan calismada da bu araliklarda sonuglara

ulasilmustir.

Tirk veya oryantal tiitiinler diger tiitiin tiplerine gore daha uygun aromasinin yaninda
daha az karsinojen (kanserlesmeyi tetikleyici) ve nikotin diizeyine sahip olup, genellikle
daha giiclii etkiye sahip Virginia ve Burley tiitiinleri ile harmanlanarak Amerikan blend
tipi sigaralarda kullanilmaktadir (Davis ve Nielsen, 1999; Darvishzadeh ve ark., 2013).
Oryantal tiitlinlerde nikotin igeriginin diisilk olmasi kalite bakimindan arzu edilen bir
unsurdur (Camas, 1998). Bolge tiitiinleri i¢in Yilmaz ve Kinay (2011)’1n da belirttigi

%2.00-2.75 arasinda olan nikotin talebi, son alict sigara ireticilerinin istekleri
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dogrultusunda degiskenlik gosterebilmektedir. Zira son alict firmalar sadece harman
ihtiyaclarin1 degil ayn1 zamanda faaliyet gosterdigi iilkelerin yasal diizenlemelerini de
dikkate almak durumundadir. Diinyanin en biiyiik sigara {ireticisi ve Tiirkiye’de
yetistirilen oryantal tiitiinlerin en 6nemli dis alicis1t konumunda olan bir firma Amerika
Birlesik Devletlerinde (ABD) faaliyet gostermektedir. ABD Gida ve ilag Idaresi (FDA;
U.S.A. Food and Drug Administration) harmanlarda kullanilan tiitiinlerin nikotin
iceriklerinin asamali olarak azaltilmasina yonelik tedbirler alinacagini ve bu yonde
yasal diizenleme hazirlig1 i¢cinde oldugunu, bu firma araciligi ile yaprak tiitiin tedarikeisi
firmalara duyurmustur (Anonim, 2019b). Bu yoniiyle 6zellikle Bafra lokasyonunda elde

edilen diigiik nikotin sonuglari ilerleyen zamanlar i¢in ¢ok dnemli ve kiymetlidir.

Genotip x cevre interaksiyonlari ve stabilite durumu

Nikotin i¢in, lokasyonlarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.23)
incelendiginde, genotip, cevre ve genotip x ¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok
onemli (p<0.01) derecede etkilenmis ve bu nedenle stabilite parametreleri
hesaplanmistir. Nikotin bakimindan lokasyonlarin ¢evre indeksi degerleri, genotiplerin
lokasyon ortalamalar1 ve genotip indeksi degerleri Comstock ve Moll (1963)’a gore
hazirlanarak Cizelge 4.24’te, genotiplerin stabilite parametrelerine ait bulgular ise
Cizelge 4.25’te verilmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve Russell (1966)’a
gore ¢esitlerin regresyon katsayilart ve nikotin ortalamalar1 dikkate alinarak Arshad
(1990)’a gore hazirlanan adaptasyon smiflart ile ilgili grafik ise Sekil 4.38°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkl1 tiitiin hat ve ¢esitlerinin nikotin degerlerine ait birlestirilmis varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi F degeri
Cevre 3 34.37 618.27**
Genotip 24 0.32 5.81**
Genotip x Cevre 72 0.30 5.45**
Hata 198 0.05 -
Degisim Katsayisi (%) 21.53

**p<0.01

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarimin belirlenmesinde; incelenen

parametreler bakimindan genotip ortalamasi (xort) genel ortalamadan yiiksek, 1’e yakin
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regresyon katsayisina (bj) (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966),
pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a) (Finlay ve Wilkinson, 1963), biiyiik belirleme
katsayisina (rz) (Eberhart ve Russell, 1966; Teich, 1983), diisilk degisim katsayisina
(DK) (Francis ve Kannerberg, 1978) ve sifira yakin regresyondan sapmaya (S2d) sahip
(Eberhart ve Russell, 1966) genotipler stabil/kararli olarak kabul edilmistir (Yilmaz,
1993; Albayrak ve ark., 2005; Sirat, 2010). Kararlilik genotiplerin g¢evre sartlarina
gostermis olduklar1 reaksiyondur. Genotipler ¢evre sartlarinin degismesinden
etkilenmiyorsa kararli, etkileniyorsa kararsiz genotip olarak adlandirilirlar (Topal ve

Yildiz, 2011).

Cizelge 4.24. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon nikotin ortalamalar1 ile genotip ve
cevre indekslerini gosterir iki yonlii ¢izelge

. Erbaa- Erbaa- A A Lokasyon Genoti

No  Genotiplqy Evciler Karayaka GlimigEpioy _Eeird Ortalan)n/am indekspi
1 ERB-5 0.71 1.81 1.02 0.34 0.97 -0.13
2 ERB-6 1.02 1.28 1.03 0.32 0.91 -0.19
3 ERB-7 1.16 2.02 0.59 0.52 1.07 -0.02
4 ERB-9 0.87 2.04 0.78 0.31 1.00 -0.10
5 ERB-11 0.88 1.49 0.91 0.46 0.93 -0.16
6 ERB-12 0.82 2.69 0.63 0.61 1.19 0.09
7 ERB-13 1.32 2.59 0.86 0.68 1.36 0.27
8 ERB-14 1.17 2.58 0.68 0.48 1.23 0.13
9 ERB-15 0.96 2.30 0.92 0.57 1.19 0.09
10 ERB-16 0.77 1.09 1.14 0.41 0.85 -0.24
11 ERB-17 1.16 1.69 0.96 0.41 1.06 -0.04
12 ERB-18 0.83 2.01 1.13 0.47 1.11 0.02
13 ERB-19 0.83 2.07 0.86 0.49 1.06 -0.03
14 ERB-21 1.05 1.57 0.93 0.36 0.98 -0.12
15 ERB-23 1.14 2.70 0.94 0.40 1.29 0.20
16 ERB-25 0.99 1.33 0.92 0.46 0.92 -0.17
17 ERB-26 0.95 2.52 0.74 0.47 1.17 0.08
18 ERB-27 0.85 1.53 0.73 0.46 0.89 -0.20
19 ERB-30 1.06 1.51 1.35 0.45 1.09 0.00
20 ERB-35 0.70 1.99 0.53 0.60 0.96 -0.14
21 ERB-38 1.03 2.66 0.86 0.44 1.25 0.15
22 Xanthi 2A 0.99 2.81 0.99 0.57 1.34 0.24
23 Nail 1.08 2.58 0.78 0.40 1.21 0.12
24 Canik 190-5 0.54 1.40 1.25 0.42 0.90 -0.19
25 Xanthi 81 1.22 3.15 0.70 0.62 1.42 0.33
Genel Ortalama 0.96 2.06 0.89 0.47 1.09

Cevre indeksi -0.13 0.96 -021  -0.63

Nikotin bakimindan deneme ortalamasi %1.09 olup; bu degerin altinda kalarak negatif

genotip indeksine sahip genotiplerin ERB-5, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-16,
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ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-35 ve Canik 190-5 oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek genotip indeksi (+) 0.33 ile Xanthi 81 ¢esidinde iken, en diisiik ise
(-) 0.24 ile ERB-16 hattindadir. Cevre indeksleri degerlendirildiginde en yiiksek deger
(+) 0.96 ile Erbaa-Karayaka lokasyonunda tespit edilmis iken, en diisiik ¢evre indeksi (—
) 0.63 ile Bafra lokasyonunda belirlenmistir. Genel olarak oryantal tiitiinlerde diisiik
nikotinin kalite gostergesi oldugu (Camas, 1998) ifade edilmekteyse de, bolge tiitiinleri
Ozelinde yapilan son ¢alismalardan olan Yilmaz ve Kinay (2011)’1n basma tiitiinlerinde
sektorlin arzu ettigi nikotin oranlari (%2.00-2.75) dikkate alindiginda, ortalamanin
tizerinde nikotin performansi gosteren genotiplerin, stabilitenin ilk sartin1 saglamisg

oldugu kabul edilmistir (Cizelge 4.24).

Yapilan ¢alismada genotiplerin regresyon katsayisi (b;) 0.49 (ERB-25) ile 1.69 (Xanthi
81) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.25). Regresyon katsayisi genotip ve ¢evre
indeksleri arasindaki kovaryansin (birlikte degisimin 0lgiisii), cevre indeksleri
varyansina oranlanmasi ile elde edilir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve
Russell (1966)’a gore regresyon katsayisinin 1’e yakin olmasi g¢evrelerin tamami
tizerinden ortalama bir stabilite oldugunu (Sabanci, 1997), 1’den biiylik regresyon
katsayisi, genotipin 1yi cevreye Ozel uyum ve 1’den Kkiiciik regresyon katsayisi,
genotipin kotii ¢evreye 6zel uyum sartlarina adaptasyonunu ifade etmektedir (Topal ve
Yildiz, 2011). Regresyon katsayis1 verileri lizerinden yapilan giliven araligi testi
sonuglarina gore (0.87< bj < 1.13) ERB-5, ERB-7, ERB-9, ERB-15, ERB-18 ve ERB-
19 genotipleri giiven araliginda degerlere sahiptir (Cizelge 4.25; Sekil 4.38).

Genotiplerin regresyon sabitesi (a) (-) 0.435 (Xanthi 81) ile 0.391 (ERB-25) arasinda
hesaplanmistir. Regresyon sabitesinin pozitif olmasi, her c¢evre kosulunda da
genotiplerin iyi performans gosterdigi anlamina gelmektedir (Finlay ve Wilkinson,
1963; Albayrak ve ark., 2005). Bu bakimdan, ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-12, ERB-
16, ERB-17, ERB-18, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30, ERB-35 ve Canik 190-5

genotiplerinin pozitif regresyon sabitesine sahip oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.25).

Belirleme katsayis1 ise, genotiplerin ¢evre degisimlerini ilgilenilen 6zelligin

performansina yansitma oranini ifade eder ve yiiksek olmasi istenmektedir (Eberhart ve
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Russell, 1966; Teich, 1983; Albayrak ve ark., 2005). Yapilan ¢alismada genotiplerin
nikotin degerlerinden hareketle hesaplanan belirleme katsayilari (r*) 0.84 (ERB-6) ile
0.99 (ERB-9, ERB-15, ERB-19, ERB-23, ERB-27, ERB-38, Nail) arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkl: tiitlin hat ve ¢esitlerinin nikotini i¢in stabilite parametrelerine iliskin
degerler

No Genotip Xort b; a r DK S%d
1 ERB-5 0.97 0.89 -0.004 0.93 20.54 0.040
2 ERB-6 0.91 0.60 0.256 0.84 23.91 0.047
3 ERB-7 1.07 0.97 0.005 0.91 23.87 0.065
4 ERB-9 1.00 1.08 -0.186 0.99 4.47 0.002
5 ERB-11 0.93 0.61 0.265 0.96 10.87 0.010
6 ERB-12 1.19 0.84 0.270 0.90 19.73 0.055
7 ERB-13 1.36 1.24 -0.001 0.96 15.28 0.043
8 ERB-14 1.23 1.37 -0.271 0.96 18.22 0.050
9 ERB-15 1.19 1.12 -0.037 0.99 7.31 0.007
10 ERB-16 0.85 0.64 0.158 0.94 15.70 0.018
11 ERB-17 1.06 0.74 0.246 0.90 19.51 0.042
12 ERB-18 1.11 0.94 0.078 0.95 17.03 0.036
13 ERB-19 1.06 1.01 -0.049 0.99 7.81 0.007
14 ERB-21 0.98 0.69 0.219 0.90 19.98 0.038
15 ERB-23 1.29 1.45 -0.297 0.99 3.92 0.002
16 ERB-25 0.92 0.49 0.391 0.85 18.11 0.028
17 ERB-26 1.17 1.34 -0.302 0.98 13.21 0.024
18 ERB-27 0.89 0.67 0.160 0.99 4.48 0.002
19 ERB-30 1.09 0.86 0.152 0.97 11.03 0.014
20 ERB-35 0.96 0.79 0.087 0.90 7.03 0.004
21 ERB-38 1.25 1.43 -0.318 0.99 7.61 0.009
22 Xanthi 2A 1.34 1.46 -0.259 0.98 11.79 0.025
23 Nail 1.21 1.39 -0.322 0.99 9.87 0.014
24  Canik 190-5 0.90 0.66 0.176 0.94 14.35 0.017
25 Xanthi 81 1.42 1.69 -0.435 0.95 23.08 0.108
Ortalama 1.09

Giiven Arahg +0.07 +0.13

Yapilan ¢alismada genotiplerin nikotin verilerinin degisim katsayilar1 (DK) 3.92 (ERB-
23) ile 23.91 (ERB-6) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.25). Francis ve Kannenberg
(1978)’e gore genotiplerin farkli ¢evrelerdeki varyanslarindan ulagilan degisim katsayisi
diisiik olan genotipler stabildir. Yani kararli genotip degisen ¢evrelere kars1 duyarsizdir

(Sabanci, 1997).
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Eberhard ve Russel (1966) regresyon katsayisi 1’e ve regresyondan sapmast 0’a yakin
olan ve ortalamanin iizerinde degere sahip genotiplerin kararli genotipler oldugunu
ifade etmislerdir (Sabanci, 1997; Yilmaz ve Tugay, 1999). Yapilan caligmada
genotiplerin nikotin degerlerine ait regresyondan sapma (S°d) degerleri 0.002 (ERB-23,
ERB-27) ile 0.108 (Xanthi 81) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.25).

Farkli ¢evrelerde yetistirilen tiitiin genotiplerinin nikotin i¢in Arshad (1990)’a gore
belirlenen adaptasyon simiflart Sekil 4.38’de verilmistir. Genotiplerin regresyon
katsayilarina ait giiven aralig1 +£0.13, nikotin ortalamasina ait giiven aralig1 £0.07 olarak
hesaplanmis ve Sekil 4.38’de alt ve list sinirlar verilmistir. 0.87 ile 1.13 arasinda b
degerine sahip genotipler tiim ortamlarda, bu degerlerin altinda veya iistiinde b; degerine

sahip olanlar ise belli ortamlarda istikrarli performans géstermektedir.

Iyi gevrelere iyi uyum saglayabilen ERB-13, ERB-14, ERB-23, ERB-26, ERB-38,
Xanthi 2A, Nail ve Xanthi 81 genotipleri olmustur. Bu genotipler, ortalamanin iizerinde
nikotine ve 1.13’iin lizerinde regresyon katsayisina sahip olmasina ragmen regresyon
sabitesi (a) tiimiinde negatiftir. Bu genotipler icinde ERB-13 hatt1 (-) 0.001 regresyon
sabitesi (a) degeri ile bu grupta sifira en yakin genotip olmustur. Regresyon katsayisi ve
ortalama nikotinleri gliven smirlarmin tizerinde yer alan sekiz genotipin belirleme
katsayilar1 yiiksek (0.95-0.99), degisim katsayilar1 (DK) 3.92-23.08 arasinda olup, en
diisiik degisim katsayisina ve regresyondan sapmaya (S°d) ERB-23 (DK; 3.92, S
0.002) ve ERB-38 (DK; 7.61, Sd; 0.009) hatlar1 sahiptir. Iyi gevrelere orta uyum ve iyi
cevrelere kotli uyum saglayan genotip, yapilan ¢aligmada tespit edilmemistir (Cizelge

4.25; Sekil 4.38).

Tiim ¢evrelere 1yi uyum sinifinda, nikotin degeri (%1.19) ortalamanin iizerinde ve 1.12
bi degeri ile sadece ERB-15 hatt1 yer almistir. Bu hattin, nikotin performansi ile ortaya
cikan stabilite parametreleri degerlendirildiginde negatif regresyon sabitesi (-0.037) g6z
ard1 edildiginde, yiiksek r? degeri (0.99), diisiik DK degeri (7.31) ve diisik S%d degeri
(0.007) ile kararli bir genotip oldugu sdylenebilmektedir. Tiim ¢evrelere orta uyum
saglayabilen ERB-7, ERB-18 ve ERB-19 hatlar1 olmus, bu yoniiyle stabil genotiplerdir.

Bu genotiplerin regresyon katsayilar1 ve ortalama nikotin degerleri giiven araliklarinda
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yer almaktadir. Bu grupta yer alan ERB-7 hatt1 pozitif regresyon sabitesinin (0.005)
yani sira 0.91 belirleme katsayisina (rz), 23.87 degisim katsayisina (DK) ve 0.065
regresyondan sapmaya (S°d) sahiptir. ERB-18 hatti da ERB-7 gibi pozitif regresyon
sabitesine (a; 0.078) sahiptir. Belirleme katsayisi (r%) 0.95, degisim katsayis1 17.03 ve
regresyondan sapmasi 0.036’dir. Tiim ¢evrelere orta uyum saglayan diger genotip ERB-
19 olup, bu genotip negatif regresyon sabitesine (a; -0.049) ragmen, bu sinifta yer alan
en yiiksek belirleme katsayisina sahiptir. Ek olarak degisim katsayis1 (DK; 7.81) ve
regresyondan sapmasi (S%d; 0.007) bu simif iginde yer alan en kiiciik degerlerdir. Tiim
cevrelere kotii uyum saglayan ERB-5 ve ERB-9 hatlar1 olmustur. Bu hatlar giiven
siirlart iginde kalan b; degerleri ve giiven smirlari disinda kalan ortalama nikotin
degerleri ile bu grupta yer almistir. Her iki hattinda regresyon sabitesi negatif olup,
ERB-5’in regresyon sabitesi degeri sifira ¢ok yakindir. ERB-9 hatt1 ise regresyon
sabitesi degerinin negatif olmas1 diginda kalan faktorler bakimindan iyi 6zellikler ortaya
koymus, belirleme Katsayist (r%; 0.99) vyiksek, degisim katsayisi (DK; 4.47) ve
regresyondan sapmast (Szd; 0.002) ise oldukca diistiktiir (Cizelge 4.25; Sekil 4.38).

Kotii cevrelere 1yl uyum saglayabilen adaptasyon grubu, yiiksek nikotin ve diisiik b;
degeriyle sadece ERB-12 hattindan olusmustur. Regresyon katsayisi (bj) genotip ve
cevre indeksleri arasindaki kovaryansin, ¢evre indeksleri varyansina oranlanmasi ile
elde edilir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966; Sabanci, 1997). Bu
grupta yer alan ERB-12 hattinin regresyon katsayisi disindaki diger parametreler
bakimindan uygun sonugclar verdigi sdylenebilir. Kotii gevrelere orta uyum saglayabilen
ERB-17 ve ERB-30 hatlar1 olmustur. Bu hatlar diisiik b; (0.74, 0.86) ve giiven siirlar1
icinde kalan nikotin degerleri nedeniyle bu grupta yer almistir. Regresyon sabiteleri
ikisinde de pozitif olup ERB-30 hatt1 regresyon katsayis1 bakimindan sadece 0.01’lik
uzaklik nedeniyle “tiim ¢evrelere orta uyum” simifi diginda kalmistir. Ayn1 zamanda
ERB-30 hatt1 yiiksek belirleme katsayisi (t% 0.97) ile diisiik degisim katsayis1 (DK;
11.03) ve regresyondan sapma (S°d; 0.014) degeriyle dikkat ¢ekmektedir. Kotii
cevrelere kotii uyum saglayan genotipler ERB-6, ERB-11, ERB-16, ERB-21, ERB-25,
ERB-27, ERB-35 ve Canik 190-5 olmustur. Bu genotipler giiven sinirlarinin altinda b;
ve nikotin degerlerine sahiptir. Tiimiiniin regresyon sabitesi (a) degeri pozitiftir. Bu

siifta b; degeri, gliven sinirlarina en yakin hat olan ERB-35 hatt1 disinda kalan hatlarin
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b; degerleri ¢ok diisiiktiir. Mevcut degerlendirme sektoriin yiiksek nikotin istegine gore
yapilmakta, diisiik nikotin istegi olustugunda negatif regresyon sabitesine sahip olan
ERB-5 ve ERB-9 hatlarinin yaninda ERB-35 hattinin da degerlendirilebilecegi
disiiniilmektedir (Cizelge 4.25; Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Farkl tiitiin hat ve gesitlerinin nikotin ve regresyon katsayisina gore stabilite
durumlari

25 genotipin nikotin degerleri ile hesaplanan stabilite parametrelerinin tiim kurallarini
saglayan tek genotip ERB-18 olmus ve “tiim cevrelere orta adaptasyon” sinifinda yer
almistir. Hatlar i¢inde tek bir parametre bakimindan kosullari saglayamayan, fakat
dikkat ¢eken ti¢ hat bulunmaktadir. Bunlarda ilki sadece regresyon katsayisi (b;) sadece
0.01 uzaklik ile giiven smirlar1 disinda kalan ve diger tiim parametreler bakimindan
uygun olan ERB-30’dur. Diger ikisi ise sadece regresyon sabitesi negatif degerli olup,
diger tiim parametreler bakimindan stabil olarak degerlendirilebilecek olan ERB-15 ve

ERB-19 hatlaridir (Cizelge 4.25).

4.3.3. Glikoz

Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Glimiishacikdy ve Bafra lokasyonlarinda farkli tiitiin

hat ve ¢esitlerinin ortaya koydugu glikoz verilerinde yapilan varyans analiz sonuglari
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Cizelge 4.26’da verilmektedir. Glikoz verilerine ait varyans analiz tablosu
incelendiginde, genotiplerin her lokasyonda istatistiki a¢idan ¢ok onemli (p<0.01)

derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Farkl tiitin hat ve cesitlerinin glikoz degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi

Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy  Bafra

Varyasyon Kaynaklar1  S.D.

Genotip 24 5.09 7.28 0.54 0.37

Hata 48 0.15 0.08 0.13 0.09

F degeri 33.12** 91.95** 4.16**  4.16**

Degisim Katsayisi (%) 11.09 7.17 11.51 10.03
**p<0.01

Genotiplerin glikoz degerlerine ait lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.27°de
verilmektedir. Glikoz bakimindan arastirmada yer alan genotiplerin genel ortalamasi
%3.39, standartlarin genel ortalamas1 %3.81, hatlarin genel ortalamasi ise %3.31 olarak
tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin glikoz
igeriginin, standartlardan %0.50 daha az oldugu belirlenmistir. Genotiplerin lokasyon
ortalamalar1 incelendiginde ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-
21, ERB-26, ERB-30, Nail ve Canik 190-5 genotiplerinin glikoz igeriklerinin
ortalamanin iizerinde oldugu anlasilmaktadir. Nail ve Canik 190-5 standartlari, standart
ortalamasinin, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-14, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21,
ERB-26 ve ERB-30 hatlar1 ise hatlar ortalamasinin iizerinde glikoz igerigine sahiptir
(Cizelge 4.27; Sekil 4.43).

Lokasyonlar agisindan incelendiginde, glikoz degerleri bakimindan hat, standart ve
genotiplerin ortalamasi sirasiyla Erbaa-Evciler lokasyonunda %3.49, %3.78 ve %3.53,
Erbaa-Karayaka’da %3.52, %6.04 ve %3.92, Gilimiishacikoy’de %3.19, %2.80 ve
%3.12 ve Bafra’da %3.05, %2.63 ve %2.98 bulunmustur. Erbaa-Evciler ve Erbaa-
Karayaka lokasyonlar1 %3.39 olan genel ortalamanin ve %3.31 olan hatlar
ortalamasinin iizerinde, Giimiishacikdy ve Bafra lokasyonlari ise bu degerin altinda yer
almigtir. Standartlar bakimindan ise; standartlarin en yiiksek glikoz degerine ulastig
lokasyon Erbaa-Karayaka olmus, diger lokasyonlar standart ortalamasinin altinda
kalmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin lokasyonlara gore glikoz (%) ortalamalari

No  Genotipler E\Y/Eﬁzr Kilr’.g;:ka Giimiishacikéy Bafra (I‘)?I:;?/rag
1 ERB-5 1.95 k 3.63 h-k 284 d 2.66 d-f 2.77
2 ERB-6 4.65 b-d 3.46 ik 3.96 a 2.66 d-f 3.68
3 ERB-7 3.03 i 444 ef 401 a 3.18 b-e 3.66
4 ERB-9 3.75 f-i 450 ef 3.02 d 2.65 d-f 3.48
5 ERB-11 2.83 |j 3.55 i-k 2.87 d 2.73 cf 2.99
6 ERB-12 1.16 | 4.29 e-g 3.23 cd 3.07 b-f 2.94
7 ERB-13 1.36 Kl 4,08 f-h 3.29 b-d 2.72 cf 2.86
8 ERB-14 4.26 c-f 249 Im 3.88 ab 2.63 d-f 3.32
9 ERB-15 4,08 d-f 4,10 f-h 2.87 d 290 b-f 3.49
10 ERB-16 1.67 k-l 1.68 n 3.77 a-c 3.08 b-f 2.55
11  ERB-17 4.60 b-e 3.58 h-k 3.90 ab 2.90 b-f 3.74
12 ERB-18 2.06 k 4.64 de 2.89 d 3.16 b-f 3.19
13 ERB-19 413 d-f 3.85 g 3.03 d 336 b 3.59
14 ERB-21 6.80 a 3.93 g-i 3.08 d 3.05 b-f 4.21
15 ERB-23 4,06 d-f 1.79 n 2.96 d 393 a 3.19
16 ERB-25 3.88 e-g 2.76 | 3.04 d 3.25 bc 3.23
17 ERB-26 4.97 bc 3.53 i-k 2.68 d 3.43 ab 3.65
18 ERB-27 3.26 g 2.66 | 2.86 d 332 b 3.02
19 ERB-30 448 c-f 5.63 ¢ 2.98 d 3.44 ab 4.13
20 ERB-35 3.07 ij 2.10 mn 294 d 3.22 bd 2.83
21 ERB-38 3.17 h4j 3.23 k 2.78 d 2.66 d-f 2.96
22  Xanthi 2A 2.97 |j 3.34 j-k 2.85 d 2.65 d-f 2.95
23 Nail 519 b 8.88 a 281 d 2.68 c-f 4.89
24 Canik 190-5 3.85 f-h 6.89 b 2.89 d 2.58 f 4.05
25  Xanthi 81 3.11 ij 5.03 d 2.66 d 2.60 ef 3.35
Genel Ortalama 3.53 3.92 3.12 2.98 3.39
Standartlar Ortalama 3.78 6.04 2.80 2.63 3.81
Hatlar Ortalama 3.49 3.52 3.19 3.05 3.31
LSDy o5 0.64 0.46 0.59 0.49

* Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Erbaa-Evciler lokasyonunda glikoz igerigi genel ortalamasi %3.53, standartlarin

ortalamasi %3.78 ve hatlarin ortalamasi %3.49’dur. Genel ortalamanin tzerinde 13

genotip, standartlarin ortalamasinin {izerinde 2 standart ve hat ortalamalarinin iizerinde

ise 11 hat oldugu tespit edilmistir. ERB-21 hatt1 en yiiksek glikoz igerigiyle (%6.80)

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grupta yer alirken, ERB-12 hatt1 en

diisiik glikoz igerigiyle (%1.16) son Duncan grubunu olusturmustur. Basma tip iiretim

bolgesi olan Erbaa-Evciler lokasyonunda Xanthi 81 cesidi %3.11 glikoz ile 8 hatt1 ve

Xanthi 2A ¢esidi ise %2.97 glikoz ile alt1 hatt1 geride birakmis, 13 hattin bu iki basma

cesidinden daha yiiksek glikoz icerigine sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27;
Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda glikoz ortalamalari

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlardan olusan genel
ortalamalara ait glikoz degerleri %3.52, %6.04 ve %3.92’dir. Lokasyon 6zelinde 11
genotip (ERB-7, ERB-9, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-18, ERB-21, ERB-30, ERB-
35, Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) %3.92 olan lokasyonun genel glikoz ortalamasinin
tizerinde performans gostermistir. Xanthi 2A disinda kalan 3 standart genel ortalamanin
tizerinde glikoz degerine sahipken, Nail (%8.88) ve Canik 190-5 (%6.89) genotipleri
%6.04 olan standart ortalamasindan daha fazla glikoza sahiptir. Erbaa-Karayaka
lokasyonunda, Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore glikoz bakimindan
Nail genotipi en yiiksek glikoz igerigi ile ilk grubu olustururken, en diisiik glikoz
igerigiyle ERB-16 hatt1 (%1.68) son grupta yer almistir. Basma tipi tiitlin bolgesi olmasi
nedeniyle lokasyon i¢in 6ne ¢ikan basma c¢esitlerinden Xanthi 81 ¢esidini sadece ERB-
30 hatt1 %5.63 glikoz igerigi ile geride birakmis, diger 20 hat Xanthi 81 ¢esidinden daha
diistik glikoza sahip olmustur. Xanthi 2A ise glikoz igerigiyle 7 hatti (ERB-14, ERB-16,
ERB-23, ERB-25, ERB-27, ERB-35, ERB-38) geride birakmis, diger 14 hattin ise
Xanthi 2A’dan daha fazla glikoza sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.27; Sekil
4.40).

Glikoz igerigi bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda genotiplerin genel ortalamasi

%3.12, standartlar ortalamas1 %2.18 ve hatlar ortalamas1 %3.19’dur. Genel ortalamanin
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tizerinde olan yedi genotipin timii hatlardan olusmus, standartlarin tamami genel
ortalamanin altinda kalmistir. Standartlar i¢cinde ise sadece Xanthi 81 ¢esidi standart
ortalamasindan daha diisiiktiir. Yapilan Duncan testinde Giimiishacikdy’de ilk grubu
ERB-6, ERB-7, ERB-14, ERB-16 ve ERB-17 hatlar1 olusturmustur. Basma {iretim
bolgesi olan Giimiishacikoy’de ERB-27 ve ERB-38 disinda kalan hatlar Xanthi 2A
ve/veya Xanthi 81 ¢esitlerinden daha yiiksek glikoz igerigine sahiptir. En yiiksek glikoz
% 4.01 ile ERB-7 hattinda iken en diisiik ise % 2.66 ile Xanthi 81 ¢esidinde elde
edilmistir (Cizelge 4.27; Sekil 4.41).

10.0

Glikoz (%)

Sekil 4.40. Farkhi tiitin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda glikoz
ortalamalari

Bafra lokasyonu glikoz icerigi genel ortalamas1 % 2.98, standartlarin ortalamas1 %2.63
ve hatlarin ortalamasi %3.05°tir. Lokasyonun genel ortalamasinin iizerinde yer alan 12
genotipin tamamu hatlardan olusmus, standartlarin tiimii genotip ortalamasinin altinda
kalmistir. Bafra lokasyonunda 12 hattin glikoz igerigi, hatlar ortalamasinin tizerindedir.
Nail ve Xanthi 2A cesitleri ise standart ortalamasinin iizerinde glikoz igerigine sahip
standartlardur. Istatistik analiz sonucunda ERB-23, ERB-26 ve ERB-30 hatlar1 glikoz
icerigiyle Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grubu olusturmustur. Bu
lokasyonda en yiiksek glikoz %3.93 ile ERB-23 hattinda, en diisiik glikoz igerigi ise
%2.58 ile Canik 190-5 ¢esidinde elde edilmistir. Samsun tipi tiitiin olan Nail ve Canik
190-5 genotiplerinin standart olarak kiyaslandig1 Bafra lokasyonunda Nail popiilasyonu
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%?2.68 glikoz igerigiyle 5 hatti (ERB-5, ERB-6, ERB-9, ERB-14 ve ERB-38) geride
birakirken, Canik 190-5 c¢esidi lokasyonun en diisiik glikoz icerigiyle tiim hatlarin
gerisinde kalmistir (Cizelge 4.27; Sekil 4.42).
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Sekil 4.41. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin Giimiishacikoy sartlarinda glikoz ortalamalari

Tiitlin yapraginin kimyasal yapisinin en onemli aktorlerinden olan sekerler; tiitiiniin
biiyiime ve gelismesine katkida bulunan birincil metabolitler (Cai ve ark., 2015) olup,
indirgen seker kompozisyonu tiitliniin tad1 ve aromasi ile direk iliskilidir (Leffingwell,
1999; Weeks, 1999; Baker ve ark., 2004a, b; Nagai ve ark., 2012). ikisinin toplami
indirgen sekerler olarakta adlandirilan glikoz ve fruktoz (Bacon ve ark., 1952; Sekin,
1979, 1987; Leffingwell, 2001; Talhout, 2006; Roomer ve ark., 2012), oryantal ve flue
cured tiitiinlerde, burley ve maryland tiitiinlerine gore oransal olarak daha fazladir
(Rodgman ve Perfetti, 2009). Buradan da anlasilacagi iizere, tiitiin tiplerinde seker
miktarlar1 ¢ok degiskendir ve oncelikle kurutma islemine bagli olup (Leffingwell,
1999), kurutma siiresinin uzun tutulmasi seker miktarinda diisiise neden olmaktadir
(Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998). Flue cured virginia
tiitlinlerinde glikoz orami farkli ¢alismalarda %7.06 (Aksu ve Elmas, 1993), %10.4
(Troje ve ark., 1997) olarak bildirilmistir. Ramusino ve ark. (1994) oryantal tiitiinlerde
glikoz oranmin %2 oldugunu, Izmir tipi tiitiinler {izerine ¢alisan Sekin (1979)’de bu

tiitlinlerde glikoz oraninin %10.96 oldugunu aktarmistir. Oysa burley tipi tiitiinlerde
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glikoz orant %0.5 ve toplam indirgen seker %1.6-1.8 (Ramusino ve ark., 1994;
Leffingwell, 2001) araligindadir. Anilan tiitiin tiplerinin karigimi ile elde edilen
Amerikan blend bir harmanin ise glikoz oran1 Clarke ve ark. (2006) tarafindan %0.94-
2.52 araliginda degistigi bildirilmistir. Yapilan ¢alisma da elde edilen glikoz oranlarinin
anilan literatiirler 15181nda, kabul edilebilir sinirlar i¢inde oldugu goriilmektedir. Zira
veriler Ramusino ve ark. (1994)’nin bildirdigi %2’lik beklentiyi saglamaktadir. Zaten
flue cured virginia (Aksu ve Elmas, 1993; Troje ve ark., 1997) ve Izmir tipi tiitiinlerin
(Sekin, 1979) Karadeniz Bolgesinde iiretilen tiitiinlerden daha yiiksek glikoz icerigine

sahip olmasi1 beklenmektedir.
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Sekil 4.42. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda glikoz ortalamalari

Degisen cevre kosullarinda ayn1 genotipe ait bitkilerin, glikoz igeriklerinde gerceklesen
degisimler Cizelge 4.27°de izlenebilmektedir. Calisma genelinde glikoz miktarlar
%2.55 ile %4.89 arasinda degisirken, tiim verilerde %1.16 ile %8.88 arasinda daha
biiyiik bir degisim gostermektedir. Basma tipi tiitiin iiretiminin yapildig1 Erbaa-Evciler,
Erbaa-Karayaka ve Giimiishacikdy lokasyonlarinda glikoz sirasiyla %3.53, %3.92 ve
%3.12 oranlarinda elde edilmistir. Glimiishacikdy lokasyonunda dikim takviminin geg
olmasi, hasat ve dolayistyla kurutma déneminin gecikmesine, kimyasal analizlere konu
olan 2. kirimlarin kurutulmasinin Eyliil ayina sarkmasina, Eyliil’de ise azalan sicakliklar
nedeniyle kurutma siiresinin uzamasina neden olmaktadir. Aylik ortalama sicaklik

verilerinin verildigi Cizelge 3.2 incelendiginde Erbaa lokasyonlarinda 2. kirim sonrasi
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sicakliklarin 25.90 °C’ye kadar yiikseldigi, fakat Glimiishacikéy’de 2. kirimlarin
kurutuldugu Agustos-Eyliil sicakliklarinin 22.30 °C ve 20.80 °C oldugu goriilmektedir.
Lokasyonlar iginde en yiiksek glikoz ortalamasina sahip olan Erbaa-Karayaka (%3.92)
lokasyonuna goére Gilimiishacikoy’de glikoz (%3.12) miktarinin %20.41 daha diisiik
olmasinin nedeninin bu husus oldugu diisiiniilmektedir. Benzer durum Bafra lokasyonu
icin de gegerli olup, Bafra lokasyonunda 2. kirirm 4 Eylil’de yapilmis ve kurutma
donemi sicakligl 21.20 °C olmustur. Kurutma donemi sicakliklariin diisiikliigliniin yani
sira nispi nemin fazlali§i durumlarinda da uzayan kurutma siiresi nedeniyle seker
iceriginin azaldig1 bilinmektedir (Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Yazan,
1998). Bafra, lokasyonlar i¢inde nispi nemi en yiiksek olan lokasyondur (Cizelge 3.3).
Lokasyonlar i¢inde en diisiik glikoz miktarinin Bafra’da goriilmesi iizerine kurutma
donemi sicakliklarinin diisiik ve nispi nemin yliksek olmasinin etkili oldugu

distiniilmektedir.

Glikoz (%)

S DD PPN
FFFF F &S

Sekil 4.43. Farkli tiitlin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore glikoz
degisimleri

Calisma kapsaminda glikoz degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evcilerde (ERB-21), Erbaa-Karayaka’da
standartlarin (Nail ve Canik 190-5) ardindan ERB-30, Giimiishacikoy’de ERB-6, ERB-
7, ERB-14, ERB-16 ve ERB-17 hatlar1 ve Bafra’da ERB-23, ERB-26 ve ERB-30 hatlar1

en yiiksek glikoz iceren genotiplerdir. Lokasyonlarin tamaminda, standartlarin timii
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dikkate alinarak yapilan degerlendirmede ise; glikoz bakimindan Nail standardindan
sonra ERB-21 ve ERB-30 hatlar1 belirgin sekilde one ¢ikmaktadir (Cizelge 4.27, Sekil
4.43).

4.3.4. Fruktoz

Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu fruktoz verilerinde yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.28’de verilmektedir. Fruktoza ait varyans analiz tablosu incelendiginde,
genotiplerin Erbaa-Evciler ve Erbaa-Karayaka lokasyonlarinda ayri ayri istatistiki
agidan cok Onemli (p<0.01) derecede farklilik gosterdigi, Gumiishacikdy ve Bafra

lokasyonlarinda ise bu etkinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.28. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin fruktoz degerlerine ait varyans analiz
tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklar S.D. -
TS y ! Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Genotip 24 4.76 5.09 0.15 0.12

Hata 48 0.27 0.20 0.14 0.12

F degeri 17.55** 25.11** 1.03 1.09

Degisim Katsayisi (%) 9.91 8.39 7.46 6.80
**p<0.01

Genotiplerin fruktoz degerlerine ait lokasyon ve genel ortalamalari Cizelge 4.29°da
verilmektedir. Arastirmada yer alan genotiplerin genel fruktoz ortalamast %35.18,
standartlarin genel ortalamasi %5.51, hatlarin ise %5.12 olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglar degerlendirildiginde aragtirmada kullanilan standartlarin randiman degerlerinin

hatlardan %0.39 daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.29; Sekil 4.48).

Genotiplerin lokasyon ortalamalari incelendiginde, genel ortalamanin iizerinde fruktoz
degerine sahip olan 11 genotipin {igii standartlardan (Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) ve
sekizi hatlardan (ERB-6, ERB-7, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-26, ERB-
30) olusmaktadir. Nail ve Canik 190-5 genotipleri, standartlarin ortalamasindan daha
fazla fruktoza sahiptir. ERB-6, ERB-7, ERB-13, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21,

139



ERB-26, ERB-30 ve ERB-38 hatlari ise hatlar ortalamasina esit veya tizerinde fruktoza

igerigine sahiptir (Cizelge 4.29; Sekil 4.48).

Cizelge 4.29. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin lokasyonlara gore fruktoz (%) ortalamalar

No  Genotipler E\';Eﬁsr KE::;aal-(a Giimiishacikoy Bafra (L)?'lt(;i;\yrzg
1 ERB-5 2.60 k 5.15 e-i 5.02 4.74 4.38
2 ERB-6 5.58 c-f 6.15 cd 5.63 4.99 5.59
3 ERB-7 4,92 e-h 6.48 cd 5.16 5.42 5.50
4 ERB-9 494 e-h 4.54 h-j 5.11 4.95 4.88
5 ERB-11 5.04 d-g 449 j 5.08 5.11 4,93
6 ERB-12 3.58 ij 5.95 c-e 4.84 5.29 491
7 ERB-13 442 g-i 5.73 c-g 5.32 5.01 5.12
8 ERB-14 6.04 cd 3.59 k 5.34 4.81 4,95
9 ERB-15 5.79 c-e 5.40 d-h 5.00 4.98 5.29
10 ERB-16 2.77 jk 3.38 k 5.30 4.75 4.05
11  ERB-17 6.03 cd 4.83 hi 5.18 4.93 5.24
12 ERB-18 4.02 hi 491 g-i 5.00 5.09 4,76
13 ERB-19 5.93 c-e 5.23 e-i 5.13 5.01 5.32
14 ERB-21 7.95 a 5.06 f-i 5.29 5.33 5.91
15 ERB-23 5.23 d-g 4.71 hi 5.16 4.78 4.97
16 ERB-25 5.37 d-g 3.89 jk 5.15 5.24 491
17 ERB-26 6.41 bc 5.82 c-f 5.18 5.36 5.69
18 ERB-27 4.63 f-h 5.11 e-i 5.04 5.24 5.00
19 ERB-30 7.16 ab 8.66 a 5.02 5.07 6.48
20 ERB-35 5.16 d-g 3.39 k 4.65 5.02 4,55
21  ERB-38 4,94 e-h 5.40 d-h 4.84 5.28 5.12
22  Xanthi 2A 5.02 e-g 5.06 f-i 5.01 4,92 5.00
23  Nail 739 a 5.86 c-f 4.78 4.70 5.68
24  Canik 190-5 549 c-f 8.14 a 4.93 4.89 5.87
25  Xanthi 81 4.98 e-h 725 b 4.65 5.08 5.49
Genel Ortalama 5.26 5.37 5.07 5.04 5.18
Standartlar Ortalama 5.72 6.58 4.84 4.90 5.51
Hatlar Ortalama 5.17 5.14 5.12 5.07 5.12
LSDg g5 0.85 0.74 0.62 0.56

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Lokasyonlar acisindan incelendiginde, hat, standart ve genotiplerin ortalamasi sirasiyla
Erbaa-Evciler lokasyonunda %5.17, %5.72 ve %5.26, Erbaa-Karayaka’da %5.14,
%6.58 ve %5.37, Giimiishacikdy’de %5.12, %4.84 ve %5.07, Bafra’da ise %5.07,
%4.90 ve %5.04 bulunmustur. Erbaa-Evciler ve Erbaa-Karayaka lokasyonlarinda

hatlarin, standartlarin ve genotiplerin lokasyon ortalamalar1 genel ortalamalarin

tizerindedir. Glimiishacikdy’de hatlarin lokasyon ortalamasi, hatlarin genel ortalamasina
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esit, standartlar ve genotipler ortalamasi ise ortalamanin altinda, Bafra’da ise lokasyon

ortalamalar1 genel ortalamalarin altinda tespit edilmistir (Cizelge 4.29).
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Sekil 4.44. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda fruktoz ortalamalar

Fruktoz bakimindan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel
ortalamanin sirasiyla %5.17, %5.72 ve %5.26 oldugu tespit edilmis, ortalama degerler
bakimindan standartlarin hatlardan daha yiiksek performans ortaya koydugu
belirlenmistir. Bu lokasyonda fruktoz lokasyon ortalamasinin iizerinde 11 genotip yer
alirken, hatlar kendi ortalamalar1 bakimindan ayr1 incelendiginde 10 hat (ERB-6, ERB-
14, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-30) ve
standartlar kendi ortalamalar1 bakimindan ayri incelendiginde bir standardin (Nail)
ortalamanin {izerinde oldugu goriilmiistiir. Istatistik analiz sonucunda ERB-21, ERB-30
ve Nail genotipleri, Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda en yiiksek fruktoz
degerleriyle ilk grupta yer almistir. En yiiksek fruktoz %7.95 ile ERB-21 hattinda iken
en diisiik ise %2.60 ile ERB-5 hattinda elde edilmistir. Basma tip tiitlin liretim bolgesi
olan Erbaa-Evciler lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile kiyaslandiginda; 11
hat (ERB-6, ERB-14, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26,
ERB-30, ERB-35) bu iki ¢esidi geride birakmustir (Cizelge 4.29; Sekil 4.44).

Fruktoz bakimindan Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlarin, standartlarin ve genel

ortalamanin sirastyla %5.14, %6.58, %5.37 oldugu tespit edilmis, standartlarin
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hatlardan daha yiiksek performans ortaya koydugu belirlenmistir. 11 genotipin (ERB-6,
ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-26, ERB-30, ERB-38, Nail, Canik 190-5,
Xanthi 81) fruktoz igerigi Erbaa-Karayaka lokasyonunun genel ortalamasi olan
%S5.37’den yiiksektir. Lokasyonun hatlar ortalamasinin {izerinde yukarida yer alan 10
hat oldugu ve standartlarin kendi ortalamalar1 dikkate alindiginda Canik 190-5 ve
Xanthi 81 ¢esitlerinin daha yiiksek fruktoza sahip oldugu gériilmiistiir. Istatistik analiz
sonucunda ERB-30 ve Canik 190-5 genotipleri Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonucunda ilk grupta yer almistir. En yiiksek fruktoz %8.66 ile ERB-30 hattinda iken en
diisiik ise %4.49 ile ERB-11 hattinda elde edilmistir. Basma tip tiitiin iiretim bolgesi
olan Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile kiyaslandiginda;
sadece ERB-30 hatt1 bu iki ¢esitten daha yiiksek fruktoza sahipken, ERB-5, ERB-6,
ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-26, ERB-27 ve ERB-38 hatlar1 ise
Xanthi 2A ¢esidinden daha yiiksek performans sergilemis, ERB-21 hatt1 Xanthi 2A’ya
esit fruktoza sahip olmustur. Kalan dokuz hat fruktoz igerigi ile Xanthi 2A ve Xanthi
81’in gerisinde kalmistir (Cizelge 4.29; Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda fruktoz
ortalamalar1

Fruktoz bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda hatlarin, c¢esitlerin ve genel
ortalamanin sirastyla  %5.12, %4.84, 9%5.07 oldugu, ortalamalar bakimindan

standartlarin hatlardan daha diisiik fruktoza sahip oldugu tespit edilmistir. Lokasyonun
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fruktoz ortalamasinin {izerinde 13 hat, hatlarin ortalamasinin tizerinde 11 hat (ERB-6,
ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-16, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25,
ERB-26) ve standartlar ortalamasinin iizerinde 2 standart (Xanthi 2A ve Canik 190-5)
yer almaktadir. En yiiksek fruktoz %5.63 ile ERB-6 hattinda iken en diisiik fruktoz
degeri %4.65 ile ERB-35 hatt1 ile Xanthi 81 ¢esidinde elde edilmistir. Basma tip tiitiin
iiretim bolgesi olan Glimiishacikdy lokasyonunda hatlar, Xanthi 2A ve Xanthi 81 ile
kiyaslandiginda; 14 hattin her iki cesitten de daha yiiksek fruktoza sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.29; Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Farkli tiitin hat ve ¢esitlerinin Giuimiishacikoy sartlarinda fruktoz
ortalamalar1

Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve genotiplerin fruktoz degerlerine ait
ortalamalar1 sirastyla 9%5.07, %4.90 ve %5.04 olarak tespit edilmis, standartlarin
hatlardan daha diisiik fruktoz igerigine sahip oldugu anlagilmistir. Fruktozun genel
ortalamasmin iizerinde 11 genotipin (ERB-7, ERB-11, ERB-12, ERB-18, ERB-21,
ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-38, Xanthi 81) yer aldig1 tespit edilmistir.
Hatlar kendi i¢inde degerlendirildiginde 10 hat ortalamanin {izerinde fruktoz degerine
sahip iken, standartlar bakimindan ise iki standart (Xanthi 2A, Xanthi 81) ortalamanin
tizerinde fruktoza sahiptir. Bafra’da en yiiksek fruktoz %5.42 ile ERB-7 hattinda iken
en diisiik fruktoz ise %4.70 ile Nail standardinda elde edilmistir. Samsun tip tiitiin

tiretim bolgesi olan Bafra lokasyonunda hatlar, Nail ve Canik 190-5 ile kiyaslandiginda;
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tim hatlar Nail’den, ERB-5, ERB-14, ERB-16, ERB-23 disinda kalan 17 hat ise Canik
190-5’ten daha fazla fruktoz igerigine sahiptir (Cizelge 4.29; Sekil 4.47).
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Sekil 4.47. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda fruktoz ortalamalar

Tiitiiniin biiylime ve gelismesinde 6nemli role sahip olan indirgen sekerler yapraktaki
kompozisyonu tiitiiniin tadi ve aromasi ile iligkili olup, nikotinin bagimlilik yapici
etkisini artiran asetaldehit tretimini de tesvik etmektedirler (Cai ve ark., 2015;
Leffingwell, 1999; Weeks, 1999; Baker ve ark., 2004a, b; Nagai ve ark., 2012).
Coziniir sekerler i¢inde glikoz ile fruktoz en dnemlileridir ve indirgen sekerler olarak
adlandirilmaktadirlar (Bacon ve ark., 1952; Sekin, 1979, 1987; Leffingwell, 2001;
Talhout, 2006; Roomer ve ark., 2012). Diinyada tiitiin tipleri genel olarak kurutma
yontemlerine gore siniflandirilmakta, sun cured (oryantal) ve flue cured (virginia)
tiitlinlerinde glikoz ve fruktoz miktarlari, air cured (burley) tiitiinlerine gore daha
yiiksektir (Rodgman ve Perfetti, 2009). Leffingwell (1999)’de tiitiin tiplerinde seker
oranlar1 lizerine en etkili faktoriin kurutma yontemi ve siiresi oldugunu aktarmis, diger
arastirmacilarda (Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998) kurutma
siiresinin uzamasi ile seker oranmnin diistiigiinii bildirmistir. Yaprak tiitlinde seker
oranlar1 iizerine yaptiklari c¢alismalarinda Troje ve ark. (1997) flue cured virginia
tiitlinlerinde fruktoz oraninin %7.4 oldugunu bildirmislerdir. Flue cured virginia, burley
ve oryantal tiitiinlerin ana hammadde oldugu Amerikan blend harmanlarinda ise fruktoz

igerigi %3.98-5.76 arasindadir (Clarke ve ark., 2006). Genellikle spektrofotometrik
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olarak indirgen seker toplamina bakilan oryantal tiitiinlerin fruktoz igerigi lizerine
yaptiklar1 calismalarinda Ramusino ve ark. (1994) bu tiitiinlerde fruktoz oranini %2.4
olarak belirlemislerdir. Karadeniz bolgesi tiitiinlerine gére her zaman daha yiiksek
indirgen seker icerigine sahip izmir tipi tiitiinler iizerine yaptig1 calismasinda Sekin
(1979), bu tip titiinlerin fruktoz igerigini %9.16 olarak tespit etmistir. Yapilan
calismada elde edilen fruktoz oranlari, 6nceki galismalara benzer tespit edilmistir. Zira
yapilan calismada elde edilen fruktoz icerikleri, lokasyon ortalamalar1 bakimindan
%4.05-6.48 araliginda, tiim lokasyon verileri bakimindan ise %2.60-8.66 araligindadir.
Caligilan tiitiin tipinin Karadeniz bolgesi tiitiinleri olmasi nedeniyle, Ege bdlgesi
tiitlinleri lizerine ¢alisan Sekin (1979)’in bildirdigi %9.16 fruktoz oranindan daha diisiik

olmas1 beklenilen bir durumdur.
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Sekil 4.48. Farkli tiitin hat ve cesitlerinin lokasyon ortalamalarina gore fruktoz
degisimleri

Farkli lokasyonlarda ayni1 genotipe sahip olmasina ragmen degisen fruktoz igeriklerinin
verildigi Cizelge 4.29 incelendiginde; glikoz bahsinde ifade edilen kosullarin fruktoz
icerigi iizerine de etkili oldugu goriilmektedir. Oyle ki; Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda genotiplerin ortaya koydugu ortalama fruktoz performanslart Erbaa-
Evciler ve Erbaa-Karayaka lokasyonlarindan daha azdir. Bu lokasyonlarin kurutma
donemi iklim wverileri incelendiginde Erbaa lokasyonlarma gore, kurutma siiresinin

uzamasini saglayan kosullarin olustugu goriilmektedir.
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Caligsma kapsaminda fruktoz degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de 2 hat (ERB-21, ERB-30) ve
Erbaa-Karayaka’da 1 hat (ERB-30) ilk gruplar1 olusturmustur. Varyans analizi
sonuglarina goére Duncan gruplandirilmasi yapilamayan Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ise hatlarin lokasyon ortalamasinin tizerinde olanlar dikkate alinmistir.
Buna goére Giimiishacikdy’de 11 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-16, ERB-
17, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26) ve Bafra’da 10 hat (ERB-7, ERB-11,
ERB-12, ERB-18, ERB-21, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-38) o&ne
cikmaktadir. Lokasyonlarin ve standartlarin timii dikkate alindiginda; 2 hattin (ERB-21
ve ERB-30) tiim standartlardan daha fazla fruktoz igerigine sahip oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.29, Sekil 4.48).

4.3.5. Indirgen sekerler

Farkli tiitiin hat ve gesitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda, indirgen seker degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.30’da
ve genotiplerin lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.31°de verilmektedir. Indirgen
sekerlere ait varyans analiz tablosu incelendiginde, Bafra lokasyonunda genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiki a¢idan 6nemli (p<0.05), diger lokasyonlarda ise ¢ok
o6nemli (p<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Farkli tiitiin hat ve cesitlerinin indirgen seker degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynaklarn  S.D. -
yasy y Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Genotip 24 18.76 20.55 1.05 0.61
Hata 48 0.68 0.36 0.40 0.30
F degeri 27.48** 56.96** 2.61**  2.05*
Degisim Katsayisi (%) 9.40 6.47 7.74 6.80

*p<0.05; **p<0.01

Indirgen sekerler bakimindan arastirmada yer alan genotiplerin genel ortalamas1 %8.57,
standartlarin genel ortalamasi %9.32 ve hatlarin genel ortalamasi ise %8.43 olarak tespit
edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin indirgen

sekerler toplaminin, standartlardan %0.89 daha az oldugu belirlenmistir. Genotiplerin
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lokasyon ortalamalari incelendiginde; 3’1 standart (Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) ve 8’1
hat (ERB-6, ERB-7, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21, ERB-26, ERB-30) olmak
tizere 11 genotipin genel ortalamanin iizerinde indirgen sekere sahip oldugu
anlasilmaktadir. Nail ve Canik 190-5 standartlari sirasiyla %10.57 ve %9.92 indirgen
seker ile standart ortalamasinin, genel ortalamanin {izerinde indirgen sekere sahip sekiz
hatta yine hatlar ortalamasinin iizerinde indirgen seker igerigine sahiptir (Cizelge 4.31;

Sekil 4.53).

Cizelge 4.31. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin lokasyonlara gore indirgen seker (%)
ortalamalari

No Genotipler E\';lc)ﬁ:r Ki:ssgka Giimiishacikoy Bafra (L)c;lgagg
1 ERB-5 454 i 8.79 e-i 7.86 d-f 7.41 fg 7.15
2 ERB-6 10.23 c-f 9.61 d-f 959 a 7.65 b-g 9.27
3 ERB-7 7.95 ¢ 1092 ¢ 9.17 a-c 8.60 a-c 9.16
4  ERB-9 8.69 f-g 9.04 e-h 8.13 b-f 7.60 c-g 8.36
5 ERB-11 787 g 8.04 hi 7.95 c-f 7.84 a-g 7.93
6 ERB-12 4,74 hi 10.24 cd 8.07 b-f 8.36 a-g 7.85
7 ERB-13 5.79 hi 9.81 de 8.61 a-e 7.73 ag 7.99
8 ERB-14 10.30 c-e 6.08 j-I 9.21 ab 7.45 e-g 8.26
9 ERB-15 9.87 d-f 9.50 d-g 7.87 d-f 7.88 a-g 8.78
10 ERB-16 444 i 5.06 | 9.07 ad 7.82 a-g 6.60
11 ERB-17 10.63 c-e 8.41 g-i 9.08 ad 7.83 ag 8.99
12 ERB-18 6.08 h 9.55 d-g 7.88 d-f 8.25 a-g 7.94
13 ERB-19 10.07 d-f 9.07 e-h 8.16 b-f 8.37 a-g 8.92
14 ERB-21 1475 a 8.98 e-h 8.37 b-f 8.38 a-g 10.12
15 ERB-23 9.29 eg 6.50 jk 8.12 b-f 8.71 ab 8.16
16 ERB-25 9.26 e-g 6.64 | 8.19 b-f 8.49 a-f 8.15
17 ERB-26 11.37 b-d 9.35 d-g 7.86 d-f 8.79 a 9.35
18 ERB-27 789 ¢ 707 i 7.90 d-f 8.56 a-d 8.03
19 ERB-30 11.64 bc 14.29 a 8.00 b-f 8.51 a-e 10.61
20 ERB-35 823 ¢ 5.49 Ki 7.59 ef 8.24 a-g 7.39
21 [ERB-38 811 g 8.64 f-i 7.62 ef 7.94 a-g 8.08
22 Xanthi 2A 799 ¢ 8.40 g-i 7.87 d-f 7.57 c-g 7.96
23 Nail 1258 b 1474 a 7.59 ef 737 ¢ 10.57
24  Canik 190-5 9.35 eg 15.03 a 7.82 d-f 7.48 d-g 9.92
25 Xanthi 81 8.09 g 12.28 b 731 f 7.68 b-g 8.84
Genel Ortalama 8.79 9.29 8.20 8.02 8.57
Standartlar Ort. 9.50 12.61 7.65 7.53 9.32
Hatlar Ortalama 8.65 8.66 8.30 8.11 8.43
LSDg 05 0.35 0.99 1.04 0.89

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Lokasyonlar agisindan incelendiginde, indirgen seker degerleri bakimindan hat, standart
ve genotiplerin ortalamasi sirasiyla Erbaa-Evciler lokasyonunda %8.65, %9.50 ve
%8.79, Erbaa-Karayaka’da %8.66, %12.61 ve %9.29, Giimiishacikéy’de %8.30, %7.65

147



ve %8.20 ve Bafra’da %8.11, %7.53 ve %8.02 olarak bulunmustur. Erbaa-Evciler ve
Erbaa-Karayaka lokasyonlarinda genotipler, %8.57 olan genel ortalamanin, %9.32 olan
standartlar ortalamasinin ve %8.43 olan hatlar ortalamasinin iizerinde, Giimiishacikdy
ve Bafra lokasyonlar1 ise bu degerlerin altinda indirgen seker performansi ortaya

koymustur (Cizelge 4.31).
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Sekil 4.49. Farkl tiitlin hat ve cesitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda indirgen seker
ortalamalar1

Erbaa-Evciler lokasyonunda indirgen seker icerigi genel ortalamasi %8.79, standartlarin
ortalamasi1 %9.50 ve hatlarin ortalamasi %8.65’dir. Genel ortalamanin {izerinde olan 12
genotipin, standart ortalamasinin iizerinde bir standardin (Nail) ve hat ortalamalarinin
tizerinde ise 11 hattin (ERB-6, ERB-9, ERB-14, ERB-15, ERB-17, ERB-19, ERB-21,
ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-30) oldugu tespit edilmistir. Bu lokasyonda
standartlarin toplam indirgen seker igerigi, hatlardan %0.85 daha fazladir. ERB-21 hatti
en ylksek indirgen seker igerigiyle (%14.75) Duncan coklu karsilastirma testi
sonucunda ilk grupta yer alirken, ERB-5 ve ERB-16 hatlar1 en diisiik indirgen seker
igerikleriyle (%4.54 ve %4.44) son Duncan grubunu olusturmuslardir. Basma tip {iretim
bolgesi olan Erbaa-Evciler lokasyonunda 8 hattin (ERB-5, ERB-7, ERB-11, ERB-12,
ERB-13, ERB-16, ERB-18, ERB-27) disinda kalan 13 hattin, Xanthi 2A ve Xanthi 81
cesitlerinden daha yiiksek indirgen sekere sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.31,
Sekil 4.49).
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Sekil 4.50. Farkli tiitiin hat ve gesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda indirgen seker
ortalamalari

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlardan olusan genel
ortalamalara ait indirgen seker degerleri %8.66, %12.61 ve %9.29°dur. Lokasyon
ozelinde 11 genotip (ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-18, ERB-26,
ERB-30, Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) %9.29 olan lokasyonun genel indirgen seker
ortalamasinin iizerinde performans gostermistir. Bu lokasyonda standartlarin toplam
indirgen seker ortalamasi, hatlar ortalamasindan %3.95 daha fazladir. Nail (%14.74) ve
Canik 190-5 (%15.03) genotipleri %12.61 olan standart ortalamasindan daha fazla
indirgen sekere sahiptir. Erbaa-Karayaka lokasyonunda, Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarina gore indirgen seker bakimimdan Nail ve Canik 190-5 standartlari ile
ERB-30 hatt1 en yiiksek indirgen seker icerigi ile ilk grubu olustururken, en diisiik
indirgen seker icerigiyle ERB-16 hatt1 (%5.06) son grupta yer almistir. Basma tipi tiitiin
bolgesi olmasi nedeniyle lokasyon i¢in dne ¢ikan basma gesitlerinden Xanthi 81 ¢esidini
sadece ERB-30 hatt1 %14.29 indirgen seker igerigi ile geride birakmus, diger 20 hat
Xanthi 81 ¢esidinden daha diisiik indirgen sekere sahip olmustur. Xanthi 2A ise glikoz
icerigiyle yedi hattt (ERB-11, ERB-14, ERB-16, ERB-23, ERB-25, ERB-27, ERB-35)
geride birakmis, diger 14 hattin ise Xanthi 2A’dan daha fazla indirgen sekere sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.31; Sekil 4.50).
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Sekil 4.51. Farkh tiitiin hat ve cesitlerinin Giimiishacikdy sartlarinda indirgen seker
ortalamalari

Indirgen seker igerigi bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda genotiplerin genel
ortalamasi %8.30, standartlar ortalamasi1 %7.65 ve hatlar ortalamasi %8.20’dir. Genel
ortalamanin tizerinde olan 7 genotipin tiimii hatlardan olusmus (ERB-6, ERB-7, ERB-
13, ERB-14, ERB-16, ERB-17, ERB-21), ayni hatlar ayn1 zamanda lokasyonun hatlar
ortalamasimin da tizerinde indirgen sekere sahiptir. Bu lokasyonda hatlarin toplam
indirgen seker ortalamasi, standartlar ortalamasindan %0.65 daha fazladir. Standartlar
icinde ise sadece Xanthi 2A ve Canik 190-5 gesitleri, standartlar ortalamasindan daha
yiiksektir. Yapilan Duncan testinde Giimiishacikdy’de ilk grup 6 hattan (ERB-6, ERB-7,
ERB-13, ERB-14, ERB-16 ve ERB-17) olusturmustur. Giimiishaciky lokasyonunda en
yiiksek indirgen seker icerigi %9.59 ile ERB-6 hattinda iken, en diisiik indirgen seker
%7.31 ile Xanthi 81’de elde edilmistir. Bu nedenle basma iiretim bdlgesi olan
Glimiishacikdy’de tiim hatlar Xanthi 81’den daha fazla indirgen sekere sahipken, ERB-
15 ile esit indirgen sekere (%7.87) sahip olan Xanthi 2A ¢esidi 4 hattan (ERB-5, ERB-
26, ERB-35, ERB-38) daha yiiksek degere sahiptir (Cizelge 4.30; Sekil 4.51).

Bafra lokasyonu indirgen seker igerigi genel ortalamasi %8.02, standartlarin ortalamasi
%7.53 ve hatlarin ortalamas1 %8.11°dir. Hatlar ortalamasi, standartlar ortalamasindan
%0.58 fazladir. Lokasyonun genel ortalamasinin iizerinde yer alan 11 genotipin tamami

hatlardan (ERB-7, ERB-12, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26,
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ERB-27, ERB-30, ERB-35) olusmus, ayn1 11 hat, hatlar ortalamasinin da {izerinde yer
almis ve standartlarin tiimii genotip ortalamasinin altinda kalmistir. Xanthi 2A ve
Xanthi 81 g¢esitleri ise standart ortalamasinin tizerinde indirgen sckere sahip
standartlardir. Istatistik analiz sonucunda ERB-5, ERB-6, ERB-9, ERB-14 hatlar ile
standartlar (Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5, Xanthi 81) disinda kalan hatlarin tamami
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda ilk grubu olusturmustur. Bu lokasyonda en
yiiksek indirgen seker %8.79 ile ERB-26 hattinda, en indirgen seker ise %7.37 ile Nail
standardinda elde edilmistir. Samsun tipi tiitiin olan Nail ve Canik 190-5 genotiplerinin
standart olarak kiyaslandigi Bafra lokasyonunda Nail popiilasyonu %7.37 indirgen
seker igerigiyle tiim hatlarin gerisinde kalirken, Canik 190-5 ¢esidi ERB-5 ve ERB-14
disindaki tiim hatlardan daha diisiik indirgen seker icerigine sahiptir (Cizelge 4.31; Sekil
4.52).

9.0

indirgen Seker (%)

Sekil 4.52. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda indirgen seker ortalamalar

Tiitlin yapraginin kimyasal yapisinin en onemli aktorlerinden olan sekerler; tiitiiniin
bliylime ve gelismesine katkida bulunan birincil metabolitler (Cai ve ark., 2015) olup,
indirgen seker kompozisyonu fenolik bilesikler, recineler, ugucu yaglar ve eterli
bilesenler ile birlikte tiitiiniin tadi ve aromasii belirlemektedir (Leffingwell, 1999;
Weeks, 1999; Baker ve ark., 2004a, b; Nagai ve ark., 2012). Coziiniir sekerler i¢inde

glikoz ve fruktoz en 6nemlileri olup indirgen sekerler olarak adlandirilmaktadir (Bacon
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ve ark., 1952; Sekin, 1979, 1987; Leffingwell, 2001; Talhout, 2006; Roomer ve ark.,
2012). Indirgen sekerler, oryantal (sun cured) ve virginia (flue cured) tiitiinlerinde
oransal olarak daha fazla (%10-25), burley ve maryland (air cured) tiitiinlerinde daha az
(<%2) bulunmaktadirlar (Rodgman ve Perfetti, 2009). Tiitiin tiplerinde seker miktarlari
cok degiskendir ve dncelikle kurutma islemine bagl olup (Leffingwell, 1999), kurutma
siiresinin uzun tutulmasi seker miktarinda diisiise neden olmaktadir (Aksu ve Elmas,
1993; Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998). En kisa kurutmanin yapildigi flue cured
kosullarinda virginia tiitiinlerinde indirgen seker oranlari %16.47 (Aksu ve Elmas,
1993; Odabasoglu, 1994) ve %17.80 (Troje ve ark., 1997) olarak bildirilmistir. Izmir
tipi tiitlinler lizerine calisan Sekin (1979)’de bu tiitiinlerde indirgen seker oranini
ortalama %17.57 olarak aktarmistir. Havada (air cured) kurutulan tiitiinlerde ise kuruma
uzun sitirdigii ig¢in solunum olaylar1 daha fazla siirmekte ve sekerlerin kayb1 daha fazla
olmakta, uzun kurutma siiresi koyu renkli maddelerin olusmasina imkan vermektedir
(Egilmez, 1986). Bu nedenle hava ile kurutulan tiitiinlerde toplam indirgen seker
%?2’nin altinda olup (Rodgman ve Perfetti, 2009) cogunlukla %0.50-1.00 diizeyindedir
(Ramusino ve ark., 1994; Leffingwell, 2001). Anilan tiitiin tiplerinin karisimi ile elde
edilen Amerikan blend bir harmanin indirgen seker miktari ise harmana katilma
oranlarina bagli olmakla birlikte %4.92-8.28 arasinda degismektedir (Clarke ve ark.,
2006). Kurutma sirasinda tiitin yapraginda su ve kuru madde kaybi gerceklestigi,
yapraklarda bulunan enzimlerin etkisi ile poli ve disakkaritlerin 6nce monosakkaritlere
hidroliz oldugu, daha sonra da oksidasyon sonucu karbondioksit ve suya parcalandigi,
bu degisikliklerin siddetinin kurutma sekli ve kosullarina bagli oldugu Egilmez (1986)

tarafindan da aktarilmistir.

Calismanin yapildig1 lokasyonlarin ortalama indirgen seker iceriklerine bakildiginda
Erbaa-Evciler’de %38.79, Erbaa-Karayaka’da %9.29, Giimiishacikéy’de %8.20 ve
Bafra’da %8.02’dir. Erbaa-Evciler ve Erbaa-Karayaka lokasyonlarinda indirgen seker
miktarlar;, %38.57 olan genel ortalamanin {izerinde, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ise altindadir. Glimiishacikdy’de elde edilen indirgen seker orani,
Erbaa-Evciler’den %0.59 ve Erbaa-Karayaka’dan %1.09 daha azdir. Bafra degerleri ise
Erbaa-Evciler’den %0.77 ve Erbaa-Karayaka’dan %1.27 daha diisik olarak tespit
edilmistir. Glikoz bahsinde de ifade edildigi gibi Glimiishacikdy lokasyonunda dikim
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tarihinin ge¢ olmasi, hasat ve dolayisiyla kurutma doneminin gecikmesine, kimyasal
analizlere konu olan 2. kirimlarin kurutulmasimin Eyliil ayina sarkmasina, Eyliil’de ise
azalan sicakliklar, kurutma siiresinin uzamasmma neden olmaktadir. Aylik ortalama
sicaklik verilerinin verildigi Cizelge 3.2 incelendiginde Erbaa lokasyonlarinda 2. kirim
sonrast sicakliklarin 25.90 °C’ye kadar yiikseldigi, fakat Giimiishacikdy’de 2. kirimlarin
kurutuldugu Agustos-Eyliil sicakliklariin 22.30 °C ve 20.80 °C oldugu goriilmektedir.
Benzer durum Bafra lokasyonu i¢inde gecerli olup, Bafra lokasyonunda 2. kirim 4
Eylil’de yapilmis ve kurutma donemi sicakligr 21.20 °C olmugstur. Kurutma doénemi
sicakliklarmin diistikliigliniin yan1 sira nispi nemin fazlali§i durumlarinda da uzayan
kurutma siiresi nedeniyle seker igeriginin azaldig1 bilinmektedir (Aksu ve Elmas, 1993;
Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998). Bafra, lokasyonlar i¢inde nispi nemi en yiiksek olan
lokasyondur (Cizelge 3.3). Lokasyonlar i¢inde en diisiikk indirgen seker miktarinin
Bafra’da goriilmesi tizerine, kurutma donemi sicakliklarinin diisiik ve nispi nemin

yiiksek olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 4.53. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore indirgen seker
degisimleri

Degisen cevre kosullarinda ayni genotipe ait bitkilerin, indirgen seker iceriklerinde
gerceklesen degisimler Cizelge 4.31°de izlenebilmektedir. Calisma genelinde
genotiplerin tiim lokasyonlarda ortaya koydugu ortalama indirgen seker miktarlar

%6.60 ile %10.57 (ort. %8.58) arasinda degigsmektedir. Sadece lokasyon ortalamalari
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dikkate alindiginda %8.02-9.29 olan indirgen seker degerleri, her bir lokasyonda
genotiplerin ayr1 ayr1 ortaya koydugu performans bakimindan ise %4.44 ile %15.03
(ort. 9%9.78) araliginda belirlenmistir (Cizelge 4.31). Yilmaz ve Kinay (2011), yaprak
tiitlin piyasasinda faaliyet gosteren firmalarin basma tipinde indirgen seker oraninin
%8.00-13.00 arasinda olmasini istegini bildirmistir. Oryantal tiitiinlerde indirgen seker
iceriklerinin %8.00-10.00’dan fazla olmasi gerektigi, bunun 6nemli bir kalite Kriteri
oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan aktarilmistir (Sekin, 1979; Otan ve Apti, 1989;
Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Camas, 1998). Calismadan elde edilen
indirgen seker degerlerinin bu talepleri karsilar nitelikte oldugu goriilmektedir. Daha
Once yapilan aragtirma sonuglarina bakildiginda; Orta Karadeniz bdlgesi kosullarinda
basma tipi tiitiinler iizerine yaptiklar1 c¢alismalarinda indirgen seker oranini,
calismamizda ulasilan degerlere benzer olarak; Camas ve ark. (2008) %5.00-11.00,
Camas ve ark. (2009b) %3.35-18.70, Yilmaz ve Kinay (2011) %8.90-12.20, Kurt ve
Ayan (2014) %3.68-8.02 ve Kinay ve Yilmaz (2016) %38.40-11.80 arasinda
bildirmislerdir.

Calisma kapsaminda indirgen seker degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayri
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evcilerde ERB-21,
Erbaa-Karayaka’da standartlarin (Nail ve Canik 190-5) ardindan ERB-30,
Glimiishacikdy’de ERB-6, ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-16 ve ERB-17 hatlar1 ve
Bafra’da standartlar ile ERB-5, ERB-6, ERB-9 ve ERB-14 disinda kalan hatlar en
yiiksek indirgen seker icerigine sahip olmalar ile ilk grupta yer alan genotiplerdir.
Lokasyonlarin  tamaminda, standartlarinda timi dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede ise; %10.61 indirgen seker ile ERB-30 hatti 6ne ¢ikmakta, onu Nail
(%10.57) takip etmekte ve ardindan %10.12 ile ERB-21 gelmektedir (Cizelge 4.31,
Sekil 4.53).

Genotip x cevre interaksiyonlari ve stabilite durumu

Indirgen seker icin, lokasyonlarin birlestirilmis varyans analiz sonuglar (Cizelge 4.32)
incelendiginde, genotip, ¢evre ve genotip x ¢evre interaksiyonu istatistiksel olarak ¢ok

onemli (p<0.01) derecede etkilenmis ve bu nedenle stabilite parametreleri
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hesaplanmistir. Indirgen seker bakimindan lokasyonlarin cevre indeksi degerleri,
genotiplerin lokasyon ortalamalar1 ve genotip indeksi degerleri Comstock ve Moll
(1963)’a gore hazirlanarak Cizelge 4.33’te, genotiplerin stabilite parametrelerine ait
bulgular ise Cizelge 4.34’te verilmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve
Russell (1966)’a gore cesitlerin regresyon katsayilar1 ve indirgen seker ortalamalari
dikkate alinarak Arshad (1990)’a gore hazirlanan adaptasyon siniflar ile ilgili grafik ise
Sekil 4.54’te gosterilmistir.

Cizelge 4.32. Farkl: tiitiin hat ve ¢esitlerinin indirgen seker degerlerine ait birlestirilmis
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi F degeri
Cevre 3 25.17 57.72*%*
Genotip 24 12.30 28.21**
Genotip x Cevre 72 9.55 21.91**
Hata 198 0.43 -
Degisim Katsayisi (%) 7.70

**p<0.01

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarinin  belirlenmesinde; incelenen
parametreler bakimimdan genotip ortalamasi (Xort) genel ortalamadan yiiksek, 1’e yakin
regresyon katsayisina (b;) (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966),
pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a) (Finlay ve Wilkinson, 1963), biiyiik belirleme
katsayisina (rz) (Eberhart ve Russell, 1966; Teich, 1983), diisilk degisim katsayisina
(DK) (Francis ve Kannerberg, 1978) ve sifira yakin regresyondan sapmaya (Sd) sahip
(Eberhart ve Russell, 1966) genotipler stabil/kararli olarak kabul edilmistir (Y1ilmaz,
1993; Albayrak ve ark., 2005; Sirat, 2010). Kararlilik genotiplerin g¢evre sartlarina
gostermis olduklar1 reaksiyondur. Genotipler ¢evre sartlarinin degismesinden
etkilenmiyorsa kararli, etkileniyorsa kararsiz genotip olarak adlandirilirlar (Topal ve

Yildiz, 2011).

Indirgen seker bakimidan deneme ortalamasi %8.57 olup; bu degerin altinda kalarak
negatif genotip indeksine sahip genotiplerin ERB-5, ERB-9, ERB-11, ERB-12, ERB-
13, ERB-14, ERB-16, ERB-18, ERB-23, ERB-25, ERB-27, ERB-35, ERB-38 ve Xanthi
2A oldugu tespit edilmistir. En yiiksek genotip indeksi (+) 2.04 ile ERB-30 hattinda
iken, en disiik ise (-) 1.97 ile ERB-16 hattindadir. Cevre indeksleri degerlendirildiginde
en yiliksek deger (+) 0.72 ile Erbaa-Karayaka lokasyonunda tespit edilmis iken, en
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diisiik cevre indeksi (-) 0.55 ile Bafra lokasyonunda belirlenmistir. Genel olarak
oryantal tiitiinlerde yiiksek indirgen sekerin kalite gostergesi oldugu ifade edilmekteyse
de, bolge tiitlinleri 6zelinde yapilan son ¢aligmalardan olan Yilmaz ve Kinay (2011)’1n
bildirdigi, basma tiitiinleri i¢in sektoriin arzu ettigi indirgen seker oranlar1 (%8.00-
13.00) dikkate alindiginda, ortalamanin iizerinde nikotin performanst gdsteren

genotiplerin, stabilitenin ilk sartin1 saglamis oldugu kabul edilmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.33. Farkl tiitiin hat ve gesitlerinin lokasyon indirgen seker ortalamalari ile
genotip ve gevre indekslerini gosterir iki yonlii ¢izelge

. Erbaa- Erbaa- o . Lokasyon Genoti

No  Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacitkoy — Bafra Ortalan)l/am indeksF;
1 ERB-5 4.54 8.79 7.86 7.41 7.15 -1.42
2 ERB-6 10.23 9.61 9.59 7.65 9.27 0.70
3 ERB-7 7.95 10.92 9.17 8.60 9.16 0.59
4 ERB-9 8.69 9.04 8.13 7.60 8.36 -0.21
5 ERB-11 7.87 8.04 7.95 7.84 7.93 -0.65
6 ERB-12 4.74 10.24 8.07 8.36 7.85 -0.72
7 ERB-13 5.79 9.81 8.61 7.73 7.99 -0.59
8 ERB-14 10.30 6.08 9.21 7.45 8.26 -0.31
9 ERB-15 9.87 9.50 7.87 7.88 8.78 0.20
10 ERB-16 4.44 5.06 9.07 7.82 6.60 -1.97
11 ERB-17 10.63 8.41 9.08 7.83 8.99 0.41
12 ERB-18 6.08 9.55 7.88 8.25 7.94 -0.63
13 ERB-19 10.07 9.07 8.16 8.37 8.92 0.34
14 ERB-21 14.75 8.98 8.37 8.38 10.12 1.55
15 ERB-23 9.29 6.50 8.12 8.71 8.16 -0.42
16 ERB-25 9.26 6.64 8.19 8.49 8.15 -0.43
17 ERB-26 11.37 9.35 7.86 8.79 9.35 0.77
18 ERB-27 7.89 1.77 7.90 8.56 8.03 -0.55
19 ERB-30 11.64 14.29 8.00 8.51 10.61 2.04
20 ERB-35 8.23 5.49 7.59 8.24 7.39 -1.19
21 ERB-38 8.11 8.64 7.62 7.94 8.08 -0.50
22 Xanthi 2A 7.99 8.40 7.87 7.57 7.96 -0.62
23 Nail 12.58 14.74 7.59 7.37 10.57 2.00
24 Canik 190-5 9.35 15.03 7.82 7.48 9.92 1.35
25 Xanthi 81 8.09 12.28 7.31 7.68 8.84 0.27
Genel Ortalama 8.79 9.29 8.20 8.02 8.57

Cevre indeksi 0.22 0.72 -0.38 -0.55

Yapilan ¢alismada genotiplerin regresyon katsayisi (b;) 0.22 (ERB-27) ile 2.35 (Nail)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.34). Regresyon katsayisi genotip ve gevre
indeksleri arasindaki kovaryansin (birlikte degisimin 06lgiisii), cevre indeksleri
varyansina oranlanmasi ile elde edilir. Finlay ve Wilkinson (1963) ile Eberhart ve
Russell (1966)’a gore regresyon katsayisinin 1’e¢ yakin olmasi ¢evrelerin tamami

tizerinden ortalama bir stabilite oldugunu (Sabanci, 1997), 1’den biiylik regresyon
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katsayisi, genotipin iyi cevreye 6zel uyum ve 1°den kiiciik regresyon katsayisi,
genotipin kotii ¢evreye 6zel uyum sartlarina adaptasyonunu ifade etmektedir (Topal ve
Yildiz, 2011). Regresyon katsayisi verileri iizerinden yapilan giiven aralii testi
sonuglarina gore (0.77< b; < 1.23) ERB-5, ERB-7, ERB-13, ERB-14, ERB-17, ERB-18
ve ERB-26 hatlar1 giiven aralifinda degerlere sahiptir (Cizelge 4.34; Sekil 4.54).

Genotiplerin regresyon sabitesi (a) (-) 9.56 (Nail) ile 6.13 (ERB-27) arasinda
hesaplanmistir. Regresyon sabitesinin pozitif olmasi, her c¢evre kosulunda da
genotiplerin iyi performans gosterdigi anlamina gelmektedir (Finlay ve Wilkinson,
1963; Albayrak ve ark., 2005). Bu bakimdan, ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11, ERB-
15, ERB-17, ERB-19, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-35, ERB-38 ve Xanthi

2A genotiplerinin pozitif regresyon sabitesine sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.34).

Belirleme katsayis1 ise, genotiplerin ¢evre degisimlerini ilgilenilen 6zelligin
performansina yansitma oranini ifade eder ve yiiksek olmasi istenmektedir (Eberhart ve
Russell, 1966; Teich, 1983; Albayrak ve ark., 2005). Yapilan ¢aligmada genotiplerin
indirgen seker degerlerinden hareketle hesaplanan belirleme katsayilar1 (r%) 0.68 (ERB-
35) ile 0.99 (ERB-17 ve ERB-26) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.34).

Yapilan calismada genotiplerin indirgen seker verilerinin degisim katsayilar1 (DK)) 0.82
(ERB-11) ile 17.28 (ERB-21) arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.34). Francis ve
Kannenberg (1978)’e gore genotiplerin farkli g¢evrelerdeki varyanslarindan ulasilan
degisim katsayis1 diisiik olan genotipler stabildir. Yani kararli genotip degisen ¢evrelere

kars1 duyarsizdir (Sabanci, 1997).

Eberhard ve Russel (1966) regresyon katsayis1 1’e ve regresyondan sapmasi 0’a yakin
olan ve ortalamanin iizerinde degere sahip genotiplerin kararli genotipler oldugunu
ifade etmistir (Sabanci, 1997; Yilmaz ve Tugay, 1999). Yapilan calismada genotiplerin
indirgen seker degerlerine ait regresyondan sapma (S%d) degerleri 0.03 (ERB-9, ERB-
17, ERB-19 ve ERB-27) ile 3.06 (ERB-21) arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.34).
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Farkli ¢evrelerde yetistirilen tiitiin genotiplerinin indirgen seker i¢in Arshad (1990)’a
gore belirlenen adaptasyon siniflart Sekil 4.54’te verilmistir. Genotiplerin regresyon
katsayilarina ait gliven aralig1 £0.23, indirgen seker ortalamasina ait giiven araligi +0.42
olarak hesaplanmis ve Sekil 4.54°te alt ve st sinirlar verilmistir. 0.77 ile 1.23 arasinda
bi degerine sahip genotipler tiim ortamlarda, bu degerlerin altinda veya {istiinde b;

degerine sahip olanlar ise belli ortamlarda istikrarli performans gostermektedir.

Cizelge 4.34. Farkhi tiitin hat ve cesitlerinin indirgen sekeri icin stabilite
parametrelerine iligkin degerler

No Genotip Xort b; a r’ DK S’d
1 ERB-5 7.15 1.11 -2.37 0.81 13.78 0.97
2 ERB-6 9.27 0.65 3.67 0.75 7.45 0.48
3 ERB-7 9.16 0.85 1.87 0.96 2.65 0.06
4 ERB-9 8.36 0.42 4.80 0.95 2.05 0.03
5 ERB-11 7.93 0.76 0.41 0.98 0.82 0.05
6 ERB-12 7.85 1.44 -4.49 0.87 12.81 1.01
7 ERB-13 7.99 111 -1.51 0.94 6.35 0.26
8 ERB-14 8.26 1.23 -2.32 0.96 5.64 0.21
9 ERB-15 8.78 0.65 3.18 0.84 5.90 0.27
10 ERB-16 6.60 1.43 -5.70 0.93 11.00 0.53
11 ERB-17 8.99 0.81 2.05 0.99 2.02 0.03
12 ERB-18 7.94 0.93 -0.04 0.93 5.87 0.22
13 ERB-19 8.92 0.57 4.01 0.97 2.05 0.03
14 ERB-21 10.12 1.85 -5.79 0.79 17.28 3.06
15 ERB-23 8.16 0.75 1.69 0.87 6.56 0.29
16 ERB-25 8.15 0.69 2.18 0.88 5.75 0.22
17 ERB-26 9.35 0.99 0.84 0.99 2.82 0.07
18 ERB-27 8.03 0.22 6.13 0.84 2.19 0.03
19 ERB-30 10.61 1.93 -5.96 0.95 7.24 0.59
20 ERB-35 7.39 0.72 1.17 0.68 12.15 0.81
21 ERB-38 8.08 0.65 2.47 0.78 2.99 0.06
22  Xanthi 2A 7.96 0.57 3.09 0.91 412 0.19
23 Nail 10.57 2.35 -9.56 0.90 13.72 2.10
24  Canik 190-5 9.92 2.22 -9.13 0.88 14.68 2.12
25 Xanthi 81 8.84 1.43 -3.39 0.83 13.06 1.33
Ortalama 8.57

Giiven Arahg +0.42 +0.23

Iyi cevrelere iyi uyum saglayabilen ERB-21, ERB-30, Nail ve Canik 190-5 genotipleri
olmustur. Bu genotipler, ortalamanin iizerinde indirgen sekere ve 1.23’ilin ilizerinde
regresyon katsayisina sahip olmasina ragmen regresyon sabitesi (a) timiinde negatiftir.

Regresyon katsayisi ve ortalama indirgen sekerleri giiven sinirlarinin iizerinde yer alan
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4 genotipin belirleme katsayilar1 (0.79-0.95) arasinda degismekte, en yiiksek r* degeri
0.95 ile ERB-30 hattinda elde edilmektedir. Bu adaptasyon siifinda yer alan 4 hattin
degisim katsayilari (DK) 7.24-17.28 ve regresyondan sapmalart (Sd) 0.59-3.06
arasinda degismekte, en diisiik DK ve S°d degerleri 7.24 ve 0.59 ile ERB-30 hattinda
elde edilmistir. Iyi ¢evrelere orta uyum sinifinda sadece, indirgen seker degeri giiven
sinirlart i¢inde ve regresyon katsayisi gliven sinirlarindan yiiksek hesaplanan Xanthi 81
cesidi yer almaktadir. Negatif regresyon sabitesine sahip olan bu c¢esidin belirleme
katsayis1 0.83 olup, degisim katsayis1 13.06 ve regresyondan sapmasi 1.33’diir. lyi
cevrelere kotlii uyum saglayan iki genotip ERB-12 ve ERB-16 hatlaridir. Bu hatlar,
ortalamanin altinda indirgen sekere ve 0.77’nin altinda regresyon katsayisina sahip
oldugu i¢in bu adaptasyon sinifinda yer almistir. Her iki hatta negatif regresyon
sabitesine (a) sahip olup, bu hatlarin sirasiyla (ERB-12, ERB-16) belirleme katsayilari
0.87-0.93, degisim katsayilar1 12.81-11.00 ve regresyondan sapmalart 1.01-0.53tiir
(Cizelge 4.34; Sekil 4.54).

Tiim gevrelere iyl uyum simifinda, indirgen seker degeri (%8.99) ortalamanin {izerinde
ve bj degeri 1.23’lin lizerinde olan 2 hat (ERB-7, ERB-26) yer almistir. Bu hatlarin,
indirgen seker performanslart  ile ortaya ¢ikan stabilite = parametreleri
degerlendirildiginde; regresyon katsayisinin giiven sinirlarinin iizerinde olmasi géz ardi
edildiginde, regresyon sabitelerinin pozitif, r* degerlerinin (0.96-0.99) yiiksek, DK
(2.65-2.82) ve S°d degerlerinin de (0.06-0.07) diisiik olmast ile kararli genotipler oldugu
sOylenebilmektedir. Tiim ¢evrelere orta uyum saglayabilen ERB-14 ve ERB-17 hatlari
olmus, sadece bu yoniiyle degerlendirildiginde stabil genotiplerdir. Bu genotiplerin
regresyon katsayilari ve ortalama indirgen seker degerleri giliven araliklarinda yer
almaktadir. Bu grupta yer alan ERB-17 hatt1 pozitif regresyon sabitesinin yan1 sira 0.99
belirleme katsayisina (%), 2.02 degisim katsayisina (DK) ve 0.03 regresyondan sapmaya
(S%d) sahip olma o6zelligiyle tim parametreler bakimindan en kararli genotip olarak
belirlenmistir. Tiim g¢evrelere orta uyum saglayan diger bir genotip olan ERB-14 ise;
negatif regresyon sabitesine (a; -2.32) ragmen, yiiksek belirleme katsayis (r*; 0.96) ve
diisiik degisim katsayis1 (DK; 5.64) ve diisiik regresyonda sapma degeriyle (Sd; 0.21)
dikkate deger olup, regresyon sabitesi gozardi edildiginde, stabilitenin diger tiim

kosullarini sagladig goriilmektedir. Tiim ¢evrelere kotii uyum saglayan ERB-5, ERB-
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13 ve ERB-18 hatlar1 olmustur. Bu hatlar giiven sinirlari i¢inde kalan b; degerleri ve
giiven smirlar1 disinda kalan ortalama indirgen seker degerleri ile bu grupta yer almistir.
Her 3 hattinda regresyon sabitesi negatif olup, ERB-18’in regresyon sabitesi degeri
sifira gok yakindir. Diger parametreler bakimindan ERB-18 hatt1 0.93 r?, 5.87 DK ve
0.22 S?d degerlerine sahiptir. Benzer olarak ERB-13 hatti da negatif regresyon
sabitesinin diginda kalan diger parametreler bakimmdan (0.94 r°, 6.35 DK ve 0.26 S°d)
1yi 6zellikler ortaya koymustur (Cizelge 4.34; Sekil 4.54).
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indirgen Seker (%)

1 ERB-5 2 ERB-6 3 ERB-7 4 ERB-9 5 ERB-11 6 ERB-12 7 ERB-13

8 ERB-14 9 ERB-15 10 ERB-16 11 ERB-17 12 ERB-18 13 ERB-19 14 ERB-21

15 ERB-23 16 ERB-25 17 ERB-26 18 ERB-27 19 ERB-30 20 ERB-35 21 ERB-38

22 Xanthi 2A 23 Nail 24 Canik 190-5 25 Xanthi 81

Sekil 4.54. Farkl1 tiitiin hat ve cesitlerinin indirgen seker ve regresyon katsayisina gore
stabilite durumlari

Kétii cevrelere iyl uyum saglayabilen adaptasyon grubu, yiiksek indirgen sekere sahip
olmasina ragmen, diisiik b; degerine sahip tek genotip olan ERB-6 hattindan olusmustur.
Bu hattin regresyon katsayis1 disindaki diger parametreler bakimindan uygun sonuglar

verdigi sOylenebilse de belirleme katsayisi oldukga diisiiktiir.

Kétii ¢evrelere orta uyum saglayabilen ERB-9, ERB-15, ERB-19, ERB-23 ve ERB-25
hatlar1 olmustur. Bu hatlar diisiik b;j ve gliven smirlart i¢inde kalan indirgen seker
degerleri nedeniyle bu grupta yer almistir. Regresyon katsayisi (bj) genotip ve cevre
indeksleri arasindaki kovaryansin, ¢evre indeksleri varyansina oranlanmasi ile elde

edilmektedir (Finlay ve Wilkinson, 1963; Eberhart ve Russell, 1966; Sabanci, 1997). Bu
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grupta yer alan genotiplerin tamaminin, regresyon katsayist digindaki tiim kosullari
sagladig1 soylenebilmektedir. Bu 6 hat i¢inde yer alan ERB-9 ve ERB-19 hatlar1 pozitif
en yiiksek regresyon sabitesi (4.80-4.01), en yiiksek belirleme katsayisi (0.95-0.97), en
diisiik degisim katsayist (2.05-2.05) ve en diisiik regresyondan sapma (0.03-0.03)
degerleri ile One ¢ikmaktaysa da regresyon katsayilarinin oldukca diisiik olmasi
nedeniyle bu genotipler stabil degildir. Ko6tii ¢evrelere kotii uyum saglayan genotipler
ERB-11, ERB-27, ERB-35, ERB-38 ve Xanthi 2A olmustur. Bu genotipler giiven
sinirlarinin altinda b; ve indirgen seker degerlerine sahiptir. Tlimiiniin regresyon sabitesi
(a) degeri pozitiftir. Bu smifta b; degeri, giiven sinirlarina en yakin olan hat ERB-11
(0.76) hatt, yiiksek r?(0.98), diisik DK (0.82) ve diisiik S?d (0.05) degerleriyle bu
sinifta yer alan diger hatlardan ayrismaktadir (Cizelge 4.34; Sekil 4.54).

Genotiplerin adaptasyon ve stabilite durumlarmin tespiti igin genotip ortalamast (Xort)
genel ortalamadan yiiksek, 1’e yakin regresyon katsayisina (b;) (Finlay ve Wilkinson,
1963; Eberhart ve Russell, 1966), pozitif ve yiiksek regresyon sabitesine (a) (Finlay ve
Wilkinson, 1963), biiyiik belirleme katsayisina (rz) (Eberhart ve Russell, 1966; Teich,
1983), diistik degisim katsayisina (DK) (Francis ve Kannerberg, 1978) ve sifira yakin
regresyondan sapmaya (S°d) sahip (Eberhart ve Russell, 1966) olmasi beklenmektedir.
25 genotipin indirgen seker degerleri ile hesaplanan stabilite parametrelerinin tiim
kurallarin1 saglayan 3 genotip olmus, bunlardan ikisi (ERB-7, ERB-26) “tiim g¢evrelere
Iyi adaptasyon” smifinda yer alirken, biri (ERB-17) “tiim gevrelere orta adaptasyon”
sinifinda yer almustir. indirgen seker ortalamasi ve b; degerinin uygunlugu ile ERB-17
hattiyla birlikte “tiim g¢evrelere orta adaptasyon” sinifinda yer alan ERB-14 hatt1 ise
negatif regresyon sabitesine sahip olmak disinda kalan tiim parametrelerin kosullarini

saglamistir (Cizelge 4.34).
4.3.6. Klorogenik asit
Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra

lokasyonlarinda ortaya koydugu Kklorogenik asit verilerinde yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.35’te verilmektedir. Klorogenik asit verilerine ait varyans analiz
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tablosu incelendiginde, genotiplerin lokasyondan istatistiki agidan ¢ok énemli (p<0.01)

derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Genotiplerin klorogenik asit bakimindan lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.36’da
verilmektedir. Klorogenik asit ag¢isindan arastirmada kullanilan hat ve ¢esitlerin genel
ortalamasimin 288.67 ppm, standartlarin 249.31 ppm ve hatlarin 296.17 ppm oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin
klorogenik asit iceriklerinin, standartlardan 46.86 ppm daha fazla oldugu (yaklasik
%19) goriilmektedir. ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-18, ERB-19, ERB-21,
ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27 hatlar1 ile Nail standardi genel ortalamanin
tizerinde Klorogenik aside sahiptir. Standartlar i¢inde ise Nail ve Canik 190-5
genotiplerinin klorogenik asit miktarlar1 standartlarin genel ortalamasinin istiindedir.
Genel ortalamanin tizerinde klorogenik aside sahip oldugu tespit edilen 11 hat, aym

zamanda hatlar ortalamasinin da {izerindedir (Cizelge 4.36, Sekil 4.5).

Cizelge 4.35. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin klorogenik asit degerlerine ait varyans
analiz tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Varyasyon Kaynaklar1 S.D.

Genotip 24 20764.56 146546.51 433750 5953.49

Hata 48 867.22 1208.19 22.54 284.01

F degeri 23.94** 121.29** 192.40**  20.96**

Degisim Katsayisi (%) 8.85 5.91 3.71 15.75
**p<0.01

I¢im karakteristiklerini belirleyen nikotin ve indirgen sekerlerin yani sira iiriin planlama
ve olusturma siireclerinde, tiitiiniin renk, i¢cim tad: ve kokusuna direk etkili sekonder
metabolitler de dikkate alinmalidir. Bunlardan en 6nemlileri polifenollerdir ve tiitiinde
en ¢ok bulunanlari klorogenik asit ve rutindir (Wang et al., 2008). Golgede kuruyan air
cured tiitiinlerde klorogenik asit ve rutin gibi fenol bilesenleri yaprakta bulunan
enzimlerin oksidatif etkisi ile kahverengilesmeye neden olmakta ve renk iizerinde
maksimum etki yapmaktadirlar (Hetch ve ark., 1981). Acik yesil ve zeytin yesili gibi
renklenmeler klorogenik asit birikmesinden ileri gelmektedir. Sun cured tiitiinlerde cifit
alacas1 gibi kurutma arizalarinin klorogenik asit metabolizmasi bozuklugundan ileri

geldigi bildirilmektedir (Wright, 1962; Yazan ve Gencer, 2001). Tiitlin yapraklarinin
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kurumasit sirasinda klorogenik asit miktar1 ilk olarak, birinci ve ikinci gliin enzim
aktivitesinin siddetine bagli olarak hizla artar, daha sonra kahverengilesme reaksiyonu
ile iligkili olarak azalma gosterir. Benzer olarak flue curing sirasinda 80 °C maksimum
sicaklikta yaprak enzimlerinin inaktif oldugu farkli ¢aligmalar da aktarilmistir (Sekin,
1979; Yazan, 1998; Yazan ve Gencer, 2001). Giiltekin (1938)’de flue cured tiitiinlerin,
sun cured ve air cured tiitlinlerden daha fazla polifenol konsantrasyonuna sahip

oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.36. Farkl: tiitiin hat ve gesitlerinin lokasyonlara gore klorogenik asit (ppm)
ortalamalari

No Genotipler Erbaa-Evciler KE.:ZSZKG Giimiishacikoy Bafra é?g;yn(;g
1 ERB-5 247.69 ij 533.92 fg 83.37 ki 40.67 j 226.41
2 ERB-6 490.17 a 772.89 d 164.00 ¢ 74.05 qi 375.28
3 ERB-7 483.35 a 527.71 f-h 75.24 | 136.34 cd 305.66
4 ERB-9 414.53 bc 384.85 j 94.79 j 63.13 h-j 239.33
5 ERB-11 394.00 b-d 449.16 i 109.20 i 116.22 d-f 267.14
6 ERB-12 342.57 d-g 726.87 d 75.00 | 119.47 d-f 315.98
7 ERB-13 406.91 bc 530.83 f-h 118.21 gh 235.14 a 322.77
8 ERB-14 300.32 g-h 474.31 @-i 112.46 hi 98.99 e-g 246.52
9 ERB-15 321.91 eg 532.40 fg 125.02 fg 84.54 g-i 265.97
10 ERB-16 309.14 g-h 364.14 | 146.00 d 139.58 cd 239.72
11 ERB-17 374.35 c-e 492.01 g-i 18491 b 61.03 ij 278.07
12 ERB-18 367.30 c-f 733.75 d 152.90 d 129.22 c-e 345.79
13 ERB-19 261.35 hi 931.93 b 122.19 fg 94.39 f-h 352.46
14 ERB-21 444.42 ab 877.17 bc 203.91 a 73.68 g-i 399.79
15 ERB-23 310.26 gh 72092 d 19048 b 55.36 ij 319.26
16 ERB-25 407.92 bc 616.46 e 129.22 ef 158.35 bc 327.99
17 ERB-26 366.51 c-f 1119.76 a 90.40 jk 130.25 c-e 426.73
18 ERB-27 239.39 i-k 857.38 ¢ 82.95 ki 175.10 b 338.70
19 ERB-30 326.16 e-g 338.34 167.84 ¢ 129.97 c-e 240.58
20 ERB-35 221.62 i-k 180.16 k 82.81 ki 142.22 cd 156.70
21 ERB-38 330.97 eg 332.46 | 17155 ¢ 79.81 g-i 228.70
22 Xanthi 2A 193.29 k 467.53 hi 136.95 e 79.22 g-i 219.25
23 Nail 313.08 f-h 751.75 d 104.30 i 53.89 ij 305.75
24 Canik 190-5 198.94 j-k 582.52 ef 149.35 d 85.11 g-i 253.98
25 Xanthi 81 249.01 ij 385.75 ] 119.76 gh 118.50 d-f 218.25
Genel Ortalama 332.61 587.40 127.71 106.97 288.67
Standartlar

Ortalama 238.58 546.89 127.59 84.18 249.31
Hatlar Ortalama 350.52 595.12 127.74 111.31 296.17
LSDy g5 48.35 57.06 7.79 27.67

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Yapilan ¢alismada lokasyon ortalamalar1 agisindan hat, standart ve genotiplerin
ortalamasi sirasiyla Erbaa-Evciler’de 350.52, 238.58 ve 332.61 ppm, Erbaa-
Karayaka’da 595.12, 546.89 ve 587.40 ppm, Giimiishacikdy’de 127.74, 127.59 ve
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127.71 ppm ve Bafra’da ise 111.31, 84.18 ve 106.97 ppm’dir. Genotip, standart ve
hatlarin ortaya koydugu genel klorogenik asit ortalama degerlerine gore; Erbaa-Evciler
lokasyonu genotip ve hatlar ortalamasi, Erbaa-Karayaka lokasyonu da genotip, standart
ve hatlar ortalamalar1 bakimindan genel ortalamalardan daha fazladir. Erbaa-Evcilerde
standart ortalamalari, genel standart ortalamasinin altinda kalmistir. Giimiishacikdy ve
Bafra lokasyonlari ise; her ti¢ durum i¢inde ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.36).
Lokasyonlarda hatlarin klorogenik asit birikimlerinin Erbaa-Evciler ve Erbaa-Karayaka
lokasyonlarinin lehine olustugu ve bunun asil sebebinin Gilimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinin ~ kurutma donemindeki iklim parametreleri ile ilgili oldugu

distiniilmektedir.
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Sekil 4.55. Farkl: tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda klorogenik asit
ortalamalari

Erbaa-Evciler lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan klorogenik asit genel
ortalamalar1 sirasiyla 350.52, 238.58 ve 332.61 ppm’dir. Klorogenik asit bakimindan
Erbaa-Evciler lokasyonunda 11 hat lokasyon ortalamasinin iizerinde, iki standart (Nail,
Xanthi 81) standart ortalamasinin {izerinde ve 9 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11,
ERB-13, ERB-17, ERB-18, ERB-21 ve ERB-25) hatlar otalamasinin iizerinde yer
almaktadir. Erbaa-Evciler lokasyonunda Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
ERB-6, ERB-7 ve ERB-21 hatlar1 6ne ¢ikmistir. En yiiksek klorogenik asit degerine
490.17 ppm ile ERB-6, en diisiik degere ise 193.29 ppm ile Xanthi 2A g¢esidinde
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ulagilmistir. Basma iiretim bolgesinde yayginlagan Xanthi 2A ve Xanthi 81 cesitlerinden
Xanthi 2A Erbaa-Evciler lokasyonunda tiim hatlarin, Xanthi 81 ise ERB-5, ERB-27 ve
ERB-35 hatlar1 disinda kalan 18 hattin gerisinde kalmustir (Cizelge 4.36, Sekil 4.55).
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Sekil 4.56. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda klorogenik asit
ortalamalar1

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan klorogenik asit genel
ortalamalar1 sirastyla 595.12, 546.89 ve 587.40 ppm’dir. Klorogenik asit bakimindan
Erbaa-Karayaka lokasyonunda dokuz hat ile bir standarttan olusan 10 genotipin genel
klorogenik asit ortalamasinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu lokasyonda iki
standardin (Nail, Canik 190-5) standart ortalamasinin ve dokuz hattin (ERB-6, ERB-12,
ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-25, ERB-26, ERB-27) hatlar ortalamasinin
iizerinde klorogenik aside sahip oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz sonucunda
ERB-26 hatt1 en yiiksek klorogenik asit degeriyle, Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonucunda oOne ¢ikmis, en diisiik deger ise ERB-35 hattinda 180.16 ppm olarak
bulunmustur. Erbaa-Karayaka lokasyonunda bes hat (ERB-9, ERB-16, ERB-30, ERB-
35, ERB-38) Xanthi 81 ve bu bes hatta ek olarak ERB-11 hatti ile toplam alt1 hat Xanthi
2A c¢esidinden daha az klorogenik asit degerine sahip olup, bunlar disinda kalan 14 hat
basma bolgesinde yaygin olan Xanthi 2A ve Xanthi 81 gesitlerinden daha fazla
klorogenik aside sahiptir (Cizelge 4.36, Sekil 4.56).
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Gilimiishacikoy lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan Klorogenik asit genel
ortalamalar1 sirasiyla 127.74, 127.59 ve 127.71 ppm’dir. Klorogenik asit bakimindan
Gumishacikoy lokasyonunda sekiz hat ile iki standarttan olusan 10 genotipin genel
klorogenik asit ortalamasinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu lokasyonda iki
standardin (Xanthi 2A, Canik 190-5) standart ortalamasinin ve 8 hattin (ERB-6, ERB-
16, ERB-17, ERB-18, ERB-21, ERB-25, ERB-30, ERB-38) hatlar ortalamasinin
iizerinde klorogenik aside sahip oldugu tespit edilmistir. Istatistik analiz sonucunda
ERB-21 hatti en yiliksek klorogenik asit degeriyle (203.91 ppm), Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonucunda 6ne ¢ikmistir. En diistiik deger ise ERB-12 hattinda 75.00
ppm olmustur. Basma tipi tiitlin tiretim bolgesi olan Giimiishacikdy’de sekiz hat Xanthi
2A’y1 ve toplam 11 hat Xanthi 81 cesidini geride birakmis, kalan 10 hat ise bu iki
cesitten daha az klorogenik asit performansi ortaya koymustur (Cizelge 4.36, Sekil
4.57).
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Sekil 4.57. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin Glimiishacikdy sartlarinda klorogenik asit
ortalamalar1

Klorogenik asit bakimindan Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlarin
ortalamalar1 sirastyla 111.31, 84.18 ve 106.97 ppm olarak tespit edilmistir. En diisiik
klorogenik asit degerlerinin tespit edildigi bu lokasyonda, ortalamanin iizerinde 12
genotipin 1’1 standart ve 11°i hatlardan olusmaktadir. Giiniimiiz Bafra iiretim sahasi

Samsun tipi titiin tretimine konu oldugu i¢in Nail ve Canik 190-5’e¢ gore
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performanslarina bakildiginda; Nail popiilasyonunun 1 (ERB-5) ve ERB-5’¢ ek olarak
Canik 190-5 ¢esidinin ise 7 hatt1 (ERB-6, ERB-9, ERB-15, ERB-17, ERB-21, ERB-23,
ERB-38) geride biraktigi, kalan 16 hattin, bu iki standarttan daha fazla klorogenik aside
sahip oldugu belirlenmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarinda ise ERB-13
hatt1 Bafra lokasyonunda 235.14 ppm degeriyle 6ne ¢ikmig, ERB-5 hatti ise 40.67 ppm
ile en diistik degere sahip olmustur (Cizelge 4.36, Sekil 4.58).
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Sekil 4.58. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Bafra sartlarinda klorogenik asit ortalamalari

Farkli basma tipi genotiplerin degisen cevrelerde test edildigi caligmada, hatlarin
lokasyonlarda gosterdigi ortalama klorogenik asit degerleri 156.70 ppm ile 426.73 ppm
arasinda degismektedir. Her bir hattin her bir lokasyonda ortaya koydugu degerlere
inildiginde varyasyonun genisledigi ve alt-iist degerlerin 40.67 ppm ile 1119.76 ppm
arasinda gercgeklestigi goriilmektedir. Tiitlinde fenolik bilesikler {izerine yliriitiilen eski
calismalarda klorogenik asit miktarlar1 %0.2-5.4 (Fcv; Snook ve ark., 1986), %0.12-
1.36 (Fcv; Andersen ve ark., 1972), %3.47 (Fcv; Sheen ve ark., 1979) ve %0.79 (burley;
Sheen ve ark., 1979) olarak bildirilmistir. Diizce yoresinde yetistirilen Fcv tiitiinlerinde
klorogenik asit miktar1 %2.11-2.64 arasinda bulunmustur (Ekren, 2000). Yazan ve
Gencer (2001)’de Izmir tipi tiitiinler iizerine yaptiklar1 calismalarinda klorogenik asit
miktarlarimi %0.87-1.28 arasinda tespit etmistir. Dagnon ve Edreva (2003)’da 5 farkl
oryantal tiitlin ¢esidi klorogenik asit i¢eriginin %0.35-1.43 oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.59. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore klorogenik asit
degisimleri

Spektrofotometrik yontemlerin terkedilerek kromatografik yontemlerin (6zellikle
yiiksek basingli sivi kromatografisi; HPLC) kullanilmaya baslandigi Dagnon ve ark.
(2006a) gibi ¢aligmalarda, klorogenik asit miktar1 %0.16-0.25 olarak belirlenmistir.
Benzer olarak Xie ve ark. (2011)’da oryantal tiitiinler igin klorogenik asit miktarini
1560 ppm olarak aciklamistir. Chang ve ark. (2009), Samsun NN ¢esidinin klorogenik
asit icerigini kuru maddede 30.2 mg/g, McGrath ve ark. (2009)’da oryantal tiitiinlerin
Klorogenik asit igeriginin 7.9 mg/g, Docheva ve ark. (2012)’da Djebel Basma 1 ve
Krumovgrad 90 oryantal tiitin gesitlerinin klorogenik asit miktarim1 4.5-12.3 mg/g
olarak bildirmislerdir. Yapilan calisma da elde edilen sonuglar ile anilan literatiirlerde
bildirilen degerler karsilastirildiginda; genetik ve cevresel faktorlere oldukga duyarli
olan tiitiin de klorogenik asit degerlerinin onceki ¢aligmalarla benzerliklerinin yaninda,
farkliliklarinda oldugu ve 6nce verilen degerlerin gerisinde kaldig1 anlagilmistir. Onceki
caligmalarda eskiden yeniye dogru, degisen analiz yontemlerinin de etkisiyle degerlerde
genel bir kiiciilme egilimi goriinmektedir. Bu ¢alismada direk analitin miktariin tespit
edildigi, kabul edilen bir yontem olan HPLC ile analizler yapilmistir. Elde edilen
sonuglarin iilkemiz tiitiinleri ile mukayese etme imkani, bu dogrultuda calismanin
olmamasi1 nedeniyle pek yoktur. Yapilanlar ise toplam indirgen madde ile toplam seker
arasindaki farktan hareket eden spektrofotometrik yontem kullanilan caligmalardir.

Yazan ve Gencer (2001)’de yaptiklari calismalarda bulunan degerlerin diisiikliigiinii
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uzun yillar tiitiinlerimizle ilgili benzer ve rutin arastirmalarin yapilmayisi, kullanilan
analiz yontemi teknolojilerinin eskiligi ve tiitlinlerimizin degisen g¢evre kosullarina

kolay uyum yetenegi ile agiklamaktadir.

Calisma kapsaminda klorogenik asit degerlerine gore lokasyonlar ayri ayr
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gére 6ne ¢ikan hatlar; Erbaa-
Evcilerde ii¢ hat (ERB-6, ERB-7, ERB-21), Erbaa-Karayaka’da bir hat (ERB-26),
Gilimiishacikoy’de bir hat (ERB-21) ve Bafra’da bir hat (ERB-13) olmustur.
Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda tiimii dikkate alinarak yapilacak
degerlendirmede ise; ERB-6, ERB-12, ERB-13, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23,
ERB-25, ERB-26 ve ERB-27 hatlar1 standartlarin tiimiinden daha fazla klorogenik asit
icerikleriyle one ¢ikmaktadir (Cizelge 4.36, Sekil 4.59).

4.3.7. Rutin

Farkl1 tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu rutin verilerinde yapilan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.37°de verilmektedir. Rutin verilerine ait varyans analiz tablosu
incelendiginde, elde edilen verilerin istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0.01) oldugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.37. Farkl tiitiin hat ve gesitlerinin rutin degerlerine ait varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Varyasyon Kaynaklar1 S.D.

Genotip 24 57835.82 40088.82 11817.26  11189.52

Hata 48 2840.52 2567.69 2096.23 1307.33

F degeri 20.36** 15.61** 5.64** 8.56**

Degisim Katsayisi (%) 7.76 7.69 13.05 16.29
**p<0.01

Genotiplerin rutin verilerine gore lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge 4.38’de
verilmektedir. Rutin agisindan arastirmada kullanilan hat ve gesitlerin genel
ortalamasiin 479.50 ppm, standartlarin 458.83 ppm ve hatlarin 483.44 ppm oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan hatlarin rutin

igeriklerinin, standartlardan 24.61 ppm daha fazla oldugu goriilmektedir. ERB-6, ERB-
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7, ERB-11, ERB-13, ERB-15, ERB-17, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27, ERB-30,
Xanthi 2A ve Xanthi 81 genotipleri, genel ortalamanin iizerinde rutine sahiptir.
Standartlar i¢inde ise Xanthi 2A ve Xanthi 81 ¢esitlerinin rutin miktarlar1 standartlarin
genel ortalamasinin {istiindedir. Genel ortalamanin {izerinde rutine sahip oldugu tespit

edilen 11 hat, ayn1 zamanda hatlar ortalamasinin da {izerindedir (Cizelge 4.38, Sekil
4.64).

Cizelge 4.38. Farkl: tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyonlara gore rutin (ppm) ortalamalari

. Erbaa- Erbaa- A .. Lokasyon
No Genotipler Evciler Karayaka Giimiishacikoy Bafra Ortalgma
1 ERB-5 638.08 f-k 615.18 ef 303.84 c-e 144.11 h-j 425.30
2 ERB-6 676.93 d-h 857.25 ab 389.04 bc 189.31 e-j 528.13
3 ERB-7 998.84 a 728.64 cd 309.84 c-e 293.08 a-c 582.60
4 ERB-9 661.22 e 463.64 h 358.30 b-d 143.07 h-j 406.56
5 ERB-11 102153 a 613.06 ef 333.76 b-e 303.17 ab 567.88
6 ERB-12 543.86 Kkl 669.55 d-f 249.04 e 217.38 d-g 419.96
7 ERB-13 694.48 d-h 672.76 d-f 375.51 b-d 304.59 ab 511.83
8 ERB-14 732.16 c-f 646.31 d-f 297.26 d-e 230.17 c-f 476.48
9 ERB-15 642.47 f-k 668.63 d-f 388.21 bc 253.08 b-e 488.10
10 ERB-16 647.08 f- 45494 h 421.32 ab 253.52 b-e 44422
11 ERB-17 723.93 c-g 597.14 f-g 475.08 a 166.10 fj 490.56
12 ERB-18 594.35 h-k 596.27 f-g 364.62 b-d 155.86 g-j 427.78
13 ERB-19 458.58 Im 649.50 d-f 331.23 c-e 212.32 d-h 412.91
14 ERB-21 758.37 b-e 833.74 ab 479.19 a 171.43 f+j 560.68
15 ERB-23 754.00 c-e 697.05 c-e 486.64 a 141.16 ij 519.71
16 ERB-25 573.18 i-k 513.65 gh 300.75 c-e 295.75 a-c 420.83
17 ERB-26 673.80 d-i 899.65 a 336.89 b-e 213.00 d-h 530.84
18 ERB-27 797.08 bc 637.70 d-f 333.43 b-e 308.55 ab 519.19
19 ERB-30 851.24 b 780.45 bc 370.44 b-d 325.34 a 581.87
20 ERB-35 565.53 jk 482.15 h 293.44 d-e 258.64 a-e 399.94
21 ERB-38 623.28 g-k 643.06 d-f 287.17 d-e 194.24 d-i 436.94
22 Xanthi 2A 705.89 c-g 818.48 ab 291.51 d-e 199.80 d-i 503.92
23 Nail 640.78 f-k 628.98 ef 292.76 d-e 121.05 j 420.89
24 Canik 190-5 416.97 m 662.45 d-f 343.09 b-d 192.74 d-i 403.81
25 Xanthi 81 764.92 b-d 644.40 d-f 355.26 b-d 262.16 a-d 506.68
Genel Ortalama 686.34 658.98 350.70 221.99 479.50
Standartlar Ortalama 632.14 688.58 320.66 193.94 458.83
Hatlar Ortalama 696.67 653.35 356.43 227.33 483.44
LSDg o5 87.50 83.20 75.16 59.36

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Polifenoller; tanen, kumarin, flavonoid ve tiirevlerini i¢eren (Xie ve ark., 2011), tiitiiniin
rengi, i¢im tadi ve kokusunu belirleyen en dnemli sekonder metabolitlerdir (Bazinet ve
ark., 2005). Polifenol igerigi tiitiin isleme, harmanlama ve kalite kontrol siireclerinde
onem tagimaktadir (Xia ve ark., 2014). Tiitiin yapraginin renk, lezzet, koku gibi duyusal

ve ayrica antioksidan ozelliklerine (Wang ve ark., 2008) katkilar1 ile hayati yeri olan

170



bilesenlerdir (Xiang ve ark., 2010; Sun ve ark., 2012). Polifenolik igerikler genotip ve
cevreye duyarlidir ve bu nedenle farkl tip ve gradlardaki tiitiinlerin harmanlanabilmesi
i¢cin polifenol igeriklerinin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir (Ji ve ark., 2013). Andersen ve
ark. (1972), fenolik igerik miktarin, ¢esit Ozelligi ile agronomik ve kurutma
kosullarinin yani sira yapragin olgunluk durumu ve sap iizerinde bulundugu yere (el
grubu) gore de degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Sheen ve ark. (1968), tiitiinde
polifenol miktarlari tizerine ¢evre ve yetistirme kosullarinin etkisinin genotip etkisinden
daha fazla oldugunu belirtmektedirler. Uygulanan kurutma yontemi fenol
kompozisyonunu ve dolayisiyla rengi direk etkilemektedir. Kisa siirede kurumasi
tamamlanan flue cured yonteminde yiiksek sicakliklar enzim aktivitelerini engellemekte
ve kuruyan {irlin rengi sar1 olmakta, air cured yonteminde ise uzun kurutma doénemi,
hidrolitik ve oksidatif olaylarin son sinirina kadar gergeklesmesine imkan vermektedir.
Sun cured yonteminde de iklim faktorleri en etkili faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Yazan, 1998). Frankenburg (1950), giiclii
indirgenme yetenegine sahip fenolik bilesenler ile oksidatif enzimlerin yaprak
striiktiiriinde ayn1 yerde bulundugunu ifade etmistir. Bu nedenle kuruma sirasinda hiicre
duvarinin korozyonu ile fenoller ile oksidaz enzimlerinin biraraya gelerek fenollerin
oksidasyonuna ve kahverengilesmeye neden olmaktadir (Tso ve ark., 1967). Yapilan
caligmada elde edilen rutin degerleri incelendiginde lokasyonlara gore hat, standart ve
genotiplerin ortalamasi sirasiyla Erbaa-Evciler’de 696.67, 632.14 ve 686.34 ppm,
Erbaa-Karayaka’da 653.35, 688.58 ve 658.98 ppm, Gilimiishacikoy’de 356.43, 320.66
ve 350.70 ppm ve Bafra’da ise 227.33, 193.94 ve 221.99 ppm’dir. Genotip, standart ve
hatlarin ortaya koydugu genel rutin ortalamasi degerlerine gore; Erbaa-Evciler ile
Erbaa-Karayaka lokasyonlar1 genotip, standart ve hatlar bakimindan genel
ortalamalardan daha fazla rutine sahiptir. Glimiishacikdy ve Bafra lokasyonlar ise; her
ti¢ durum iginde ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.38). Yukarida da izah
edilmeye calisildig1 gibi, Giimiishacikdy ve Bafra lokasyonlarinda rutin degerlerinin
diger iki lokasyondan daha diisiik olmasinin en 6nemli sebebinin, bu iki lokasyonda
kimyasal analizlere 6rnek alinan 2. kirimlarin hasat ve kurutma doneminde goriilen

iklim olaylar1 oldugu diistiniilmektedir.
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Erbaa-Evciler lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan rutin genel ortalamalari
sirasiyla  696.67, 632.14 ve 686.34 ppm’dir. Rutin bakimindan Erbaa-Evciler
lokasyonunda 11 genotip lokasyon ortalamasinin iizerinde, 3 standart (Xanthi 2A, Nail,
Xanthi 81) standart ortalamasinin {izerinde ve 8 hat (ERB-7, ERB-11, ERB-14, ERB-
17, ERB-21, ERB-23, ERB-27, ERB-30) hatlar ortalamasinin {izerinde yer almaktadir.
Bu lokasyon i¢in ERB-7 ve ERB-11 hatlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
One cikan hatlar olmustur. En yiiksek rutin degerine 1021.53 ppm ile ERB-11 hattinda,
en diisiik rutin ise 416.97 ppm ile Canik 190-5 ¢esidinde ulasilmistir. Basma iiretim
bolgesinde yayginlagan Xanthi 2A ve Xanthi 81 ¢esitlerinden Xanthi 2A ¢esidini 8 hat
(ERB-7, ERB-11, ERB-14, ERB-17, ERB-21, ERB-23, ERB-27, ERB-30) ve Xanthi 81
cesidini ise 4 hat (ERB-7, ERB-11, ERB-27, ERB-30) geride birakmistir (Cizelge 4.38,
Sekil 4.60).
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Sekil 4.60. Farkl tiitiin hat ve g¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda rutin ortalamalari

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan rutin genel ortalamalar1
sirastyla 653.35, 688.58 ve 658.98 ppm’dir. Rutin bakimindan Erbaa-Karayaka
lokasyonunda 9 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-12, ERB-13, ERB-15, ERB-21, ERB-23,
ERB-26, ERB-30) ile 2 standarttan (Xanthi 2A, Canik 190-5) olusan 11 genotipin genel
rutin ortalamasinin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu lokasyonda 1 standardin (Xanthi

2A) standart ortalamasinin ve 9 hattin hatlar ortalamasinin iizerinde rutine sahip oldugu
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tespit edilmistir. Istatistik analiz sonucunda ERB-6, ERB-21, ERB-26 ve Xanthi 2A
genotipleri rutin degeriyle Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda One ¢ikmis,
ERB-9, ERB-16, ERB-35 hatlar1 ise en diisiik degerlere sahip olmuslardir. En yiliksek
rutin degeri 899.65 ppm ile ERB-26 hattinda iken en diisiik ise 454.94 ppm ile ERB-16
hattinda elde edilmistir. Erbaa-Karayaka lokasyonunda 11 hat Xanthi 81’1 ve ii¢ hat
Xanthi 2A’y1 (ERB-6, ERB-21 ve ERB-26) geride birakmistir (Cizelge 4.38, Sekil
4.61).
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Sekil 4.61. Farkl tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda rutin ortalamalari

Gilimiishacikoy lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan rutin genel ortalamalari
sirastyla  356.43, 320.66 ve 350.70 ppm’dir. Rutin bakimindan Giimiishacikdy
lokasyonunda 10 hat ile bir standarttan olusan 11 genotip genel ortalamanin iizerindedir.
Bu lokasyonda 2 standart (Canik 190-5, Xanthi 81) standart ortalamasinin ve 10 hat
(ERB-6, ERB-9, ERB-13, ERB-15, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-21, ERB-23,
ERB-30) hatlar ortalamasini iizerinde rutine sahiptir. Istatistik analiz sonucunda ERB-
16, ERB-17, ERB-21 ve ERB-23 hatlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda
Glimiishacikdy lokasyonu 6zelinde 6ne ¢ikmistir. En yiiksek deger 486.64 ppm ile
ERB-23 hattinda, en diistik deger ise 249.04 ppm ile ERB-12 hattinda tespit edilmistir.
Basma tipi tiitiin tiretim bolgesi olan Giimiishacikdy’de ERB-12 diginda kalan 20 hattin

tamami Xanthi 2A c¢esidinden daha fazla ve yukarida siralanan ortalamanin iizerinde
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olan 10 hat ise Xanthi 81 ¢esidinden daha fazla rutine sahiptir (Cizelge 4.38, Sekil
4.62).

Rutin bakimindan Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve bunlarin ortalamalari
sirastyla 227.33, 193.94 ve 221.99 ppm olarak tespit edilmistir. Klorogenik asit
verilerinde oldugu gibi en diisiik rutin degerleri de Bafra lokasyonunda tespit edilmistir.
Lokasyonun rutin ortalamasinin tizerinde 11 genotipin 1°i standart (Xanthi 81) ve 10°u
hatlardan (ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-25, ERB-27,
ERB-30, ERB-35) olusmaktadir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarinda ise
ERB-30 hatt1 Bafra lokasyonunda 325.34 ppm rutin degeriyle 6ne ¢ikmis, Nail ¢esidi
ise 121.05 ppm rutin ile en diisiik degere sahip olmustur. Giiniimiiz Bafra iiretim sahasi
Samsun tipi tiitin {retimine konu oldugu i¢in Nail ve Canik 190-5’c¢ gore
performanslarina bakildiginda; Nail popiilasyonu tiim hatlardan ve Canik 190-5 gesidi
ise 14 hattan daha az miktarda rutin igermektedir (Cizelge 4.38, Sekil 4.63).
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Sekil 4.62. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Glimiishacikdy sartlarinda rutin ortalamalari

Farkli basma tipi genotiplerin degisen cevrelerde test edildigi calismada, hatlarin
lokasyonlarda gosterdigi ortalama rutin degerleri 399.94 ppm ile 582.60 ppm arasinda
degismektedir. Her bir hattin her bir lokasyonda ortaya koydugu degerlere inildiginde
varyasyonun genisledigi ve alt-iist degerlerin 121.05 ppm ile 1021.53 ppm arasinda
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gerceklestigi  goriilmektedir. Tiitlinde fenolik bilesikler tiizerine yiriitilen Onceki
calismalarda rutin miktarlar1 %0.005-1.06 (Fcv; Snook ve ark., 1986), %0.21-1.93 (Fcv;
Andersen ve ark., 1972), %1.28 (Fcv; Sheen ve ark., 1979) ve %0.40 (Burley; Sheen ve
ark., 1979) olarak aktarilmistir. Diizce yoresinde yetistirilen Fcv tiitiinlerinde rutin
miktart %1.15-1.47 arasinda bulunmustur (Ekren, 2000). Yazan ve Gencer (2001)’de
Izmir tipi tiitiinler iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda rutin miktarlarim1 %1.28-1.52
arasinda tespit etmistir. Dagnon ve Edreva (2003)’da 5 farkli oryantal tiitiin ¢esidinin
rutin igeriginin %0.49-0.98 arasinda oldugunu bildirmistir. Kromatografik yontemlerin
yaygin kullanilmaya baslandigi Dagnon ve ark. (2006a) gibi ¢calismalarda, rutin miktari
%0.55-0.66 olarak belirlenmistir. Benzer olarak Xie ve ark. (2011)’da oryantal tiitiinler
icin rutin miktarin1 4240 ppm olarak agiklamistir. Chang ve ark. (2009), Samsun NN
¢esidinin rutin igerigini kuru maddede 2.8 mg/g, McGrath ve ark. (2009)’da oryantal
tiitlinlerin rutin igerigini 6.2 mg/g, Docheva ve ark. (2012)’da Djebel Basma 1 ve
Krumovgrad 90 oryantal tiitin c¢esitlerinin rutin miktarin1 5.6-9.3 mg/g olarak
bildirmislerdir.
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Sekil 4.63. Farkl tiitlin hat ve g¢esitlerinin Bafra sartlarinda rutin ortalamalari

Yapilan c¢alismada elde edilen sonuglar ile anilan literatiirlerde bildirilen degerler
karsilastirildiginda; rutin degerlerinin dnceki ¢alismalarla benzer oldugu durumlarin
yant sira altinda kaldigi literatlir bildirisleri de mevcuttur. Elde edilen sonuglarin

tilkemiz tiitiinleri ile mukayese etme imkani bu dogrultuda calismanin olmamasi
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nedeniyle pek yoktur. Yapilan calismalar ise spektrofotometrik yontem ile yapilmus,
toplam indirgen madde ile toplam seker arasindaki farktan hareket edilmistir. Yazan ve
Gencer (2001)’in de bildirdigi gibi, boyle calismalarda bulunan degerlerin yiiksekligi
veya dusiikliigli, uzun yillar tiitiinlerimizle ilgili benzer ve rutin arastirmalarin
yapilmayisi, kullanilan analiz yonteminin eskiligi ve tiitiinlerimizin degisen ¢evre

kosullarina kolay uyum yetenegi ile agiklanabilmektedir.

Calisma kapsaminda rutin degerlerine gore lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde
yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evciler’de iki hat (ERB-7, ERB-11),
Erbaa-Karayaka’da 3 hat (ERB-6, ERB-21, ERB-26), Giimiishacikdy’de dort hat (ERB-
16, ERB-17, ERB-21, ERB-23) ve Bafra’da bir hat (ERB-30) 6ne ¢ikmaktadir.
Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda tiimii dikkate alinarak yapilacak
degerlendirmede ise; ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-21, ERB-23, ERB-26,
ERB-27 ve ERB-30 hatlar standartlarin timiinden daha fazla rutin igerikleriyle 6ne
cikmaktadir (Cizelge 4.38, Sekil 4.64).
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Sekil 4.64. Farkl tiitiin hat ve gesitlerinin lokasyon ortalamalarina gore rutin degisimleri

176



4.3.8. Klorogenik asit + rutin

Farkl1 tiitlin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler, Erbaa-Karayaka, Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda ortaya koydugu klorogenik asit + rutin toplami verilerinde yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39’da verilmektedir. Bu ¢izelge incelendiginde,
genotiplerin istatistiki a¢idan ¢ok Onemli (p<0.01) derecede farklilik gosterdigi

belirlenmistir.

Genotiplerin klorogenik asit + rutin bakimindan lokasyon ve genel ortalamalar1 Cizelge
4.40’ta verilmektedir. Bu parametre agisindan arastirmada kullanilan hat ve gesitlerin
genel ortalamasinin 768.18 ppm, standartlarin 708.14 ppm ve hatlarin 779.61 ppm
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar degerlendirildiginde arastirmada kullanilan
hatlarin, standartlardan 71.47 ppm daha fazla oldugu (yaklasik %11) goriilmektedir.
ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-
26, ERB-27, ERB-30 hatlar1 genel ortalamanin iizerindedir. Standartlar iginde ise
Xanthi 2A, Nail ve Xanthi 81 genotipleri, standartlarin genel ortalamasinin istiindedir.
ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27, ERB-30 hatlar1
ise genel hatlar ortalamasinin iizerindedir (Cizelge 4.40, Sekil 4.69).

Cizelge 4.39. Farkl tiitlin hat ve cesitlerinin klorogenik asit + rutin degerlerine ait
varyans analiz tablosu

Kareler Ortalamasi
Erbaa-Evciler Erbaa-Karayaka Giimiishacikoy Bafra

Varyasyon Kaynaklar1 S.D.

Genotip 24 105917.88 266647.80 26430.17  29988.25

Hata 48 4921.07 3891.03 2175.47 1847.69

F degeri 21.52** 68.53** 12.15** 16.23**

Degisim Katsayisi (%) 6.88 5.01 9.75 13.07
**p<0.01

Fenolik bilesikler, kuru yaprak renginin olusumuna direk katilmakta ve oksidasyonu ile
koyu kahve tonlarmma dogru farkliliklara neden olmaktadir. Fenolik bilesenler ile
oksidatif enzimler yaprak striiktiiriinde ayni yerde bulunmakta, bu nedenle kuruma
sirasinda hiicre duvarinin korozyonu ile fenoller ile oksidaz enzimlerinin biraraya
gelerek  fenollerin  oksidasyonuna ve kahverengilesmeye neden olmaktadir

(Frankenburg, 1950; Tso ve ark., 1967). Tiitiin yapraklarinin kurumasi sirasinda
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klorogenik asit miktari ilk olarak, birinci ve ikinci giin enzim aktivitesinin siddetine
bagli olarak hizla artar, daha sonra kahverengilesme reaksiyonu ile iliskili olarak azalma
gosterir. Benzer olarak flue curing sirasinda 80°C maksimum sicaklikta yaprak
enzimlerini inaktif oldugu farkli ¢caligmalarda aktarilmigtir (Sekin, 1979; Yazan, 1998;
Yazan ve Gencer, 2001). Sekin (1979), karbonhidrat ile fenolik bilesiklerin toplami olan
toplam indirgen maddelerin yapragin renk ve kalitesine olumlu etki yaptigini ancak bu
bilesiklerin yanmasiyla dumana serbest fenol gectigini ve fazlasinin istenmedigini
bildirmistir. Yapilan ¢aligmalar tiitiindeki baslica polifenollerin klorogenik asit ve rutin
oldugunu, bunlarin katesol adi verilen yanma friinlerinin karsinojen olarak kabul
edildigini bildirmektedir (Roe ve ark., 1959; McClure ve Williamson, 1982; Li ve ark.,
1996; McCue ve ark., 2000; Bazinet ve ark., 2005; Vaughan ve ark., 2008). Tiitiinde
fenolik bilesikler lizerine genetik ve agronomik calismalar ile daha az zararl, fenolik
icerigi azaltilmig {irtinler elde edilebilecektir (Nikolic ve ark., 1997). Bu anlamda
fenolik bilesiklerin %5 civarindaki varligi renkte iyilesmeye ve saridan agik kirmiziya
niianslarin goriilebilmesine imkan vermektedir. Oransal olarak nispeten azalan seker
miktarina karsin artan fenolik bilesik igerigi kuru yaprakta koyulagma ve matlasmaya
sebep olmaktadir (Sekin, 1979; Aksu ve Elmas, 1993; Odabasoglu, 1994; Sarioglu,
1999).

Sheen ve ark. (1968)’da, polifenol miktarlarinin bilinmesinin genetik arastirmalari
kolaylastirdigini aktarmiglardir (Yazan ve Gencer, 2001). Bu nedenle tiitiinlerin, dogru
kullanimlar1 i¢in polifenollerinin ayrigtirilmasi, miktarlarinin belirlenmesi, diizenli
olarak analiz edilmesi ve taranmasi gerekmektedir (McClure ve Williamson, 1982).
Yapilan calismada lokasyon ortalamalari agisindan; hat, standart ve genotiplerin
ortalamasi sirastyla Erbaa-Evciler lokasyonunda 1047.18, 870.72 ve 1018.95 ppm,
Erbaa-Karayaka’da 1248.46, 1235.47 ve 1246.38 ppm, Giimiishacikdy’de 484.16,
448.25 ve 478.42 ppm ve Bafra’da ise 338.64, 278.12 ve 328.96 ppm olarak
belirlenmistir. Genotip, standart ve hatlarin ortaya koydugu genel rutin ortalamasi
degerlerine gore; Erbaa-Evciler ile Erbaa-Karayaka lokasyonlari genotip, standart ve
hatlar bakimindan genel ortalamalardan daha fazla rutine sahiptir. Giimiishacikdy ve
Bafra lokasyonlart ise; her ti¢ durum iginde ortalamanin altinda kalmistir (Cizelge 4.40).

Klorogenik asit ve rutin basliklarinin yani sira, indirgen sekerler faslinda da
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goriilebilecegi gibi kurutma donemi iklim durumu indirgen maddeler bakimindan
Kimyasal yapiyr belirleyen en 6nemli unsur olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Anilan
literatiirlerde de goriilecegi gibi lokasyonlarin sahip oldugu kimyasal yapimin
olusmasinda sicaklik, iklim elemanlarinin sahip oldugu miktar ve rejimin etkisi
biiyiiktiir. Bu parametrede de iklim verileri incelendiginde Giimiishacikdy ve Bafra
lokasyonlarinda kurutmanin uzun siirmesi nedeniyle bu lokasyonlarda daha az fenolik

bilesik birikiminin oldugu diisliniilmektedir.

Cizelge 4.40. Farkli tiitin hat ve gesitlerinin lokasyonlara gore klorogenik asit + rutin
(ppm) ortalamalart

No Genotipler Erbaa-Evciler KE.:ZSZKG Giimiishacikoy Bafra é‘?tlz?g%g
1 ERB-5 885.76 ij 1149.10 j-I 387.21 g-i 184.78 ki 651.71
2 ERB-6 1167.10 b-d 1630.14 bc 553.04 bc 263.36 g-k 903.41
3 ERB-7 1482.20 a 1256.35 h-j 385.08 g-i 429.42 bc 888.26
4 ERB-9 1075.75 b-g 848.49 o 453.09 d-h 206.20 i-l 645.88
5 ERB-11 141553 a 1062.22 I-n 442.96 e-h 419.39 b-d 835.02
6 ERB-12 886.43 ij 1396.42 e-g 324.04 i 336.86 e-g 735.94
7 ERB-13 1101.40 b-e 1203.59 i-k 493.72 b-f 539.73 a 834.61
8 ERB-14 1032.48 e-h  1120.62 k-m 409.73 f-h 329.16 e-g 723.00
9 ERB-15 964.38 f-i 1201.03 i-k 513.24 b-e 337.62 e-g 754.07
10 ERB-16 956.23 g-i 819.09 o 567.32 b 393.10 c-e 683.93
11 ERB-17 1098.28 b-f 1089.16 k-m 659.99 a 227.13 h-k 768.64
12 ERB-18 961.65 g-i 1330.02 f-h 517.51 b-e 285.09 g-i 773.57
13 ERB-19 719.93 k 1581.43 cd 453.42 d-h 306.71 f-h 765.37
14 ERB-21 1202.78 b 171091 b 683.10 a 245.10 h-k 960.47
15 ERB-23 1064.26 c-g 1417.96 ef 677.12 a 196.53 j-I 838.97
16 ERB-25 981.10 e-i 1130.11 k-m 429.97 e-h 454.10 bc 748.82
17 ERB-26 1040.31 d-g 201941 a 427.29 e-h 343.25 d-g 957.57
18 ERB-27 1036.47 d-g 1495.08 de 416.37 f-h 483.65 ab 857.89
19 ERB-30 1177.39 bc 1118.79 k-m 538.29 b-d 455.31 bc 822.44
20 ERB-35 787.16 jk 662.30 p 376.26 hi 400.86 c-e 556.64
21 ERB-38 954.25 g-i 975.52 n 458.71 d-h 274.06 g 665.64
22  Xanthi 2A 899.18 h-j 1286.01 g-i 428.46 e-h 279.02 g-i 723.17
23  Nail 953.86 g-i 1380.73 fg 397.06 g-i 174.94 | 726.65
24  Canik 190-5 615.91 | 1244.97 h-j 492.44 b-f 277.86 ¢-i 657.80
25 Xanthi 81 1013.92 e-i 1030.15 mn 475.02 c-g 380.66 c-f 724.94
Genel Ortalama 1018.95 1246.38 478.42 328.96 768.18
Standartlar Ortalama 870.72 1235.47 448.25 278.12 708.14
Hatlar Ortalama 1047.18 1248.46 484.16 338.64 779.61
LSDy g5 115.20 102.40 76.57 70.57

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur.

Erbaa-Evciler lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan genel ortalamalar
sirasiyla  1047.18, 870.72 ve 1018.95 ppm’dir. Bu bakimindan Erbaa-Evciler
lokasyonunda 12 hat lokasyon ortalamasinin iizerinde, ii¢ standart (Xanthi 2A, Nail,
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Xanthi 81) standart ortalamasinin {izerinde ve 9 hat (ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-11,
ERB-13, ERB-17, ERB-21, ERB-23 ve ERB-30) hatlar otalamasinin {izerinde yer
almaktadir. ERB-7 ve ERB-11 hatlar1 Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucunda en
yiikksek degerlere sahip hatlar olmustur. En yiiksek klorogenik asit + rutin toplami
1482.20 ppm ile ERB-7 hattinda ve en diisiik deger ise 615.91 ppm ile Canik 190-5
¢esidinde bulunmustur. Basma iiretim bolgesinde yayginlasan Xanthi 2A ve Xanthi 81
cesitlerine gore hatlarin ortalamalarina bakildiginda Erbaa-Evciler lokasyonunda; 17 hat
Xanthi 2A ¢esidinden ve 12 hat Xanthi 81 ¢esidinden daha yiiksek klorogenik asit +
rutin toplamina ulasmistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.65).
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Sekil 4.65. Farkli tiitiin hat ve ¢esitlerinin Erbaa-Evciler sartlarinda klorogenik asit +
rutin ortalamalar

Erbaa-Karayaka lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan klorogenik asit + rutin
toplam1 genel ortalamalar1 sirasiyla 1248.46, 123547 ve 1246.38 ppm’dir. Bu
parametre bakimindan Erbaa-Karayaka lokasyonunda dokuz hat (ERB-6, ERB-7, ERB-
12, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27) ile iki standarttan (Xanthi
2A, Nail) olusan 11 genotipin genel ortalamanin iizerinde oldugu belirlenmistir. Bu
lokasyonda 3 standart (Xanthi 2A, Nail, Canik 190-5) standart ortalamasinin ve genel
ortalamanin tizerinde performans gosteren dokuz hat hatlar ortalamasinin tizerinde
klorogenik asit + rutin toplamina ulamistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucunda

ERB-26 hatt1 en yiiksek (2019.41 ppm) klorogenik asit + rutin degeriyle 6ne ¢ikmustir.
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ERB-26 hattin1 1710.91 ppm ile ERB-21 hatti takip etmis, en diigiikk deger 662.30 ppm
ile ERB-35 hattindan tespit edilmistir. Erbaa-Karayaka lokasyonunda klorogenik asit +
rutin toplami1 bakimindan Xanthi 2A ¢esidi Xanthi 81°¢ gore daha yiiksek bir
performans ortaya koymustur. Oyle ki calismada kullanilan 21 hattin 17 adedi Xanthi
81’1 geride birakirken, ayn1 zamanda lokasyon ortalamasinin da tizerinde olan sekiz hat

Xanthi 2A’dan daha yiiksek degere sahip olmustur (Cizelge 4.40, Sekil 4.66).
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Sekil 4.66. Farkl tiitiin hat ve cesitlerinin Erbaa-Karayaka sartlarinda klorogenik asit +
rutin ortalamalari

Gilimiishacikoy lokasyonunda hat, standart ve bunlardan olusan klorogenik asit + rutin
toplam1 genel ortalamalar1 sirasiyla 484.16, 448.25 ve 478.42 ppm’dir. Bu parametre
bakimindan Giimiishacikdy lokasyonunda dokuz hat (ERB-6, ERB-13, ERB-15, ERB-
16, ERB-17, ERB-18, ERB-21, ERB-23, ERB-30) ile bir standarttan (Canik 190-5)
olusan 10 genotip genel lokasyon ortalamasinin tizerindedir. Bu lokasyonda iki standart
(Canik 190-5, Xanthi 81) standart ortalamasinin ve genel ortalamanin {izerinde olan
dokuz hat hatlar ortalamasinin tizerinde degere sahiptir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonucunda ERB-17, ERB-21 ve ERB-23 hatlar1 en yiiksek klorogenik asit + rutin
toplamlariyla 6ne ¢ikmis, en yliksek deger 683.10 ppm ile ERB-21’de tespit edilmistir.
Buna karsin en diisiik toplam degeri ERB-12 hattinda 324.04 ppm olarak belirlenmistir.
Basma tipi tiitlin iiretim bolgesi olan Giimiishacikdy’de denemeye alinan 21 hattin 14

tanesi Xanthi 2A’y1 ve dokuz tanesi Xanthi 81 cesidini geride birakmustir. Her ikisi de
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geride birakan hatlar, lokasyon ortalamasinin {izerinde klorogenik asit + rutin toplamina

ulasan hatlar ile aynidir (Cizelge 4.40, Sekil 4.67).
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Sekil 4.67. Farkh tiitiin hat ve ¢esitlerinin Glimiishacikdy sartlarinda klorogenik asit +
rutin ortalamalar1

Klorogenik asit + rutin toplam1 bakimindan Bafra lokasyonunda hatlar, standartlar ve
bunlarin ortalamalar1 sirasiyla 338.64, 278.12 ve 328.96 ppm olarak tespit edilmistir.
Bafra en diisiik klorogenik asit + rutin toplami degerlerinin tespit edildigi lokasyondur.
Bu lokasyonda ortalamanin tizerinde olan 13 genotipin biri standart (Xanthi 81) ve 12’si
hatlardan (ERB-7, ERB-11, ERB-12, ERB-13, ERB-14, ERB-15, ERB-16, ERB-25,
ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35) olusmaktadir. Standart ortalamalar1 bakimindan
iki ¢esidin (Xanthi 2A ve Xanthi 81) ve hatlar ortalamalar1 bakimindan dokuz hattin
(ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-16, ERB-25, ERB-26, ERB-27, ERB-30, ERB-35)
Bafra lokasyonunda dikkate deger sonuclar ortaya koydugu ifade edilebilmektedir.
Glinlimiliz Bafra tliretim sahasi Samsun tipi tiitiin iiretimine konu oldugu i¢in Nail ve
Canik 190-5’e gore performanslarina bakildiginda; Nail popiilasyonu diger tiim hatlarin
gerisinde kalmis ve lokasyonun en diisiik klorogenik asit + rutin toplamina (174.94
ppm) sahip olmustur. Canik 190-5 ¢esidi ise Nail’e gore daha yiiksek bir degere sahip
olmus ancak 14 hattin gerisinde kalmistir. Duncan c¢oklu karsilagtirma testi sonuglarinda
ise ERB-13 hatt1 539.13 ppm ile 6ne ¢ikarken, bu hatt1 483.65 ppm ile ERB-27 hatt1
takip etmistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.68).
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Sekil 4.68. Farkli tiitiin hat ve cgesitlerinin Bafra sartlarinda klorogenik asit + rutin
ortalamalar

Giltekin (1938), Tiirk tiitiinleri ile ilgili ilk kayitlardan biri olup, bu tip tiitiinlerde
toplam polifenol igeriginin %1.81-6.67 arasinda oldugunu aktarmistir. Tso ve ark.
(1967)’na gore tiitlinde toplam polifenol miktarlar1 degisik kaynaklara gore %0.52-6.21
arasindadir. Toplam polifenol igeriklerini bildiren bazi arastiricilar bu degerleri Fev i¢in
%0.4-6.04 (Snook ve ark., 1986) ve Burley igin %1.19 (Sheen ve ark., 1979) olarak
bildirmistir. Yazan (1998)’da Akhisar gevresi tiitiinlerinin toplam polifenol miktarlarini
%2.87-3.56 arasinda tespit etmistir. Ege tiitinlerini konu alan bir diger c¢alismada
spektrofotometrik yontemler ile yapilmig ve toplam polifenol miktarlart %2.58-3.13
arasinda bildirilmis, toplam polifenolin yanisira klorogenik asit ile rutin ayr1 ayr1 analiz
edilmis, klorogenik asit+rutin toplami, toplam polifenol igeriginin %84.54 {inii
olusturmustur (Yazan ve Gencer, 2001). Oryantal tiitiinler ve fenolik igerikleri iizerine
calismalar yiiriiten Dagnon ve Edreva (2003) klorogenik asit + rutin miktarlarini %0.84-
2.41, Fcv calisan Dagnon ve ark. (2006a)’da %0.71-0.91 arasinda bildirmislerdir
(Dagnon ve Edreva, 2003). Klorogenik asit + rutin toplami, Samsun NN c¢esidinde
33.00 mg/g (Chang ve ark., 2009), oryantal tiitiinlerde 14.10 mg/g (McGrath ve ark.,
2009) ve 10.10-21.60 mg/g (Docheva ve ark., 2012) arasinda tespit edilmistir. Xie ve
ark. (2011), klorogenik asit + rutin miktarlarinin flue cured i¢in %2.3, burley i¢in
%0.054 ve oryantal i¢in %1.08 olarak bildirmislerdir. Genetik ve g¢evresel faktorlere

oldukca duyarli olan tiitlin {izerine yaptifimiz ¢alismada klorogenik asit + rutin olarak
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adlandirdigimiz ve toplam polifenollerin yaklasik %85’ini olugturan parametrede dnceki
caligmalara gore benzer skalada alinan sonuglar olsa da genel olarak daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Tirk tiitiinlerinde benzer g¢alismalarin azligi ve benzer materyal ve
yontem ile yoklugu nedeniyle c¢evresel etkilerden ¢ok etkilenen sekonder
metabolitlerden olan fenolikler {izerine daha derinlemesine c¢alisilmasinda fayda
gozikkmektedir. Yazan ve Gencer (2001)’in de bildirdigi gibi, boyle caligmalarda
bulunan degerlerin yliksekligi veya diisiikliigli, uzun yillar tiitiinlerimizle ilgili benzer ve
rutin arastirmalarin yapilmayisi, kullanilan analiz yonteminin eskiligi ve tiitiinlerimizin

degisen ¢evre kosullarina kolay uyum yetenegi ile agiklanabilmektedir.
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Sekil 4.69. Farkl tiitiin hat ve ¢esitlerinin lokasyon ortalamalarina gore klorogenik asit
+ rutin degisimleri

Calisma kapsaminda Klorogenik asit + rutin toplamina gore lokasyonlar ayri ayri
degerlendirildiginde yapilan Duncan testi sonuglarina gore; Erbaa-Evcilerde iki hat
(ERB-7, ERB-11), Erbaa-Karayaka’da 1 hat (ERB-26), Giimiishacikdy’de 3 hat (ERB-
17, ERB-21, ERB-23) ve Bafra’da 2 hat (ERB-13 ve ERB-27) o6ne ¢ikmaktadir.
Lokasyonlarin tamaminda, standartlarinda tiimii dikkate alinarak yapilacak
degerlendirmede ise; ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-17, ERB-18, ERB-21,
ERB-23, ERB-26, ERB-27 ve ERB-30 hatlar1 standartlarin tiimiinden ve genel
ortalamadan daha fazla klorogenik asit + rutin toplamlariyla 6ne ¢ikmaktadir (Cizelge
4.40, Sekil 4.69).
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5. SONUC

Gliniimiizde Basma tipi titiinler Orta Karadeniz bolgesi (Tokat, Niksar, Erbaa,
Glimiishacikdy) yan1 sira Marmara bolgesi tiitlin iiretim sahalarinda da yaygin olarak
yetistirilmektedir. Artik yaprak tiitiin piyasasinda ragbet gébrmeyen veya ihtiyaca cevap
verebilecek miktarlarda iiretimi yapilamayan tiplerin yerine ikame edilen Yunan
Basmasi tipi tiitiinler yre iireticileri tarafindan benimsenmistir. Ureticiler arasindaki
tohum ve fide aligverisi nedeniyle bolgedeki mensei zenginligi, tiitiin ¢iftgisi tarafindan
kontrol edilmektedir. Farkli basma tipi tiitiinlerin bir arada karisik olarak yetistirilmesi
sonucunda iretim sonunda istenilen Ozelliklere sahip iiriin elde edilememektedir.
Istenilen 6zelliklerde iiretim yapilabilmesi, yetistirilen hat/cesidin &zelliklerinin tam
olarak bilinmesi ve uygun iiretim kosullarinin olusturulabilmesi ile miimkiindiir.
Ozellikle verim ve kalite agisindan goriilen bu problemlerin ortadan kaldirilmasi igin
yiiksek verimli ve iistiin vasifli ¢esitleri gelistirmeye yonelik 1slah ¢alismalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu amacla yapilan ¢alismada, bazi1 6zellikleri ile 6ne ¢ikan 21 basma tip
tiitlin hatt1, bolgede en yaygin tiretimin yapildigi dort lokasyonda, standartlarla birlikte
denemeye alinmis, performanslar1 takip edilmis ve stabiliteleri ortaya konulmustur.
Calisma Tirkiye’de tiitiin 6zelinde, UPOV test kriterlerini ve genotip X ¢evre
interaksiyonlar1 ve stabilite yaklasimini igeren, tiim analizleri HPLC sistemi ile yapilan

ilk arastirmalardan olma 6zelligini de tasimaktadir.

Genotipler, baz1t UPOV kriterlerine gore karakterize edilerek, sonraki ¢aligsmalara rehber
olusturulmaya ¢alisilmistir. Elde edilen sonuglara goére; genotiplerin tamami yasmakli,
%84°1i orta-genis yagmak enine sahip, %92’si dar yada genis eliptik, %92’si orta sivri
yada sivri yaprak ucuna sahip, aya kabarciklig1 yok/cok zayif (%40), zayif (%20)veya
orta (%24) olan, %56’s1 zayif veya orta ondiilelige sahip ve alt yiizey orta damar rengi
%092’s1 beyazimsi yesildir. Genotiplerin %32’si gecci olup, tag yaprak rengi %72’si agik

pembe ve tamamu kiiresel ¢icek sekline sahiptir.
Incelenen parametrelerin tiimiinde genotiplerin degisen cevre kosullarindan &nemli

derecede etkilendigi belirlenmistir. Bitki boyu degerleri 49.33 cm ile 177.32 cm

arasinda degismis, ortalamanin iizerinde olan Erbaa-Evcilerde 15 hat, Erbaa-
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Karayaka’da dort hat, Glimiishacikéy’de iki hat, Bafra’da bir hat ve tiim veriler dikkate
alindiginda ise ERB-11, ERB-14, ERB-16, ERB-21 ve ERB-35 hatlar1 6ne ¢ikmuistir.
Yaprak sayist degerleri 21.83-47.10 adet/bitki araliginda degismistir. Ortalamanin
tizerinde yaprak sayisi degerleri ile Erbaa-Evciler’de 17 hat, Erbaa-Karayaka’da iki hat,
Giimiishacikoy’de 1 hat ve Bafra’da 1 hat tespit edilmis, tiim veriler dikkate alindiginda
ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-14, ERB-16 ve ERB-35 hatlar1 6ne ¢ikmistir. Arastirma
da 6.83-16.31 cm arasinda degisen yaprak eni bakimindan Erbaa-Evciler’de dokuz hat,
Erbaa-Karayaka’da 17 hat, Giimiishacikdy’de alti hat ve Bafra’da yedi hat ve tiim
parametrelere gore ise ERB-9, ERB-16, ERB-17, ERB-18, ERB-19, ERB-21, ERB-25,
ERB-26, ERB-27 ve ERB-30 hatlar1 6ne ¢ikmistir. Yaprak boyu degerleri 13.01-28.93
cm arasinda degismis, ortalamanin tizerinde degerlere sahip olan Erbaa-Evciler’de sekiz
hat, Erbaa-Karayaka’da 15 hat, Giimiishacikdy’de 11 hat ve Bafra’da 13 hat tespit
edilmistir. Tiim degerler degerlendirmeye dahil edildiginde sadece ERB-16 hatt1 yaprak
boyu bakimindan 6ne ¢ikmistir. Arastirma kapsaminda genotiplerin verim degerleri
79.17 kg/da ile 238.98 kg/da araliginda degisim gostermistir. Lokasyonlar 6zelinde
Erbaa-Evciler’de 2 hat, Erbaa-Karayaka’da 12 hat, Giimiishacikdy’de 18 hat, Bafra’da
12 hat ve tiim degerler bakimindan ise ERB-6, ERB-7, ERB-9, ERB-13, ERB-16, ERB-
18, ERB-19, ERB-21, ERB-25, ERB-27, ERB-30, ERB-35, ERB-38 hatlar1 &ne
cikmustir.

Organoleptik gozlemler sonucu genotiplerin randiman degerleri %24.17 ile %100
arasinda degismistir. Lokasyonlar bakimindan Erbaa-Evciler’de sekiz hat, Erbaa-
Karayaka’da 10 hat, Giimiishacikdy’de alti hat, Bafra’da 14 hat ve tiim veriler
bakimindan ERB-7, ERB-13, ERB-15, ERB-19, ERB-38 hatlar1 6ne ¢ikmistir. Ticari
acidan Erbaa-Evciler’de genotiplerin tamami, Erbaa-Karayaka’da 21 genotip,
Gilimiishacikoy’de 19 genotip ve Bafra’da 10 genotip kabul edilir smirlar igindedir.
Nikotin degerleri %0.31 ile %3.15 arasinda degismistir. Erbaa-Evciler’de hat, Erbaa-
Karayaka’da alt1 hat, Glimiishacikdy’de ii¢ hat, Bafra’da dort hat ve tim veriler
bakimindan ise ERB-13 hatt1 6ne ¢ikmistir. Arastirmada genotiplere ait glikoz, fruktoz
ve indirgen seker degerleri sirasiyla %1.16-8.88, %2.60-8.66 ve %4.44-15.03 arasinda
tespit edilmistir. Erbaa-Evciler’de bir hat, Erbaa-Karayaka’da bir hat, Giimiishacikdy’de
bes hat ve Bafra’da ii¢ hat yiiksek glikoz igerigiyle, Erbaa-Evciler’de iki hat, Erbaa-
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Karayaka’da bir hat, Giimiishacikdy’de 11 hat ve Bafra’da 10 hat yiiksek fruktoz
icerigiyle ve Erbaa-Evciler’de bir hat, Erbaa-Karayaka’da bir hat, Glimiishacikdy’de alt1
hat ve Bafra’da dort hat yiiksek indirgen seker igerigiyle 6ne ¢ikmistir. Verilerin tiimi
dikkate alindiginda glikoz, fruktoz ve indirgen seker parametreleri bakimimndan ERB-21
ve ERB-30 hatlar1 dikkate deger sonuglar ortaya koymustur. Fenolik bilesiklerden olan
klorogenik asit degerleri 40.67-1119.76 ppm arasinda, rutin degerleri ise 121.05-
1021.53 ppm arasinda degismistir. Bu iki fenolik bilesigin toplami ise 174.94 ppm ile
2019.41 ppm arasinda degismistir. Klorogenik asit degeri bakimindan 6ne ¢ikan Erbaa-
Evcilerde ti¢ hat, Erbaa-Karayaka’da bir hat, Glimiishacikéy’de bir hat ve Bafra’da bir
hat olmus, verilerin tiimii degerlendirildiginde 10 hattin daha fazla klorogenik asit
icerigine sahip oldugu anlasilmistir. Rutin igerikleriyle Erbaa-Evciler’de iki hat, Erbaa-
Karayaka’da ii¢ hat, Glimiishacikdy’de dort hat ve Bafra’da bir hat daha yiiksek iken,
tlim rutin verilerine gore dokuz hat yiiksek rutin igerigiyle 6ne ¢ikmistir. Klorogenik asit
+ rutin toplami bakimindan Erbaa-Evciler’de iki hat (ERB-7, ERB-11), Erbaa-
Karayaka’da bir hat (ERB-26), Gliimiishacikdy’de ti¢ hat (ERB-17, ERB-21, ERB-23)
ve Bafra’da iki hat (ERB-13 ve ERB-27) lokasyon ortalamalarinin iizerindeyken, ERB-
6, ERB-7, ERB-11, ERB-13, ERB-17, ERB-18, ERB-21, ERB-23, ERB-26, ERB-27 ve
ERB-30 hatlar1 fenolik igerik bakimindan 6ne ¢ikan hatlar olmustur.

Genotiplerin degisen g¢evrelerde kararliliklarinin tespit edildigi analiz sonuglarina gore
verim degerleri bakimindan ERB-11 ve ERB-30 hatlar tiim stabilite parametrelerinin
kosullarimi saglamaktadir. ERB-7, ERB-9, ERB-14, ERB-18 ve ERB-21 hatlar ise
verim bakimindan bir parametre disinda kalan kosullar1 saglayan hatlardir. Randiman
acisindan bakildiginda tiim parametrelerin kosullarini saglayan tek genotip Xanthi 81
olmus, hatlar i¢cinde ERB-6 ve ERB-7 hatlar1 bir parametre disinda digerlerinin
tamamint karsilamaktadir. ERB-12, ERB-13 ve ERB-38 hatlar1 da dikkate deger
bulunmaktadir. Nikotin degerleri agisindan tiim stabilite parametrelerini karsilayan
ERB-18 hatt1 tek genotip olmus, ERB-15, ERB-19 ve ERB-30 hatlar1 da dikkate deger
sonuglar ortaya koymustur. 25 genotip i¢inden indirgen seker degerleri ile stabilite
parametrelerinin tiim kurallarini saglayan ti¢ genotip ERB-7, ERB-17 ve ERB-26 hatlari
olmus, bu bakimdan ERB-14 hatt1 dikkate deger sonuglar ortaya koymustur.
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Sonu¢ olarak stabilite sonuglar1 Oncelikli olmak {iizere, diger parametrelerde
gosterdikleri performanslart da dikkate alindiginda ERB-6, ERB-7, ERB-11, ERB-13,
ERB-16, ERB-18, ERB-21 ve ERB-30 hatlar ile ¢alismalara devam edilerek, istenilen
tim Ozelliklere sahip ¢esit adaylar1 gelistirilebilecektir. Ayrica bu hatlar sektor ve
tiretici ihtiyaglarina cevap verebilmek maksadiyla birtakim agronomik c¢alismalara da
konu edilerek, hatlarin farkli uygulamalara olan tepkilerinin belirlenmesinde fayda

goziikkmektedir.

Tiirkiye’de toplam bes bin ton civarinda iiretimi ve her yaprag ihracata konu olan
Basma tip tiitlinler iizerine yeterli calisma bulunmamakta, az sayida calisma ise
sonuclar itibariyle kiymetli bulgular ortaya koymaktadir. Bu ¢alismalara gore son 15
yillik donemde iiretime giren Yunan Basmasi tiitlinlerinin verim, fiziksel ve kimyasal
kaliteleri siirekli azalan bir egilim gdstermekte, acil tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Basma tip tiitlinlerin alternatif iiretici iilkelerinin olmasi, artan iiretim maliyetleri ve
alim fiyatlarmn {iretici beklentilerinin altinda kalmas1 sorun teskil etmektedir. Uretici
sayilarinin korunmasina, Basma tip tiitlin {liretiminin i¢ tliketim ve ihracata cevap
verecek diizeylere tasinabilmesine yonelik tedbirler alinmasi, kaybolan veya

kaybolmakta olan mengeylerimiz iizerine ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.
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