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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TOKAT-KAZOVA KOSULLARINDA FARKLI GELISIM DONEMLERININ
ADACAYI (SALVIA OFFICINALIS L.) BITKISINDE VERIM VE KALITE
OZELIKLERINE ETKIiSI

ESRA OZKESKIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERI ANA BIiLIiM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. iSA TELCI

Salvia officinalis L.; Ballibabagiller familyasindan iiretimi yapilan aromatik bir bitkidir.
Bu ¢alismada Tokat-Kazova kosullarinda adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinin farkli
gelisim donemlerinin verim ve kalite 6zelliklerini aragtirmak amaci ile yiritilmiistiir.
Calisma 2011 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Miidiirliigii deneme alanlarinda bulunan 3 yasinda genglestirme islemi
yapilan adagay1 (Salvia officinalis L.) plantasyonlarinda yiiriitilmustiir.

Calismada adagayi bitkisinin sonbahar ve yaz donemlerindeki dort farkli bi¢im zamani
arastirllmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Calismada bitki boyu, verimler (yesil herba, kuru herba, kuru yaprak,
ugucu yag) kuru madde orani, ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenleri incelenmistir.
Ucgucu yaglar Clevenger aparati ile ¢ikarilmis ve bu yaglarin kompozisyonu GC/MS ve
GC-FID ile belirlenmistir.

Bu ¢alismada, her iki donemde (sonbahar ve yaz) 1 hafta araliklarla dort bigim yapilmis
ugucu yag verimi hari¢ diger Ozelliklerde sonbahar donemi degerleri daha yiiksek
cikmistir. Denemede bitki boyu 20.5-32.0 c¢m, yesil herba verimi 733.4-1562.2 kg/da,
kuru herba verimi 184.1-533.7 kg/da, kuru yaprak verimi 110.7-202.6 kg/da, kuru
madde oran1 %20.7-31, ugucu yag orani %0.14-0.19, ugucu yag verimi 1.6-3.5 It/da
araliginda degismistir. Arastirmada kullanilan adagay: bitkisinin ana bilesenlerinden a-
tuyon, 1.8 sineol ve kafur oranlart sirast ile %27.4-33.2, %9.29-14.74, %16.6-21.14
araliklarin da olmugstur. En yiiksek a-tuyon orani %33.2 ile yaz donemi 4’{lincii bi¢im
zamaninda elde edilmistir. Calisma sonucunda, bolgede adagayr tariminin basari ile
yapilabilecegi, Salvia officinalis L’nin ugucu yag orani (a-tuyon ve 1.8 sineol)
bilesenlerinin yliksek olmasindan dolay: ilag sanayisi i¢in {iretiminin yapilabilecegi
belirlenmistir.

2019, 45 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Adagay1, Salvia officinalis L., Bi¢gim Zamanlari, Ugucu Yag



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF CUTTING TIME ON YIELD AND QUALITY
CHARECTERS OF SAGE (SALVIA OFFICINALIS L) GROWN TOKAT-
KAZOVA CONDITIONS

ESRA OZKESKIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF.DR. iSA TELCIi

Salvia officinalis L. is an aromatic plant from Lamiaceae family that grows mainly in
the Mediterranean region. This study was conducted to investigate yield and quality
characteristics of sage (Salvia officinalis L.) in Tokat-Kazova region. The study was
carried out in 2011 on sage (Salvia officinalis L.) plantations, which were refreshed at 3
years age, in Tokat-Kazova testing areas.

The study was conducted according to randomized block design with three replications
and four different harvesting period were investigated in two different seasons (autumn
and summer). In this study, plant height and yields (green herba, dry herba, dry leaf
yield, dry matter ratio, essential oil yield, essential oil ratio) and essential oil
components were examined. Essential oils were distilled with Clevenger apparatus and
their composition was determined by GC / MS and GC-FID.

Four harvests were made in both periods and all values in Autumn were higher except
the dry leaf ratio and essential oil yield. For medicinal sage plant height was between
20.5-32.0 cm; green herba yield was between 733.4-1562.2 kg / da; dry herba yield was
between 184.1-533.7 kg / da; dry leaf yield was between 110.7-202.6 kg / da; dry matter
rate was between 20.7-31%; essential oil content was between 0.14-0.19%; and
essential oil yield was between 1.6-3.5 liters / da. In this study sage plant’s main
component (a-tuyon, 1.8 cineol and camphor) ratios ranged between 27.4-33.2%, 9.29-
14.74%, and 16.6-21.14%, respectively. The highest a-tuyon ratio was obtained in
summer 4th harvest time with 33.2%. According to this study, it is determined that sage
cultivation can be done successfully in the region and Salvia officinalis L can be
produced for pharmaceutical industry due to its high volatile oil content and ingredients.

2019, 45 PAGE

KEYWORDS: Salvia officinalis L., Cutting Times, Essential Qil, Safe
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Bu arastirma i¢in beni yonlendiren, karsilastigim zorluklari bilgi ve tecriibesi ile
asmamda yardimci olan degerli Danisman Hocam Prof. Dr. Isa TELCI® ye,
arastirmamin saha calismalar1 ve tezin her asamasinda bana destek olan esim
Muhammet Erkut OZKESKIN’e, yogun calisma temposu icerisinde bile benden
destegini esirgemeyen arkadagim Dr. Giil KILIC’a, manevi desteklerini benden
esirgemeyen mesai arkadaglarima ve egitim hayatim boyunca daima yanimda olan
aileme Ozellikle bu giinlere gelmemde emegi ¢ok biiyiik olan merhum babam Cemal
OZMEN’e bu tezimi ithaf ederek tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Insanlar ilk ¢aglardan beri dogada bulunan bitkileri tanimaya calismus, bitkileri tedavi
amaciyla kullanmiglardir. Hatta bazi iilkelerde 6rnegin; Romanya, Macaristan, Cin,
Kore, Japonya ve Bulgaristan da bitkisel tedaviler, devlet politikas1 haline getirilmistir
(Baytop, 1999). Tibbi bitkiler bir¢cok ilacinda hammaddesi olarak kullanilmaktadir.
Gelisen teknoloji ile birlikte bitkisel tedaviler yerini kimyasal ilaglara dolayisi ile
kimyasal tedavilere birakmistir. Fakat son zamanlarda gerek yan etkilerinden dolayi
gerek insan viicuduna kimyasallarin zararlarindan dolay1 insanoglu 6nceki gibi tedaviyi

bitkisel droglarda aramaya baglamislardir (Ceylan vd. 1994°a, Arabaci vd. 2003).

Tibbi ve Aromatik bitkiler sadece ilag hammaddesi olarak degil gida, kozmetik, baharat,
icecek ve insektisit olarak da kullanilmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda Tiirkiye de bu
amagla kullanilan bitki tiir sayisinin yaklasik 1000-2000 arasinda oldugu belirtilmistir
(Ozhatay ve ark. 1997). Tibbi ve Aromatik bitkiler arasinda énemli bir yere sahip olan
Lamiaceae (Ballibabagiller) familyas: 45 cins ile temsil edilmektedir. Igeriginde
bulunan ugucu yag ve aromatik yaglardan dolayr parfiimeri, kozmetik ve farmakoloji
alaninda oldukga fazla kullanilmaktadirlar. Bu familyanin 6nemli tiyelerinden bir tanesi

de Tiirk¢e de Adagay1 olarak isimlendirilen Salvia cinsidir (Se¢gmen vd. 2000).

Diinyada Salvia cinsine ait yaklasik 900 tiir bulunmakta olup, bu tiirlerin gogu Amerika
ve Giiney- Bati Asya bolgelerinde yayilis gostermektedir. Tiirkiye florasinda ise 97
Salvia tirii bulunmakta ve bunun yaklagik 57 tanesi endemiktir (Endemizm orani
%52.5). Tirkiye’de bulunan; Salvia fruticosa, S. cryptantha, ve S. tomentosa tiirlerinin
ticari degeri bulunmaktadir (Davis 1982, Nakipoglu 1993, Dogan ve ark. 2008, Segmen
ve ark. 2000, Anonim 2005 a, b). Bunlar; Tiirkiye de son yi1l verilerine ihracati yapilan
adagayr bitkisinin yilda 2071 ton iiretilmis ve ekonomiye 7.65 milyon dolar
kazandirilmistir. Basta ABD olmak iizere sirasi ile Japonya ve Ispanya, adagayi ihracati

yapilan tilkeler arasinda yer almaktadir (Bayraktar ve ark. 2017).

Adacayr yapraklari, eski zamanlardan beri hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla
kullanilmaktadir (Baytop 1999). Ayrica hos kokular1 sebebi ile kozmetik sektoriinde
oldukca fazla yer tutmaktadir. Son zamanlarda hastaliklar1 tedavi amagla droglar1 hazir
posetlerde diger bitkilerle karistirilarak ya da tek basina hazirlanarak satiga

sunulmaktadir. Tibbi adacaymin taze herbasi salatalarda ve kurusu baharat olarak



kullanilmaktadir. Adagay1 bitkisi biitlin bu 6zelliklerinin yani sira siroz, kronik bronsit,
astim, alzheimer hastaliklar1 ve kroner kalp hastaliklar1 gibi klinik durumlarda tedavi
amaci ile tiiketilmektedir (Saric1 vd. 2004). Avrupa da salam sosis gibi gida {iriinlerinin
raf omriinii uzatmak icin bitkisel drog olan adagay1 tercih edilmektedir (Salli 1998).
Farkli bir kullanim alan1 olan halicilikta ise en ¢ok tercih edilen renklerden kahverengi
tonlar1 yesil ve giil kurusu adacay: bitkisinden elde edilmektedir. (Olmez ve Kayabasi
2002). Ayrica sebzelerde insektisit olarak da (lahana sinegine karsi) kullanilmaktadir
(Giirbiiz 1993, Baydar vd. 2001).

Tibbi adagay1 (Salvia officinalis L.) tipik bir Akdeniz Boélgesi bitkisidir, Tiirkiye de
dogal florada bulunmamaktadir. Salvia officinalis L. dogal olarak Giiney Avrupa da en
¢ok Dalmagya ve Makedonya da yayilis gostermektedir. Deniz seviyesinden 800
metreye kadar olan yerlerinde dogal olarak bulunmaktadir (Ceylan 1987). Bu bitkinin
diinyada tariminin yapildig: tilkeler sirasi ile Almaya, Rusya, Fransa, Macaristan ve
Amerika’dir. Dogal olarak tarimin1 yapmadan dogadan toplayarak ihracatini yapan

Karadag (Dalmagya kiyilar1) ve Arnavutluk’tur (Arslan ve ark, 1995).

Tibbi adagay: (Salvia officinalis L.) ¢i¢ekleri agik viyole-beyaz renkli, yaklasik 60-100
cm kadar boylanabilen, yari ¢alimsi ve ¢ok yillik bir bitkidir. Yapraklari 10 cm
uzunlugunda ve 5 cm genisligindedir. Yapraklarin kenarlar1 ince disli ve her iki yiizii

tiyliidiir. Yapraklarmin tiylii olmasi kurakliga dayanikli olmasimi saglamaktadir

(Ceylan 1987, Ceylan ve Ark. 1990).

Adagaymin kullanilan kisimlar1 yapraklari, ucucu yaglar1 ve herbasidir. Tibbi
adacayinin bilesiminde ac1 madde, tanen ve ugucu yag (%1-2,5) bulunmaktadir. Ugucu
yaginda 6nemli bilesenler thujon (%30-50), sineol (%15), borneol (%10) dur (Baytop
1999). Ihracat sans1 yiiksek olan Salvia officinalis L.’nin Tiirkiye’deki iiretimi ilk olarak
Karaman ilinde 30 da alanda baslamis olup 4 tonluk bir iiriin elde edilmisken, bu rakam
2017 yilinda 4123 da alana ulagsmis ve toplamda 557 tonluk iiretim rakamlarina
ulasmistir. Ayrica 2013 yilinda sadece Karaman ilinde adagay1 tarimi yapilirken, 2017
yilina gelindiginde en fazla iiretim alan1 Denizli olmak iizere (2781 da) Adana (85 da.),
Antalya (5 da.), Eskisehir (5 da.), Karaman (30 da.), Kayseri (3 da.), Kiitahya (645 da.),
Manisa (185 da.), Mugla (118 da.), Tekirdag (240 da.), Usak (20 da.) ve izmir (6 da)
illerinde {iretimi yapilmaktadir (TUIK 2018).



Tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde en 6nemli unsur kaliteli ve verimli iiriin
elde etmektir. Uygun ekolojik kosullar, cesitler ve yetistirme teknikleri ile verimli ve
kaliteli iiriin elde etmek miimkiindiir. Ozellikle ¢ok yillik bitkilerde hasat zamaninin
belirlenmesi verimi etkileyen en 6nemli unsurlardan biridir (Ekren ve Ark. 2007).
Adagayinin tariminin yapilmasi kontrolli bir iiretim olanagi saglamaktadir. Yaptigimiz
aragtirmada kullanilan Tibbi adagayr materyalleri ¢ok yillik bir bitki oldugu icin yil
icinde de birden fazla bi¢im yapilabilmektedir. Bu calismanin asil amaci farkli
sezonlarda (Yaz ve Sonbahar) adacayinin en uygun bi¢cim zamanlarinin belirlenmesi

amaci ile yapilmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Fischer (1941), yaptig1 bir arastirmaya gore, Salvia officinalis L. 30-70 cm’ye kadar
boylanabilen yarim c¢alimsi bitki oldugunu, adagaymin yapraklar1 iyi bir sekilde
kurutuldugunda 200-250 kg/da kuru yaprak verimi elde edilebilecegini ve yapragindaki

ucucu yag orani ise %0,6-1,4 arasinda degistigini bildirmektedir.

Dogan (1972), Yaptig1 bir arastirmaya gore; Tibbi Adagayinin gelismis yapraklarini
hasat ettikten sonra yapraklarin uygun kosullarda kurutulmasi (golgede), bitkinin
odunsu kisimlarinin yaprak ve ¢igek uglarina orani bitkinin ugucu yag oranlarini fazlasi
ile etkilemektedir. Bunun yani sira ugucu yag oranimi etkileyen bir diger unsurda
bitkinin yetistigi iklimsel kosullar oldugunu soylemektedir. Tamamen olgunluga
erismemis (c¢iceklenme ve tohum sathasina gelmemis) bitkiler genellikle en yiiksek
ucucu yag verimlerine sahip olduklarim bildirmislerdir. istenilen kalitede bir bitki elde
edebilmek icin hasat mutlaka elle yapilmalidir ve hasat edilen bitkiler golgede
kurutulmalidir. Ciinkii giineste kurutulan bitkiler ugucu yag orani bakimindan oldukca
onemli kayiplara neden oldugunu sdylemektedir. Ugucu yagin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri bitki materyaline ve yetistigi mevsime gore degisiklik gosterir demistir.

Hegi (1975), yiiriittiigi bir ¢alismada, Salvia officinalis L. 20-70 cm boylanabilen bir
bitki oldugunu, ciceklenme baslangicinda hasat edildigi takdirde ugucu yag oraninin

%1.5-2.5 arasinda oldugunu ag¢iklamislardir.

Basker ve Putievsky (1978), Salvia officinalis L.’te yaptiklar1 bir ¢alismada, bitkinin
altta kalan yasli yapraklarinin geng yapraklara gore daha fazla ugucu yag icerdiklerini
fakat bitki gelisim boyunca yash yapraklarin siirekli dokiilmesinden dolay1 ugucu yag
veriminde diisiisler gézlemlediklerini bildirmislerdir. Bu yiizden bitkinin en uygun hasat
zamaninin ¢i¢ceklenme baslangici oldugunu sdylemislerdir. Farkli hasat tarihleri drog

verimini ve ugucu yag miktarim etkilemektedir.

Ceylan (1976), Tibbi adagaymnda yaptiklar1 bir ¢alismada, yesil herba verimini 1404-
2351 kg/da, kuru herba verimini 503-563 kg/da, yesil yaprak verimini 833-970 kg/da,
kuru yaprak verimini 223-326 kg/da, kuru herba oranini (hava kurusu) %21-36, yesil
yaprak oran1 %66-69 arasinda degistigini belirtmislerdir. Kuru yaprakta ugucu yag orani

%0.75-2.04, kuru saplarda %0.15-0.60 arasinda degistigini ve yetistirilen bitkiler i¢in



kurak ve sicak havalarda ugucu yag oraninin daha fazla oldugunu, yagishh ve soguk
havalarda ugucu yag oraninin diistiigiinii gozlemlemistir. Yash bitkilerde ise geng

bitkilere gére ugucu yag oraninin daha fazla oldugunu séylemistir.

Baytop (1980), Bitkilerde hasat zamanlari genelde ¢igeklenme baslangicinda hasat
edilmesi gerektigini bildirmistir. Hasat zamanlarimin bir 6nemli diger sebebi ise;
yetistirdiginiz bitkinin kalitesinde 6nemli bir rol oynayan ugucu yag oranlarinin
mevsimlere gore hatta topladiginiz giiniin saatine gore bile degistigini sdylemektedirler.
Ugucu yag orani ve kalitesi onemli olan bitkilerde hasat zamani genellikle sabah erken

saatlerde olmasi gerektigini bildirmisledir.

Petricic ve ark (1982), yaptig1 bir arastirmada Tibbi adagayimnin iist ve yapraklarindaki
stirglin ve saplarindan 1.25-3.60 ml/100 gr drog, ugucu yag oldugunu bildirmislerdir.

Ceylan (1983), T1bbi Bitkilerin diger tarimi yapilan bitkilere gére ekolojik faktorlerden
daha fazla etkilendigini bildirmistir. Ozellikle 151k dalga boylarmin biiyiime formlarma,
driize tiiylerinin sayisina ve bundan dolayr ugucu yag miktarma etkili oldugunu
bildirmistir. Asir1 derecede kurakligin ve yogun 151k siddetinin yapraktaki stomalarin
kapanmasina neden oldugu bildirilmektedir. Isik ve yeterli miktardaki karbondioksit
oraninin sicaklik (maximum 30-40°C) etkili madde sentezini artirdigini, devamli
riizgarin bitki boyu ve etken madde miktarmi olumsuz etkiledigini belirtmistir. Yap1
bakimindan 1yi durumda olan aluviyal topraklarda bitkilerin iy1 gelisebildigini,

rakiminda bitki gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini belirtmektedir.

Pitarevic ve ark.. (1984), Salvia officinalis L’ de ugucu yag verimi ve bilesenlerinin
mevsimsel olarak degisimlerini gbzlemlenmis, adagayi bitkisinin yapraklarin1 Haziran
ve Aralik ayr doneminde 7 kez hasat etmislerdir. Calisma sonucunda ugucu yag ve
bilesenleri aydan aya degismis ve ¢aligmada en fazla ugucu yag oranin1 Temmuz ayinda
elde edildigini bildirmistir. Tibbi adacayr yapraklarinda toplam 25 bilesende
tanimlanmis ve ana bileseni tuyonun olusturdugunu belirtmislerdir. Calisma boyunca

tuyon oraninda en yliksek deger Ekim ayinda elde edildigini sOylemistir.

Kustrak ve ark.. (1984), 5 farkli lokasyondan alinan Salvia officinalis L. yapraklarinda

%1.4-3.5 oraninda ugucu yag degistigini ve kimyasal bilesiminde 19 adet ugucu yag



bileseni bulduklarint ve bunlarin iginde en yiiksek miktarda tuyon oldugunu

belirtmislerdir.

Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da yaptiklar1 bir arastirmada, Salvia officinalis’de
strast ile bitki boyunu 55.40-71.13 cm, yesil herba verimini 1850.9-2768.5 kg/da, yesil
yaprak verimini 624.7-964.4 kg/da, kuru herba verimini 624.4-921.1 kg/da, kuru yaprak
verimini 241.8-276.2 kg/da, kuru sap verimini 205.6-348.6 kg/da arasinda, ugucu yag
oran1 kuru herbada % 0.70-.078, ugucu yag verimi ise kuru herbada 4.89-6.53 It/da,
kuru yaprakta 3.63-4.69 It/da arasinda degistigini gézlemlemislerdir.

Maksimovic ve. (1993), Sirbistan’in Schara bolgesinde (Schara bolgesi deniz
seviyesinden 900 m yiiksekliktedir) bazi aromatik bitkilerde yaptiklari arastirmada,
Salvia officinalis’de ug¢ucu yag verimi; 103,3 kg/da ve ugucu yag oranini ise %1,10

bulduklarini bildirmislerdir.

Ceylan (1995), Bornova kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada, Salvia officinalis L.  de
12 y1l boyunca gézlemler yapmislardir. Buna goére; kuru herba verimini 768 kg/da, kuru
yaprak verimini 554 kg/da, ugucu yag oranin1 % 1.72 oldugunu bildirmislerdir. Ugucu
yagindaki ana bilesenlerden tuyon % 46,94, sineol % 3.56, borneol ise % 7.42 ¢ikmustir.

Kirier vd. (1995), Cukurova Bolgesi’nde farkli dikim zamanlarinin Tibbi adagayina olan
etkilerini arasgtirmiglardir. Ocak aymnda sera kosullarinda tohumlar iki hafta ara ile
ekildikten sonra 3 ve 25 Mayis’ta tarlaya sasirtilmistir. Calismada ilk yil bir bigim ikinci
yil ise iki bigim alinmistir. Bitki boyu sirasi ile en yiiksek ilk yil 56.7 cm iken ikinci yil
en yiiksek 86.0 cm olmustur. Yesil herba verimi 404-1428 kg/da araliginda ve en
yiiksek deger ikinci y1l birinci bigimden elde edilmistir. Ayn1 bigimden en yiiksek kuru
herba verimi 417 kg/da bulunurken en yiiksek kuru yaprak verimi ise 198.7 kg/da
olmustur. Kuru madde orani ise %26.2-30.5 arasinda degismistir. Calismada en yiiksek
ucucu yag orani ikinci yilin ikinci bigimden %4.80 ile elde edilmistir. Ayn1 bigimin en
diisiik degeri ise %1.73 olmustur. Ugucu yag bilesenleri ise campher %16.7 sineol

%12.7 ve tuyon ise %10.7 olarak belirlenmistir.

Piccaglia ve ark. (1997), Salvia officinalis L. Italyan’m kuzeyinde yaptiklar1 bir
arastirmada bitki siklig1 ve bicim zamanimi arastirmistir. Bigim zamaninin kimyasal

kompozisyona oldukea etkili oldugu belirlenmistir. ilkbaharda ciceklenme zamaninda



yapilan bi¢imde yesil herba ve kuru herba veriminin en yiiksek donem oldugu
bildirilmistir. U¢ ana hasat yapildigi ve 29 ugucu yag bileseninin tanimlandigini ana

bileseninin de tuyon oldugunu belirtmislerdir.

Yenikalayc1 (1998), Adana’da (23 m) ve Pozanti’da (1200 m) yiirittiigii ¢calismada
Salvia officinalis L. ve Salvia aucheri Bentham var. aucheri tiirlerinin farkli iki
lokasyon da verim degerleri ve ugucu yag 6zelliklerini incelemistir. Adana’nin iklimi
daha uygun oldugu i¢in verimlerin Pozanti’ya oranla daha yiiksek ¢iktigini, Salvia
officinalis L.’den yilda iki bigim yapildigi, Salvia aucheri Bentham var. aucheri
tiirlerinde ise tek bigim yaptigini belirtmistir. S. officinalis ’de 1. bigimi nisan-mayzs, 2.
bigimi mayis-temmuz, S. aucheri bigimi haziran aymda yapildigi bildirmektedir. S.
aucheri’de ve S. officinalis incelenen 6zelliklere tiirlere gore sirasi ile: bitki boyu 21.03-
71.66 ve 85.80-90.73 cm, toplam yesil herba verimi 1033.3-2606.2 ve 1158.2-2586.7
kg/da, kuru herba verimi 357.4-662.9 ve 450.4- 935.7 kg/da, yesil yaprak verimi 437.9-
1046.0 ve 359.4-757.8 kg/da, kuru yaprak verimi 164.7-291.6 ve 133.8-201.1 kg/da
arasinda bildirmistir. Ugucu yag oranim sirasiyla yaprakta %1.00-2.23 ve 0.83-1.09,
cigcekte %0.73-2.11 ve 0.47-0.83 arasinda, ugucu yag verimi ise yaprakta 2.30-4.78 ve
1.45-1.73 1t/da ¢igekte 0.48-1.48 ve 0.36-1.16 It/da bulmustur. Ugucu yag bilesenleri S.
officinalis 'de thujon yaprakta % 10.67, sineol yaprakta % 35.5, borneol yaprakta, %
12.3, S. aucheri’de ise thujonun bulunmadigini, sineol yaprakta % 3.5, borneol yaprakta

[

% 1.5, olarak degistigi bildirmistir.

Girbiiz ve ark. (1999), Salvia officinalis’de ¢icek rengi ve yaprak sekline gore dort
farkli hat (Hat-1, Hat-2, Hat-3 ve Hat-4 ) kullanilarak yiirittiikleri ¢alismada ; Sirasi ile
bitki boyu 55.05 cm, 55.40, 55.40 ve 68.23, yesil herba verimi siras1 1033.3 kg/da,
750.0 kg/da, 983.3 kg/da,1416.7 kg/da, kuru herba verimi sirasi ile 305.8-221.7-300.8-
410.8 kg/da, yaprak orani %25.25-33.22-33.33-40.22, yesil herba da ugucu yag oran1 %
0.50-0.55- 0.50-0.50, kuru herbada ugucu yag oram ise % 1.50-1.60-1.30-1.40
oldugunu, ucucu yag bilesenlerinden biitiin hatlarda en yiiksek ¢ikan bilesen tuyon

olmustur. Yesil herbada kuru herbaya gore ugucu yag oran1 daha yiiksek ¢ikmustir.

Galambosi ve ark. (2002), 1990-2000 yillar1 arasinda Giiney ve Kuzey Finlandiya’da
yiriittiikleri ¢alismada, farkli tibbi bitkilerde Giineyde yetisen bitkilerin yesil herba

verimleri, drog herba verimleri ve ugucu yag oranlari ve bilesenlerinin %10-40 daha



fazla oldugunu, kuzeyde yetisen bitkilerde ise iklimsel degisiklikler yesil herba
verimlerinde etkili oldugunu fakat ucucu yag orani ve bilesenlerine etkili olmadigin

bildirmislerdir.

Ekren ve ark. (2007), izmir Bornova kosullarinda Adacayinda, farkli bigim
yiiksekliklerini arastirmiglardir. Calismada ilk yil bir ikinci yilinda ise ii¢ bigim
almmustir. Ikinci yila ait veriler ilk yila gére daha fazla bulunmustur. 1k yil yesil herba
verimi 328.7-709.1 kg/da kuru herba verimi 86.5-158.2 kg/da drog yaprak verimi 75.5-
132.9 kg/da arasinda bulunurken, ¢alismanin ikinci yilinda toplam herba verimi 2127.6-
5004.2 kg/da drog herba verimi 712.7-1494.7 kg/da drog yaprak verimi 527.4-1072.9
kg/da arasinda olmustur. Her iki yi1lda da en yiiksek bicim yiiksekligi 15 cm olmustur.
Bi¢im yiiksekligi ucucu yag oranlarii etkilemistir ve ¢aligmada kullanilan genotiplerin

ana bileseni olarak tuyon belirlenmistir.

Senkal ve ark. (2012), Bolu ekolojik kosullarinda Salvia officinalis L. ve Salvia
tomentosa L. tiirlerinin tarimsal 6zelliklerini arastirmislardir. Cigeklenme 6ncesi, %50
ciceklenme ve tam c¢igeklenme doneminde olmak tizere her iki tiirii de 3 kere hasat
etmislerdir. 2010 yilinda S. officinalis L. ve S. tomentosa tiirlerine ait bitki boyu, yesil
herba verimi ve kuru herba verimleri ortalamalar: siras1 ile 39.78-49.78 cm, 569.57-
426.78 kg/da, 167.57-145.62 kg/da arasinda bulundugu ve S. tomentosa’nin kuru herba
verimi harig¢ her iki tiirde de bitki boyu ve yesil herba verimi tam ¢igeklenme zamaninda
en yiiksek degerlerine ulastiklarini belirtmislerdir. 2011 yilinda ise bitki boyu sirasi ile
45.60-42.82 cm, verim ortalamalar1 ise sirasi ile; yesil herba verimi 1663.98-1354.93
kg/da ve kuru herba verimi 812.42-480.59 kg/da olarak bulunmustur. Bitki boyunda her
iki tiirde de tam c¢iceklenme zamani en yliksek degere ulasildig belirtilmistir. Yesil
herba veriminde her iki tiirde %50 ¢igeklenme zamaninda, kuru herba veriminde ise S.
officinalis %50 ¢igeklenme doéneminde, S. tomentosa ise tam ¢i¢eklenme zamaninda

ortalama en yiiksek deger elde edildigini belirtmislerdir.

Zawislak (2014), Lublin’de adagayir (Salvia officinalis L.) bitkisinde yiirittiikleri
calismada, 3 yillik adacay1 plantasyonlarinda hasat zamanlarinin ugucu yag verimine ve
bilesimine etkilerini inceledigini bildirmistir. Calisma, yetistiriciligin {i¢iincii yilinda,
adagayi bitkisinin hasat tarihinin bitki verimi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu

belirtmistir. Agustos ayinda (ikinci hasat déoneminde) ugucu yag oraninin % 1.35 ile



Mayis ayina gore (birinci hasat donemi) % 1.16 degerle daha fazla ¢iktigini belirtmistir.
Ugucu yag bilesiminde 50 tane bilesene rastladigini, hasat zamanina gore degisiklik
gosterdigini sOylemistir. Ugucu yagin ana bilesenlerinin 1.8 sineol (%16.08-18.04), a-
tuyon (10.40-21.51) ve kafur oraninin (%5.24-18.08) arasinda degistigini

gozlemlemistir.

Ozcan ve ark., (2015), Bosna Hersek (Sarajova)’dan toplanan Salvia officinalis L. ve
Tirkiye (Mugla)’dan toplanan Salvia fruticosa L. materyallerinin kimyasal
kompozisyonlarina bakmislardir. Ugucu yag oranlar1 S.officinalis bitkisinde % 1.76, S.
fruticosa bitkisinde %1.39 oraninda c¢iktigini belirtmislerdir. Salvia officinalis L.
bitkisinde 6nemli bilesenlerden a-tuyon (% 24.59), kampen (%9.46), a-pinen (%9.65),
limonen (%2.64), ekoliptol ( %9.18), borneol (%3.34) oraninda bulundugunu
belirtmisglerdir.

Bagyigit ve ark. (2016), 2013-2014 yillarinda Isparta ekolojik kosullarinda Salvia
officinalis L. bitkisini 12 aya denk gelecek sekilde her ay hasat etmislerdir. Elde ettikleri
verilere gore; Tibbi adagayinda yesil herba verimi 500.0-961.0 kg/da, kuru herba verimi
223.4-556.6 kg/da, kuru yaprak verimi 129.6-367.2 kg/da, ugucu yag orani %0.83-3.33
arasinda degistigini belirtmislerdir. Yaz ve sonbahar aylarinda hasat edilen bitkilerin
herba ve yaprak verimleri, ugucu yag oranlar1 ve verimleri ki ve bahar aylarinda hasat
edilen bitkilere gore daha yiiksek bulunmustur. Tibbi adacaymin ugucu yag
kompozisyonunu olusturan en onemli bilesenlerin 1,8-sineol (%11.93-31.87), a-tuyon
(%15.72-26.26), B-tuyon (%4.51-27.67) ve kamfor (%3.65-23.02) oldugu, 1,8-sineol ve
kamfor oranlar1 ilkbahar aylarinda daha diisiik oranlarda, a- ve B-tuyon oranlari ise

ilkbahar aylarinda daha yiiksek oranlarda bulundugu belirtmistir.

Katar ve ark. (2018), Eskisehir ekolojik kosullarinda adagayr bitkisinin dort farkl
gelisim (ciceklenme Oncesi, ¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve tohum baglama
donemi) donemlerinin ugucu yag oranlarima ve bilesimine etkisini arastirmislardir.
Yaptiklart arastirma sonucuna gore; ucucu yag orani farkli gelisim donemlerinden
onemli diizeyde etkilendigini sdylemislerdir. En yiiksek ucucu yag orani (%2.0)
ciceklenme Oncesi bulduklarimi ugucu yagin ana bileseninin de a-tuyon ve kamfor
oldugunu belirtmislerdir. En yiliksek a-tuyon orani (%47.24) orani ile tam ¢igeklenme

doneminde bulundugu belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma, 2014 yili vejetasyon doneminde Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi Deneme alanlarinda bulunan adagayi plantasyonunda
yiirlitiilm{stiir. Bolge 40°16' enlem ile 36°28' boylam arasinda yer almaktadir. Bélgenin
denizden yiiksekligi ise 630 m’dir. Bitki Materyali olarak Ege Universitesinden temin
edilen adacay1 (Salvia officinalis L.) tohumlart kullanilmistir. Deneme 10 Mart 2011
yilinda 40 cm sira arast ve 25 cm sira lizeri mesafe ile adacayir fideleri tarlaya
sasirtilmistir. Deneme 2014 yilinda genglestirme islemi yapilan plantasyonlarda 3

tekerriirlii olarak yiiritilmiistiir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme alani

3.1.1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin farkli noktalarindan alinan toprak Orneklerinde yapilan analiz
sonuglart Cizelge 3.1°de O6zetlenmistir. Deneme alani topragi killi-tinli yapiya sahip,
hafif alkali, kirecli, toplam tuz diizeyi zararsiz, fosforca orta, potasyumca zengin ve
organik maddece yetersizdir. Ayrica deneme alaninin drenaji iyi ve taban suyu sorunu

bulunmamaktadir.
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Cizelge 3.1. Deneme alani toprak 6rneklerinde yapilan bazi kimyasal analiz sonuglar1
Biinye Total tuz Ph Kireg (%) | P,0s (kg/da) K,0 (kg/da) Organik Madde (%)

Killi Tin 0.012 7.63 7.12 4.17 195.5 1.97

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Tokat ili Ic Anadolunun step iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gegis 6zelligi
tasir. Genellikle yaz mevsiminde alg¢ak yerlerde sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin ve
yer yer yagish gecer. Tokat ilinde kaydedilen en sicak ay temmuz ay1 olurken en fazla
yagis alan aylar Mayis-Nisan, en az yagis alan ay ise agustos ayi olmustur. Yaz
aylarinda hakim riizgar ise dogu-kuzeydogu dogrultusunda esen poyrazdir (Anonim,
2019 ¢)
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Sekil 3.2. 2014 yili Tokat ili Toplam Yagis (mm) ve Ortalama Sicaklik (°C) degeri
Iklim Diyagrami

Aragtirmanin yiiritildiigii 2014 yillarina ait aylik sicaklik (°C), nispi nem (%) ve yagis

(mm) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.2°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi, deneme yilindaki toplam yagis uzun yillar

ortalamasindan diigiik kalmstir.

Denemedeki Adacay bitkilerinin ilk bigim zaman1 1 Haziran 2014 tarihidir. Bu tarihten

itibaren 1 hafta araliklarla diizenli olarak 4 bi¢cim yapilmistir. Bigim zaman1 boyunca
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yillik yagis miktar1 (61.5 mm), uzun yillar (39.7 mm) ortalamasindan daha fazla

olmustur.

Cizelge 3.2. 2014 yil1 ve uzun yillar ortalamalarina ait iklim verileri

Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama Nispi Nem
Aylar (mm) (C) (%)

Uzun yillar 2014 Uzun yillar 2014 Uzun yillar 2014
Ocak 42.3 14,5 1.8 4.1 69.3 68.6
Subat 34.6 12.6 3.4 8.0 64.6 49.6
Mart 42.2 55.1 7.3 11.1 61.1 50.7
Nisan 54.6 12.7 12.4 16.2 59.2 43.0
Mayis 59.6 29.2 16.3 17.5 61.8 57.4
Haziran 39.7 61.5 19.5 20.3 59.9 57.0
Temmuz 11.6 7.3 22.0 24.2 57.6 49.4
Agustos 8.1 11 22.3 25.2 57.9 47.8
Eyliil 19.9 39.0 18.7 20.2 59.6 54.2
Ekim 37.4 51.6 13.6 14.1 65.3 68.5
Kasim 42.9 63.1 7.9 7.1 70.1 73.1
Aralik 454 39.4 3.6 7.0 71.9 75.6
Ort. | = | = 12.4 14.6 63.2 57.9
Toplam 438.3 3871 | - | e | e | e

Ortalama sicaklik (OC) ise, yine uzun yillar ortalamasi 19.5 C kalirken 2014 yil1
Haziran ortalamasi 20.3 °C ile daha fazla degere sahip olmustur. Yine % nispi neme
bakildigi zaman 2014 yili Haziran ortalamasi (%57.0), uzun yillar ortalamasindan
(9%59.9) disiik ¢ikmistir. Adagayr bitkisinin ikinci donem bigimlerine 7 Eylil 2014
tarthinde baglanmistir. Yine bu donem bigimlerine baktigimiz zaman Eyliil ay1 boyunca
aylik ortalama sicaklik (20.2 ° C) uzun yillar ortalamasina (18.7 ° C) gore fazla olmakla
birlikte, Eyliil ay1 boyunca yillik yagis (39.0 mm) uzun yillar ortalamasinin (19.9 mm)
baya bir istiinde seyretmistir. Aylik ortalama nispi nem eylil boyunca %54.2 iken

ortalama nisbi nem %59.6 ile uzun yillar ortalamasinin altinda kalmistir.

Yagis ve sicakligin Eyliil ay1 boyunca uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmasi
vejetasyon siiresi boyunca bitkinin genel gelisme siirecine katkida bulunmus ve

sicakliklarin artisi ile birlikte ilk bigim zamanlar1 olan Haziran ayina nazaran daha
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yiiksek taze herba verimleri elde edilmistir. Yiiksek herba verimleri diger unsurlar1 da

paralelinde etkileyerek verim ve kaliteye olumlu etkisi bulunmustur.
3.2. Yontem

Calisma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
yiirlitiilmiis olup, ¢aligmada iki farkli sezonda 4 farkli bigim zamam arastirilmistir.
Bunlar; Yaz donemi bigimleri Haziran aymnimn 1’inci haftasina denk gelen 1 Haziran
2014 giiniinde ilk hasat yapildi ve 1’er hafta araliklarla 4 bigim zamani tamamlanmastir.
Hasat sonrasi ikinci bi¢cim sezonu icin gerekli bakim islemlerine devam edilmistir.
Sonbahar dénemi bigimlerine ise 7 Eyliil 2014 giinii basland1 ve yaz doneminde oldugu

gibi 1 ‘er hafta araliklarla 4 bigim zamani tamamlanmistir. (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Deneme parselleri a) Hasat Edilmemis b) Hasat Edilmis

Deneme {i¢ tekerriirlii olup, her biri 64 m? olan bloklar 4 esit parsele boliinerek (16 mz)

bu parsellerin her biri bir bicim déneminde hasat edilmistir. Ilkbaharda vejetasyon
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stiresinin baglangicinda 28 Mart 2014 tarihinde bloklarda temizlik budamas1 yapilarak
dekara 5 kg saf azot ve 5 kg/da fosfor verilmistir. Damlama sulama sistemi kurularak
gerekli oldugunda bitkiler sulanmigs olup bitkiler planlanan bigim donemlerine

geldiginde hasat edilerek asagida aciklanan gézlemler alinmistir.

3.2.1. Verilerin elde edilmesi

3.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Bitkiler hasat edilmeden 6nce her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin toprak

seviyesinden bitkinin en iist noktasina kadar 6l¢iilerek ortalamasi alinmstir.

3.2.1.2. Yesil herba verimi (kg/da)

Kenar tesirleri alindiktan sonra kalan alandaki bitkiler bigilip tartilarak parsel verimi

belirlenmis, bu degerden dekara verimler hesaplanmustir.

3.2.1.3. Kuru herba verimi (kg/da)

Taze herba verimi i¢in tartim yapildiktan sonra, 500 g taze 6rnek (iki adet) alinarak oda
kosullarinda hava kurusunda sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak kuru herba orani
(hava kurusunda) belirlenmistir. Bu yesil herba verimi ve kuru herba oranindan

faydalanilarak dekara kuru herba verimi hesaplanmistir.

3.2.1.4. Kuru vaprak verimi (kg/da)

Hava kurusunda kurutulan 500 g 6rnek kuru agirligi belirlendikten sonra (kuru herba
verimi i¢in) yapraklar ayiklanarak kuru herbada % yaprak orani belirlenmis ve bu oran

ile kuru herba verimleri kullanilarak dekara kuru yaprak verimleri hesaplanmistir.

3.2.1.5. Kuru madde orani (%)

Hasat sonrasi alinan 10 taze drnek 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutularak

tartilarak kuru madde oran1 hesaplanmistir.
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3.2.1.6. Ucucu yag orani (%)

Her bir kuru yaprak 6rneginden 20 gr alinarak yarim litre suda 2.5 saat kaynatilarak

ugucu yag1 Clevenger aparatiyla volumetrik olarak belirlenmistir.

a) b)
Sekil 3.4. Ugucu yag eldesi @) Orneklerin tartilmasi b) Clevenger cihazinda distilasyon

3.2.1.7. Ucucu vag verimi (It/da)

Ugucu yag oran1 ve kuru yaprak verimlerinden faydalanilarak dekara ucucu yag

verimleri hesaplanmuistir.

3.2.1.8. Ucucu vag bilesenleri

Ugucu yag kompozisyonundaki ugucu yag bilesenleri GC-MS ile analiz edilmistir.

GC analizleri: Bilesen analizleri, otomatik Autosempler sistemi bulunan Perkin-Elmer
GC ile gergeklestirilmistir. Ugucu yag Ornekleri oraninda aseton ile seyreltilerek
bilesenlerin ayrimi i¢in BPX5 klona (30m x 0.25mm x 0.25um film) 0.1 uL enjekte
edilmistir. Tasiyic1 gaz olarak kullanilan helyumun i¢ basinci 5 psi olarak ayarlanmistir.
Enjektor sicakligi 230 °C, detektor sicaklign 250 °C olacak sekilde planlanmustir.
Kantitatif degerler i¢cin FID detektdrii kullanilmistir. Klonun baslangic¢ sicakligi 50 °C,
son sicakligr 230 °C olup, dakikada 3 °C artacak sekilde programlanmistir. Baslangi¢
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sicakliginda 3 dakika, bitis sicakliginda 15 dakika bekletilmistir. Asetonla seyreltilmis
ornekler (1:10) 1 uL split/splitles (5:1) olarak klona verilmistir. Kantitatif veriler

diizeltme faktori kullanilmaksizin FID alanina gore % olarak belirlenmistir.

GC-MS analizi: Autosempler sistemi bulunan Perkin-Elmer Gaz Kromotografisi (GC)
Kiitle Spektrometresi (MS) ile yapilmistir. GC/MS ayirimi i¢in,70 eV iyonization
enerjili, elektron iyonizasyon sistemi kullanilmigtir. Tasiyic1 gaz olarak kullanilan
helyumun akis orani 1.3 mL/min. Kullanilan klon BPX5 (30m x 0.25mm x 0.25pm
film) olup, baslangi¢c ve bitis sicakliklar1 ve ¢alisma programi GC ile aynidir. Enjektor
ve MS transfer sicakliklari sirasiyla 230 °C ve 250 °C olacak sekilde ayarlanmistir. Gaz
kromotografisinde oldugu gibi, asetonla (1:10) seyreltilen 6rnekten 1.0 pL split/splitles

(5:1) olarak klona verilmistir.

Analizler sonucu bilesenler ii¢ farkli yontemle isimlendirilmeye calisilmistir. GC
sonucu elde edilen bilesenlerin alikoyma zamanlarin1 (Rt), laboratuarda mevcut
standartlarin alikonma zamaniyla karsilastirilmasiyla Normal alkanlarin homolog
serilerinin  referansiyla hesaplanan retention indekslerinin (RI) hesaplanip
karsilastirilmasi ile Mass spektrumlarinin WILLEY ve NIST kiitiiphanelerinde bulunan

bilesenlerin spektrumlariyla karsilastirarak tanimlanmastir.

Sekil 3.5. Adagay1 bitkisinden clevenger cihazi ile ugucu yag elde edilmesi
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3.2.2 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore varyans analizine tabii tutulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
onem diizeylerini belirleyebilmek amaciyla Duncan Testi kullanilmistir (Diizgilines vd.
1987). Tiim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C paket programi kullanilarak
yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Calismada bitki boyu, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile ortalama
degerler onemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlasilacagi gibi bicim donemi faktorii arasindaki fark
onemli (p<0.01) olmustur. Ayrica bitkiler donemlere ve bi¢cim zamanlarmma gore
farklilik gdstermis, donem x bi¢im zamani (p<0.05) interaksiyonlari Onemi

bulunmustur.

Calismada bitki boyuna ait ortalama degerler, bigim zamanlarina ve dénemlere gore
degisimleri Cizelge 4.1.de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi c¢alismada, yaz
déneminde bi¢cim zamanlarina gore bitki boyu sirasi ile 21.0-20.0-21.0-20.0 cm arasinda
degisirken, sonbahar doneminde ise sirasi ile 29.3-32.0-27.0-31.0 cm arasinda
degismistir. Ortalama donem degerlerine baktigimiz zaman; yaz doneminde bitki boyu
ortalama 20.5 cm olurken, sonbahar doneminde ortalama bitki boyu 30.0 cm’ye

ulagmaktadir.

Cizelge 4.1. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde bitki boyu (cm) degerlerinin
donem ve bigimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Ort Bicim
1. Big¢im 21.0 29.3 25.1
2. Big¢im 20.0 32.0 26.0
3. Bigim 21.0 27.0 24.0
4. Bicim 20.0 31.0 26.0
Ortalama Donem** 20.5b 300a
F degerleri

Donem: 266.8** Bicim zaman1t 1.98 NS DonemxBi¢im zaman1  6.52*

En ytiksek bitki boyu sonbahar dordiincii bi¢im zamaninda elde edilirken, en diistik bitki
boyu 20.0 cm ile yaz donemi ikinci ve dordiincli bi¢im zamaninda elde edilmistir.
Sonbahar dénemi bitki boylar1 yaz dénemi bitki boyuna gore daha yiiksek degerler elde

edilmistir.
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Bitki Boyu
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Sekil 4.1. Adagay1 bitkisinde bitki boyunun dénem ve bigim zamanlarina gore degisimi

(cm.)

Salvia officinalis L. ile yapilan ¢alismalarda bitki boyunu (Ipek, 2007), 17.9-28.3 cm
(Yenikalayci, 1998), 21.03-71.66 cm, (Gilirbiiz vd., 1999), 46.63-68.23 cm, (Yilmaz,
1988), 55.40-71.13 cm, olarak bulmuslardir. Yapilan diger c¢alismalarda, farkli
lokasyon, yil ve hasat donemlerinde bitki boyu 33-56 cm (Yenikalayci ve Ozgiiven,
2001) olarak belirtilmektedir. Elde edilen degerler (Ipek ve ark., 2007)’nmin bulduklar
degerlere yakinlik gosterirken, diger ¢aligmalarin ortalama degerlerinin altinda oldugu

gbzlemlenmistir.
4.2. Yesil Herba Verimi (kg/da)

Calismada yesil herba verimine, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile
ortalama degerler Onemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 4.2.
verilmigtir. Cizelge 4.2.”de goriildiigii tizere, donem ve bi¢im zamanlari arasindaki fark
onemli (p<0.01) bulunmustur. Ayrica yesil herba veriminde déonem x bigim zamanlari

interaksiyonu da dnemli (p<0.05) bulunmustur.

Yesil herba verimine ait ortalama degerler ile olusan 6nemlilik gruplari incelendiginde;
Yaz bi¢imlerinde yesil herba verimleri 733.4-910.5 kg/da arasinda bulunurken,
sonbahar bigimlerinde ise 759.4-1562.2 kg/da arasinda olmustur. Big¢im ortalamalari
yaz doneminde 812.7, sonbahar déneminde 1091.0 kg/da bulunmustur (Cizelge 4.2.).
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Sonbahar bigimlerinde verimler yaz bigimlerinden daha yiiksek bulunmustur. Ilk
sezonda bi¢imler haziran aymin 1.2., 3. ve 4. haftasinda gerceklestirilmistir.

Dolayistyla bitkilerin gelisim donemi ilkbahar ve yaz baslangicina rastlamistir.

Cizelge 4.2. Adacgayr (Salvia officinalis L.) bitkisinde yesil herba verimi (kg)
degerlerinin dénem ve bigimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Toplam Bi¢im**

1. Bigim 796.6 759.4 1556.0 b

2. Bigim 7334 932.6 1666.0 b

3. Bi¢im 910.5 1562.2 2472.7 a

4. Bicim 837.3 1109.8 1947.1b
Ortalama Donem** 812.7b 1091 a

F degerleri

Donem:  15.2** Bicim zaman1  8.6** Donemx*Bi¢im zaman1  4.2*

Yaz baslangici hasadindan sonra yiikselen yaz sicakliklar1 bitki gelisimini tesvik etmis
ve bitkilerin kiitlesel gelisimi daha fazla artirmistir. Ayrica ilk hasat sonrasi bitkinin
bicilmeyen alt yaprak bogumlarindaki siirgiinlerin gelisimi bitki bagina dal sayisin
artirmis ve bunlar sonbahar bicimlerinde verim artisina neden olmustur (Ozgiiven ve

Kirici, 1999; Telci, 2001).

Calismada bigim donemlerinde ortalama verimler yerine toplam verimler verilmis ve yil
ierisindeki toplam verimler 1556.0-2472.7 kg/da arasinda degismistir. Ik bigimden
tiglincii bigime kadar verimler diizenli artig gostermis ve en yiiksek degere 2472.7 kg/da
ile tigiincii bigimde ulasilmistir. Bu donemden sonraki 4. Bi¢cimde verim diiserek 1947.1
kg/da olmustur. 3. bicimde elde edilen deger istatistiksel farkli grupta yer alirken, diger
bicimler ayn1 grupta yer almistir. Bitkilerin gelisme donemi boyunca fotosentez sonucu
olusan triinlerin bitkilerin biliyiime ve gelisiminde kullanilmasi sonucu kiitlesel artiglar
ticlincli bicime kadar devam etmis, tigiincii bigimden sonra alt yapraklarda sararmalar,
govdelerde kuru maddede oransal artislar yesil herba veriminde nispi azalmalara neden

olmus olabilir (Piccaglia ve ark.., 1993; Ozgiiven ve Kiric1, 1999).
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Yesil Herba Verimi

1800
1600
1400
1200
P\Z 1000
=~ 800
600
400
200
0
1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim 4. Bicim Ortalama D**
Eksen Bashgi
] Yaz M Sonbahar

Sekil 4.2. Adagay1 bitkisinde ortalama yesil herba verimlerinin donem ve bigim

zamanlarina gore degisimi (kg/da)

Calismada onceden de ifade edildigi gibi toplam verime gore en yiiksek verim 2473
kg/da ile 3’iincii bi¢imde elde edilmistir. Bitkisel tiretimde verimler iklim, bitkinin
genetik potansiyeli ve agronomik islemlere gore degismektedir (Piccaglia ve Marotti.,
1993). Bitkiler donem ve bigim zamanlarina gore farkli tepki gostermis ve donem x
bi¢im zamani interaksiyonu Onemli olmustur (Sekil 4.2.). Bu durum yaz sonunda
yiikselen sicaklar bitkilerde ilerideki gelisme donemlerine olumlu tepkisinden

kaynaklanmustir.

Yapilan calismalarda adagaymda Erken ve ark., (2007) Izmir kosullarinda bigim
yiiksekligine gore iki yil siireyle yaptig1 calismada ilk y1l yesil herba verimi 328.7-709.1
kg/da ikinci yil 2127.6-5004.2kg/da arasinda bulmustur. Miige ve Baydar (2017)
donemsel degisimi inceledigi ¢alismasinda en yiiksek verimi Eylil doneminde 961
kg/da en diisiik verimi ise Ocak ayinda 500 kg/da olarak almislardir. Calismada elde
edigimiz toplam verimler Erken ve ark (2007) degerlerinden diisiik olurken Miige ve

Baydar (2017)’ 1n degerlerinden yiiksek olmustur.

4.3. Kuru Herba Verimi (kg/da)

Calismada kuru herba verimi, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile ortalama

degerler 6nemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, adagay:r bitkisine ait kuru herba
veriminde donem, bi¢cim zamanlari ile interaksiyonlart (p<0.01) diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Buna gore ¢alismada yaz bi¢imlerinde kuru herba verimleri 184.1-219.5 kg/da arasinda
bulunurken, sonbahar bigimlerinde ise 208.7 kg/da-533.7 kg/da arasinda olmustur.

Sonbahar bigimlerinde verimler 6nemli miktarda daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde kuru herba verimi (kg)

degerlerinin  donem ve bicimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Toplam Bigim**

1. Bi¢im 204.2 208.7 4129c

2. Bigim 184.1 274.7 458.8 bc

3. Bi¢im 219.5 533.7 753.2a

4. Bigim 192.7 381.1 573.9 ab
Ortalama Donem** 200.1b 3495 a

F degerleri
Donem: 203.82** Bigim 5.73** DonemxBigim zamam1  23.5**
zamani

Bigim ortalamalar1 yaz ve sonbahar bigimlerine gore sirasiyla 200.1-349.5 kg/da olarak
belirlenmistir. Yukarida da ifade edildigi gibi yesil herba verimine benzer sekilde
sonbahar bicimlerindeki kuru herba verimleri yaz bicimlerinden daha yiiksek

bulunmustur (Cizelge 4.3.).

Calismada toplam kuru herba verimleri 412.9-753.2 kg/da arasinda degismistir. Yesil
herba veriminde oldugu gibi kuru herba veriminde 3’{incli donemlerine kadar bitkilerde
verim artig1 olmus ve en yiiksek degerler bu bigcimlerde elde edilmistir. Yaz ve sonbahar
donemlerinde 3’lincii bigimde elde edilen degerler sirasiyla 219.5 kg/da ve 533.7 kg/da
ve bu donemlerin toplam verim ise 753.2 kg/da olmustur. Sonbahar bigimlerinin yaz
bicimlerine gore yiiksek olmasi; yesil herba verimlerinde de agiklandig1 gibi, ilkbahar
doneminde bi¢imler sonrasi gelisen yeni siirgiinler sonbahar bi¢cimlerinde govde sayisini
ve verimi artirmistir. Ayrica ilk bi¢im doneminden sonra artan 151k yogunlugu ve
sicaklik bitki gelisimini olumlu etkileyerek sonbahardaki bicimlerde kuru herba
verimini artirmistir. Yaz bi¢imlerinin sonbahar bigimlerine goére diisiik olmasinin bir

diger sebebi ise; kisi inaktif olarak geciren officinalis bitkileri toprak alti depo
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maddeleri kigin solunumla kullanmalar1 ve ilk doénemlerindeki gelismelerin yavas

olmas1 6nemli bir neden olarak goriilebilir (Ozgiiven ve Kirici, 1999).

Bu c¢alismada, en yiiksek toplam kuru herba verimi 753.2 kg/da ile 3’iincii bi¢imde
bulunmustur. Yapilan calismalarda adagayinda kuru herba verimi Yilmaz ve ark.,
(1988) Adana-Pozanti’da kuru herba verimini 624.4-921.1 kg/da arasinda, Ceylan ve
ark., (1995) Izmir Bornova da 768 kg/da olarak bulmustur. Senkal ve ark., (2012)
yilinda Bolu ckolojik kosullarinda yaptiklart ¢alismada, kuru herba verimine ait
aldiklar1 ortalama degerler 147.44 olarak belirlenmistir. Kirict vd. (1995), Cukurova
Bolgesi kosullarinda tibbi adagayinda farkli dikim zamanlarinda drog verimi ve ugucu
yag tzerine etkilerini incelemislerdir. En yiiksek drog herba verimi 417 Kkg/da
bulunurken, en diisiikk drog herba verimi, 198.7 kg/da bulunmustur. Bu arastirmada elde
edilen degerler Yilmaz ve ark degerlerinden diisiik, Senkal ve ark, buldugu degerlerden

yiiksek, Ceylan ve ark ve Kirict vd. buldugu degerlere yakinlik gostermistir.

Calismada kuru herba verimlerinin degerlerine bakildigi zaman yukarida da ifade
edildigi gibi sonbahar bigimleri yaz bigimlerine gore daha yiiksek cikmistir. Fakat
3’lincli ve 4’linci bigimlerde donemler arasi fark diger donemlere gore daha fazla
olmustur. Bunun sonucunda da ayni yesil herba verimlerinde agiklandigi gibi, donemler

arasi Ve bi¢im zamanlari interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmustir (Sekil 4.3.).

Kuru Herba Verimi
600
500
400
=
3 300
200
0
1. Bicim 2. Bicim 3. Bicim 4. Bicim Ortalama D**
Eksen Bashgi
] Yaz [¥] Sonbahar

Sekil 4.3. Adagay1 bitkisinde ortalama kuru herba verimlerinin dénem ve bi¢im

zamanlarina gore degisimi (kg/da
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4.4. Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Calismada kuru yaprak verimine, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile
ortalama degerler onemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 4.4.°de
verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, adacay: bitkisine ait kuru

yaprak veriminde bi¢im zamanlar1 (p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde kuru yaprak verimi (kg)

degerlerinin donem ve bigimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Toplam Bi¢im**
1. Bi¢im 144.0 110.7 254.7Db
2. Bigim 127.5 167.2 294.8 ab
3. Bigim 165.1 202.6 367.7 ab
4. Bic¢im 131.9 198.5 330.4 a
Ortalama Déonem 142.1 169.7
F degerleri

Donem: 4501 NS  Bicim zamanm1 3.455* Donem*Bi¢im zaman1  2.697 NS

Adacay1 daha ¢ok kuru yaprak olarak degerlendirildiginden dolay1 6nemli bir 6zelliktir.
Calismada kuru yaprak verimi bi¢cim zamanlarina gore yaz doneminde 127.5-165.1
kg/da arasinda, sonbahar doneminde ise 110.7-202.6 kg/da arasinda degigmistir. Her iki
donemde en yiiksek verim 3’lincii bigim zamaninda elde edilmistir. Bigimlerde
sonbaharda elde edilen ortalama degerler (169.7kg/da) yaz doneminde elde edilen
degerlerden (142.2 kg/da) yiiksek olmasina ragmen, ortalama degerler birbirine yakin

olmus ve fark 6nemli olmamistir (Sekil 4.4.).

Bu calismada; yaz bicim donemleri adagayi bitkisinin zayif gelisme donemlerine, serin
ve yagish havalara denk geldigi i¢cin sonbahar donemi bigimlerine gore verim
bakimindan diisiik kalmistir. Yaz bi¢gimlerinden sonra, hizli bir yenilenme ve sicaklik
artig1 ile birlikte bitki biiylime gostererek sonbahar bigim doneminde ayni yesil herba
verimi ve kuru herba veriminde oldugu gibi artis gdstermistir. Kuru yaprak veriminin
sonbahar donemlerinde yiiksek olmasinin bir diger sebebi ise; kuru madde oranlarinin
yaz bi¢im donemlerine gore fazla olmasi ve yaz donemi bi¢imlerinden sonra fazla
miktarda yan silirglin gelisimidir. Bunun sonucu artan herba verimlerine paralel olarak

kuru yaprak verimleri de fazla bulunmustur (Ozgiiven ve Kiric, 1999).
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Kuru Yaprak Verimi
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Sekil 4.4. Adagay1 bitkisinde ortalama kuru yaprak verimlerinin dénem ve bigim
zamanlarina gore degisimi (kg/da)

Yenikalaycr (1998), Adana ve Pozanti da yirittigii ¢alismada Salvia officinalis L.
Tiirlerinin farkli ekolojilerde verim ve potansiyellerini incelemis ve drog yaprak
verimini ortalama 164.7 kg/da olarak buldugunu belirtmistir. Yine Ceylan ve ark.,
(1976) yilinda Ege Universitesinde yaptiklar1 bir ¢alismada drog yaprak verimini 223-
326 kg/da arasinda bulmuslardir. Yilmaz (1998), Adana ve Pozanti da Salvia
officinalis’de yiiriittiikleri calismada; drog yaprak verimine ait degerleri 241.8-276.2
kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ceylan 1995 yilinda Bornova ekolojik
kosullarinda 12 yillik arastirmasinda drog yaprak verimini 554 kg/da bulmustur. Bizim
yiriittiiglimiiz ¢alismanin ortalama degerleri, Yenikalayci, Ceylan 1976 yilinin
calismast ile Yilmaz ve arkadaslarinin yiiriittiikleri caligmalarla yakin degerler
bulunurken, Ceylan ve ark. ‘nin Bornova da yaptigi ¢alismanin deger olarak altinda

kalmistir.

4.5. Kuru Madde Orani (%)

Calismada kuru madde orani, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile ortalama
degerler onemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalart Cizelge 4.5.°da verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi, adacay:1 bitkisine ait kuru madde
oraninda donemsel farkliliklar, donem ve bi¢im zamanlari interaksiyonu (p<0.01)
O6nemli bulunmustur. Ayrica bi¢im zamanlari arasindaki fark ise (p<0.05) onemli

olmustur. Kuru madde oranlar1 yaz baslangici bi¢cimlerinde %20.7 ile %23.1 arasinda
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degismistir. En yiiksek kuru madde orani yaz bigimlerinde 1’inci bi¢im zamaninda elde

edilmistir. Sonbahar donemi bi¢imleri yaz bi¢cimlerine gore daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.5. Adacay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde kuru madde orani (%)
degerlerinin donem ve bi¢imlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Ort Bicim**

1. Bigim 23.1 24.8 235b

2. Bigim 22.6 26.5 246 b

3. Bigim 21.5 30.7 26.1a

4. Bi¢im 20.7 31.0 259a
Ortalama Donem** 22 b 28.2 a

F degerleri

Donem: 215.464** Bi¢cim zamam1 ~ 6.32* Donem*Bi¢im zaman1 23.7**

Sonbahar doneminde bigimler kuru madde orani olarak %?24.8 ile %31 arasinda
degismistir. En yiiksek kuru madde orani sonbahar bi¢imleri i¢in 4’lincii bigim
zamaninda elde edilmistir. Sonbahar doneminde kiitlesel artisin olmasi bitkiye oranla
yaprak oraninda bir azalma olmustur. Bu azalma sonucunda kuru madde birikimi
miktarinda artma olmustur. Yaz bicimlerinde giindiiz fotosentezle sentezlenen liriinlerin
gece-giindiiz sicaklik farkinin az olmasi nedeni ile solunumla harcadigindan kuru
madde birikimleri az olmustur. Dolayist ile sonbahar bi¢cimlerinde gece-giindiiz sicaklik

farkinin fazla olmasi kuru madde birikimi artirmustir (Sekil 4.5.).

Kuru Madde Oram
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Sekil 4.5. Adagay: bitkisinde ortalama kuru madde oranlarinin donem ve bi¢im
zamanlarma gore degisimi (%)

Kirier vd. (1995), Cukurova Bolgesi kosullarinda yiiriittiikleri calismalarda farkli dikim

zamanlarinin Tibbi adagayinda drog verimi ve ugucu yag ilizerine etkilerine
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baktiklarinda, kuru madde oranlarini %26.2-30.5 arasinda bulmuslardir. Ozel 1995,
yilinda Harran ovasi kosullarinda kivircik nane (Mentha spicata 1.)'de farkli bigim
zamanlarinin drog verimleri ve bazi kalite kriterlerine etkisini arastirdig1 calismasinda,
kuru madde oranlarin1 1994 yilinda %21.63-23.14 ve 1995 yilinda %25.21-31.41
arasinda degisim gostermistir Her iki yilda da en yiliksek degerler ciceklenme sonrasi

bicimlerde, en kii¢iik degerler ise ¢iceklenme Oncesi bigimlerde saptanmustir.

4.6. Ucucu Yag Orani (%)

Calismada ugucu yag orani, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile ortalama
degerler 6nemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalar1 Cizelge 4.6.’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, adacayr bitkisine ait ucucu yag
oraninda donemsel farkliliklar (p<0.01) diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica donem

x bicim zamanlar interaksiyonlar1 da (p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde ucucu yag orani (%) degerlerinin
dénem ve bicimlere gére degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Ort Bicim
1. Bigim 0.14 0.20 0.17
2. Bigim 0.16 0.18 0.17
3. Bi¢im 0.15 0.20 0.17
4. Bi¢im 0.13 0.20 0.16
Ortalama Donem** 0.14 b 0.19a
F degerleri

Donem: 31.822** Bi¢im zamani 0.114 NS DoénemxBigim zamani 5.98*

Yapilan ¢aligmada, yaz bigim doneminde ugucu yag oranlart en yiiksek 2’inci ve
3’lincii. bicim zamaninda (%0.16) elde edilmistir. Yaz doneminin ortalama degerleri
%0.14 iken sonbahar doneminin ortalama degeri %0.19 c¢ikmistir. Sonbahar dénemi
bi¢cim donemlerinden ugucu yag oranlari %0.18-0.20 arasinda degismistir. En yiliksek
deger %2.0 ile ikinci ve dordiincii bigim zamani olurken en diisiik deger %0.18 ile

ikinci bigim zamani olmustur.
Denemenin yapildigr donemlere gore degerler birbirine ¢ok yakin ¢iksa da sonbahar

bicim donemi degerleri yaz bicim donemlerine gore daha yiiksek ¢ikmustir. En yliksek

ucucu yag orani sonbahar 3’iincii biciminde elde edilmistir (Sekil 4.6.). Bunun baslica
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sebepleri; yaz bi¢im zamanlarindan sonra sonbahar donemine dogru sicakliklarin ve 151k
siddetinin yogunlugunun artmasi beraberinde ucucu yag oranlarinin da artmasina sebep
olmaktadir (Ceylan,1983; Duriyaprapan, ve ark.. 1986; Sing ve ark.., 1982; Kokkini ve
ark.., 1995). Yaz doneminde sicaklik ve 1s1k yogunlugunun sonbahar donemine goére
diisiik olmasi, hiicrelerdeki biyolojik islevlerin bu sebeple yavaslamasindan dolay1

sonbahar déonemine gore oranlar yaz doneminden diisiik ¢ikmistir (Abouzied, 1973).

Bu calismada, en yiiksek ugucu yag orani %0.20 ile sonbahar dénemi 3’iincii ve 4’lincii

bicim zamaninda elde edilmistir.

Ugucu Yag Oram
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Sekil 4.6. Adagay: bitkisinde ortalama ugucu yag oran1 donem ve bi¢cim zamanlarina
gore degisimi (%)

Yapilan calismalarda adagayinda ucucu yag oranim1 Miige ve ark, (2016) Isparta
kosullarinda farkli bi¢im zamanlarinda aldiklar1 droglardan Agustos ayinda en yliksek
ucucu yag oranim bulduklarmi (%3.33), en diisiik ugucu yag oram1 Kasim ayinda
(%0.83) olarak bulduklarint beyan etmislerdir. Maric ve ark. (2006), ugucu yag
iceriginin bitki gelisimi sirasinda degistigini ve ¢igeklenme Oncesi adacay bitkilerinde
%0.29-0.49 ugucu yag bulundugunu bildirmistir. Zawislak (2014), Lublin ekolojik
kosullarinda Mayis ayinda hasat edilen adagay1 bitkisinin ugucu yag igeriginin %1.16
oldugunu, Agustos ayinda hasat edildiginde ise %]1.35 oraninda ugucu yag orami elde
ettiklerini belirtmislerdir. Tokat kosullarinda yiiriittiiglimiiz calismada aldigimiz veriler
oransal olarak Maric ve ark.’nin bulduklar1 degerlere yakinlik gosterirken, Miige ve

ark.’nin ve Zawislak’in bulduklar1 degerlerden diisiik olurken, donem itibari ile
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benzerlik gdstermistir. Her iki ¢alismada da sicak aylarda ugucu yag oranlar yiliksek
bulunurken diisiik sicaklik olan aylara dogru gidildik¢e oran diismektedir. Yapilan
arastirmalara gore; ucucu yag oranlar1 bitkinin yetistigi ekolojiye gore degisim
gosterdigi agiklanmistir (Clark and Menary ,1982; Ozgiiven ve Kiric1,1999). Bu
aragtirmalar iki farkli bolgenin yetisme kosullarinin farkliligr iklimsel degiskenliklerin

ucucu yag oranlaria etki ettigini gostermektedir.

4.7. Ugucu Yag Verimi (It/da)

Calismada ugucu yag verimi, varyans analiz sonucu elde edilen F degerleri ile ortalama
degerler 6nemlilik seviyesi ve Duncan gruplandirmalari Cizelge 4.7.’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, adacay1 bitkisine ait ucucu yag
verimine ait dénemsel farkliliklar ve bi¢im zamanlar1 arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.
Cizelge 4.7.°de gorildiigii gibi ugucu yag verimleri yaz doneminde bicimler arasi
degerler 2.4-3.5 It/da arasinda degismistir. En yiliksek ugucu yag verimi 3.5 It/da ile
iclincli bigimde elde edilirken en diisiik deger 2.4 It/da ile dordiincii bicimde elde
edilmistir. Sonbahar déoneminde ise degerler 3.2 It/da ile 1.6 It/da arasinda degismistir.
En yiiksek deger 4’lincii bicim zamani elde edilmis, en diisiik deger ise 1.6 It/da ile
I’inci bigimde elde edilmistir. Ortalama degerler ise, sirasi ile yaz ve sonbahar bigcimleri
igin 2.8-2.5 It/da arasinda degismistir. iki dénemin toplam ugucu yag verimleri 4.4-5.9
It/da arasinda degismistir. En diisiik toplam deger 1’inci bicimde elde edilirken en
yiiksek deger tiglincii bigimde elde edilmistir. Ugucu yag verimleri yaz bi¢im dénemi ve

sonbahar donemi degerleri birbirine yakinlik gostermektedir. (Sekil 4.7).

Cizelge 4.7. Adagay1r (Salvia officinalis L.) bitkisinde ugucu yag verimi (It/da)
degerlerinin donem ve bi¢imlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Bicimler Yaz Sonbahar Toplam Bi¢im
1. Big¢im 2.8 1.6 4.4
2. Bigim 2.5 2.7 5.2
3. Bi¢im 35 2.4 5.9
4. Bigim 24 3.2 5.6
Ortalama Donem 2.8 2.5
F degerleri

Donem: 1.110 NS Bic¢im zamant 1.44 NS  DonemxBi¢im zaman1  2.60 NS

Ozel 1995, yilinda Harran ovasi kosullarinda kivircik nane (Mentha spicata 1.)'de farkl

bicim zamanlarinin drog verimleri ve bazi kalite kriterlerine etkisini aragtirdigi
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calismasinda, toplam ugucu yag verimi degerleri 1994 yilinda 13.36-17.66 I/da ve 1995
yilinda 8.18-15.01 1/da arasinda degisim gostermistir. Birinci yilda, en yiiksek toplam
ucucu yag verimi degeri ciceklenme sonrasi bicimlerde, ikinci yilda ise ciceklenme
oncesi bicimlerde saptanmistir. Yenikalayci 1998, yilinda Adana ve Pozanti
kosullarinda yaptig1 arastirmasinda ugucu yag verimini yaprakta 2.30-4.78 ve 1.45-1.73
It/da, ¢icekte 0.48-1.48 ve 0.36-1.16 1t/da bulmustur. Zutic ve ark.. (2003), Tibbi
adagayinda yaptig1 arastirmada, hasat zamani ve big¢im yiiksekliklerinin verime ve
kaliteye etkilerine bakmislardir. Bahar hasadinda algak bicimden 5.8 l/da yiiksek
bi¢cimde ise 4.8 /da ugucu yag verimi almistir. Yilmaz (1988), Adana ve Pozanti’da
yaptig1i bir aragtirmada, ugucu yag verimi ise, drog yaprakta 3.63-4.69 It/da, drog
herbada 4.89-6.53 It/da, drog ¢igekte 1.02-1.46 It/da, drog sapta 0.27-038 It/da arasinda

degistigini gézlemlemislerdir.

Ugucu Yag Verimi
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Sekil 4.7. Adagay1 bitkisinde ortalama ugucu yag verimlerinin dénem ve bi¢im

zamanlarma gore degisimi (It./da).
4.8. Ucucu Yag Bilesenleri

Calismada elde edilen ugucu yaglarin kompozisyonunun bi¢im ve donemlere gore
degisimi Cizelge 4.8.’da verilmistir. Caligmada 6rneklerde 16 bilesik tanimlanmistir. Bu

bilesikler ugucu yagin %87.6-93.39’nu olusturmustur.
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Yapilan varyans analizleri sonucu bu bilesiklerin bi¢im donemi ve sezonlara gore
degisiminin istatistiki olarak Onemlilik durumlar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir. Bu
analizlere gore bilesiklerden B-pinen, mikren ve a-tuyon donemlere gore Onemli
degisim gostermezken, kalan bilesiklerden o-Pinen, kampen, kamfol, kafur , bornil
asetat, B — karyofillen, o — karyofillen, a-selinen ¢ok onemli (p<0.01), 1.8 sineol,
terpinen, o-terpinolen, linalol ve B- tuyon onemli (p<0.05) degisim gostermistir.
Bilesiklerin bi¢cim zamanlarina gore degisimi daha sinirli olmustur. Yapilan varyans
analizlerinde kampen, - Pinen, Mikren ile a — karyofillen énemli (p<0.01), B —
karyofillen ¢ok 6nemli (p<0.01) degisim gostermistir. Bu verilerden anlasilacagi gibi
sezonlara gore degisen iklim farkliliklar1 bilesenlerin degisiminde daha etkili olmustur.
Calismada 4 bilesik (mikren, terpinen, kamponen ve [ — karyofillen) donem ve

bicimlere farkl tepki géstermis ve donem bi¢im interaksiyonlari 6nemli ¢ikmastir.

Tibbi adagaymin bilesenlerinden a-pinen ve kampen sonbahar dénemi bigimlerindeki
oransal degerleri yaz donemi bigimlerine gére yaklasik 2 kat daha fazla ¢ikmistir. a-
Pinen yaz ve sonbahar ortalamalari sirasi ile %3.41-7.82, kampen bileseninde ise
ortalamalari sirasi ile %4.01-7.74 olarak bulunmustur (Cizelge 4.9.). Varyans analiz
sonuclarina baktigimiz zaman; Her iki bilesende donem faktoriinden %1 lik diizeyde
etkilenmiglerdir (Cizelge 4.9.). Bu iki bilesene ters olarak a-selinen bileseni yaz
ortalamast %35.3 ¢ikarken, sonbahar ortalamasinda % 2.6 oranma diigmiistiir (Cizelge
49.). Ugucu yag kompozisyonlari genetik olarak etkilendigi kadar c¢evresel
faktorlerden de 6nemli bir sekilde etkilenmektedir. (Gasic ve ark.. 1992; Piccaglia and
Marotti, 1993).

Ekren ve ark; (2007) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda yaptiklari
calismada, ucucu yag bilesenlerinin baslica komponentlerinin arasinda a-pinen oranini
%0.92-3.76 arasinda bulmuslardir. ISO 9909 (1997) ’a gore Salvia officinalis L. ‘nin
ugucu yagindaki bilesenlerden a-pinen %1.0-6.5 olmasi gerektigini bildirilmistir. Tokat-
Kazova kosullarinda yiiriittiiglimiiz calismada yaz doneminde bulunan ugucu yag
bilesiminde a-pinen bileseninin ortalama degeri %3.41 olarak Ekren ve ark’nin ve ISO
9909 degerlerine yakinlik gostermektedir. Fakat sonbahar donemi bi¢im ortalamalari
%7.82 olarak Ekren ve ark’nin yaptiklar1 ¢calismada bulduklar1 degerin ¢ok {istiinde bir
deger bulunmustur. ISO 9909 degerlerine yakinlik gosterirken, belirttikleri maksimum

a-pinen degerinden daha yiiksek deger elde edilmistir.
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Tibbi adacaymin ugucu yaglarinin kimyasal kompozisyonlar: iiretimde kullanilan
bitkilerin hasat edilen dénemin zamani ve bélgenin ekolojik kosullarina gore farklilik
gostermektedir. Bu degisim bitkinin gelisme evresine, degisen ekolojik kosullara ve
vejetasyon siiresinin ilerlemesi ile etkilenen bitki kisimlarinda meydana gelen

yaslanmalar ile agiklanabilir ( Lakusic ve ark.; 2013).

Cizelge 4.8. Salvia officinalis L’nin gelisim dénemi ve bigim zamanlarina ait ugucu yag
bilesenleri degisimi (%)

Yaz Sonbahar
Bilesikler (%) H;s.,at H:s'at H:s.at H:s.at Ortalama H;at Hzi,at H:é,at H:s.at Ortalama
a-Pinen 334 | 3.70 | 400 | 2.60 3.41 6.54 | 6.65 | 6.69 | 8.39 7.82
Kampen 339 | 560 | 419 | 2.88 4.01 709 | 89 | 659 | 8.39 7.74
B- Pinen 139 ( 1.76 | 1.58 | 1.18 1.48 143 | 191 | 1.34 | 1.69 1.59
Mikren 115 | 1.23 1.13 | 1.03 1.13 099 | 1.29 | 1.01 1.17 1.11
1.8 sineol 13.07| 12.64 | 14.74 | 11.31 | 12.94 | 10.94 | 9.29 10 9.68 9.98
Terpinen 0.62 [ 0.49 | 052 | 0.52 0.54 0.15 | 0.23 | 0.15 | 0.12 0.16

a- Terpinolen | 0.34 | 0.28 | 0.25 [ 0.25 0.28 0.03 0.1 0.04 | 0.26 0.11

Linalol 054 | 05 | 058 | 043 | 051 | 035 | 034 | 039 | 038 | 037
a -Tuyon 274 | 294 | 303 | 332 | 301 | 331|279 | 33 | 307 | 312
B- Tuyon 68 | 56 | 5 | 7.3 6.2 59 | 507 | 56 | 46 5.3
Kamfol 317 | 319 | 287 | 28 | 301 | 19 | 201 | 224 | 211 | 207
Kafur 17.28| 18.0 | 166 | 17.01 | 1724 |21.14|17.03| 19.9 | 204 | 196

Bornilasetat 24 25 1.8 1.7 2.1 0.8 1.08 0.9 0.8 0.9

B - karyofillen | 1.8 13 13 1.9 1.6 0.2 0.9 0.2 0.8 0.4

a - karyofillen | 3.2 25 2.7 2.7 2.9 0.5 1.6 0.7 16 11

a- Selinen 5.8 4.2 5.2 5.7 5.3 2 3.3 3 2.3 2.6

Toplam

91.69| 92.89 | 92.76 | 9251 | 92.75 | 93.06 | 87.6 | 91.75 | 93.39 | 92.05
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Cizelge 4.9. Salvia officinalis L’nin gelisim dénemi ve bigim zamanlarina ait varyans
analiz tablosu

Donem Bicim Donem*Bi¢cim
Bilesenler F P F P F P
a-Pinen 54.4 *x 1.6 NS 2.0 NS
Kampen 65.5 *x 4.1 * 2.0 NS
B- Pinen 1.2 NS 3.7 * 2.2 NS
Mikren 0.2 NS 5.1 * 3.2 *
1.8 sineol 30.1 * 2.7 NS 1.6 NS
Terpinen 391.2 * 1.9 NS 55 *
a- Terpinolen 16.7 * 1.2 NS 25 NS
Linalol 22.2 * 1.3 NS 1.1 NS
o -Tuyon 0.9 NS 1.6 NS 2.5 NS
B- Tuyon 5.5 * 1.8 NS 3.1 NS
Kamfol 21.8 *x 0.1 NS 0.7 NS
Kafur 29.0 *x 2.6 NS 6.4 *
Bornilasetat 58.1 *3 2.3 NS 1.2 NS
B - karyofillen 185.8 *x 6.1 *x 7.0 *k
a - karyofillen 280.7 i 3.9 * 16.4 NS
a- Selinen 77.6 ol 0.2 NS 4.6 NS

Calismada ugucu yag kompozisyonunda 1.8 sineol, a-tuyon, kafur en fazla bulunan
bilesikler olup bu bilesiklerin dénem ve bigim zamanlarina gore degisimleri ¢izelge ve

sekillerde detayli incelenmistir.
o —Tuyon

Calisilan adacayr genotipi ugucu yaginda en fazla bulunan ana bilesen oldugu
belirlenmistir. Calismada donem ve bi¢im zamanlarina gore degisim istatistiki olarak
o6nemsiz bulunmustur. a -Tuyon oramt %27.4-33.0 arasinda degismistir. Donem
ortalamalar1 yaz ve sonbahar donemlerine goére sirasiyla %30.1 ve %31.2 olarak
bulunmustur. Bi¢im ortalamalart ise % 27.9 ile 33.0 arasinda degismistir. En fazla a -
Tuyon orani yaz donemi 4’iincii bicim zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil

4.8.).

a —Tuyon; Salvia officinalis L. u¢ucu yaginda en fazla bulunan bilesiklerden birisidir.
(Delamare ve ark 2007). Katar ve ark., (2018) Eskisehir Kosullarinda Tibbi Adagay1
(Salvia Officinalis L.)’nda o —Thujone ve kamforu bitkinin tiim gelisme donemlerinde
ana bilesen olarak bulundugunu belirtmislerdir. Ayn1 ¢alismada en yiiksek a —tuyon

orani %47.24 ile tam ¢igeklenme zamaninda elde etmislerdir.
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Cizelge 4.10. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde a —Tuyon oranimin (%) donem
ve bigimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Donem 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bi¢gim 4.Bigim  Ortalama
Yaz 27.4 29.4 30.3 33.2 30.1
o -Tuyon Sonbahar 33.1 27.9 33 30.7 31.2

Ortalama 30.2 27.9 33 30.7

F degerleri
Donem: 0.9NS Bicimzamani 1.6 NS  DonemxBi¢im zamani 2.5 NS

Basyigit ve ark. (2016) Isparta kosullarinda yetistirilen Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis
L.)’nda o- tuyon oranlarini (%15.72-26.26) arasinda degistigini gozlemlemistir. Genel
olarak o —Tuyon ilkbahar aylarinda daha fazla bulunmustur. Basyigit’in yaptigi
arastirmadaki bulgular bizim degerlerimizle yakinlik gdstermis ve bulgularda inis-
cikistan ziyade stabilite gostererek aylar arasi dalgalanma gostermistir. a —Tuyon
bileseni bitkideki hasat zamanindan ziyade daha c¢ok bitki genotiplerinden ve bitkinin
hasat edildigi yapraklarin yasindan (yash veya gen¢ olmasi) daha ¢ok etkilenmektedir
(Lakusic ve ark.., 2013).).
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Sekil 4.8. a —Tuyon bileseninin donem ve bigim zamanlarina gore % oransal dagilimi

1.8 Sineol

Denemede kullandigimiz adacay: bitkisinin yliksek orana sahip ii¢ ana bilesenlerinden
biridir. Istatistiksel agidan yaz ve sonbahar dénemleri arasindaki fark %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Yaz bigimlerinde 1.8 sineol oranlari sonbahar bi¢cimlerinden daha

yiiksek olmustur (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. 1.8 sineol bileseninin donem ve bi¢im zamanlarina gore % oransal dagilimi

1.8 sineol oranlari yaz doneminde %11.31-14.74, sonbaharda ise 9%9.29-10.94
araliklarinda degismistir. 1.8 sineol yaz ve sonbahar donemleri ortalama degerleri ise
sirasiyla %12.94 ve %9.98 olarak bulunmustur (Cizelge 4.11.). Diger ili¢ Onemli
bilesenden farkli olarak yaz doneminde 1.8 sineol sonbahar donemine gore daha yiiksek

degerlere sahip olmustur.

Cizelge 4.11. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde 1.8 sineol oranmin (%) donem
ve bigcimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Doénem 1.Bi¢cim 2.Bi¢cim 3.Bi¢im 4.Bi¢im Ortalama**
Yaz 13.07 12.64 14.74 11.31 1294 a
1.8 sineol Sonbahar 10.94 9.29 10.0 9.68 9.98b
Ortalama 12 10.8 12.37 10.49
F degerleri

Donem: 30.1* Bicim zamant 2.7 NS  DoénemxBi¢im zamani 1.6 NS

Sagareishvili ve ark., (2000) ayn1 bitkide 11 farkli komponent belirlemisler ana
bilesenlerden olan 1.8 sineol (%17.53)’1 tespit etmislerdir. Basyigit ve ark., (2016) bir
yil boyunca hasat ettikleri Salvia officinalis L. bitkisinde 1.8 sineol oranini en fazla
%31.87 ile eylill ayinda elde etmislerdir. Yenikalayci (1998)., Ugucu yag bilesenleri
Salvia officinalis L’de sineol oranini yaprakta %35.5, cigekte %23.8 oldugunu tespit
etmistir. Zawislak (2014), 3 yillik adagayr plantasyonlarinda elde ettigi ugucu yag
bilesenlerinin degisiminin yetistirme zamanina bagli oldugunu, ikinci yilinda adagay1
ucucu yaginda 1.8 sineol Mayis ayinda, %17.10 bulunurken, eyliil ayinda % 9.43

bulundugunu bildirmistir.
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Kafur

Adacayi bitkisinde kafur bileseninde donemlere gore fark (p<0.01) diizeyinde 6nemli,

donem x bi¢gim zamanlar1 interaksiyonlari1 (p<0.05) diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.12. Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinde kafur oraninin (%) dénem ve
bicimlere gore degisimi ve varyans analiz tablosu

Donem 1.Bigim 2.Bi¢im 3.Bi¢im 4.Bigim Ortalama**
Yaz 17.28 18 16.6 17.01 17.24 b
Kafur Sonbahar 21.14 17.03 19.9 20.4 19.6 a
Ortalama 19.21 17.51 18.25 18.7
F degerleri

Donem: 29.0** Bi¢imzamanm1i 2.6 NS  DoOnemxBi¢im zaman1 6.4 *

Kafur oranlar1 yaz doneminde %16.6-18, sonbaharda ise %17.03-21.14 araliklarin da
degismistir (Sekil 4.10.). Donemlere gore Kafur oranlari yaz ve sonbahar ortalamalari

sirast ile %17.24-19.6 arasinda oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.12.).
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Sekil 4.10. Kafur bileseninin dénem ve bigim zamanlarina gore % oransal dagilimi

Cizelge ve sekilde goriildiigli gibi sonbahar doneminde 2’inci bigim zamanlar1 harig¢
diger bi¢cim zamanlarinda degerler yaz doneminden daha yiiksek c¢ikmugstir. Kafur

ortalama degerleri yaz doneminde %17.24 iken sonbahar hasadinda %19,6 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.12.).
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5. SONUC

Calisma; Adagayinda farkli bi¢im donemi ve zamanlarma gore verim ve Ozelikle

kimyasal degisimi belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Bitki materyali olarak Tokat

Kazova kosullarinda yetistirilen 3 yasindaki Adagayi (Salvia officinalis L.) plantasyonu

kullamilmistir. Calismada 4 bigim zamami ve 2 bi¢gim donemi arastirllmistir.

Adacayindan bolgede iki hasat alinabileceginden bi¢cim zamanlari her iki farkli sezonda

(yaz ve sonbahar) gozlemlenmistir. Calismada verimler yaninda ozelikle kimyasal

degisim incelenmistir. Bulgularda detayli tartisilan veriler asagida maddeler halinde

Ozetlenmistir.

1.

Adagay1 bitkisinde her sonbahar ve yaz doneminde yapilan bi¢imler arasinda
Oonemli varyasyonlar gbézlemlenmistir. Ayrica bazi 6zeliklerde bicim zamanlar
donemlere gore (yaz ve sonbahar) farkli tepki gostermis donem bigim
interaksiyonlar1 6nemli olmustur.

Denemede tarimsal ozellikler bakimindan bitki boyu, yesil herba verimi, kuru
herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru madde orani incelenmistir. Bu
ozelliklerin sonbahar donemi degerler daha ytliksek olmustur.

Calisma boyunca bitki boyu yaz doneminde 20.0-21.0 cm arasinda, sonbahar
déneminde 27.0-32.0 cm arasinda degismistir. Bitki boyuna ait yiiksek degerler
sonbahar donemi 2’inci bi¢im zamaninda elde edilmistir. Ortalama bitki boylari
sonbahar déoneminde yaz donemine gore daha uzun boylu bulunmustur.

Yesil herba verimleri yaz donemi bigimlerinde 733.4 -910.5 kg/da arasinda
bulunurken, sonbahar donemi bi¢imlerinde 759.4-1562.2 kg/da arasinda oldugu
tespit edilmistir. En yiiksek yesil herba verimi sonbahar dénemi 3’ilincii bi¢im
zamaninda elde edilmistir. Sonbahar dénemi bicimleri yaz donemi bigimlerine
gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Kuru herba verimleri yaz donemi bigimlerinde 184.1-219.5 kg/da arasinda
bulunurken, sonbahar bigimlerinde ise 208.7-533.7 kg/da arasinda oldugu tespit
edilmistir. En yliksek kuru herba verimi taze herbada oldugu gibi 3’{incii bigim
zamaninda elde edilmistir. Genel olarak sonbahar bi¢imlerinde yaz donemi
bi¢cimlerine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Kuru yaprak verimleri bi¢im zamanlarina gore yaz doneminde 127.5-165.1
kg/da arasinda, sonbahar doneminde ise 110.7-202.6 kg/da arasinda degismistir.

Her iki donemde en yiiksek verim 3’{lincii big¢im zamaninda elde edilmistir.
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Fakat sonbahar donemi bi¢imlerinde yaz donemi bigimlerinden daha yiiksek
degerler bulunmustur.

7. Kuru madde oranmi yaz donemi big¢imlerinde %20.7 ile %23.1 arasinda
degismistir. Sonbahar déneminde ise %24.8 ile %31 arasinda degismistir. En
yiiksek kuru madde orani sonbahar bigimlerinde 4’iincii bi¢im zamaninda elde
edilmistir. Diger 6zelliklerde oldugu gibi sonbahar donemi kuru madde oranlari
yaz doneminde bulunan kuru madde oranlarindan daha yiiksek bulunmustur.

8. Teknolojik ozellikler bakimindan ugucu yag oranlari, ugucu yag verimleri ve
bilesenleri belirlenmistir. Adagayi bitkisinde iki donemde bigimler arasinda
Onemli varyasyonlar gozlemlenmistir.

9. Ugucu yag oranin da adagay: bitkisinde sonbahar donemi ugucu yag oranlari
%0,18-2.0 arasinda degismistir. En yiiksek deger %0.20 ile sonbahar 1’inci,
3’linci ve 4’lincii bigim zamanlarinda elde edilmistir. Yaz donemi bi¢imlerinde
ise % 0.13-0.16 arasinda degismistir. Sonbahar dénemi bigimlerinde elde edilen
ucucu yag oranlar1 yaz donemi bi¢imlerine gore daha fazla bulunmustur.

10. Ugucu yag verimleri sonbahar donemi hasadinda 1.6-3.2 lt/da elde edilirken, yaz
donemi hasadinda 2.4-3.5 It/da elde edilmistir. Degerler donemlere gore
dalgalanma gostermistir.

11. Calismada Adagay1 ugucu yaginda 16 bilesen tanimlanmistir. Ana bilesen olarak
belirlenen a-tuyon oranlar1  %27.4-33.2 arasinda degismistir. Sonbahar ve yaz
donemi bicimlerinde a-tuyon degerleri sezon boyunca dalgalanma gostermistir.
Diger 6nemli bilesenlerden olan 1.8 sineol oranlart yaz doneminde %11,31—
14.74, sonbaharda ise %9.29-10.94 araliklarinda degismistir. Yaz doneminde 1.8
sineol sonbahar donemine gore daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Kafur
orani ise yaz doneminde %16.6-18, sonbaharda ise %17.03-21.14 araliklarin da
degismistir. Genel olarak sonbahar donemi bigimleri yaz dénemi bi¢imlerinden

daha yiiksek degerlere sahip olmustur.

Sonug olarak; Adacaymin daha ¢ok kuru yapraklar ¢ay olarak tiiketildiginden dolay1
verimle ilgili en yiiksek degerler hangi donem ve zamanda elde edildiyse bitkinin hasad1
da ona gore belirlenmelidir. Adagayinda Tokat kosullarinda kuru yaprak veriminde en
yiiksek degeri elde etmek i¢in sonbahar doneminin 3’lincii Bigim zamanini (202.6

kg/da) dikkate almamiz gerektigi anlasilmaktadir.
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Arastirmamizin degerlerine baktigimiz zaman o-tuyon oranlart ISO 9909 (1997)
degerlerine gore bildirilen standart degerlerin altinda Sineol orani ise standart degerlerin
iistiinde ¢cikmustir. Calismamizda en diisiik tuyon orani1 sonbahar donemi 1’inci bigim
zamani elde edilirken en yiiksek sineol orani yaz donemi 3’iincii bigim zamani elde
edilmistir. En yliksek ugucu yag orami sonbahar donemi 3’ilincii bi¢im zamani elde
edilmistir. Tokat kosullarinda Tibbi Adagay1 (Salvia officinalis L.) bitkisinin iiretiminin
yapilacagi, vyetistiricilikte verimler yaninda kullanim amaglarina gore tiiketimde
bilesenlerin degisiminin de dikkate alinmas1 gerektigi belirlenmistir. Ilkbahar
bicimlerinde 1.8 cineol oranlarinin yiiksek olmasi herbal ¢ay olarak kullanimda yaz

doneminde sezonunda bigilen bitkilerin daha tercih edilebilecegini belirlenmistir.
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