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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarima uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya baska bir iiniversitedeki bagka bir tez calismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

NIKSAR KOSULLARINDA TUL SERA VE AGRIMOL ORTUNUN BAZI
SEBZE TURLERININ VERIM VE KALITESINE ETKILERIi

NUH DiPOVA

GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

DANISMAN: DR. OGR. UYESi EMIN YILMAZ

Bu caligma, Tokat Niksar ilgesinde agikta ve tiil sera kosullarinda domates (Alsancak
F1), biber (Koyliim) ve hiyar (Sila) tiirleri tlizerinde ylriitilmiistiir. Yetistirme
kosullarinin bu tiirlerin yetistiriciligi lizerine etkileri kiyaslanmistir. Ayrica disiik
sicakligin olumsuz etkilerinden korunmak icin her iki ortamda da agrimol Ortii
kullanilmistir. Denemede, olgunlagma stiresi (giin), pazarlanabilir verim, 1skarta verim
gozlenmistir. Olgunlagsma siiresi lizerine tiil sera ve agrimol ortli uygulamalarinin
etkileri istatistiki olarak dnemli olmamugstir. Tiil sera kosullarinda pazarlanabilir verim
biber ve hiyarda artarken domateste azalmigtir. Agrimol Ortliniin pazarlanabilir verim
tizerine etkisi domates ve biberde etkili olmazken hiyarda pazarlanabilir verim
azalmistir. Sonug olarak; en yiiksek pazarlanabilir domates verimi 10.87 kg/m” ile agik
alan uygulamasindan elde edilirken, tiil sera uygulamasinda 7.23kg/m” olmustur. En
yilksek pazarlanabilir biber verimi 11.97 kg/m® ile til sera uygulamasindan
belirlenirken acik alan uygulamasinda 9.64 kg/m® bulunmustur. En vyiksek
pazarlanabilir hiyar verimi 25.76 kg/m? ile tiil sera uygulamasinda gdzlenirken acik alan
uygulamasinda 9.76 kg/m” olarak olmustur.

2019, 58 SAYFA
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ABSTRACT
MS THESIS

EFFECTS OF SCREENHOUSE AND AGRYL COVER ON YIELD AND
QUALITY OF SOME VEGETABLE SPECIES NIKSAR CONDITIONS

NUH DiPOVA

GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOLL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: ASSIT.PROF.DR. EMIN YILMAZ

This study was carried out on tomato (Alsancak F1 cv.), pepper (Koylum cv.) and
cucumber (Sila cv.) under open and screenhouse conditions species in Niksar district of
Tokat Province. The effects of the growing conditions on the growing of these species
were compared. In addition, agryl cover was used in both environments to avoid the
adverse effects of low temperature. The maturity days, marketable and unmarketable
yield were observed in the experiment. The maturity days were no significantly affected
by screenhouse and agryl cover. The marketable yield was significantly increased in
pepper and cucumber under screenhouse conditions, but was decreased in tomato. The
marketable yield was no significantly affected by agryl cover in tomato and pepper
under agryl cover conditions but it was decreased in cucumber. According to results, the
highest marketable tomato yield was obtained from 10.87 kg/ m” in open field;
however, it was 7.23 kg/ m” in screenhouse. The highest marketable pepper yield was
determined as 11.97 kg/ m” in screenhouse, but it was found out as 9.64 kg/ m* in open
field. The highest marketable cucumber yield was observed ad 25.76 kg/ m” under
screenhouse conditions, while it was 9.76 kg/ m* in open field.

2019, 58 PAGES

KEY WORDS: Screenhouse, agryl cover, tomato, pepper, cucumber, yield
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ONSOZ

Ulkemizde ve Niksar ydresinde, yaygin olarak sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Farkli
kosullarda alternatif sebze yetistirme sistemlerini kullanarak daha az maliyetle, daha
kaliteli ve daha yiiksek verim elde ederek, iireticilere bu alanda kaynak olusturarak

ekonomimize katki saglamasini temenni ederim.

Yiiksek lisans calismam sirasinda desteklerini benden esirgemeyen, teknik bilgi ve
tecriibeleri ile beni yonlendiren ve bu calismanin iyi bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in
sagladig1 katkilardan dolayr tez damismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi Emin YILMAZ’a

tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica deneme ve tez c¢alismalarim sirasinda, teknik bilgi ve tecriibeleri ile beni
yonlendiren ve bu calismanin iyi bir sekilde yiiriitiilmesi igin sagladigi katkilarindan

dolay1 Prof. Dr. Necdettin SAGLAM’a tesekkiir ederim.

Beni bugiinlere getiren, biitiin hayatim boyunca oldugu gibi yiiksek lisans egitiminde de
desteklerini benden esirgemeyen sevgili aileme ve 6zellikle tez ¢alismam siirecinde her

zaman yanimda olan esim Hanife DIPOVA’ya tesekkiir ederim.

NUH DiPOVA
MAYIS 2019
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1. GIRIS

Ulkemiz 2017 TUIK verilerine gore; yaklasik 8.396.392 dekar alanda 30.869.967
tonluk sebze iiretimi ile Diinya’da ilk 4 iilke arasindadir. Tiirkiye’de sebze iiretiminin

% 85’1 agikta ve % 15°1 de ortii altinda gerceklestirilmektedir (Anonim, 2017a).

Diinya sebzeler igerisinde en fazla iiretimi ve tiiketimi yapilan sebze tiirlerin basinda
domates gelmektedir (Demirbas ve ark. 2019). 2017 yilinda diinyada domates iiretimi
177 milyon tondur. Tiirkiye diinya domates {iretiminde 4. sirada, 12.75 milyon ton iken,
bunun 3.4 milyon tonu agikta, 3.8 milyon tonu da ortii altinda {iretimi gergeklesmistir
(Giiveng, 2019). Biberde diinyada iiretim miktar1 agisindan en 6nemli sebze tiirlerinden
birisi olup, Tiirkiye’de 2.457.822 ton biber iiretimi yapilmaktadir. Uretim miktar1 olarak
Cin 1. sirada, yillara gére degismekle beraber Meksika ve Tiirkiye 2. ve 3. sirada yer
almaktadirlar (Karip¢in, Z.M. ve Durak, D. E., 2018). 2017 yili verilerine gore
Tiirkiye’nin yillik hiyar iiretim miktari, 1.827.782 tondur (Anonim, 2017a).

Tokat ilinde en fazla iiretilen sebzelerden biri olan domates Tiirkiye domates tiretiminin
ise yaklasik % 4.24’iinii olusturmaktadir (Onder, 2016). 2018 TUIK verilerine gore;
Tokat ilimizde 46.720 dekar ekim alanindan, 349.495 tonu sofralik domates, 4.500
dekar ekim alanindan, 25.078 tonu sal¢alik domates olmak iizere toplamda 51.220 dekar
ekim alanindan 374.573 ton domates iiretilmistir. Biber ise; 9.090 dekar ekim alanindan,
37.380 tonu dolmalik biber, 7.356 dekar ekim alanindan, 33.040 tonu sivri biber, 1.308
dekar ekim alanindan, 3.778 tonu salgalik-kapya biber olmak iizere toplamda 2018
yilinda 17.754 dekar ekim alanindan 74.198 ton biber iretilmistir. Hiyarda ise; 5.411
dekar ekim alanindan, 27.055 tonu sofralik hiyar, 510 dekar ekim alanindan, 1.140 tonu
tursuluk hiyar olmak iizere toplamda 2018 yilinda 5.921 dekar ekim alanindan 28.195

ton hiyar tiretilmistir (Anonim, 2018a).

Niksar ilgesinin ekonomisinde Tarim ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2018b). 2018
TUIK verilerine gore, Niksar Ilgesinde 21.942 dekar alandan 50.056 ton sebze iiretimi
yapilmistir. Bu iiretimin 2.758 tonu (sofralik), 2.533 tonu (salgalik) olmak iizere
toplamda 5.291 ton domates, 2.824 ton biber ve 757 ton hiyar iretilmistir. 80 dekar

ortlialt1 yetistiricilikten toplam 727 ton sebze iiretimi yapilmigtir, bunun 15 dekarindan



225 ton domates, 8 dekarindan 24 ton biber ve 20 dekarindan 300 ton hiyar elde
edilmistir (Anonim, 2018a).

Tirkiye’de ortiialt1 yetistiriciligi 1940’1 yillarda Antalya’da kurulan seralar ile baglamis
olup ortiialt yetistiriciligi, 1960’11 yillara kadar Antalya ve Izmir bélgelerinde sinirh
diizeyde gerceklesmistir. Ortiialti alanlarda, plastik malzemenin kullanilmaya

baslanmasiyla beraber, seracilikta hizli bir artis gériilmiistiir (Sevgican ve ark., 2000).

Tiirkiye’de TUIK 2018 yili verilerine gore toplam 772.090 dekarlik alanda ortiialt:
yetistiriciligi yapilmaktadir. Cam sera alani1 78.109 dekar, plastik sera alan1 368.527
dekar, yiiksek plastik tlinel alan1 114.232 dekar ve algak plastik tiinel alam1 211.222
dekardan olusmaktadir (Anonim, 2018a).

Niksar ilgesinde ortiialt1 yetistiriciligi ilk kez 1980°li yillarda ahsap yapilarda deneme
amagh olarak yapilmaya baglanmis ancak bugiine kadar istenildigi diizeyde
yayginlasamamistir. Ilcemizde bugiin itibari ile toplam sera alanimiz 80 dekara

ulagmistir (Anonim, 2017b).

Seralar, yapisi itibariyle, iklimle ilgili ¢evre kosullarina tamamen veya kismen bagl
kalmadan gerektiginde sicaklik, nem, 151k ve havalandirma gibi faktorlerin kontrol
altinda tutuldugu, biitiin y1l boyunca c¢esitli kiiltiir bitkilerini, bunlarin tohum, fide ve
fidanlarin1 iiretmek, bitkilerini saklamak ve sergilemek amaciyla cam, plastik vb. 151k
gecirebilen cesitli maddelerle kaplanarak, degisik sekillerde insa edilen, yiiksek
sistemde bir Ortiialt1 yetistiricili§i yapist olarak tanimlanmaktadir (Yiiksel, 1995,
Anonim 1996). Bu tipte olan tesislerin bulundugu isletmelere sera isletmesi adi
verilmektedir (Canak¢1 ve Akinci, 2004). Seracilik yiiksek tesis ve isletme giderleri,
gerektiren, teknik bilgi ve ¢ok ugras isteyen, olumsuz ¢evre kosullarinda bitkilere yeterli
hava, 151k, 151, nem, Co, gibi faktorleri kontrol altinda tutan, agik yetistiricilikten daha

kaliteli iirtin ve daha fazla verim elde edilebilen, kazangh bir ugrastir (Kardig, 1993).

Riizgar hizina ve diger faktorlere baglh olarak degismekle birlikte acik alana gore tiil
serada topraktan su buharlasmasi1 daha az olmakta ve onemli diizeyde su tasarrufu

yapilmaktadir (Moller ve ark., 2004).



Seranin yanlarinda kullanilan tiil, seranin i¢indeki bitkileri toz, kus ve zararli boceklerin
girigini engeller ve gozenekli dokusu olmasindan dolay1 ihtiyag duyulan hava
sirkiilasyonunu saglar (Onder, 2016). Sera cat1 &rtii naylonu, bitkileri dolu, firtina,

zararl 151k vs. dis ¢evresel faktorlere karsi koruma saglar.

Sebze yetistiriciliginde, bitkileri zararlilardan, dis etkenlerden korumak ve bitki
cevresinde bir ¢esit mikroklima yaratmak amaciyla dogrudan bitki iizerine ortii serilerek
yetistiricilik yapilabilmekte, bu amac¢ i¢in geri doniisiimlii ve g¢evreye duyarl olan;
dokusuz, hafif, %100 polipropilenden iiretilen agrimol (agryl) ortiiler kullanilmaktadir.
UV katkili ve degisik renkli olabilen agrimol Ortiilerin sebzeleri zararli saldirisindan
koruduklari, bitki etrafinda termal etki (sicaklik+nem) yaptiklari, bitki verimini

arttirdiklar1 ve erkencilik sagladiklar1 bilinmektedir (Tiizel ve ark., 2011).

Mal¢ kullanimi acik ve Ortiialti sebze yetistiriciliginde; yabancit ot c¢ikisinin
engellenmesi, topraktaki nemi muhafaza etmesi, toprak sicakligini artirmasi, erkencilik
ve verim artig1 saglamasi, topragi erozyona karsi korunmasi, meyveleri hastaliklara karsi
korumasi, damlama sulama kolayligi ve su tasarrufu saglamasi, farkli renklerde
kullanimi1 ile boceklerle miicadeleyir olumlu yonde etkilemesi gibi avantajlari vardir

(Ozer, 2012).

Bu caligmanin amaci tiil serada ve agik alanda, agrimol 6rtii uygulanan ve agrimol ortii
uygulanmayan (kontrol uygulamasi) kosullarinda domates, biber ve hiyarin verim
yonden degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Calisma, domates, biber ve hiyar gibi
sebzelerin Niksar Ilcesinin ve iilkemiz ekonomisine daha fazla katkida bulunmast,
bocek vs. zararli girisine engelleyen tiil sera icindeki yetistiricilikte ilag kullanimini
azaltarak tiiketicilere daha saglikli ve kaliteli iirtin sunulmasi, gelecekte yapilacak
arastirmalar i¢in gerekli temel bilgilerin elde edilmesi bakimindan o6nem teskil

etmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Domates (Solanum lycopersicum)’in kokeni, Giiney Amerika’nin bati sahillerindeki
yiiksek daglarin yer aldigi, Kolombiya’nin giineyi, Sili’nin kuzeyi ve Peru arasinda
kalan bolgede And Daglari’nin dogu kesimlerinde ve 3.400 m rakima kadar ¢ikan
bolgedir. Yabani formda olan sar1 renkli bir domates tiirii ilk kez Bolivya ve Peru’da
bulunmustur. Meksikalilar tarafindan kiiltiire alinmis olup, XVI. yiizyilin ilk yarisinda
Ispanya’ya getirilmis, oradan da &nce Italya’ya daha sonra da Fransa ve diger Avrupa
iilkelerine, Fas ve Misir’a tagmnmustir. Ulkemize 1900°1ii yillarda Adana iline getirilmis
ve yetistiricilige baglanilmistir. Domates, tropik bolgelerde cok yillik bir bitki iken,
diger bolgelerde tek yillik bir kiiltiir bitkisidir. Ulkemizde yaz déneminde agikta, kis
doneminde Akdeniz ve Ege bolgelerinde seralarda dort mevsim boyunca iiretilmektedir

(Abak, 2016 ve Gaffaroglu, 2018).

Domates meyvesinin yaklasik % 93-95°1 su olup %5-7 oraninda da inorganik bilesikler,
organik asitler (sitrik asit ve malik asit), alkolde ¢6ziinemeyen kati maddeler (proteinler,
seliiloz, pektin, polisakkaritler), karotenoidler ve lipitler bulunmaktadir (Petro-Turza,
1987). Insan igin gerekli olan temel besin maddelerince zengin olmasa da yiiksek
oranda potasyum, organik asitler, A ve C vitaminleri bakimindan énemli bir kaynak
ozelligi tasimaktadir (Moreno vd., 2008). Domates icerdigi besin elementlerinin yani
sira sahip oldugu likopen ve B-karoten gibi karotenoidler bakimindan da ¢ok zengindir.

(Sonmez, 2016).

Ilik ve sicak iklim bitkisi olan domates, -3 °C sicaklikta Olebilir. Bu nedenle ilkbahar
gec¢ donlar1 gegmeden fideler acgik alana dikilmemelidir. Fideler i¢in en uygun sicaklik
giindiiz 18-22 °C iken, gece ise 13-14 °C arasinda olmalidir. Domates koklerin gelisimi
icin toprak sicakliginin 12-15 °C’nin {lizerinde olmas1 gerekir. Domates gelisimini i¢in
optimum sicakligin 15-28 °C arasinda olmasi gerekir. Sicakligin 30 °C’nin {izerinde
olmasi, bitki gelisimini devam ettirir ama ¢igeklerde dollenme olmaz bunun neticesinde,
cicekler dokiliir, c¢ekirdeksiz kiigilk meyveler meydana gelir. Gece ile giindiiz
arasindaki sicaklik farki, olgunlasan meyvede renk maddeleri olusumunu ve meyve
baglamay1 olumlu yonde etkiler. Yiiksek nem domatesin biiylime doneminde olumlu

etki yapar ancak meyve olgunlagsmasi doneminde hastalik ve zararlilarin artmasina



neden olur. Domates ekstrem sicakliklara, tuzluluga, kurakliga ve gevre kirliligine vb.
bir¢cok cevresel stres kosullarma hassastir. Sicakliklarin 35 °C’yi ge¢mesi, tohumun
cimlenmesini, fide gelisimini, meyve tutumunu ve olgunlagmasini olumsuz yonde
etkilemektedir. Domates, kumlu, tinli, hafif killi ve tuzluluk icermeyen topraklarda
yetistirilir. Derin, gecirgen, hava ve su tutma kapasitesi iyi, organik ve besin

maddelerince zengin olan topraklarda en iyi verimi verir (Can, 2018).

Domates sofralik olarak taze tiiketiminin yani sira; salca, ketcap, domates piiresi,
domates sosu, domates suyu, dogranmis, soyulmus, rendelenmis olarak ya da kurutma
gibi birtakim iglemlerden gecirilerek de kullanilmaktadir. Sonug olarak domatesin insan
hayatina girmesi tarihsel olarak bir¢ok bitki tiirline gore yeni sayilsa bile iiretimi,
tilkketimi, sanayisi ve ticareti ile sofralarimizda ve hayatimizda énemli bir yer tutmakta,
degeri ve insan beslenmesindeki yeri giderek one ¢ikmaktadir. Saglik alaninda yapilan
calismalar da gostermektedir ki domates 6nemli bir¢ok hastaligin 6nlenmesinde icerdigi

antioksidanlar ile giin gegtikce daha da dnemli hale gelmektedir (Sonmez, 2016).

Domateste meyve kalitesi ve verimi lizerine farkli yetistirme kosullar1 ile agik alan ve
sisleme sistemi kullanilarak, tiil serada ytiriitiilen calismada C vitamini, karotenoidler,
fenolik bilesikler, sekerler, organik asitler ve tat endeks diizeyleri dl¢iilmiistiir. Sisleme
sistemleri, acik alan ile karsilastirildiginda, meyve basina ortalama agirliginda artis,
diisiik radyasyon ve sicaklik degerlerinin likopen birikimi iizerinde olumlu bir etki

gostermistir (Leyva ve ark., 2014).

Domatesin olgunlasma stiresini Giinay (1981) fide dikimi ile hasat arasinda 50-70 giin,
Tindall (1968) 70-98 giin ve Onder (2016) agik alan ve tiil sera sartlarinda 72.13-72.77
giin arasinda olarak bulmuslardir. Yaprak (2009), acik alan ve sera kosullarinda, Beril
Rz F1, Safir F1 ve Mete F1 sirik domates cesitleri ile yaptigi denemede, olgunlasma

stiresini acikta 105-112 giin, serada 89-95 giin olarak arasinda oldugunu bulmuslardir.

Yaprak (2009)’1n acik alanda ve serada, Beril Rz F1, Safir F1 ve Mete F1 sirik domates
cesitleri ile yaptig1 denemede, bitki basma toplam verimin agik alanda 0.883-0.987
kg/bitki arasinda bulmusken, serada 2.880-4.223 kg/bitki olarak bulmustur. Sera
sartlarinda toplam verimin (9.046-13.201 kg/m?) oldugunu, acik alanda (2.772-3.103

kg/m?) oldugunu ve serada toplam verimin daha yiiksek oldugunu bulmustur.



Ulukap1 ve ark. (2009)’ nin farkli terbiye sistemleri (atlatma, klips, yatirma) ve dikim
mesafeleri (sik 40 x 40, seyrek 80 x 40) uygulamalarinin salkim domates g¢esidinde
verim ve kalite lizerine etkilerini bulmak i¢in yaptiklar1 denemede, seyrek dikim
uygulamasi 6nerilmezken sik dikim ve u¢ almadan yapilan yetistiriciligin 6nemli oranda
verim artiginin oldugunu, toplam verim degerlerine bakildiginda ise en yiliksek verimin

yaklagik olarak 32.5 kg/m? ile kontrol sik dikim denemesinde bulmustur.

Colpan (2011)’in Simsek sirik domates ¢esidi kullanilarak yaptigi ¢alismada 0 (kontrol),
4, 8, 12 ve 16 kg K,O/da giibre dozlarin1 uygulamis ve denemenin neticesine gore

meyve agirhginin uygulandigi kontrol dozunda 160.45 g oldugunu bildirmistir.

Bonakdarzadeh (2014)’nin yaptig1 calismada cam serada Climberley, Locatelli, 366
Enza domates ¢esitleri kullanilarak ortalama meyve agirligini 89.54-105.69 g/meyve,
plastik serada ise Bandita, Diamentino ve Soupless domates cesitlerinin kullanarak

78.24-108.20 g/meyve arasinda bulmustur.

Darakei (2006), Tokat kosullarinda, bazi domates ¢esitlerinin verim ve kalitesi lizerine
etkisinin tespiti amaciyla acik alan ve tiil serada iki yil siire ile yaptig1 denemede, bitki
basina toplam verimi birinci yi1l 21.20-76.83 adet/bitki, ikinci yil 21.93-—44.40
adet/bitki, pazarlanabilir toplam verimi birinci yil 10.706 — 15.497 kg/m?, ikinci yil
7.847-11.543 kg/m? olarak oldugunu tespit etmistir.

Onder (2016)’nin farkli tip sk domates cesitlerinin agik alan ve tiil sera
performanslarinin belirlenmesi ile ilgili yaptig1 ¢alismada, agik alandaki verimi 13.71

kg/ m” bulmusken tiil seradaki verimi 16.71 kg/m? olarak bulmustur.

Diez ve ark. (1999), acikta ve agrimol ortii altinda domates iiretimi yapmislar ve bunun
sonucunda ag¢ik alanda verimde azalmanin oldugu, agrimol ortii kullanilan alanda
verimde artigin oldugunu, ayrica agimol Ortii altindaki domateslerde benekli solgunluk

viriisli daha fazla oldugu sonucuna ulagmislardir.

Misir’da kis mevsiminde domates fidesi yetistiriciliginde agrimol Ortiiniin etkisinin
arastirildigr bir ¢alismada Agril 17 kullanilmistir. Kontrol uygulamasindaki 26 giinliik

cimlenme stiresi, agril ortli kullanimi ile 17 giine diismiistiir. Agrimol uygulamasi



bitkilerin hem diisiik sicakliklarin olumsuz etkisinden korunmasina katki saglamis ve

hem de bitki gelisimine olumlu katki saglamistir (Ayman ve ark., 1988).

Kenya’da domates yetistiriciliginde net kullanimi ile ilgili yapilan bir ¢calismada, ince
g6zl (0,4 mm) ve genis gozli (0,9 mm) netler kullanilmistir. Netler saat 21:00 — 3:00
saatleri haricinde siirekli kapali tutulmustur. Net altindaki bitkilere herhangi bir
insektisit uygulanmamustir. Net uygulamasi, kontrol uygulamasinda en yaygin goriilen
bocek popiilasyonunun kontrol edilebilmesinde etkili olmustur. Domates bitkilerinin net
ile Ortiilmesi, ayn1 zamanda daha fazla pazarlanabilir meyve verimine ve korunmayan
sistemlere kiyasla daha diisiikk verim kayiplarina yol agmistir. Net uygulamasi, hagere
yOnetimi i¢in entegre sistemlerin bir parcasi olarak biiyiik bir potansiyel sunar ve tropik

iklime sahip bolgelerde domates iliretiminde gelisme saglar (Gogo ve ark., 2014).

Polanya’da brokoli yetistiriciliginde agrimol ortii (Agryl P-17) kullaniminin bitki
gelisimi lizerine etkisinin arastirildigi bir c¢alismada, yaprak biyiikliglinde artig
meydana geldigi ve buna bagli olarak ta 3-4 giin erkencilik saglandig1 bildirilmistir.
Fakat, agrimol Ortii uygulamasi hem tag ¢ap1 ve ve hem de ortalama tag agirligi tizerine
negatif etki ederek toplam verimde azalmasa neden olmustur. Ayrica sonuglar, agrimol
uygulamasi ile kontrol alanlarindaki ¢ok sayida bitkiye zarar veren lahana sineginin

(Deliabrassicae) iyi bir sekilde kontrol edildigini gostermistir (Kunicki ve ark., 1996)

Misir’da yapilan bir caligmada, geng portakal agaclarinin (birinci ve ikinci yil) arasinda
yetistirilen patates bitkileri (Solanumtuberosum L.,Valorcultivar) nin {izerine 5 farkh
renkte net ¢ekilmistir. Bu calismada farkli net renklerin patatesin biiylime ve iiretimi
tizerindeki etkileri 151k siddeti, hava sicakligi, bagil nem ve bitki gelisimi agisindan
incelenmistir. Net renkten bagimsiz olarak, tiim uygulamalar acik alan kosullarina
kiyasla maksimum sicakliklar1 diisiirmiistiir ve bagil nemi arttirmistir. Beyaz ve sari
netlerin kullanilmasi, diger uygulamalara kiyasla bitki basina diisen yaprak sayisinda,
taze ve kuru agirlikta ve yumru veriminde belirgin bir artisa yol agmigtir. Veriler, beyaz
ve sart net altinda Misir kosullarinda patates iiretimi i¢in en uygun mikroklimanin
ortaya ¢iktigini ortaya koymustur. Net renk ve sira i¢i bitki alani, patates bitkisinin NPK

iceriginden etkilenmistir. Sirali bitki mesafesinin 12.5 ila 50 cm arasinda arttirilmasi,



birim alandaki yumru veriminin aksine patates bitkisi bagina yumru veriminin artmasina

neden olmustur (Abdrabbo ve ark., 2013).

Koger ve Eltez (2004), ortii altinda (sera) domates yetistiriciliginde farkli renkte malg
kullanimimin kalite, verim ve sera beyaz sineginin nimf evresine ne gibi etkilerin
oldugunu belirlemek i¢in, siyah, beyaz, saydam, kirmizi, mavi, sar1 ve metalik gri renkli
polietilen Ortiiler kullanilmistir. Varilan sonuca gore, toplam verim ag¢isindan beyaz
renkli mal¢ uygulamasinin diger renklere gore daha iyi sonu¢ verdigini tespit

etmislerdir.

Biber “‘Capsicum annuum var. Annuum’’, Solanacea familyasindan, 1limanve subtropik
ilkelerde bir yillik, tropikal iilkelerde iki yillik veya ¢ok yillik yetistirilen bir bitkidir.
Biberin anavatani Amerika’nin tropik ve subtropik {iilkelerinden Meksika, Peru ve
Bolivya’dir. Biber Kristof Kolomb tarafindan 1493 yilinda Ispanya’ya getirilmis daha
sonra 1548 yilinda Ingiltere’ye, 1578 yilinda Orta Avrupa ve diger Avrupa iilkelerine
yayillmis ve daha sonra 17. yiizyillda Portekizliler tarafindan Gilineydogu Asya’ya
gotiiriilmiistiir. Anadolu topraklarina ise biber 16. yiizyilda nce Istanbul’a getirilmis ve

daha sonra diger bolgelerimize yayilmustir (Ozalp, 2010 ve Can, 2019).

Biber, soguk bolgeler hari¢ diinyanin her yerinde yaygin olarak yetistirilmekte olup,
Capsicum annuum en yaygin olarak yetistirilen biber tiiriidiir. Biber taze olarak ve
yemekler yapilmak suretiyle tiiketilir. Ayrica biber salcasi ve tursusu da yapilmakta ve
toz seklinde hazirlanan biberler yemeklere katilarak kullanilir. Ayn1 zamanda tatli, aci
ve dolmalik biberler kurutularak kisin degisik sekillerde yemeklik olarak kullanilir.
Ozellikle ac1 biberlerden elde edilen biber suyu sanayide bir ¢ok alanda
kullanilmaktadir (Vural vd., 2000). Saglikli bir hayat icin gerekli olan biber, kalp ve
damar hastaliklarina kars1 kesinlikle tiiketilmelidir. Biinyesinde barindirdigi A, B, C ve
E vitaminleri ile renk maddeleri birer antioksidan 6zellige sahip olup, bibere acilik hissi
veren madde capsaicin (C18H2703N), mide ve bagirsak hareketlerini arttirir, hazmi

kolaylastirir ve emilimi tesvik eder (Salk ve ark., 2008, Binbir, 2010).

Biber 1lik ve sicak iklim sebzesidir. Biber i¢in en uygun sicaklik, 20-25°C’dir.

Sicakligin 35°C’nin lizerinde ¢ikmasi durumunda bitki gelismesi ve bliylimesi ¢ok



yavaglar. Sicakligin 45°C’nin iizerine ¢ikmasi ise biiylime tamamen durur. Bitkiler, 5°C
ye kadar hayati islevlerini devam ettirirler. Sicakligin 0°C’nin altindaki uzun siirmesi,

donma ve 6liim meydana gelir (Daghan, 2015).

Kandemir (2005), sera sartlarinda yetistirilen biberin (Capsicum annuum L.) biiylime,
gelisme ve verimi iizerine 151k ve sicakligin etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir
calisma yapmustir. Bu calismay1r cam ve plastik sera, golgeli ve golgesiz sartlarda
yapmistir. Bu deneme sonucunda, ortalama bitki basmma en fazla verimi optimum

sicakligin oldugu 21 °C'de ve 1500 Mmol/m?/s 151k siddetinde elde etmistir.

Biberde iyi bir yetistiricilik i¢in toprak neminin devamli % 60-70 olmas: gerekir. Biber
toprak istegi fazla secici olmasa da kokleri narin yapida olmasindan dolay1 agir, killi,
havasiz ve su tutan topraklarda yetismez. Tinli-kumlu, tinli-hafif killi, organik maddece
zengin topraklarda daha iyi gelisir ve daha fazla verim elde edilir. Biber i¢in en uygun

toprak pH’1 5.6-6.8 arasinda olmalidir (Deligdz, 2014).

Biber, igerdigi A, B, C ve E vitaminleri ile renk maddeleri birer antioksidan 6zellige
sahiptir. 100 gram taze agirhigindaki biberin, % 88’1 su, 40 kcal enerji, 2.22 g protein,
8.9 g karbonhidrat, 1.56 g lif, 17.7 mg Ca, 1.11 mg Fe, 340 mg K, 6.7 mg Na, 0.08 mg
thiamin, 0.08 mg riboflavin ve 0.9 mg niasin bulunmakta, ayrica 160-240 mg arasinda C

vitamini icermektedir (Caylak, 2018).

Katsoulas ve ark. (2014), tiil sera ve agik alanda, biber calismasinda bocek gecirmez,
beyaz tiil ve yesil golge tiilii denemisler. Tiil sera uygulamasinda agik alan
uygulamasindan, transpirasyon orani % 25 ve sicakhigin 1-2 °C daha disiik oldugu,
kullandiklar1 oOrtiilerin gelen 151k kalitesini ve yogunlugunu etkiledigi sonucuna

varmiglardir.

Josef ve ark. (2003), Orta Israil’de biber yetistiriciligine ydnelik olarak 60m-110m x 3m
blytikliglindeki bir tiil sera ile agik alan karsilastirmada yaptiklar1 calismada, tiil
seranin riizgar hizini azalttig1 ve bunun sonucunda buharlagmanin azaldigi, nemin arttig

ve sulama suyundan tasarruf saglandigini belirlemisler.



2008-2009 yillarinda Hindistan'in Pencap kentinde hiyar, tatli biber ve domates
tizerinde zarar yapan bazi bocek tiirlerinin zarar seviyelerini belirlemek i¢in yapilan bir
calismada net kullaniminin olumlu etkisi arastirilmistir. Tiitiin tirtil (Spodoptera litura
Fabricius) hasari, hiyar ve domateste net kullanilan uygulamalara gore yaklasik % 5 ve

tathi biberde % 23.75 sevisinde verim zararina neden olmustur (Kaur ve ark.,2010).

Ticari sebze iiretiminde bocek kontrolii i¢in tiil orti kullaniminin, bocek zararini
minimize etmesine baglh olarak, pestisit kullanimin1 neredeyse sifira indirdigi
belirtilmektedir. Ag Orgilisiiniin zararlilar1 6ldiirmedigi ve sadece onlar1 mahsulden
baska yerlerde yasamalar1 ve beslemeleri i¢in saptirmalarinin yani sira, halihazirda
onemli diren¢ zorluklariyla kars1 karsiya olan tarimsal kimyasallarin aksine ag orgiisii
icin evrimlesen zararli boceklerin ortaya ¢ikma riski ¢ok daha diisiiktiir. Sonug olarak
hem ekosistemin korunmasit ve hem de insanlar i¢in daha saglikli {irlinlerin

yetistirilebilmesi, stirdiiriilebilir tarim agisindan énemlidir (Merfield, 2017).

Karadeniz bolgesinde bazi oOrtii sistemlerinin biberin verim ve erkenciligine etkisini
belirlemek tiizere 2001-2003 yillarinda bir calismada yiriitilmiistiir. Karadeniz
Bolgesinde yaygin olarak kullanilan Cetinel 150 sivri biber ¢esidi; siyah, sari, saydam
polietilen ortii ve Agryl ortli ortaminda yetistirilmistir. Calismada 3 dikim zamant,
siyah mal¢ ve alcak plastik tiinel uygulamalar1 farkli sekilde kombine edilerek 10
konulu ve 4 tekerriirlii olarak denenmistir. Agikta yetistiricilik deneme konulari arasinda
bir mukayese kriteri olarak yer almistir. Elde edilen sonuglara gore erkenci, orta mevsim
ve gecci verim yonlinden en yiliksek verimler 01 Nisan dikimi+Agryl orti
uygulamasindan elde edilirken en diisiik verimler {iiretici uygulamas: olan 1 Mayis
dikimlerinden elde edilmistir. 01 Nisan dikimi+Agryl Ortii uygulamasi 1 May1s dikimi
uygulamasia gore toplam verimi 1.70 kat, erkenci verimi 2.21 kat, orta mevsim
verimini 1.58 kat ve gegei verimi de 1.75 kat artirmistir 1.58 kat ve gegci verimi de 1.75

kat artirmistir (Apaydin ve ark. 2010).
Saglam ve ark. (2015)’nin agrimol ortii ve sivi solucan giibresinin farkli uygulama

sayis1t ve dozlarinin kivircik yaprakli salatada verim, kalite ve bitki gelisimine etkileri

ile ilgili yaptiklar1 calismada, bitki agirligini, agrimol ortli uygulanan alanda 560.11 g
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daha yiiksek verim elde ederken, agrimol ortii uygulanmayan alanda 370.52 g verim

elde etmislerdir.

Kenya’da yapilan bir ¢alismada, Afrika yaban mersini ve Afrika lahanasi yetistiriciligi
tizerine farkli net uygulamalarinin etkileri aragtirilmistir. Muamele olarak mavi, gri,
beyaz, sar1 agronetler ve kaplanmamis bitkiler (kontrol) kullanilmistir. Mavi net
uygulamasi ile Afrika yaban mersini bitkilerinde, deneme 1 ve 2 i¢in kontrole gore
strastyla % 25 ve 38 oraninda daha uzun bitkiler elde edilmistir. Afrika lahanasinda ise,
beyaz net uygulamasi ile bitki boyunda kontrole gore sirasiyla deneme 1 ve 2 de % 13
ve % 88 artis meydana gelmistir. Elde edilen sonuglara gore, agronet uygulamasi ile
Afrika yaban mersini ve Afrika lahanasinda bitki bliylimesinde ve buna bagl olarak ta
verimde ciddi artis meydana gelmistir. Bu etki ayn1 zamanda kalite artis1 icinde gecerli
olmustur. Yaprak verimi ve besin kalitesini arttirdigr icin Afrika yaban mersini ve

Afrika lahanasi yetistiriciliginde net kullanimi tavsiye edilmektedir (Ochieng, 2018).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde, iki farkli yetistirme
sisteminde 3 farkli organik giibre uygulamasinin marul ve kivircik yaprakli salatada
bitki gelisimi ve verim degerleri {izerine etkisinin arastirildigi bir c¢alisma
yiiriitilmiistiir. Deneme 2 yetistirme sistemi [agryl ortii altinda (A+) ve agikta yetistirme
(A-)] 3 glibre uygulamasi [Biofarm (B), Biofarm + Humik Asit (BHa) ve Biofarm +
Leonardit (BL)] olarak 6 grupta, iki ayr1 y1l ve yetistirme doneminde (2005-ilkbahar ve
2006-sonbahar) faktoriyel diizende yiiriitiilmiistiir. Her iki deneme yilinda da toplam
verim degeri ile ortalama bitki agirligr agryl ortii kullanimi ile artmis; kullanilan organik
giibreler icerisinde 1. y1l BHa, 2. y1l B uygulamasi en yiiksek verimi vermistir. Agryl
ortli kullanimmin kalite 6zellikleri {lizerine etkisi Ozellikle bitki boyunda olmustur.
Organik salata ve marullardaki nitrat icerigi smir degerlerden ¢ok daha diisiik
bulunmustur. Agryl ortii ve gilibre uygulamalarimin yapraklardaki besin element
icerigine onemli bir etkisi olmamistir. Denemeye alinan giibre uygulamalarinin ilk yil
topragin mikrobiyalbiyomas-C’nunu ve organik madde icerigini arttirdig1 saptanmistir.
Sonug olarak; agryl ortiinlin verimi artirmasi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve
toprak verimliligi {iizerine olumlu etkisi nedeniyle organik salata ve marul

yetistiriciliginde kullanilabilecegi ortaya konmustur (Tiizel ve ark., 2011).
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Yakir ve ark. (2012), yansitici aliiminyum, giimiis, beyaz mal¢ ve siyah, kirmizi, sari,
beyaz golgeleme oOrtlisii kullanmiglar ve sar1 ve beyaz oOrtiiniin, domates ve biberde
meyve kalitesini artirdigin1  bulmuslardir. Siyah ve kirmizi oOrtii altinda yapilan
denemede, beyazsinek ve yaprak bitleri tarafindan taginan hiyar viriisii biberde % 35-89,
domateste ise patates viriisii % 42-50, sar1 ve beyaz ortii altinda yapilan denemede hiyar

viriisii biberde % 2-10, domateste ise patates virlisii % 2-3 oldugu tespit edilmistir.

Hiyar (Cucumis sativus L.), kiiltiire alinan en eski sebze tiirlerinden birisidir. Tarihte
5000 yildir var oldugu ve anavatan1 Hindistan olup, Cin’in dogu yoniine ve Asya’nin

bat1 yoniine, Kuzey Afrika ve Giiney Avrupa’ya yayilmistir (Erol, 2018).

Ekolojik istekleri, hiyar bitkisi fazla soguk ve fazla sicaklardan hoslanmaz. Asiri
soguklarda verim kaybi ve donma belirtileri ortaya ¢ikar, yiiksek sicakliklarda bitkilerde
mantarsal hastaliklarin ve terlemenin artmasi gériiliir. Iyi bir verim i¢in, sicakligin gece
15-18 °C, giindiiz ise 20- 25 °C arasinda olmalidir. Isik istegi 6000-8000 liix 151k siddeti
hiyar icin yeterli olmakta ancak optimum 151k gereksinimi 15.000 lix tiir. (S1gva, 2015).
Grimstad, 1993 serada gece giindiiz sicaklik farkinin hiyar yetistiriciliginde c¢icek
tomurcuk olusumuna ve erken verime etkisi lizerine yapilan ¢alismada, 15-25 °C’de

cicek tomurcuklarinin arttig1 ve daha erken verim elde edildigi goriilmiistir.

Toprak bakimindan segici olup, nemli topraklarda iyi yetisir. Toprak yapisinin tinli-
kumlu, kumlu-tinli biinyeye sahip olmasi, tuz igeriginin ¢ok yiiksek olmamasi, pH nin
da hafif asidik (5.5-7.5) olmas1 istemektedir. Hiyar, toprak derinligi (40-50 cm),
gevsek biinyeli, fazla kire¢ icermeyen, organik madde igerigi en az %S5 olan

topraklardan hoslanmaktadir (S1gva, 2015).

Hiyarin besin degerleri, 100 g hiyar meyvesinde 12 kalori, 96 g su, 0.6 g protein, 0.1 g
yag, 2.2 g karbonhidrat, 45 IU A vitamini, 0.03 mg B1 vitamini, 0.02 mg B2 vitamini,
0.3 mg Niacin, 12 mg C vitamini, 12 mg kalsiyum, 0.3 mg demir, 15 mg magnezyum ve
24 mg fosfor bulunmaktadir (Erol, 2018).

Oregon’da yapilan bir caligmada farkli agrimol oOrtli uygulamalarinin bazi sebze

tirlerinin bitki gelisimi ve verim degerleri {izerine etkileri aragtirilmistir. Agrimol
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Reemay-2, turp, sart sivri sogan, lahana, hiyar ve kabak {izerinde ve Agril P17 ve
Vispore4 ise tatli misir izerinde kullanilmistir. Reemay, turpta bitki boyunu, kok ve tist
aksam agirligint ve buna bagli olarak verimi artirmistir. Reemay kapsamindaki
bitkilerin toplam kuru ampul verimi, 6rtiilmemis bitki veriminden 6nemli 6l¢lide yiiksek
olmustur. Ayn1 zamanda, lahanada bas ¢ap1 ve agirligimi artirirken hiyarda erkenci
verimde artiga neden olmustur. Ancak hiyarda toplam verimi etkilememistir. Vispore ve

Agryl P17 agril ortiileri ise tath misirda erkencilik saglamistir (Nelson ve ark.,1986).

Tursuluk hiyar yetistiriciliginde ithal agrotextiller Agril 17 ve Lutrasil 17 ile yerli
malzeme Vrteks 23 {in kullanim olanaklarinin karsilastirildigt  bir ¢alismada
yirlitiilmisttir. Kaplama oncesi ve sonrast mekanik o6zellikler degerlendirilmistir.
Kopma anindaki uzama Lutrasil 17'de en yliksek ve Agril 17 ve Vrteks 23'te 6zellikle
uzunlamasina yonde daha diisiik olmustur. Tiim agrotextillerde hava ve toprak sicakligi
ve bagill nem aciktakinden daha yiiksek olmustur. Maksimum sicaklik artiginin,
minimum sicaklik artisindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Agrotextil kullanimu,
bitkisel gelisimi, 6zellikle de siirgiin uzunlugunu ve bitki basina diisen yaprak sayisini
arttirmistir ayn1 zamanda erkenci verimi % 10-25 oraninda ve toplam verimi ise

kontrole gor % 8 -15 oraninda artirmistir (Cerne, 1994).

Tekin (1994), farkli 6rtii materyalleri ve dikim zamanlarinin agikta yetistirilen tursuluk
hiyar ¢esidinin verim, kalite ve erkenciligi tizerine etkileri ile ilgili yaptig1 calismada,

toplam meyve ve sayisinin en iyi sonucu Agryl P17 (agrimol ortii)’den elde etmistir.

Giineybat1 Quebec'tekiturp (Raphanussativus L.) yetistiriciliginde agril ortii kullanimini
optimize etmek amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada, farkli géz biiyiikligi ve agirligindaki
agril ortii kullaniminin bitki gelisimi {izerine etkisi arastirilmistir. iki tip agril rtiiniin
(Agryl P10 ve Agryl P17) kullanildig1 deneme 4 tekrarli olarak ylriitiilmistiir. Agril
ortii kullanimi1 lahana kurtlar1 (Deliaradicum L.) basta olmak tizere bocek zararii % 60
oraninda azaltmigtir. Her iki agril Ortii ortaminda giindiiz sicaklik degeri artarken, Agryl
P17 en sicak mikro klimaya sahip olmustur. Agril 6rtii uygulamasi ortalama olarak ¢ikis
oranini % 19 civarinda artirirken, ¢ikis siiresini de 1.3 giin azaltmistir. Buna ilave olarak
bitki gelisimine pozitif etki ederek kok capinda artis meydana gelmistir. Geg sezonda
Agryl P17 ile kaplanmis turp bitkilerinde yesil aksamda hastaliklar goriilmiistiir. Bu
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durumun muhtemelen asir1 1s1dan kaynaklandigr tahmin edilmistir. Agryl P17 ve Agryl
P10 ortii kullanilan bitkiler, kontrole gore 10 giin + 4 giin ve 7 giin £ 5 gilin dnce hasat
edilmislerdir (Rekika et. all. 2008).

Havug kalitesinin organik ve geleneksel iiretim sistemlerinden nasil etkilendiginin
belirlenmesi amaci ile 2009 yilinda Estonya Arastirma Enstitiisii'nde gerceklestirilen bir
caligma yiiriitilmiistiir. Giibreleme; N 115, P 40 ve K 152 kg ha-1 olacak sekilde
yapilmistir. Bitki koruma igin; Fenix, Fastac 50, Agril ve Signum bocek ilaglar
kullanilmistir. Organik yetistirme sisteminde kompost ve humik asit ¢ozeltisi Humistar,
giibreleme ve polipropilen dokuma olmayan kumas Agryl P-17'yi bitki koruma igin
kullanilmistir. Organik havuglarin pazarlanabilir verimi, geleneksel havuglara gére % 8
daha diisiik olmustur. Geleneksel havuclar pestisit kalintilar1 igeriyordu ve organik
havuglardan 6nemli 6l¢iide daha yiiksek nitrat konsantrasyonuna sahipti. Toplam seker,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerigi, farkli yetistirme sistemlerinden
gelen havuglar arasinda anlamli bir farklilik gostermedi. Hasatta, organik olarak
yetistirilen havuglarin kuru madde (DM) icerigi belirgin olarak daha yiiksekken, organik
olarak yetistirilen havuglarda C vitamini ve B-karoten igerigi anlamli olarak diistiktii.
Bununla birlikte, 5 aylik depolama sonrasinda, organik havuglar, organik olarak
yetistirilen havuglarin, depolama kosullarina daha az duyarli olduklarmi gosteren
geleneksel olanlara kiyasla anlamli 6l¢iide daha ytiksek toplam ¢oziilebilir kat1 (TSS) ve
P-karoten igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak agrimol ortii kullanimu,
organik havug yetistiriciligi zincirinin énemli bir halkas1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir

(Bender ve ark.,2015).

Yakar ve Uygur (2010), seralarda ekolojik domates ve hiyar yetistiriciliginde kimyasal
olmayan yabanci ot miicadele yontemlerini, kagit malg, malg tekstili, el ¢apasi, siyah
polietilen, oOrtiicli bitki olarak Vicia villosayr (tiiylii fig) kullanarak yapilan ¢alismada
tiiylii figin hiyarda sorun olan yabanci ot miicadelesinde tek basina yetersiz kalmistir.
Bunun diger yabanci ot miicadele yontemleriyle kombine edilerek kullanilirsa daha

etkili olacag1 sonucuna varilmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alani
Bu ¢aligma 2016 yili Nisan-Kasim aylar1 arasinda Tokat ili, Niksar Ilgesinin, Kokliice

Koytlindeki (119 ada 46 parsel) ¢iftci arazisinde, 320 metre rakimda, agrimol ortii

uygulanan ve uygulanmayan, tiil sera ve acik alan kosullarinda yiiriitiilm{istiir.

Sekil 3.1. Tiil sera ve acik alan deneme alanina ait gee bir gdriiniim

Niksar Ilgesinin yiizolgiimiiniin yaklasitk % 41°ni tarima elverisli olan araziler
icermektedir. Bu arazinin yaklagik 27.969 (% 30) hektarlik kismi1 islenmektedir. Toplam
tarim alaninin 17.459 hektar1 sulamaya elverigli tarim alani olup, ekonomik olarak
sulanan arazi miktar1 ise 10.459 hektardir. Islenen toplam tarim alaninin kullanim
simiflarina gore dagilimi Sekil 3.4’de gosterilmistir. Sekilde goriildiigii iizere en biiylik
kismuni tarla bitkileri, bunu sirasiyla sebzelik, meyvelik, bagcilik, nadas ve kavak-sogiit

alanlari olarak izlemektedir (Kili¢in, 2015).
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Meyvelik Baghk ~ Nadas  Kavak-Sogiit
Sebzelik 1244 ha 693ha ©650ha 571ha
1.746ha 4% 3% 2% 2%
6%

Sekil 3.2. Niksar il¢esinde islenen tarim alanlarinin kullanim siniflaria gore dagilim
(Kiligin, 2015).

3.1.2. iklim ozellikleri

Niksar Ilgesinde Orta Karadeniz Béliimii iklimiyle, i¢ Anadolu iklimi arasinda bir gegis
iklimi goriilmektedir. Bu nedenle Niksar’da her iki iklim 6zelligini de gormek miimkiin

olup kiglar genellikle 1lik ve yagisli, yazlar sicak geger (Kiligin 2015).

Denemenin yiiriitiildiigii Niksar Ilgesinin 2016 yili ve 1960-2015 yillarinmn, Nisan-
Kasim aylaria ait, minimum sicaklik degerleri Sekil 3.3’de, maksimum sicaklik
degerleri Sekil 3.4°de, ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.5°de, ortalama nispi nem
degerleri Sekil 3.6’de, aylik ortalama yagis degerleri Sekil 3.7°de ve bazi 6nemli iklim

degerleri de Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Tokat ili Niksar ilgesi 2016 yili ve uzun yillara ait (1960-2015)
meteorolojik degerleri (Anonim 2016a ve 2016b)

Minimum | Maksimum Ortalama Ortalama Toplam
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Nispi Nem Yagis

Aylar 0 0 0 (%) (mm)

A B A B A B A B A B
Ocak 94 1-158 | 173 | 22.0 | 3.5 39 | 77.0 | 659 | 102.0 | 48.8
Subat -1.9 | -16.8 | 243 | 24.0 | 8.7 55 | 71.5 | 61.2 | 53.9 | 399
Mart -1.1 | -11.4 | 27.6 | 30.6 | 10.7 | 9.1 | 619 | 58.0 | 61.3 |43.2
Nisan 02 |-130| 335 | 353 | 159 | 140 | 56.2 | 57.8 | 17.8 | 67.2
Mayis 62 | 06 | 313 | 365 | 169 | 175 | 745 | 60.0 | 103.1 | 63.5
Haziran | 10.5| 6.0 | 36.0 | 40.0 | 22.0 | 20.8 | 69.3 | 57.9 | 609 | 454
Temmuz | 134 | 94 | 38.2 | 42.8 | 23.5 | 233 | 645 | 553 | 14.1 | 17.0
Agustos | 16.5| 10.0 | 37.5 | 41.0 | 25.7 | 23.1 | 62.6 | 53.8 | 0.7 | 9.1
Eyliil 6.6 | 55 | 341 | 395 | 193 | 20,0 | 652 | 56.7 | 17.1 | 229
Ekim 35| -09 | 324 | 344 | 152 | 151 | 669 | 619 | 13 |49.2
Kasim -3.6 | -5.0 | 30.0 | 28.0 | 10.0 | 99 | 51.5 | 62.8 | 13.8 | 57.9
Arahk -8.0 | -11.0 | 13.4 | 28.0 | 1.7 6.0 | 81.7 | 65.1 | 44.7 | 615

A:2016 yilna ait iklim degerleri B: Uzun yillara ait iklim degerleri (1960-2015)
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Sekil 3.3. Deneme alaninda 2016 yilinda ve uzun yillarda gerceklesen minimum

sicakliklar (C°)
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Minimum sicaklik (°C) degerleri, denemenin yliriitiildiigli Nisan-Kasim aylara
bakildiginda 2016 yili degerleri, uzun yillara ait degerlerden daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Aylar itibari ile 2016 yili denemenin yapildigi Nisan-Kasim aylarinda en
diisiik sicaklik -3.5 °C ile Kasim ayinda, 1960-2015 uzun yillarda ise -5.0 °C ile Kasim

aylarinda gergeklesmistir.

45

40
35 A
30

25 \ =4— 2016 yili maksimum sicakhk

20 / \

15 == Uzun yillar maksimum
23

sicaklik

10

N I SRR S R S R OIS
o~ &\Pﬁ ® & @‘5\&/&@ &, Qgg}o & 8 &
A2 ¥

Sekil 3.4. Deneme alaninda 2016 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen maksimum
sicakliklar (C°)

Maksimum sicaklik (°C) degerleri denemenin yiiriitiildiigii Nisan-Kasim aylara ait
veriler gozlendiginde, uzun yillara ait degerlerin altinda oldugu saptanmistir. Uzun
yillara gore maksimum sicaklik en fazla 42.8 °C ile Temmuz ayinda, 2016 yili

denemenin yapildigi aylarda ise 3.2 °C ile Temmuz ayinda meydana gelmistir.

Ortalama sicaklik (°C) degerleri denemenin yiiriitiildiigii Nisan-Kasim aylara ait veriler
incelendiginde 2016 yili igerisindeki en diisiik ortalama sicaklik 10.0 °C ile Kasim
ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik ise 25.7 °C ile Agustos ayinda gerceklesmistir.
Uzun yillara ait degerlerde ise en diisiik ortalama sicaklik 9.9 °C ile Kasim ayinda, en

yiiksek ortalama sicaklik ise 23.3 °C ile Temmuz ayinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 3.5. Deneme alaninda 2016 yilinda ve uzun yillarda gergeklesen ortalama
sicakliklar (C°)

Ortalama nisbi nem, denemenin yapildig:r 2016 yil1 Nisan-Kasim aylarinda % 56.2-81.7
arasinda degisirken, uzun yillara ait degerler ise aynmi donem icin % 57.8-65.1
arasindadir. 2016 yili Nisan-Kasim aylari igerisindeki en diisiik nisbi nem 51.5 mm ile
Kasim ayinda, en yiiksek nisbi nem ise 74.5 mm ile Mayis ayinda gergeklesmistir. Uzun
yillara ait Nisan-Kasim aylar1 igerisindeki en diisiik nisbi nem 53.8 mm ile Agustos
aymda, en yiiksek en yiliksek nisbi nem ise 62.8 mm ile Kasim aymda oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Deneme alaninda 2016 yilinda ve uzun yillarda gerceklesen ortalama nisbi
nem (%)
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Denemenin yapildigi Niksar ilgesinin yagis durumuna bakildiginda, toplam yagis 2016
yili denemenin yiiriitiildiigii Nisan-Kasim aylarinda 273.5 mm ve uzun yillara ait
degerler de ise 393.7 mm olmustur. Denemenin ylriitiildiigli aylarda en fazla yagisin
103.1 mm ile Mayis ayinda ve en diislik yagisin 0.7 mm ile Agustos ayinda, uzun yillara
ait ise en fazla yagisin 67.2 mm ile Nisan aymnda ve en diisik yagisin 9.1 mm ile

Agustos ayinda oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.7. Deneme alaninda 2016 yilinda ve uzun yillarda gerceklesen toplam yagislar
(mm)

3.1.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Denemeye baslamadan 6nce deneme alanindan 0-30 cm derinlikten toprak Ornegi
alimmustir. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir. Deneme yeri
topragi, aliivyon topraktan olusup, siltli-killi-tinl1 biinyede, hafif alkali ve organik

maddece fakirdir.

Cizelge 3.2. Deneme yerine ait toprak drneginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Sonugclar
pH 7.83
Organik madde (%) 1.82
Tekstiir Siltli-Killi- Tl
Yarayish P,Os (kg/da) 3.21
Yarayish K,O (kg/da) 74.53
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3.1.4. Tiil sera ve agrimol ortiiniin 6zellikleri

Tiil sera 6 metre genisliginde ve 40 metre uzunlugunda (240 m?), galvanizli demir ile
yapilmis olup, tiil ile kapatilmis yan duvarlarin yiiksekligi yliksekligi 3 metre, ¢at1 kismi
naylon ile ortiilmiistiir. Tiil olarak 50 mesh bocek tiilii (insectnet) kullanilip kenarlardan
bocek girigini engellemek amaciyla tiil seranin etrafi tiiliin 30-50 cm’lik kismi1 toprak
altinda kalacak sekilde toprakla oOrtiilmiistiir. Sera girisi ise bocek girisini engellemek
amaciyla cift girisli olarak yapilmistir. Til sera ve agik alanda 3.5x40 metre

boyutlarinda 2 adet agrimol ortii kullanilmistir. Deneme alaninin goriintiileri Sekil 3.1,

Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°de verilmistir.
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N

Sekil 3.8. Tiil sera deneme alania ait goriiniim
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Sekil 3.9. Acik deneme alanina ait gt’)rﬁnm
3.1.5. Denemede kullanilan tiirler ve ¢esit 6zellikleri

Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan domates, biber ve hiyar tiirlerine ait

cesitler ve ozellikleri asagida belirtilmistir.

Alsancak F1 domates cesidi Ozellikleri

Sirik domates gesidi olup, giiclli, bogum aralar1 kisa, giir ve iri yaprakhidir. Erkenci ve
yiiksek verimli bir cesittir. Salkimda 6-8 meyve, sert ve kaliteli, kirmizi renk
miikemmel, 180-200g meyve agirlig1 ve raf émrii uzundur. Ilkbahar ve sonbahar serada

ve agik tarlada yetistirilebilmektedir (Anonim, 2019a)

Koylium biber cesidi 6zellikleri

Ucburun biber 6zelliginde kahvaltilik bir biberdir. Cok giiglii bir yapiya sahiptir.
Meyvesi ince kabuklu, 17x2.6 cm, tatli, sulu, lezzetlidir. (Anonim, 2019b)
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Sila hiyar cesidi 6zellikleri

Cok giiclii bitki yapisina sahip, erkenci bir gesittir (erken giiz-bahar-yaz(sera)), meyve
tutumu iyidir. Meyvesi yesil, 17-19 cm boyunda uzun, silindirik bir yapiya sahip olup

raf Omrii uzundur. (Anonim, 2019c¢)

3.2. Yontem

Agik ve tiil sera deneme alani; dikimden once toprak pulluk ile siiriilmiis, rotatiller ile
dikime hazir hale getirilmistir. Yabanci otlarla miicadele ve daha az su kullanimi
amactyla deneme alaninda 3 m genisliginde 2 adet sera taban Ortiisli mal¢ kullanilmistir.

Ardindan malcin {istiine damlama sulama borular1 dosenmistir.

Denemede kullanilan Alsancak (domates) ¢esidi, Koyliim (biber) ¢esidi ve Sila (hiyar)
cesidi fideleri 25 Nisan 2016 tarihinde acgik alan ve tiil seraya ¢ift sirali olarak (Genis
ara: 1.20 m, Dar ara: 0.50 m ve Sira iizeri: 0.30 m) olacak sekilde, agik alanda biber,
domates, hiyar ayr1 ayri olmak iizere 80+80+80=240 m” ve tiil serada biber, domates,
hiyar ayr1 ayr1 olmak iizere 80+80+80=240 m” dikilmistir. Daha sonra acik ve tiil
seradaki biber, domates ve hiyar fidelerin yaris1 (¢iftli 2 sira) 3 m genisliginde agrimol

ortii ile Ortiilmiistiir.

Acik alandaki domates ve hiyar bitkilerini askiya almak i¢in, galvanizli demirden
yapilmis, T seklindeki, 2.5 m uzunlugunda, ¢iftli sira arasina 3 m arayla topraga cakildi
ve ardindan 2 sira aski teli ¢ekilmistir. Ayrica agik alandaki biberlere her siraya gelecek
sekilde 1.5 m uzunlugunda galvanizliden yapilmis demirler 2 m arayla topraga

cakilmistir ve biberler 20-25 cm biiyiidiikten sonra, biberlerin yanindan ip ¢ekilmistir.

Giibreleme isleminde, acik ve tiil sera her iki deneme alanina (480 mz) toplamda, 20 kg
azot, 20 kg fosfor, 25 kg potasyum ve 10 kg kalsiyum bitkinin gelisim sathalarina gore
bitkilere damla sulama sistemi ile uygulanmistir. Bunlarin yaninda bitkinin ihtiyag
duydugu kiikiirt, magnezyum giibreleri, mikro elementler, humik ve fulvik asit
uygulanmistir. Hastalik ve =zararlilarin goriilme durumuna gore bitki hastalik ve

zararlilarina kars1 gerekli ilaglamalar yapilmastir.
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Acik alan-tiil sera, agrimol Ortii uygulanan-uygulanmayan alanda domateste, ilk hasat
12.07.2016 tarihinde yapilmis olup, 15 defa hasat yapilarak, son hasat 26.11.2016’da
yapilmistir. Biberde ilk hasat 15.06.2016 tarihinde yapilmis olup, 22 defa hasat yapilarak,
son hasat 26.11.2016 da yapilmistir. Hiyarda ilk hasat 06.06.2016 tarihinde yapilmis olup,
agikta 29 defa hasat yapilarak, son hasat 23.09.2016 da yapilmus, tiil serada 38 defa hasat
yapilarak, son hasat 26.11.2016 da yapilmistir.

Elde edilen deneme deseni verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde
(ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi
kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastirilmast Duncan testine gore P<0.05 diizeyinde

yapilmustir.

3.3 Gozlemler

3.3.1. Olgunlasma siiresi (giin)

Tiim uygulama alanlarinda fide dikiminden ilk hasada kadar gecen siire olgunlagsma

stiresi (giin) olarak kaydedilmistir.

3.3.2. Toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler tartilarak kg
cinsinden toplanmistir. Elde dilen degerin parseldeki bitki sayisina boliinmesi sonucu
bitki basina toplam pazarlanabilir verim elde edilmistir ve kg/bitki olarak ifade

edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

3.3.3. Toplam pazarlanabilir meyve sayisi (adet/bitki)

Her parsel icin vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler sayilarak adet
cinsinden toplanmistir. Elde dilen degerin parseldeki bitki sayisina boliinmesi sonucu
bitki basina toplam pazarlanabilir meyve sayis1 elde edilmistir ve adet/bitki olarak ifade

edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.
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3.3.4. Toplam pazarlanabilir verim (kg/m?)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler tartilarak kg
cinsinden toplanmistir. Elde dilen deger parselin m” cinsinden biyiikliigiine bolinmesi
sonucu, metrekarede toplam pazarlanabilir verim elde edilmistir ve kg/m? olarak ifade

edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.

3.3.5. Toplam pazarlanabilir meyve sayisi (adet/m?)

Her parsel icin vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler sayilarak adet
cinsinden toplanmustir. Elde dilen deger parselin m* cinsinden biiyiikliigiine bolinmesi
sonucu, metrekarede toplam pazarlanabilir verim elde edilmistir ve adet/m?” olarak ifade

edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.

3.3.6. Pazarlanabilir ortalama meyve agirhgi (g/meyve)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler tartilarak g
cinsinden toplanmustir. Elde dilen degerin tartilan meyve sayisina boliinmesi sonucu
ortalama meyve agirlig1 elde edilmistir ve g/meyve olarak ifade edilmistir. Bu islem her

tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmigtir.

3.3.7. Haftahk pazarlanabilir verim (kg/m?)

Her parsel icin vejetasyon boyunca haftalik hasat edilen pazarlanabilir meyveler
tartilarak kg cinsinden toplanmistir. Haftalik elde edilen degerin parseldeki metrekareye

boliinmesi sonucu, metrekarede haftalik pazarlanabilir verim elde edilmistir ve kg/m?

olarak ifade edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.
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3.3.8. Toplam 1skarta verim (kg/bitki)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen 1skarta meyveler tartilarak kg cinsinden
toplanmistir. Elde dilen degerin parseldeki bitki sayisina boliinmesi sonucu bitki basina
toplam 1skarta verim elde edilmistir ve kg/bitki olarak ifade edilmistir. Bu islem her tiir

icin ayr1 ayr1 yapilmistir.

3.3.9. Toplam 1skarta meyve sayisi (adet/bitki)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen iskarta meyveler sayilarak adet
cinsinden toplanmistir. Elde dilen degerin parseldeki bitki sayisina bdliinmesi sonucu,
bitki basina toplam 1skarta meyve sayist elde edilmistir ve adet/bitki olarak ifade

edilmistir. Bu islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmstir.

3.3.10. Toplam 1skarta verim (kg/mz)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen 1skarta meyveler tartilarak kg cinsinden
toplanmistir. Elde dilen deger parselin m” cinsinden biiyiikliigiine bolinmesi sonucu,
metrekarede toplam i1skarta verim elde edilmistir ve kg/m2 olarak ifade edilmistir. Bu

islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmigtir.

3.3.11. Toplam 1skarta meyve sayisi (adet/m?)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen i1skarta meyveler sayilarak adet
cinsinden toplanmistir. Elde dilen degerin parseldeki metrekareye boliinmesi sonucu
metrekarede toplam 1skarta verim elde edilmistir ve adet/m? olarak ifade edilmistir. Bu

islem her tiir i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

3.3.12. Iskarta ortalama meyve agirhg (g/meyve)

Her parsel i¢in vejetasyon boyunca hasat edilen pazarlanabilir meyveler tartilarak g
cinsinden toplanmustir. Elde dilen degerin tartilan meyve sayisina boliinmesi sonucu
ortalama meyve agirlig1 elde edilmistir ve g/meyve olarak ifade edilmistir. Bu islem her

tiir icin ayr1 ayr1 yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Olgunlasma Siiresi (giin)

Denemenin tamami 25 Nisan 2016 tarihinde kurulmustur. Hasat baslangici, domates
icin 12 Temmuz, biber i¢in 15 Haziran ve hiyar icin ise 6 Haziran olarak
gerceklesmistir. Olgunlasma siiresi domates, biber ve hiyar i¢in sirasiyla 78 giin, 51 giin
ve 42 glindiir. Til sera ve agrimol Ortii uygulamalarinin olgunlasma siiresi iizerine etki

etmedigi goriilmiistiir.

Hasada gelme siiresi dogrudan ¢esit 6zelligi olup, yetistirme ortami ve kiiltiirel iglemler
gibi faktorler ile kismen degisiklik gosterebilir. Domates i¢in yapilan arastirmalarda fide
dikiminden itibaren olgunlasma i¢in gegen siireyi, Onder (2016) agik alan ve tiil sera
sartlarinda 72.13-72.77 giin arasinda, Giinay (1981) 50-70 giin, Tindall (1968) 70-98
giin, Yaprak (2009) acik alanda 105-112 giin ortii altinda ise 89-95 giin olarak
belirlemiglerdir. Olgunlagma siiresi bakimindan denemede elde ettigimiz sonug, bu
calismalarla benzerlik gostermektedir. Biber ve hiyar ise cesit Ozelliklerine uygun

stirede hasat olgunluguna gelmistir.

4.2. Toplam Pazarlanabilir Verim (kg/bitki)

Domates, biber ve hiyarda, toplam pazarlanabilir verimin (kg/bitki) yetistirme ortami

ve agrimol ortli uygulamasina gore degisimleri Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Toplam pazarlanabilir verimin, yetistirme ortami ve agrimol ortii
uygulamasina gore degisimi (kg/bitki)

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 2.98 1.66 2.32
Agrimol Ortii 2.56 2.03 2.29
Ortalama** 277 a 1.84 b

BIiBER Ortalama®®
Kontrol 2.41 3.15 2.78
Agrimol Ortii 2.51 2.95 2.73
Ortalama** 246 b 305a

HIYAR Ortalama*
Kontrol 2.32 7.34 483 a
Agrimol Ortii 2.66 5.80 423 b
Ortalama** 249 b 6.57 a
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Domateste toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki) lizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam pazarlanabilir verim 2.77 kg/bitki ile agik alan uygulamasindan elde
edilirken tiil sera uygulamasinda pazarlanabilir verim 1.84 kg/bitki olarak belirlenmistir.
Buna gore agik alan uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore bitki basina 0.93 kg
daha fazla verim elde edilmistir. Agrimol Ortii ile kontrol uygulamasi toplam
pazarlanabilir verim 2.29-2.32 kg/bitki arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii
uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek bitki basina verimin 0.03 kg azalmasina neden
olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonuna goére ise toplam
pazarlanabilir verim 2.98-1.66 kg/bitki arasinda degismis olup en yiiksek verim 2.98
kg/bitki ile kontrol uygulamasi, acik alanda elde edilmistir. En diisiik verim ise 1.66
kg/bitki ile kontrol uygulamasi, tiil serada elde edilmistir. Agrimol ortii uygulamasi,
acik alan yetistiriciliginde verimi olumsuz etkilerken tiil sera yetistiriciliginde ise

olumlu etkilemistir.

Biberde toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki) tizerine yetistirme sistemlerinin etkisi %1
seviyesinde istatistiki olarak O6nemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam pazarlanabilir verim 3.05 kg/bitki ile tiil sera uygulamasindan elde
edilirken ag¢ik alan uygulamasinda pazarlanabilir verim 2.46 kg/bitki olarak elde
edilmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda agik alan uygulamasina gore bitki basina
0.59 kg daha fazla verim elde edilmistir. Agrimol Ortii ile kontrol uygulamasi arasinda
toplam pazarlanabilir verim 2.73-2.78 kg/bitki arasinda gerceklesmistir. Agrimol Ortii
uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek bitki basina verimin 0.05 kg azalmasina neden
olmustur. Yetistirme sistemi X agrimol Ortli interaksiyonuna goére ise toplam
pazarlanabilir verim 3.15-2.41 kg/bitki arasinda degismis olup en yiiksek verim 3.15
kg/bitki ile kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim
ise 2.41 kg/bitki ile kontrol uygulamasi, a¢ik alan uygulamasindan saglanmistir.
Agrimol ortii uygulamasi, acik alan yetistiriciliginde verimi olumlu etkilerken tiil sera

yetistiriciliginde ise olumsuz etkilemistir.
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Hiyarda toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
% 1, agrimol oOrtii uygulamasi % 5 ve yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu
% 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Yetistirme sistemine gére en
fazla toplam pazarlanabilir verim 6.57 kg/bitki ile tiil sera uygulamasindan elde
edilirken agik alan uygulamasinda pazarlanabilir verim 2.49 kg/bitki olarak
gerceklesmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda acik alan uygulamasina gore bitki
basina 4.08 kg daha fazla verim elde edilmistir. Agrimol 6rtii ile kontrol uygulamasi
arasinda toplam pazarlanabilir verim 4.23-4.83 kg/bitki arasinda gerceklesmistir.
Agrimol Ortii uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek bitki basina verimin 0,60 kg
azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise
toplam pazarlanabilir verim 7.34-2.32 kg/bitki arasinda degismis olup en yiiksek verim
7.34 kg/bitki ile kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
verim ise 2.32 kg/bitki ile kontrol uygulamasi, a¢ik alan uygulamasindan elde
edilmistir. Agrimol oOrtii uygulamasi, acgik alan yetistiriciliginde verimi olumlu

etkilerken tiil sera yetistiriciliginde ise olumsuz etkileyerek verimi azaltmistir.

Til sera uygulamasi biber ve hiyarda pazarlanabilir verimi kayda deger miktarda
artirirken, domateste ise negatif bir etki gostermistir. Farkli tiirlerde net ve agrimol
uygulamasinin hem erkencilik ve hem de verim artis1 sagladigini bildiren bir ¢ok
arastirici (Gogo ve ark.,2014, Tiizel ve ark., 2011, Apaydin ve ark. 2010, Kunicki ve
ark.,1996, Cerne, 1994, Nelson ve ark.,1986), bu tiirlerin yetistiriciliginde net ve agril
orti kullanimini 6nermektedirler. Ancak muhtemelen iklimsel verilere bagl olarak
bazen bu etki tersine donebilmektedir. Nitekim, Polanya’da brokoli yetistiriciliginde
agrimol ortli (Agryl P-17) kullaniminin bitki gelisimi {izerine etkisinin arastirildig1 bir
calismada, yaprak biiyiikliigiinde artis meydana geldigi ve buna bagl olarak da 3-4 giin
erkencilik saglandig bildirilmistir. Fakat, agrimol ortii uygulamasi hem tag¢ cap1 ve
hem de ortalama tag agirlig1 lizerine negatif etki ederek toplam verimde azalmasa neden

olmustur (Kunicki ve ark.,1996).
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4.3. Toplam Pazarlanabilir Meyve Sayisi (adet/bitki)

Domates, biber ve hiyarda, toplam pazarlanabilir meyve sayisinin (adet/bitki)
yetistirme ortami ve agrimol Ortli uygulamasina gore degisimleri Cizelge 4.2. de

verilmigtir.

Cizelge 4.2. Toplam pazarlanabilir meyve sayisinin yetistirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasina gore degisimi (adet/bitki).

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 22.00 13.55 17.77
Agrimol Ortii 18.80 15.96 17.38
Ortalama** 2040 a 14.75b

BiBER Ortalama®®
Kontrol 117.67 145.31 131.49
Agrimol Ortii 129.86 139.71 134.79
Ortalama** 123.76 b 142.51 a

HIYAR Ortalama®
Kontrol 24.89 75.40 50.14
Agrimol Ortii 28.58 61.45 45.02
Ortalama** 26.73 b 68.43 a

Domateste toplam pazarlanabilir meyve sayisi (adet/bitki) iizerine yetistirme
sistemlerinin etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol oOrtii
uygulamasi ve yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonu onemsiz bulunmustur.
Yetistirme sistemine gore en fazla pazarlanabilir toplam meyve sayis1 20.40 adet/bitki
ile a¢ik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda ise 14.75 adet/bitki
olarak belirlenmistir. Buna gore agik alan uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore
bitki basina 5.65 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol
uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir meyve sayis1 17.38-17.77 adet/bitki arasinda
gerceklesmistir. Agrimol Ortli uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek bitki basina
meyve sayisinin 0.39 adet azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii
interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir meyve sayist 22.00-13.55 adet/bitki
arasinda degismis olup en fazla meyve sayis1 22.00 adet/bitki ile kontrol uygulamasi,
acik alan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ise 13.55 adet/bitki ile kontrol
uygulamasi, tiil sera uygulanmasindan elde edilmistir. Agrimol ortii uygulamasi, tiil sera
yetistiriciliginde meyve sayisint olumlu etkilerken agik alan yetistiriciliginde ise

olumsuz etki yapmustir.
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Biberde toplam pazarlanabilir meyve sayis1 (adet/bitki) lizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve
yetistirme sistemi X agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore en fazla toplam pazarlanabilir meyve sayis1 142.51 adet/bitki ile tiil sera
uygulamasindan elde edilirken agik alan uygulamasinda pazarlanabilir meyve sayisi
123.76 adet/bitki olarak gerceklesmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda agik alan
uygulamasina gore bitki basina 18.75 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol
ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir meyve sayist 134.79-13.49
adet/bitki arasinda ger¢eklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi verimi olumlu etkileyerek
bitki basina meyve sayisinin 3.30 adet artmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x
agrimol Ortili interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir meyve sayis1 145.31-117.67
adet/bitki arasinda degismis olup en fazla meyve sayis1 145.31 adet/bitki ile agrimol
ortii uygulanan tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ise 117.67 adet/bitki
ile kontrol uygulamasi, acik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol Ortii
uygulamasi, agik alanda meyve sayisim1 olumlu etkilerken tiil serada olumsuz

etkilemistir.

Hiyarda toplam pazarlanabilir meyve sayist (adet/bitki) iizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi ve yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu % 1 seviyesinde istatistiki
olarak Onemli olurken, agrimol ortii uygulamasi Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore en fazla toplam pazarlanabilir meyve sayis1 68.43 adet/bitki ile tiil sera
uygulamasindan elde edilirken agik alan uygulamasinda pazarlanabilir meyve sayisi
26.73 adet/bitki olarak gerceklesmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda acik alan
uygulamasina gore bitki basia 41.70 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol
ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir meyve sayis1 45.02-50.14
adet/bitki arasinda gergeklesmistir. Agrimol Ortii uygulamasi verimi olumsuz
etkileyerek bitki basina 5.12 adet meyve azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi
x agrimol ortili interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir meyve sayis1 75.40-24.89
adet/bitki arasinda degismis olup en fazla pazarlanabilir meyve sayis1 75.40 adet/bitki
ile til sera, kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En diistik ise 24.89 adet/bitki ile
acik alan, kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol 6rtii uygulamasi, agik alanda

meyve sayisini olumlu etkilerken tiil serada olumsuz bir sekilde etkilemistir.
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Toplam pazarlanabilir meyve sayis1 (adet/bitki) lizerine uygulamalarin etkisi, dogal
olarak toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki) degerlerindeki duruma paralel bir sonug

gostermistir.

4.4. Toplam Pazarlanabilir Verim (kg/mz)

Domates, biber ve hiyarda, toplam pazarlanabilir verimin (kg/m?) yetistirme ortami ve

agrimol Ortli uygulamasina gore degisimleri Cizelge 4.3. de verilmistir.

Cizelge 4.3. Toplam pazarlanabilir verimin yetigtirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasina gore degisimi (kg/m°)

DOMATES Acik Alan Til Sera Ortalama
Kontrol 11.70 6.51 9.10
Agrimol Ortii 10.03 7.96 8.99
Ortalama** 10.87 a 723 b )

BIiBER Ortalama®®
Kontrol 9.43 12.36 10.90
Agrimol Ortii 9.85 11.58 10.71
Ortalama** 9.64 b 11.97 a

HIYAR Ortalama*
Kontrol 9.08 28.78 1893 a
Agrimol Ortii 10.43 22.74 16.59 b
Ortalama*¥* 9.76 b 25.76 a

Domateste toplam pazarlanabilir verim (kg/mz) lizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
%]1 ve agrimol ortii uygulamasi %5 seviyesinde istatistiki olarak Onemli olurken,
yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore en fazla toplam pazarlanabilir verim 10.87 kg/m® ile agik alan
uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda pazarlanabilir verim 7.23 kg/m*
olarak belirlenmistir. Buna gore agik alan uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore
3.64 kg daha fazla verim elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamas1 arasinda
toplam pazarlanabilir verim 8.99-9.10 kg/m” arasinda gergeklesmistir. Agrimol ortii
uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek m*’ye verimin 0.11 kg azalmasina neden
olmustur. Yetistirme sistemi X agrimol Ortli interaksiyonuna goére ise toplam
pazarlanabilir verim 11.70-6.51 kg/m* arasinda degismis olup en yiiksek verim 11.70
kg/m2 ile kontrol uygulamasi, acik alan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim

ise 6.51 kg/m® ile kontrol uygulamasi, tiil sera yetistiriciliginden elde edilmistir.
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Agrimol oOrtii uygulamasi, tiil serada verimi olumlu etkilerken agik alanda verimi

olumsuz etkilemistir

Biberde toplam pazarlanabilir verim (kg/m?) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi % 1

seviyesinde istatistiki olarak Onemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol ortli interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
toplam en fazla pazarlanabilir verim 11.97 kg/m’ ile til sera uygulamasmndan
saglanirken acik alan uygulamasinda pazarlanabilic verim 9.64 kg/m® olarak
belirlenmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda acik alan uygulamasina gére m”’de
2.33 kg daha fazla verim elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi toplam
pazarlanabilir verim 10.71-10.90 kg/m” arasinda ger¢eklesmistir. Agrimol ortii
uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek verimin 0.19 kg azalmasina neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir verim
12.36-9.43 kg/m” arasinda degismis olup, en yiiksek verim 12.36 kg/m’ ile kontrol
uygulamasi, tiil sera uygulamasimndan elde edilirken en diisiik verim ise 9.43 kg/m? ile
kontrol uygulamasi, agik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol ortii
uygulamasi, tiil serada olumsuz etki yaparak verimin diigmesine, agik alanda ise olumlu

etki yaparak verimin artmasina neden olmustur.

Hiyarda toplam pazarlanabilir verim (kg/mz) lizerine yetistirme sistemlerinin etkisi,
yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu % 1 ve agrimol ortii uygulamasi % 5
seviyesinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en fazla
toplam pazarlanabilir verim 25.76 kg/m? ile tiil sera uygulamasindan elde edilirken agik
alan uygulamasinda pazarlanabilir verim 9.76 kg/m® olarak belirlenmistir. Buna gére tiil
sera uygulamasinda ag¢ik alan uygulamasina gore metrekarede 16.00 kg daha fazla verim
elde edilmistir. Agrimol Ortli ile kontrol uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir
verim 16.59-18.93 kg/m’ arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi verimi
olumsuz etkileyerek verimin 2.34 kg azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x
agrimol ortii interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir verim 28.78-9.08 kg/m’
arasinda degismis olup en yiiksek verim 28.78 kg/m? ile kontrol uygulamasi, tiil sera
yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisiik verim ise 9.08 kg/m? ile kontrol uygulamast,

acik alan uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol ortii uygulamasi, tiil serada olumsuz
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etki yaparak verimin diismesine, agik alanda ise olumlu etki yaparak verimin artmasina

neden olmustur.
4.5. Toplam Pazarlanabilir Meyve Sayisi (adet/m?)

Domates, biber ve hiyarda, toplam pazarlanabilir meyve sayisinin (adet/m?) yetistirme

ortami1 ve agrimol ortli uygulamasina gore degisimleri Cizelge 4.4. de verilmistir.

Cizelge 4.4. Toplam pazarlanabilir meyve sayisinin yetistirme ortami ve agrimol ortii
uygulamasina gore degisimi (adet/m?)

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®
Kontrol 86.31 53.13 69.72
Agrimol Ortii 73.75 62.61 68.18
Ortalama** 80.03 a 57.87b

BiBER Ortalama®®
Kontrol 461.49 569.90 515.69
Agrimol Ortii 509.31 547.95 528.63
Ortalama** 48540 b 558.92 a

HIYAR Ortalama®
Kontrol 97.60 295.72 196.66
Agrimol Ortii 112.11 241.00 176.60
Ortalama** 104.86 b 268.36 a

Domateste toplam pazarlanabilir meyve sayisi (adet/m?) iizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi % 1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve
yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore en fazla toplam pazarlanabilir meyve sayisi 80.03 adet/m” ile acik alan
uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda ise 57.87 adet/m” olarak
belirlenmistir. Buna gore acik alan uygulamasinda tiil sera uygulamasma gore 22.16
adet daha fazla meyve sayist elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi
arasinda  toplam  pazarlanabilir meyve sayis1  68.18-69.72  adet/m’arasinda
gerceklesmistir. Agrimol oOrtli uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek meyve sayisinin
1.54 adet azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna
gore ise toplam pazarlanabilir meyve sayist 86.31-53.13 adet/m” arasinda degismis olup
en fazla meyve sayist 86.31 adet/m? ile kontrol uygulamasi, acik alan uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik ise 53.13 adet/m?ile kontrol uygulamasi, tiil sera
uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol ortli uygulamasi, agik alan yetistiriciliginde

meyve sayisinda olumsuz etki ederken tiil sera yetistiricili§inde ise olumlu etki etmistir.
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Biberde, toplam pazarlanabilir meyve sayis1 (adet/m?) iizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve
yetistirme sistemi X agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore toplam en fazla pazarlanabilir meyve sayis1 558.92 adet/m? ile tiil sera
uygulamasinda gergeklesirken, agik alan uygulamasinda pazarlanabilir meyve sayisi
485.40 adet/m2 olarak gerceklesmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda agik alan
uygulamasina gore metrekarede 73.52 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol
ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir meyve sayist 528.63-515.69
adet/m” arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi verimi olumlu etkileyerek
m”’demeyve sayisinin 12.94 adet artmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x
agrimol Ortili interaksiyonuna gore ise bitki basina pazarlanabilir meyve sayis1 569.90-
461.49 adet/m2 arasinda degismis olup en fazla meyve sayisi 569.90 adet/m” ile kontrol
uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik meyve sayisi ise 461.49
adet/m? ile kontrol uygulamasi, agik alan uygulamasinda elde edilmistir. Agrimol ortii
uygulamasi, acgik alanda verimi olumlu etkilerken tiil serada olumsuz etkileyerek meyve

sayisini dislirmistiir.

Hiyarda say1 olarak toplam pazarlanabilir meyve sayisi (adet/m”) iizerine yetistirme
sistemlerinin etkisi %]1 seviyesinde istatistiki olarak Onemli olurken, agrimol Ortii
uygulamasi ve yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu onemsiz bulunmustur.
Yetistirme sistemine gore toplam en fazla pazarlanabilir meyve sayisi 268.36 adet/m” ile
tiil sera uygulamasindan elde edilirken agik alan uygulamasinda ise 104.8 6adet/m’
olarak belirlenmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda agik alan uygulamasia gore
m” de 163.50 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol &rtii ile kontrol
uygulamasi arasinda toplam pazarlanabilir meyve sayis1 176.60-196.66 adet/m” arasinda
gerceklesmistir. Agrimol Ortli uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek meyve sayisinin
20,06 adet azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol oOrtii
interaksiyonuna gore ise toplam pazarlanabilir meyve sayisi 295.72-97.60 adet/m’
arasinda degismis olup en fazla sayist 295.72 adet/m” ile til sera, kontrol

uygulamasindan elde edilmistir. En disik ise 97.60 adet/m’ile ac¢ik alan, kontrol

uygulamasi yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol Ortii uygulamasi, agik alanda
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verimi olumlu etkilerken tiil serada olumsuz etkileyerek meyve sayisinin azalmasina

neden olmustur.

4.6. Pazarlanabilir Ortalama Meyve Agirhgi (g/meyve)

Domates, biber ve hiyarda, pazarlanabilir ortalama meyve agirliginin (g/meyve)

yetistirme ortami ve agrimol Ortli uygulamasina gore degisimleri Cizelge 4.5. de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Pazarlanabilir ortalama meyve agirliginin yetistirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasina gore degigsimi (g/meyve).

DOMATES Acik Alan Til Sera Ortalama®®
Kontrol 135.56 122.54 129.05
Agrimol Ortii 135.82 126.74 131.28
Ortalama** 135.69 a 124.64 b

BiBER Ortalama**
Kontrol 20.44 21.69 21.07 a
Agrimol Ortii 19.33 21.12 20.23 b
Ortalama** 19.89 b 2141 a )

HIYAR Ortalama®
Kontrol 93.00 97.32 95.16
Agrimol Ortii 93.17 94.47 93.82
Ortalama®® 93.09 95.90

Domateste pazarlanabilir ortalama meyve agirligi (g/meyve) lizerine yetistirme
sistemlerinin etkisi ve agrimol ortii uygulamasinin % 1 seviyesinde istatistiki olarak
onemli olurken, yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
Yetistirme sistemine gore en yiiksek pazarlanabilir ortalama meyve agirligi 135.69 g ile
acik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda pazarlanabilir ortalama
meyve agirligr 124.64 g olarak belirlenmistir. Buna gore agik alan uygulamasinda tiil
sera uygulamasina gore 11.05 g daha fazla ortalama meyve agirlig1 elde edilmistir.
Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda pazarlanabilir ortalama meyve agirlig
131.28-129.05 g arasinda gerceklesmistir. Agrimol Ortii uygulamas: verimi olumlu
etkileyerek pazarlanabilir ortalama meyve agirligin 2.28 g artmasina neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna gore ise pazarlanabilir ortalama
meyve agirhigr 135.82-122.54 g arasinda degismis olup en yiiksek ortalama meyve
agirhgr 135.82 g ile agrimol Ortii uygulanan agik alan uygulamasindan elde edilmistir.

En diisiik verim ise 122.54 g ile kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde
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edilmistir. Agrimol Ortli uygulamasi, tiil sera ve agik alan yetistiriciliginde olumlu etki

ederek ortalama meyve agirliginin artmasina sebep olmustur.

Biberde pazarlanabilir ortalama meyve agirhigi (g/meyve) {izerine yetistirme
sistemlerinin etkisi ve agrimol Ortii uygulamasinin %1 seviyesinde istatistiki olarak
onemli olurken, yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu dnemsiz bulunmustur.
Yetistirme sistemine gore pazarlanabilir ortalama meyve agirligi 21.41 g ile tiil sera
uygulamasindan elde edilirken acik alan uygulamasinda pazarlanabilir ortalama meyve
agirligr 19.89 g olarak belirlenmistir. Buna gore tiil sera uygulamasinda acik alan
uygulamasina gore 1.52 g daha fazla ortalama meyve agirhigi elde edilmistir. Agrimol
ortii ile kontrol uygulamas1 arasinda pazarlanabilir ortalama meyve agirligi 20.23-21.07
g arasinda gerceklesmistir. Agrimol Ortli uygulamasit verimi olumsuz etkileyerek
pazarlanabilir ortalama meyve agirliginin 0.84 g azalmasina neden olmustur. Yetistirme
sistemi x agrimol Ortli interaksiyonuna gore ise pazarlanabilir ortalama meyve agirhig
21.69-19.33 g arasinda degismis olup en yiiksek ortalama meyve agirligi 21.69 g ile
kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise 19.33 g
ile agrimol Ortii uygulanan acik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol Ortii
uygulamasi, acik alan ve tiil sera uygulamasinda meyve agirligini olumsuz etkileyerek

verimin diismesine sebep olmugtur.

Hiyarda pazarlanabilir ortalama meyve agirligi (g/meyve) {lzerine yetistirme
sistemlerinin, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme sistemi X agrimol Ortii
interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore pazarlanabilir ortalama
meyve agirhigi 9590 g ile til sera yetistiriciliginden elde edilirken acik alan
uygulamasinda pazarlanabilir ortalama meyve agirligr 93.09 g olarak belirlenmistir.
Buna gore tiil sera uygulamasinda agik alan uygulamasina gore 2.81 g daha fazla
ortalama meyve agirligi elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda
pazarlanabilir ortalama meyve agirligr 93.82-95.16 g arasinda gerceklesmistir. Agrimol
ortii uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek pazarlanabilir ortalama meyve agirliginin
1.34 g azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna
gore ise pazarlanabilir ortalama meyve agirligr 97.32-93.00 g arasinda degismis olup en
yiksek ortalama meyve agirhgt 97.32 g ile kontrol uygulamasi, tiil sera
yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisiik verim ise 93.00 g ile kontrol uygulamasi,

acik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol Ortii uygulamasi, tiil sera
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uygulamasinda olumsuz etki yaparak meyve agirliginin azalmasina, agik alan

uygulamasinda ise olumlu etki yaparak meyve agirliginin yiikselmesine neden olmustur.

Onder (2016) yaptig1 ¢alismada, ortalama meyve agirligim agik alanda 79.23 g/meyve
ve tll sera sartlarinda 80.48 g/meyve olarak bulmustur. Yaprak (2009) ac¢ik alan
denemesinde (130.427-142.260 g), ortiilii alan denemesinde (120.923-131.283 g)
oldugu bulmustur. Colpan (2011) yaptigt domates denemesinde meyve agirligini
kontrol uygulamasinda 160.45 g olarak oldugunu bildirmistir. Ercan ve ark. (2002)
calismasinda ise ortalama meyve agirliginin 90.44-183.5 g/meyve civarinda oldugunu
belirtmistir. Bonakdarzadeh (2014)’nin yaptig1 calismada cam serada ortalama meyve
agirlhigimi 89.54-105.69 g/meyve, plastik serada ise 78.24-108.20 g/meyve arasinda

bulmustur. Bu ¢aligmalarin bazilari ile deneme sonuclarimiz benzerlik gostermektedir.

4.7. Haftahk Pazarlanabilir Verim (kg/m®)

Domateste haftalik pazarlanabilir verimin (kg/m®), yetistirme ortami ve agrimol ortii

uygulamasina gore degisimi Sekil 4.1. de verilmistir.
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Sekil 4.1. Domateste haftalik pazarlanabilir verimin yetistirme ortami ve agrimol Ortli
uygulamasina gore degisimi (kg/mz)

Biitiin uygulamalarda domates hasadi 12 Temmuz 2016’da baglamis ve 26 Kasim’da
sona ermistir. Yetistirme sezonu boyunca toplam 14 hafta hasat yapilmistir. Tim

uygulamalarda haftalik pazarlanabilir verim (kg/m®) 1. haftadan 5. ve 8. haftaya kadar
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genelde verimde bir artig goriilmekte, 9. haftadan 14. haftaya dogru genel itibari ile
verimde bir azalig géziikmektedir. Til sera uygulamasinin haftalik pazarlanabilir verim
(kg/m?) iizerine etkisi genellikle yetistirme sezonu boyunca olumsuz olmustur. Ozellikle
sicakligin ¢ok yiiksek oldugu 6 ve 7. haftalarda, asir1 sicaklardan dolay1r déllenme
problemi ortaya ¢ikmis ve verim c¢ok diismiistiir. En yiiksek haftalik pazarlanabilir
verim agrimol Ortiisiiz acik alan uygulamasinda 8. haftada elde edilirken, en diisiik
verim ise agrimol Ortli, agik alan uygulamasinda 2. hafta ve tiil sera kontrol
uygulamasinda 11. haftada elde edildigi goriilmiistiir. A¢ik alan kontrol uygulamasi 6.
haftadan 10. haftaya kadar genellikle biitiin uygulamalardan daha yiiksek haftalik
pazarlanabilir verim (kg/m”) elde edilmistir. Agrimol 6rtii uygulamasinda, 1. haftadan 4.
haftaya kadar en yiiksek haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) tiil sera agrimol ortii
uygulamasindan elde edilirken 5. haftadan itibaren ag¢ik alan agrimol 6rtii uygulamasi en
1yi sonucu vermistir. Agrimol Ortii uygulamasi agik alanda haftalik pazarlanabilir verim
(kg/m®) tizerine daha olumlu etkiye sahip olurken tiil serada haftalik verimi olumsuz
etkilemistir. Tiil sera uygulamasinin haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) {izerine etkisi
genellikle yetistirme sezonu boyunca olumsuz olmustur. Ozellikle sicakhigm gok
yiikksek oldugu 6 ve 7. haftalarda, asir1 sicaklardan dolayr dollenme problemi ortaya
cikmis ve verim ¢ok dismiistir. Sicakligin 30 °C’nin f{izerinde oldugunda, bitki
gelismesi devam eder ve ¢igeklenme de meydana gelir, ancak polen ¢imlenmesinde
sorunlar ortaya c¢ikar, polen tiipii meydana gelir ama yeterli derecede uzayamaz,
dollenme olugsmaz ve ¢icek dokiimii meydana gelir, kii¢ciik meyveler olusur ve verimde

azalma olur (Vural ve ark., 2000).

Biberde haftalik pazarlanabilir verimin (kg/m?) yetistirme ortami ve agrimol &rtii

uygulamasina gore degisimi Sekil 4.2. de verilmistir.
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Sekil 4.2. Biberde haftalik pazarlanabilir veriminin yetistirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasina gore degisimi (kg/m®)

Biitlin uygulamalarda biber hasadi 15 Haziran 2016°da baslamis ve 26 Kasim’da sona
ermistir. Yetistirme sezonu boyunca toplam 19 hafta hasat yapilmistir. Tim
uygulamalarda haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) 1. haftadan 7. haftaya kadar
genelde verimde bir artis goriilmekte, 7. haftadan 19. haftaya dogru genel itibari ile
verimde bir azalis goriilmektedir. Til sera uygulamasinin haftalik pazarlanabilir verim
(kg/m?®) iizerine etkisi genellikle yetistirme sezonu boyunca olumlu olmustur. Ancak
sicakligin ¢ok yiiksek oldugu haftalarda (8 ve 9. haftalar) verim azalmistir. En yiiksek
haftalik pazarlanabilir verim tiil sera kontrol uygulamasinda 7. haftada elde edilirken, en
diisiik ise acik alan kontrol uygulamasinda 1. haftada elde edilmistir.Tiil sera, kontrol
uygulamasi 3. haftadan 14. haftaya kadar genellikle biitiin uygulamalardan daha fazla
haftalik pazarlanabilir verim (kg/mz) degerine sahiptir. Agrimol ortii uygulamasinda, 1.
haftadan 9. haftaya kadar en yiiksek haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) acik alanda
agrimol oOrtii uygulamasindan elde edilirken 10. haftadan itibaren tiil sera, agrimol ortii
uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Agrimol Ortii uygulamas1 acgik alanda haftalik
pazarlanabilir verim (kg/mz) lizerine daha olumlu etkiye sahip olurken tiil serada
haftalik verimi olumsuz etkilemistir. Agrimol Ortii uygulamasi acik alanda haftalik
pazarlanabilir verim (kg/m?) iizerine daha olumlu etkiye sahip olurken tiil serada
haftalik verimi olumsuz etkilemistir. Tiil sera uygulamasinin haftalik pazarlanabilir
verim (kg/m?) iizerine etkisi genellikle yetistirme sezonu boyunca olumlu olmustur.

Ancak sicakligin ¢ok yiiksek oldugu haftalarda (8 ve 9. haftalar) verim azalmstir.
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Hiyarda haftalik pazarlanabilir verimin (kg/m”) yetistirme ortami ve agrimol ortii

uygulamasina gore degisimi, Sekil 4.3. de verilmistir.
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Sekil 4.3. Hiyarda haftalik pazarlanabilir veriminin yetistirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasia gére degisimi (kg/m?)

Biitiin uygulamalarda hiyar hasadi 6 Haziran 2016’da baslamis ve acik alanda 27
Eyliil’de, tiil serada 26 Kasim’da sona ermistir. Yetistirme sezonu boyunca toplam agik
alanda 16 ve tiil serada 23 hafta hasat yapilmistir. Tiim uygulamalarda haftalik
pazarlanabilir verim (kg/m”) 1. haftadan 9. haftaya kadar genelde verimde bir artis
gorilmekte, 10. haftadan 23. haftaya dogru genel itibari ile verimde bir azalig
goriilmektedir. Tiil sera uygulamasimin haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) iizerine
etkisi genellikle yetistirme sezonu boyunca olumlu olmustur. Tiil serada, acik alan
yetistiriciliinden 7 hafta daha fazla hasat yapilmistir. Ag¢ik alan uygulamasinda
cevresel etkiler, hastalik ve zararli sebebiyle hasat daha erken bitmistir. En yiiksek
haftalik pazarlanabilir verim tiil sera, kontrol uygulamasinda 9. haftada elde edilirken,
en diisiik verim ise agik alan, kontrol uygulamasindal3. ve 15. haftada elde edilmistir.
Tl sera, kontrol uygulamasi 2. haftadan 20. haftaya kadar biitiin uygulamalardan daha
¢ok haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?®) elde edildigi goriilmiistir. Agrimol ortii
uygulamasinda, 1. haftadan 23. haftaya kadar olan, tiim haftalarda acik alan agrimol ortii
uygulamasindan daha yiiksek haftalik pazarlanabilir verim (kg/m?) tiil sera, agrimol Grtii

uygulamasinda elde edilmistir. Agrimol oOrtii uygulamasi tiil serada haftalik
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pazarlanabilir verim (kg/m?) {izerine olumsuz etkiye sahip olurken agik alanda haftalik
verimi olumlu etkilemistir. Tiil sera uygulamasinin haftahik pazarlanabilir verim (kg/m?)
lizerine etkisi genellikle yetistirme sezonu boyunca olumlu olmustur ve agik alan
yetistiriciliginden 7 hafta daha fazla hasat yapilmistir. Ac¢ik alan uygulamasinda iklim,
hastalik ve zararli sebebiyle hasat daha erken bitmistir. Onder (2016)’in yaptigi
denemede, agik alan uygulamasina gore tiil sera uygulamasinda pazarlanabilir verimin
daha yiiksek oldugunu bulmustur. Saglam ve ark. (2015)’lar1 yaptiklar1 bir ¢alismada,

agrimol Ortiinlin verimde artisa sebep oldugunu tespit etmislerdir.
4.8. Toplam Iskarta Verim (kg/bitki)

Domates, biber ve hiyarda toplam iskarta verimin (kg/bitki) yetistirme ortami ve

agrimol Ortii uygulamasina gore degisimi Cizelge 4.6. da verilmistir.

Cizelge 4.6. Toplam 1skarta verimin yetistirme ortami ve agrimol Ortlii uygulamasina
gore degisimi (kg/bitki).

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 0.41 0.08 0.24
Agrimol Ortii 0.30 0.10 0.20
Ortalama** 0.35a 0.09b )

BiBER Ortalama®®
Kontrol 0.03 0.02 0.03
Agrimol Ortii 0.03 0.02 0.03
Ortalama¥* 0.03a 0.02b )

HIYAR Ortalama®
Kontrol 0.68 0.20 0.28
Agrimol Ortii 0.29 0.18 0.24
Ortalama** 0.33a 0.19b

Domateste toplam 1skarta verim (kg/bitki) lizerine yetistirme sistemlerinin etkisi % 1
seviyesinde istatistiki olarak Oonemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol ortli interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
enfazla toplam 1skarta verim 0.35 kg/bitki ile acik alan uygulamasindan elde edilirken
tiil sera uygulamasinda iskarta verim 0.09 kg/bitki olarak gerceklesmistir.Buna gore
acik alan uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore bitki basina 0.26 kg daha fazla
1skarta {irlin elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam 1skarta

verim 0.20-0.24 kg/bitki arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasinin 1skarta
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verimin bitki basina 0.04 kg azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol
ortii interaksiyonuna gore ise toplam 1skarta verim 0.41-0.08 kg/bitki arasinda degismis
olup en yiiksek 1skarta verim 0.41 kg/bitki ile kontrol uygulamasi agik alan
yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisiik 1skarta verim ise 0.08 kg/bitki ile kontrol
uygulamasi tiil sera yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol ortii uygulamasi, agik

alanda 1skarta verimi diisiiriirken tiil serada artmasina neden olmustur.

Biberde toplam verim (kg/bitki) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi %5 seviyesinde
istatistiki olarak Onemli olurken, agrimol ortli uygulamasi ve yetistirme sistemi X
agrimol Ortli interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore toplam en
fazla 1skarta verim 0,03 kg/bitki ile agik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera
uygulamasinin 1skarta verim 0.02 kg/bitki olarak gerceklesmistir. Buna gore agik alan
uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore bitki basma 0.01 kg daha fazla verim elde
edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam iskarta verim 0.03
kg/bitki arasinda esit bir sekilde gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi iskarta
verimi olumlu veya olumsuz bir sekilde etkilememistir. Yetistirme sistemi x agrimol
ortii interaksiyonuna gore ise bitki basma iskarta verim 0.03-0.02 kg/bitki arasinda
degismis olup en yiiksek verim 0.03 kg/bitki ile acik alanda, agrimol 6rtii ve kontrol
uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik verim ise 0.02 kg/bitki ile tiil serada, agrimol
ortli ve kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Agrimol 6rtii uygulamasi, tiil serada ve

acik alanda 1skarta verime esit bir sekilde etki etmistir.

Hiyarda toplam 1skarta verim (kg/bitki) lizerine yetistirme sistemlerinin etkisi % 1
seviyesinde istatistiki olarak O6nemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam 1skarta verim 0.33 kg/bitki ile ac¢ik alan uygulamasindan elde edilirken tiil
sera uygulamasinda iskarta verim 0.19 kg/bitki olarak gerceklesmistir. Buna gore acgik
alan uygulamasinda tiil sera uygulamasina gore bitki basina 0.14 kg daha fazla iskarta
verim elde edilmistir. Agrimol Ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam i1skarta
verim 0.24-0.28 kg/bitki arasinda gergeklesmistir. Agrimol Ortli uygulamasi verimi
olumsuz etkileyerek bitki basina i1skarta verimin 0.04 kg azalmasina neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna gore ise toplam 1skarta verim 0.68-

0.18 kg/bitki arasinda degismis olup en yiiksek verim 0.68 kg/bitki ile kontrol
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uygulamasi, agik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisik verim ise 0.18
kg/bitki ile agrimol Ortii uygulanan tiil sera yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol

ortii uygulamasi, acik alanda ve tiil serada 1skarta verimin diismesine sebep olmustur.

Uygulamalarin toplam 1skarta verim (kg/bitki) {izerine olan etkisine genel olarak
bakildiginda, toplam pazarlanabilir verim (kg/bitki) degerlerindeki durumun tersi bir
etki s6z konusudur. Yani uygulamalar pazarlanabilir verimi artirirken, dogal olarak

1skarta verimi azaltmistir. Aksi durumda ise ters etki s6z konusu olmustur.

4.9. Toplam Iskarta Meyve Sayis1 (adet/bitki)

Domates, biber ve hiyarda toplam 1skarta meyve sayisinin (adet/bitki) yetistirme ortami

ve agrimol ortii uygulamasina gore degisimi Cizelge 4.7. de verilmistir.

Cizelge 4.7. Toplam 1skarta meyve sayisinin yetistirme ortami ve agrimol oOrtii
uygulamasina gore degisimi (adet/bitki).

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 3.83 1.04 2.43
Agrimol Ortii 3.09 1.22 2.15
Ortalama** 346a 1.13 b

BiBER Ortalama®®
Kontrol 247 1.85 2.16
Agrimol Ortii 2.65 1.81 2.23
Ortalama** 2.56a 1.83b

HIYAR Ortalama®
Kontrol 4.20 3.37 3.79
Agrimol Ortii 3.63 3.01 3.35
Ortalama** 392a 322b

Domateste toplam 1skarta meyve sayisi (adet/bitki) ilizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak O6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve
yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore en fazla toplam iskarta meyve sayisi 3.46 adet/bitki ile acgik alan
uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda ise 1.13 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Buna gore tiil sera uygulamasi agik alana gore bitki bagina 1skarta meyve
sayisint 2.33 adet diislirmiistiir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam

1skarta meyve sayis1 2.15-2.43 adet/bitki arasinda gergeklesmistir. Agrimol oOrtii
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uygulamasi 1skarta meyve sayisinin bitki basina 0.28 adet diismesine neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise toplam iskarta meyve sayisi
3.83-1.04 adet/bitki arasinda degismis olup en fazla i1skarta meyve sayisi 3.83 adet/bitki
ile kontrol uygulamasi, agik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. En diistik ise 1.04
adet/bitki ile kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol ortii

uygulamasi, acik alanda 1skarta meyve sayisini diisliriirken tiil serada artirmigtir.

Biberde toplam 1skarta meyve sayis1 (adet/bitki) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol ortli interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
toplam en fazla 1skarta meyve sayis1 2.56 adet/bitki ile agik alan uygulamasindan elde
edilirken tiil sera uygulamasinda 1skarta meyve sayis1 1.83 adet/bitki olarak
belirlenmistir. Buna gore agik alan uygulamasinda tiil seraya gore bitki basina 0.73 adet
daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol Ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam
iskarta meyve sayis1 2.23-2.16 adet/bitki arasinda gergeklesmistir. Agrimol oOrtii
uygulamasi 1skarta meyve sayisinin bitki basina 0.07 adet artmasina neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise toplam 1skarta meyve sayisi
2.65-1.81 adet/bitki arasinda degismis olup en fazla iskarta meyve sayis1 2.65 adet/bitki
ile agrimol Ortii uygulanan agik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisiik ise 1.81
adet/bitki ile agrimol 6rtii uygulanan tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol
ortii uygulamasi, agik alanda iskarta meyve sayisini artirirken tiil serada diismesine

sebep olmustur.

Hiyarda toplam 1skarta meyve sayis1 (adet/bitki) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
%]1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi X agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam iskarta meyve sayist 3.92 adet/bitki ile agik alan uygulamasindan elde
edilirken tiil sera uygulamasinda ise 3.22 adet/bitki olarak belirlenmistir. Buna gore agik
alan uygulamasinda tiil seraya gore bitki basina 0.70 adet daha fazla meyve elde
edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam iskarta meyve sayisi
3.35-3.79 adet/bitki arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi 1skarta meyve
sayisinin bitki basina 0.44 adet azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol

ortii interaksiyonuna gore ise toplam 1skarta meyve sayis1 4.20-3.01 adet/bitki arasinda
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degismis olup en fazla 1skarta meyve sayis1 4.20 adet/bitki ile kontrol uygulamasi, agik
alan yetistiriciliginden elde edilirken, en diisiikk ise 3.01 adet/bitki ile agrimol ortii
uygulanan tiil sera uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol Ortii uygulamasi, agik

alanda ve tiil serada 1skarta meyve sayisinin diismesine neden olmustur.

4.10. Toplam Iskarta Verim (kg/mz)

Domates, biber ve hiyarda toplam 1skarta verimin (kg/m?) yetistirme ortami ve agrimol

ortii uygulamasina gore degisimi Cizelge 4.8. de verilmistir.

Cizelge 4.8. Toplam 1skarta verimin yetistirme ortami ve agrimol ortii uygulamasina

gore degisimi (kg/ m?).

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 1.61 0.32 0.97
Agrimol Ortii 1.16 0.39 0.78
Ortalama** 1.39 a 036 b )

BIiBER Ortalama®®
Kontrol 0.13 0.08 0.10
Agrimol Ortii 0.13 0.08 0.10
Ortalama** 0.13a 0.08b )

HIYAR Ortalama®
Kontrol 1.43 0.77 1.10
Agrimol Ortii 1.13 0.73 0.93
Ortalama** 1.28 a 0.75b

Domateste toplam iskarta verim (kg/m”) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi % 1
seviyesinde istatistiki olarak onemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam 1skarta verim 1.39 kg/m2 ile agik alan uygulamasindan elde edilirken tiil
sera uygulamasinda 1skarta verim 0.36 kg/m? olarak gerceklesmistir. Buna gore 1skarta
miktar1 agik alan uygulamasinda tiil seraya gore 1.03 kg/m® daha fazla olusmustur.
Agrimol 6rtii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam iskarta verim 0.78-0.97 kg/m’
arasinda ger¢eklesmis olup, agrimol Ortii uygulamasi 1skarta verimin 0.19 kg azalmasini
saglamistir. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna gore ise toplam iskarta
verim 1.61-0.32 kg/m? arasinda degismis olup en yiiksek verim 1.61 kg/m? ile kontrol

uygulamasi, acik alan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise 0.32 kg/m’
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ile kontrol uygulamasi tiil sera yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol oOrtii

uygulamasi, acik alanda 1skarta verimi diigiirlirken tiil serada artmasina neden olmustur.

Biberde toplam 1skarta verim (kg/m”) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi % 1
seviyesinde istatistiki olarak Onemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol ortli interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
toplam 1skarta verim 0.13 kg/m” ile acik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera
uygulamasinda 1skarta verim 0.08 kg/m’ olarak belirlenmistir. Buna gore acik alan
uygulamasinda tiil seraya gore m” basina 0.05 kg daha fazla verim elde edilmistir.
Agrimol 6rtii ile kontrol uygulamasi toplam 1skarta verim 0.10-0.10 kg/m” arasinda esit
bir sekilde gerceklesmistir. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna gore ise
toplam 1skarta verim 0.13-0.08 kg/m” arasinda degismis olup, agrimol rtii uygulanan
ve uygulanmayan, agik alan ve tiil sera uygulamalarinda esit sekilde gergeklesmistir.
Agrimol ortli uygulamasi, agik alanda ve tiil serada iskarta verime esit bir sekilde etki

etmistir.

Hiyarda toplam 1skarta verim (kg/m”) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi %]
seviyesinde istatistiki olarak onemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam 1skarta verim 1.28 kg/m” ile agik alan uygulamasindan elde edilirken tiil
sera uygulamasinda 1skarta verim 0.75 kg/m” olarak belirlenmistir. Buna gore acik alan
uygulamasmin till sera uygulamasma gore m>de 0.53 kg daha fazla verim elde
edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam 1skarta verim 0.93-1.10
kg/m® arasinda gerceklesmistir. Agrimol Ortii uygulamasi iskarta verimin 0.17 kg
azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise
toplam 1skarta verim 1.43-0.73 kg/m’ arasinda degismis olup en yiiksek verim 1.43
kg/m2 ile kontrol uygulamasi, acik alan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim
ise 0.73 kg/m” ile agrimol ortii uygulanan tiil sera yetistiriciliginden elde edilmistir.
Agrimol Ortli uygulamasi, tiil serada ve acik alanda iskarta verimin diismesine sebep

olmustur.
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4.11. Toplam Iskarta Meyve Sayisi (adet/m?)

Domates, biber ve hiyarda toplam 1skarta meyve sayisinin (adet/m?”) yetistirme ortami

ve agrimol ortii uygulamasina gore degisimi Cizelge 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.9. Toplam 1skarta meyve sayisinin yetistirme ortami ve agrimol ortii
uygulamasina gore degisimi (adet/m?).

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®®
Kontrol 15.01 4.08 9.55
Agrimol Ortii 12.11 4.79 8.45
Ortalama** 13.56 a 443 b )

BIBER Ortalama®®
Kontrol 9.67 7.25 8.46
Agrimol Ortii 10.41 7.10 8.75
Ortalama** 10.04 a 7.17b

HIYAR Ortalama®®
Kontrol 16.50 13.21 14.86
Agrimol Ortii 14.25 12.05 13.15
Ortalama®® 15.38 12.63

Domateste toplam 1skarta meyve sayisi (adet/m”) iizerine yetistirme sistemlerinin etkisi
%1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve yetistirme
sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en
fazla toplam iskarta meyve sayis1 13.56 adet/m” ile a¢ik alan uygulamasindan elde
edilirken tiil sera uygulamasinda 1skarta meyve sayis1 4.43 adet/m” olarak belirlenmistir.
Buna gore acik alan uygulamasinda tiil seraya gore 1skarta meyve sayist 9.13 adet daha
fazla olmustur. Agrimol oOrtii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam iskarta meyve
sayisi 8.45-9.55 adet/m” arasinda gerceklesmistir. Agrimol ortii uygulamasi iskarta
meyve sayisint 1.10 adet azaltmistir. Yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonuna
gore ise toplam 1skarta meyve sayis1 15.01-4.08 adet/m? arasinda degismis olup en fazla
1skarta meyve sayis1 15.01 adet/m? ile kontrol uygulamas, a¢ik alandan elde edilmistir.
En diisik 1skarta meyve sayisi ise 4.08 adet/m” ile kontrol uygulamasi, till sera
uygulamasindan elde edilmistir. Agrimol ortli uygulamasi, 1skarta meyve sayisini, tiil

serada artirirken, agik alanda diistirmiistiir.

Biberde toplam 1skarta meyve sayisi (adet/m”) {izerine yetistirme sistemlerinin etkisi %1
seviyesinde istatistiki olarak O6nemli olurken, agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme

sistemi x agrimol ortli interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
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toplam en fazla 1skarta meyve sayis1 10.04 adet/m” ile agik alan uygulamasindan elde
edilirken tiil sera uygulamasinda ise 7.17 adet/m? olarak belirlenmistir. Buna gore agik
alan uygulamasinda tiil seraya gore m” basma 2.87 adet daha fazla meyve elde
edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol uygulamasi arasinda toplam iskarta meyve sayisi
8.75-8.46 adet/m” arasinda gerceklesmistir. Agrimol oOrtii uygulamasi m*de 0.29 adet
iskarta meyvenin artmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol oOrtii
interaksiyonuna gore ise toplam iskarta meyve sayisi 10.41-7.10 adet/m’ arasinda
degismis olup en fazla 1skarta meyve sayist 10.41 adet/m” ile agrimol 6rtii uygulanan
agik alandan elde edilmistir. En diisiik ise 7.10 adet/m” ile agrimol &rtii uygulanan tiil
sera yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol ortli uygulamasi, agik alanda iskarta

meyve sayisini artirirken tiil serada diismesine sebep olmustur.

Hiyarda toplam iskarta meyve sayisi (adet/m?) {izerine yetistirme sistemlerinin etkisi,
agrimol Ortli uygulamasi ve yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonu onemsiz
bulunmustur. Yetistirme sistemine gore en fazla toplam iskarta meyve sayist 15.38
adet/m” ile acik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda iskarta
verim 12.63 adet/m” olarak belirlenmistir. Buna gore agik alan uygulamasinda tiil seraya
gore metrekarede 2.75 adet daha fazla meyve elde edilmistir. Agrimol ortii ile kontrol
uygulamasi arasinda toplam 1skarta meyve sayist 13.15-14.86 adet/m” arasinda
gerceklesmistir. Agrimol Ortli uygulamasi 1skarta meyve sayisinin 1.71 adet azalmasina
neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonuna gore ise toplam
1skarta meyve sayist 16.50-12.05 adet/m” arasinda degismis olup en fazla 1skarta meyve
sayisi 16.50 adet/m” ile kontrol uygulamasi, agik alandan elde edilmistir. En diisiik ise
12.05 adet/m” ile agrimol 6rtii uygulanan till sera vyetistiriciliginden elde edilmistir.

Agrimol Ortli uygulamasi, acik alan ve tiil serada 1skarta meyve sayisini diigtirmiistiir.
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4.12. Iskarta Ortalama Meyve Agirhg: (g/meyve)

Domates, biber ve hiyarda iskarta ortalama meyve agirliginin (g/meyve) yetistirme

ortami1 ve agrimol ortli uygulamasina gore degisimi Cizelge 4.10. da verilmistir.

Cizelge 4.10. Iskarta ortalama meyve agirligimin yetistirme ortami ve agrimol Ortii
uygulamasina gore degisimi (g/meyve)

DOMATES Acik Alan Tiil Sera Ortalama®
Kontrol 107.37 78.32 92.85
Agrimol Ortii 96.83 78.28 87.55
Ortalama** 102.10 a 78.30 b )

BiBER Ortalama®®
Kontrol 13.95 10.92 12.43
Agrimol Ortu 12.58 10.94 11.76
Ortalama®® 13.26 10.93 )

HIYAR Ortalama®®
Kontrol 86.86 58.49 72.68
Agrimol Ortii 79.63 60.44 70.03
Ortalama** 83.23 a 59.46 b

Domateste 1skarta ortalama meyve agirlig1 (g) tlizerine yetistirme sistemlerinin etkisi%]1
seviyesinde istatistiki olarak O6nemli olurken, agrimol Ortli uygulamasi ve yetistirme
sistemi X agrimol Ortii interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore
1skarta ortalama meyve agirligr 102.10 g ile acik alan uygulamasindan elde edilirken tiil
sera uygulamasinda 1skarta ortalama meyve agirlig1 78.30 g olarak belirlenmistir. Buna
gore acik alan uygulamasinda tiil seraya gore 23.80 g daha fazla 1skarta ortalama meyve
agirhigr elde edilmistir. Agrimol 6rtii ile kontrol uygulamasi arasinda 1skarta ortalama
meyve agirligl 87.55-92.85 g arasinda gergeklesmistir. Agrimol Ortii uygulamasi, 1skarta
ortalama meyve agirliginin 5.30 g diismesine neden olmustur. Yetistirme sistemi x
agrimol ortii interaksiyonuna gore ise 1skarta ortalama meyve agirligr 107.37-78.28 g
arasinda degismis olup en yliksek ortalama 1skarta meyve agirligi 107.37 g ile kontrol
uygulamasi, agik alan uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik 1skarta verim ise 78.28
g ile agrimol Ortli uygulanan tiil sera yetistiricili§inden elde edilmistir. Agrimol Ortii
uygulamasi, tiil sera ve agik alan yetistiriciliginde, ortalama iskarta meyve agirliginin

diismesine neden olmustur.
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Biberde iskarta ortalama meyve agirligi (g/meyve) lizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi ve agrimol Ortii uygulamasi ve yetistirme sistemi x agrimol Ortii interaksiyonu
Onemsiz bulunmustur. Yetistirme sistemine gore 1skarta ortalama meyve agirligr 13.26 g
ile agik alan uygulamasindan elde edilirken tiil sera uygulamasinda iskarta ortalama
meyve agirhigi 10.93 g olarak belirlenmistir. Buna gore acik alan uygulamasinda tiil
seraya gore 2.33 g daha fazla ortalama meyve agirligi elde edilmistir. Agrimol ortii ile
kontrol uygulamasi arasinda iskarta ortalama meyve agirligt 11.76-12.43 g arasinda
gerceklesmistir. Agrimol Ortii uygulamasi i1skarta ortalama meyve agirligin 0.64 g
azalmasina neden olmustur. Yetistirme sistemi x agrimol ortii interaksiyonuna gore ise
1skarta ortalama meyve agirligi 13.95-10.92 g arasinda degismis olup en yiiksek
ortalama 1skarta meyve agirhigi 13.95 g ile kontrol uygulamasi, acik alan
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim ise 10.92 g ile kontrol uygulamasi, tiil
sera yetistiriciliginden elde edilmistir. Agrimol oOrtii uygulamasi, til sera
yetistiriciliginde ortalama 1skarta meyve agirligmin yiikselmesine, agik alan
yetistiriciliginde ise ortalama 1skarta meyve agirliginin diismesine neden olmustur.

Hiyarda iskarta ortalama meyve agirligi (g/meyve) lizerine yetistirme sistemlerinin
etkisi %1 seviyesinde istatistiki olarak 6nemli olurken, agrimol ortii uygulamasi ve
yetistirme sistemi X agrimol Ortli interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Yetistirme
sistemine gore 1skarta ortalama meyve agirhigi 83.23 g ile agik alan uygulamasindan
elde edilirken tiil sera uygulamasinda iskarta ortalama meyve agirligi 59.46 g olarak
belirlenmistir. Buna goére acik alan uygulamasinda tiil seraya gore 23.77 g daha fazla
ortalama meyve agirlig1 elde edilmistir. Agrimol oOrtii ile kontrol uygulamas: arasinda
1skarta ortalama meyve agirligr 70.03-72.68 g arasinda gerceklesmistir. Agrimol Ortii
uygulamas1 1skarta ortalama meyve agirligin 2.65 g azalmasina neden olmustur.
Yetistirme sistemi x agrimol Ortli interaksiyonuna gore ise 1skarta ortalama meyve
agirligi 86.86-58.49 g arasinda degismis olup en yiiksek ortalama 1skarta meyve agirligi
86.86 g ile kontrol uygulamasi, acik alan yetistiriciliginden elde edilmistir. En diisiik
verim ise 58.49 g ile kontrol uygulamasi, tiil sera uygulamasindan elde edilmistir.
Agrimol Ortii uygulamasi, agik alan yetistiriciliginde ortalama 1skarta meyve agirliginin
diismesine, tiil sera yetistiriciliginde ise ortalama 1skarta meyve agirliginin

yiikselmesine neden olmustur.
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5. SONUC

Bu aragtirma, 2016 yil1 Nisan-Kasim aylar1 arasinda Tokat ili, Niksar ilgesi, Kokliice
koyli arazisinde domates, biber ve hiyar tiirlerinde agrimol oOrtii ve tiil sera
uygulamalarinin yetistiricilik {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Toplam olarak domateste 15, biberde 22 ve hiyarda ise 29 defa hasat yapilmis olup

basarili bir yetistiricilik s6z konusudur.

Domateste toplam pazarlanabilir verimin, ag¢ik alan uygulamasinda tiil sera
uygulamasina gore bitki basina 0.93 kg daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Agrimol
ortii uygulamasi verimi olumsuz etkileyerek, bitki bagina verimin 0.04 kg azalmasina
neden olmustur. Agrimol Ortii uygulamasi ortalama meyve agirligmi ise 2.28 g
artirmigtir. Biberde toplam pazarlanabilir verim, tiil sera uygulamasinda agik alan
uygulamasina gore bitki basina 0.59 kg daha fazla olurken, agrimol ortii bitki basina
0.05 kg verimin azalmasina neden olmustur. Hiyarda tiil sera uygulamasi toplam
pazarlanabilir verimi ac¢ik alan uygulamasima gore bitki basma 4.08 kg artirirken
ortalama meyve agirligi da 2.81 g daha yiiksek olmustur. Agrimol Ortii uygulamasi
verimin bitki basia 0.60 kg azalmasina neden olmustur. Goriildiigii gibi tiil sera ve
agrimol uygulamasinin, bazen aksi durum s6z konusu olsa da, bitki gelisimi ve verim
degerlerine olumlu etki yaptig1 goriilmektedir. Aslinda, agrimol altindaki sebzeler agikta
yetistirilen sebzelerle karsilagtirildiginda, erkenci verim ve genellikle de toplam verim
daha yiiksektir. Mekanizma basittir; ilkbaharda sebze fideleri dikildiginde, her bir
bitkinin ihtiya¢ duydugu optimum sicakliginin saglanmasi genellikle zordur. Bu nedenle
agrimol Ortii kullanim1 hava ve toprak sicakliginin artmasma yardimci olur. Sicaklik
artarsa ve optimum seviyeye yaklasirsa sebze gelisimi de artar. Yapilan bu denemede 25
Nisan olan dikim tarihinin Niksar kosullari i¢in biraz ge¢ oldugu ve 6zellikle domateste

beklenen faydanin elde edilememesinde bu durum etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Sonug¢ olarak, Niksar kosullarinda sebze yetistiriciliginde agrimol oOrtii ve til sera
kullaniminin erkencilik ve verim agisindan faydali olabilecegi goriilmektedir. Farkl fide
dikim zamanlar1 ve uygulama sekillerinin pratige aktarilabilmesi i¢cin bu calismanin

verileri temel teskil edebilecektir.
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