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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi
ETLIiK BILDIRCIN KARMA YEMLERINDE BALIK UNU YERINE YAGI
ALINMIS UN KURDU LARVA UNUNUN KULLANIM OLANAKLARI

BEGUM KANOGLU
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ZOOTEKNI ANA BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI:PROF. DR. SENAY SARICA)

Bu arastirma, etlik bildircin rasyonunda balik ununun (BU) yerine yagi alinmig un kurdu
larva ununun (UK) farkli diizeylerde ikamesinin performans, kesim ve serum biyokimya
parametreleri, etin besin maddesi bilesimi ve {iretim maliyeti lizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla planlanmistir. Arastirmada, 5 grup ve 6 tekerriirli ve her bir
tekerriirde de 20 adet bulunacak sekilde toplam 600 adet bildircin civcivi kullanilmastir.
Rasyonlar; % (0BU + UK100), 25 (UK25 + BU75), 50 (UK50 + BU50), 75 (UK75 +
BU25) ve 100’i (UK100 + BUO) diizeylerinde yagi alinmis un kurdu larva ununun
ikamesiyle olusturulmustur. Arastirma sonuglarma gore; UK25+BU75 rasyonuyla
besleme, UK75+BU25 ve UK100+BUO rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin
besi sonu canli agirligini (CA) ve 0-5 haftalik donemdeki canli agirlik artisini (CAA)
onemli derecede artirirken, diger deneme rasyonlarina gore 0-5 haftalik donemde yem
tilketimini (YT) azaltmis ve yemden yararlanma oranini (YYO) iyilestirmistir (P<0.05).
BU100 ve UK25+BUY75 rasyonlariyla besleme diger deneme rasyonlariyla beslemeye
gore etlik bildircinlarin sicak ve soguk karkas randimanlarini artirirken, UK100+BUO
rasyonu, BU100 ve UK25+BU75 rasyonlarina goére ince bagirsagin nispi agirligimi
onemli derecede artirmistir (P<0.05). BU100 rasyonu, tim diizeylerde UK ilaveli
rasyonlara gore etlik bildircinlarda serum albumin:globulin oranini énemli derecede
artirmistir  (P<0.05). En 1yi1 protein ve enerji etkinlik oram1 UK25+BU75 ve
UK50+BU50 rasyonlariyla, en iyi Avrupa etkinlik faktorii de UK25+BU75 rasyonuyla
elde edilmistir (P<0.05). Ayrica UK25+BU75 rasyonuyla besleme diger deneme
rasyonlariyla beslemeye gore iiretim maliyetini 6nemli derecede azaltmistir (P<0.001).
Sonug¢ olarak; etlik bildircinlarda besi performansi, serum albumin:globulin orant,
kolesterol ve trigliserid icerigi, protein ve enerji etkinlik orami ile Avrupa etkinlik
faktorii ve tretim maliyeti agisindan rasyonda balik ununun yerine % 25 ve 50
diizeyinde yag1 alinmis un kurdu larva unu ikamesi olumlu sonug verebilmektedir.

2019, -39 sayfa
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unu, Besi performansi, Serum biyokimya parametreleri, Etin besin maddesi bilesimi



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE USING POSSIBILITIES OF DEFATTED YELLOW MEALWORM MEAL
INSTEAD OF FISHMEAL IN QUAIL DIETS

BEGUM KANOGLU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF ZOOTECHNICAL

(SUPERVISOR:) PROF. DR. SENAY SARICA

The study investigated the effects of replacing of defatted meal worm larvae meal at
different levels instead of fish meal in diet on performance, serum biochemistry and
slaughtering parameters and nutrient composition of meat of quails. In the research, a
total of 600 day-old unsexed Japanese quail chicks that included 5 groups with 4
replicates of 20 chicks each were used. The diets were formulated with defatted meal
worm larvae meal by replacing 0 (FMO+WM100), 25 (WMZ25+FM75), 50
(WM50+FM50), 75 (WM75+FM25) and 100 (WM100+FMOQ) % of fish meal. The
research results, the WM25 diet increased final body weight (BW) and body weight
gain (BWG) at the period of 0-5 weeks of quails compared to those of quails fed the
WM75+FM25 and WM100+FMO diets, decreased feed intake (FI) and improved feed
conversion ratio (FCR) of quails compared to those of quails the other diets (P<0.05).
Feeding the FM100 and WM25+FMT75 diets increased the hot and cold carcass yields of
quails compared to those of quails fed the other diets, while the WM100+FMO diet
enhanced the relative weight of small intestine of quail compared to the FM and WM25
diets (P<0.05). The FM diet increased serum albumin:globulin ratio of quail compared
the diets supplemented with WM at all levels (P<0.05). The best protein efficiency ratio
and energy efficiency ratio were obtained by the WM25 and WM50+FM50 diets
although the best European efficiency factor was obtained by the WM25+FM75 diet
(P<0.05). Morever, feeding 25WM+FM75 diets reduced feed cost compared to the other
diets (P<0.001). As a result, replacing with defatted meal worm larvae meal at the 25
and 50 % levels instead of fish meal in diet can give a positive result in terms of growth
performance, serum albumin:globulin ratio, cholesterol and triglyceride levels, protein-
and energy- efficiency ratio and European efficiency factor of quails.

2019, -39 pages

KEYWORDS: Meat quail, Fish meal, Defatted meal worm larvae meal, Growth
performance, Serum biochemistry parameters, Nutrient composition of meat



TESEKKUR

Yiiksek lisansimin baslangicindan bitimine kadar benden bilgilerini, tecriibesini,
zamanini, maddi ve manevi yardim ve fedakarligim1 esirgemeyen degerli danigsman
hocam Prof. Dr. Senay SARICA’ya, gerek egitim gerekse tiim hayatim boyunca
ilerlememi ve zorluklarla miicadele etmemi saglayan her zaman maddi manevi hicbir
desteklerini benden esirgemeyen bu yasima kadar beni okutan ve her anlamda bir ¢inar
gibi arkamda duran canim annem Sema DEMIRDIS, canim babam I.Biilent DEMIRDIS
ve canim ablam Sezin OZBAY a, evlendigimizden beri beni siirekli destekleyen her
zaman arkamda duran, maddi manevi hi¢bir destegini esirgemeyen, ailemden sonra
hayattaki en biiyiik ikinci sansim olan sevgili esim Ziraat Yiiksek Miihendisi Serhat
KANOGLU na, labaratuvarda ve kiimeste kendisiyle ¢alismaktan biiyiik zevk aldigim
ayrica yiiksek lisansa basladigimdan beri en iyi arkadasim olan sevgili manevi ablam

Ziraat Yiiksek Mithendisi Se¢il Burcu ALKAC’a tesekkiirii bir borg bilirim.

BEGUM KANOGLU
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1. GIRIS

Global gida tiretim sistemi; artan gelir, kentlesme, ¢evre ve beslenme problemleri gibi
sebeplerden dolay kaliteli hayvansal {irtinlere olan talebi karsilama bakimindan yetersiz
kalmaktadir (Khan ve ark., 2016). Bu kapsamda, hizla artan Diinya ve Tiirkiye
niifusunun hayvansal protein agiginin karsilanmasinda etlik pili¢ yetistiriciligi 6n plana
cikmaktadir. Modern etlik pili¢ yetistiriciliginde istenilen besi sonu canli agirligina
ulagilmasmin yani sira yiiksek kaliteli beyaz et iiretimi de Oonem arz etmektedir
(Doskovi€ ve ark., 2012). Hatta gelecek yillarda pili¢ etinin artan yogun iiretimine bagl
olarak, yem hammaddelerine olan gereksinimi de aymi diizeyde artiracagi tahmin
edilmektedir (Ozek, 2016). Bu amagla séz konusu hayvanlarin tiim besin maddesi
ithtiyaglarin1 karsilayan besleme degeri, sindirilebilirligi ve biyolojik degeri yiiksek

karma yemlerle beslenmeleri gerekmektedir (Doskovi¢ ve ark., 2012).

Gliniimiizde etlik pili¢ yetistiriciliginde toplam {iiretim maliyetinin % 60-70’ni yem
maliyeti ve yem maliyetinin % 15’ni de protein kaynagi yem maddelerinin maliyeti
olusturmaktadir (Khatun ve ark., 2003). Etlik pili¢lerin yiiksek protein ihtiyaglarinin
karsilanmasi amaciyla karma yemde soya kiispesi ve balik unu gibi protein kaynagi yem
maddeleri kullanilmaktadir (Marono ve ark., 2015). Soya kiispesi proteini;
sindirilebilirligi yiiksek ve en iyi amino asit profiline sahip bitkisel protein kaynagidir.
Ancak esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitleri arasinda dengesizligin olmasi ve
antibesinsel faktorlerce zengin olmasi kanathh karma yemlerinde kullanimim

siirlandirmaktadir (Sanchez-Muros ve ark., 2014).

S6z konusu olumsuzluklar etlik pilic karma yemlerine ya sentetik amino asitlerin
ilavesiyle ya da sindirilebilirligi yiiksek ve iyi bir amino asit dengesine sahip hayvansal
protein kaynaklarmin kullanimiyla giderilmektedir (Sanchez-Muros ve ark., 2014).
Toplumun saglik konusunda bilinglenmesi ve bu amino asitlerin temininin ithalata
dayali olmasindan dolayr maliyetindeki artig karma yemlere sentetik amino asitlerin
ilavesini sinirlandirmaktadir. Ayrica etlik pili¢ karma yemlerinde tek basina soya
kiispesinin kullanim1 ile nitel ve nicel olarak amino asit ve protein ihtiyacinin
karsilanamamasi hayvansal protein kaynagi olarak balik ununun kullanimini da zorunlu
hale getirmistir. Hayvansal protein kaynagi olarak balik unu; % 65-72 gibi yliksek

diizeyde ham protein icermekle beraber takdir edilebilir diizeyde de ham yag ve mineral



madde igceren miikemmel besinsel 6zelliklere sahiptir (Ijaiya ve Eko, 2009). Ayrica
balik unu proteini 6zellikle lizin ve kiikiirtlii amino asitler gibi esansiyel amino asitlerce
zengin olmasindan dolay: etlik pilicler i¢in yiiksek biyolojik degere sahiptir (Karimi,
2006). Ancak baliklarin yetistigi ¢evre kosullarinin kotiillesmesi ve balik¢iligin
gerilemesi balik unu {iretiminin azalmasina ve fiyatlarin artmasina yol a¢migtir
(Sanchez-Muros ve ark., 2014). Hatta son 10 yillik veriler dikkate alindiginda soya
kiispesi ve balik unu fiyat1 yaklasik olarak 2 kat artmistir (Ozek, 2016). Balik unu
fiyatinin yiiksekligi son yillarda etlik pili¢ karma yemlerinde balik ununun yerine
kismen veya tamamen ikame edilebilecek nitelikte daha ucuz yeni hayvansal protein
kaynaklarinin kullanimimni giindeme getirmistir (Ramos-Elorduy ve ark., 2002;
Veldkamp ve Bosch, 2015).

Bu kapsamda 6zellikle son yillarda, bocekler, balik ununa yakin ham protein ve amino
asit igerigi nedeniyle kanatl karma yemlerinde yeni alternatif protein kaynaklari olarak
giindeme gelmistir (Bovera ve ark., 2015). Boceklerin alternatif protein kaynagi olarak
giindeme gelmeleri; biyolojik atiklar ve organik yan iirlinler iizerinde yetismelerinden,
atiklar1 yliksek diizeyde protein iceren yeme doniistiirerek yemi yiiksek diizeyde
degerlendirme etkinligine sahip olmalarindan ve cevresel kirliligini azaltmalarindan
kaynaklanmaktadir (Veldkamp ve ark., 2012; Bovera ve ark., 2015; Marono ve ark.,
2015). Boceklerin kuru madde bazinda % 30-70 diizeyinde protein igerdigi (Veldkamp
ve ark., 2012), yagca, mineral maddelerce ve vitaminlerce zengin olmalarindan dolay1
yiiksek besinsel degere sahip olduklar1 bildirilmektedir (Makkar, 2014; De Marco ve
ark., 2015).

Farkli bocek tiirleri arasinda sar1 un kurdunun diinyada yaygin iiretime sahip oldugu
belirtilmektedir (Ramos-Elorduy ve ark., 2012). Un kurdu bazi1 Avrupa ve Uzak Dogu
iilkelerinde yaygin sekilde iiretimi yapilan hem insanlarin hem de evcil hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan bir bocek tiriidiir (Istk ve Kirkpinar, 2016). Un kurdu;
protein, lipid, karbonhidrat ve vitaminler gibi besin maddelerini ¢ok yiiksek diizeyde
icerdigi i¢in hayvancilikta yem potansiyeli de tasimaktadir (Hussain ve ark. 2017). Un
kurdunun (Tenebrio molitor L.) larva ve pupa asamalar1 proteince zengin olup,
yetistirilmeleri ve beslenmeleri kolaydir (Ghaly ve Alkoaik, 2009). Ayrica organik
atiklar iizerinde 1yi bir sekilde yetismekte olup, kurutularak ve islenerek toz formda da

uiretilebilmektedirler (Bovera ve ark., 2015). Sar1 un kurdu (Tenebrio molitor L.)



larvasindan elde edilen unun ham proteince (% 44-69) ve ham yagca (% 23-47) zengin
oldugu belirtilmektedir (Veldkamp ve ark., 2012). Etlik pili¢ besleme agisindan un
kurdu larvasindaki en Onemli simirlayict amino asitler sirasiyla;, metiyonin,
metiyonin+sistin ve arjinin’dir (Veldkamp ve ark., 2012). Ancak un kurdu larvasinin
yaginin alinmast (% 3 ham yag) ham protein diizeyinin artmasimna yol a¢gmaktadir
(Veldkamp ve Bosch, 2015). Ayrica un kurdu larvasinda kuru maddede % 2.8
diizeyinde kitin bulundugu da bildirilmektedir (Finke, 2013). Ravindran ve Blair (1993)
bocek unlarmin yapisinda bulunan kitinin kanatli hayvanlar tarafindan sindiriminin zor
olmasmma ragmen kanatlimin performansint olumsuz yonde etkilemedigini
saptamiglardir. Bunun aksine un kurdu larvasindaki kitinin, kanatlinin ince bagirsaginda
sindirilmemesinden ve absorbe edilmemesinden dolay1 (Vidanarachchi ve ark., 2010)
proteinin sindirilebilirligini olumsuz yonde etkiledigi de bildirilmektedir (Schiavone ve
ark., 2014; Bovera ve ark., 2015). Ancak De Marco ve ark. (2015) etlik pili¢lerde un
kurdu larva ununun yapisindaki amino asitlerin zahiri sindirilebilirliklerinin, % 80-93
diizeyinde oldugunu saptamislardir. Etlik pili¢ karma yemlerinde soya kiispesinin %
25’1 (Schiavone ve ark., 2014) veya tamami (Bovera ve ark., 2015) yerine un kurdu
larva ununun besi performansini kétiilestirmeden kullanilabilecegini bildiren ¢aligmalar
bulunmaktadir. Genellikle besi performansi olumsuz yonde etkilenmeksizin etlik
piliclerin karma yemlerinde balik ununun % 50°si (Dutta ve ark., 2012) ve % 100’1
(Khatun ve ark., 2003; ljaiya ve Eko, 2009) yerine ipekbdcegi pupa ununun
kullanilabildigini gosteren arastirmalar vardir. Hatta etlik pili¢ karma yemlerinde balik
ununun yerine % 25 diizeyinde kara sinek larva ununun kullaniminin besi performansini

ve protein etkinlik oranini olumlu yonde etkiledigi de bildirilmektedir (Awoniyi ve ark.,
2003).

Bu arastirma, etlik bildircin karma yemlerinde balik ununun yerine yagi alinmis un
kurdu larva ununun farkhi diizeylerde (% 0, 25, 50, 75 ve 100’i) ikdmesinin besi
performansi, kesim parametreleri, serum biyokimya parametreleri, etin besin maddesi

bilesimi ve liretim maliyeti lizerine olan etkilerinin incelenmesi amaciyla planlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Wang ve ark. (1996) balik unu yerine un kurdu kullaniminin rasyonun protein ve amino
asit iceriginin dengelenmesinde olumlu etki yaptigini1 ve tavuklarin yumurta veriminin

% 2.38 diizeyinde daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Sapcota ve ark. (2003) etlik pili¢ rasyonlarinda balik ununun yerine % 0, 50 ve 100
diizeylerinde ipekbdcegi unu ikamesinin besi performansina etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonugclart; balik ununun % 100’1 yerine ipekbdcegi unu ikameli rasyonla
besleme, balik unu esasli rasyonla beslemeye gore etlik pili¢lerin besi sonu canli
agirligini, canli agirlik artisini, yem tiikketimini ve yemden yararlanma oranini énemli
derecede etkilemedigini ortaya koymustur. Ancak balikk ununun % 50°si yerine
ipekbdcegi unu ikamesi diger rasyonlarla beslemeye nazaran etlik piliclerin besi sonu
canli agirligini, canli agirlik artisimi ve yem tiiketimini 6nemli derecede azaltirken

yemden yararlanma oranini etkilememistir.

Awoniyi ve ark. (2003) etlik pili¢ rasyonlarinda balik ununun yerine % 0, 25, 50, 75 ve
100 diizeylerinde kara sinek larva unu ikamesinin besi performansi, karkas randimani
ve protein etkinlik orami tlizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglari;
rasyonda balik unu yerine % 50°den % 100’e kadar kara sinek larva unu ikamesinin
etlik piliclerin 3-9 haftalik donemde canli agirlik artisini, yem tiiketimini, yemden
yararlanma oranini ve protein etkinlik oranin1 6nemli derecede kétiilestirdigini ancak

karkas randimanin1 6nemli derecede etkilemedigini gdstermistir.

Khatun ve ark. (2003) 144 adet 1 giinliik yastaki Arber Acres etlik piligleri balik ununun
yerine % 0, 33.3, 66.6 ve 100 diizeyinde ipekbdcegi pupa unu ikameli rasyonlarla
beslemislerdir. Aragtirma sonuglari; rasyonda balik ununun yerine ipekbdcegi pupa unu
ikamesinin artmasiyla besi sonu canli agirliginin arttigi, yem tiiketiminin azaldigi ve
yemden yararlanma oranmin onemli derecede iyilestigi hatta 6lim oranmin onemli
derecede azaldig tespit edilmistir. Arastirma sonuglari; rasyonda balik ununun % 100’1
yerine ipekbocegi pupa unu ilavesinin incelenen parametreleri olumlu yonde
etkiledigini gostermistir. Ayrica rasyonunda balik ununun %0, 33.3, 66.6 ve 100’
yerine ipekbdcegi pupa unu ikamesinin karacigerin ve taghigin nispi agirligimi énemli

derecede etkilemedigi bulunmustur.



Khatun ve ark. (2005) 63 adet 1 giinliik yastaki yumurtaci civcivleri 45 haftalik yasa
kadar 3 farkli rasyonla beslemenin besi ve yumurta iiretim performansi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Denemede kullanilan rasyonlar sirasiyla % 6 protein
konsantresi igeren ve bu protein konsantresinin % 100’ ve % 133’1 yerine ipekbdcegi
pupa unu ikamesiyle hazirlanan rasyonlar seklinde olusturulmustur. Rasyonda protein
konsantresinin % 100’1 yerine ipekbodcegi pupa unu ikameli rasyonla besleme, diger
rasyonlarla beslemeye nazaran yumurtact tavuklarin besi sonu canli agirligini,
28-45 haftalik donemde yumurta iiretimini ve yemden yararlanma oranimi Onemli
Olciide etkilerken, yem tiikketimini etkilememistir. Deneme muameleleri yumurtaci
tavuklarin yasama giiciinii 6nemli derecede etkilememistir. Rasyonda ipekbodcegi pupa
ununun diizeyinin artisina paralel olarak kg liretim maliyeti basina yem iiretim maliyeti

Onemli derecede azalmstir.

Adenji (2007) etlik pili¢ rasyonunda yerfistig1 kiispesinin yerine artan diizeyde
(swrastyla % 0, 25, 50, 75 ve 100) ipekbdcegi unu ikamesinin canli agirlik artisini, yem
tiikketimini, yemden yararlanma oranini1 ve besin maddesi birikimini énemli derecede

etkilemedigini saptamistir.

Agunbiade ve ark. (2007) topiyoka esasli yumurta tavugu rasyonunda balik ununun
yerine % 0, 25, 50, 75 ve 100 diizeylerinde ipekbdcegi unu ilavesinin tavuklarin giinliik
yem tiiketimini, canli agirlik kazancin1 ve yemden yararlanma oranin1 6nemli derecede

etkilemedigini saptamislardir.

Hwangbo ve ark. (2009) rasyona artan diizeyde (% 5, 10, 15 ve 20) karasinek unu
ilavesinin 0-5 haftalik donemde etlik piliglerin canli agirlik artisini ve yemden
yararlanma oranin1 6nemli derecede iyilestirdigini ancak yem tiiketimini, abdominal yag
ve karaciger nispi agirligini, gogilis etinin protein igerigini Onemli derecede

etkilemedigini saptamislardir.

ljaiya ve Eko (2009) etlik pili¢lerin baslatma rasyonunda balik ununun yerine % 0, 25,
50, 75 ve 100 diizeyinde ipekbdcegi ununun ikamesinin besi performansi, besin
maddelerinin sindirilebilirligi ve liretim maliyeti {izerine olan etkilerini incelemislerdir.
Ancak arastirma sonuglari rasyon muamelelerinin etlik pili¢lerin yem tiiketimini, canli

agirlik artiglarini, yemden yararlanma oranlarini, protein etkinlik oranini ve besin



maddelerinin sindirilebilirligini 6nemli derecede etkilemedigini gdstermistir. Rasyonda
balik ununun yerine ipekbdcegi unu ikame diizeyinin artisina paralel olarak iretim

maliyetinin 6nemli derecede azaldig1 saptanmustir.

Amao ve ark. (2010) tirtil larvalarinin yumurta tavuklarinda balik ununun yerine
% 0, 25, 50, 75 ve 100 diizeylerinde ilavesinin performans ve yumurta kalitesine olan
etkilerini incelemiglerdir. Balik unu yerine % 100 diizeyinde tirtil larvasi ikamesi
yumurta verimini O6nemli diizeyde azaltmistir. Arastiricilar yumurta tavugu
rasyonlarinda tirtil larvalarimin balikk ununun yerine en fazla % 75 diizeyinde

kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Pretorius (2011) etlik piligleri sirastyla % 10 karasinek larvasi, % 10 balik unu, % 25
karasinek larvasi, % 25 balik unu, % 50 karasinek larvasi, % 50 balik unu igeren
6 deneme rasyonuyla beslemisler ve bu rasyonlarin besi performansina ve gogiis eti
randimanina etkisini incelemistir. % 10 balik unu ve karasinek larvasi ilave edilen
gruplarda performans bakimindan herhangi bir farklilik tespit edilmemis ancak gogiis
eti orani kontrol grubununkine gore daha yiiksek bulunmustur. Rasyona % 25 karasinek
larvasi ilaveli grup, % 25 balik unu ilave edilen gruba gore canli agirhigr ve yem
tilketimini olumlu yonde etkilemistir. Bu sonuclar etlik pili¢ rasyonlarinda balik unu

yerine % 25 diizeyinde karasinek larvasi ilavesinin yapilabilecegini gostermistir.

Dutta ve ark. (2012) etlik pili¢ rasyonlarinda balik ununun % 0, 25, 50, 75 ve 100’1
yerine ipekbocegi pupa unu ikamesinin besi performansi {izerine olan etkilerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglari; balik ununun % 75’1 yerine ipekbdcegi pupa unu
ikamesinin etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini, canli agirlik artigini, yem tiiketimini
ve yemden yararlanma oranini, tamamen balikk unu igeren rasyonunkine benzer
oldugunu gdstermistir. Ancak balik ununun tamamai yerine ipekbdcegi pupa unu ikamesi
incelenen besi performans parametrelerini 6nemli derecede kotiilestirmistir. Hatta
% 100 balik unu igeren rasyonla besleme; ipekboce§i pupa ikameli rasyonlarla
beslemeye nazaran kg canli agirlik artigi i¢in iiretim maliyetini 6nemli derecede

artirmigtir.

Jintasataporn (2012) rasyonda balik ununun (% 10) tamami yerine ipekbdcegi pupa

ununun ikamesinin etlik pili¢lerin besi sonu canli agirligini, yem tiiketimini ve yemden



yararlanma oranini 6nemli derecede kotiilestirdigini, canli agirlik artisini etkilemedigini

ancak abdominal yag igerigini artirdigini saptamistir.

Ballitoc ve Sun (2013) yem katki maddesi olarak 06giitiilmiis sar1 un kurdunun etlik
pili¢lerde besi performansi ve karkas randimani iizerine olan etkilerini incelemislerdir.
Calismada kullanilan rasyonlar % 0, % 0.5 (T1), % 1 (T2), % 2 (T3) ve % 10 (T4)
diizeylerinde un kurdu igeren sekilde hazirlanmistir. Arastirma sonuglari T2 rasyonuyla
besleme diger deneme rasyonlariyla beslemeye nazaran tiim deneme siiresince etlik
piliglerin canli agirlik artisinin 6nemli derecede iyilestirdigini ortaya koymustur. Tim
yem doniisiim oranlart T1, T2, T3 ve T4’te kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede
daha iyi bulunmustur. Bu da rasyona ilave edilen un kurdunun seviyesindeki artiga bagl
olarak yem doniisiim oraninin iyilestigini gostermektedir. T2 grubunda diger gruplara
nazaran abdominal yag agirligi, ince bagirsak agirligi ve but eti nem igerigi en yiiksek
bulunmustur. Ayrica T2 grubu gogiis etinde en diisiikk nem igerigini gdstermistir. Tim
muamele gruplarindaki etlerin protein igerigi kontrol grubuna gore hafif bir artig
gostermistir. T2 rasyonu gogiis etinin protein oranini artirmistir. Arastirma sonuglari
rasyona % 1 diizeyinde sar1 un kurdu larvasi ilavesinin daha iyi sonu¢ verdigini ortaya

koymustur.

Rahmasari ve ark. (2014) rasyonda balik unu yerine ipekbocegi pupa unu ilavesinin
bildircinlarda besi performansi ve yumurta kalitesi lizerine etkilerini incelemislerdir. Bu
amagla bildircinlari; % 8 balik unu igeren ve bu diizeydeki balik ununun % 0, 25, 50 ve
75’1 yerine ipekbdcegi pupa ununun ikamesiyle hazirlanan rasyonlarla beslemislerdir.
% 25’den % 75’e kadar ipekbocegi pupa unu ikamesi, bildircinlarin yem tiiketimini
etkilemezken, yemden yararlanma oranini iyilestirmis ve yumurta iiretimini onemli

derecede artirmistir.

Bovera ve ark. (2015) 30 giinliik yastaki etlik pili¢lerin rasyonunda soya kiispesinin
tamami1 yerine un kurdu larva unu ilavesinin besi performansi ve serum biyokimya
parametreleri iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglari; deneme
rasyonlarinin etlik pili¢lerin besi sonu canli agirhigini (62. giin), 30-62 giinlilk donemde
canlt agirlik artisini ve yem tiiketimini 6nemli derecede etkilemedigini gostermistir.
Ancak soya kiispesinin tamami yerine un kurdu larva unu ikamesi 30-62 giinliik

donemde etlik piliclerin yemden yararlanma oranini 6nemli derecede iyilestirmistir.



Rasyonda soya kiispesinin tamami yerine un kurdu larva ununun ikamesi etlik pili¢lerde
serum toplam protein, albiimin, kolesterol, trigliserid diizeyini etkilemezken serum iirik

asit diizeyini 6nemli derecede artirmistir.

Bovera ve ark. (2016) un kurdu larva ununun soya kiispesinin tamami yerine ikamesinin
etlik piliclerde besi performansi, besin maddelerinin sindirilebilirligi, karkasin ve etin
ozellikleri lizerine etkilerinin incelemek amaciyla bir arastirma yapmislardir. Caligmada
80 adet 30 giinliik yastaki etlik pilicler her bir tekerriirde 5 adet bulunacak sekilde
8 tekerriirlii 2 muamele grubuna homojen olarak dagitilmislardir. izonitrojenik ve
izokalorik olarak hazirlanan rasyonlar etlik piliglere 30 giinliik yastan 62 giinliik yasa
kadar yedirilmistir. Bu rasyonlardan ilki kontrol rasyonu sadece misir ve soya kiispesi
esasliyken un kurdu larva unu ilaveli rasyonsa soya kiispesinin tamami yerine un kurdu
larva ununun ikamesiyle hazirlanmistir. Etlik pili¢c rasyonlarinda esas protein kaynagi
olarak un kurdu larva ununun kullanilmas1 besi performansi, karkas ozellikleri ile etin
kimyasal ve fiziksel 6zellikleri lizerine 6nemli bir etki yapmamuistir. Ancak 30 giinliik
yastan 62 gilinliik yasa kadarki donemde yemden yararlanma orani soya kiispesinin
yerine un kurdu larva ununun kullanilmasi durumunda 6nemli derecede iyilesmis, ileum
ve kor bagirsak uzunlugu ve agirligi daha fazla bulunmustur. Un kurdu larva unu
tiketen etlik piliclerde gogiis etinin pH’st ve pisirme kayiplar1 soya kiispesi
tiiketeninkinden daha yiiksek bulunmustur. Kesilen etlik piliglerin sag gogiis etinin

kimyasal bilesimi rasyon muamelelerinden etkilenmemistir.

Isik ve Kirkpinar (2016) giinliik yastaki 60 adet erkek etlik civcivlerin rasyonuna
alternatif protein kaynagi olarak un kurdu ilave etmislerdir. Civcivleri 15 bireylik
4 gruba ayirmislar ve un kurdu icermeyen, % 33.3, % 66.6 ve % 100 diizeylerinde un
kurdu igeren 4 farkli rasyonla beslemislerdir. Calisma 42 giin siirmiistiir ve calisma
sliresince en yiiksek canli agirlik artisi % 66.6 ve % 100 un kurdu ilaveli gruplarda
bulunmustur. Kontrol ve % 33.3 un kurdu igeren gruplar, % 100 un kurdu igeren
grubunkinden daha diisiik canli agirlik artis1 gosterirken, % 66.6 un kurdu iceren
grubunkine benzer bulunmustur. En yiikksek yem tiiketim degeri % 66.6 ve % 100
diizeylerinde un kurdu igeren gruplarda tespit edilmistir. Deneme boyunca gruplarin
yemden yararlanma orani, gogiis ve but eti besin maddeleri (kuru madde, ham protein,
ham yag ve ham kiil) igerikleriyle gogiis etinin tat, koku, goriiniis, sululuk ve genel

degerleri arasinda istatistiki acidan Onemli farkliliklar bulunmamistir. Ayrica



gruplardaki etlik piliglerin 6n mide, taslk, duodenum, pankreas, jejunum ve karaciger
agirliklar1 arasindaki farkliliklar istatistiki acidan Snemli bulunurken ileum, kor
bagirsak, kalin bagirsak, kalp, dalak ve bursa fabricus agirliklar1 arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur. Soyle ki 6n mide agirlig1 kontrol, % 66.6 ve % 100 un kurduyla
beslenenlerde, taslik % 66.6 ve % 100 un kurduyla beslenenlerde, duodenum kontrol,
% 33.3 ve % 66.6 un kurduyla beslenenlerde, pankreas kontrol ve % 100 un kurduyla
beslenenlerde, jejunum kontrol ve % 66.6 un kurduyla beslenenlerde ve karaciger ise
kontrol grubunda daha yiiksek degerler gostermistir. Organ agirliklariyla ilgili olarak
elde edilen bulgular % 66.6 ve % 100 un kurdu igeren gruplarda taslik agirliklarinin
artmasi, un kurdunun taslik gelisimi iizerine olumlu bir etki yapabilecegini
gostermektedir. Mevcut arastirma bulgulart etlik pili¢ rasyonlarima %100 diizeyine

kadar un kurdu kullaniminin miimkiin olabilecegini bildirmektedir.

Biasato ve ark. (2017) erkek etlik pili¢lerin rasyonlarina sar1 un kurdu larva unu
ilavesinin besi performansi, bagirsak morfolojisi ve histolojik yapisi lizerine etkilerini
incelemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Bu amacla 160 adet giinliik yasta erkek
etlik civcivler 4 muamele grubuna dagitilmiglardir. Bu muamele gruplari sirasiyla; 1.
Kontrol grubu; 2. 50 g/kg un kurdu ilaveli; 3. 100 g/kg un kurdu ilaveli; 4. 150 g/kg un
kurdu ilaveli rasyonlardir. Her bir grup 5 tekerriirlii ve her tekerriirde de 8 adet civciv
bulunacak sekilde olusturulmustur. Rasyona 100 ve 150 g/kg un kurdu larva unu
ilavesinin canli agirhikta (12. ve 25. gilindeki) onemli derecede lineer bir artis
gostermistir. Ancak 50 g/kg un kurdu larva unu ilaveli rasyon, 53 giinliik yastaki canli
agirhikta quadratik bir artis gostermistir. Rasyona 150 g/kg un kurdu larva unu ilavesi,
yem tliketimini ve yemden yararlanmay1 lineer bir sekilde kotiilestirmistir. Ayrica
rasyona un kurdu larva ununun girmesi serum biyokimya parametrelerini (albiimin,
toplam protein, trik asit, trigliserit, toplam kolesterol) ve karkas parametreleriyle
(dalak, karaciger, tashk ve abdominal yagin nispi agirligi) bagirsak histopatolojik
yapilarim1 6nemli seviyede etkilememistir. Bu sonuclar gosteriyor ki erkek etlik pili¢
rasyonlarina un kurdu larva ununun artan seviyede ilavesi kontrol grubuna nazaran canli
agirhik ve yem tiiketimini artirirken yemden yararlanmayr ve bagirsak morfolojisini
onemli diizeyde kotiilestirmistir. Bu sonug¢ rasyona diisiik diizeyde un kurdu larva unu

ilavesinin daha uygun oldugunu ortaya koymustur.



Hussain ve ark. (2017) etlik pili¢ rasyonlarinda alternatif protein kaynagi olarak un
kurdu larvasinin kullaniminin besi performansi, yalanci veba hastaligina karsi antikor
titresi ve Oliim orani iizerine olan etkilerini incelemislerdir. Toplam 120 adet giinliik
yasta etlik civcivler her bir tekerriirde 10 adet civciv bulunacak sekilde 3 tekerriirli 4
muamele grubuna ayrilmistir. Bu muamele gruplari sirasiyla kontrol, 50, 100 ve 150
g/kg un kurdu larva unu ilaveli rasyonlar seklinde olusturulmustur. Un kurdu unu ilavesi
yem tiiketimini etkilemezken, 84-185 g arasinda un kurdu tiiketen etlik piliclerde canli
agirlik artis1 onemli derecede iyilesmistir. Rasyona un kurdu larva unu ilave edilmemesi
yemden yararlanma oranini kétiilestirirken, rasyona 150 g un kurdu ilavesi ise dnemli
derecede iyilestirmistir. Rasyona 3 farkli diizeyde un kurdu unu ilavesi gerek yalanci
veba hastaligina kars1 antikor titresi olusturulmasinda gerekse Oliim oraninda onemli

derecede bir etki yapmamustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak giinliik yasta 600 adet karisik cinsiyette etlik
Japon bildircin (Coturnix coturnix japonica) civcivi kullanilmig olup, bu amagla ticari
olarak bildircin yetistiriciligi yapan bir firmadan 1000 adet dollii bildircin yumurtasi

temin edilerek kulucgka islemine tabii tutulmustur.
3.1.2. Yem materyali

Arastirmada kullanilacak karma yemlerin yapisindaki yem ve yem katki maddeleri
piyasadan temin edilmistir. Yem maddelerinin analiz edilen ham besin maddesi
icerikleri dikkate almarak karma yemler Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Zootekni Boliimii’'ndeki karma yem hazirlama {initesinde hazirlanmistir.
3.2. Yontem

Aragtirmada deneme basi canli agirliklart istatistiki olarak birbirine benzer olan toplam
5 grup ve 6 tekerriirlii ve her bir tekerriirde de 20 adet Japon bildircin civeiv bulunacak
sekilde toplam 600 adet bildircin civciv kullanilmistir. Arastirma, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi doner sermaye isletmesindeki etlik pilic {initesindeki kafes sistemde tesadiif
parselleri deneme desenine gore yiirlitiilmiistiir. Arastirmaya baglamadan 6nce deneme
alaninda ve kullanilacak alet-ekipmanlarda temizlik, fumigasyon ve dezenfeksiyon
islemleri yapilmistir. Deneme alaminda ilk hafta sicaklik 31°C’de tutuldu, sicaklik
haftalar itibariyle azaltilarak 4. haftadan itibaren 21°C’e diisiiriildii. Deneme; civcivlerin
kulugkadan ¢iktig1 ilk gilinden 35 giinliik yasa kadar devam etmistir. Calisma Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Rektorliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun etik
kurallarina uygun olarak yiiriitiilmiistiir (2017 HADYEK-03). Arastirmada kullanilan
karma yemin yapisindaki yem maddelerinin ve un kurdu larvasimin ham besin maddesi
igerikleri (kuru madde, ham protein, ham yag, metabolik enerji (ME), kalsiyum, fosfor)
hizmet alim seklinde Ankara Il Kontrol Laboratuvarinda, amino asit analizleri ise

TUBITAK Marmara Arastirma merkezi Laboratuvarinda yaptirilmistir. Karma yemde
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kullanilan yem maddelerinin ve un kurdu larva ununun besin maddesi bilesimine iligkin
analiz sonuglar1 (Cizelge 1.1 bkz.) verilmistir. Ayrica yagt alinmis un kurdu larva
ununun yapisinda kitin diizeyinin belirlenmesi i¢in gerekli analizler (ham protein, asit
deterjanda ¢dziinmeyen seliiloz (ADF) ve ham kiil) Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri laboratuvarinda yapildi ve kitin diizeyi Bernard ve Allen
(1997) ile Finke (2007)’nin metoduna gore asagidaki formiille hesaplandi. Bu analiz

sonucunda yag1 alinmis un kurdu larva ununun kitin igerigi % 4.20 olarak bulunmustur.

Kitin (%)= ham kiil icermeyen ADF (%)-ADF analizinden sonraki ham protein (%)

Caligmada Japon bildircinlarin besin maddesi gereksinimleri dikkate alinarak 0-35. giin
baglatma-biiyiitme (2900 Kkal’kg ME ve % 24 HP) rasyonu hazirlanmis (Cizelge 2.1

bkz.) ve verilmistir.

Deneme rasyonlart;

1. Rasyon (BU100): hayvansal protein kaynagi olarak balik unu igeren rasyon

2. Rasyon (UK25+BU75): 1. rasyondaki balik ununun % 25’1 kadar yagi alinmis

un kurdu larva unu igeren rasyon

3. Rasyon (UK50+BU50): 1. rasyondaki balik ununun % 50’si kadar yagi

alinmis un kurdu larva unu igeren rasyon

4. Rasyon (UK75+UK25): 1. rasyondaki balik ununun % 75’1 kadar yagi alinmis

un kurdu larva unu igeren rasyon

5. Rasyon (UK100+BUO): 1. rasyondaki balik ununun % 100’4 kadar yagi

alinmis un kurdu larva unu igeren rasyon seklinde hazirlanmistir.
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Cizelge 1.1 Karma yemde kullanilan yem maddelerinin ve un kurdu larva ununun besin
maddesi bilesimi

Besin Maddesi Bilesimi Yem Maddeleri ve Un Kurdu Larva Unu
Soya Misir Balik Unu Un Kurdu

Kiispesi Larva Unu
Kuru Madde, % 91.8 89.5 92.4 95.7
Ham Protein, % 46.6 7.1 70.1 76.2
Ham Kiil, % 6.0 1.1 12.3 7.3
Ham Yag, % 0.5 2.9 13.4 6.6
Nisasta, % 7.0 65.4 Tespit edilemedi 3.3
Seker, % 10.7 2.4 0.5 0.5
Metabolik Enerji, Kkal/kg 2380 3185 3715 3515
Ca, % 0.34 0.07 2.37 0.08
P, % 0.64 0.20 1.94 0.80
Na, % 0.01 0.03 0.65 0.65
Metiyonin, % 0.65 0.18 2.20 2.05
Sistin, % 0.67 0.18 0.72 0.58
Lizin, % 2.90 0.26 5.70 5.85
Treonin, % 1.72 0.29 3.07 3.62
Triptofan, % 0.74 0.06 0.83 0.58
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Cizelge 2.1 Denemede kullanilan baslatma-biiyiitme donemi karma yemlerinin icerigi
besin maddesi bilesimi, %

Yem Maddeleri BU100 UK25+ | UK50+ | UK75+B | UK100+
BU75 BU50 u25 BUO
Misir 56.10 56.44 55.95 55.95 55.97
Soya Kiispesi 36.00 35.80 35.80 35.60 35.42
Balik unu 4.62 3.465 2.31 1.155 0.00
Un kurdu unu 0.00 1.155 2.31 3.465 4.62
Bitkisel yag 0.93 0.89 1.11 1.19 1.26
Dikalsiyum Fosfat 0.55 0.16 0.69 0.78 0.86
Kire¢ Tas1 1.06 1.37 1.12 1.14 1.16
L-Treonin 0.14 0.12 0.11 0.12 0.11
Tuz 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
VOK! 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
MOK? 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 100 100 100 100 100
Kuru Madde 90.54 90.56 90.64 90.71 90.70
Ham Protein, % 24.01 24.00 24.04 24.02 24.00
Ham Kiil, % 3.35 3.28 3.22 3.15 3.09
Ham Yag, % 3.36 3.25 3.37 3.35 3.36
Metabolik Enerji, Kkal/kg 2900 2900 2900 2900 2900
P yararlanabilir, % 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Ca, % 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80
Na, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Met.+Sis., % 0.82 0.80 0.79 0.78 0.77
Lizin, % 1.46 1.46 1.46 1.41 1.45
Treonin, % 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02
Triptofan, % 0.35 3.34 0.34 0.32 0.32

1Vitamin-on karma 2.5 g/kg rasyon: Vitamin A 15 000 IU, vitamin D33 000 IU, vitamin E 50 mg, vitamin
K35 mg, vitamin B; 3 mg, vitamin B2 6 mg, vitamin Bg 5 mg, vitamin B12 0.03 mg, niasin 25 mg, Ca-D-
pantotenat 12 mg, folik asit 1 mg, D-biyotin 0.05 mg, apo-karotenoik asit ester 2.5 mg, kolin klorid 400
mg

2 [zmineral 6n karmas1 1 g/kg rasyon: Mn 80 mg, Fe 60 mg, Zn 60 mg, Cu 5 mg, Co 0.20 mg, I 1 mg, Se
0.15mg

Un kurdu larvasi ise 6zel bir birimde HACCP kurallarina uygun olarak yetistirilen
tenebrio molitor larvalar1 seklinde 15kg kadar temin edilmistir. Temin edilen larvalar

20 saat siireyle 60°C sicakliktaki bir firinda kurutulmus ve daha sonra da &giitiilerek toz
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haline getirilmistir. Zengin yag igerigine sahip tenebrio molitor larvasi soxhelet
ekstraksiyon yontemine tabii tutularak ham yag icerigi azaltilmis (% 23’ten %6.6’ya)
bdylece ham protein igerigi arttirilmistir (% 44’ten %76’ya). Bu amagla laboratuvar
Olceginden daha biiyiik bir soxhelet ekstraksiyon diizenegi olusturulmustur. Soxhelet
ekstraksiyon diizenegi 3 It'lik ekstraksiyon tipii ve 5 It'lik solvent sisesinden
olusturulmustur. Bu diizenekte her defasinda 1 kg tenebrio molitor larvasinin
ekstraksiyonu yapilmistir. Kurutulmus ve 6giitiilmiis 1 kg tenebrio molitor larvasi adi
filtre kagidindan yapilmis kartus igerisine konulmus ve ekstraksiyon bdlmesine
yerlestirilmistir. En alttaki solvent hazinesine konulan eterle 60°C'de 4 saat siireyle
ekstraksiyon iglemi yapilmistir. Bu islem sonucunda ham yag igerigi % 6.6 diizeyine
kadar indirilmis olan tenebrio molitor larva unu 40°C'de etiivde kurutularak igerigindeki
eter uzaklastirllmis ve kullanima hazir duruma getirilmistir (Folch ve ark. 1957). Tiim
bu islemler sonrasinda rasyonda toplam 8 kg. kadar yagi alinmis un kurdu larva unu

kullanilmistir.

3.2.1. Besi performansi

Canl1 Agirlik ve Canli Agirlik Artisinin Belirlenmesi

Arastirma siiresince deneme baslangicinda ve deneme siiresince haftalik tartimlarla
Japon bildircinlarin canli agirliklar1 saptanmistir. Haftalik tartimlarla elde edilen canli
agirlik bir onceki hafta canli agirhigindan ¢ikarilarak, haftalik ortalama canli agirlik

artiglart hesaplanmigtir.

Yemleme ve Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Hazirlanan deneme karma yemleri ilk giinden itibaren Japon bildircinlarina serbest
olarak verilmeye baslanmistir. Verilen yem miktar1 kaydedilmis ve haftalik yapilan
tartimlar esnasinda yemliklerde ve altliklar lizerine sagilan yemler temizlenerek, artan
yem miktar1 belirlenmistir. Verilen yem miktarindan artan yem miktar1 ¢ikarilarak,

bildircinlarin haftalik ortalama yem tiiketimleri bulunmustur.
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Yemden Yararlanma Oraninin Hesaplanmasi

Arastirmada bildircinlarin haftalik ortalama yem tiiketiminin, haftalik ortalama canli
agirlik artigina boliinmesiyle haftalik ortalama yemden yararlanma orani (YYO)

belirlenmis ve hesaplama yontemi asagida verilmistir.

Haftalik Ortalama Yem Tiiketimi
Haftalik Ortalama Canli Agirlik Artis

YYO =

Oliim Oram
Deneme siiresince 6liim olmamustir.
3.2.2. Karkas randimaninin ve i¢ organ agirhiklarinin belirlenmesi

Denemenin 35. giiniinde her gruptan 18 adet (her alt gruptan 3 adet) olmak {izere 5 grup
i¢cin toplam 90 adet etlik bildircin kontrollii kesime tabii tabii tutulmustur. Kesim 6ncesi
canli agirlik ile kesim sonras1 sicak karkas agirlig: tartilarak belirlenmistir. Daha sonra
bu karkaslar +4°C’de 24 saat siireyle buzdolabinda bekletilerek soguk karkas agirliklar:
tespit edilmistir. Kesilen etlik bildircinlarin i¢ organlarinin (tashk, karaciger, pankreas,
dalak, kalp, bursa fabricius ve abdominal yag) agirliklart ile sicak ve soguk karkas
agirliklart  belirlenmistir. i¢ organ agirliklari etlik bildircinlarin canli  agirligina
oranlanarak i¢ organlarin nispi agirliklart (%), sicak ve soguk karkas randimanlar ise

sicak ve soguk karkas agirliklar1 canli agirliga oranlanarak asagidaki sekilde formiile

edilmislerdir.
I¢ Organ Agirliklari (g)
Ic Organ Agirliklart (%) = Canli Agiik (2) X 100 )
Karkas Agirligi (g)
Karkas Randimani (%) = Canli Agirlik (2) X100 3)
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3.2.3. Serum biyokimya parametrelerinin 6l¢iimii

Deneme sonunda kesilen 90 adet etlik bildircindan antikuagulant madde icermeyen jelli
santrifiij tiiplerine kan ornekleri alinmis ve 3500 rpm’de 15 dak. santrifiij edilerek serum
ornekleri toplanmustir. Elde edilen serum &rnekleri analiz yapilincaya kadar -20°C’de
tutulacaktir. S6z konusu g¢alismanin protein ve dolayli olarakta karbonhidrat ve lipid
metabolizmasini etkiliyor olmasi nedeniyle serum drneklerinde glukoz, toplam protein,
albumin, {rik asit, toplam kolesterol ile trigliserid analizleri Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Laboratuvarinda hizmet alimi seklinde

yaptirilmistir.
3.2.4. Protein ve enerji etkinlik orani, Avrupa etkinlik faktoriiniin hesaplanmasi

Tiim deneme siiresince (0-35. giin) etlik bildircinlarin protein etkinlik oram1 (PER),
enerji etkinlik oran1 (EER) ve Avrupa etkinlik faktorii (EEF) hesaplanmistir. Protein
etkinlik orani; g protein tiketimi basmma kazanilan g canli agirlik artist olarak
hesaplanirken, enerji etkinlik orani; g canli agirlik artis1 x 100/toplam metabolik enerji
tilketimi olarak hesaplanmistir (Kamran ve ark., 2008). Avrupa Etkinlik Faktori ise=
(yasama giicli % x canli agirlik (kg)) x 100/ deneme siiresi x yemden yararlanma orani
olarak hesaplanmigtir (Marcu ve ark., 2013). Arastirma sonunda isletmede verimlilik
endeksi olarak bilinen iiretim etkinligi endeksi (PEF)= ((deneme sonu canh agirlik (kg)
x yasama giicll)/(FCR x kesim yas1 (giin)) x 100) formiiliine gére alt grup bazinda ve

grup ortalama olarak degerlendirilmistir.
3.2.5. Uretim maliyetinin hesaplanmasi

Uretim maliyetinin hesaplanmasinda &ncelikle 0-35 giin (baslatma-biiyiitme) verilen
karma yemlerin ayr1 ayr1 1 kg yem maliyetleri (kg) bulunacak, daha sonra her bir donem
icin hesaplanmis olan yem maliyetleri s6z konusu doneme ait etlik bildircinlarin yem
tilketimiyle carpilacak ve o donemlerde deneme gruplarinin ortalama canli agirlik

artiglarina boliinerek 0-5 hafta tiretim maliyetleri hesaplanacaktir.
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3.2.6. istatistiki analizler

Deneme sonunda elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme planina gére varyans
analizine tabii tutulmus (SPSSWIN 1994), 6nemli farkliligin saptanmasi durumda bu
farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunun belirlenmesinde Duncan c¢oklu

karsilastirma testi (Duncan 1955) uygulanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Besi Performansi
4.1.1. Canh agirhk

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin canli agirliklar iizerine

etkileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme rasyonlarinin etlik bildircinlarin canli agirliklar iizerine etkileri, g

Muameleler Deneme 1.hafta | 2.hafta | 3.hafta 4. hafta 5.hafta
basi
BU100 8.26 26.34° | 58.77° | 82.90° 136.04% | 163.42%
UK25+BU75 8.27 27.28% | 60.86* | 86.52% | 136.15% | 164.90?
UK50+BU50 8.21 26.88° | 57.32° | 85.92° | 131.59° | 160.56%
UK75+BU25 8.25 26.68° | 57.20° | 81.17% | 131.51° | 157.91°
UK100+BUO 8.21 26.32° | 56.409 | 80.19° | 129.04° | 157.38°
p degeri 0.880 0.010 | 0.005 0.009 0.010 0.022
OSH 0.023 0.584 | 0.852 2.131 0.107 0.931

¢ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata

Cizelge 3.1.’den de anlasildig1 iizere deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin deneme
bas1 canli agirliklar1 bakimindan istatistiki acidan oOnemli derecede bir farklilik

bulunmamaktadir (P>0.05).

Deneme rasyonlar1 deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin 1., 2. ve 3. hafta canl
agirliklarini istatistiki agidan Snemli derecede etkilemistir (P<0.01). UK25+BU75
rasyonuyla besleme, diger deneme rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin 1.,
2. ve 3. hafta canli agirliklarini istatistiki agidan onemli derecede artirmigtir (P<0.01).
Cizelgeden de anlasildig: lizere rasyonda balik ununun yerine yagt alinmis UK’ nun %
50’den % 100’e kadar ikame edilen diizeyi arttik¢a etlik bildircinlarin 1., 2. ve 3. hafta

canli agirliklar1 da istatistiki agidan 6nemli derecede azalmistir (P<0.01).

Deneme rasyonlar1 deneme gruplarinin 4. hafta canli agirliklarini da istatistiki agidan

onemli derecede etkilemistir (P<0.01). BU100 ve UK25+BU75 rasyonlariyla besleme
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diger muamele gruplarininkine gore etlik bildircinlarin 4. hafta canli agirlhiklarin
istatistiki a¢idan 6onemli derecede artirmistir (P<0.01). Cizelgeden de anlasildig: iizere
rasyonda balik ununun yerine yagi alinmig UK’ nun % 50’den % 100’e kadar ikame
edilen diizeyi arttikca etlik bildircinlarin 4. hafta canli agirliklar1 da istatistiki agidan

onemli derecede azalmigtir (P<0.01).

Cizelgeden de anlasildigi iizere deneme gruplarinin deneme sonu (5. hafta) canli
agirliklar1 deneme rasyonlarindan istatistiki ag¢idan Onemli derecede etkilenmistir
(P<0.05). UK25+BU75 rasyonuyla besleme, UK75+BU25 ve UKZ100+BUO
rasyonlariyla beslenenlere gore etlik bildircinlarin 5. hafta canli agirhgmi istatistiki

acidan 6nemli derecede artirmistir (P<0.05).

Canli agirlikla ilgili aragtirma sonuglarimiz Awoniyi ve ark. (2003) ve Pretorius
(2011)’nin etlik pili¢ rasyonlarinda balik unu yerine % 25 diizeyinde karasinek larva
unu ilavesinin besi sonu canli agirligi artirdigina iligkin aragtirma bulgulariyla uyum
icerisindedir. Bunun yani sira Jintasataporn (2012)’nin etlik pili¢ rasyonunda balik
ununun tamami yerine ipek bdcegi pupa unu ikamesinin besi sonu canli agirligi 6nemli
derecede kotiilestirdigiyle ilgili arastirma bulgusuyla da uyum igindedir. Ancak
sonuglarimiz Sapcota ve ark. (2003), Agunbiade ve ark. (2007) ve Dutta ve ark.
(2012)’nin rasyonda balik ununun yerine artan diizeyde ipekbocegi unu ikamesinin
tavuklarin canli agirligini 6nemli derecede etkilemedigine iliskin arastirma bulgusuyla
uyumsuz olmustur. Bununla beraber Adeniji (2007)’nin yaptig1 ¢calismada da yerfistigi
kiispesi yerine artan diizeyde ipekbocegi unu ikamesinin etlik piliglerin canli agirligini
istatistiki acidan Onemli derecede etkilemedigini, Bovera ve ark. (2015)’in yaptigi
calisma etlik pilic rasyonunda soya kiispesinin tamami yerine un kurdu larva unu
ikamesinin canli agirhig istatistiki agidan 6nemli derecede etkilemedigini ve Biasato ve
ark. (2017)’in yaptigi calisma ise etlik pili¢ rasyonlarina artan seviyede un kurdu
ikamesinin canlt agirligr artirdigini bildirmis ve bu sonuclar da ¢alismamizda canli
agirlikla ilgili bulgularimizla uyumsuz olmustur. Bu uyusmazlik s6z konusu ¢alismanin
rasyonunda balik ununun yerine degil de soya kiispesinden azaltma yapilarak alternatif
protein kaynagi olarak un kurdu larvasinin kullanilmasindan ve kullanim diizeylerinin
farkliligindan kaynaklanabilir. Kullanim diizeylerinin farkli olmasi un kurdu
larvasindan gelen besin madde diizeyinin ve kitin diizeyinin farkli olmasima yol

agmaktadir.
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4.1.2. Canh agirhk artis1

Deneme rasyonlarmin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin canli agirlik artiglart

tizerine etkileri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme rasyonlarinin etlik bildircinlarin canli agirlik artiglart {izerine
etkileri, g

Muameleler 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4 hafta 5.hafta | 0-5. hafta

BU100 18.08° 32.43° 24.13¢ 53.142 27.38° 155,152

UK25+BU75 | 19.01% 33.58% 25.65° 49.63° 28.75% 156.63%

UK50+BU50 | 18.68% 30.44° 28.592 45.68° 28.962 152.39%

UK75+BU25 | 18.43% 30.52¢ 23.97¢ 50.34° 26.40¢ 149.66°

UK100+BUO | 18.10° 30.08¢ 23.79¢ 48.85¢ 28.342 149.16°

p degeri 0.010 0.047 0.009 0.008 0.009 0.023

OSH 0.0576 0.7006 1.8076 | 1.66580 | 1.03362 | 0.92792

&€ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata

Cizelge 3.2.’den de goriildiigii iizere deneme rasyonlari deneme gruplarinin 1. hafta
canli agirlik artiglarini istatistiki agidan ©Onemli derecede etkilemistir (P<0.01).
UK25+BU75 rasyonuyla besleme, BU100 ve UK100+BUOQ rasyonlariyla beslemeye
gore etlik bildircinlarin 1. hafta canli agirlik artislarin istatistiki agidan énemli derecede

artirmustir (P<0.01).

Deneme gruplarinin 2. hafta canli agirlik artiglar1 deneme rasyonlarindan istatistiki
olarak 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). UK25+BU75 rasyonuyla besleme diger
deneme rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin 2. hafta canli agirlik artiglarim

istatistiki agidan 6nemli derecede artirmistir (P<0.05).

Cizelgeden de anlasildig1 tizere; UK50+BUS0 rasyonuyla besleme etlik bildircinlarin 3.
hafta canli agirlik artiglarini diger deneme rasyonlariyla beslemeye gore istatistiki

acgidan onemli derecede artirmistir (P<0.01).

Deneme rasyonlari deneme gruplarinin 4. hafta canli agirlik artisini da istatistiki agidan

onemli derecede etkilemistir (P<0.01).BU100 rasyonuyla besleme diger deneme
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rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin canli agirlik artiglarini istatistiki agidan

onemli derecede artirmistir (P<0.01).

Cizelge 3.2.’den de anlasildig1 tlizere, UK25+BU75, UK50+BU50 ve UK100+BUO
rasyonlariyla besleme, diger rasyonlarla beslemeye gore etlik bildircinlarin canli agirlik

artisini istatistiki acidan onemli derecede artirmistir (P<0.01).

Cizelgeden de goriildiigl tlizere tiim deneme donemini kapsayan 0-5 hafta itibariyle
deneme gruplarimin canhi agirlik artislari deneme rasyonlarindan istatistiki agidan
onemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle UK25+BU75 rasyonuyla besleme,
UK75+BU25 ve UK100+BUO rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin canli
agirhik artigini istatistiki agidan 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Ayrica rasyonda
balik ununun yerine yagi alinmig UK’nun % 75 ve % 100 diizeyinde ikamesi etlik
bildircinlarin  0-5. hafta canli agirlik artiglarini istatistiki acidan Onemli derecede

azaltmistir (P<0.05).

Canli agirhik artisiyla ilgili arastirma bulgularimiz Pretorius (2011)’in etlik pili¢
rasyonlarinda balik unu yerine karasinek larva ununun % 25 diizeyinde kullaniminin
canli agirlik artisini 6nemli derecede artirdigina iligkin arastirma sonuglariyla ve
Awoniyi ve ark. (2003)’tin etlik pili¢ rasyonlarinda balik unu yerine karasinek larva
ununun % 50 ve % 100 ikamesinin canli agirlik artisint 6nemli derecede
kotiilestirdigiyle ilgili bulgulariyla uyumlu bulunmustur. Fakat sonuclarimiz Sapcota ve
ark. (2003) ve Agunbiade ve ark. (2007)’nin rasyonda balik ununun yerine artan
diizeyde ipekbdcegi unu ikamesinin tavuklarin canli agirlik artisini 6nemli derecede
etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla uyumsuz olmustur. Aynmi sekilde Adeniji
(2007)’nin yapt1g1 ¢alismada da yerfistig1 kiispesi yerine artan diizeyde ipekbdcegi unu
ikamesinin etlik piliglerin canli agirlik artisini 6nemli derecede etkilemedigi, ljaiya ve
Eko (2009), Jintasataporn (2012) ve Dutta ve ark.(2012)’nin etlik piliglerin rasyonunda
balik unu yerine artan diizeyde ipek bocegi unu ikamesinin canli agirlik artisin
etkilemedigi, Hussain ve ark. (2017) ve Biasato ve ark.(2018)’nin etlik pili¢
rasyonlarina artan diizeyde un kurdu ikamesinin canli agirlik artisin1 6nemli derecede
tyilestirdigiyle ilgili aragtirma bulgulariyla uyumsuz bulunmustur. Bu uyumsuzlugun
nedeni rasyonda balik ununun yerine degil de soya kiispesinden azaltma yapilarak un

kurdu larvasimin kullanilmasindan ve un kurdu larvasinin yapisindaki kitin diizeyinin
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farkliligindan ve rasyonda kullanilan un kurdu larvasinin diizeylerinin farkli olmasindan

kaynaklanabilir.

4.1.3. Yem tiikketimi

Deneme rasyonlarinin etlik bildircinlarin yem tiiketimleri iizerine etkileri Cizelge

3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme rasyonlarmin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin  yem
tiiketimleri lizerine etkileri, g

Muameleler 1.hafta 2.hafta | 3.hafta | 4.hafta | 5.hafta | 0-5. hafta
BU100 45.83P 83.822 | 123.57% | 168.86% | 176.78° | 598.867
UK25+BU75 | 45.56° 79.26° | 110.87¢ | 152.62% | 169.56¢ 557.86¢
UK50+BU50 | 44.09¢ 73279 | 119.11° | 142.73° | 181.82° 561.02°
UK75+BU25 | 43.99¢ 74.67¢ | 122.67° | 161.00° | 168.76% | 571.09°
UK100+BUO | 46.672 73.619 | 108.74% | 156.33° | 187.922 573.27°
p degeri 0.007 0.040 0.049 0.002 0.019 0.037
OSH 0.65719 | 1.34508 | 3.21553 | 2.37329 | 2.95340 | 5.06286

&€ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05; **P<0.01)

OSH: Ortalama Standart Hata

Deneme rasyonlart deneme gruplarinin 1. hafta yem tiiketimlerini istatistiki agidan
onemli derecede etkilemistir (P<0.01). UK100+BUO rasyonuyla besleme diger deneme
rasyonlartyla beslemeye gore etlik bildircinlarin 1. hafta yem tiiketimlerini istatistiki

acidan onemli derecede artirmistir (P<0.01).

Cizelgeden de anlasildigi gibi; BU100 rasyonuyla beslenen etlik bildircinlarin 2., 3. ve
4. hafta yem tiiketimleri diger deneme rasyonlarini tiikketenlerinkinden istatistiki agidan

onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Etlik bildircinlarin 5. hafta yem tiiketimleri de deneme rasyonlarindan istatistiki agidan
onemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle UK100+BUO rasyonuyla besleme
etlik bildircinlarin = 5. hafta yem tiiketimlerini diger deneme rasyonlariyla

beslenenlerinkine gore istatistiki agidan dnemli derecede artirmistir (P<0.05).
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Cizelgeden de goriildiigli tizere tiim deneme donemini kapsayan 0-5 hafta itibariyle
deneme gruplarinin yem tiiketimleri deneme rasyonlarindan istatistiki acidan Onemli
derecede etkilenmistir (P<0.05). Ozellikle BU100 rasyonuyla besleme diger deneme
rasyonlariyla beslemeye gore etlik bildircinlarin yem tiikketimlerini istatistiki olarak
onemli derecede artirmistir (P<0.05). Ayrica rasyonda balik ununun yerine yagi alinmis
un kurdu larva unu ikamesi etlik bildircinlarin yem tiiketimlerini istatistiki agidan

onemli derecede azaltmistir (P<0.05).

0-5 haftalik yas donemi boyunca yem tiiketimiyle ilgili arastirma bulgularimiz Khatun
ve ark. (2003)’lin rasyonda balik unu yerine ipek bdcegi pupa unu ilavesinin diizeyinin
artisina paralel olarak etlik piliglerin yem tiikketimlerinin 6nemli derecede azalttigina
iligkin aragtirma bulgulariyla uyumlu olmustur. Ayrica Sapcota ve ark. (2007)’nin etlik
pilic rasyonlarinda balik ununun % 50’si yerine ipekbdcegi unu ikamesinin diger
rasyonlarla beslemeye nazaran etlik pili¢lerin besi sonu yem tiiketimini 6nemli derecede
azalttigiyla ilgili bulgulartyla uyum igerisindedir. Fakat Adeniji (2007), Agunbiade ve
ark. (2007), ljaiya ve Eko (2009) ve Dutta ve ark. (2012)’nin tavuklarin rasyonlarinda
balik ununun yerine artan diizeyde ipekbocegi unu ikamesinin yem tiiketimini 6nemli
derecede etkilemedigine dair arasgtirma bulgulariyla uyumsuz bulunmustur. Ayrica
Hwangbo ve ark. (2009) etlik pilic rasyonlarina artan diizeyde kara sinek unu
ikamesinin 0-5 haftalik donemde yem tiiketimini 6nemli derecede etkilemedigi, Bovera
ve ark. (2015)’in etlik pili¢ rasyonunda soya kiispesinin tamami yerine un kurdu larva
unu ikamesinin yem tiiketimini Onemli derecede etkilemedigi, Hussain ve ark.
(2017)’nin etlik pili¢ rasyonlarina artan diizeyde un kurdu ikamesinin yem tiiketimini
etkilemedigiyle ilgili arastirma bulgulariyla da uyumsuz olmustur. Bunun nedeni de

rasyonda kullanilan un kurdu larva diizeyinin farkliligindan kaynaklanabilmektedir.

24



4.1.4. Yemden yararlanma oram

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin yemden yararlanma

oranlar1 lizerine etkileri Cizelge 3.4.’de verilmistir.

Cizelge 3.4.den de anlasildigi gibi; deneme rasyonlari deneme gruplarindaki etlik
bildircinlarin 1. ve 2. hafta yemden yararlanma oranlarini istatistiki agidan Onemli

derecede etkilememistir (P>0.05).

Cizelgeden de anlasildigi izere UK50+BU50 rasyonuyla besleme yemden yararlanmayi
onemli derecede iyilestirirken UK100+BUO rasyonuyla besleme ise etlik bildircinlarin
3. hafta yemden yararlanma oranlarini istatistiki agidan 6nemli derecede kotiilestirmistir
(P<0.05).

Cizelge 3.4. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin yemden
yararlanma oranlar1 tizerine etkileri, g:g

Muameleler | 1.hafta 2.hafta 3.hafta 4. hafta 5.hafta | 0-5.hafta
BU100 2.65 2.61 5.49° 3.24 6.76% 3.86%
UK25+BU75 | 2.44 2.37 5.09° 3.18 5.98P 3.56°
UK50+BU50 | 2.45 2.42 4.35¢ 3.39 6.432 3.68"
UK75+BU25 | 2.45 2.45 5.37° 3.21 6.702 3.822
UK100+BUO | 2.58 2.48 6.002 3.26 6.742 3.85%
p degeri 0.943 0.620 0.038 0.994 0.019 0.021
OSH 0.09037 | 0.04862 | 0.39613 | 0.14399 | 0.25021 | 0.03610

@d Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05)

OSH: Ortalama Standart Hata

Deneme rasyonlar1 deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin 4. hafta yemden

yararlanma oranini istatistiki acidan 6nemli derecede etkilememistir (P>0.05).

UK25+BU75 rasyonuyla besleme 5. hafta itibariyle etlik bildircinlarin yemden
yararlanma oranini diger deneme rasyonlariyla beslenenlerinkine gore istatistiki agidan

onemli derecede iyilestirmistir (P<0.05).

Cizelgeden de goriildiigl ilizere tiim deneme donemini kapsayan 0-5 hafta itibariyle

deneme gruplarinin yemden yararlanma oranlart deneme rasyonlarindan istatistiki
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acidan 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). BU100, UK75+BU25 ve UK100+BUO
rasyonlartyla besleme, UK25+BU75 ve UKS50+BUS50 rasyonlariyla beslenen etlik
bildircinlarinkine gére yemden yararlanma oranini istatistiki agidan onemli derecede
kotilestirmistir (P<0.05). En iyi yemden yararlanma oran1 UK25+BU75 rasyonuyla
beslenen deneme grubunda elde edilmistir bunu UK50+BU50 rasyonuyla beslenen grup
takip etmistir (P<0.05).

0-5 hafta itibariyle etlik bildircinlarin yemden yararlanma oraniyla ilgili arastirma
sonuglarimiz Awoniyi ve ark. (2003)’iin etlik piliglerin rasyonunda balik unu yerine %
50, 75 ve 100 diizeyinde kara sinek larva unu ikamesinin yemden yararlanma oranini
onemli derecede kotiilestirdigine, Jinstasataporn (2012)’nin etlik pili¢ rasyonlarinda
balik ununun (% 10) tamami yerine ipek bodcegi pupa unu ikamesinin yemden
yararlanma oranini1 6nemli derecede kétiilestirdigine, Dutta ve ark. (2012)’nin etlik pili¢
rasyonlarinda balik ununun tamami yerine ipekbdcegi pupa unu ikamesinin yemden
yararlanma oranini kdtiilestirdigine ve Biasato ve ark. (2018)’in etlik pili¢ rasyonlarina
un kurdu larva ununun artan seviyede ilavesi yemden yararlanmayi 6nemli seviyede
kotiilestirdigine iliskin arastirma bulgulariyla uyumlu; Sapcota ve ark. (2003),
Agunbiade ve ark. (2007) ve I[jaiya ve Eko (2009)’un rasyonda balik ununun yerine
artan diizeyde ipekbocegi unu ikamesinin tavuklarin yemden yararlanma oranini énemli
derecede etkilemedigi, Hwangbo ve ark. (2009)’un etlik pilic rasyonlarmna artan
diizeyde karasinek unu ikamesinin yemden yararlanma oranint 6nemli derecede
iyilestirdigi ve Bovera ve ark. (2015)’in etlik pili¢ rasyonunda soya kiispesinin tamami
yerine un kurdu larva unu ikamesinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigiyle ilgili
bulgulartyla uyumsuz bulunmustur. Hatta Adeniji (2007)’nin yaptig1 ¢alismada
yerfistigr kiispesinin yerine artan diizeyde ipekbocegi unu ikamesinin etlik piliglerin

yemden yararlanma oranini dnemli derecede etkilemedigini de bildirmistir.

Besi performansina iligkin arastirma sonuglarimizi toplu olarak degerlendirdigimizde;
rasyonda balik ununun yerine % 75 ve 100 diizeylerinde yagi alinmis un kurdu larva
unu ilavesi etlik bildircinlarda besi performansini 6nemli derecede kotiilestirmigtir. Bu
durum; rasyonda % 75 ve %100 diizeyinde yagi alinmis un kurdu larva ununun
kullanimina bagli olarak tiiketilen kitin miktarinin artmasindan kaynaklanabilmektedir.
Ciinkii etlik bildircinlar basta olmak tizere kanatli hayvanlar tarafindan kitinin sindirimi

cok dusiiktiir. Diisiik kitin sindirilebilirligi de proteinin ve organik maddenin
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sindirilebilirligini azaltmakta ve bunun sonucunda besi performansini kétiilestirmektedir
(Khatun ve ark. 2003; Ojewolia ve ark. 2005; Oduguwa ve ark. 2005; Jintasataporn,
2012).

4.1.5. Kesim parametreleri

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin kesim parametreleri

tizerine etkileri Cizelge 3.5.’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin kesim
parametreleri tizerine etkileri, %

Kesim Deneme Muameleleri OSH | p degeri
Parametreleri | BU100 | UK25+ | UK50 | UK75 | UK100

BU75 | +BU50 | +BU25 | +BUO
Taghk 2.32 2.30 2.20 2.26 2.39 0.043 | 0.712
Karaciger 2.71 2.51 2.32 2.53 2.26 0.082 | 0.067
On mide 0.52 0.53 0.51 0.56 0.53 0.011 | 0.768
Dalak 0.05 0.04 0.04 0.05 0.05 0.002 | 0.318
Ince bagirsak 3.73 3.92 4.00 4.06 4.23 0.127 0.018
Abdominal yag | 0.79 0.80 0.84 0.94 0.96 0.017 | 0.000
Sicak karkas 71.63 7153 | 68.98 | 68.56 | 68.27 | 0.495 | 0.036
Soguk karkas 70.08 69.80 | 67.27 | 66.85 | 66.79 | 0.473 | 0.039

&¢ Aymi siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
6nemlidir (*P<0.05)

OSH: Ortalama Standart Hata

Cizelge 3.5.°den de goriildiigii lizere, deneme rasyonlar1 deneme sonu itibariyle etlik
bildircinlarin tashk, karaciger, 6n mide ve dalak nispi agirliklarini istatistiki agidan
onemli derecede etkilememistir (P>0.05). Ancak UK100+BUO rasyonuyla besleme etlik
bildircinlarin ince bagirsak nispi agirliklarimi BU100 ve UK25+BU75 rasyonlartyla
beslemeye gore istatistiki acidan 6nemli derecede artirmigtir (P<0.05). Balik ununun
yerine % 50, 75 ve 100 diizeylerinde yagi alinmig un kurdu larva unu ilavesi, % 0 ve 25
diizeylerinde yagi alinmis un kurdu larva unu igeren rasyonla beslenenlerinkine gore

daha fazla kitin tiiketimine neden olmaktadir. Kitin tiiketiminin artmasi proteinin
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sindirilebilirligini diisiirmektedir ki bu da ince bagirsagin agirligini ve uzunlugunu
artirmaktadir (Bovera ve ark. 2015). Diisiik sindirilebilirlikli rasyonlarla besleme besin
maddelerinin emilimi i¢in ylizey alanmin yanisira yem tiiketimini artirmak igin ince

bagirsagin gelisimini zorlamaktadir (Borin ve ark. 2006; Bovera ve ark. 2015).

Ayrica BU100, UK25+BU75 ve UK50+BUS50 rasyonlartyla besleme etlik bildircinlarin
abdominal yag igerigini istatistiki agidan 6nemli derecede azaltirken UK75+BU25 ve
UK100+BUO rasyonlariyla besleme etlik bildircinlarin  abdominal yag igerigini
istatistiki agidan 6nemli derecede artirmistir. Abdominal yag ile ilgili bulgularimiz
Jintasataporn (2012)’nin rasyonda balik ununun tamami yerine ipekbdcegi pupa unu
ikamesinin etlik piliclerin abdominal yag igerigini artirdigiyla ilgili arastirma
bulgulariyla, Ballitoc ve Sun (2013)’iin etlik pili¢lerin rasyonuna artan diizeyde un
kurdu ilavesinin abdominal yag igerigini artirdigiyla ilgili arastirma bulgulartyla uyum
icindedir. Fakat abdominal yag ile ilgili aragtirma bulgularimiz Hwangbo ve ark.
(2009)’un rasyona artan diizeyde karasinek larva unu ilavesinin etlik piliglerde
abdominal yag igerigini onemli derecede etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla

uyumsuz bulunmustur.

Ayrica BU100 ve UK25+BUT75 rasyonlariyla besleme etlik bildircinlarin sicak ve soguk
karkas randimanlarin1 diger deneme rasyonlarinkine gore istatistiki agidan Onemli
derecede artirmistir (P<0.05). Rasyonda balik ununun yerine % 25 diizeyinde yagi
alinmis un kurdu larva unu ikamesi durumunda tiiketilen kitin diizeyi protein
sindirilebilirligini ~ diislirecek diizeyde olmamistir. Bu durum; yeterli protein
sindirilebilirliginden dolay1 karkasta protein birikiminin ve buna bagli olarak karkas
randimaninin artmis olmasindan kaynaklanmaktadir (Hwangbo ve ark. 2009). Ancak
rasyonda balik ununun yerine % 50’den % 100’e kadar yagi alinmig un kurdu larva
ununun ikame edilen diizeyinin artisina bagl olarak etlik bildircinlarin sicak ve soguk

karkas randimanlart istatistiki acidan 6nemli derecede azalmistir (P<0.05).

Ayrica sicak ve soguk karkas randimaniyla ilgili arastirma bulgularimiz Hwangbo ve
ark. (2009)’un rasyona artan diizeyde karasinek larva unu ilavesinin etlik pili¢lerde
karkas kalitesini artirdigina iliskin arastirma bulgulariyla ve Biasato ve ark. (2018)’nin
etlik pili¢ rasyonlarina diisiik diizeyde un kurdu larva unu ilavesinin karkas randimamn

acisindan daha uygun olacagma dair yaptiklar1 ¢alismalariyla uyumlu bulunmustur.
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Ayrica karkas randimaniyla ilgili bulgularimiz Bovera ve ark. (2016)’nin esas protein
kaynagi olarak etlik piliglerin rasyonunda un kurdu larva ununun kullanilmasinin karkas
Ozellikleri lizerine 6nemli bir etki yapmadigina iliskin arastirma sonuglari, Awoniyi ve
ark. (2003)’iin etlik pili¢ rasyonlarinda balik ununun % 75’1 yerine kara sinek larva unu
ilavesinin karkas randimanini artirdigina iligkin aragtirma sonuglar1 ve Ballitoc ve Sun
(2013)’1in etlik pili¢lerin rasyonuna artan diizeyde un kurdu ilavesinin besi sonu kesim
agirhigr ve karkas agirligl iizerine olan etkilerinin yiliksek olmasiyla ilgili bulduklari

sonuglarla uyumsuz bulunmustur.

4.1.6. Serum biyokimya parametreleri

Deneme rasyonlarmin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin serum biyokimya

parametreleri iizerine etkileri Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6.°dan da anlasildig1 lizere; BU100 ve UK25+BUY75 rasyonlariyla besleme,
diger rasyonlarla beslemeye gore etlik bildircinlarin serum toplam protein ve iirik asit

icerigini istatistiki agidan 6nemli derecede artirmigtir (P<0.05).

Deneme rasyonlart deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin serum albiimin diizeyini
etkilemezken, UK25+BU75 rasyonuyla besleme diger rasyonlarla beslemeye gore etlik
bildircinlarda serum globulin diizeyini istatistiki agidan 6nemli derecede artirmistir
(P<0.001). Rasyonda balik ununun yerine % 25 diizeyinden % 100 diizeyine kadar yag1
alinmis un kurdu larva unu ikamesine bagli olarak etlik bildircinlarin serumunda
albumin:globulin orani, hayvansal protein kaynagi olarak tamamen balik unu igeren
rasyonla beslenenlerinkine gore istatistiki agidan 6nemli derecede azalmistir (P<0.05).
Albumin: globulin orani ile ilgili sonuglarimiz Bovera ve ark. (2015)’in sonuglariyla
uyumlu olmustur. Bovera ve ark. (2015) etlik pili¢ rasyonlarinda soya kiispesinin
tamami1 yerine un kurdu larva ununun kullaniminin serum albumin: globulin oranini,
balik unu tamamen igeren rasyonla beslemeye gore istatistiki olarak 6nemli derecede
azaltmistir. Diisiik albumin:globulin oran1 etlik bildircinlarin  hastaliga  karsi
direnclerinin ve bagisiklik sistemlerinin oldukca iyi oldugu anlamma gelmektedir
(Bovera ve ark. 2015). Calismamizda rasyonda balik ununun yerine yagi alinmis un
kurdu larva unu ilavesiyle albumin:globulin oraninin azalmasi; un kurdu larva ununun

kitin igeriginden kaynaklanmaktadir. Kitin ince bagirsakta pargalanmamakta ve
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emilmemektedir. Ancak kor bagirsakta mikroorganizmalar tarafindan fermente
edilmekte ve prebiyotik olarak gorev yapmaktadir. Kitinin prebiyotik 6zellige sahip
olmasimin yanisira antifungal ve antimikrobiyal etkileri (Khoushab ve Yamabhai 2010)
ile gram negatif bakteriler tizerinde bakteriyostatik etkiye (Vidanarachchi ve ark. 2010)

sahip olduklar1 da bildirilmektedir.

Cizelge 3.6. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlarin serum
biyokimya parametreleri iizerine etkileri

Muameleler Toplam Urik | Albumin | Globulin | Albumin: Kolesterol | Trigliserid
Protein Asit (g/dl) (g/dl) Globulin (mg/dl) (mg/dl)
(g/dl) | (mg/dly Oram
BU100 3.21% | 538 | 1.45 2.29° 0.63? 201.50% | 160.40?
UK25+BU75 | 3.682 5.85% | 1.51 2.62° 0.58° 184.27° | 114.55¢
UK50+BU50 | 2.90° | 4.64° | 1.24 2.26° 0.55° 173.88° | 108.73¢
UK75+BU25 | 2.64° 454° | 1.29 2.30° 0.56° 144.70° | 125.02°
UK100+BUO | 2.63° 448> | 1.35 2.34° 0.58° 159.70¢ | 104.17¢
p degeri 0.011 | 0.017 | 0.153 | 0.000 0.015 0.042 0.017
OSH 0.147 | 0.376 | 0.039 | 0.031 0.016 12.164 | 13.135

&€ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05; ***P<0.001)

OSH: Ortalama Standart Hata

Cizelgeden de anlasildigi iizere; sadece BU100 rasyonuyla besleme, diger deneme
rasyonlartyla beslenen etlik bildircinlara gére serum toplam Kkolesterol ve trigliserid

diizeyini istatistiki agidan dnemli derecede artirmistir (P<0.05).

Serum biyokimya parametreleriyle ilgili sonuglarimiz Bovera ve ark. (2015)’nin
rasyonda soya kiispesinin tamami yerine un kurdu larva unu ikamesinin etlik pili¢lerde
serum trik asit diizeyini 6nemli derecede artirdigina iliskin arastirma sonuglariyla uyum
igerisinde bulunmustur fakat serum toplam protein, albiimin, kolesterol ve trigliserid

diizeyiyle ilgili arastirma bulgulariyla uyumlu bulunmamustir.
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4.1.7. Protein ve enerji etkinlik orani ile Avrupa etkinlik faktorii

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarinin protein ve enerji etkinlik orani ile Avrupa

etkinlik faktori tizerine etkileri Cizelge 3.7.de verilmistir.

Cizelge 3.7. Deneme gruplarmin protein ve enerji etkinlik orani ile Avrupa etkinlik
faktortii lizerine etkileri

Muameleler | Protein etkinlik Enerji etkinlik Avrupa etkinlik
orani orani faktorii
BU100 1.080° 8.93¢ 121.73¢
UK25+BU75 1.1742 9.70? 141.622
UK50+BU50 1.1352 9.382 135.67"
UK75+BU25 1.094° 9.05° 123.14¢
UK100+BUO 1.084° 8.97" 124.74°
p degeri 0.015 0.015 0.043
OSH 0.0109 0.0905 8.910

¢ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05)

OSH: Ortalama Standart Hata

Cizelge 3.7.’den de anlasildig1 tizere; UK25+BU75 ve UK50+BUS0 rasyonlariyla
besleme, diger deneme rasyonlariyla beslemeye gore protein ve enerji etkinlik oraninin
istatistiki agidan Onemli derecede artirmistir (P<0.05). UK25+BU75 rasyonuyla
besleme Avrupa etkinlik faktoriinii diger deneme rasyonlariyla beslemeye gore
istatistiki agidan 6nemli derecede artirmistir (P<0.05). Ayrica UK50+BU50 rasyonuyla
besleme de Avrupa etkinlik faktoriini, BU100, UK75+BU25 ve UK100+BUO
rasyonlariyla beslemeye gore istatistiki acidan Oonemli derecede artirmistir (P<0.05).
Avrupa etkinlik faktorii pek cok iilkede etlik piliglerin besi performansini 6lgmek ve
karsilastirmak amaciyla kullanilmaktadir (Bovera ve ark. 2015). Bu faktoriin azalmasina
yonelik uygulamalar yag depolanmasma yol agmasi nedeniyle iretim etkinligini
kotiilestirdigini gostermektedir. Calismamizda balik unu ve balik ununun yerine % 75
ve 100 diizeylerinde yagi alinmis un kurdu larva unu kullanilmasi etlik bildircin
karkasinda yag birikimine yol acarak iiretim etkinligini istatistiki a¢idan Onemli

derecede azaltmistir (Bovera ve ark. 2015).

Protein ve enerji etkinlik orani ile Avrupa etkinlik faktoriiyle ilgili arastirma

sonuglarimiz Bovera ve ark. (2015)’in soya kiispesi esasli etlik pili¢ rasyonuyla
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beslemenin, soya kiispesinin tamami yerine un kurdu unu ikameli rasyonla beslemeye
gore etlik piliglerde protein etkinlik oranin1 6nemli derecede artirdigina, enerji etkinlik
oranini etkilemedigine ve soya kiispesinin tamami yerine un kurdu ununun ikamesinin
Avrupa etkinlik faktoriinii 6nemli derecede artirdigina iliskin bulgulariyla uyumsuz
olmustur. Ayrica Awoniyi ve ark. (2003)’lin etlik pili¢ rasyonlarinda balik ununun
yerine artan diizeyde kara sinek larva unu ikamesinin protein etkinlik oranini
kotiilestirdigi ve Ijaiya ve Eko (2009)’un etlik pili¢ rasyonlarinda balik unu yerine artan
diizeyde ipek bocegi unu ikamesinin protein etkinlik oranini 6nemli derecede

etkilemedigiyle ilgili aragtirma bulgulariyla da uyumsuz olmustur.

4.1.8. Etin besin maddesi bilesimi

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlara ait etin besin maddesi

bilesimi tizerine etkisi Cizelge 3.8.’de verilmistir.

Cizelgeden de anlasildigi gibi; BU100 ve UK25+BU75 rasyonlariyla besleme etlik
bildircin etinin kuru madde igerigini istatistiki agidan Onemli derecede artirirken
(P<0.01), UK25+BUT75 rasyonuyla besleme ise diger deneme rasyonlarininkine goére

etin ham kiil igerigini istatistiki acidan 6nemli derecede artirmistir (P<0.001).

Deneme rasyonlar1 etlik bildircinlarin ham yag icerigini istatistiki agidan Onemli
derecede etkilemistir (P<0.05). BU100, UK25+BU75 ve UK100+BUO rasyonlartyla
besleme diger deneme rasyonlariyla beslemeye gore etin ham yag igerigini azaltmistir

(P<0.05).

Deneme gruplarindaki etlik bildircinlara ait etin ham protein igerigi deneme
rasyonlarindan istatistiki acidan 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.01). BU100
rasyonuyla besleme etin ham protein igerigini diger muamele rasyonlariyla beslemeye
gore oOnemli derecede artirmistir (P<0.05). Balikk ununun yapisinda proteinin
sindirilebilirligini diisliren kitinin bulunmamasi nedeniyle proteinin sindirilebilirliginin
ve emilimin un kurdu larva unu igeren rasyonlarla beslenen gruplarinkine gére daha

yiiksek olmasi ette daha fazla protein birikime yol agmistir (Ballitoc ve Sun, 2013).
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Cizelge 3.8. Deneme rasyonlarinin deneme gruplarindaki etlik bildircinlara ait etin
besin maddesi bilesimi tizerine etkisi, %

Muameleler | Kuru madde Ham Kkiil Ham yag Ham protein
BU100 37.612 0.89° 15.14° 21.392
UK25+BU75 37.282 0.952 15.61° 20.69°
UK50+BU50 35.80° 0.76° 16.722 19.77¢
UK75+BU25 36.35° 0.65¢ 16.68? 18.91¢
UK100+BUO 35.84° 0.66¢ 15.02°¢ 18.00¢
p degeri 0.005 0.000 0.017 0.007
OSH 0.202 0.026 0.510 0.331

¢ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
onemlidir (*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001)

OSH: Ortalama Standart Hata

Etin besin madde bilesimiyle ilgili bulgularimiz Ballitoc ve Sun (2013)’iin etlik pili¢
rasyonuna artan diizeyde un kurdu ilavesi kontrol grubuna gore etin protein igerigini az
da olsa artirmistir ve bu da bizim bulgularimizla uyumsuz bulunmustur. Bovera ve ark.
(2016)’nin etlik pili¢ rasyonlarinda un kurdu larva ununun soya kiispesi yerine tamamen
ikamesinin etin kimyasal ve fiziksel Ozellikleri iizerine herhangi onemli bir etki
yapmadigma iliskin arastirma bulgulariyla uyumsuzluk igindedir. Bunun yani sira
Ballitoc ve Sun (2013)’iin etlik pili¢ rasyonlarina artan diizeyde un kurdu ilavesinin but
etinin nem igerigini artirirken, gégiis etinin nem igerigini diistirmiis bunun yani sira hem
g0giis hem de but etinin yag igerigini artirmasiyla ilgili bulgular1 bizim ¢alismamizla
uyumsuz olmustur. Ayrica Isik ve Kirkpinar (2016)’nin etlik pili¢ rasyonlaria artan
diizeyde un kurdu ikamesinin deneme gruplarinin gégiis ve but etlerinin besin maddeleri
(kuru madde, ham protein, ham yag ve ham kiil) iceriklerini istatistiki agidan onemli
derecede etkilemedigine iliskin arastirma bulgulariyla ¢alismamizdaki sonucumuzla

uyumsuz olmustur.
4.1.9. Uretim maliyeti

Deneme rasyonlarinin deneme gruplarina ait liretim maliyeti {lizerine etkisi Cizelge

3.9.’da verilmistir.

Cizelgeden de anlasildign tizere; UK25+BU75 rasyonuyla besleme diger deneme
rasyonlariyla beslenenlerinkine gore iiretim maliyetini onemli derecede diistirmiistiir

(P<0.001). BU100 ve UK50+BUS50 rasyonlariyla beslemenin iiretim maliyetleri benzer
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olup, UK75+BU25 ve UK100+BUQ rasyonlariyla beslemeye nazaran iiretim maliyetini
onemli derecede diistirmiistiir (P<0.001). UK75+BU25 ve UK100+BUO rasyonlariyla

besleme ise diger rasyonlarla beslemeye gore iiretim maliyetini 6nemli derecede

artirmistir (P<0.001).

Cizelge 3.9. Deneme rasyonlarmin deneme gruplarina ait tiretim maliyeti lizerine olan

BU100 | UK25+ | UK50+ | UK75+ | UK100 | OSH p
BU75 | BU5S0 |BU25 |+BUO degeri
Uretim 0.857°¢ | 0.7049 | 0.880° | 1.238% | 0.985° | 0.0369 | 0.000
Maliyeti

¢ Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

onemlidir (*P<0.05; **P<0.01; ***P<0.001)

OSH: Ortalama Standart Hata
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5. SONUC

Sonug olarak; etlik bildircinlarda besi performansi, serum albumin:globulin orant,
kolesterol ve trigliserid igerigi, protein ve enerji etkinlik orani ile Avrupa etkinlik
faktorii ve iretim maliyeti acisindan rasyonda balik ununun yerine % 25 ve 50
diizeyinde yagi alinmis un kurdu larva unu ikamesi olumlu sonug¢ verebilmektedir.
Gelecekte balik ununun yerine alternatif hayvansal protein kaynagi olarak un kurdu
larva ununun daha dar aralikli diizeylerde kullanimimin etlik piliglerde besi
performansina, protein metabolizmasina ve bagisiklik sistemine olan etkilerini

inceleyen ¢aligmalara agirlik verilmesi Onerilebilir.
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