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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {liniversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

Y. Lisans Tezi

HUMIK-FULVIK ASIT iLE AMINO ASIT’IN KIVIRCIK YAPRAKLI BAS
SALATANIN VERIM VE KALITESI UZERINE ETKISI

Yusuf ASLAN

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Ana Bilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Necdettin SAGLAM

Bu ¢alisma; humik-fulvik asit ile amino asidi ayr1 ayr1 ve birlikte uygulama ile farkli
dozlar (kontrol, 2 000, 4 000, 6 000 ve 8 000 ml/da)’ da uygulamanin kivircik yaprakli
bas salatanin verim ve kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla Antalya ili, Finike
ilgesinde ¢iftci serasinda 2018 yili Eyliil-2019 yili1 Ocak aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.
Denemede bitkisel materyal olarak Bombola (AG Tohum) kivircik yaprakli bas salata
¢esidi kullanilmistir. Tohum ekimi 15 Eyliil 2018, fide dikimi 15 Ekim 2018, hasat 13
Ocak 2019 tarihinde yapilmistir. Calismada kivircik yaprakli bas salatanin bazi verim ve
kalite Ozellikleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gére, humik-fulvik asit ile amino
asidi ayr1 ayr1 ve birlikte uygulamalari ile dozlarinin etkisi titre edilebilir asit harig biitiin
parametrelerde istatistiki olarak énemli bulunmustur. En yiiksek toplam bitki agirlig:
(1 164.33g) humik-fulvik asit+amino asidin birlikte uygulamasinin 4 000 ml/da dozunda
elde edilmistir. En yiiksek pazarlanabilir bitki agirligi (854.67 g), bas boyu (27.67 cm)
ve bas ¢ap1 (22.33 cm) 8 000 ml/da amino asit uygulamasinda belirlenmistir. En yiiksek
pH (6.32) kontrol uygulamasinda belirlenirken, en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (% 3.73) humik-fulvik asit ve amino asit uygulamasindan elde edilmistir.

2019, 46 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Kivircik, bas salata, humik, fulvik, amino asit, verim,
kalite.



ABSTRACT

Ms Thesis

THE EFFECT OF HUMIC-FULVIC ACID AND AMINO ACID ON THE YIELD
AND QUALITY OF CURLY LEAF HEAD SALAD

Yusuf ASLAN

Tokat Gaziosmanpasa University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Necdettin SAGLAM

This study; humic-fulvic acid and amino acid separately and together with the
application at different doses (control, 2 000, 4 000, 6 000 and 8 000 ml/da) in order to
determine the effect on the yield and quality of curly-leaf head salad in farmer
greenhouse conditions in district of Finike, Antalya between September 2018 and
January 2019. Bombola (AG Seed) curly leaf head salad variety was used as plant
material in the experiment. The Seeds were sown on 15 September 2018 and, seedlings
were transplanted at October 2018, and they were harvested on 13 January 2019. In this
study, some yield and quality characteristics of curly leaf head salad were investigated.
According to the findings of the study, the effect of humic-fulvic acid and amino acid
separately and together with the doses and the effect of doses were found to be
statistically significant in all parameters except titratable acid. The highest total plant
weight (1 164.33 g) was obtained from a dose of 4 000 ml/da of humic-fulvic acid +
amino acid application. The highest marketable plant weight (854.67 @), head length
(27.67 cm) and head diameter (22.33 cm) were determined at 8 000 ml/da amino acid
application. The highest pH (6.32) was determined in the control application, while the
highest amount of soluble solid dry matter (% 3.73) was obtained from humic-fulvic
acid and amino acid application.

2019, 46 pages

KEY WORDS: Curly, head salad, humic, fulvic, amino acid, yield, quality.
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1. GIRIS

Papatyagiller (Asteraceae) familyasindan olan marul (Lactuca sativa L.) genis ve yesil
yapraklara sahip bir sebzedir. Sicak olan iklimlerde kisin, soguk iklimlerde ise yazin

tarimi yapilmakta olan bir serin iklim sebzesidir (Glinay, 1992).

Marulun anavatani ve yayilist hakkinda botanik¢i ve arastiricilarin degisik gortisleri
bulunmaktadir. Marul kiiltiirii calismalar1 ilk olarak M.O. 4500 yilinda Misir’da
yapilmaya baglanmig (Ryder, 1979), yabani formlar1 ise Giliney ve Orta Avrupa’da,
Kanarya Adalarinda, Habesistan ve Cezayir ile Mezopotamya’ya kadar uzanan,
Kafkasya, Kesmir, Bat1 Asya ve Nepal gibi Kuzey Hindistan bolgelerine kadar yayildigi
tespit edilmistir. Sonugta Anavataninin; Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika tilkelerini de

igine alan genis bir cografya oldugu tespit edilmistir (Vural ve ark., 2000).

Marul ve kivircik salatalar ikisi birlikte genel olarak ‘salata’ adiyla tanimlanmaktadir
(Bayraktar, 1981; Giinay, 1981). Salatalar yaprak ozellik ve karakterine gore dort

botanik varyete grubu igerisinde yer almaktadir;

e Lactuca sativa var. longifolia: Marullar (gébekli marullar),
e Lactuca sativa var. crispa: Kivircik yaprakli salatalar,
e Lactuca sativa var. angustana: Kuskonmaz salatalari,

e Lactuca sativa var. capiata: Bas salatalar.

Diinya’da marul yetistiriciligi dikkate alindiginda, en 6nemli marul treticisi {lkeler
olarak Cin ve ABD yer almakta ve diinya marul iiretiminin yaklasik % 65’ ini bu lkeler

karsilamaktadir (FAO, 2012).

Tiirkiye’de diinya marul tiretiminde 6nemli bir yere sahiptir. Ticari olarak marul iiretimi
yapan isletmelerde 2015 yili itibariyle ekim alani, Ortii alt1 yetistiriciligi de dahil olmak
lizere yaklasik olarak 218 353 dekardir (Anomim, 2015). Ulkemizin marul iiretimi 2018
yil1 itibariyle 487 543 tondur. Bu iiretimde; gobekli marul 215 725 ton, kivircik yaprakli



marul 187 658 ton ve kivircik yaprakli bas salata (iceberg) ise 84 160 ton fiiretim
miktarlarina sahiptir (TUIK, 2018).

Salata yetistiriciliginde verim degerleri; iklim kosullari, gesit, yetistirme donemi, birim
alanda bulunan bitki sayis1 gibi pek c¢ok kritere bagli olarak degismekle birlikte, 3-4
kg/m2 arasinda yer alan verim degerinin iyi kabul edildigi sdylenmektedir (Aybak,
2002).

Marul tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in optimum sicaklik +15 °C civarinda olmasi
gerekirken, optimum gelisme sicakligi +15-18 °C arasindadir. Marul fideleri 6-10
yapraga sahip oldugu devrede soguklara kars1 +0-5 °C’ ye kadar dayanim gosterebilir
(Oztiirk, 2011).

Bag baglama zamaninda ise sicakligin +8-12 °C arasinda olmasi istenmektedir. +18 °C’
nin lizerine ¢ikilan sicakliklarda vejetatif donemden generatif doneme gegis baslar. Son
yillardaki 1slah caligmalar1 ile yiiksek sicakliklara dayanikli olan ve ciceklenmeyen

yazlik gesitler gelistirilmistir (Esiyok, 2012).

Vural ve ark., (2000), salata ve marul bitkileri organik maddeyi ¢ok sever. Salata ve
marullar organik maddece zengin topraklarda hizla geliserek kisa siirede hasat
olgunluguna gelir. Salata ve marul genellikle uzun giin bitkileridir. Baz1 ¢esitler 11-14
saat bazilar1 da 17-18 saat hava sicaklifinda c¢igeklenmeye baslar. Kullanilan gesitlere
bagli olarak dikimden 40- 45 giin, bazilar1 ise daha uzun zaman sonra ¢igeklenir. Salata
ve marullardan, optimum bakim kosullarinda 50-75 kg/da tohum elde edilebildigini

bildirmislerdir.

Marul ve salatalar taze sebze olarak, vitamin ve mineral maddece zengin, istah agici ve
besleyici yonii fazla olan bir tiiketim maddesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giinay,
1981). Diyetlerin vazgegilmez sebzesi olan bir marul yapraginda % 94-95 oraninda su,
6-8 mg askorbik asit, 1-1.5 g ham protein, 0.2-0.4 g yag, 1.5-2.5 g karbonhidrat, 330 1U
Vitamin A, 20-25 mg kalsiyum, 40 mg fosfor ve 1.5 mg demir bulunmaktadir (Vural ve
ark., 2000).



Uretim ve yeme aliskanligi dikkate alinacak olursa, yagl bas salata ile kivircik bas
salata marul tiplerinin ¢esit zenginligi kazandig1 goriilmektedir. Marul grubu sebzelerin
yetistirme islemlerinin son derece kolay olmasina ragmen, yiiksek verim ve kalitenin
hedeflendigi zamanlarda, bakim islerinin aksatilmadan yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Marul yetistiriciligi Tiirkiye’de 1liman bolgelerimizde sonbahar, kis veya erken ilkbahar
doénemlerinde yapilmaktadir (Esiyok ve ark., 1996).

Hizla artmakta olan diinya niifusunu besleyebilmek i¢in daha fazla tiretime ve gidaya
ihtiya¢ duyulacagi muhtemeldir. Bu ihtiyaglar1 karsilayabilmek i¢in yapilan liretimlerde

tarim topraklarinin kimyasal ile kirletilmesi ve verimden diismesi ise kaginilmazdir.

Marul ozellikle azotlu giibrelemeye oldukca hassas bir tiir olup giibreleme, diger sartlar
esit oldugunda verim ve kaliteyi etkileyen en onemli faktordiir. Bununla birlikte, agiri
ve bilingsiz kullanilan azotlu kimyasal giibreler bitki biinyesinde insan sagligina zararl
etki yapan nitrat birikimi olusturmaktadir (Sensoy ve ark., 1996). Marul grubu sebzeler
Ozellikle nitrat birikiminin ¢ok fazla oldugu sebze tiirlerindendir (Santamaria, 2006).
Inorganik yapilan giibrelemenin, organik olarak yapilan giibrelemeye gore marul ve
salatalarda iic kat daha fazla nitrat birikimine neden oldugu bildirilmistir (Ozgen ve

ark., 2011).

Ayrica, organik yapili giibrelerin kullanilmasiyla topraktaki mikroorganizma faaliyetleri
arttirilarak, fiziksel ve kimyasal yapi iyilestirilebilmektedir (Ozer, 2016). Bu nedenle,
marul yetistiriciliginde kimyasal olarak kullanilan giibrelerin yaninda, organik yapili

giibrelerinde kullaniminin yayginlastirilmasi istenmektedir.

Diinya genelinde oldukga fazla yetistiriciligi yapilan birgok sebze gibi marul ve kivircik
yaprakli bag salatanin da verim ve kalitesini arttirabilmek i¢in uygun bir giibreleme

programinin yapilmasi ihtiyact duyulmaktadir.

Giliniimiiz kivircik bas salata liretiminde bitki besleme uygulamalar1 sadece yiiksek iiriin

saglayan islemler seklinde degil, kaliteli ve saglikli tarimsal {iretim, gevre ve dogal



kaynaklar1 koruyarak, gida giivenligini 6n planda tutacak sekilde diizenlenmekte ve

uygulanmaktadir.

Ulkemizdeki sebze alanlarinda rotasyon genellikle hi¢ yapilmamakta ve bunun sonucu
olarak da toprak yorgunlugundan dolay1 verimler bir hayli diismektedir (Tiizel ve ark.,
2010; Ugur, 2010). Verimdeki bu diisiisii engelleyebilmek ig¢in iireticiler giibreleme
yapmaktadir. Ancak, kullanilan asir1 miktarlardaki gilibreler iilke ekonomisine zarar

vermesinin yaninda yer alt1 ve yer istii sularmin kirlenmesine de sebep olmaktadir.

Topragin yapist bozulmakta, tuzlanma ve coraklagsma gibi 6nemli ¢evre sorunlarina
neden olunmaktadir. Bilingsiz bir sekilde uygulanan kimyasal ila¢ ve giibreler birim
alandaki verimde bir yere kadar artis saglamakta, belirli bir siire sonra da olumsuz

etkileri agiga ¢ikmaya baglamaktadir (Ceylan ve ark., 2000).

Tarimda kalite ve verim artis1 saglamak i¢in asir1 ve yogun kimyasal kullanimi yerine
organik kaynakli iiriinlerden faydalanma teknikleri 6nem kazandirilarak, zararli etki en
aza indirilmeye ¢alisilmaktadir. Topraktaki organik madde eksikligini giderebilmek i¢in
degisik tiirde bitkisel artiklar, ¢iftlik ve tavuk giibreleri, kompostlar ve organik yapidaki
sanayi atiklari kullanilabilmektedir. Bu tarz maddeler topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozelliklerini iyilestirip, topraga besin elementleri saglayarak iiretimde verim

ve kaliteyi arttirmaktadir.

Tarim topraklarinin zamanla kimyasal giibrelerle kirletilerek verimden diismesi, bu
topraklarin ilerde terk edilmesine yol agacaktir. Ayrica toplumsal sorunlarin bityiiyerek,
gida ihtiyacinin daha da artmasina sebep olacaktir. Diinyadaki besin ihtiyact dengesini
etkileyen faktorler topragmn ve suyun siirdiiriilebilir kullanimidir. Gelecek de bu
problemlere ¢6ziim bulabilmek i¢in, tarim1 destekleyen dogal sistemlerin bozulmasini,
topraklarin verimden diismesini ve kimyasallarla kirletilmesini Onleyecek akilc

yatirimlar yapilarak, gereken tedbirleri ivedilikle almak gerekmektedir.

Birgok giizellige ve berekete sahip olan iilkemizin cografi yapisi ¢ok genis toprak ve

iklim cgesitliligi saglamaktadir. Bu ¢esitlilik, sebzelerde dahil olmak {izere, birbirinden



cok farkli isteklere sahip olan bitkilerin degisik bolgelerde ve farkli mevsimlerde
kolayca yetistirilebilmesine imkan saglamaktadir. Bu giizellikleri her zaman en iyi
sekilde degerlendirerek, tarimsal iiretim icin avantaja donlistiirme gayreti iginde

olunmalidir.

Milyonlarca yil once; tropik bitkilerin, canli organizmalarin tatli su gollerinde
cOkelmesi, basing ve sicaklik altinda jeolojik aktivitelerle yataklanmasi komiirlesme
siirecini olusturmaktadir. Leonardit; linyitin komiirlesme siirecinden etkilenmeyerek
oksitlenmesiyle olusan veya humustan siizillen humik asitle zenginlesmis tortularin
olusturdugu bir komiirdiir. Bitki beslenmesi igin gerekli besin elementlerince zengin

olmasinin yaninda en iyi humus kaynaklarindan birisidir.

Leonardit’in, humifikasyon siddetine bagli olarak humik asit igerigi % 35-80 arasinda
degisirken, nem orani da % 2540 arasinda degisebilmektedir. Kahverengi goriiniimlii,
elle parcalanabilecek bir sertliktedir. Yogunlugu 0.75-0.85 gricm® , pH degeri ise 3-5
arasinda degismektedir. % 1° lik potasyum hidroksit ve % 1’ lik sodyum hidroksit
soliisyonlarinda ¢oziintrligi yiiksek, sudaki ¢Oziiniirligi ise disiiktiir. Leonardit
¢ozeltisi siyah parlak renkli, yagst ve kopiik goriiniimiindedir. 8-9 pH’ya sahip bir
toprakla hazirlanan satiirasyon ¢amurunda, kolaylikla ¢oziinebilmektedir. (Olivella ve
ark., 2002).

Humifikasyon; topragin yiizeyinde mevcut olan organik kalintilarin mikrobiyal olarak
minerallesmesi ve kimyasal bakimdan kati ve gazlara doniisiim yaparak nitel ve nicel
olarak degisim gostermesidir. Siirekli ve yavas gelisen bu siire¢ ‘agir ve dengeli
reaksiyon’ olarak da adlandirilabilir. Humifikasyon dogada meydana gelen 6nemli bir

olaydir. Bu olay yasanmazsa organik kalintilar bozulmadan korunmus olur.

Humifikasyon olayinin kalintili kat1 iirtinii, humustur. Humus; kahverengiden siyaha
kadar degisen, kompleks yapida, amorf ve olduk¢a kararli bir maddedir. Humus
maddelerin organik igerikleri iki onemli tiire ayrilmaktadir. Humik yapida olmayan
organik maddeler olan amino asitler, karbonhidratlar ve lipitler, digeri ise humik

maddeler olan fulvik ve humik asit gibi kahverengi siyah renkteki maddelerdir. Bu iki



grup birbirlerinden kolay bir sekilde ayristirilamazlar. Ciinkii non-humik yapida olan
maddeler, humik olan maddelere kovalent bagla baghdirlar ve sadece kimyasal

maddeler ile birbirlerinden ayrisirlar.

Humik olan maddeler genellikle {i¢ temel sekilde gruplandirilir. Alkali yapidaki ekstrakt
asitlestirilirken ¢ozelti i¢inde bulunan fulvik asit, alkali ¢oziiclide ekstrakte edildikten
sonra HCI (hidroklorik asit) gibi kuvvetli asitler ile ancak ¢oktiiriilebilen humik asit ile
derisik yapidaki asit ve bazlar tarafindan humik maddelerden ekstrakte edilemeyen
humin maddesidir (Schachtschabel ve ark., 1993).

Humik asitler kahverengi-siyah renkli polimerik, fulvik asitler ise sari-kahverenkli
renkte polimerik yapili bilesiklerdir. Humik asitler ile fulvik asitler humik maddelerin
iistiinde en ¢ok calisilan gruplaridir. Humik maddelerin tiim saflagtirma iglemlerinde,
elde edilen kiiciik yapili parcalarin olduk¢a kompleks bir yapida oldugu fark edilmistir
(Ghabbour, 2001). Bu sebeple humik yapili maddelerin diizenli sekilde devam eden ve
tekrarlayan yayilmis bir molekiiler iskeletten mahrum oldugu anlagilmistir (Mac Carthy,
2001).

Kimyasal olarak kararli ve yiiksek molekiiler agirlikli yapiya sahip olan humik
maddelerin yapisinda % 44-58 oraninda Karbon (C), % 42-46 Oksijen (O), % 6-8
Hidrojen (H) ve % 0.5-4 Nitrojen (N) bulunmaktadir (Larcher, 2003). Kimyasal
bakimdan tam aydinlatilamamis olmasia ragmen, humik yapidaki maddeler tabiatta

pargalanmig kiimeler halinde yer almaktadir (Wilson ve ark., 2008).

Humik-fulvik asit’in; toprak tuzlulugunu azalttigi (Gumuzzio ve ark., 1985), bitki besin
maddeleri alimini iyilestirdigi, tuzlu topraklarin kullanilabilirliligini arttirdigr (Wallace
ve ark., 1986), metallerle kileytler olusturdugu (Meisel ve ark., 1977), agir yapili
metallerin toksikolojik etkisini azalttigi (Gerzabek ve Ullah, 1990), topragin rengini
etkiledigi (Schulze ve ark., 1993) ve dolayisiyla da bitki gelisimi ve verimi arttirdigi

belirlenmistir.



Iyi bir tohum cikist ile birlikte kuvvetli bir filiz olusumu saglayan humik-fulvik
bilesikler, bitkide gii¢lii bir kok sistemi olusturmakta, meyve ve sebzelerde seker
birikimini artirmaktadirlar. Topragin biyolojik aktivitesini yiikseltmek suretiyle toprak
strikktliriinii gelistirmekte ve topragin su tutma kapasitesini artirmaktadir (Russo ve

Berlyn, 1990; Frank ve Roeth, 1996; Kung, 2002).

Onemli bir kivircik yaprakli bas salata ve marul iireticisi olan iilkemizde, ticari olarak
kullanilan oldukg¢a fazla kimyasal giibre yer almaktadir. Bu kimyasallarin insan ve ¢evre
sagligina olumsuz etkileri diisliniildiigiinde, toprak diizenleyici olarak humus ve organik

madde igerikli bir¢ok iirtintin kullanim1 ka¢inilmaz olmaktadir.

Ulkemiz cografyasinda humik-fulvik asit ve amino asit uygulamasi ile yapilan
calismalar olmasina ragmen, ozellikle verim ve kalite unsurlart bakimindan giincel
calismalara ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu hedefler dogrultusunda ortii alt1 kosullarinda
artan seviyelerle uygulanan humik-fulvik asit ve amino asit dozlarinin kivircik yaprakli

bas salata lizerinde verim ve kalite i¢erigine etkilerinin ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu c¢alismada; Humik-fulvik asit ile amino asit icerikli organik yapili materyallerin
toprak yapisinin iyilestirilmesi, su tutma kapasitesinin arttirilmasi, tuzluluk gibi farkl
stres kosullarina dayanimin saglanmasi, mikro flora igeriginin arttirilmasi, gii¢lii bir kok
sisteminin olusturulmas: ve topraktaki besin elementlerinden daha fazla yararlanilarak

kivircik yaprakli bag salatanin verim ve Kalitesinde artis saglanmasi amaglanmaktadir.

Bu arastirmanin sonuclart dogrultusunda kimyasal giibrelerin bazi olumsuz etkileri en
aza indirilerek, humik-fulvik asit ve amino asit’in tarimsal alandaki kullanimi tesvik
edilmesi, dolayisiyla diinya ve tilkemizdeki kivircik yaprakli bas salata yetistiriciliginde

kullantminin yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Rauthan ve Schnitzer Hoaglan (1981), besin ¢ozeltisine 20-2 000 mg/It arasinda fulvik
asit ilave ederek yaptigi ¢alismasinda optimal gelismenin 100-300 mg/It arasindaki
dozlarda oldugunu fark etmis, fakat 500 mg/It ve iistii dozlarda ise gelismenin azaldigini

bildirmistir.

Sivka (1988), ortlialt1 kosullarinda saksida pamuk bitkisinin gelisimi ve bazi bitki besin
elementlerinin alim1 {izerine topraga artan miktarlarda (% 0.1, % 0.5, % 1, % 5) humik
asit (Herbex) uygulamasinin etkisini incelemistir. Artan humik asit (% 5) uygulamasiyla
kuru madde miktar1 ile bitkinin topraktan kaldirdigit N, P ve K miktarinin 6nemli

(p<0.01) derecede arttigini gézlemlemistir.

Tattini ve ark., (1990), zeytin fidanlarinda kok bolgesine aylik olarak sivi halde humik
asit (0-30-60-120-240 mg) uygulamasi yapmislardir. Arastirmacilar, uygulanan humik
asidin kok ve govde gelisimini olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Bu

gelisimin N (azot) aliminin artmasindan kaynakli oldugunu bildirmislerdir.

David ve ark., (1994), humik asit uygulamalarinin ortii alt1 kosullarinda besin maddesi
bakimindan smirlandirilmis hazir besin soliisyonuna; 0, 640, 1 280 ve 2 560 mg/It
diizeyinde humik asit ilave etmislerdir. Yetistirilen domates fidelerinin gelisimine ve
besin maddesi birikimine olan etkilerini arastirmislardir. Besin soliisyonuna yapilan
2560 mg/It ilavesinin gévdede P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Zn birikimine neden oldugunu

ve bitkinin kokteki yas ve kuru agirliklarini arttirdigini bildirmiglerdir.

Soziidogru ve ark., (1996), su kiiltiiriine 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm’ lik humik asit
uygulamasinin fasulye bitkisinde, bitki gelisimi ve besin maddesi alimina etkisi iizerine
bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar humik asit uygulamalarinin fasulye bitkisinin
kuru agirligi tizerine 6nemli bir etkisinin bulunmadigimi ancak, N, P, Fe, Mn ve Zn
elementlerinin alimmi 6nemli derecede arttirdigini fakat K, Ca, Na, Cu elementlerinin

alimina bir etkisinin bulunmadigin1 tespit etmislerdir.



Dursun ve ark., (1997), ortii alt1 kosullarinda domates ve patlican fidelerine 50, 100,
150 ve 200 mg/It dozlarinda humik asit uyguladiklar1 ¢alismada; yaprak sayisi, yaprak
genisligi, kok ve govde yas ve kuru agirliklari ile govde uzunlugu i¢in en iyi sonuglarin

50 ve 100 mg/It humik asit dozlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Peyamli ve ark., (1997), ortii alt1 kosullarinda musir bitkisine 0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 g/kg
humik asit uyguladiklar1 ¢alismalarinda, topraga uygulanan humik asidin bitkinin ClI,
Na ve Fe alimini arttirdigini fakat, bitkilerin yas ve kuru agirliklar1 iizerine 6nemli bir

etkisinin olmadigin bildirmislerdir.

Giinaydin (1999), ortii alt1 kosullarinda topraktan ve yapraktan olmak tizere humik asit
uygulamalarinin domates bitkisinde, bitki gelisimi ile bazi besin maddeleri alimina
etkisini incelemistir. Arastirict; saksilara N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn ile birlikte
0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm dozlarindaki humik asit uygulamalarini ekimden &nce
sulama suyu ile birlikte vermistir. Yapraktan giibrelemede ise; N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Mn ve Zn bitki besin maddelerini igeren ¢6zelti ile birlikte humik asidi 0, 10, 20, 30, 40,
50 ppm diizeylerinde 3 kez uygulamistir. Arastirici; topraktan yapilan humik asit
uygulamasinin domates bitkisinde N, P, K, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn alimin arttirdigini
bildirmistir. Diger yandan, yapraktan yapilan humik asit uygulamalarinin bitkilerin kuru
madde miktar1 ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Mn ve Zn alimi {izerine etkisinin istatistiksel

olarak 6nemli ¢iktigini bildirmistir.

Padem ve ark., (1999), biber ve patlican fidelerinin yapraklarina (0, 200, 400, 600, 800,
1 000 ml/da) ve yetistirme ortamlarina (0, 500, 1 000, 1 500, 2 000, 2 500 ml/da) humik
asit uygulamalar1 yapmiglardir. Uygulamalarin fide boyu, sap ¢api, yaprak sayisi, yas ve
kuru fide agirliklar1 ve yapraklarin N, P, K igerikleri tizerine etkilerini aragtirmiglardir.
Yetistirme ortamimda 2 500 ml/da humik asit uygulamasiyla 11.94 cm ile en uzun
patlican fideleri, 1 500 ml/da humik asit uygulamasiyla ise 22.81 cm ile en uzun biber
fidelerini elde etmislerdir. Ayrica kontrole gore yapraklarda N, P, K iceriklerinin humik

asit uygulamalari ile arttigini bildirmislerdir.



Demir ve ark., (2003), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi icerisinde organik tarima uygun bir alanda yiiriittiikleri bir ¢calismada bitkisel
materyal olarak ‘Lital ve Gloria’ marul gesitleri kullanmiglardir. Arastirmada alt1 farkli
organik giibre konbinasyonu ve geleneksel N-P-K giibreleri kullanilarak iiretim
yapilmis, elde edilen iiriinde K, Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri
gerceklestirilmistir. Organik yetistirme tekniginin uygulandig1 parsellere ¢iftlik giibresi
ve kan ununun yaninda Coplex, Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit
halinde) ve Ormin-K giibreleri uygulanmistir. Geleneksel yetistiriciligin yapildigi
kontrol parsellerine ise dikim Oncesi triple siiper fosfat, dikim sonrasi iSe vejetasyon
sliresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve zararlilara karsi
koruyucu onlem olarak, bazi bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin verdigi
preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise bazi etkili sentetik ilaglar
kullanilmistir. Calismada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi ‘Gloria’ marul
cesidi ile Yedikule tipi ‘Lital’ marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin
olmadigini tespit etmislerdir. Bunun yaninda; organik kosullarda ve geleneksel
yontemle yetistirilen marullarin mineral igeriklerinde ise, belirlenen farkliliklarin

beklenilenden daha az bulundugunu bildirmislerdir.

Bozkurt ve ark., (2004), tarafindan yapilan arastirmada ‘Yedikule’ marul ¢esidinde
farkli humik asit uygulamalar1 ve yiiksek azot dozlarinin; bas agirlig1, besin maddesi ve
nitrat igerigine etkileri arastinlmustir. Azotun (0, 250, 500 ve 750 mg kg™ ) ve humik
asidin (0, 500, 1 000 2 000 mg kg™) dozlar1 uygulanmustir. Hasattan sonra bitkilerin
nitrat, fosfor, potasyum, magnezyum, kalsiyum, demir, mangan, c¢inko ve bakir
icerikleri belirlenmistir. Arastirma sonuglara gore, kivircik bitkisine azot uygulamasi
ile triin miktar1, yaprak sayisi, bas agirligi, nitrat, fosfor, demir, mangan ve ¢inko
igerikleri 6nemli 6l¢iide artmistir. Humik asit ise; bas agirligini, nitrat ve fosfor alimini

onemli dl¢iide etkilemis fakat demir, mangan, bakir ve ¢inko oranin etkilememistir.

Gezgin ve ark., (2008), sera kosullarinda tuzlu bir toprakta artan seviyelerde uygulanan
degisik humik asit kaynaklarmm (0, 250, 500 ve 1 000 mg HA kg™ dozunda) marul
bitkisinin verim ve bazi besin elementleri igerigine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma

sonuglarina gore; marulun yas ve kuru madde degerleri ftizerine humik asit
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uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur. Uygulanan
degisik humik asit kaynaklar1 ile topraga artan miktarlarda humik asit uygulamasi
kontrole gore marulun yas ve kuru madde miktarin1t % 83’ e kadar varan degerlerde
arttirmistir. Marul yapraklarmin K, Mg, S, Fe ve Cu konsantrasyonlar: iizerine humik
asit kaynaklar1 ve topraktan humik asit uygulama dozlarinin etkileri de istatistiksel

olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur.

Bilgi (2009), yaptig1 bir ¢alismada; marul (Lactuca sativa var. longifolia cv. Bitez F1)
bitkisinin verimi ve gelisimi iizerine humik asit, fulvik asit ve amino asit igerikli
Nidoplant, Nidominhumat, Lombrico, K-hummel, Kal giibrelerinin etkilerini, 15-15-15
kompoze giibreli ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen bitkilerle karsilastirmistir.
Bitki boyunda Lombrico; bas ¢apinda K-hummel; bas olusturma oraninda Lombrico,
Nidoplant, Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirliginda Lombrico, Nidoplant,
Nidominhumat; yaprak kuru agirhiginda Nidoplant, Nidominhumat; kok boyunda
Nidoplant; kok yas ve kuru agirhiginda Nidoplant; yaprak eninde Nidoplant; yaprak
boyunda Nidoplant, Nidominhumat; yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda
Nidominhumat; en basarili uygulamalar olmustur. Tiim organik igerikli giibrelerin, 15-
15-15 giibreli ve giibresiz uygulamalara gore marul bitki gelisimini ve verimini

arttirdigini agiklamstir.

Gezgin ve Dursun (2009), artan miktarlarda TKi-Hiimas (% 5 Organik Madde, % 12
Humik+fulvik asit) uygulamasi ile 10 yasindaki ceviz agaglarmin yillik siirgiin
uzunlugunun kontrole gére % 100 (250 ml/agac) ile % 173 (4 000 ml/aga¢) arasinda
arttigmi bildirmislerdir. Arastirmacilar artan miktarlarda TKi-Hiimas uygulamalarinin

yapraklarda S ve B i¢eriklerini de 6nemli derecede arttirdigini rapor etmislerdir.

Selguk ve Tiifenkgi (2009), misirda artan dozlarda humik asit (0, 20, 40 kg/da)
uygulamalarinin koganda tane sayisi, kogan boyu, bitki boyu, bin dane agirlig1 ve kogan
sayis1 tzerine etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar 20 kg/da humik asit dozunun
incelenen parametrelerde en yiiksek degerleri meydana getirdigini belirtmislerdir.
Arastirmacilar ayrica, humik asit uygulamalarinin danenin azot, demir ve mangan, bitki

gbovdesinin P, K, Mg ve Zn igeriklerini olumlu sekilde etkiledigini ifade etmislerdir.

11



Zengin ve ark., (2010), kimyasal giibreler ve humik asidin ‘Matador’ 1spanak g¢esidinde
verim ve verim unsurlarmna etkilerini arastirmislardir. Tarla denemelerinde ikiser dozda
uygulanan amonyum siilfat (7 ve 14 kg/da N) ve DAP (4 ve 8 kg/da P,0s) ile artan
dozlarda (0, 500, 1 000 ve 2 000 ml/da) sivi humik asit ve humik asit+mikro element
uygulamasi yapmiglardir. Denemede humik asit uygulamalarinin kimyasal giibre
kullanimu iizerine etkileri test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore; verim, ortalama
bitki agirligi, yaprak uzunlugu ve yapragin besin elementleri kapsamina uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus, en yiiksek verim kimyasal giibre uygulamasi

ile birlikte 2 000 ml/da dozunda humik asit uygulamasindan elde edilmistir.

Khazaei ve ark., ( 2013), denemelerinde marulda farkli sira araliklar1 (40x40 cm, 40x35
cm, 40%30 cm ve 40x25 cm), iki yetistirme sistemi (mal¢ ve malgsiz) ve farkli iki
organik giibre (humik asit ve vitamin ) uygulamasi yapmislardir. Arastirmada; bitki
kuru agirhigi, kok kuru agirligl, verim, kok agirligi, kok ve gévde ¢api, NOs, % P ve
% K Olclimleri yapilmigtir. Humik asit uygulamasi ile yapraklardaki K miktarindaki

artis istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Demirtag ve ark., (2014), sera kosullarinda sonbahar domates yetistirme doneminde
farkl1 dozlarda (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 da™) uygulanan humik asidin domateste beslenme
durumu, verim ve meyve kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Arastiricilar humik
asit uygulamalariin bitkide N, P, K, Fe ve Cu iceriklerinde ve verimde kontrole gore
onemli derecelerde artis meydana getirdigini ve bu uygulamalarin meyve kalite

kriterlerini olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Ugur ve ark., (2014), azot ve humik asit uygulamalarinin marulda (Campania ve Firtina
cesitlerinde) verim ve kalite lizerine etkilerini aragtirmiglardir. 0.5, 10, 15 ve 20 kg/da
olmak iizere bes farkli azot dozunun ve humik asidin uygulandigi bu aragtirmada;
verim, bitki boyu, bitki eni, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni ve klorofil miktar
Olctimleri yapilmistir. Aragtirmacilar humik asidin, verim parametreleri izerinde olumlu
etkileri olmasina ragmen istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Azot
dozlan arttik¢a verim, yaprak 6zellikleri ve klorofil miktarlarinda artis olmakla birlikte,

bitki kuru agirliklarinda azalmalar tespit etmislerdir.
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Kose (2015), tarafindan marulda besin elementi alimi ve verim iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla topraga 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus ile birlikte 0, 1 500 ve 3 000
ml/da dozlarinda humik asit uygulamasi yapilmistir. 100 kg/da dozundaki humus
uygulamasinin kontrol parselinde 2 200 kg/da olan verimi, 4 014 kg/da degerine
yiikselttigini, benzer sekilde 3 000 ml/da dozundaki humik asit uygulamasinin kontrol
parselindeki 2 046 kg/da olan verimi 3 931 kg/da degerine ¢ikardigini tespit etmistir.
Ayrica, humus ve humik asit uygulamalarinin verimin yaninda; yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu, yaprak genisligi, kuru madde orani, K, Mg, B, Zn, Fe ve Mn igerikleri
lizerine Onemli etkisinin oldugu; N, P, Ca ve Cu igerigini ise istatistiksel ac¢idan

degistirmedigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme; 2018 yili Eyliil ile 2019 yili Ocak aylar1 arasinda Antalya ili, Finike il¢esinde
ortii alt1 polietilen serada cift¢i kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma, cift¢i sartlarinda
yuriitiildiigii i¢cin gerekli ortam, alet, ekipman ve sarf malzemeleri mevcut ortamdan

kullanilmuastir.

Tohum ve fide temini; Antalya ili, Kumluca ilgesinde yer alan Deniz Fide Tic. Ltd. Sti.
firmasindan saglanmistir. Humik-fulvik asit ile amino asit materyalleri; Antalya’da yer

alan Akademik Tarim Tic. Ltd. Sti. firmasindan temin edilmistir.
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Sekil 3.1. Humik-fulvik asit ve amino aside ait, iki orijinal gériiniim

Denemede bitkisel materyal olarak yorede yaygin olarak yetistirilen vanguard tipi
Bombola (AG Tohum) Iceberg kivircik yaprakli bas salata (Lactuca sativa L. var.
capitata) ¢esidi kullanilmistir. Bu gesit, sonbahar ve kis yetistiriciligine uygun iri ve siki

bas yapmaktadir. Olgunluk siiresi yetistirme donemi ve iklim kosullarina bagl olarak
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85-95 giin civarindadir. Renk biraz koyu yesil, iri kabarcikli ve kalin etlidir. Bas iri,

uygun iklim ve yetistirme kosullarinda ortalama 900-1 100 g’ dir (Anonim, 2018).

Sekil 3.2. ‘Bombola’ ¢esidi ve fide etiketine ait, iki orijinal goriiniim

3.1.1. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Toprak tahlili igin aragtirma parsellerinden toprak ornegi; 0-20 cm’ lik toprak

derinliginden dikimden 60 giin 6nce alinmis ve elde edilen analiz sonuglart Cizelge 1°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

ANALIZ BIRIM METOD DEGER | SONUC
pH - Saturasyon 7.7 Hafif alkali
Kireg % Kalsimetrik 8.5 Orta kiregli
Tuz % Saturasyon 0.07 Tuzsuz
Doygunluk % Saturasyon 86 Killi biinye
Organik madde % TS 8336 2.96 Orta
Toplam N % Kjeldahl 0.17 Cok iyi
Bitkiye yarayisl P (kg PoOs/da) | SOP/T-13Rev | 62.20 Fazla
Bitkiye yarayislit K (kg K20 / da) A.Asetat-ICP 75.30 Yeterli
Ekstrakte Edilir Ca (kg CaO / da) A.Asetat-ICP | 1252.00 Yeterli
Ekstrakte Edilir Mg (kg MgO / da) A.Asetat-ICP 203.60 Yeterli
Bitkiye yarayish Fe (ppm) DTPA-ICP 6.57 Fazla
Bitkiye yarayisli Mn (ppm) DTPA-ICP 4.23 Yeterli
Bitkiye yarayisli Zn (ppm) DTPA-ICP 11.04 Fazla
Bitkiye yarayish Cu (ppm) DTPA-ICP 28.08 Yeterli
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3.2. Yontem

Dikimden 6nce toprak pulluk ile siiriilerek, rotatiller ile dikime hazir hale getirilmistir.
Bitkileri sulama islemi, damla sulama ile giibreleme ise toprak analiz sonuglar1 dikkate

alinarak fertigasyon yontemi ile yapilmistir.

Sekil 3.3. Dikim yapilacak deneme alanindan orijinal bir goriiniim

Denemede tohum ekim iglemi 15 Eyliil 2018 tarihinde yapilmistir. Fidelerin dikimi ise;
15 Ekim 2018 tarihinde fideler 5-6 yaprakli olduklarinda polietilen seraya, sira arasi ve
sira slizeri 40 cm x 40 cm olacak sekilde tava sirtlarina yapilmigtir. Deneme; tesadiif
bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii ylrtitiilmiistiir. Her

parsele 10 bitki dikilerek, 5 bitki tizerinde gézlem yapilmistir.

Sekil 3.4. Dikimi yapilan fidelerden 2 adet orijinal goriiniim (15 EKim 2018).

16



Sekil 3.6. Deneme planina ait orijinal bir goriiniim (3 Kasim 2018).
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Denemede Humik-fulvik asit ve amino asidin kontrol hari¢ 2 000, 4 000, 6 000 ve 8 000
ml/da olmak tiizere 4 farkli dozu ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmigtir. Uygulamalara bitki
basina verilecek doz miktarlar1 hesaplanarak, dikimden 10 giin sonra baglanmis ve
haftalik olarak devam ettirilmistir. Hasattan 10 giin Oncesine kadar toplamda 12

uygulama yapilmistir. Kontrol parsellerine su uygulanmstir.
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Sekil 3.7. Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait goriiniim (8 Kasim 2018).

Deneme baslangicinda yapilan toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak, uygulanmasi
gereken giibre dozlarindan, toprakta kullanilabilir diizeydeki gilibre miktarlar
cikarilarak 20 kg/da N, 12 kg/da P,Os ve 20 kg/da K,O kullanilmigtir (Mural ve ark.
2000).

Giibreleme isleminde ihtiya¢ duyulan besin elementleri bitkinin gelisim sathalarina gore
ayrilarak tiim vejetasyon siiresi boyunca 2 kez bitkilere uygulanmistir. N-P-K’ i
giibrelerin yaninda bitkinin ihtiya¢ duydugu kiikiirt, magnezyum, kalsiyum ve mikro
element ihtiyaclar1 da bitkilere uygulanmistir. Kiiltiirel islemler aksatilmadan yapilarak,
kapal1 alandaki hastalik ve zararlilar ile tohumla tasinan muhtemel enfeksiyonlara karsi

koruyucu ilaglamalar yapilmastir.
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Sekil 3.9. Koruyucu ilaglamaya ait orijinal bir goriiniim (22 Kasim 2018).
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Sekil 3.10. Birinci tekerriire ait orijinal bir goriinim (13 Kasim 2018).

Hasat; 13 Ocak 2019 tarihinde uygun yontemler kullanilarak, kivircik yaprakli bas
salatalar piyasa kosullarinda satilacak hale gelince yapilmistir.
Laboratuvar analizleri; Antalya ilinde, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce

Bitkileri Boliimii Laboratuvarinda yapilmastir.

Sekil 3.11. Analizde, kivircik yaprakli bas salatalardan orijinal bir goriiniim
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Yaiiriitiilen ¢alismada; verilerin degerlendirilmesi safhalar1 ile varyans analizleri
asamalarinda; (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim
programi kullanilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasi ise Duncan testine gére P<0,05

diizeyinde yapilmistir.

3.2.1. Denemede yapilan gozlemler ve yontemleri

Toplam bitki agirhigi (g) : Hasat edilen bitkiler dis yapraklar1 ve kokleri atilmadan £1 g
hassas terazi ile tartilarak ‘g/bitki’ olarak kaydedilmistir.

Sekil 3.12. Toplam bitki agirligi 6l¢iimiine ait orijinal bir goriiniim

Pazarlanabilir bitki agirligi (g) : Hasat edilen bitkiler dis yapraklar1 ve kokleri kesilip

atildiktan sonra, 1 g hassas terazi ile tartilarak ‘g/bitki’ olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.13. Pazarlanabilir bitki agirligi 6l¢iimiine ait orijinal bir gériinim

Bas boyu (cm) : Govdenin en alt kismu ile yapraklarin en u¢ kismi arasindaki mesafe

serit metre ile dlgiilerek ‘cm’ olarak yazilmstir.

Sekil 3.14. Bas boyu 6l¢timiine ait orijinal bir goriintim
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Bas cap1 (cm) : Hasat doneminde bitkilerin bas kisminin ¢ap1 dlgiilerek ‘cm’ olarak
kaydedilmistir.

Sekil 3.15. Bas ¢ap1 dl¢iimiine ait orijinal bir goriiniim

pH degeri : Ikinci hasatta her parselden parseli temsil edecek sayida bitki almarak suyu

cikartilmis ve pH metrik yontemle icerikleri belirlenmistir.

Sekil 3.16. pH degeri 6l¢limiine ait orijinal bir gériiniim
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Titre edilebilir asit (g/It) : Ikinci hasatta her parselden parseli temsil edecek sayida bitki

alinarak suyu ¢ikartilmis ve ‘titrasyon yontemi’ kullanilarak sitrik asit cinsinden degeri

belirlenmistir (Cemeroglu, 1992).

Sekil 3.17. Titre edilebilir asit 6lglimiine ait, orijinal bir gériinim
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Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (%) : Ikinci hasatta, her parselden parseli temsil

edecek sayida bitki alinarak suyu cikartilmis ve dijital refraktometre ile okumalar

yapilmistir (Cemeroglu, 1992).

Sekil 3.18 Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 6lgtimiinden iki goriiniim
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toplam Bitki Agirhg (g)

Denemeden elde edilen toplam bitki agirligina ait bulgular Cizelge 4.1” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin toplam bitki agirlig (g) tizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik |  Amino + Ortalama**

Asit Asit Amino Asit
Kontrol 990.50 1 000.67 991.17 994.11c
2000 ml/da 1 061.50 1 060.33 1123.67 1081.83b
4000 ml/da 1077.83 1118.00 1164.33 1120.06 a
6000 ml/da 1091.83 1106.83 1131.00 1109.89 a
8000 ml/da 1073.33 1131.00 1125.00 1109.78 a
Ortalama** 1059.00 c 1083.37b 1107.03 a

Materyal x Doz Interaksiyonu: o

Kullanilan materyaller (Humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)

ile dozlar arasindaki interaksiyon 6nemsiz ¢ikmuistir.

Uygulanan materyaller arasinda istatistiksel bakimdan % 1 6nem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait ortalama deger 1 107.03
g ile toplam bitki agirligi bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Amino asit
uygulamasina ait ortalama deger 1 083.37 g ile ikinci sirada yer alirken, humik-fulvik

asit uygulamasina ait 1 059.00 g ortalama degeri ise son sirada yer almistir.

Uygulanan dozlar arasinda, istatistiksel agidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Kontrol dozuna ait 994.11 g degeri toplam bitki agirligi bakimindan en
diisiik deger olarak son sirada yer alirken, 4 000 ml/da dozuna ait olan 1 120.06 g degeri

en yiksek deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlar arasinda ise; humik-fulvik asit uygulamasmim kontrol dozu; 990.50 g ile

toplam bitki agirligi en az deger olarak bulunmustur. Humik-fulvik asit+amino asit
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uygulamasinin 4 000 ml/da dozu, 1 164.33 g ile toplam bitki agirlig1 en yiiksek deger

olarak bulunmustur.

Humik-fulvik asit+aminoasit uygulamasinin 4 000 ml/da dozu toplam bitki agirligini,
humik-fulvik asit uygulamasinin 990.50 g kontrol dozuna gore %17.55 oraninda

arttirmistir.

Yirittigiimiiz bu c¢alismada da; humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik
asit+amino asit uygulamalarmin kontrole goére kivircik yaprakli bas salatanin toplam
bitki agirligi tizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger uygulamalara gore; humik-fulvik
asit+amino asit gilibresinden en yiiksek degerler elde edilmistir. Dozlarda ise, ekonomik
acidan en yiiksek bitki agirligini saglayan deger 4 000 ml/da dozu olarak tespit

edilmistir.

Konuyla ilgili olarak yapilan ¢alismalara bakilinca; Ayuso ve ark., (1996), humik asit
ile arpada yaptiklar1 ¢aligmada, humik asit uygulamalarinin bitkide kokten ziyade,

toprak iistii organlarinin gelisimine katki sagladigini bildirmislerdir.

Zengin ve ark., (2010), 1spanakta yaptiklar1 ¢alismada, ortalama bitki agirligina humik
asidin etkisini istatistiksel olarak 6nemli bularak, en iyi verimin 2 000 ml/da dozunda ki

humik asit uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Cimrin ve Yilmaz (2005), marul bitkisinde humik asit ile yaptiklar1 ¢alismada, en
yiiksek yaprak agirligi degerlerini 300 kg/ha humik asit uygulamalarindan elde
etmislerdir. Nitekim; denemede elde edilen veriler, yapilan bu ¢alismalar ile benzerlik
gostermektedir.

4.2. Pazarlanabilir Bitki Agirhgi (g)

Yapilan ¢aligmadan elde edilen pazarlanabilir bitki agirligina ait bulgular Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin pazarlanabilir bitki agirligi (g) tizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama**
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 717.83 742.00 717.50 725.78 b
2000 ml/da 773.17 786.83 835.17 798.39 a
4000 ml/da 798.00 808.50 852.67 819.72 a
6000 ml/da 802.00 821.83 849.50 824.44 a
8000 ml/da 798.17 854.67 831.50 828.11 a
Ortalama ** 77783 b 802.77 a 817.27 a
Materyal x Doz Interaksiyonu: o

Kullanilan materyaller (Humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)

ile dozlar arasindaki interaksiyon dnemsiz ¢ikmistir.

Uygulanan materyaller arasinda istatistiksel a¢idan % 1 onem seviyesinde farklilik

belirlenmistir.

Humik-fulvik asit+tamino asit uygulamasmna ait ortalama deger 817.27 g ile
pazarlanabilir bitki agirligi bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Amino asit
uygulamasina ait ortalama deger 802.77 g ile ikinci sirada yer alirken, humik-fulvik asit

uygulamasina ait 777.83 g ortalama degeri ise son sirada yer almustir.

Uygulanan dozlar arasinda da istatistiksel acidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Kontrol dozuna ait 725.78 g degeri pazarlanabilir bitki agirlig
bakimindan en diisiik deger olarak son sirada yer alirken, 8 000 ml/da dozuna ait 828.11

g degeri en yiiksek deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlar arasinda ise; humik-fulvik asit+aminoasit uygulamasmin kontrol dozu;
717.50 g ile pazarlanabilir bitki agirligi en az deger olarak bulunmustur. Amino asit
uygulamasinin 8 000 ml/da dozu ise, 854.67 g ile pazarlanabilir bitki agirlig1 en yiiksek

deger olarak bulunmustur.
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Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu pazarlanabilir bitki agirligini, humik-fulvik
asittamino asit uygulamasinin 717.50 g kontrol dozuna gore % 19.11 oraninda

arttirmistir.

Yirittigiimiz bu c¢alismada da; humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik
asit+tamino asit uygulamalarinin kontrole goére kivircik yaprakli bas salatanin
pazarlanabilir bitki agirligi tizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger uygulamalara gore;

humik-fulvik asit+amino asit giibresinden en yiiksek degerler elde edilmistir.

Dozlarda ise en yiiksek degeri 8 000 ml/da dozu vermis olmasina ragmen, istatistiksel
bakimdan aralarinda fark bulunmadigindan dolay1 ekonomik agidan en uygun deger

2 000 ml/da dozu olarak tespit edilmistir.

Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda; Oztiirk ve ark., (2011), acgik tarla kosullarinda
humus kaynakli organik giibrelemenin kivircik yaprakli salatalarda verim tizerine
etkisini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada, pazarlanabilir bas agirligi 299.20 -894.43 g

arasinda oldugu sonucuna varmislardir.

Tattini ve ark., (1990), zeytin fidanlarinin kdk bolgesine ayda bir 0-30 —60 —120 —240
mg dozlarinda sivi humik asit uygulamasi yaparak, kok ile govde gelisimini olumlu

yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Bozkurt ve ark., (2004), tarafindan yapilan ¢alismada, Yedikule marul ¢esidine humik
asidin (0, 500, 1 000, 2 000 mg kg™) dozlar1 uygulanmustir. Arastirma sonuglarina gore
humik asidin, bas agirhigmi 6nemli 6lgiide etkiledigi sonucuna varmiglardir. Nitekim,
denemede elde edilen veriler, bu ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir.

4.3. Bas Boyu (cm)

Denemeden elde edilen bas boyuna ait bulgular Cizelge 4.3 ° de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin bas boyu (cm) iizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama**
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 21.17 22.83 21.83 21.94b
2000 ml/da 24.50 25.67 25.17 25.11a
4000 ml/da 23.83 26.00 23.67 24.50 a
6000 ml/da 23.50 26.83 26.83 25.72 a
8000 ml/da 24.33 27.67 24.67 25.56 a
Ortalama** 23.47Db 25.80 a 2443 Db

Materyal x Doz Interaksiyonu: od

Kullanilan materyaller (humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)

ile dozlar arasindaki interaksiyon dnemsiz ¢ikmuistir.

Uygulanan materyaller arasinda istatistiksel agidan % 1 onem seviyesinde farklilik

belirlenmistir.

Amino asit uygulamasina ait ortalama deger 25.80 cm ile bas boyu bakimindan ilk
sirada yer almaktadir. Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait ortalama deger
24.43 cm ile ikinci sirada yer alirken, humik-fulvik asit uygulamasina ait 23.47 cm

ortalama degeri ise son sirada yer almigstir.

Uygulanan dozlara bakilinca da istatistiksel agidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Kontrol dozuna ait 21.94 cm degeri bas boyu bakimindan en diisiik deger
olarak son sirada yer alirken, 6 000 ml/da dozuna ait olan 25.72 cm degeri en yiiksek

deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlar arasinda ise; humik-fulvik asit uygulamasinin kontrol dozu; 21.17 cm
ile bag boyu en az deger olarak bulunmustur. Amino asit giibresinin 8 000 ml/da dozu

ise, 27.67 cm ile bas boyu en yiiksek deger olarak bulunmustur.

Amino asit uygulamasmin 8§ 000 ml/da dozu bas boyunu, humik-fulvik asit

uygulamasinin kontrol dozuna gére % 31 oraninda arttirmistir.
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Yirittigiimiiz bu c¢alismada da humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik
asit+amino asit uygulamalarinin kontrole gore kivircik yaprakli bas salatanin bas boyu
tizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger uygulamalara kiyasla; amino asit

uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir.

Dozlarda ise en yiiksek degeri 6 000 ml/da dozu vermis olmasina ragmen, istatistiksel
bakimdan aralarinda fark bulunmadigindan dolayi, ekonomik agidan en uygun deger

2 000 ml/da dozu olarak tespit edilmistir.

Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda; Oztiirk ve ark., (2011), acgik tarla kosullarinda
humus kaynakli organik giibrelemenin kivircik yaprakli bas salatalarda verim iizerine
etkisini belirlemek icin yaptiklar1 calismada, bas boyunun 15.37-30.30 cm, arasinda

oldugu sonucuna varmisglardir.

Padem ve ark., (1999), biber ve patlican fidelerinin yapraklarina (0, 200, 400, 600, 800,
1 000 ml/da ) ve yetistirme ortamlarina (0, 500, 1 000, 1 500, 2 000, 2 500 ml/da) humik
asit uygulamiglardir. Yetistirme ortaminda 2 500 ml/da humik asit uygulamasiyla 11.94
cm ile en uzun patlican fideleri, 1 500 ml/da humik asit uygulamasiyla ise 22.81 cm ile

en uzun biber fidelerini elde etmislerdir.

Selguk ve Tiifenkei (2009), misir bitkisinde artan dozlarda humik asit (0, 20, 40 kg/da)
uygulamalarinin; kocandaki tane sayisi, kocan boyu, bitki boyu, bin dane agirhigi ve
kocan sayisi parametrelerinde, en yiiksek degerlerin 20 kg/da humik asit dozunda
olustugunu bildirmislerdir. Nitekim, denemede elde edilen veriler, yapilan bu ¢alismalar

ile benzerlik gostermektedir.

4.4. Bas Capi (cm)

Denemeden elde edilen bas ¢apina ait bulgular Cizelge 4.4 * de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin bas ¢ap1 (cm) iizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama **
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 17.00 17.83 16.83 17.22b
2000 ml/da 18.67 20.33 19.50 19.50 a
4000 ml/da 19.17 20.67 19.50 19.78 a
6000 ml/da 19.33 21.50 21.67 20.83 a
8000 ml/da 19.83 22.33 19.67 20.61 a
Ortalama* 18.80 b 20.53 a 19.43 b

Materyal x Doz Interaksiyonu: o

Kullanilan mateyaller (humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)

ile dozlar arasindaki interaksiyon 6nemsiz ¢ikmuistir.

Uygulanan materyaller arasinda istatistiksel agidan % 5 6nem seviyesinde farklilik
tespit edilmistir. Amino asit uygulamasina ait ortalama deger 20.53 c¢cm ile bas ¢ap1
bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait
ortalama deger 19.43 cm ile ikinci sirada yer alirken, humik-fulvik asit uygulamasina ait

18.80 cm ortalama degeri ise son sirada yer almistir.

Uygulanan dozlar arasinda da istatistiksel acidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Kontrol dozuna ait 17.22 ¢cm degeri bas ¢ap1 bakimindan en diisiik deger
olarak son sirada yer alirken, 6 000 ml/da dozuna ait olan 20.83 cm degeri en yiiksek

deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlara bakilinca ise; humik-fulvik asit+amino asit uygulamasmin kontrol
dozu; 16.83 cm ile bas ¢ap1 en az deger olarak bulunmustur. Amino asit uygulamasinin
8 000 ml/da dozu ise, 22.33 cm ile bas ¢ap1 en yiiksek deger olarak bulunmustur. Amino
asit uygulamasina ait olan 8 000 ml/da dozu bas ¢apini, humik-fulvik asit+amino asit

uygulamasinin kontrol dozuna gore % 32.68 oraninda arttirmistir.
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Bu c¢alismada humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit
uygulamalarinin kontrole gore kivircik yaprakli bas salatanin bas g¢api tizerine olumlu
bir etkisi olmustur. Diger uygulamalara gére; amino asit uygulamasindan en yiiksek
degerler elde edilmistir. Dozlara bakilinca ise, en yiiksek degeri 6 000 ml/da dozu
vermis olmasina ragmen, istatistiksel bakimdan aralarinda fark bulunmadigindan dolayi,

ekonomik agidan en uygun deger 2 000 ml/da dozu olarak onerilebilir.

Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda; Oztiirk ve ark., (2011), acik tarla kosullarinda
humus kaynakli organik giibrelemenin kivircik yaprakli salatalarda verim {izerine
etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, bas ¢ap1 degerlerinin 21.20 — 34.47 cm
arasinda oldugu sonucuna varmiglardir. Denemede elde edilen bas c¢ap1 degerleri, bu
caligmanin gerisinde kalmigtir. Bu farkliligin sebepleri olarak; gesit, yetistirme sekli,

ekoloji, toprak ve gevresel etkenlerden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.5. pH Degeri

Denemeden elde edilen pH degerine ait bulgular Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin pH degeri lizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama**
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 6.18 6.15 6.32 6.22 C
2000 ml/da 6.26 6.20 6.19 6.22 C
4000 ml/da 6.27 6.27 6.28 6.27 a
6000 ml/da 6.23 6.28 6.29 6.27 a
8000 ml/da 6.20 6.24 6.29 6.24 b
Ortalama** 6.23 b 6.23 b 6.27 a

Materyal x Doz Interaksiyonu: **

Kullanilan materyaller (humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)
ile dozlar arasindaki interaksiyon % 1 Onem seviyesinde ¢ikmistir. Uygulanan
materyaller arasinda istatistiksel agidan % 1 6nem seviyesinde farklilik belirlenmistir.

Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait ortalama pH degeri 6.27 ile ilk sirada
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yer almaktadir. Amino asit ve humik-fulvik asit uygulamalarina ait ortalama degerler

arasinda ise fark bulunmadigindan dolay1, 6.23 pH degeri ile ikinci sirada yer almustir.

Uygulanan dozlar arasinda da istatistiksel agidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. Kontrol dozu ve 2 000 ml/da dozu 6.22 pH ile en diisiik deger olarak son
sirada yer alirken, 4 000 ml/da ve 6 000 ml/da dozlarina ait olan 6.27 pH degeri en
yiiksek deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlara bakilinca, amino asit uygulamasmin kontrol dozu; 6.15 pH degeri ile
en az deger bulunmustur. Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasinin kontrol dozu ise,

6.32 ile pH’s1 en yiiksek deger olarak bulunmustur.

Konuyla ilgili olarak; Kiitiik ve ark., (1999), ortii alti ortaminda yaptiklar1 ¢aligmada,
topraga artan dozlarda uyguladiklari (100, 250, 500, 1 000, 2 000 ve 4 000 ppm) humik-
fulvik asit uygulamasmin pH degerlerini diisiirdiigii sonucuna varmislardir. Nitekim,

denemede elde edilen veriler, bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

4.6. Titre Edilebilir Asit (g/lt)

Denemeden elde edilen titre edilebilir asit (g/lt) miktarina ait bulgular Cizelge 4.6’ da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin titre edilebilir asit (g/t) lizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama *
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 0.08 0.07 0.07 0.07
2000 ml/da 0.07 0.07 0.07 0.07
4000 ml/da 0.09 0.07 0.06 0.07
6000 ml/da 0.09 0.08 0.06 0.08
8000 ml/da 0.07 0.08 0.08 0.08
Ortalama * 0.08 0.08 0.07

Materyal x Doz interaksiyonu: *°
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Kullanilan materyaller (humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)
ile dozlar arasindaki interaksiyon onemsiz ¢ikmistir. Uygulanan giibreler ve uygulanan
dozlar arasinda titre edilebilir asit degeri olarak, istatistiksel agidan bir farklilik

belirlenmemistir.

Yapilan bu ¢alismada; humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit
uygulamalarinin, kontrole gére kivircik yaprakli bas salatanin titre edilebilir asit (g/It)

degeri lizerine olumlu bir etkisi tespit edilememistir.

4.7. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar (%)

Denemeden elde edilen suda ¢oziinebilir kuru madde miktarina ait bulgular Cizelge

4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Humik-fulvik asit ile amino asit’in farkli dozlarinin kivircik yaprakli bas
salatanin suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 (%) tizerine etkileri

Humik-Fulvik Asit
Dozlar Humik-Fulvik | Amino + Ortalama”™
Asit Asit Amino Asit
Kontrol 3.63 3.70 3.57 3.63b
2000 ml/da 3.47 3.13 3.37 3.32d
4000 ml/da 3.73 3.80 3.73 3.76 a
6000 ml/da 3.70 3.67 3.70 3.69 ab
8000 ml/da 3.53 3.27 3.73 351c
Ortalama * 3.6la 351b 3.62a
Materyal x Doz interaksiyonu: ~

Kullanilan materyaller (humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit)

ile dozlar arasindaki interaksiyon % 1 6nem seviyesinde tespit edilmistir.

Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasina ait ortalama suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart (SCKM) degeri 3.62 ile ilk sirada yer alirken, amino asit uygulamasina ait
ortalama suda ¢oziinebilir kuru madde miktari (SCKM) degeri ise 3.51 ile son sirada yer

almistir.
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Uygulanan dozlar arasinda ise istatistiksel agidan % 1 Onem seviyesinde farklilik
belirlenmistir. 2 000 ml/da dozu 3.32 suda ¢oziinebilir kuru madde degeri ile en diisiik
deger olarak son sirada yer alirken, 4 000 ml/da dozu 3.76 suda ¢6ziinebilir kuru madde

miktar1 degeri ile en yiiksek deger olarak ilk sirada yer almistir.

Interaksiyonlara bakilinca ise; amino asit uygulamasinin 2 000 ml/da dozu; 3.13 suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 degeri ile en az deger olarak bulunmustur. Amino asit
uygulamasinin 4 000 ml/da dozu ise; 3.80 suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 degeri

ile en yiiksek deger olarak bulunmustur.

Bu calismada humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit
uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore, aralarinda istatistiksel bakimdan bir fark
bulunmadigindan dolay1, kivircik yaprakli bas salatanin suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (%) {lizerine olumlu bir etkisi olmamistir. Dozlarda ise en yiiksek suda

¢ozilinebilir kuru madde miktari (SCKM) degeri, 4 000 mil/da dozundan elde edilmistir.

Konuyla ilgi olarak yapilan calismalarda; Soziidogru ve ark., (1996), su kiiltiiri
ortamma 0, 30, 60, 90 ve 120 ppm’ lik humik asit uygulamas: yaparak, fasulye
bitkisinin gelisimi ile bitki besin maddesi alimi {izerine etkiyi arastirmiglardir. Sonugta;
humik asit uygulamalarinin fasulyede kuru agirlik tizerine 6nemli bir etkisinin
bulunmadigini ancak; N, P, Fe, Mn ve Zn elementlerinin alimmi 6nemli derecede

arttirdigini belirlemislerdir.

Peyamli ve ark., (1997), ortii altinda musir bitkisine 0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 g/kg humik
asit dozlart uygulayarak yaptiklari ¢alismada, topraga uyguladiklari1 humik asidin
bitkinin Cl, Na ve Fe alimini arttirdigini fakat, bitkilerin kuru agirliklari iizerine dnemli
bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Nitekim, deneme de elde edilen veriler, bu

calismalar ile benzerlik gostermektedir.

Ancak literatiir incelendiginde; Tan ve Tantiwiraman (1983), soya fasulyesi ve
karpuzda (Silva Matoz ve ark., 2012), kuru madde oraninin humik asit uygulamas ile

arttigin1 bildirmislerdir. Bu sonuglar arastirma bulgularimizla uyum saglamamaktadir.
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Bu uyumsuzlugun sebepleri olarak; cesit farkliligi, yetistirme sekli, ekolojik farklilik,

toprak durumu, pH etkisi ve g¢evresel etmenlerin farkli olabilecegi diistiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Diinya genelinde oldukca fazla yetistiriciligi yapilan birgok sebze gibi kivircik yaprakli
bas salatanin da verim ve kalitesini arttirabilmek i¢in uygun bir giibreleme programinin
yapilmasi ihtiyact duyulmaktadir. Glinlimiiz kivircik bas salata {iretiminde bitki besleme
uygulamalar1 sadece yiiksek iiriin saglayan islemler seklinde degil, kaliteli ve saglikli
tarimsal iiretim, ¢evre ve dogal kaynaklar1 koruyarak, gida giivenligini gozetecek

sekilde diizenlenmekte ve uygulanmaktadir.

Tarimda kalite ve verim artig1 saglayabilmek igin asir1 ve yogun kimyasal kullanimi
yerine organik kaynakli iiriinlerden faydalanma teknikleri 6nem kazanarak zararh etki
en aza indirilmeye calisilmaktadir. Topraktaki organik madde eksikligini giderebilmek
icin, degisik tiirde organik madde igerikli iiriinler (humus, bitkisel artiklar, c¢iftlik ve
tavuk gilibreleri, kompostlar , organik yapidaki sanayi atiklari vs.) kullanilabilmektedir.
Bunlar, topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirip, topraklara

besin saglayarak bitkisel iiretimde verim ve kaliteyi olumlu yonde etkilemektedir.

Yiriitiilen bu ¢alismada kivircik yaprakli bas salataya; topraktan olmak tizere humik-
fulvik asit ve amino asit’in kontrol harig¢ 4 farkli dozu olan 2 000, 4 000, 6 000 ve 8 000
ml/da dozlari, ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmistir. Toplam bitki agirligi, pazarlanabilir
bitki agirligi, bas boyu, bas ¢api, pH degeri, titre edilebilir asit ve suda ¢oziinebilir kuru

madde miktar1 iizerine etkileri incelenmistir.

Elde edilen veriler sonucunda humik-fulvik asit ve amino asit uygulamalarinin; ‘toplam
bitki agirhigi, pazarlanabilir bitki agirligi, bas boyu, bas cap1 ve pH degeri’ {izerine
etkileri 6nemli bulunurken, titre edilebilir asit ve suda ¢Oziinebilir kuru madde miktari

tizerine etkileri Gnemsiz bulunmustur.

Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasinin 4 000 ml/da dozu, 1 164.33 g ile ‘‘toplam
bitki agirligi’” en yiiksek deger olarak bulunmustur. Humik-fulvik asit+amino asit
uygulamasina ait olan 4 000 ml/da dozu toplam bitki agirligmi, humik-fulvik asit

uygulamasinin 990.50 g kontrol dozuna gore % 17.55 oraninda arttirmistir. Humik-
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fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit uygulamalarinin kontrole gore
kivircik yaprakli bas salatanin toplam bitki agirligi tizerine olumlu bir etkisi olmustur.
Diger uygulamalara gore; humik-fulvik asit+amino asit uygulamasindan en yiiksek
degerler elde edilmistir. Dozlarda ise, en yiiksek verimi saglayan deger 4 000 ml/da

dozu olarak bulunmustur.

Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu, 854.67 g ile ‘‘pazarlanabilir bitki agirligi’’
en yiiksek deger olarak bulunmustur. Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu
pazarlanabilir bitki agirligini, humik-fulvik asit+amino asit uygulamasmin 717.50 g
kontrol dozuna gore % 19.11 oraninda arttirmistir. Humik-fulvik asit, amino asit ve
humik-fulvik asit+tamino asit uygulamalarinin kontrole gore kivircik yaprakli bas
salatanin pazarlanabilir bitki agirligi {lizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger
uygulamalara gore; humik-fulvik asit+amino asit uygulamasindan en yiiksek degerler
elde edilmistir. Dozlarda ise; en yiiksek degeri 8 000 ml/da dozu vermis olmasina
ragmen, istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmadigindan dolayi, ekonomik agidan

en uygun deger 2 000 ml/da dozu olarak Onerilebilir.

Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu, 27.67 cm ile “‘bas boyu’’ en yiiksek deger
olarak bulunmusgtur. Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu bas boyunu, humik-
fulvik asit uygulamasinin kontrol dozuna gore % 31 oraninda arttirmistir. Humik-fulvik
asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit uygulamalarinin kontrole gére kivircik
yaprakli bas salatanin bas boyu iizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger uygulamalara
gore; amino asit uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Dozlarda ise en
yiiksek degeri 6 000 ml/da dozu vermis olmasina ragmen, istatistiksel bakimdan
aralarinda fark bulunmadigindan dolay1, ekonomik agidan en uygun deger 2 000 ml/da

dozu olarak Onerilebilir.

Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu, 22.33 cm ile “‘bas ¢ap1’” en yiiksek deger
olarak bulunmustur. Amino asit uygulamasinin 8 000 ml/da dozu bas ¢apini, humik-
fulvik asit+amino asit uygulamasinin kontrol dozuna gore % 32.68 oraninda arttirmistir.
Humik-fulvik asit, amino asit ve humik-fulvik asit+amino asit uygulamalarinin kontrole

gore kivircik yaprakli bag salatanin bas ¢api iizerine olumlu bir etkisi olmustur. Diger
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uygulamalara gore; amino asit uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir.
Dozlarda ise en yiiksek degeri 6 000 ml/da dozu vermis olmasina ragmen, istatistiksel
bakimdan aralarinda fark bulunmadigindan dolay1, ekonomik agidan en uygun deger

2 000 ml/da dozu olarak onerilebilir.

Humik-fulvik asit+amino asit uygulamasinin kontrol dozu, 6.32 ile ‘‘pH degeri’’ en
yiiksek deger olarak bulunmustur. Kontrol dozu ve 2 000 ml/da dozu 6.22 pH ile en
diisiik deger olarak son sirada yer alirken, 4 000 ml/da ve 6 000 ml/da dozlarina ait olan

6.27 pH degeri en yiiksek deger olarak ilk sirada yer almistir.

Uygulanan materyaller ve uygulanan dozlar arasinda ‘‘titre edilebilir asit degeri’’

olarak, istatistiksel agidan bir farklilik bulunamamustir.

Amino asit uygulamasinin 4 000 ml/da dozu; 3.80 ‘‘suda ¢o6ziinebilir kuru madde’’
(SCKM) degeri ile en yiiksek deger olarak bulunmustur. Humik-fulvik asit, amino asit
ve humik-fulvik asittamino asit uygulamalarinin kontrole gore, aralarinda istatistiksel
bakimdan bir fark bulunmadigindan dolayi, kivircik yaprakli bas salatanin suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 tizerine olumlu bir etkisi olmamistir. Dozlarda ise en
yiiksek suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM) degeri 4 000 ml/da dozundan elde

edilmistir.

Sonug olarak; humik-fulvik asit ve amino asit’in bitkilere topraktan uygulanmasiyla,
topraktaki mikro flora igerigi iyileserek kuvvetli bir kok sistemi olugmakta, inorganik
formda yer alan bitki besin maddelerinin organik forma doéniismesiyle kivircik yaprakli

bas salatalar iizerinde bazi verim ve kalite artiglari saglanmaktadir.

Biitiin bu elde edilen sonuglar 15181nda; topraga humik-fulvik asit ve amino asit gibi
organik yapili iriinlerin uygulanmasi ile, toprak yapisinin iyilestirilmesi, su tutma
kapasitesinin arttirilmasi, tuzluluk gibi farkli stres kosullarina dayanimin saglanmasi,
mikro flora igeriginin arttiritlmasi, gliclii bir kok sisteminin olusturulmasi ve topraktaki
besin elementlerinden daha fazla yararlanilmasi, asir1 giibre kullaniminin engellenmesi,

kimyasal giibrelerin bazi olumsuz etkilerinin minimuma indirilebilmesi amaciyla
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organik yapili giibrelerin iireticilerimize tesvik edilmesiyle birlikte diinya ve {ilkemiz
iiretiminde kivircik yaprakli bag salata yetistiriciliginde kullaniminin yayginlastirilmasi
onerilmekte, dolayisiyla verim ve Kalitede artisin saglanmasi agisindan O6nem arz

etmektedir.
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