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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarima uyuldugunu, bagskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TiCARI BAZI BiTKIiSEL YAGLARIN BiTKi PATOJENiI FUNGUSLARIN
KONTROLUNDE KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

HATICE SEZGIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:DOC. DR. ABDURRAHMAN ONARAN)

Bu calismada, ticari olarak satisa sunulan 13 ucucu (Lavanta Yagi, Kekik Yagi, Zencefil
Yagi, Kisnis Yagi, Adagayr Yagi, Defne Yapragi Yagi, Nane Yagi, Feslegen Yag,
Biberiye Yagi, Bergamut Yagi, Okaliptus Yagi, Corekotu Yagi, Anason Yagi) ve7 sabit
yag (Aloevera Yagi, Cuha tohumu Yagi, Hus Agaci Yagi, Keten Tohumu Yagi, Sogan
Yagi, AcibademYagi, Citlembik Yagi) olmak iizere toplam 20 farkli bitkisel yagin, 6
farkli hastalik etmenine (Alternaria solani, Monilia fructigena, Fusarium oxysporum
lycopercisi, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum) karsi in vitro
kosullarda antifungal aktiviteleri arastirilmistir. /n vitro kosullarda yiiriitiilen ¢aligmalarda
sabit ve ucucu yaglar i¢in farkli yontemler kullanilmistir. Bitkisel yaglarin 1, 5, 10, 20,
50 ve 100 pg/ml dozlar1 uygulanmistir. Uygulama yapilan petri kaplarinda yaglarin
hastaliklardaki gelisim engelleme oranlari gdézlenmistir. Elde edilen sonuglara gore;
sadece Kekik yaginin tiim dozlarinda biitiin patojenlere karsi %100 engelleme oldugu
goriilmistiir. Diger yaglarda ise doz arttik¢ca engelleme oraninin da arttig1 gortilmiistiir.
Bitkilerde dogal olarak bulunan bu yaglarin dogaya ve canlilara zararsiz etkilerinden
dolay1, bitki patojenlerinin miicadelesinde kullaniminin  6nem kazanacagi
diistiniilmektedir.

2019, 40 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Bitkisel Yaglar, Ucucu Yaglar, Bitki Patojenleri,
Antifungal Aktivite



ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OFSOME PLANT OILS COMMERCIALLY
AVAILABLE TO CONTROL PLANT PATHOGEN FUNGIi

HATICE SEZGIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

(SUPERVISOR:) ASSOC. PROF. DR. ABDURRAHMAN ONARAN

In this study, we investigated the antifungal activities of 20 different vegetable oils,
including 13 volatile(lavender oil, thyme oil, ginger oil, coriander oil, sage oil, bay
leaf oil, peppermint oil, basil oil, rosemary oil, bergamot oil, eucalyptus oil, black
cumin oil, anise oil) and 7 fixed oil (aloe Vera oil, chush seed oil, birch oil, flax oil,
onion oil, bitter almond oil, hackberry oil), which were sold commercially, against
6 different disease (Alternaria solani, Monilia fructigena, Fusarium oxysporum f.
sp. lycopercisi, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum)
agents in in vitro conditions. Different methods were used for fixed and volatile oils
in the studies carried out in in vitro conditions.1, 5, 10, 20, 50 and 100 ug/mL doses
of vegetable oils were applied. In the petri dishes, the development of the oils in the
diseases was observed. According to the results, it was observed that only Thyme
oil was 100% blocking against all pathogens in all doses. In other oils, the rate of
blocking increased as the dose increased. Because of the harmless effects of these
oils found naturally in plants, it is thought that the use of these oils in the struggle of
plant pathogens will gain importance.

2019, 40 PAGE

KEYWORDS: Plant Oils, Essential oils, Plant Pathogens, Antifungal Activity



ONSOZ

Tez konumun belirlenmesi yliriitiiliip sonu¢lanmasinda, genis bilgi birikimi, tecriibesi ve
yol gostericiligi ile desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen saygi deger danisman hocam
Dog. Dr. Abdurrahman ONARAN (Tokat Gaziosmanpasa Universitesi)’a tesekkiirii borg
bilirim. Tez ¢aligmalarim siiresince laboratuvar ¢caligmalarimda yardim ve desteklerinden
otiirli Gaziosmanpasa Universitesi Bitki Koruma Béliimiinde yiiksek lisans dgrencisi
Ziraat Miithendisi Yusuf YIKILMAZ ve yiiksek lisans 68rencisi Ziraat Miihendisi Asli
YAVUZ’a tesekkiir ederim. Calismalarim boyunca her animda yanimda olan,
yardimlarim1 ve destegini eksik etmeyen degerli esim Alper SEZGIN’e tesekkiirlerimi
sunarim. Tiim 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini eksik etmeyen,

her daim yanimda olan sevgili anne ve babama minnet ve sevgilerimi sunarim.

HATICE SEZGIN

14 Haziran 2019
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Badem (Prunus amara Duhamel.) Yagi
Adacay1 (Salvia officinalis L.) Yag
Aloevera (4loe vera L.) Yag

Anason (Pimpinella anisum L.) Yag
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Yag1
Bergamut (Citrus bergamia L.) Yagi
Cuha Tohumu (Primula vulgaris L.) Yag1
Corekotu (Nigella sative L.) Yagi
Citlembik (Pistacia terebinthus L.) Yag1
Defne (Laurus nobilis L.) Yag1

Feslegen (Ocimum basilicum L.) Yagi
Hus Agaci (Betula pendula L.) Yag
Kekik (Tymus vulgaris L.) Yagi

Kisnis (Coriandrum sativum L.) Yag
Keten Tohumu (Linum usitatissimum L) Yag1
Lavanta (Lavandula officinalis L.) Yag1
Nane (Mentha spicata L.) Yagi

Okaliptus (Eucalyptus globulus L.) Yag1
Sogan (Allium cepa L.) Yagi

Zencefil (Zingiber officinale L.) Yag1
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1. GIRIS

Ulkemiz, Diinya iizerinde %0,53’liik bir alan kaplamakta iken diinyadaki bitki tiirii
sayisinin %3,6 ‘sin1 biinyesinde barindirmaktadir. Bu oranlar iilkemizdeki bitki
cesitliliginin bir gostergesidir (Arslan 2004). Diinyada yaklasik olarak 500000 ¢igekli
veya tohumlu bitki tiirii kayithiyken, bunlardan yaklasik 20000’in tibbi amaglar i¢in
kullanima uygun oldugu, 4000 civarinda bitkisel ilacin yogun olarak kullanildig: ve
yaklasik 500’e yakininin, ekonomik amagli olarak, ticaretinin yapildigi bilinmektedir
(Baydar, 2007). Avrupa’da ise yaklasik 2000 bitkisel kaynakli ham maddenin ticareti
yapilmaktadir. Dogal {irtinlerin tiiketim hacminin artisina esdeger olarak tibbi ve aromatik
bitkilerin diinyadaki ticareti de hizl bir artig gostermektedir. Tiirkiye’de daha ¢cok baharat
amagli kullanilan ve ihracatta dnemli yeri olan bazi tibbi ve aromatik bitkilerin {iretimine
baslanmistir. Sadece bitkisel kaynakli ham madde degil, ekstrakt ve ugucu yag iiretimleri

de iilkemiz piyasasina kazang saglamaktadir (Ozgiiven ve ark., 2005).

Ulkemizde yaklasik olarak 60 kiiltiir bitkisinde ve bunlardan elde edilen iiriinlerde 35 ile
50 arasinda onemli hastalik etmeni mevcut olup, bunlarin bazilar1 salginlara neden olarak
iirinlerin tamamen elden ¢ikmasina sebep olacak kadar agir tahribatlara yol agmaktadir
(Kansu, 1981). Hastalik, zararli ve yabanci otlar tarafindan meydana gelen %35’lik

kaybin, %12’sine hastalik etmenlerinin neden oldugu bilinmektedir (Gramer, 1967).

Diinya genelinde son yillarda popiiler olan konulardan biri de “Ekolojik Tarim”dir.
Ekolojik tarimla, yogun pestisit, suni giibre ve bitki gelisim diizenleyicilerinin; havaya,
suya, topraga ve diger canli organizmalara olumsuz etkilerinden uzaklagmak
amaclanmistir. Topragin ve bitkinin direncini artiran dogal bitki ekstraktlarindan elde

edilen maddelerin kullanilmasi da ekolojik tarimin hedeflerindendir (Ertem, 1993).

Dogada var olan bitkilerin birbirlerine zararlar1 oldugu gibi bakteri, fungus ve
omurgalilara da zararlar1 oldugu bilinmektedir. Molisch (1937)’e gore, bu olay allelopatik
etkiden ileri gelmektedir ve tanimini da ‘yiliksek bir bitkinin, diger bitkilerin ¢imlenme,

bliylime veya gelismesi tizerine zararli etkileri’ seklinde yapmustir.



Bitkilerin insan saglhiginda kullanimi ¢ok eskilere dayanmaktadir. Bitkisel kaynakli
ilaglarin adlar1 ve hangi hastaliklan tedavi ettigini gdsteren ilk bulgulara, 4400 y1l 6nce
Stimerler tarafindan yazilan kil tablette rastlanmistir (Akbulut, 2014). Bitki hastaliklarina

kars1t miicadelede kullanilmasi ise oldukga yeni bir konudur.

Ulkemizde ve diinya genelinde bitkilerin yapisinda bulunan inhibitér maddelerin
saptanmasi, yapay olarak sentezi ve bunlarin zararli organizmalara kars1 kullanildigini

one siiren birgok calisma vardir (Letessier ve ark., 2001; Ozcan ve Erkmen, 2001).

Bitkilerin antifungal etkileri iceriklerinde dogal olarak bulunan ugucu yaglardan ileri
gelmektedir. Cooner ve Beuchat (1984), ugucu yaglarin bilinen kimyasal yapilar1 ve

antifungal etkileri arasinda iliski oldugunu saptamiglardir.

Bitkisel kokenli pestisitlerin sentetik pestisitlere gére daha ekonomik olacagi, cilinki
kullanilacak bitkilerin {ireticiler tarafindan yetistirilip uygulanacagi ve g¢evre dostu
olduklar1 i¢inde entegre miicadelede kullanilmasinda da herhangi bir sakinca goriilmedigi

One siiriilmistiir (Lovang ve Wildt-Persson, 1998).

Kimyasal uygulamalar sonucu meydana gelen olumsuzluklar ve diger miicadele
yontemlerinin kullanilmamasi1 arastirmacilart farkli alternatif miicadele yontemleri
aramaya yoneltmistir. Insan sagligina ve gevreye dost, kalintis1 uzun siireli olmayan,
kolay ulasilabilir antimikrobiyal etkiye sahip ugucu yag ve ekstrakt kullanimi 6nem
kazanmistir (Benjilali ve ark., 1984; Tabanca ve ark., 2001; Zaika ve ark., 1983; Alice ve
Kivang, 1987; Locke ve ark., 1993).

Kiiltiir bitkilerinin gelisimini engelleyen canli ¢evresel etkenler i¢inde bitki patojeni
funguslarda yer almaktadir. Bitki patojeni funguslar, gelismis yapilariyla bitkilere direkt
veya yaralardan giris yaparak, gelisimini engellemekte ve iiriin kayiplarina neden
olmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde patojenlerin kontroliinii saglamak i¢in yogun sekilde
kimyasal ilaclar kullanilmaktadir. Tarimsal iiretimde bilingsiz ve gelisi giizel kullanilan
kimyasal ilaglar sonucunda, bu ilaglara kars1 dayanikli yeni bireyler olusmaktadir. Ayrica,
cevre, insan ve dogal yasam iizerinde tahrip edici etkileri ortaya ¢ikarmaktadir. Biitiin bu
etkileri bir arada diislindiiglimiiz zaman yeni alternatif yontemlerinin gelistirilmesi
gerekliliginin oldugu goriilmektedir. Bitkilerden elde edilen ekstraktlar, yaglar ve etkili
maddelerin antifungal (Onaran ve Yilar, 2012; Onaran ve ark., 2014), antibakteriyal (Burt,



2004; Yilmaz ve ark., 2014), insektisidal (Isman, 2000; Kim ve ark., 2003; Park ve ark.,
2003), herbicidal (Yilar ve ark., 2013; Onaran ve ark., 2014), nematicidal (Onaran ve
Saglam, 2017; Oka ve ark., 2000), etkilerinin oldugu cesitli caligmalarla da belirlenmistir.

Calismamizda etkinligi belirlenmis olan bitkisel yaglarin ticari olarak iiretilebilmesi, bir
avantaj olarak goriilmektedir. Bu yaglardan etkinligi belirlenenlerin seri olarak {iiretilerek
uygulamaya aktarilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu sayede, insanlara ve ¢evreye
zarar1 olmayan bitkisel yaglarin kullaniminin artirilmasi agisindan 6zgilin bir ¢alisma

olarak goriilmektedir.

Bu calisma ile bitki patojenlerinin kontroliinde ticari olarak satisa sunulan 20 farkl

bitkisel yagin 6 adet bitki patojenine karsi antifungal etkinlgi belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Bitkisel yaglara karsi hedef alinan test organizmalarindan Alternaria solani Sorauer
(Anamorph: A. tomatophilai) lilkemizde erken yaniklik hastalifinin etmeni olarak
bilinmektedir (Yazici ve ark., 2011). A. solani fungusunun neden oldugu erken yaniklik
hastaligi, iirtin kalitesini etkileyen onemli bir hastalik tiiriidiir. Bu patojen iirtinlerin tim
gelisme donemlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Hastalik, olgunlagmakta ve besin degeri
yoniinden fakir olan bitkilerde daha yogun olarak goriilmektedir. Bu bitki patojeni iiriin
artiklari, enfekteli yumru ve diger Solanaceos bitkilerinde varligini siirdiirmektedir. Bitki
patojeninin sporlari riizgar yolu ile saglikli bitkilere taginabilmektedir. %95 nem oraninda
hastalik gelisimi en yiiksek diizeye ¢ikmaktadir. Bu etmenin sporlari genellikle yagmurlu
havalarda ortaya cikar ve sporlar bitki artiklar1 ya da enfekteli bitkilerden riizgar ile
ayrilir. Cimlenen sporlar dogrudan ya da yarali dokulardan giris yaparak bitkileri enfekte
eder ve yeni sporlar bu alanlarda da iiretilir. Sporlar genellikle kuru ve nemli havalarda

daha genis alanlara yayilmaktadir (Anonim, 2019a).

Elmada monilya olarak adlandirilan kahverengi kiif hastaligi, Monilia fructigena Honey
tarafindan gerceklestirilmektedir (Buza ve ark., 2004). M. fructigena hastalik etmeni
yalnizca meyvelerde zarar olusturmaz, agaclarin ¢iceklerinede zarar vererek Onemli
kayiplara sebep olmaktadir. Bu etmen ayrica yesil meyve, yaprak ve siirglinlerede zarar
vermektedir. Hastalik etmenine kars1 yeterli onlemler alinmazsa, hastalik her yil ortaya
cikabilir. Hastalik etmeni sert ¢ekirdekli tim meyve tiirlerini etkilemektedir. Hastaligin
ortaya ¢ikmasi bilylik oranda hava kosullarna baghdir. Bu etmen genellikle giindiiz
sicakligl ortalama 20°C-25°C ve gece ise diisiik sicaklik ve yagish havalarda ortaya
cikmaktadir. Meyve enfeksiyonlarida genellikle yagishi gegcen yaz aylarinda ortaya
ctkmaktadir. Dondan zarar goren cigcekler de enfeksiyonlara karsi hassastirlar (Anonim,

2019b).

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici domateste (Can ve ark., 2004), solgunluk
hastaliginin etmenidir. Solgunluk etmeni, tropik ve suptropik iklimlerde, 6zellikle kumlu
topraklarda daha yogundur. Tohum ve toprak kokenli olan bu etmen, toprakta misel ve

klamidiospor olarak olumsuz kosullar1 ge¢irmektedir. Enfekteli bitkilerin tohumlarinin



yaklasik olarak  %3’liniin bulasik oldugu ve bu fungusun tohum kabugu altinda
bulundugu bilinmektedir. Bu patojen sulama suyu, tarim aletleri ve enfekteli bitkiler ile

yakin veya uzak mesafelere tasinabilmektedir (Anonim, 2019c).

Patateste Oonemli iiriin kayiplarina neden olan ve patateslerin kok ve yumrularinda
yumusak ciirlikliikk olarak adlandirilan hastalik etmeni Rhizoctonia solani Kiihn. dir
(Carling ve ark., 1989). R. solani bitki materyali i¢inde ya da sklerot (dayanikli tireme
organi) olarak toprakta uzun siire canliligini korumaktadir. Tohumlar bulasik topraklara
dikildiginde, fungus ¢imlenen tohumlarin kotiledon yapraklarim etkilemekte ve nemli
kosullarda fideler tamamen ¢iiriiyiip 6lmektedir. Hastalik etmeninin konukgulari; patates,
domates, fasulye, kabakgil bitkileri (hiyar, karpuz, kabak ve kavun gibi), sekerpancari,
yerfistigi, yonca, patlican, misir ve ¢ilektir. Fungus toprakta parcalanan bitki dokularinda
misel olarak canli kalabilir. Bu etmenin populasyonu konukgu bitkilerin yoklugunda
azalma gostermektedir ve hastalik etmeni toprak tipi, rotasyonlu iiriin ve topraktaki
organik maddelerin miktarindan da 6nemli 6l¢iide etkilenmektedir. Hastalik gelisimi i¢in

ideal kosullar serin ve nemli topraklardir (Anonim, 2019d).

Cilek yetistiriciligi yapilan bolgelerde kursuni kiif hastaliginin etmeni Botrytis cinenera
Fr (de Bary)’dir. B. cinerea, ¢ok yaygin olarak bulunan polifag bir fungal etmendir.
Bitkilere yarali kisim ve dokulardan giris yapmaktadirlar. Konidi, miselyum ve sclerot
gibi formlarda bitki artiklarinda ve toprakta barinmaktadirlar. Genelikle yagmur ve riizgar
yoluyla yayilim gostermektedirler. Hava neminin %95 lerde ve sicakligin 17-23 °C

oldugu kosullarda hastalik kolayca yayilabilmektedir (Anonim, 2019e).

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary 400’den fazla bitki tiiriinde beyaz ¢iiriikliik olarak
adlandirnlan hastalik etmenidir. Hiyarlarda govde, meyve ve koklerde hastalik
olusturmaktadir (Boland ve Hall, 1994). S. sclerotiorum tarlada ve tasima esnasinda
biiyiik kayiplara neden olmaktadir. Hastalik etmeni serin ve nemli kosullarda daha iyi
gelismektedir. Hastalik etmeni olusturdugu dayanikli spor yapilari (sclerot) sayesinde
uzun siire toprakta canliligin1 koruyabilmektedir. Sclerotinia tiirleri, ya toprak kokenli ya
da hava kokenli patojenlerdir. Bu etmen hastalikli dokularda bol miktarda sklerot iiretir,
eger bu sklerotlar apothecium olusturarak ¢imlenirlerse, enfeksiyon bitkilerin toprak tistii

kisminda goriilebilir (Anonim, 2019f).



Bu patojen grubuna kars1 dayanikli ¢esitler veya yontemler bulunmadigindan konukcu
olduklar1 kiiltir bitkilerinin {iretimini sinirlayan faktorler i¢inde yer almaktadirlar.
Gilintimiizde, bitki patojeni funguslarin miicadelesinde etkin bir metot bulunamamastir.
Bu nedenle etkin alternatif metotlarin gelistirilmesine yonelik arastirmalar yapilmistir ve
yapilmaya devam edilmektedir. Bunlardan bazilar1 2.1 Bitkisel Yaglar ile yapilmis
caligmalar ve 2.2 Fungus tiirleri ile yapilmig aktivite ¢alismalari alt basliklarinda

verilmistir.

2.1. Calismada Kullanilan Bitkisel Yaglar ile ilgili Cahsmalar

Novak (1961), kisnis sabit yaginin %55-80 oraninda petroselinik asit ihtiva ettigini ve bu
asitin diger bitkisel kaynakli yaglarda bulunmadigini bildirmistir. Yag-su
emiilsiyonlarinin antioksidan etkilerini arastirmak amactyla 32 ¢esit baharat kullanilmis

ve en ¢ok etkiyi gosteren baharatlar arasinda kisnisin oldugunu belirtmistir.

Cooner ve Beuchat (1984), kekik, sarimsak, sogan, geyik otu, tar¢in, yenibahar ve
karanfil ugucu yaglarinin 13 adet gida bozulmasina neden olan organizmaya karsi
etkinliklerini belirlemislerdir. Bu bitkisel ugucu yaglarin, endiistriyel mayalar tizerinde
en fazla engelleyici etkiye sahip olan bitkilere ait olduklarini saptamiglar ve sarimsak
yaginin diisilk dozlarinda bile mayalarin gelismesini tamamen (%100) engelledigini
bildirmiglerdir. Kekik, geyikotu, sogan ve oreganum bitkilerinin antifungal etkisinin
bitkilerin igeriginde bulunan carvacrol ve thymol maddelerinden kaynaklandigini

bulmuslardir.

Farag ve ark. (1989), yaptiklar caligmalar sonucunda
kekik, kimyon, karanfil, kimyon, biberiye ve adacayindan elde edilen ugucu yaglarinin
disik dozlarda bile Aspergillus parasiticus'a karsit antifungal etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Esansiyel yaglar hem miselyum biiylimesinin hem de aflatoksin
iretiminin tamamen engellenmesine neden olmustur. Ugucu yaglarin etkinligi kekik>

kimyon> karanfil> kimyon> biberiye> adagay1 seklinde siralandigini bildirmislerdir.



Scortichini ve Rossi (1989), Origanum cinsi kekik yaginin 0.9 ml/l konsantrasyonunda
Erwinia amylovora’ya karsi bakterisidal aktivitesi oldugunu ve bu etkisinin bitki

igerigindeki terponoid olan citronellol ve geraniol’den ileri geldigini bildirmislerdir.

Deans ve Soboda (1990), baharat ve tiirevlerini (ugucu yaglar, ekstrakt ve bilesenleri)
genel olarak in vitro ortamda farkli bakteri ve fungus tiirlerine karst denediklerini ve
inhibitor etkiye sahip en etkili baharat bitkilerinin tar¢in, karanfil, sarimsak, hardal, sater

ve mercan kosk oldugunu saptamislardir.

Sing ve Gupta (1993), okaliptus (Eucalyptus), vapur dumani (Ageratum conyzodies),
pelin (Artemisia vulgaris), tfeslegen (Ocimum kelmanescherium), aga¢ minesi (Lantana
camara), kalistemon (Callistemon lanceolatus)’un yapraklarindan elde edilen ugucu
yaglarin Aspergillus niger, A. flavus, A. fumigatus, A. parasiticus, A. terreus, Alternaria
alternata, Colletotrichum truncatum, F. oxysporum, Helminthosporium tericum ve
Trichoderma viride’ninde iginde bulundugu 10 bitki patojenine karst antifungal
aktivitesini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, C. citrinus, E. tereticornis, A.
conyzoides ve O. kilimandscharicum bitkleri test edilen biitiin fusguslarin gelismini
%100 oraninda engelledigini, fakat E. tereticornis ve O. kilimandscharicum bitkilerinin

ucucu yaglarinin ise degisen oranlarda etki gosterdigini bildirmislerdir.

Mueller ve ark. (1995), Tiirkiye’nin Giiney bolgesinde yetisen adacayi, basakli kekik,
defne, anason, yapiskan andiz otu, okaliptus ve origanum cinsi kekik bitkilerinin
fungistatik 6zellikleri belirlemislerdir. Buna gore, bitkilerin igeriklerinde p-cymene, y-
terpinen, timol, 1-8 sineol, karvakrol, anethol ve pulegon gibi 20 farkl: bilesik tespit
etmiglerdir ve bunlarin toprak kokenli fungus olan Phytophthora capsici, Rhizoctonia
solani, F. moniliforme, S. sclerotiorum lizerinde yiiksek oranda antifungal etkiye sahip

olduklarini bildirilmistir.

Boyraz ve Ozcan (1997), 6 baharat bitkisinin (¢orekotu, sater, adagayi, mercankdsk,
kapari, tursuotu) ekstrakti ve 4 baharat bitkisininde (sater, adacayi, tursuotu,
mercankdsk) ucucu yaginin antifungal aktivitelerini belirlemek amaciyla in vitro
kosullarda Rhizoctonia solani, F. oxysporum f. sp. melonis, C. coccodes, A. solani bitki
patojenlerine kars1 etkinliklerini belirlemislerdir. Elde edilen bulgulara gore, hastalik

etmenlerine karst ucgucu yaglarin yiiksek miktarda antifungal aktivite gostererek



miselyum gelisimini engelledigini, test edilen patojenlere karsi kullanilan ekstraktlardan
sater ve mercankosk hari¢ antifungal etkinin diisiik ¢iktigi, tursuotu ve kaparinin
ekstraktlarinin Colletotrichum coccodes ve Alternaria solani’nin misel gelisimini tesvik

ettigini tespit etmislerdir.

Kapoor (1997), zencefil (Zingiber officinale) ve zerdegal (Curcuma longa L.)’1n su ile
hazirlanan ekstraktlar1 ve 6z sularinin, 4. niger’in koloni gelisimini 6énemli Olciide

azalttigini bildirmistir.

Yonucu (1997), Cukurova Bolgesinde sorun olan toprak kaynakli fungus tiirlerinin
(Pythium sp., F.oxysporum f. sp. lycopersici, Rhizoctonia solani, Sclerotium rolfsii, S.
sclerotiorum) miicadelesinde okaliptus, sarimsak, siitlegen, nane, defne, zakkum, kekik,
karabas gibi bitkilerin ugucu yaglarinin ve ekstraktlarinin in vitro kosullarda aktivitelerini
arastirmiglardir. Kullanilan ekstraktlardan, kekik ekstraktinin etkili oldugunu
saptamiglardir. Ayni bitkinin ugucu yaginin denemede kullanilan biitiin patojenlerin misel

gelisimini tamamen engelledigini (%100) bildirmistir.

Mari ve Guizzardi (1998), Monilia laxa ve Rhizopus stolonifer gibi hasat sonras1 hastalik
etmenlerine karst Origanum, Thymus, Anethum, Foeniculum, Eucalyptus ve Citrus
cinslerine ait bitki tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarin ve temel bilesenlerine karsi
etkinlik caligmalarini yiiriitmislerdir. Bu ¢alismada, Origanum ve Thymus’un ugucu
yaglarinda bulunan carvacrol bileseni ve anason yaginda bulunan p-anisealdehyde

bileseninin yliksek diizeyde fungisidal etki gosterdigini belirlemislerdir.

Montes-Belmont ve Carvajal (1998), misir danelerinde 4. flavus’a karst bazi bitkilerin
ucucu yaglarinin aktivitesini aragtirmislardir. Etkinligi belirlenen bitkilerden nane, tar¢in,
feslegen, karanfil ve kekik bitkilerinin daneler iizerindeki fungus gelisimini tamamen
engelledigini gozlemlemislerdir. Bitkisel yaglarin iceriginde olan o-metoksisinam aldehit
ve timol bilesenleri danelerdeki enfeksiyonu onemli Ol¢lide azaltmistir. Targin ugucu
yaginin digerleri ile olan kombinasyonuyla etkili bir kontrol saglanmis ve arastirmada
kullanilan ugucu yaglarin higbirinin musirin ¢imlenme ve gelismesinde fitotoksik

etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Oyedeji ve ark. (1999), Nijerya’da 5 farkli okaliptus tiiriiniin yapraklarindan elde ettikleri

ucucu yaglarin Smg/ml konsantrasyonlarinin gram negatif ve gram pozitif



mikroorganizmalara antibakteriyel, Candida albicans fungusuna karsi antifungal etki

gosterdigini tespit etmislerdir.

Basim ve ark. (2000), bitki patojeni bakterilerden Erwinia caratovora pv. caratovora,
Erwinia amylovora, Agrobacterium tumefaciens, Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis, Xantomonas axonopodis pv. vesicatoria, Pseudomonas syringae pv.
syringae’ye karsi karabas kekik ucucu yaginin antimikrobiyal aktivitesini arastirmiglar ve
farkli miktarlarda yaptiklar1 ¢alismada ugucu yagin P. s. pv. syringae ve E. c. caratovora

haricindeki diger bakterilere toksik oldugunu bildirmislerdir.

Kacar (2000), sogan tariminin yapildig1 alanlarda rastlanan tohum ve toprak kaynakli
hastalik etmeni olan Fusarium oxysporum ve Aspergillus niger’in iki izolatina karsi
Mentha piperita (nane), Allium sativa (sarimsak), Origanum sp. (kekik), Salvia officinalis
(tibbi adagay1), Melissa officinalis (melisa) bitkilerine ait ugucu yag, ekstrakt ile aycicegi
ve yonca saplarinin kompost ekstraktlarinin farkli dozlarda bahsi gecen funguslarin misel
gelismelerine, tohum enfeksiyonuna ve spor ¢imlenmesine karsi etkilerini arastirmistir.
Bu arastirma sonucunda kullanilan dozlarin engelledigini tespit etmis olup, sarimsak
ekstrakti, aycicegi ve yonca kompost ekstrakti funguslarin misel gelismelerini yiiksek
miktarda engellediklerini ve melisa ugucu yagi disinda diger yaglarin hastalik
etmenlerinin gelismelerini %93 ve %45 arasinda degisen oranda engelledigini

bildirmistir.

Yildiz ve ark (2001), domateste govde nekrozu etmeni bakterilere (Erwinia carotovora
subsp. carotovora, Pseudomonas viridiflava, Erwinia chrysanthemi) kars1t sarimsak,
kekik ve okaliptus ekstrakt ve ugucu yaglariyla kompost ekstraktlarininin antibakteriyel
etkilerini denedikleri aragtirmada ugucu yaglarin bakteri gelisimini engelledigi, ekstrakt

ve kompost ekstraktinin ise fazla etkisinin olmadigini saptamislardir.

Sokovic ve ark. (2002), Yunanistan’da dogada yabani olarak yetisen Salvia pomifera
subsp. calycina, S. thymbra, S. fruticosa ve Origanum onites gibi bitkilerin ugucu yaglari
ve bilesenlerinden olan carvacrol, 1,8-cineole ve camphor’un antifungal etkilerini insan,
hayvan ve bitki patojeni olan 13 fungus tiiriine kars1 denemislerdir. Deneme sonucunda
yaglarin biitiin funguslara farkli seviyelerde engelleme gosterdigini belirlemislerdir. En

az etkinin adagayi, en ¢ok ve en genis etkinlige sahip olanlarin ise carvacrol igeren 7.



spicata ve O. onites ugucu yaglari oldugunu saptamislardir. Bilesenler arasinda en yliksek

etkiyi carvacrol ve en diistik etkiyi ise 1,8-cineol gdstermistir.

Pitarokili ve ark. (2002), S. pomiferu subsp. calycina ugucu yaginin temel bilesenlerinin
(a ve B-tuyon) antifungal aktivitesini saptamak amaciyla 6 farkl bitki patojeni {istiinde
denemiglerdir. Ugucu yagin oksijenli ve hidrokarbonlu bélgelerini S. sclerotiorum ve
Rhizoctonia solani’ye kars1 denemisler ve yag konsantrasyonunun 1000 pl/I’si fungistatik
etki gosterdigini saptamislardir. Oksijenli kismin sirasiyla 2000 ve 1000 ul/l dozlarinin
fungisidal etki gosterdigini, hidrokarbonlu kisminsa s6z konusu mikroorganizmalar
istiinde zayif etki gosterdigini tespit etmisler. Oksijenli kisim S. sclerotiorum ve R.
solani’ye kars1 fungustatik etki gostermis, Verticilium dahlie ve Fusarium tiirlerine karst

ise etkisinin yavas oldugunu rapor etmislerdir.

Valero ve Salmeron (2003), havug suyunda Bacillus cereus’a kars1 11 farkli ugucu yagin
antibakteriyel aktivitesini arastirmiglardir. Defne ve karabiberden elde edilen ugucu
yaglarin kullanilan hi¢bir dozunda antibakteriyel etkisinin olmadigini, kullanilan diger
ucucu yaglarda degisik diizeylerde lag fazini uzattiklarini ve en etkili ugucu yagin targin
oldugunu belirlemisglerdir. Ugucu yag kaynaklarina gore etki siralamasinin ise tar¢in,
oregano, kekik, karanfil, adacayi, biberiye, sasafras oldugunu saptamislardir.
Arastirmacilar gida koruyucusu olma potansiyellerini degerlendirdikleri maddelerden,

duyu analizleri sonucunda tar¢in ugucu yagini alternatif koruyucu olarak dnermislerdir.

De Rodriguez ve ark. (2005), Aloe vera yapraginin ve sivi fraksiyonun ii¢ fitopatojenik
fungusun miselyum biiylimesi lizerindeki inhibitor etkisini degerlendirmek ve miselyum
gelisimi engelleyebilecek ekstrakt konsantrasyonlarini belirlemek amaciyla bir ¢calisma
gerceklestirmislerdir. Bu calismada A4. vera bitkisi insan ve bitkilerde hastalik yapan
patojenlere (bakteri ve funguslar) karsi test edilmistir. Antifungal aktiviteler, 0 ile 105
ul/l arasinda degisen konsantrasyonlarda, Rhizoctonia solani, Fusarium oxysporum ve
Colletotrichum coccodes miselyum gelisimi tizerinde degerlendirilmistir. Sonuglar, A.
vera bitkisinin 104 pl/I'de F. oxysporum patojenine kars1 inhibe edici bir etkisi oldugunu

gostermistir.

Holley ve Patel (2005), yaptiklart ¢alismada anason, tar¢in ve kekigin aflatoksin

olusumunu inhibe ettigini bildirmislerdir.
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Kosalec ve ark. (2005), anason (Pimpinella anisum) meyvesinden elde ettikleri sivi
ekstrakt ve ugucu yagin antifungal aktivitelerini, yedi adet maya tiiriiniin ve dort adet
dermatofit fungus tiirliniin klinik izolatlar1 {izerinde in vitro kosullar altinda test
etmislerdir. Antifungal aktivite testi i¢in diflizyon ve seyreltme yontemleri kullanilmistir.
Anason ekstrakti, Candida albicans, C. parapsilosis, C. tropicalis, C. pseudotropicalis
ve C. krusei'ye karsi antimikotik aktivite gdstermis ve MIK (Minimum inhibisyon
Konsantrasyonu) degerleri %17 ila 20 (v/v) arasinda bulunmustur. C. glabrata'ya karsi
herhangi bir etkinlik fark edilmemis olup, anason meyve ekstraktinin Geotrichum spp.'de
bilyiimeyi tesvik ettigi belirtilmistir. Bu ugucu yag, % 1.56 (v/v) 'den daha diisiik MiK
degerleri ile mayalara ve % 0.78'den (v/v) daha diisiik MiK ile dedermatofitlere karsi
giiclii antifungal aktivite gostermistir. Anason ekstrakti ile anason ugucu yag1 arasinda
antifungal aktivitelerde onemli farkliliklar bulunmustur (p < 0.01). Anason ugucu yagi,
strastyla %0.10 ila 1.56 (v/v) arasinda MIK degerleri ile mayalara ve dermatofitlere kars1

daha giiclii antifungal faaliyetler sergiledigi belirlenmistir.

Phytophthora infenstans’a karst Origanum syriacum, Thymbra spicata, Lavandula
stoechas, Rosmarinus officinalis, Foeniculum vulgare ve Laurus nobilis bitki tiirlinden
elde edilen bitkisel yaglarin antifungal etkinligi oldugu belirtilmistir. Buna gore, O.
syriacum ve T. spicata ugucu yaglarinin buhar etkilerinin 0.3 pg/ml konsantrasyonunda
patojenin gelisimini %100 engelledigini ve ayrica ugucu yaglarin kontakt etkisinde ise,
O. syriacum, T. Spicata ve F. vulgare bitkilerinin 6.4 pg/ml konsantrasyonunda patojenin

gelisimini tamamen engelledigini bildirmislerdir (Soylu ve ark., 2006).

Toroglu ve ark. (2006), zencefil ve defne ugucu yaginin antimikrobiyal etkilerini ve
gentamicin antibiyotigi ile beraber kullanildiklar1 takdirde meydana gelebilecek
etkilesimleri aragtirmiglardir. Gentamicin ve defne beraber uygulandiginda
Mycobacterium smegmatis, Bacillus brevis, B. megaterium, Streptococcus faecalis,
Micrococcus luteus’a karst sinerjik, diger bakterilere karsi antagonistik etkileri

olduklarini saptamiglardir.

Al-Bayati (2008), yaptig1 bir calismada Thymus vulgaris (kekik) ve Pimpinella anisum
(anason) tohumlarinin {ist kisimlarindan elde edilen ugucu yag ve metanol ekstraktlarinin
dokuz adet Gram-pozitif ve Gram-negatif patojen bakteriye (Staphylococcus aureus,

Bacillus cereus, Escherichia coli, Proteus vulgaris, Proteus mirabilis, Salmonella typhi,
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Salmonella typhimurium, Klebsiella pneumoniae ve Pseudomonas aeruginosa) karsi tek
ve kombine antibakteriyel faaliyetlerini degerlendirmistir. Ugucu yaglar ve metanol
ekstraktlarr, mikrodiliisyon yontemi kullanilarak ¢ogu patojene karst umut verici
antibakteriyel faaliyetler ortaya koymustur. S. aureus, B. cereus ve P. vulgaris'e karsi
kekik ve anasonun ucucu yag ve metanol ekstraktlarinda sirastyla MIK degerleri 15.6 ve
62.5 pg/ml arasinda maksimum aktivite gozlenmistir. Ugucu yaglar ve metanol
ekstraktlarinin kombinasyonlar1 6zellikle P. aeruginosa gibi en ¢ok test edilen patojenlere

kars1 katki maddesi etkisi gostermis ve gelisimini tesvik ettigini belirtmistir.

Kaithwas ve ark. (2011), yaptiklar bir calismada Keten tohumu (Linum usitatissimum)
yaginin in vitro kosullar altinda antimikrobiyal aktivitesini, disk difiizyon yontemine gore
MIK degerlerini baz1 mikroorganizmalara kars1 degerlendirmislerdir. Degerlendirilen
mikroorganizmalardan Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae ve Escherichia
coli'ye karst keten yagmin in vitro antimikrobiyal aktivitesi sefoperazon ile
karsilastirllabilirken, Enterococcus faecalis, Micrococcus luteus ve Candida albicans'a
kars1 antimikrobiyal aktivitesi ise sefoperazonunkinden daha fazla oldugu kanisina

varilmistir.

Yilmaz ve ark. (2014), yaptiklar1 caligmada bazi ticari sabit ve ugucu yaglarin domateste
bakteriyel kanser ve solgunluk etmenleri iizerine antibakteriyel etkilerini incelemislerdir.
Bu calismada 34 adet ticari sabit ve ucucu yagin etkinlik ¢alismalar1 yiiriitiilmiistiir.
Etkinligi belirlenen 34 adet bitkisel yagdan 18’inde %67 ve lizerinde engelleyici etki
gostermistir. Ugucu yaglarin hepsinde etki gdzlemlenirken, sabit yaglarda herhangi bir

etki gbzlenmemistir.

2.2. Cahsmada Kullamlan Fungus Tiirleri ile flgili Yapilmus Aktivite Calismalar

Akteke ve Eraslan (1985), iilkemizde 1978-1981 tarihleri arasinda Akdeniz Bolgesinin
Mersin yoresinde plastik seralarda yetisen domateslerde Alternaria spp. patojenleri
iizerine ¢alisma yapmislardir. A. solani’nin domateslerde ‘Yanikara’ ismiyle bilinen bir

hastalia sebep oldugu ve ciddi zararlar yaptigi belirtilmislerdir. Yine bu calisma
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sonucunda 4. alternata’nin da domateslerde hastalik olusturdugu fakat ciddi 6nemli

diizeyde bulunmadigi, zayif patojen oldugunu saptamiglardir.

Johanson ve Thurston (1990)’un, patateste erken yaniklik etmeni olarak bilinen A.
solani’ye karst dayamiklilik iizerine cesitlerin erkencilik 6zellikleri ile dayaniklilik
arasindaki iligkiyi saptamak icin yaptiklart aragtirmada erken olgunlasan erkenci
(Superior, Norchip) cesitlerin ge¢ olgunlasan gecci ¢esitlere oranla daha hassas

olduklarini bildirmislerdir.

Mekuria ve ark. (2005), bir ¢alismada A. solani, Phytophthora infestans ve Botrytis
cinerea patojenlerine karsi Diplophllum albicans, Bazzania trilobata, Sphagnum
quinquefarium, Hylocomium splendens ve Dicranodontium denudatum bitki
ekstraktlarin1 laboratuar kosullarinda denemisler ve hastalik etmenlerinin misel

geligsmelerini %50 oraninda engelledigini saptamislardir.

Rodriguez ve ark. (2006), tarafindan yapilan bir ¢alismada Aracy (Dayanikli), Desiree
(Hassas) ve Delta (Tolerant) patates ¢esitlerine ait olan bitkilerin alt, orta ve iist yapraklari
kontrollii olarak 4. solani’ye maruz birakilmislardir. Ug ¢esidinde iist yapraklarinda hig
lezyon goriilmemis, alt ve orta yapraklarinda farkli oranlarda lezyonlar goriilmiistiir ve

bu ¢alisma sonucunda gen¢ dokularin hastaliga daha dayanikli oldugu saptanmastir.

Winkler ve ark. (1974), Baglarda B. cinerea (kursuni kiif) bitki patojeninin konukg¢u
oldugu iiziim ¢esidine ve gelisme donemine bagli olarak, nakliye esnasinda ya da soguk
hava deposunda Onemli zararlara neden olabilecegini bildirmistir. Yagmur sonrasi
meyvede olusan 1slaklik ya da ¢atlak tanelerin enfeksiyona karsi daha hassas ve elverisli
oldugunu ve erken hasat edilen {iziimlerin ge¢ hasat edilenlere oranla hastalik etmeninden
daha az etkilendigini vurgulamistir. Albayrak ve ark. (2002), Erzincan ilinde baglarda
fungal hastalik etmenleri iizerinde yaptiklari bir calismada B. cinerea’nin baglarda énemli
bir fungal etmen oldugunu saptamislardir. Keller ve ark. (2003), Uziimde B. cinerea
enfeksiyonunda ¢igeklenmenin kritik bir zaman oldugunu ve enfeksiyon bolgesinin

cigeklenme doneminde ¢icek tablasi ve pullar olusturdugunu bildirmistir.

Ozer ve Soran (1991), Tiirkiye’de Fusarium spp. tiirleri {istiinde yaptiklar1 ¢alismada 55
bitki tiirtinde 31 Fusarium spp. tiirii saptamiglardir. Domatesten izole edilen Fusarium

spp. tiirlerinin bolgelere gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Calismanin yiirtitiildigi
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bolgelere gore, F. oxysporum, F. solani ve F. equiseti Cukurova Bolgesi’nde; F.
oxysporum Canakkale ve Usak; F. solani Manisa, Izmir, Aydin, Mugla, Denizli, Balikesir
ve Kiitahya; F. equiseti Ankara; F. oxysporum ve F. semitectum Usak, Canakkale ve

[zmir; F. solani Ege Bolgesi’nde saptanmustir.

Hibar ve ark. (2007), Tunus’ta ortii altinda yetistirilen domateslerde 6nemli ekonomik
kayiplara sebep olan Fusarium kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii etmenine kars1 yaptiklar
calismada Trichoderma viride (1 izolat) ve Trichoderma harzianum (3 1izolat)
antagonistlerinin etkisini arastirmiglardir. F. oxysporum f. sp. radicis-lycopercisi
inokulumunun antagonistlerden 1 hafta once, bir hafta sonra ve beraber verildigi
denemelerde, antagonistin patojen inokulumundan bir hafta 6nce ve birlikte uygulandig

alanlarda hastalik etmenini sirastyla %10 ve %13-18 oranlarinda azalttig1 belirlenmistir.

Ioannou (2000), Giiney Kibris’ta alcak tiinel, sera ve agikta liretimi yapilan sebze
tirlerinden domatesin en 6nemli hastalik etmenlerinin, F. oxysporum lycopercisi, F.
oxyporum f. sp. radicis-lycopercisi, Pyrenochaeta lycopercisi ve Verticilium dahliae
oldugunu belirtmistir. Bu etmenlerle etkin miicadelenin toprak flimigasyonu, toprak
solarizasyonu ve dayanikli ¢esit kullanimi oldugunu ve iizerinde hastalik etmeni bulunan

bitki atiklarinin ortamdan uzaklastirilmasiyla saglanacagini vurgulamistir.

Turhan ve Turhan (1989), Ege Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada, Rhizoctonia solani ve
Pythium ultimum’un biberde sebep oldugu ¢okerten etmenine karsi Acrophialophora
levis ve Trichoderma vasinfecta var. africana gibi kum-perlit karisimindan gelistirilen
bazi biyolojik ajanlarin etkisi saksi denemeleri ile arastirilmis ve hastalik ¢ikisinin R.

solani’de %22.76-66.38, P. ultimum’da %?28.14-79.14 oraninda azaldig: bildirilmistir.

Babalik (1978), Malatya ilinin kayis1 yetistiriciligi yapilan tiim bolgelerinde Monilia spp.
etmeninin zarar yaptigin1 ve ¢aligmalar sonucunda hastaliga yakalanma oraninin %100

oldugunu ve siddetinin yoreden yoreye % 13.1-78.1 oraninda degistigini bildirmistir.

Demirci ve Hancioglu (2004), Ankara ili Cubuk il¢esinde visne iiretimi yapilan alanlarda
M. laxa’ya kars1 ruhsatli olan ve kullanimia halen devam edilen fungusitlerden (captan,
benomyl, carbendazim, thiram, thiophanate methyl) yogun sekilde kullamilan ve
dayanmiklilik riski bulunan benomyl ve carbendazim’e karst dayaniklilik testleri

yapilmistir. Bolgede toplanan 40 M. laxa izolatina benomyl ve carbendazim’in 0.01, 0.1,
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1, 10, 100pg/ml dozlar1 uygulanmis ve herhangi bir dayaniklilik gézlenmemistir. Her iki
fungusitin belirtilen dozlarda kullanimi sonucunda uygulamaya alinan izolatlarin spor
¢imlenmesi ve misel gelisimini tamamen engelledigi goriilmiistiir. iki y1l iist iiste yapilan
caligmalarda denemede kullanilan fungusitlerin timii M. laxa’nin dayanikli strainleri
olustuguna yonelik bir belirtiyle karsilasilmamis, ruhsatli fungusitlerin hastaligin
onlenmesinde etkili oldugu belirtilmistir. Bolgede visne iiretiminin uzun yillara
dayanmasina karsilik diizenli ve yogun bir ilaglama yapilmamakta, bu nedenle dayanikli
irklarimin bulunmadig kanisina varilmustir. Ilaglarn etkinligi konusundaki sikayetlerin,
Monilia hastaligina kars1 gerekli kiiltiirel onlemlerin alinmamasi, ilag uygulamasindan
sonra meydana gelen yagislarla ilacin yikanmasi ve ila¢ uygulama zamaninda yapilan

hatalardan kaynaklandig1 sonucuna varmiglardir.

Fang ve ark. (2011), Avustralya’nin batisinda 2008 yilinda cilek yetistiriciligi yapilan
bolgelerde onemli derecede ¢ilekte kayiplar tespit etmislerdir. Kok ve kok bogazinda
hastaliga neden olan etmenlerin fungal oldugunu bildirmislerdir. Fusarium spp. tiirleri
daha yaygin goriiliirken bunu Rhizoctonia spp. tiirleri izlemistir. Farkli arazilerde yapilan
incelemelerde etmenin %2,9 ile %39,7 arasinda yayginliga sahip oldugu belirlenmistir.
Fumigasyon uygulamasi yapilan ve yapilmayan alanlarda hastalik oranimnin %7,1 ile
%45,2 gibi biiyiik farkliliklar oldugu saptanmustir. Uriin rotasyonu yapilan alanlarda da

hastalik oraninin azaldigini belirtmislerdir.

Juber ve ark. (2016), Irak’in Bagdat yakinlarinda ¢ilek yetistirilen alanlarda kok ve sap
clriikliigiine sebep olan Rhizoctonia solani bulagikliginin %25,5-%63,5 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Miicadelesinde Tachigaren ve Rhizolex fungusitleri ile
antogonist mikroorganizmalarin etkisini aragtirmislar ve sera kosullarinda Rhizolex’in

hastalik gelisimini tamamen baskiladigini saptamislardir.

Singh ve Singh (1984), tarafindan yapilan bir calismada Sclerotinia sclerotiorum un
¢imlenmesinde, konukgusu olan Cicer arietinum, konukgusu olmayan bitkilerden
Ocimum sanictum, Allium cepa, A. sativum, Azadirachta indica, Curcuma longa ve
Zingiber officinale kullanilarak hazirlanan substratlarin etkisini incelemislerdir. Konukcu
olmayan Zingiber officinale (zencefil) ekstrakt1 S. sclerotiorum’un ascocarp olusumunu

tamamen engellemistir. Buna istinaden zencefil ekstraktinin arazide kullaniminin da S.
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sclerotiorum’un meydana getirecegi kok cirikliginii baski altina alabilecegi

Ongorilmiistiir.

Bayan (2016), yaptig1 bir ¢alismada Cardaria draba bitkisinin ugucu yaglari, sulu ve
methanol ekstraktlari, S. sclerotiorum, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici, Alternaria
solani, Verticilium dahliae, Rhizoctonia solani’ye kars1 in vitro kosullarda aragtirmistir.
Calismada Cardaria draba ekstraktlar S. sclerotiroum’a kars1 aktivite gostermemistir.
Diger patojenelere karsi kullanilan %20’lik dozda sulu ekstaktinda %65 ile 44 arasinda,
methanol ekstraktinda ise %54 ile 47 arasinda farkli yiizde miselyum gelisim

engellemeleri gozlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

3.1.1. Bitki materyalleri

Calismamizda kullanilan bitkisel yaglar ve 6zellikleri (Tablo 1) verilmistir. Ticari olarak

satis1 yapilan bitkisel yaglardan saf olarak elde edilenler kullanilmistir. Bitkisel yag satan

firmalarla daha 6nceden goriisiilmiis, yaglarin tedarik edilmesi konusunda bilgilendirme

alinmustir.

Cizelge 3.1.1. Tez Calismasinda Kullanilan Bitkisel Yaglar (Ugucu ve Sabit Yaglar)

No | Bitkisel Yaglar Familya Latince Ad1 Yag Tiirii
1 | Kisnis Yag Apiaceae Coriandrum sativum L. Ucucu yag
2 | Biberiye Yagi Lamiaceae Rosmarinus officinalis L. | Ugucu yag
3 | Aloevera Yagi Ashodelaceae | Aloevera L. Sabit yag
4 | Adagay1 Yagi Lamiaceae Salvia officinalis L. Ucgucu yag
5 | Corekotu Yagi Ranunculaceae | Nigella sative L. Ucucu yag
6 | Cuha Tohumu Primulaceae Primula vulgaris L. Sabit yag
7 | Feslegen Yagi Lamiaceae Ocimum basilicum L. Ucucu yag
8 | Citlembik Yag Anacardiaceae | Pistacia terebinthus L. Sabit yag
9 | Hus Agac1 Yagi Betulaceae Betula pendula L. Sabit yag
10 | Lavanta Yagi Lamiaceae Lavandula officinalis L. Ucgucu yag
11 | Zencefil Yag Zingiberaceae | Zingiber officinale L. Ugucu yag
12 | Okaliptus Yagi Myrtaceae Eucalyptus globulus L. Ugucu yag
13 | Defne Yapragi Lauraceae Laurus nobilis L. Ucucu yag
14 | Bergamut Yagi Rutaceae Citrus bergamia L. Ugucu yag
15 | Anason Yagi Umbelliferae | Pimpinella anisum L. Ucucu yag
16 | Keten Tohumu Linaceae Linum usitatissimum L. Sabit yag
17 | Sogan yagi Alliaceae Allium cepa L. Sabit yag
18 | Act Badem Yagi Rosaceae Prunus amara Duhamel. Sabit yag
19 | Nane Yagi Lamiales Mentha spicata L. Ucucu yag
20 | Kekik Yagi Lamiaceae Tymus vulgaris L. Ugucu yag

3.1.2. Fungus Kkiiltiirleri

Calismada kullanilan bitki patojeni funguslar, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat

Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Fitopatoloji

laboratuvarlarinda
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kiiltiirlerden elde edilmistir. Fungus kiiltiirti, 20 ml potato dextrose agar (PDA) iceren 90
mm petri kaplarinda 2442 °C’de 7 giin gelistirildikten sonra calismada kullanilmistir.

Cizelge 3.1.2. Calismada Kullanilan Bitki Patojeni Funguslar

Hastahk Etmeni Kisaltma | Yaygin Ismi Izolasyon

Yeri
Alternaria solani AS Erken Yaniklik Antalya
Monilia fructigena MF Mumyalasma Tokat
Fusarium oxysporum f. sp. lycopercisi FOL Fusarium Solgunluk | Antalya
Rhizoctonia solani RS Kok Ciiriikligi Tokat
Botrytis cinenera BC Kursini Kiif Antalya
Sclerotinia sclerotiorum SS Beyaz Ciiriikliik Antalya
3.2. YONTEM

3.2.1. Bitkisel yaglarin elde edilme yontemleri

Caligmamizda kullanilan bitkisel yaglar ticari olarak satisa sunulan firmalardan elde
edilmigtir. Firmalardan bitkisel yaglarin elde edilme yontemleri saglanmistir. Kullanilan
bitkisel yaglardan su destilasyonu ve presleme yontemi ile saf olarak elde edilenler
kullanilmistir. /n vitro kosullarda yiiriitiilen calismalarda sabit ve ugucu yaglar i¢in farkl

yontemler kullanilmistir.

3.2.2. Invitro kosullarda bitkisel sabit yaglarin temas etkisinin (kontakt) antifungal

aktivitesi

Hazirlanan PDA’lar otoklav edilerek 40°C’ye kadar sogutulmustur. Daha sonra,
ekstraktin farkli konsantrasyonlari 1, 5, 10, 20, 50 ve 100 ug/ml dozunda olacak sekilde
PDA besi yerine eklenmistir. PDA 60 mm capli petri kaplarina (10 ml olacak sekilde)
aktarilmigtir. Bitkisel yag ilave edilmis PDA’lara hastalik etmenlerinin ekimi yapilmigtir.
Funguslarda 5 mm ¢apinda miselyum diskler petri kabinin merkezine inokulasyonu
yapilmistir. Fungus kiiltiirleri 24+£2°C’de 7 gilin boyunca inkiibasyonatabi tutulmus olup

kontrol grubundaki gelismelere bakilarak uygulama yapilan petrilerde gelisim engelleme
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oranlar1 Ol¢iilmiistiir (Pandey ve ark., 1982, Onaran ve Yilar 2012).Funguslar i¢in ise
Pandey ve ark., 1982” e gore gelisimdeki engelleme kontroldeki gelisime kiyaslanarak
yiizde miselyumlar1 hesaplanmistir.

Deneme 4 tekerriirlii ve 2 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Yiizde miselyum geligsmesi su formiile gore hesaplanmistir (Pandey ve ark., 1982).

1=100x(dc-dt)/dc

[; Yiizde miselyum gelismesi
dc; Kontroldeki miselyum gelismesi

dt; Davraniglardaki miselyum gelismesi

Bu hesaplamadan sonra, Do¢. Dr. Abdurrahman Onaran tarafindan hazirlanan, 0-4
skalasina gore 0=%0 engelleme yok (-), 1=% 0-25 hafif engelleme (+), 2=%26-50 orta
diizeyde engelleme (++), 3=%51-75 yiiksek engelleme (+++), 4= %76-100 asir1 yiiksek
diizeyde engelleme (++++) olarak kabul edilmistir. Bu deneme sonunda timitvar bulunan
bitki ekstraktlarindan 4=%76-100 asir1 yiiksek diizeyde engelleme goriilenler hastalik

etmenlerine karsi timitvar kabul edilmistir.

3.2.3. In vitro Kkosullarda bitkisel ucucu yaglarin buhar etkisinin (fumigant)

antifungal aktivitesi

Hazirlanan PDA’lar otoklav edilerek 40°C’ye kadar sogutulmustur. Daha sonra, 60 mm
capli petri kaplarina (10 mm olacak sekilde) aktarilmistir. PDA aktarilmis petri kaplarinin
kapaklarina 5 mm c¢apinda steril filtre kagidi yapistirilmistir. Petri kaplarinin merkezine
7 glinliik fungus kiiltiirlerinden alinan 5 mm ¢apinda miselyum diskler aktarilmistir. Daha
sonra, petri kaplarinin kapaklarina yapistirilan filtre kagitlarina bitkisel ugucu yaglar 1, 5,
10, 20, 50 ve 100 plmikropipetle damlatilmistir (Hadizadeh ve ark., 2009). Fungus
kiilttirleri 24+2°C’de 7 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir. Hastalik etmenleri i¢in
engelleme oranlar1 yukaridaki 2. boliimde verilen formiil ve 0-4 skalasina gore

hesaplanmustir.
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3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS istatistik paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farklar Duncan testi ile
belirlenmistir. Ayrica, bitki ekstraktinin lethal dozlar1 Polo plus1.0 programi kullanilarak

belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Gliniimiizde bitki hastaliklarinin  miicadelesinde kullanilan pestisitlerin  olumsuz
etkilerinden dolayi, yeni alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesi ve yeni
biyopestisitlerin iretilmesi hiz kazanmistir. Kullanilan pestisitlerin gelisi giizel asirt
dozlarda kullanilmas1 sonucunda patojen mikroorganizmalarin pestisitlere kars1 dayanikli
tiirlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Dayanaklilik kazanan bu mikroorganimalarin
miicadelesinde kullanilan kimyasal maddelerin ¢esitliligini arttirmak amaciyla yeni
bilesiklerin belirlenmesine yonelik yapilacak arastirmalardan elde edilecek verilerin yol
gosterecegi diisliniilmektedir. Bitkilerden elde edilen ugucu yag, sabit yag ve ekstraktlarin
antifungal maddelere sahip oldugu uzun yillardan beridir bilinmektir. Dogada bulunan
bitkilerin biinyelerinde barindirdigi, fenolik bilesikler dogal antioksidanlarin
kaynaklaridir. Antioksidanlar antifungal 6zellikteki maddelerin baslica kaynaklarini

olusturan bilesikleridir.

Bu calismada, ticari olarak satisa sunulan, lilkemiz florasinda dogal olarak yetisen
bitkilerden elde edilen 20 farkli ugucu yag ve sabit yagin, Alternaria. solani, Botrytis
cinerea, Fusarium oxysporum f. sp. lycopercisi, Monilia fructigena, Rhizoctonia solani
ve Sclerotinia sclerotiorum bitki patojenlerine kars1 yiiksek diizeyde antifungal aktiviteye

sahip oldugu belirlenmistir.

Calisgmamizda kullanilan ticari ve sabit yaglarin etkinliklerinin belirlenmesi amactyla
yiiriitiilen bu ¢calismada, bitki patojenlerine kars1 kullanilan doz miktar artik¢a antifungal
aktivite diizeyleride artis gostermistir. Bu durumda kullanilan biitiin ugucu yag ve sabit
yag dozlar1 ayni sekilde gozlenmistir. Calismamizda patojenlere karsi, patojenlerin
gelisiminin tamamen engellendigi (%100) yiiksek antifungal etkiye sahip ugucu yaglar
mevcuttur (Sekil 4.1). Kullanilan sabit yaglarda %100 engellemeler gézlenmemistir

(Sekil 4.2).
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Sekil 4.1 Ticari Olarak Satisa Sunulan On Ug Farkli Ugucu Yagin, Altr Farkli Bitki
Patojenine Kars1 Gostermis Oldugu Miselyum Geligmeleri

Ucucu yagin etkinlik calismalarinda, en fazla etkilenen bitki patojeni S. sclerotiroum’dur.
Bunu sirasiyla R. solani, M. Fructigena, B. cinerea, A. solani ve F. oxysporum f. sp.
lycopercisi takip etmektedir (Cizelge 4.1). Calismada kullanilan sabit yaglardan en fazla
etkilenen fungus tiirii M. fructigena’dir. Bunu sirasiyla R. solani, S. sclerotiroum, B.
cinerea, A. solani ve F. oxysporum f. sp. lycopercisi bitki patojenleri takip etmektedir

(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Ticari Olarak Satisa Sunulan Yedi Farkli Sabit Yagin, Alt1 Farkli Bitki
Patojenine Kars1 Miselyum Gelismeleri (mm)

Calismamizda kullanilan bitkisel sabit ve ugucu yaglarin test edilen bitki patojenlerine
kars1t miselyum gelismeleri ve yiizde miselyum gelisim engellemeleri Cizelge 4.1 ve
Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna gore degisen oranlarda miselyum gelisim engellemeleri
gozlenmistir. Ugucu yaglarda, biitiin bitki patojenlerine kars1 en fazla engelleme gosteren
yag KK’dir. Bunu sirasiyla AN, LV, AC, OK, BB, NN, CR, ZF, DF, FES, BG ve K$
bitkisel ugucu yaglarn takip etmektedir. Aymi sekilde ¢alismamizda kullanilan sabit
yaglardan en etkili olan1 CH’dir. Bunu sirasiyla ACB, HS, CT, SG, AL ve KT bitkisel

ucucu yaglar takip etmektedir.
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Cizelge 4.1 Bitkisel Ucucu Yaglarin Bitki Patojenlerine Karsi Gostermis Olduklari
Miselyum Gelisimi (mm) ve Miselyum Gelisim Engelleme Oranlar1 (%)

Bitkisel Bitki patojenleri

Ugucu AS BC FOL MUM RS ss
yalar (mm) | % [(mm) | % |[(mm) | % |[(mm) | % |[(mm) | % | (mm) | %
LV 15,03 | 75 | 23,55 | 61 | 1498 | 75 | 24,93 | 58 6,20 90 0,00 | 100
AC 35,84 | 40 | 18,00 | 70 | 41,25 | 31 | 19,36 | 68 | 14,14 | 76 | 7,67 | 87
DF 45,06 | 25 | 53,31 | 11 | 47,83 | 20 | 40,54 | 32 | 34,75 | 42 | 10,07 | 83
KK 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 35,57 | 41 0,00 | 100 | 1,36 | 98
ZF 43,30 | 28 | 48,00 | 20 | 42,16 | 30 | 31,84 | 47 | 31,37 | 48 | 39,60 | 34
NN 40,84 | 32 | 44,00 | 27 | 47,31 | 21 | 4222 | 30 |3543 | 41 | 17,53 | 71
FES 39,93 | 33 | 36,68 | 39 | 4747 | 21 | 49,45 | 18 | 3797 | 37 | 28,97 | 52
BB 4496 | 25 | 24,34 | 59 | 42,00 | 30 | 19,88 | 67 | 35,70 | 41 1,04 | 98
KS 52,33 | 13 | 53,00 | 12 | 52,21 | 13 | 36,08 | 40 | 41,12 | 31 | 17,67 | 71
CR 47,36 | 21 | 33,34 | 44 | 47,15 | 21 | 21,92 | 63 | 0,00 | 100 | 4431 | 26
AN 22,04 | 63 7,48 88 | 2241 | 63 | 19,73 | 67 0,00 | 100 | 7,96 | 87
OK 42,61 | 29 | 21,74 | 64 | 36,05 | 40 | 12,59 | 79 | 33,57 | 44 5,83 90
BG 42,55 | 29 | 4148 | 31 | 52,76 | 12 | 31,47 | 48 | 36,07 | 40 | 40,66 | 32
C- 60,00 | 0 | 60,00 0 |6000| 0 |6000| 0 |6000| 0 |[6000] 0
C+ 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100

Cizelge 4.2. Bitkisel Sabit Yaglarin Bitki Patojenlerine Kars1 Gostermis Olduklar
Miselyum gelismeleri (mm) ve Miselyum Gelisim Engelleme Oranlar1 (%)

Bitkisel Bitki patojenleri

;aaz‘l;r AS BC FOL MUM RS SS
(mm) | % [ (mm) | % |[(mm) | % | (mm) | % | (mm) | % | (mm) %

AL 58,92 2 54,50 9 52,74 | 12 | 39,41 | 34 | 2487 | 59 | 54,42 9

CH 26,87 | 55 | 36,73 | 39 | 38,16 | 36 | 23,83 | 60 | 22,00 | 63 | 1595 73

HS 4446 | 26 | 56,59 52,94 | 12 | 24,47 | 59 | 38,51 | 36 | 44,59 26

KT 53,72 10 | 56,30 50,16 | 16 | 36,15 | 40 | 49,08 | 18 | 60,00

SG 4633 | 23 | 53,50 | 11 | 50,29 | 16 | 36,98 | 38 | 38,86 | 35 | 56,50

ACB 46,03 | 23 | 28,47 | 53 | 51,41 | 14 | 29,64 | 51 | 44,07 | 27 | 52,71 12

CT 56,04 7 52,77 | 12 | 52,75 | 12 | 45,12 | 25 | 31,89 | 47 | 39,25 35

C- 60,00 0 60,00 0 |60,00 | 0 | 60,00 0 60,00 0 60,00 0

C+ 0,00 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 | 100 | 0,00 100

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi, 0-4 skalasina gore elde edilen biitiin bitki ekstartlarinin
kullanilan biitiin dozlarmin ortalamalarinin yiizde miselyum gelisim engelleme
degerlerine gore ucucu yaglardan en fazla etkilenen fungus tiirlerinin Ss ve Rs oldugu

goriilmektedir. Bu fungus tiirlerinde skala degerleri daha ¢ok 4=%76-100 arasinda
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bulunmustur. Benzer sekilde sabit yaglarda ise RS ve MUM hastalik etmenleri daha ¢ok
etkilenmistir. Bu fungus tiirlerindeki skala degeri daha ¢ok 2=%26-50 arasinda
hesaplanmistir. Kullanilan ugucu yag ve sabit yaglardan test edilen patojenlere karsi en
yiiksek etkiyi gosterenler KK ve AN ugucu yaglari olmustur. KK’da MUM patojeni 2
nolu sklada (%26-50) degerlendirilirken, digerleri 4 nolu skala (%76-100) degerinde etki
gostermistir. AN ugucu yaginda ise AS, FOL ve MUM 3 nolu skala (%51-75) degerine

gore, BC, RS ve SS ise 4 nolu skala degerine gore etki gozlenmistir.

Cizelge 4.3 Bitkisel yaglarin 0-4 Skalasina Gore Belirlenmis Yiizde Miseyum Gelisim
Engelleme Durumlart

Bitkisel Bitki Patojenleri

Ucucu ve

Sabit AS BC FOL MUM RS SS
Yaglar

LV* +++ +++ +++ +++ -+ ++++
AC* ++ +H+ 4+ +++ -+ -+
DF* + + + ++ ++ -+
KK* +++ +H++ -+ ++ +++ +H++
ZF* ++ + ++ ++ ++ ++
NN* A= ST + ++ ++ +++
FES* ++ ++ + + ++ +++
BB* + +++ ++ +++ ++ ++++
KS* + + + ++ ++ +++
CR* + ++ + +++ ++++ +
AN¥* 4+ ++++ +++ +++ A+ -+
OK* ++ -+ ++ -+ ++ -+
BG* ++ ++ + ++ ++ ++
AL** + + + ++ ++ +
CH™** +++ ++ ++ +++ +++ o+
HS** ++ + ++ ++ ++
KT** + + + ++ + -
SG** + + ++ ++

ACB** + 4 + S ++ +
CT** + + + + ++ ++
C- - _ _ . - _
C+ -+ -+ -+ -+ -+ -+

*Ugucu yaglar, **Sabit yaglar, 0-4 skalasi, 0=%0 engelleme yok (-), 1=% 1-25 hafif engelleme (+), 2=%26-
50 orta diizeyde engelleme (++), 3=%51-75 yiiksek engelleme (+++), 4= %76-100 asir1 yiiksek diizeyde
engelleme (++++).
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Cizelge 4.4. Bitkisel sabit ve ucucu yaglarin bitki patojeni funguslara karsi letal doz

degerleri (LD)
Bitki | LD Degerleri Bitki Patojenleri
AS BC FOL MUM RS SS
AL LDso(png/ml) | 975.2 232.9 287.3 35.2 7.9 99.9
Slope 1.4£0.3 | 1.4£0.16 | 1.0+0.1 1.32£0.1 1.3+0.1 | 5.0+0.5
Heterojenite | 1.42 1.12 1.08 0.69 2.60 0.04
CH LDso(png/ml) | 10.2 29.6 30.5 7.5 6.1 3.5
Slope 1.240.1 0.9£0.1 1.440.1 1.440.1 1.3+0.1 | 1.7+0.1
Heterojenite | 2.24 1.06 1.00 2.27 1.76 0.93
HS LD50(pug/ml) | 1134.6 520.0 135.3 7.2 30.8 51.1
Slope 0.320.1 1.2+0.2 1.8+0.2 1.1£0.1 1.4£0.1 | 1.9£0.1
Heterojenite | 2.24 1.21 0.81 2.72 0.65 2.26
KT LD50(png/ml) | 158.6 177.4 127.1 26.6 88.8 -
Slope 1.7+0.1 2.440.3 1.3£0.1 1.1£0.1 1.6+0.1 | -
Heterojenite | 1.75 0.51 0.87 1.16 0.92 -
SG LD50(pug/ml) | 247.5 171.8 141.2 28.3 30.9 179.1
Slope 0.6+0.1 1.6+0.1 1.2+0.1 1.1£0.1 1.7£0.1 | 2.5+£0.3
Heterojenite | 0.34 1.30 0.97 1.46 1.39 1.39
ACB LD50(png/ml) | 138.4 10.6 102.4 13.8 54.1 114.8
Slope 0.8+0.1 0.7+0.1 2.0+0.1 2.0+0.1 1.540.1 | 2.1+0.1
Heterojenite | 0.77 0.78 0.83 1.65 0.39 0.50
CT LD50(ng/ml) | 487.4 159.6 174.3 51.1 17.9 31.668
Slope 1.2+0.1 1.5+0.1 1.4+0.1 2.1+0.1 1.3£0.1 | 1.7£0.1
Heterojenite | 0.69 1.79 0.65 0.56 1.78 0.59
LV LD50(pg/ml) | 3.3 7.8 2.8 9.3 0.7 -
Slope 1.940.1 2.0+0.1 1.540.1 2.4+0.1 1.440.1 | -
Heterojenite | 1.77 1.69 1.87 2.45 1.68 -
AC LD50(pg/ml) | 28.6 2.3 39.1 4.6 34 1.2
Slope 0.840.1 0.8+0.1 1.620.1 1.420.1 2.8+0.1 | 1.7+0.1
Heterojenite | 0.98 2.68 2.30 3.68 4.47 2.76
DF LD50(png/ml) | 64.3 129.8 94.9 34.6 20.6 1.7
Slope 1.3£0.1 2.0+0.1 1.3£0.1 2.1+0.1 2.240.1 | 1.7+0.1
Heterojenite | 0.79 0.56 2.84 0.97 6.71 5.89
KK LD50(pug/ml) | - - - 223 - -
Slope - - - 2.3+0.1 - -
Heterojenite | - - - 1.85 - -
ZF LD50(png/ml) | 57.1 64.1 56.2 16.4 15.3 36.0
Slope 1.240.1 2.540.1 1.1£0.1 0.840.1 1.1+0.1 | 1.3+0.1
Heterojenite 1.22 0.67 0.67 0.95 4.86 1.69
NN LD50(pg/ml) | 43.1 56.2 74.1 78.4 23.7 4.2
Slope 1.2+0.1 1.440.1 1.5+0.1 0.7+0.1 1.2+0.1 | 1.7£0.1
Heterojenite | 1.06 0.20 1.31 0.46 1.37 1.62
FES LD50(png/ml) | 36.1 24.5 61.9 117.3 30.8 11.8
Slope 1.440.1 1.940.1 2.340.1 1.30.1 1.1+0.1 | 1.2+0.1
Heterojenite | 0.66 3.80 1.31 1.36 1.55 4.01
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Cizelge 4.4’iin devamm

BB LD50(pg/ml) | 55.0 8.1 41.9 3.6 22.5 -
Slope 1.7+0.1 1.8+0.1 1.7+0.1 0.9+0.1 2.1+0.1 | 10.0+17
Heterojenite 1.41 5.21 1.46 2.71 2.44 0.01
KS LD50(ng/ml) | 95.5 93.8 125.9 26.2 38.4 3.6
Slope 2.8+0.2 3.7+0.3 1.7+0.1 1.1+0.1 1.6£0.1 | 1.3£0.0
Heterojenite | 1.46 0.17 1.66 1.19 0.84 2.88
CR LD50(png/ml) | 74.6 19.1 78.4 6.2 - 47.2
Slope 1.5+0.1 1.1+£0.0 1.4+0.1 1.4+0.0 - 2.3+0.1
Heterojenite | 0.91 2.19 1.25 1.30 0.01 3.14
AN LD50(pug/ml) | 5.4 0.9 5.6 4.5 - 1.4
Slope 1.1+0.0 1.3+0.1 1.1+0.0 1.3+0.0 0.1£74 | 2.320.1
Heterojenite | 2.24 1.28 2.32 5.34 0.01 0.81
OK LD50(pg/ml) | 38.1 6.5 233 2.1 20.5 0.8
Slope 3.1+0.1 1.9+0.1 2.3+0.1 1.5+0.0 0.9+0.1 | 1.740.1
Heterojenite | 3.28 3.08 2.52 3.46 3.06 1.62
BG LD50(png/ml) | 51.4 443 100.9 15.8 24.6 36.6
Slope 1.2+0.1 1.2+0.1 2.7+0.2 0.1+0.1 1.5£0.1 | 1.720.1
Heterojenite | 0.64 1.09 0.44 1.37 0.58 1.83

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi bitki patojeni funguslara karsi etkinlikleri belirlenen
bitkisel sabit ve ugucu yaglarin letal doz degerleri hesaplanmistir. Buna gore her bitkisel
yag i¢in farkli LDso degerleri bulunmaktadir. Patojenlere karst kullanilan doz miktarina
gore letal doz degerleri azaldikca bitki patojenlerine karsi etkinlik diizeyleri artmaktadir.
Her patojenin virulenslik diizeylerine bagli olarak, LDso degerleride degiskenlik
gostermektedir. Patojenin viriilenslik diizeyi artikg¢a, letal doz mikatrida artis

gostermektedir.

Calismamizda elde edilen biitiin bu bulgulara gore, calismamizda kullanilan bitki
patojenlerine karsit en yiiksek etkiyi gdsteren bitkisel yaglarin ugucu yaglar oldugu
belirlenmistir. Ugucu yaglarin icerigindeki kimyasallarin etkinlik diizeylerinin

biinyelerinde barindirdig bilesenlerine gore farklilik gosterdigi kanisina varilmigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, ticari olarak satisa sunulan 13 ugucu (Lavanta Yagi, Kekik Yagi, Zencefil
Yagi, Kisnis Yagi, Adagayr Yagi, Defne Yapragi Yagi, Nane Yagi, Feslegen Yagi,
Biberiye Yagi, Bergamut Yagi, Okaliptus Yagi, Corekotu Yagi, Anason Yagi) ve 7 sabit
yag (Aloevera Yagi, Cuha tohumu Yagi, Hus Agaci Yagi, Keten Tohumu Yagi, Sogan
Yagi, AcibademYagi, Citlembik Yagi) olmak iizere toplam 20 farkli bitkisel yagin, 6
farkli hastalik etmenine (Alternaria solani, Monilia fructigena, Fusarium oxysporum f.
sp. lycopercisi, Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum) karst in

vitro kosullar altinda antifungal etkinlikleri arastirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, kullanilan her yag i¢in patojen funguslara kars1 farkli sonuglar
elde edilmistir. Bu sonuglara gore, aynm1 bitkiden elde edilen yaglarin farkli patojen
tiirlerine gore etkinliklerinin de farkli oldugu goriilmiistiir. Bitkisel yaglarin kullanilan
tiim dozlarinda antifungal etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu etkiler doz miktarina baglh
olarak degismektedir. Ayrica pozitif kontrole oranla ayni1 oranda (%100) engellemeler

goriilmektedir.

Antifungal aktivite diizeyleri ugucu yaglarda, sabit yaglara gore daha yiiksek diizeyde
gergeklesmistir. Bu sonuglarinda, ugucu yaglarin sabit yaglardan daha fazla antifungal
madde icerdigi ve ugucu 6zelikteki maddelerin etkisinin fazla olmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Fakat in vitro kosullarda yiiriitiilen bu ¢alismanin in vivo kosullarda
ayni Ozellikte aktivite gostermeyecegi, bunun yaninda sabit yaglarin in vivo kosullarda
yapilacak ¢alimalarda daha etkin rol oynacagi kanisina varilmistir. Ciinkii ugucu yaglar
ortamdan hizli sekilde uzaklagsma sergilerken, sabit yaglar ortamda kalma egiliminde olan

maddelerdir.

Tiim bu sonuglar degerlendirildiginde kullanilan bitkisel yaglarin tamaminda antifungal
etkilere sahip oldugu belirlenmis ve timitvar sonuglar elde edilmistir. Calismamizin
sonucunda kullanilan bitkisel yaglarla ilgili yapilmis farkli bir¢ok ¢alismaya rastlamak

miimkiindiir. Bunlardan bazilar1 séyledir;
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Thompson (1986), tar¢in kabugu ve yapragi, karanfil tomurcugu, defne ve kekik ugucu
yaglarinin  Apergillus, Mucor ve Rhizopus cinsi funguslarin 10 ve 50 ppm

konsantrasyonlarda spor ¢imlenmesini inhibe ettigini saptamislardir.

Mueller ve ark. (1995), Tiirkiye Giiney bolgesinde yetisen adagayi, basakli kekik, defne,
anason, yapiskan andiz otu, okaliptus ve origanum cinsi kekik bitkilerinin fungitoksik
ozellikleri iistiinde yaptiklar1 ¢alismada bazi toprak kokenli funguslar (Phytophthora
capsici, Rhizoctonia solani, Fusarium moniliforme, Sclerotinia sclerotiorum) lizerinde

etkili olduklar1 bildirilmistir.

Boyraz ve Ozcan (1997), 6 baharat (¢drekotu, sater, adacayi, mercankdsk, kapari,
tursuotu) ekstrakti ve 4 baharat (sater, adacayi, tursuotu, mercankdsk) ugucu yaginin
antifungal aktivitelerini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yaptiklar1 ¢aligmada R.
solani, F. oxysporum f. sp. melonis, Colletotrichum coccodes, Alternaria solani
etmenlerine kars1 ugucu yaglarda yiiksek miktarda engelleme oldugunu, ekstraktlardan
sater ve mercankosk hari¢ etkinin diisiik ¢iktigi, tursuotu ve kaparinin ekstraktlariin

C.coccodes ve A. solani’nin misel gelisimini tegvik ettigini tespit etmislerdir.

Yonucu (1997), Cukurova Bdlgesinde sorun olan toprak kaynakli fungus tiirlerinin
(Pythium sp., F. oxysporum f. sp. lycopersici, R. solani, Sclerotium rolfsii, S.
sclerotiorum) miicadelesinde okaliptus, sarimsak, siitlegen, nane, defne, zakkum, kekik,
karabag gibi bitkilerin ugucu yaglarinin ve ekstraktlarininin vitro kosullarda aktivitelerini
arastirmis ve kekik ekstraktinin etkili oldugu saptanmis, ayni bitkinin ugucu yagimin

denemede kullanilan biitiin patojenlerin misel gelisimini engelledigini bildirmistir

Sara¢ ve Tung (1995a, 1995b), tarafindan yapilan caligmalarda, toprak kaynakli
fitopatojen funguslardan S. sclerotiorum, R. solani ve P. capsici gelisiminin Satureja
thymbra (Kekik) ve Thymbra spicata (Karabas kekigi) ile engellendigi Giiven (2007)’in
yaptig1 bir caligmada kaydedilmistir. Yigitbas ve ark. (2004), Hatay’da yetisen Origanum
syriacum L. (Kekik)’dan elde edilen ugucu yaglarin, S. sclerotiorum ‘a kars1 fungitoksik
aktivitesi arastirllmistir. Elde edilen yagin in vitro kosullarda S. sclerotiorum misel
gelisimi iistiindeki etkisi fungus miselinde olusturdugu yapisal degisiklikler tespit
edilmistir. Kullanilan ugucu yagin konsantrasyonundaki artis ile etkisindeki artisin ayni

dogrultuda oldugu tespit edilmistir. Fungal patojendeki misel gelisimi ve sklerot canliligt
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iizerine ugucu yagin temas etkisinin buhar etkisinden daha yiiksek dozda etkili oldugu

kaydedilmistir.

Cakir ve Yegen (1991), Antalya yoresinde dogal olarak yetisen kekik (Saturejathymbra),
karabas kekigi (7. spicata), defne (Laurusnobilis), andizotu (Inulaviscosa), adagayi
(Salviafruticosa), zakkum (Neriumoleander), yarpuz (Menthapiperita), siitlegen
(Euphorbia characias)’in F.moniliforme, R. solani, S.sclerotiorum ve P. capsici
funguslarinin gelismeleri iistiindeki inhibitor etkiyi belirlemek amaciyla yapilmis bu
calismada defne, adagay1, kekik tiirleri, yarpuz ve andizotu yaglarinin etkili olduklarim

bildirmislerdir.

Kacgar (2000), sogan tariminin yapildig1 alanlarda rastlanan tohum ve toprak kaynakli
hastalik etmeni olan F. oxysporum ve A. niger’1n iki izolatina kars1 M. piperita (nane),
Allium sativa (sarimsak), Origanum sp. (kekik), S. officinalis (tibbi adacay1), Melissa
officinalis (melisa) gibi bitkilerin ugucu yag, ekstrakt ile aycicegi ve yonca saplarinin
kompost ekstraktlarinin farkli dozlarda bahsi gecen funguslarin misel gelismelerine,
tohum enfeksiyonuna ve spor ¢imlenmesine karsi etkilerini arastirmistir. Bu arastirma
sonucunda farkli dozlarmin engelledigini tespit etmis olup, sarimsak ekstrakti, aycicegi
ve yonca kompost ekstrakti funguslarin misel gelismelerini yliksek miktarda
engellediklerini ve melisa ugucu yagir disinda diger yaglarin hastalik etmenlerinin

gelismelerini %93 ve %45 arasinda degisen oranda engelledigini bildirmistir.

Daferera ve ark. (2003), lavanta, adagayi, biberiye, yarpuz ve kekik tiirlerinin (7.
capitatus, O. majorana, O. vulgare ve O. dictamnus) ugucu yaglarinin Clavibacter
michiganensis subsp michiganensis, Botrytis cinerea ve F. solani var. coeruleum
tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonucunda kekik ugucu yaglarinin diisiik
dozlarimin (85/300 pg/ml) ii¢ hastalik etmeninin gelisimini de tamamen engelledigini
bulmuslardir. Yarpuz, adagayi, lavanta ve biberiye yaglarinin diisiik etki gdsterdigini

bildirmislerdir.

De Rodriguez ve ark. (2005), Aloe vera yapraginin ve sivi fraksiyonun ii¢ fitopatojenik
fungusun miselyal biiyiimesi iizerindeki inhibitdr etkisini degerlendirmek ve miselyal
gelisimi engelleyebilecek ekstrakt konsantrasyonlarini belirlemek amagli bir ¢alisma

gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada A4. vera bitkisi insan ve bitki patojenlerine (bakteri ve
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funguslar) kars test edilmistir. Antifungal aktiviteler, 0 ile 105 ul 1-1 arasinda degisen
konsantrasyonlarda, R. solani, F. oxysporum ve C. coccodes miselyum gelisimi lizerinde
degerlendirildi. Sonuglar, 4. vera bitkisinin 104 ul I-1'de F. oxysporum iizerinde inhibe

edici bir etkisi oldugunu gostermistir.

Boyraz ve Kocak (2006) yaptiklari bir calismada kekik, ¢ortiik, nane, okaliptiis, ardi¢ ve
zakkum bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarindan kekik bitkisi biitiin hastalik
etmenlerinin (4. mali, F. oxysporum, B. cinerea, S. sclerotiorum, C. circinans) gelisimini
%100 engellemistir. Diger bitki tiirlerinin ise %26-100 oranlarinda engelledigini

bildirmislerdir.

Ozcan ve Chalchat (2008) yaptiklar1 calismada biberiye bitkisinden elde dilen yagin 4.
alternata, B. cinerea ve F. oxysporum’a kars1 antifungal etkinligini belirlemislerdir. Elde
edilen sonuglara gore, uygulanan patojenler iizerinde farkli diizeylerde -etkinlik

gbzlenmistir.

Yapilan literatiir c¢alismasi sonunda, c¢alismamizda kullandigimiz Cuha tohumu,
Citlembik, Hus Agaci ve Aci Badem yaglar ile ilgili ¢alismamizda kullanilan test
patojenlerine karsi aragtirmasi yapilmis herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Bu

yiizden bu bitkisel yaglardan elde edilen sonuglar ilk olma 6zelligi tagimaktadir.

Bu calisma ve daha Once yapilmis c¢alismalara baktigimiz zaman, calismamizda
antifungal 6zelliklerinin arastirildig1 bitki ugucu yag ve sabit yaglarinin yiliksek oranda
biyolojik aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda

kullanilan bitkisel yaglarin,

o Bitkisel igeriklerinin belirlenerek, icerigindeki antifungal etkiye sahip bilesenlerin
aciga cikarilmasi

e Bitkisel yaglarin, patojenlere karsi konukcu bitki tizerinde in vivo ¢aligmalarinin
kontrollii sartlarda ve sera kosullarinda uygulamalarinin yapilmasi

e Patojenlere karsi, fungusit dayaniklilik calismalarinin yapilarak, direng gosteren

patojen grublarina karsi yeni alternatif maddelerin gelistirilmesi

Bu ve buna benzer onerilerin uygulamaya aktarilmasi, yapilan bu ¢aligmanin sahip oldugu

0zglin degerin artirilmasi ve yeni yapilacak ¢alismalara yon vermesi agisindan biiyiik
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onem arz etmektedir. Bu ¢alisma sonunda elde edilen sonuclara gore, bitki patojeni
funguslara (A. solani, B. cinerea, F. oxysporum lycopercisi, M. fructigena, R. solani ve

S. sclerotiorum) kars1 timitvar sonuglar elde edilmistir.
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