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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

BAZI PRUNUS TfJRLERjNDE MUHAFAZA SICAKLIGININ
POLEN CANLILIGI VE IN-VITRO CIMLENME
KAPASITESI UZERINE ETKISI

MERVE NUR AYTAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. CETIN CEKIC)

Tozlanma ve dollenme ¢icekli bitkinin yasam dongiisiiniin ¢ok 6nemli bir parcasidir.
Islah ¢alismalarinda kullanilmasi durumunda, tozlayici bitkilerin polenlerinin canliligini
korumak olduk¢a onemlidir. Bu nedenle, polenleri saklama kosullarinin belirlenmesi
gerekir. Bitkilerde polenlerin yiiksek canlilik ve ¢cimlenme kapasitesine sahip olmasi,
basarili dollenme ve sonu¢ olarak basarili meyve olusumu icin ¢ok Onemlidir.
Giliniimiizde, 0Ozellikle 1slah c¢alismalarinda polenlerin canliligt ve ¢imlenme
kapasitelerinin nasil korunacagi konusunda bilgi a¢igi bulunmaktadir. Bu g¢alismada
Prunus cinsi i¢indeki ii¢ tiire ait polenlerin degisik form ve sicakliktaki canlilik ve
cimlenme kapasiteleri irdelenmistir. Calismada badem, seftali ve kiraz tiirlerinin ¢icek
tozlari; oda sicakliginda (24 °C) alt1 giin, buzdolabinda (4 °C) otuz giin ve dondurucuda
(-10 °C, -20 °C, -80 °C) yiiz yirmi giin boyunca anter ve polen olarak muhafaza
edilmistir. Muhafaza kosullarindan periyodik olarak alinan ¢icek tozlart % 15 siikroz
iceren % 1’ lik agar besiyerinde canlilik ve ¢imlenme testleri yapilmistir. Cigek tozu
olarak depolanan polenler dogrudan ortama ekilirken, anter olarak muhafaza edilen
cicek tozlar on iki saat boyunca halojen lambalarin altinda tutularak polen taneleri elde
edilip ekim gergeklestirilmistir. Farkli saklama kosullarinda muhafaza edilen polenlerin
canlilik ve ¢imlenme kapasitelerinin sonuglar1 degerlendirilmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INFLUENCE OF STORAGE TEMPERATURE ON VIABILITY
AND IN-VITRO GERMINATION CAPACITY OF POLLENS OF
SOME PRUNUS SPECIES

MERVE NUR AYTAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. CETIN CEKIC

Pollination is a very important part of the life cycle of a flowering plant. In the case of
use in breeding studies, it is important to preserve the viability of pollens of pollinator
plants. So, it needs to determine storing conditions in order to maintain germination
capability of pollens. The high viability and germination capacity of pollens in plants
are crucial for successful fertilization and consequently successful fruit formation.
Today, there is a great deal of change in how the viability and germination capacities of
flower pollen, which are preserved in varios forms and environments. Therefore, the
pollens almond, peach and sweet cherry species in the Prunus genus were stored at
room temperature (24 °C) fors ix days, in refrigerator (4 °C) for thirty days and freezer
(-10 °C, -20 °C, -80 °C) for one hundred twenty days as polen grains and as anter form
of flower in this study. Pollens in these conditions were taken in periodic interval, then
viability and germination tests on agar medium, with 1 % concentration containing 15
% sucrose, were carried out. While the pollens stored as grains were sown on medium
directly, the anters were kept under halojen lamps for twelve hours to obtain pollen
grains and then sown. The results of viability and germination capacity of pollens in
different storing condiitions were evaluated.
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1. GIRIS

Meyvecilik alaninda koklii bir kiiltiire sahip olan tilkemiz iklim ¢esitliligi, cografi yapisi
ve bir¢ok meyve tiiriinlin gen merkezi olmasi sebebiyle yetistiricilik bakimindan yiiksek
iiretim potansiyeline sahiptir. Ulkemiz ekolojik kosullar acisindan birgok meyve
tiiriiniin yetistirilmesine olanak saglamasinin yani sira, bazi bolgelerinde birim alandan
elde edilen verim, bircok {iilkede belirlenen degerlerin gerisinde bulunmaktadir. Buna
bagl olarak, dis pazarlarin istegine uygun ¢esitlerin yeterli diizeyde iiretilemedigi ve
Avrupa tlkelerine kiyasla daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle meyve
tiretimini arttirmak ve yeni ¢esitler elde etmek igin, bir¢ok 1slah ¢aligmasit yapilmaktadir

(Odabas, 1976; Aktas, 1998).

Cigekli bitkilerde tozlanma, dollenmeyi saglayan ilk eylem ve iiriin miktarini belirleyen
en 6nemli faktor olup, ayni1 zamanda, meyve seklini ve biyiikligiinii de etkilemektedir.
Polen, erkek organlarda oldugu i¢in bunlarin disi organ {izerine taginarak dollenmeyi
saglayabilmelerinde tozlanma faktorii 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle bitkilerde
erkek esey hiicresi olan polenlerin saglikli gelismesi, canliblk ve ¢imlenme
yeteneklerinin yiiksek olmasi arzu edilir. Polen kalitesi olarak nitelendirilen bu
ozelliklerin yaninda, ¢igeklerde iiretilen polenlerin kantitatif yonden de yliksek degerler
tagimasi istenmektedir. Ayrica bir ¢esidin ¢igeklerinde {iretilen toplam polen miktarinin
yani sira, morfolojik yonden normal gelismis polen miktarinin da yiiksek olmasi biiyiik

onem tasimaktadir (Eti, 1990; Normand ve ark., 2002).

Bazi durumlarda gerceklesen partenokarpik (fis) meyve olusumu biiylik oranda
protandry durumuna ve tozlayicilarin ¢igcek tozu kalitesine baglidir. Partenokarpik
meyve tiirleri disinda tohum ve meyve olusumunun ilk kosulu; ¢igek esey organlar ile
esey hiicrelerinin saglikli olmasidir. Bitkilerde erkek esey hiicresi olan ¢igek tozlarmin
saglikli gelismesi, ¢igek tozu miktarinin fazla olmasi, canliik ve ¢imlenme

yeteneklerinin yiiksek olmasi1 dollenmede ki basariy1 arttirmaktadir (Eti, 1990).

Dogada riizgar, su, insanlar, kuslar, baz1t memeli hayvan tiirleri ve bocekler tozlayici

olarak gorev yaparlar. Bu tozlayicilar i¢inde en etkilileri ise hedefleri dogrudan ¢igekler



olmasi nedeniyle boceklerdir. Tozlayict bocekler igerisinde en Onemli yeri tutan

bocekler ise arilardir (Yilmaz, 2016).

Diinya iizerindeki bitkilerin % 70’inin polinasyonu arilar tarafindan saglanmakta,
gerceklesen polinasyonun % 80’ninden fazlasi da bal arilarinca yapilmaktadir
(Ozbilgin, 1999). Sunu da vurgulamak gerekir ki, arilarin yaptig1 tozlanma sadece
yabanc1 tozlanmaya ihtiya¢ duyan bitkilerde degil, kendine doller olanlarda da iiriiniin

kalite ve miktarin etkilemektedir (Free ve Williams, 1976).

Cigekli bitkilerin temel tozlayicisi olarak kabul edilen riizgar, hem homojen tozlanma
saglayamamasi, hem de agir ¢igek tozlarini tastyamamasi yliziinden birgcok bitki
tiirlerinde tozlanma i¢in yeterli olamamaktadir. Cigeklerin tozlanmasi icin arilara,
arilarin da beslenmesi i¢in ¢igeklere ihtiyaglart vardir. Kaliteli ve yiiksek verimli iiriin
elde etmek, modern meyve yetistiriciliginin en 6nemli amacidir. Yabanci tozlanan
bitkilerin hemen hemen tamaminda, kendine tozlanan bitkilerin ise bir¢ogunda arilarin
yapmis oldugu tozlanma verim artisina neden olurken, {riiniin de kalitesini
arttirmaktadir. Yetersiz tozlanma ve déllenme sonucunda sekilsiz, carpik, tatsiz ve pazar
degerleri diisiik meyveler olusmaktadir (McGregor, 1976; Free, 1993). Sert ¢ekirdekli,
yumusak c¢ekirdekli ve sert kabuklu meyvelerin yaninda erselik yapida ¢igeklere sahip
olan liziimsii meyvelerde kaliteli ve fazla meyve tutumu i¢in tozlanmanin ¢ok iyi bir

sekilde gergeklesmesi gerekmektedir (Karadeniz, 2015).

Bu ozellikler bitki 1slahgilari, genetikgiler ve iireticiler acisindan biiylik deger ifade
etmektedir. Melezleme 1slahinda kullanilacak ebeveynlerin se¢iminde, ¢igek tozu
canliik ve c¢imlenme durumlarmin bilinmesi, melezlemenin basarisin1 etkileyen
unsurlardan birini olusturmaktadir. Bundan dolayi, 1slah programinin etkinliginin
arttirilmas1 ve bahge tesisinde uygun tozlayici tespiti igin ¢igek tozu kalitesinin

belirlenmesi gereklidir (Ozdemir Eroglu ve Misirl1, 2016).

Islah ¢aligmalarinda kullanmak amaciyla ¢i¢ek tozlarmin depolanmasi ve canlilik
yetenegini korumasi olduk¢a onemlidir. Cicek tozlarinin muhafazasi konusunda ilk

bilgiler eski tarihlere dayanmakta ve bu konuya ait istatiksel arastirmalar ise 19.yy



sonlarinda basladigi bilinmektedir. Bazi tiirlerde kendine uyusmazlik olmasi veya
tozlayici gesitlerle ana ¢esidin ¢icek agma doneminin farkli zamanlarda olmasi onemli
bir sorundur. Dolayisiyla ekonomik yonden ¢ok iyi 6zelliklere sahip gesitlerle tiretimin

yapilamayacagi soz konusudur (Saglam, 1995; Aktas, 1998).

Bir ¢icegin kendi cigek tozu veya ayn1 kromozom yapisina sahip diger bir ¢igegin poleni
ile dollenmesi ile kendine verimlilik, eger bir ¢igegin meyve baglamasi i¢in, genotipi
farkl1i olan bir bitkiden gelen ¢icek tozu ile dollenmesi durumunda kendine uyusmazlik
s6z konusudur (Oz¢agiran ve ark., 1989). Bu nedenle, kendine uyusmazligin oldugu
birgok meyve tiir ve gesitlerinde (6rnegin; kiraz, badem, elma) tozlanma ve déllenmede
sorun ¢ikmaktadir. Boyle bir durumda meyve tutumunu saglamak i¢in mutlaka yabanci
dollenmeye ihtiya¢ vardir. Bu durumlarda yabanci déllenmeyi gerceklestirebilmek icin

depolanmis ¢igek tozlar kullanilabilir (Aktas, 1998).

Uyusmazligin ve meyve tutumunun tozlanma yoluyla saptanmasi, ¢icek tozu
canliligiin belirlenmesi ve c¢igek tozunun incelenmesi gibi calismalarda da c¢icek

tozunu depolama zorunlulugu vardir (Gemici, 1991).

Protandry gosteren cesitlerde ¢icek tozlarinin dnceden alinip depolanmasi, protogyny
cicek biyolojisine sahip olanlarda ise eger kendine tozlama yapilacaksa ¢igek tozlarinin

bir yil 6nceden alinip muhafaza edilmesi gerekmektedir (Aktas, 1998).

Cigek tozlarmin kendileme ve degisik melezleme kombinasyonlarinda uygun tozlayict
olarak kullanilip kullanilmayacagini belirlemek amaciyla dogal kosullarda yapilacak
dollenme biyolojisi ¢aligmalar1 yaninda bu tip ¢alismalardan elde edilecek sonuglarin
yorumlanmasinda bir karsilastirma kriteri olmasi bakimindan laboratuvarda in-vitro
kosullarda yapilan ¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri de 6nem kazanmaktadir

(Paydas ve ark., 1996).

Cigek tozlarinin canliliklarini muhafaza edebilmelerinde sicaklik kosullar1 kadar 6nemli
olan diger faktor de cigek tozlarinin igerdigi nem oranidir. Genel olarak % 3.2 - % 7.5

arasindaki oranlarda nem igeren ¢icek tozunun saklama i¢in uygun oldugu bildirilmistir



(Luza ve Polito, 1988a). Ayrica ¢evre oransal nem de oldukga 6nem teskil etmektedir.
Uygun ¢evre oransal nemi % 0-50 arasinda olmali, 6zellikle % 30 civarindaki oransal
nem de daha olumlu sonuglar alindigi gozlenmistir. Yapilan caligmalarda diistik
sicakliklarda ve diisiik nem igeriginde ¢igek tozlarinin uzun siire canliligini koruyacak
sekilde saklanabildigi gozlemlenmis ve bu durum ¢icek tozlarinin saklanarak
tozlanmada kullanilmasini1 saglayabilecektir. Bu konuda yapilan bir¢ok arastirma
sonucunda, diisiik sicakliklarda ve uygun nem oranina sahip kosullarda depolanan ¢igcek
tozlarmin canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek bir oranda oldugu belirlenmistir.
Giliniimiizde farkli ekolojilerde, degisik bircok meyve tlir ve cesitlerine ait ¢igek
tozlarmin canlilik ve ¢imlenme durumlarinin belirlenmesinde farkli yontemlerin
kullanildigi ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Vitagliano ve Viti, 1989; Ateyyeh,
2005; Koyuncu ve Tosun, 2005; Tosun ve Koyuncu, 2007; Asma, 2008; Siityemez,
2011; Cavusoglu ve Suluoglu, 2013).

In-vitro ortamda polen canlilik diizeyini belirlemede kullanilan degisik boyama
teknikleri; c¢icek tozu enzim aktivitelerini, hiicre biitiinliigiini ve c¢ekirdegin
boyanabilirligini (canliligini siirdiirebilecek ¢igek tozlarinin boyanabilmesi) tespit etme
esasina dayanarak belirlenmektedir. Fakat biitiin meyve tiirleri i¢in gecerli olabilecek
tek bir boya ve tek bir yontem elde edilememistir. Ciinkii arastirmalardan elde edilen
bulgular meyve tiir ve ¢esidine, kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna
gore biyiik farkliliklar gostermistir (Bolat ve Giileryiiz, 1994b). Bu konuda farkli tiir ve
cesitlerin ¢icek tozlarinda farkli canlilik testleri kullanilarak bir¢ok arastirma yapilmistir
(Norton, 1966; Bolat ve Giileryiiz, 1994b; Eti ve ark., 1998; Ilgin ve ark., 2007;
Kalyoncu ve ark., 2013).

Cicek tozu canliligin1 belirlemede kullanilan boyama teknikleri; ¢igek tozu enzim
aktivitelerini, hiicre biitiinliigiinii ve ¢ekirdegin boyanabilirligini tespit etmeyi amagcla-
maktadir. Bu amagla, asetokarmin, propione carmin, anilin mavisi, Alexander boyasi
(Alexander’s stain), IKI (iyotlu potasyum iyodiir), FDA (flourescein diacetat), NBT (p-
nitro blue tetrazolium), MTT (2,5-diphenyl tetrazolium bromide) ve TTC (2-3-5-

triphenyl tetrazolium chloride) kullanilmaktadir. S6z konusu testler, uygulama kolayligi



ve kisa siirede sonuca ulasabilme avantajlar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Ancak bazi
meyve tiir ya da ¢esitlerinde farkli bulgular elde edilebilmektedir. Bundan dolayi, ¢igek
tozu kalitesinin belirlenmesinde ¢imlenme testlerinin de yapilmasinda yarar vardir

(Norton, 1966; Vizintin ve Bohonec, 2004).

Yiiksek canlilik 6zelligine sahip ¢icek tozlarin ¢imlenme yetenekleri ise biiyiik oranda
ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre sartlarina baghdir. Cigek tozlar1 i¢in en uygun
cimlenme sartlarinin, ¢igek tozlarinin alindig bitki tiir ve ¢esidine gore biiylik degisiklik

gosterdigi belirtilmistir (Kalyoncu ve ark., 2013).

Gilinlimiize kadar bir¢ok arastirici tarafindan, degisik bitki tiir ve ¢esitlerine ait ¢igek
tozlarinin, farkli ¢imlendirme ortamlarinda, degisik besin ortamlari ve ¢imlendirme
yontemleri kullanilarak ¢icek tozu ¢imlendirme testlerine dair arastirmalar yapilmistir
(Ayfer, 1959; Eti ve ark., 1989; 1990; 1996; 1998; Koyuncu ve ark., 2000; Cetin ve
Soylu, 2006; Siityemez, 2007; Dalkili¢ ve Mestav, 2011; Giinver ve ark., 2011).

Cimlenme testlerinde genellikle asili damla veya petri-agar yontemleri kullanilmaktadir.
Cimlenme ortami agar, su ve seker icermektedir (Eti, 1991; Bolat ve Pirlak, 1999).

Cicek tozlarinin optimal ¢imlenme diizeyleri, bitki tiir ve cesidine, ortamin besin
maddesi igerigine, nem, basing, pH durumu ve ekolojik kosullara gore
degisebilmektedir (Eti, 1990; Gergekgioglu ve ark., 1999; Koyuncu ve ark., 2000;
Voyiatzis ve Paraskevopoulou-Paroussi, 2002). Bu faktorlerden bir veya birkaginin
olumsuz olmasi durumunda, canlilik diizeyleri yiliksek olsa dahi ¢igek tozlarinin

cimlenemedikleri yapilan ¢calismalarda belirlenmistir.

Cigek tozlarmin in-vitro ve in-vivo kosullarda ¢imlenebilmesi i¢in kullanilan besin
maddeleri, olgun bir ¢igek tozunun kendi biinyesinde depo edilmektedir. Ancak ¢igek
tozunun biinyesinde bulunan besin maddeleri ¢im borularinin tohum taslaklarina
ulagmasi i¢in ¢ogu zaman yeterli olmamaktadir. Bu durumda ¢icek tozlarinin
¢imlenmesi disicik borusu igerisindeki bazi besin maddelerinin kullanimi ile miimkiin

olmaktadir. Sakkaroz bu maddelerin en 6nemlisidir. Bunun disinda bor, kalsiyum,



potasyum, magnezyum ve giberellik asit gibi bazi mineraller ve biiylime diizenleyici
maddeler, polen ¢imlenmesi igin gereklidir (Unal, 1988; Young ve Stanton, 1990).

Bitki biyoteknolojisi alanindaki Onemli gelismeler sayesinde, bugiin artik 1slah
calismalar1 ¢ok daha hizli ve basarili olarak yiiriitiilmekte ve bilimsel ¢aligmalarin ticari

sonuglar1 da alinmaya baglanmaktadir.

Giiniimiizde 1slah agisindan oldukga biiylik 6neme sahip olan ¢igek tozlarinin degisik
sekil ve ortamlarda muhafaza seklinin canhilik ve ¢imlenme kapasitelerinin ne sekilde
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degistigine iliskin bir ¢ok tiir i¢in kapsamli ¢alismalarin yiiriitilmesi gerekmektedir.

Calismamizda Prunus cinsi i¢inde yer alan badem, seftali ve kiraz tiirlerinde farkli
ortamlarda, degisik siirelerde, anter ve polen olarak saklanmasinin canlilik ve ¢imlenme
yetenegine verecegi tepkiler incelenerek; meyve tiir ve cesitlerinin ¢igcek tozlarinin
saklanmast i¢in uygun muhafaza kosullar1 belirlenerek, 1slah ¢aligmalarinda
kullanilacak olan c¢icek tozu materyalinin istenilen zamanda kullanilmasina olanak
saglanmas1 amaclanmaktadir. Ayrica cicek tozlarinin muhafazasinda kullanilan anter

yontemi bu alanda bir ilk olup ileride yapilacak ¢alismalar i¢in de kaynak niteligindedir.



2. LITERATUR OZETLERI

Meyve tiirlerinde tozlanma ve déllenmenin temel 6gelerinden birini olusturan polenlerin
cimlenme ve canlilik oranlarinin ytiksekligi bir¢ok tiirde avantaj saglamaktadir. Canlilik
durumu, ¢imlenme yetenegi ve morfolojik homojenlik, ¢igek tozu kalitesiyle ilgili olan
en onemli Ozelliklerdir. Bu 6zellikler bitki 1slah¢ilari, genetikgiler ve iireticiler agisindan
bliyiik deger ifade etmektedir. Melezleme 1slahinda kullanilacak ebeveynlerin
se¢iminde, ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme durumlarinin bilinmesi, melezlemenin
basarisim1 etkileyen wunsurlardan birini olusturmaktadir. Bundan dolayi, 1slah
programinin etkinliginin artirilmas1 ve bahge tesisinde uygun tozlayici tespiti i¢in ¢icek

tozu kalitesinin belirlenmesi gereklidir.

Cigek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme diizeyleri belirleme ve 1slah ¢alismalarinda genel
olarak, cicek tozu alim zaman ¢iceklenme baslangicinda tam agmak {izere olan (heniiz
agmamis balon doneminde) cigekler kullanilmakta ve farkli donemlerde alinmis ¢igek
tozu ¢alismalarina rastlanilmamistir. Gerek muhafaza gerektiren durumlarda ve gerekse
anlik in-vivo melezlemelerde dis ortamdan yabanci ¢igek tozu karigmadan, dolayisiyla
tomurcuklar daha agmadan (ge¢ balon doénemi) alinmasi giivenilir dollerin elde

edilmesinde 6nemlidir (Oztiirk Erdem ve Cekig, 2016).

Eti (1991), dogal kosullarda gergeklesen tozlanma ve dollenme olaylarinda, gigek
tozlarinin canlilik diizeyinin, dis ortam kosullarinin ¢imlenme i¢in uygunlugunun,
tozlayici ¢esit ile tozlanan ¢esitlerin karsilikli uyum saglamalarinin 6nemli oldugunu ve
herhangi bir ¢esidin tozlayici olarak uygunlugunu tespit etmek i¢in, laboratuvar
kosullarinda (in-vitro) yapilan ¢icek tozu ¢imlendirme ve canlilik testlerinin, dogal
kosullarda (in-vivo) yapilan yapay tozlama caligmalarina gore kisa zamanda sonug

verdigini belirtmistir.

In-vitro ortamda polen canlilik diizeyi, degisik boya maddeleri kullanilarak, canliligini
stirdiirebilecek c¢icek tozlarmin boyanabilmesi esasina dayanarak belirlenmektedir.
Fakat biitiin meyve tiirleri i¢in gecerli olabilecek tek bir boya ve tek bir yontem elde

edilememistir. Cilinkii arastirmalardan elde edilen bulgular meyve tiir ve ¢esidine,



kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna gore biiyiikk farkliliklar
gostermistir (Bolat ve Giileryliz, 1994b). Bu konuda farkli tiir ve ¢esitlerin ¢igek
tozlarinda farkli canlilik testleri kullanilarak birgok aragtirma yapilmistir (Norton, 1966;
Bolat ve Giileryiiz, 1994b; Eti ve ark., 1998; Ilgin ve ark., 2007; Kalyoncu ve ark.,
2013).

Cicek tozu canlilik testleri; bazi kimyasal maddeler kullanilarak, cigek tozlarinin
canlilik diizeylerine gore boyanmasi ve canli, yar1 canli ve cansiz ¢icek tozlarmin
saptanmast ic¢in yapilmaktadir. Degisik bitki tiirlerine ait c¢icek tozlarinda genis
aragtirmalar yapilmis ancak yapilan ¢aligmalarda, meyve tiir ve ¢esidi ile uygulama
yontemine gore degismek lizere cicek tozlarinin gerek canlilik, gerek ¢imlendirme

testlerinde farkli sonuglar tespit edilmistir (Norton, 1966; Eti, 1991).

El¢i (1982), sicakligin 2-8 °C ve nispi nemin % 30-50 arasinda bulundugu desikatorler,
cicek tozlarinin canliliklarinin devami igin elverisli ortamlardir. Cicek tozlar1 bir
desikatérde kurutulup, agzi iyi kapanmig kiigiik tiipler igerisinde -190 ‘C veya daha
diisiik sicakliklarda canliliklarini ¢ok uzun bir siire muhafaza edebilirler. Cigek tozu
muhafazasinda nispi nemin % 50’ den diigsiik olmasina dikkat edilmelidir. Bu amagcla
icerisinde gliserin-su karigimi bulunan desikatorler de kullanilabilir. Boylece, 2-8 “C’ de

bekletilen ¢icek tozlari canliliklarini uzun siire koruyabilirler.

Cimlenme testlerinde genellikle asili damla veya petride agar yontemleri kullanilmakta,

¢imlenme ortami agar, su ve seker igermektedir (Eti, 1991; Bolat ve Pirlak, 1999).

Odabas (1976), cigcekte dollenme oraninin dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek veya
diisiik olmasinin ¢igcek tozunun cesitli ozellikleri ile yakindan ilgili oldugunu, bu
nedenle cesitlerde cicek tozlarmin ¢imlenme giig¢lerinin bilinmesinin doéllenme
biyolojisinin temel sarti oldugunu bildirmistir. Cigek tozu fizyolojisinin arastirilmasi,
dollenme ve tiriiniin kalite ve kantitesini artirmada énemli olan 1slah ¢aligmalar ile ilgili

sorunlarin ¢éziimlenmesinde ¢igek tozu muhafazasi biiyiik 6nem tasimaktadir.



Egea ve ark. (1992), sicakligin; kayisi ¢igek tozlarinin in-vitro ortamda ¢imlenmesi
tizerine etkilerini incelemislerdir. 5 °C, 10 °C, 15 °C, 20 °C’ de depolanan sekiz kayisi
¢esidinin, in-vitro kosullarda ¢icek tozu ¢imlenmesini ve polen tiipii gelismesini
gozlemlemiglerdir. Her sicaklik derecesinde ii¢ tekerriir kullanmiglardir. 5 °C’ de
muhafaza edilen ¢igek tozlari hari¢ diger tim kosullarda muhafaza edilen c¢icek
tozlarinda ¢imlenmenin ¢ok hizli oldugu gézlemlenmistir. 5 °C’ de kirk sekiz Saatin
tizerinde polen tlipii gelisim oraninda ilerleme ¢cok az meydana gelmistir. Diger sicaklik
kosullar1 arasinda 6nemli bir fark gézlemlenmemistir. Ciceklenme siiresince diisiik
sicakliga karsit adaptasyonu Dbelirlenen g¢esitlerde ¢icek tozu, diger sicaklik
kosullarindaki kadar 5 °C deki uygulamada da ¢imlenme ve gelisme meydana geldigini

bildirmislerdir.

Ege Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii’nde yapilan bir calismada ceviz, visne, kiraz,
badem ve kayisi tiirlerine ait ¢esitlerden alinan ¢icek tozlari kullanilmistir. Alinan ¢igek
tozlar1 kontrolsiiz kosullarda, 4 °C, -20 °C ve -86 °C’ de muhafaza edilmistir. Periyodik
araliklarla yapilan in-vitro kosullardaki c¢imlendirme testleri sonucunda; kontrolsiiz
kosullarda muhafaza edilen ¢icek tozlar1 alti- on dokuz giin igerisinde ¢imlenme
yeteneklerini kaybettikleri saptanmistir. 4 °C de muhafaza edilen gigek tozlar1 yiiz on-
iki yiiz yirmi bes giin arasinda, -20 °C ve -86 °C’ de muhafaza edilen ¢igek tozlar ise
cimlenme yeteneklerini diger kosullara gore daha uzun siirede koruyabildikleri

sonucuna ulagmiglardir (Saglam, 1995).

Bolat ve Giileryliz (1994a), Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii kayisi
koleksiyon bahg¢esinde bulunan Hasanbey, Salak, Hacihaliloglu ve Tokaloglu gesitlerine
ait ¢igek tozlariin oda kosullarinda, -4 °C ve -18 °C’ de bir yillik muhafaza siiresinde
cimlenme diizeyinde meydana gelen degisimi arastirmiglardir. Cicek tozlarinin
¢imlenme diizeyinin belirlenmesi igin asili damla yonteminde % 15° lik sakkaroz
konsantrasyonu kullanilmistir. Oda kosullarinda muhafaza edilen polenlerin ¢imlenme
giiciiniin alt1 ay sonra sifira diistiigii, -4 °C ve -18 °C’ de depolanan polenlerin yaklasik
bir y1l canliligini siirdiirdiigii ancak tiim gesitlerde muhafaza siiresi uzadik¢a -4 °C ve -

18 °C’ deki polenlerin ¢cimlenme oranlarinin 6nemli dlciide azaldigini tespit etmislerdir.



Calkan (1998), Oberle ve Watson’in (1953), yaptiklari ¢alismalarda seftali, armut, elma
ve tziim ¢igek tozlarmin canliliginin belirlenmesi i¢in % 1.5” lik TTC ¢imlendirme
testinde ise % 10 sakkaroz + % 1 agar ortamini kullandiklarimni, ¢igek tozlart TTC ile
muamele edildiginde canli olanlarin oraninin, ¢imlenen ¢igek tozlarina gore daha
yiiksek oldugunu, buna gore test edilen meyvelerin ¢igek tozlari ¢cimlenme kabiliyetinde
olmasalar bile TTC muamelesinin siiresi uzatilirsa veya sicaklik yiikseltilirse ¢igek
tozlarmin kirmizi renk olusturabilecegini, ¢cimlenme kabiliyeti olmayan ¢igek tozlarinda
kirmizi renk olusumunun, muhtemelen bunlarda bazi enzimlerin hala aktif formda
kalmaya devam ettikleri izlenimini verdigini, ortaya ¢ikan bu sonugtan dolay: seftali,
armut ve lzimler i¢in ¢icek tozu ¢imlenebilirliginin bir indikatorii olarak TTC’ nin

o6nemli olmadigini bildirmektedir.

Pirlak ve Bolat (2001), bes kayis1 (Hasanbey, Mahmudun erigi, Karacabey, Salak ve
Sekerpare) ve ti¢ kiraz (Napolyon, Salihli ve Sapikisa) ¢esidinde 5 °C- 20 °C arasindaki
sicakliklarin cicek tozu c¢imlenmesine ve ¢im borusu uzunluguna olan etkileri
incelenmistir. Cigcek tozu ¢im borusu uzunlugunun saptanmasi i¢in iklim dolabinda 24
saat bekletilen petrilere, ¢im borusu gelisimini durdurmak i¢in kloroform uygulanmis ve
okiiler mikrometre ile ¢im borusu uzunluklart saptanmistir. Genellikle biitiin gesitlerde 5
°C’ den itibaren sicakligin yiikselmesine paralel olarak ¢i¢cek tozu ¢imlenme orani ve
¢im borusu uzunluklart artmistir. Salak kayist ¢esidi disindaki biitiin kayis1 ve kiraz
cesitlerinde ¢imlenme orani ve ¢im borusu uzunlugu yoniinden en olumlu sonuglar 15
°C- 20 °C’ de elde edilirken, Salak kayis1 ¢esidi i¢in en uygun sicakligin 10 °C oldugu
belirlenmistir. 5 °C’ de ise biitiin gesitlerde gerek ¢imlenme gerekse ¢im borusu

uzunluklari diger sicakliklardan daha diisiik olmustur.

Luza ve ark. (1987), yaptiklar arastirmada -20 °C sicaklik ve % 33 oransal nemde alt1

ay saklanan c¢icek tozlarinin ¢imlenme oranin1 % 87 bulmuslardir.
Eti (1990), bazi meyve tirlerinde bir gigekteki ortalama ¢igek tozu miktarlarinin

cesitlere gore degismekle birlikte bademlerde, 154639 (101-23)-55011 (48-3) arasinda

degistigini saptamustir.
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Eti ve ark. (1990), yaptiklar1 arastirmada, Cukurova Universitesi kampiis alani i¢inde
dogal olarak yetisen erkek keci boynuzu agaglarindan elde edilen ¢icek tozlarini
materyal olarak kullanmiglardir. Cigek tozlarimi sabit nem kosullarinda dort ayri
muhafaza ortaminda (oda sicakligi, 4 °C, -4 °C ve -18 °C) depolamislardir. Bu sekilde
depoladiklari ¢igek tozlarina; % 5 sakkaroz, % 0.005 borik asit ve % 1 agar + % 10
sakkaroz karigimi hazirlanan besi ortamlarinda, bir yillik bir siirede belli araliklarla
cimlendirme testleri uygulamiglardir. Yapilan denemeler sonucunda; oda kosullarinda
muhafaza edilen ¢igek tozlarinin alt1 ay sonunda ¢imlenme yetenekleri sifira diiserken, 4
°C ve -18 °C’ de muhafaza edilen ¢icek tozlarinin bir yil sonunda ¢imlenme yetenekleri
% 15 ve % 37 oraninda oldugu belirlemislerdir. Elde edilen verilerden; diisiik sicaklik
ve muhafaza siiresiyle, ¢igek tozlarimin canliliklar1 ve ¢imlenme yetenekleri arasinda

pozitif bir iliski oldugu sonucuna varmislardir.

Yine bu konuyla ilgili yapilan baska bir ¢alismada, limon tiiriinde dort kiiltiir ¢esidinin
cicek tozlar sivi azot igerisinde (-196 °C) ii¢ bucuk yil siireyle bekletilmistir. Bir yil
sonra Seville, Hill Lemon ve Nepali Oblong cesitlerine ait saklanan cicek tozlarina
cimlendirme testi yapilmis ve c¢imlenme oraninin taze olanlariyla benzer oldugu
goriilmustiir. Fakat Italian ¢esidinin ¢igek tozlarinda ¢imlenme oraninin taze olanlara
gore oldukea diisiik oranda (% 45, % 56) oldugu belirlenmistir. U¢ bucuk y1l sonra dort
varyetenin kendi aralarinda farkli olmalarina ragmen onlara ait taze ¢igek tozlariyla
benzer ¢imlenme orani gosterdigi gozlemlenmistir. Daha sonra 25°C° de muhafaza
edilen ¢igek tozlarinin ii¢ hafta boyunca canliliklarimi kaybettiklerini belirlemiglerdir

(Ganeshan ve Sulladmath, 1983).

Stanley ve Linskens’e (1985) atfen Eti (1991), ¢igek tozu ¢imlendirme testlerinde agar +
sakkaroz karisimlarinin kullanilmasi sirasinda, degisik karbonhidratlarin alinabilme
kolaylig1i olmasi, sabit hava oransal nemi ve agar yiizeyinde aerobik kosullarin
saglanabilmesi gibi avantajlar yaninda, ortam yiizeyinin kuruma tehlikesi, mantarsal
enfeksiyonlar yoniinden c¢ok uygun bir ortam olmasi ve agar sicakligiin iyi
ayarlanamamas1 durumunda cicek tozlarinin sicak etkisiyle ¢imlenme yeteneklerini
yitirebilmesi gibi dezavantajlarin ortaya g¢ikabilecegini; canlilik testlerinin ise sonucu

olumsuz etkileyecek ortam nemi, sicaklik ve besin maddesi 6zellikleri gibi degisken
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ortam faktorlerini igermemesi, uygulama kolaylig1 ve kisa zamanda sonuca ulagmak i¢in
in-vitro kosullarda yapilan gi¢ek tozu ¢imlendirme testlerine gore daha olumlu sonuglar

verdigini belirtmistir.

Benedikova (1988), baz1 kayisi ¢esitlerinde yapilan polen ¢imlendirme denemelerinde,
% 15’ lik sakkaroz konsantrasyonunun polen ¢imlenmesi i¢in en uygun doz oldugunu
ve bu ortamdaki ¢imlenme oraninin ¢esitlere gore degismekle birlikte % 36.85- 41.00

diizeyinde oldugunu saptamistir.

Ferri ve ark. (2008), Carolea, Frantolo, Leccino ve Moraiolo zeytin ¢esitlerinde, {i¢
farkl sicaklikta (-20 °C, 4 °C, ve 20°C) ve ii¢ farkl giin (7, 35 ve 200 giin) depolanan
polenlerin ¢imlenme ve canlilik oranlarini, on farkli in-vitro ¢gimlenme ortamina ekerek
belirlemiglerdir. Canlilik ile ¢imlenme arasinda lineer bir iligki olmadigi sonucuna
varmiglardir. En yliksek ¢imlenme orani yedi giin (% 29.5) depolama uygulamasinda
gozlenirken en diisiik ¢imlenme otuz bes giin (% 11.6) ve iki yiiz giin (% 1.9)

uygulamalarinda elde edilmistir.

Olmo (1942), asma polenlerini -12 °C’ de ve % 28 oransal nem de dort yil, Agarwal
(1983) ise -19 °C’ de alt1 y1l muhafaza edilebilecegini tespit etmiglerdir. Otterbacher ve
ark. (1984) ahududu polenlerini -40 °C’ de alt1 y1l siireyle muhafaza etmisler ve bu siire

sonunda polenlerdeki c¢imlenme diizeyinin % 34 oldugunu saptamislardir (Senbas,

2015).

Ak ve ark. (1992), baz1 ¢imlendirme yontem ve uygulamalarinin cesitli Pistacia
tiirlerinin  ¢igek tozlarinin ¢imlenmeleri {izerine etkilerini arastirmak amaciyla
yiriittiikleri ¢calismada Pistacia terebinthus’ un iki tipi (01-PT-03 ve 01-PT-06) ve
Pistacia atlantica’ nin iki tipi (01-PA-04 ve 01-PA-06) kullanmiglardir. Cimlendirme
denemelerinde tiip, doymus petri ve asili damla yontemlerini kullanmiglardir. Tiip
yonteminde, Pistacia terebinihus’ da en fazla g¢imlenme O01-PT-03 tipinde % 20
sakkarozda % 7.20, 0I-PT-06 tipinde ise % |5 sakkarozda % 20.41 olarak saptanmuistir.
Pistaciaatlantica'da ise en fazla ¢imlenme 01-PA-04 tipinde % 10 sakkaroz ortaminda %

31.45, 01-PA-06 tipinde ise % 15 sakkaroz ortaminda % 24.47 olarak saptanmuistir.
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Doymus petri yontemine gore sakarozda en fazla ¢cimlenme Pistacia terebinthus’ un 01-
PT-03 tipinde % 15’ lik sakkaroz ¢ozeltisinde % 51.66, 01-PT-06 tipinde ise yine ayni
dozda % 54.60 olarak bulunmustur. Pistacia atlantica’ da ise en fazla ¢gimlenme 01-PA-
04 tipinde % 10 sakkarozda % 52.33, 01-PA-06 tipinde ise % 15 sakkarozda % 61.19
olarak saptanmistir. Asili damla yonteminde ise sakkaroz uygulamasinda en fazla
¢imlenme 01-PT-03 tipinde % 15 sakkarozda % 47.08, 01-PT-06 tipinde ise % 20
sakkarozda % 73.68 olmustur. 01-PA-04 tipinde % 20 sakkarozda % 56.67, 01-PA-06
tipinde ise % 15 sakkarozda % 40.53 ¢imlenme saptanmistir. Genel olarak % 10-15
sakkaroz diger besin ¢oOzeltilerine gore daha iyi sonu¢ vermistir. Cicek tozu
¢imlendirme ortamlart bakimindan doymus petri yontemi Oteki yontemlere gore

¢imlenme iizerine daha olumlu etkide bulunmustur.

Cukurova Universitesinde yapilan bir arastirmada; elma, armut, kiraz, visne ve erik
tiirlerine ait on ¢esitten alinan ¢icek tozlari, canlilik ve ¢imlendirme testlerinde materyal
olarak kullanilmistir. Cimlendirme ortami olarak ‘asili damla’ yontemiyle % 15 ve % 20
sakkaroz, % 0.03 ve % 0.1 borik asit ve ‘doymus petri’ yontemiyle % 1 agar + % 10
sakkaroz karigimlari kullanilmigtir. Ayrica canlilik testleri i¢in 2,3,5 triphenyl
tetrazolium chloride (TTC), fluorescein diacetate (FDA) ve iyotlu potasyum iyodiir
(IKT) ¢ozeltilerinden yararlanilmistir. Elde edilen veriler 1s181nda, meyve tiir ve cesitleri
arasinda ¢igek tozu canlilik ve ¢imlenme yetenekleri yoniinden biiyiik farkliliklar
gozlenmistir. Bu durumda sonug olarak incelenen ¢esit icin en uygun canlilik testi veya
c¢imlendirme ortaminin ancak o ¢esit i¢in yapilacak 6zel testlerle ortaya ¢ikarilabilecegi

belirtilmistir (Eti, 1991).

Oz ve Kaska (1984), Ege Bolgesinde yetistirilen onemli kiraz cesitlerinin ¢icek
tozlara uyguladiklari ¢imlendirme testlerinde % 0, % 10, % 15 ve % 20 lik sakkaroz
konsantrasyonlarini kullanmiglardir. Yiiksek ¢imlenme yiizdesinin % 15” lik sakkaroz

konsantrasyonundan elde edildigi sonucuna varmislardir.
Mehri ve ark. (2015), zeytinde ¢igek tozu ¢imlenmesine depolama sicakligl ve siiresinin

etkilerine iliskin yaptiklar1 bir ¢alismada Koroneik, Frantoio, Manzanille ve Nabali

zeytin ¢esitlerinin hepsinin diisiik sicakliga biiyiik bir tolerans gosterdigini tespit
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etmiglerdir. Depolama siiresinin bir aydan on iki aya kadar uzatabilmesine yonelik
calismada ise sonug siirenin gittikce azaldigi yoniinde olmustur. Oda sicakliginda (25
°C) ¢igek tozlar1 bir ay sonra 6lmeye baslarken -20 °C ve 10 °C’ de oliimler alt1 ay

sonra baglamistir.

Seftalide yapilan bir ¢alismada dokuz seftali ¢esidinden alinan c¢igek tozlari ii¢ ay
siireyle 0 °C ve 12 °C’ de muhafaza edilmistir. Ug ay sonunda yapilan ¢imlendirme
denemesinde 0 °C’ de muhafaza edilenler, 12 °C’ de muhafaza edilenlere oranla daha

yiiksek bir ¢cimlenme yiizdesi gozlemlenmistir (Poonnachit ve ark., 1984).

Ergiin (1976), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama bahgesinde bulunan
Ekmek, Gobek, Limon ve Havan ayva ¢esitlerinin ¢igek tozlarmin % 5, % 10, % 15 ve
% 20 sakkaroz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme oranini incelemistir. Ayrica sakkaroz
konsantrasyonunun iizerinde ‘asili damla’, ‘doymus petri’ ve ‘agar’ yontemleri arasinda
karsilastirma yaparak en iyi yontemi arastirmistir. Sonug olarak; Gobek ayva cesidi en
verimli gesit olarak saptanmis ve en uygun ¢imlenme ortami olarak % 10’ luk sakkaroz
konsantrasyonu oldugu bulunmustur. Ayrica ‘asili damla’ yonteminin diger
yontemlerden daha iyi sonu¢ verdigi i¢in en iyi yontem olarak belirlemistir. Bunu
stirastyla ‘agar’ ve ‘doymus petri’ yontemleri izlemistir. Cesitlere ait ¢icek tozlarinin
muhafaza siirelerini arastirmis ve Gobek ¢esidinin daha uzun bir siirede ¢imlenme
giicliniin  diistiiglinii, diger cesitlerde ise ¢imlenme oranlarmin hizli bir disis

gosterdigini saptamistir.

Yunanistan da yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, A, B, C olarak adlandirilan ii¢ Antep
fistig1 klonu kullanilarak yapilan ¢aligmada C klonundan elde edilen ¢igek tozlar 5 °C,
10 °C, 23 °C’ de bir yil siireyle muhafaza edilmistir. Baslangictan itibaren canliliklari
Olciilen ¢igek tozlarinin 23 °C’ de ¢imlenme orani hizla diisiis gdstermis ve ikinci giinde
yarl yartya bir oranla diisiis gostermis, altincit giiniin sonunda ise ¢imlenme orani
tamamen diismistir. 10 °C’ de muhafaza edilen ¢i¢ek tozlarinda dordiincii giinde
cimlenme orani yar1 yariya diisiis gostermis, yirmi sekizinci glinde ise ¢imlenme
meydana gelmemistir. 5 °C’ de muhafaza edilen ¢i¢ek tozlarmin canlilik oranlar1 otuz

altinc1 gline kadar % 10 oraninda diisiis gostermis, kirk sekizinci giinde % 10 olan
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¢imlenme oranindan sonrasina kadar baska veri yoktur. -19 °C’ de muhafaza edilen
cigek tozlari bir yil sonra ¢imlendirme denemesine tabi tutulduklarinda taze cigek
tozunun ¢imlenme oraniyla ayni sonug¢ vermistir. ‘Peters’ ¢esidinin ¢icek tozlari -19 °C’
de Dbir ay ile elli iki ay arasinda ¢evre kosullarina bagli olarak canliliklarini
korumuslardir. Cigek tozu canliligin1 korumada ¢icek tozunun icerdigi nem ve oransal
nem olduk¢a O6nem icermektedir. Nem oraninin yiiksek olmasi saklama siiresini

kisaltmaktadir (Therios ve ark., 1985).

Ingiltere de yapilan bir galismada yirmi bir ceviz klonu kullanilmistir. Kontrolsiiz
kosullarda tutulan cicek tozlar1 kisa bir siire igerisinde c¢imlenme yeteneklerini
kaybetmislerdir. Kullanilan ¢i¢ek tozlarinin bir kismi ii¢ ay sonunda ve geriye kalan
cicek tozlar ise sekiz ay sonunda ¢imlendirme testi yapilmis ve sonugta gevresel nem
orani % 30 civarinda oldugunda ¢icek tozlari canliliklarini korumustur. Nem orani % 30
civarinda tutuldugunda azalsa da ¢imlenmelerini ve canliliklarini bir y1l ve daha uzun
siire icin korumustur. Ayni calismada dort klondan alinan c¢icek tozlart sivi azot
icerisinde -196 °C’ de muhafaza edilmistir. Bir yi1l sonunda yapilan ¢imlendirme
denemesinde iki klonun canliliklarini taze ¢igek tozu ¢imlenme oranina yakin oldugu
gozlemlenirken diger iki klonda ise ¢imlenme meydana gelmedigi gozlemlenmistir

(Luza ve Polito, 1985).

Uziimde yapilan bir ¢alismada bes farkli ¢esidin ilk ¢imlendirme testleri yapilmis, sivi
azotta -196 °C’ de; dort, yirmi alti ve altmis dort hafta siireyle muhafaza edilmistir.
Muhafaza sirasinda yapilan c¢imlendirme denemelerinde yiiksek oranda canlilik
saptanmistir. Sonug olarak; sivi azotta muhafaza tekniginin gen bankalar1 i¢in uygun

oldugu onerilmektedir (Ganeshan, 1985).
Cevizde yapilan bir ¢alismada elde edilen ¢igek tozlar1 -20 °C’ de ii¢ ve sekiz ay siire ile
muhafaza edilmis ve bu ¢igek tozlarinin canliliklarint korudugu goézlemlenmistir (Luza

ve Zamora, 1987).

Hurmada yapilan bir ¢alismada 0 °C’ de alt1 hafta siiresince muhafaza edilen ¢icek

tozlarmin en yliksek ¢imlenme oranmin % 85 oldugu saptanmistir. Cimlenme tiipiiniin
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uzamasi i¢in en iyi sicaklik 30 °C olarak tespit edilirken, 10 °C’ de ise ¢imlenme
meydana gelmemistir. 0 °C’ de bir ay boyunca muhafaza edilen ¢icek tozlarinin
¢imlenme oranm1 % 26 olarak tespit edilmistir. 4 °C’ de bir y1l muhafaza edilen ¢igek
tozlar1 ise muhafaza sirasinda ¢imlenme yeteneklerini tamamen kaybetmistir (Al-Helal

ve ark., 1988).

Ingiltere de yapilan bir calismada sekiz Juglans regia ceviz klonu materyal olarak
kullanilmistir. Cimlendirme testi yapilarak ¢imlenme oranlari1 saptanan ¢icek tozlari sivi
azot igerisinde (-196 °C) muhafaza edilmistir. Cigek tozlari elde edildikten sonra iki saat
icerisinde dondurulmustur. Bir yil silireyle saklanan c¢icek tozlari bir yil sonunda
cimlendirme testi yapilarak ¢imlenme oranlar1 saptanmistir. Sonug olarak sekiz klondan
sadece bes’i siv1 azot igerisinde -196 °C’ de canli kalmistir. Ayn1 ¢igek tozlar1 24-72
saat slireyle kurutulduktan sonra sivi azot igerisinde (-196 °C) muhafaza edildiklerinde
ise kullanilan sekiz klonun ¢i¢ek tozlart da canliliklarint koruduklari belirlenmistir.
Cigek tozlarinin canliliklarin1 korumalari ig¢erdikleri nemle baglantilidir. % 7.5 den
fazla nem orani igeren ¢icek tozlar1 dondurarak muhafaza sirasinda canliliklarini
kaybetmis, bir kisim c¢icek tozu ise canliligint korumustur. % 7.5’ in altinda nem
oranina sahip olan ¢igek tozlart bir yil sonunda yapilan ¢imlendirme testinde % 30-40
civarinda ¢imlenme gosterirken daha yiiksek oranda nem iceren ¢icek tozlari tamamen

canliligini kaybetmistir (Luza ve Polito, 1988b).

Antep fistig1 iizerine yapilan bir ¢alismada dort farkli agactan alinan ¢igek tozlart -196
°C ve -20 °C’ de on iki aydan daha uzun siire saklanarak c¢imlenme oranlari test
edilmistir. Her klon i¢in ¢imlenme oranlar1 % 80’ in tizerindedir. -196 °C’ de muhafaza
edilen ‘Peters’ ¢esidine ait ¢igek tozlarmin ¢imlenme oraninda diisiis gozlenmezken
diger li¢ cesidin ¢cimlenme oranlarinda aniden diisiis meydana gelmistir. Muhafaza
sirasinda nem orant % 33 civarinda oldugunda ‘Peters’ ¢esidinin ¢igek tozlar1 on iki
aylik depolama siiresi boyunca ¢imlenme oranin yiiksek diizeyde korumustur. Ayrica -
20 °C’ de on iki aydan da uzun siire muhafaza i¢in ¢icek tozlarinin nem oranlarinin ¢ok
diisiik olmas1 gerektigi de soylenebilir. Depolama sirasinda ‘Peters’ ¢esidi disinda kalan
diger ¢ klon -20 °C’ de muhafazaya Peters ¢esidi kadar tolerant olmamistir (Luza ve

Polito, 1988a).
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Yapilan bagka bir calisgmada 1989 yilinin Subat ayinda alinan yabani hurmanin ¢igek
tozlar1 -15 °C’ de iki ay, -196 °C’ de on dort ay siireyle depolanmustir. Cimlenme siiresi,
% ¢imlenme ve ¢igek tozu tiipii uzunlugu alt1 farkli ortamda saklananlarla, taze ¢igek
tozlar1 karsilastirilmustir. iki ay siiresince muhafaza edilen ¢icek tozlarmin ¢imlenme
yiizdesi ve ¢imlenme siiresi, taze c¢icek tozu ile karsilastirildiginda bir farklilik
gozlemlenmemistir. Fakat ¢im borusunun uzunlugunda bir azalma goézlemlenmistir. -
196 °C’ de on dort ay boyunca muhafaza edilen ¢igek tozlarimin ¢imlenme oranlari
diismiis ve cigek tozu ¢imlenme tiipliniin uzunlugunda 6nemli bir kiiciilme meydana
gelirken ¢imlenme siiresinde de énemli diizeyde artis meydana gelmistir. Tki ay boyunca
muhafaza edilen ¢icek tozlari ile yapilan tozlamada % 100 gibi bir oranla olumlu sonug
alinirken on dort ay stireyle yapilan muhafazada % 80 oraninda bir sonug elde edilmistir

(Saini ve Dube, 1989).

Yeni Zellanda da yapilan bir arastirmada kivi bitkisinin depolanan ¢igek tozlarinin
performansindaki degisimleri gozlemlemislerdir. Arastirma, araziden toplanan c¢icek
tozlarinin tozlanma i¢in kullanildigt zaman in-vivo kosullardaki yeteneklerini koruyup
koruyamadiklarini belirlemek amaciyla British Colombia, Kanada ve Yeni Zellenda da
gergeklestirilmistir. In-vitro kosullarda yiiriitiilen ¢alismada, cimlenme yiizdesi ile hasat
edildigindeki meyve agirlig1 arasinda mevcut ¢icek tozu miktarina bagl olan pozitif
yonde bir iliski saptanmustir. Cigek tozu toplama sirasinda ise nem kapsami ve canlilik
arasinda diisiik diizeyde bir iligki oldugunu saptamislardir. Ancak muhafaza sirasinda
¢icek tozu canliliginin, nem oraninin artmasiyla azaldigini belirlemislerdir (Pyke ve

Alspach, 1992).

Egea ve ark. (1992), sicakligin; kayis1 ¢igek tozlarinin in-vitro ortamda c¢imlenmesi
tizerine etkilerini incelemislerdir. 5 °C, 10 °C, 15 °C, 20 °C’ de depolanan sekiz kayzisi
¢esidinin, in-vitro kosullarda ¢igek tozu cimlenmesini ve polen tiipii gelismesini
gozlemlemislerdir. Her sicaklik derecesinde li¢ tekerriir kullanmiglardir. 5 °C’ de
muhafaza edilen cigcek tozlari hari¢ diger tiim kosullarda muhafaza edilen c¢igek
tozlarinda ¢imlenmenin ¢ok hizli oldugu goézlemlenmistir. 5 °C* de kirk sekiz saatin
tizerinde polen tiipii gelisim oraninda ilerleme ¢ok az meydana gelmistir. Diger sicaklik

kosullar1 arasinda onemli bir fark gozlemlenmemistir. Cigeklenme siiresince diisiik
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sicakliga karsi adaptasyonu Dbelirlenen g¢esitlerde c¢icek tozu, diger sicaklik
kosullarindaki kadar 5 °C’ deki uygulamada da ¢imlenme ve gelisme meydana geldigini

bildirmislerdir.

Amerika da yapilan bir ¢aligmada, Pikan cevizinin meyve tutumunda kontrollii
kosullarda yapilan tozlanmayla, taze ¢igek tozlarmin diisiik bir oranin gerekli oldugunu
saptamistir. Arastirmada Butt ve ark. (1993), farkli turunggil cesitlerinde c¢igek
tozlarmin canlilig1 ve ¢imlenmesi iizerine in-vitro kosullarinda denemeler yapmislardir.
Greyfurt, portakal, tatli limon ve limon cesitlerinin ¢igeklerinden elde dilen c¢igcek
tozlarmin canlilik (asetokarmin boyama teknigi kullanilarak) ve cicek tozu iriligini
belirlemislerdir. % 0, % 5, % 10, % 15, % 20 ve % 25 oranlarinda glikoz + % 0.07 agar
iceren besi ortamlarinda yapilan analizlerden elde edilen polen tiipii biiyiimesi ve ¢icek
tozu ¢imlenme ylizdesi oranlarini degerlendirmislerdir. Yapilan denemelerin sonucunda
greyfurt bitkisi en iri ¢igek tozlarina sahip olmasina ragmen, limon kiiltiir ¢esidinde
cicek tozu canliliginin yiiksek oranda oldugunu belirlemislerdir. Calismada kullanilan
cesitlerde; % 15 oranindaki glikozda yiiksek seviyede ¢imlenme yiizdesi ve polen tiipii
bliylimesi gergeklesmis, Ozellikle tatli limon ¢esidinde yiliksek oranda polen tiipii

biiyliimesi ve % 59 oraninda ¢imlenme gosterdigini saptamislardir.

Bagka bir calismada Pikan cevizinden alinan ¢igek tozlar1 materyal olarak kullanilmistir.
35 °C’ de kurutularak nem orani disiiriilen ve daimi bir agirlik kazandirilan ¢igek
tozlart 5 °C, 23 °C ve -12 °C’ ler de muhafaza edilerek canlilik yetenekleri
arastirilmistir. 23 °C’ de muhafaza edilen ¢igek tozlari bir ay siiresince canliligin
korumus, 5 °C’ de muhafaza edilen ¢igek tozlar1 yaklasik iki ay siireyle canli kalabilmis
ve -12 °C’ de muhafaza edilen ¢igek tozlari ise iki yil siiresince taze ¢i¢ek tozu kadar

canliligini1 korumustur (Yates ve ark., 1991).

Pikan cevizi ¢igek tozlari alinarak yapilan bagka bir ¢alismada ¢igek tozlari; -80 °C’ de
bir yil, iki y1l ve ii¢ yil siireyle, -196 °C’ de bir yil siireyle muhafaza edilmistir. Bir yil
sonra yapilan ¢imlendirme testinde -196 °C’ de muhafaza edilen ¢i¢ek tozlarinin, -80
°C’ de muhafaza edilen c¢icek tozlarina oranla daha yiiksek diizeyde ¢imlenme

gostermistir. Muhafaza edilen cicek tozlar ile tozlama yapilarak meyve tutumunun taze
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cicek tozundaki meyve tutumu ile ayni oldugu sonucuna varmislardir (Yates ve Sparks,

1989).

Ulger ve Ozcagiran (1989), kirazlarda cicek tozlarmin ¢imlenmeleri {izerinde yaptiklari
calismalarda, % 1’ lik agar ¢ozeltisine % 5, % 10, % 15, % 20 lik sakkaroz ilave
edilerek elde edilen ortamda, sekiz kiraz ¢esidinin ¢i¢ek tozu ¢imlendirme denemelerini
gerceklestirmis ve sonucunda en yiiksek ¢imlenme oranlarin1 % 1 agar + % 15 sakkaroz
ortamindan elde etmislerdir. Bu ortamdan elde edilen ¢imlenme degerlerinin Salihli

kiraz ¢esidinde % 21, Noble kiraz ¢esidinde ise % 17 oldugu belirtilmistir.

Siityemez ve Eti (1995), kirazlarda yapilan ¢alismalarda en yiiksek ¢i¢ek tozu ¢imlenme
oranlarmi % 10-15 sakkaroz ortamlarindan elde etmislerdir. Cigek tozu canlilik
oranlarini TTC testinde % 70.4-79.4; FDA testinde % 70.6-92.3 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Ci¢ek tozu ¢imlenme oranlarmi % 13.8-69.4; ¢icek tozlariin morfolojik

normal ¢igek tozu degerlerini ise % 77.7-90.0 arasinda belirlemislerdir.

Arzani ve Khalighi (1998), iran’da yetistirilen dort kiraz gesidinde ¢igek tozu canlilik ve

¢igek tozu ¢imlenme oranlariin % 65-75 arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Gergekcioglu ve ark. (1999), en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme oranlarin1 % 10-15
sakkaroz ortamlarinda alindigin1 belirtmislerdir. Bing ve Van ¢esitlerinde ¢igek tozu
canlilik oranlarmi % 77.54 ve % 81.74; ¢icek tozu ¢imlenme oranlarini ise % 44.20 ve
% 41.70 degerleri arasinda belirlemislerdir. Cigek tozlarinin morfolojik normal ¢igek

tozu degerlerini ise % 88.9 ve % 88.57 olarak tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yih ve yeri

Bu c¢alisma 2016-2017 yilinda Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
arastirma ve uygulama arazisinde bulunan badem, seftali ve kiraz agac¢larindan, her
tiirtin farkli iki ¢esidinin ge¢ balon doneminde olan ¢igek tomurcuklari alinarak

yirlitiilmistiir. Caligmada kullanilan tiir ve g¢esitler Tablo 1’ de gosterilmistir.

Tablo 3.1. Calismada kullanilan tiir ve gesitler

Tir Cesit Geg balon donemindeki
¢icek tomurcuklarinin
alinis tarihleri

Badem Nonpareil 25 Mart
Nikitsky
Seftali Red Haven 31 Mart

Elegant Lady
Kiraz 0900 Ziraat 9 Nisan
North Wander

3.1.2. Bademin ¢icek yapisi ve déllenme biyolojisi

Badem (Prunus amygdalus (L.) Batsch) Rosales takimi, Rosaceae familyasinin
Prunoideae alt familyasinda olup Prunus cinsinde yer almaktadir. Cicekler
hermafrodittir. Genellikle birkag ¢esit disinda kendine uyusmazdir. Ayrica gesitler
arasinda karsilikli uyusmazlik da gortilebilir. Bu nedenle badem plantasyonlari en az iki
cesitle kurulmalidir. Bademde cigceklenme zamani, iklim kosullar1 ve ¢esitlere gore
degismekle birlikte on-0tuz giin arasi stirmektedir. Akdeniz iklim kusaginda bu dénem

daha uzun, karasal iklimlerde ise g¢esitlerin ¢iceklenme zamanlart hemen hemen ayni
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donemde gergeklesir (Rugini ve Monastra, 2003; Soylu, 2003). Badem agaglarin da
karsilikli olarak tozlanan g¢igcek sayisinin az olmasi meyve verimini de oldukga
diisiirmektedir. Ozellikle genis badem bahgelerinde c¢iceklenme zamaninda agac
siralarinin ¢igek duvari olusturmasi, arilarin 6teki gesitten agag siralarina gitmemelerine,
sadece sira iizerindeki ayni c¢eside ait agaclar1 ziyaret etmesine yol agmaktadir. Bu
nedenle ticari badem vyetistiriciligin de en 6nemli hususlardan biri de basarili bir

tozlanmanin saglanmasidir (Anonim, 2011a).

3.1.2.1. Nonpareil

Kaliforniya orjinlidir. Amerika’nin en basta gelen ¢esididir. Agact orta derece kuvvetli,
daginik tagh ve diizenli meyve verir. Gegei bir ¢esittir. Meyvesi yasst ve oval sekillidir.
El bademi olmakla birlikte kabugu ince, i¢ badem kalitesi yliksektir. Kabuklu badem 2.1
g agirhiginda, 33 mm uzunlugunda, eni 19 mm ve kalinlig1 12 mm’ dir. Randimani %
65-70 olup, ¢ift oram % 20-25 arasindadir. I¢ badem ise 1.4 g agirliginda olup,
uzunlugu 25 mm, eni 13 mm ve kalinligi 8 mm’ dir. En erkenci gesitlerden iki hafta
sonra en gecci gesitlerden de on giin kadar once ¢igek agar. Boylece ¢igeklenme
mevsiminin ortasindan geriye dogru diisiisle donlardan nispeten korunur. Monilya
hastaligina duyarli olmakla birlikte tomurcuk silkmesi hastalig1 gdstermektedir. Badem
zar1 ince olup, rengi acgiktan koyu kahverengine kadar degisir. Kendine verimli olmayip
yabanci tozlanma gereklidir. Tozlayicilari; Drake, Marcona, Desmayo Larguetta,

Desmayo rojo, Ne plus Ultra, Texas, Peerless ¢esitleridir (Anonim, 2011a).

3.1.2.2. Nikitsky

Orta kuvvette gelisme gosterir. Mart aymin sonunda ciceklenir. Ilkbahar donlarina
dayaniklidir. Meyve olgunlasma zamani Agustos aymnin ortast ve sonudur. Cekirdek
agirhig yaklasik 3 g, i¢ randimani % 48.5° tir. Dokuz yasindaki bir agacin verimi
yaklagik 5 kg’ dir. Tozlayicilari; Yaltinsky, Stepnoy, Nikitsky 10° dur (Anonim, 2014).

21



3.1.3. Seftalinin cicek yapisi ve dollenme biyolojisi

Seftali (Prunus persica (L.) Batsch) Rosales takimi, Rosaceae familyasinin Prunoideae
alt familyasinda olup Prunus cinsinde yer almaktadir. Cigek rengi beyazdan koyu
pembeye gibi farkli renkte olmakla birlikte bes adet ganak, bes adet tag yaprak, yirmi
erkek organ ve bir disi organ bulunur. Karsilikli uyusmazlik sorunu yoktur ve kendine
verimlidir. Erkek ve disi gametler ayni zamanda olgunlasir. Bununla birlikte bazi
cesitlerde cigek tozlar1 ya hi¢ olusmamakta (Chinese cling) ya da yasama giicii ¢ok az
olan ¢igek tozu olusabilmektedir (J.H. Hale, Late Crawford, June Elberta ve Mikado).
Bu gibi ¢esitler ile bahge kurarken mutlaka tozlayict ¢esit bulundurulmasi

gerekmektedir.

Seftali kendine verimli bir tiir olmasina ragmen glinlimiizde yetistiriciligi yapilan bazi
cesitlerde erkek kisirligi bulunmaktadir. Bu ¢esitler anterlerin soluk sar1 renkli ve ¢icek
tozlarinin normalden daha kii¢iik olmas1 ile dikkat ¢ekmektedir. Seftalide bir anter
yaklagik 1000 - 2000 ¢igek tozu iiretebilmekte olup, bir ¢icekte % 85’den fazlasi canl
olan 80000’den fazla ¢icek tozu bulunabilmektedir. Ancak ¢igek tozu canliligi, ortam
sicakligi gibi dis faktorlerden etkilenebilmektedir (Nava ve ark., 2009).

3.1.3.1. Elegant lady

Kaliforniya’ da 1slah edilen bu ¢esidin agaglar1 orta kuvvette, yart dik gelisim gosterir
ve standart meyveler olusturur. Meyveleri orta biiyiikliikte olup meyve kabugu sari
zemin lizerine koyu parlak kirmizi- mor renktedir. Meyve eti krem renginde, orta sulu,
lezzetli ve ¢ekirdek ete bagli degildir. Meyvenin dalda tutunmasi oldukga kuvvetli olup
hasat gecikse bile meyve dokiimii goriilmez. Son yillarda tlilkemizde yetistiriciligi
yayginlagmakta olan bu c¢esit A.B.D’ de en c¢ok yetistirilen c¢esitler arasinda yer
almaktadir. Hasat zamani1 Agustos ayinin ikinci ve ligiincii haftasinda gergeklesmektedir

(Anonim, 2015).
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3.1.3.2. Red haven

Orijini A.B.D.” nin Michigan eyaleti’ dir. Agaclar1 yar1 dik ve kuvvetli gelismekle
birlikte ¢ok verimlidir. Kis soguklama istegi dokuz yiiz elli saattir. Ege, Marmara,
Kuzey ve Giiney gecit bolgeleri ve Giineydogu Anadolu bolgeleri igin tavsiye
edilir. Kendine verimli bir g¢esittir. Meyvesi yuvarlak sekillidir. Meyve kabugu sari
zemin lizerine akitmali koyu kirmizi renkte, meyve eti sar1 ince dokulu, tatli aromals,
cekirdegi etten oldukca ayr1 ve nakliyeye dayaniklidir. Ortalama agirlig ise 185 g’dur.

Temmuz ayinin onuncu giinii itibariyle hasat edilir (Anonim, 2011b).

3.1.4. Kirazin cicek yapisi ve dollenme biyolojisi

Kiraz (Prunus avium, L.), Rosales takimi, Rosaceae familyasinin Prunoideae alt
familyasinda olup Prunus cinsinde yer almaktadir. Hermafrodit ¢igek yapisina sahiptir
(Oz, 1977; 1984; Ozbek, 1977). Kiraz gesitlerinin ¢ogunlugu yabanci tozlanma
gerektirmekte olup, cesitler arasinda grup uyusmazliklart goriilmektedir. Dolayisiyla
yetistiricilikte bahce kurulurken karsilikli uyusan ve ayn1 zamanda ¢igek acan gesitler
kullanilmalidir. Bazen ¢igek agma zamanlarinin tam g¢akigsmamasi durumunda erken
acan cesidin ¢iceklerindeki polenlerin canlilik siirelerinin belirlenmesi ve ne oranda

diger cesidi tozlayabilecegi bilinmesi gereken konulardir.

3.1.4.1. 0900 ziraat

Agact kuvvetli ve yaygin dalli gelisir. Meyvesi cok iri, genis kalp seklindedir. Meyve
kabuk rengi parlak koyu kirmizi, sert dokulu, sulu ve lezzetlidir. Meyve eti, pembemsi
kirmiz1 renkte, ¢ekirdege yar1 bagli durumdadir. Meyve ¢atlamasinin goriilmemesi ve
bakteriyel kansere dayanikli olmas1 énemli 6zelliklerindendir. Tozlayici olarak Stark’s
Gold, Lambert, Merton Late, Noble ve Jiibilee 6nerilir. Cok ge¢ ciceklenmektedir (Oz,
1988; Burak, 2003; Akgiil ve ark., 2005). Tomurcuklarin kabarmasi Nisan aymin ilk
haftasi, patlamasi Nisan’in ikinci haftasi, derim zamani ise Temmuz aymin ilk

haftasinda meydana gelmektedir (Tosun ve Koyuncu, 2007).
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3.1.4.2. North wander

Orijini Almanya’ dir. Agaci kuvvetli ve diktir. Meyveleri iri, kalp seklinde ve uzun
saplidir. Meyve kabugu parlak kirmizi ve c¢ok gosterisli olmakla beraber kabuk
catlamas1 gerceklesmez. Meyve eti sert, sulu ve lezzetli olmakla beraber depolama
stiresi uzundur. Nisan ayinin basinda ¢iceklenme baglar ve Haziran aymin sonunda ise

hasat edilir. Tozlayicis1 Starks Gold’ dur (Anonim, 2016).

3.2. Yontem
3.2.1. Cicek tomurcuklarinin alinmasi

Calismada kullanilan her tiiriin farkli iki ¢esidinden ge¢ balon déneminde olan ¢icek
tomurcuklar1 Mart ayinin son haftasindan baslayarak Nisan aymin ilk haftasina kadar
olan siirede Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama

Arazisinde bulunan agaglardan, sabah erken saatlerde toplanmistir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Badem, seftali, kiraz balon dénemi ¢igek tomurcuklari

3.2.2. Cigek tozlarimin elde edilmesi ve muhafazasi

Almnan ¢icek tomurcuklar1 (Sekil 3.2.) Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Meyvecilik Laboratuvarinda tag¢ yapraklar1 agilarak, anterler
flamentlerden ayrilmistir (Sekil 3.3.).
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Sekil 3.2. Agaglardan toplanan balon donemi ¢igek tomurcuklari

Sekil 3.3. Anterlerin flamentlerinden ayrilmasi

Flamentlerinden ayristirilan anterler esit miktarlarda olmak iizere epandorf tiipler

icerisine alinarak (Sekil 3.4.) nemini almasi i¢in yirmi dort saat siireyle desikatorde

bekletilmistir (Sekil 3.5.).

Sekil 3.4. Ependorf tiiplerin igerisine aktarilan anterler
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Sekil 3.5. Igerisinde anterlerin oldugu ependorf tiiplerin desikatore yerlestirilmesi

Bir giin boyunca desikatorde bekletilen anterler 6nceden etiketlenmis olan petrilere
aktarilarak yirmi dort saat siireyle sicaklig1 22 °C - 24 °C arasinda degisen laboratuvar

kosullarinda ¢icek tozlarinin patlamasi icin bekletilmistir (Sekil 3.6.).

Anter ve ¢igek tozu olmak tizere saklanacak olan anterlerin bir kismi ¢i¢ek tozu haline
getirilerek petri kutularmin agzi kapatilip g¢evresine parafilm sarilarak, muhafaza

edilecek olan sicaklik kosullarina depolanmustir.

Sekil 3.6. Anter olarak ve anterden ayrilmis olarak saklanacak polenler

Sekil 3.7. Depolanacak olan anter ve ¢icek tozlarmin bulundugu petrilerin agizlarinin
parafilm ile kapatilmasi
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Sekil 3.8. Agizlar1 kapatilan petrilerin kutulara konularak muhafaza edilecek sicaklik
kosullarina kaldirilmasi

Calismada badem, seftali ve kiraz olmak tizere, her tiiriin iki ¢esidinden alinan anterler
ve elde edilen ¢igek tozlari, 6nceden belirlenmis olan bes farkli muhafaza kosullar1 ve
stirelerde bekletilmek tiizere depolanmistir. Muhafaza edilen sicaklik ortamlar1 ve

stireleri sunlardir:

Tablo 3.2. Muhafaza ortam ve siireleri

SICAKLIK GUNLER
(°C) 112|345 |6[10|15/30]|60| 120
24 X|IX[X[|X|X|X
4 X X X X | X | X
-10 X X X X | X | X
-20 X X X X | X | X
-80 X X X X | X | X

Bes farkli kosulda muhafaza edilen ¢igek tozlari ve anterlerin, muamele edilen belirli
siireler boyunca degisik sicaklik derecelerine gosterdigi canlilik ve ¢imlenme

yetenekleri incelenmistir.

3.2.3. Cicek tozu canhlik oranlarmin belirlenmesi

Cesitlere ait ¢igek tozlarmin canlilik diizeylerini belirlemek i¢in TTC (2,3,5, triphenyl
tetrazolium chloride) canlilik testi uygulanmistir. TTC boyasi; 10 ml TTC ¢ozeltisi i¢in
1 ml saf su igerisinde ¢oziilmiis 0.1 gr TTC ile, 6 gr sakkaroz 9 ml saf suda eritilip bu
iki karigim birbirleriyle eklenerek elde edilmistir (Norton, 1966). Elde edilen TTC

¢ozeltisi giin 1s1¢indan etkilenmemesi igin karanlikta muhafaza edilmistir. Denemede
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yer alan gesitlere ait ¢igek tozlarinin her biri i¢in ikiser lam hazirlanmis ve lamin
tizerine, her iki tarafina da bir damla TTC damlatilarak, onceden elde edilmis olan ¢icek
tozlar1 sulu boya fircas1 yardimiyla damlanin {izerine serpilmis ve ekim yapildiktan
sonra damlanin iizeri lamelle kapatilmistir. Bu sekilde hazirlanan lamlar, dogrudan
giines 15181 almayan bir ortamda dort saat bekletilmistir. Olympus marka, 10x/0.25
boyutundaki 151k mikroskobunda yapilan gozlemler sonucu TTC boya maddesi ile
boyanmayan sar1 renkli ¢icek tozlari cansiz, pembe renkli ¢icek tozlart yar1 canli ve
kirmiz1 boyanan ¢icek tozlari ise canli olarak degerlendirilmistir. Canlilik testlerinde her
cesitten her ortam i¢in bir lam ve her lamda tesadiifi olarak segilen {iger alanda ¢icek

tozlar1 sayilarak canlilik yiizdeleri belirlenmistir (Norton, 1966; Eti, 1991).

Sekil 3.9. Canlilik testi i¢in bulundugu muhafaza kosulundan g¢ikarilip TTC testi
uygulanan ¢igek tozlari

Sekil 3.10. TTC testi yapmak i¢in yirmi dort saat halojen 151k altinda bekletilen anterler
ve 151k mikroskobunda goriintiilenen ¢igek tozlari canliligt
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3.2.4. Cigek tozu ¢cimlenme oranlarmin belirlenmesi

Cesitlerin ¢igek tozlarinin ¢imlenme oranlarmi belirlemek igin, in vitro da ¢igek tozu
¢imlendirme testleri arasinda “petride agar” yontemi daha pratik oldugu igin ¢alismada
bu yontem kullanilmistir. Cigek tozu ¢imlenme ortami % 1 oraninda agar iceren ve %

15 sakkaroz (C12H22011) konsantrasyonunda hazirlanmstir.

Sekil 3.11. Cimlendirme testi i¢in ortamlarin hazirlanmasi

Ortam, petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinliginda doékiilerek sogumaya birakilmis,
ancak tam katilasmadan ¢icek tozu ekimi yapilmistir. Cigek tozlarmin homojen bir
sekilde dagilmalarinin saglanmasi i¢in, ekim bir firga yardimi ile yapilmistir (Sekil
3.13.). Cimlenme siiresince, gerekli nemi saglamak amaciyla, petri kutularinin
kapaklarina, saf su ile nemlendirilmis iki kat filtre kagidi yerlestirilerek petriler
kapatilmistir. Hazirlanan petriler 24 °C’ deki laboratuvar kosullarinda yirmi doért saat
bekletilerek ¢imlenmeye tabi tutulmus ve bu siirenin sonunda da gigek tozlarmin sayimi
Olympus marka 10x/0.25 boyutundaki 1s1tk mikroskobunda yapilmistir (Sekil 3.14.). Her
cesitten her ortam i¢in bir petri kutusu hazirlanmig ve her petri de tesadiifi olarak secilen
li¢ alanda sayim yapilarak ¢igek tozu ¢imlenme yiizdeleri belirlenmistir (Bolat ve Pirlak,

1999).
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Sekil 3.12. Hazirlanan ortamin cam petrilere dokiilmesi ve ¢icek tozunun serpilmesi

Sekil 3.13. Yirmi dort saat sonunda ¢imlenen ¢igek tozlarinin 1sik mikroskobunda
goriintliilenmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Canlilik Oram

Calismada kullanilan tiirlerin ¢igek tozlar1 anter ve polen olarak farkli sicakliklarda
muhafaza edilerek belirli araliklarla polen ve anterler ¢ikarilarak canlilik oranlari
belirlenmistir. Cesitlere ait ¢icek tozlarinin canlilik diizeylerini belirlemek i¢in TTC
(2,3,5, triphenyl tetrazolium chloride) canlilik testi uygulanmustir. Isik mikroskobunda
yapilan gozlemler sonucu TTC boya maddesi ile boyanmayan sar1 renkli ¢igek tozlari
cansiz, pembe renkli ¢icek tozlari yar1 canli ve kirmizi boyanan ¢igek tozlar ise canli
olarak degerlendirilmistir. Canlilik testlerinde her ¢esitten her ortam igin bir lam ve her
lamda tesadiifi olarak secilen iicer alanda ¢icek tozlar1 sayilarak canlilik oranlari

belirlenmistir.

Calismada kullanilan cesitlerin hepsi beraber degerlendirildiginde en yiiksek canlilik
oranm1 (% 96.50) 4 °C’ de polen olarak muhafaza edilen Nonpareil badem ¢esidinin
ligiincii gliniinde goriiliirken (Tablo 4.1.), en diisiik canlilik oran1 (% 22.49) -10 °C’ de
anter olarak muhafaza edilen 0900 Ziraat kiraz ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde
gozlemlenmistir (Tablo 4.5.). Yar1 canli polen oran1 % 0.00 (seftali: Elegant Lady:
polen: -10 °C: 1. giin) (Tablo 4.4.) ile % 43.24 (kiraz: Nort Wander: anter: -20 °C: 120.
giin) (Tablo 4.6.) arasinda degisirken, cansiz polen oran1 % 0.25 (seftali: Red Haven:
anter: -80 °C: 1. giin) (Tablo 4.3.) ile % 49.12 (kiraz: 0900 Ziraat: anter: -10 °C: 120.
giin) (Tablo 4.5.) arasinda degiskenlik géstermistir.

Alt1 gesit beraber degerlendirildiginde polen olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda
canlilik orani en diisiik % 34.01 (kiraz: 0900 Ziraat: -10 °C: 120. giin) (Tablo 4.5.) ile en
yiiksek % 96.50 (badem: Nonpareil: 4 °C: 3. giin) (Tablo 4.1.) arasinda degiskenlik
gosterirken, anter olarak muhafaza edilen ¢icek tozlarinda canlilik orani en diisiik %
22.49 (kiraz: 0900 Ziraat: -10°C: 120. giin) (Tablo 4.5.) ile en yiiksek % 94.90 (seftali:
Red Haven: -80°C: 1. giin) (Tablo 4.3.) arasinda gdzlemlenmistir.
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Badem meyve tiirii kendi i¢cinde degerlendirildiginde en yiiksek canlilik orani (% 96.50)
4 °C’ de polen olarak muhafaza edilen Nonpareil ¢esidinin {igiincii giiniinde gériiliirken,
en diisiik canlilik oram (% 63.40) 24 °C’ de anter olarak muhafaza edilen Nonpareil
¢esidinin altinci glinlinde gézlemlenmistir (Tablo 4.1.). Yart canli polen orant % 1.67
(Nonpareil: polen: 24 °C : 1. giin) ile % 22.38 (Nonpareil: anter: 24 °C: 6. giin) arasinda
degisirken (Tablo 4.1.), cansiz polen oran1 % 0.42 (Nikitsky: anter: -10 °C: 1. giin) ile
en yiiksek % 31.14 (Nikitsky: anter: -10 °C: 120. giin) arasinda degiskenlik gdstermistir
(Tablo 4.2.).

Iki gesit birlikte ele alindiginda polen olarak muhafaza edilen cicek tozlarinda en
yiiksek canlilik oran1 (% 96.50) 4 °C’ de muhafaza edilen Nonpareil ¢esidinin iigiincii
giiniinde goriiliirken (Tablo 4.1.), en diisiik canlihik oram (% 63.65) -10 °C° de
muhafaza edilen Nikitsky ¢esidinin yiiz yirminci gliniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.2.).
Yari canli polen oram1 % 1.67 (Nonpareil: 24 °C: 1. giin) ile % 20.11 (Nonpareil: 24 °C:
6. giin) arasinda degisirken (Tablo4.1.), cansiz polen oram % 0.45 (Nonpareil: 4 °C: 1.
giin) (Tablo 4.1.) ile % 27.88 (Nikitsky: -10 °C: 120. giin) (Tablo 4.2.) arasinda
degiskenlik gostermistir. Anter olarak muhafaza edilen cicek tozlarinda en yiiksek
canlilik oran1 (% 92.86) 4 °C° de muhafaza edilen Nikitsky cesidinin birinci giiniinde
goriiliirken (Tablo 4.2.), en diisiik canlilik oran1 (% 63.40) 24 °C’ de muhafaza edilen
Nonpareil ¢esidinin altincr giiniinde gozlemlenmistir (Tablo 4.1.). Yar1 canli polen orani
% 1.99 (Nikitsky: -80 °C: 120.giin) (Tablo 4.2.) ile % 22.38 (Nonpareil: 24 °C: 6. giin)
(Tablo 4.1.) arasinda degisirken, cansiz polen oram % 0.42 (Nikitsky: -10 °C: 1. giin) ile
% 31.14 (Nikitsky: -10 °C: 120. giin) arasinda degiskenlik gdstermistir (Tablo 4.2.).

Seftali meyve tiiri kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek canlilik orani (% 96.49)
-10 °C’ de polen olarak muhafaza edilen Elegant Lady ¢esidinin birinci giiniinde
goriiliirken, en diisiik canlilik oran1 (% 60.70) -20 °C’ de polen olarak muhafaza edilen
Elegant Lady cesidinin yiiz yirminci giiniinde goézlemlenmistir (Tablo 4.4.). Yar1 canli
polen oran1 % 0.00 (Elegant Lady: polen: -10 °C: 1. giin) ile % 19.15 (Elegant Lady
:polen: 4 °C: 5. giin) arasinda degisirken (Tablo 4.4.), cansiz polen oran1 % 0.25 (Red
Haven: anter: -80 °C: 1. giin) ile % 32.91 (Red Haven: polen: -10 °C: 120. giin) arasinda
degiskenlik gostermistir (Tablo 4.3.).
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Cesitler beraber degerlendirildiginde polen olarak muhafaza edilen ¢i¢ek tozlarinda en
yiiksek canlilik orani (% 96.49) -10 °C’ de muhafaza edilen Elegant Lady ¢esidinin
birinci giiniinde goriiliirken, en diisiik canlilik oram (% 60.70) -20 °C’ de muhafaza
edilen Elegant Lady ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.4.). Yari
canli polen oran1 % 0.00 (Elegant Lady: -10 °C: 1. giin) ile en yiiksek % 19.15 (Elegant
Lady: 4 °C: 5. giin) arasinda degisirken (Tablo 4.4.), cansiz polen oran1 % 0.28 (Elegant
Lady: 24 °C: 1. giin) (Tablo 4.4.) ile % 32.91 (Red Haven: -10 °C: 120. giin) (Tablo
4.3.) arasinda degiskenlik gOstermistir. Anter olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda
en yiiksek canlilik oran1 (% 94.90) -80 °C’ de muhafaza edilen Red Haven cesidinin
birinci giiniinde goriiliirken (Tablo 4.3.), en diisiik canlilik oran1 (% 65.12) -20 °C’ de
muhafaza edilen Elegant Lady ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo
4.4.). Yar1 canli polen oram1 % 1.39 (Elegant Lady: 24 °C: 4.giin) ile % 17.56 (Elegant
Lady: 24 °C: 2. giin) arasinda degisirken (Tablo 4.4.), cansiz polen oram1 % 0.25 (Red
Haven: -80 °C: 1. giin) (Tablo 4.3)) ile % 28.73 (Elegant Lady: -20 °C: 120. giin)
arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.4.).

Kiraz meyve tiirii kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek canlilik orani (% 89.48)
-10 °C’ de anter olarak muhafaza edilen North Wander c¢esidinin birinci giiniinde
goriiliirken (Tablo 4.6.), en diisiik canlilik orani (% 22.49) -10 °C’ de anter olarak
muhafaza edilen 0900 Ziraat gesidinin yliz yirminci giiniinde gozlemlenmistir (Tablo
4.5.). Yar1 canli polen oran1 % 4.31 (0900 Ziraat: anter: 4 °C: 3. giin) (Tablo 4.5.) ile %
43.24 (Nort Wander: anter: -20 °C: 120. giin) (Tablo 4.6.) arasinda degisirken, cansiz
polen oran1 % 0.94 (0900 Ziraat: polen: 24 °C: 1. giin) ile % 49.12 (0900 Ziraat: anter: -
10 °C: 120. giin) arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.5.).

Kiraz c¢esitleri aralarinda degerlendirildiginde polen olarak muhafaza edilen ¢icek
tozlarinda en yiiksek canlilik oran1 (% 86.61) 24 °C’ de muhafaza edilen 0900 Ziraat
cesidinin birinci giiniinde goriiliirken, en diisiik canlilik orani (% 34.01) -10 °C’ de
muhafaza edilen 0900 Ziraat ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gozlemlenmistir (Tablo
4.5.). Yar1 canl1 polen oran1 % 4.60 (North Wander: -80 °C: 120. giin) (Tablo 4.6.) ile %
36.00 (0900 Ziraat: -10 °C: 120. giin) (Tablo 4.5.) arasinda degisirken, cansiz polen
oran1 % 0.94 (0900 Ziraat: 24 °C: 1. giin) ile % 40.11 (0900 Ziraat: -20 °C: 120. giin)
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arasinda degiskenlik gostermistir (Tablo 4.5.). Anter olarak muhafaza edilen ¢igcek
tozlarinda en yiiksek canlilik oran1 (% 89.48) -10 °C’ de muhafaza edilen North Wander
¢esidinin birinci giiniinde goriiliirken (Tablo 4.6.), en diisiik canlilik orani1 (% 22.49) -10
°C’ de muhafaza edilen 0900 Ziraat gesidinin yiiz yirminci giiniinde gdzlemlenmistir
(Tablo 4.5.). Yar1 canli polen oran1 % 4.31 (0900 ziraat: 4 °C: 3.giin) (Tablo 4.5.) ile %
43.24 (North Wander: -20 °C: 120. giin) (Tablo 4.6.) arasinda degisirken, cansiz polen
oran1 % 1.23 (North Wander: -10 °C: 120. giin) (Tablo 4.6.) ile % 49.12 (0900 Ziraat: -
10 °C: 120. giin) (Tablo 4.5.) arasinda degiskenlik gdstermistir.

4.2. Cimlenme Orani

Calismada kullanilan tiirlerin ¢igek tozlari anter ve polen olarak farkli sicakliklarda
muhafaza edilerek belirli araliklarla polen ve anterler g¢ikartilarak ¢imlenme oranlari
belirlenmistir. Cesitlerin ¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlarini belirlemek igin, petride
agar yontemi kullanilmistir. Cigek tozu ¢imlenme ortamlar1 % 1 oraninda agar igeren %
15 sakkaroz (Ci2H2,011) doz konsantrasyonunda hazirlanmistir. Isik mikroskobunda,
her petri de tesadiifi olarak seg¢ilen {i¢ alanda sayim yapilarak ¢igek tozu g¢imlenme

oranlar1 belirlenmistir.

Calismada kullanilan alti ¢esidin hepsi beraber degerlendirildiginde en yiiksek
cimlenme oran1 (% 59.09) -80 °C’ de anter olarak muhafaza edilen Red Haven seftali
¢esidinin birinci glintinde goriiliirken (Tablo 4.3.), en diisiik ¢imlenme oran1 (% 5.42) -
20 °C’ de polen olarak muhafaza edilen 0900 Ziraat kiraz gesidinin yiiz yirminci

giiniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.5.).

Alt1 ¢esit birlikte degerlendirilirken polen olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda
cimlenme orani en diisiik % 5.42 (kiraz: 0900 Ziraat: -20 °C: 120. giin) (Tablo 4.5.) ile
en yiiksek % 58.98 (seftali: Red Haven: -10 °C: 1. giin) (Tablo 4.3.) arasinda
degiskenlik gosterirken, anter olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda ¢gimlenme orani
en diisiik % 5.55 (kiraz: 0900 Ziraat: -20 °C: 120. giin) (Tablo 4.5.) ile en yiiksek %
59.09 (seftali: Red Haven: -80 °C: 1. giin) (Tablo 4.3.) arasinda gézlemlenmistir.
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Badem meyve tiirii kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani (%
49.72) 24 °C’ de anter olarak muhafaza edilen Nikitsky cesidinin ikinci giiniinde
goriiliirken (Tablo 4.2), en diisiik ¢imlenme oran1 (% 13.68) 24 °C’ de polen olarak

muhafaza edilen Nonpareil ¢esidinin altinci giiniinde gozlemlenmistir (Tablo 4.1.).

Badem ¢esitleri aralarinda degerlendirilirken polen olarak muhafaza edilen ¢icek
tozlarinda en yiiksek ¢imlenme oram (% 41.56) 24 °C’ de muhafaza edilen Nikitsky
¢esidinin Giglincii giiniinde goriiliirken (Tablo 4.2.), en diisiikk ¢imlenme oran1 (% 13.68)
24 °C’ de muhafaza edilen Nonpareil ¢esidinin altinci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo
4.1.). Anter olarak muhafaza edilen gigek tozlarinda ise en yiiksek ¢imlenme orani (%
49.72) 24 °C’ de muhafaza edilen Nikitsky cesidinin ikinci giiniinde goriiliirken (Tablo
4.2)), en diisiik cimlenme orani (% 13.79) -10 °C’ de muhafaza edilen Nonpareil

¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.1.).

Seftali meyve tiirii kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani (%
59.09) -80 °C’ de anter olarak muhafaza edilen Red Haven cesidinin birinci giiniinde
goriiliirken (Tablo 4.3.), en diisiik ¢imlenme orani1 (% 9.29) -20 °C’ de anter olarak
muhafaza edilen Elegant Lady ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo
4.4).

Cesitler kendi i¢inde degerlendirildiginde polen olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda
en yiiksek ¢cimlenme orani (% 58.98) -10 °C’ de muhafaza edilen Red Haven cesidinin
birinci giiniinde goriiliirken (Tablo 4.3.), en diisiik ¢cimlenme oran1 (% 23.16) -80 °C’ de
muhafaza edilen Elegant Lady ¢esidinin altmiginci giiniinde gozlemlenmistir (Tablo
4.4.). Anter olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarinda en yiiksek ¢imlenme orani (%
59.09) -80 °C’ de muhafaza edilen Red Haven cesidinin birinci giiniinde gériiliirken
(Tablo 4.3.), en diisiik ¢imlenme orami (% 9.29) -20 °C’ de muhafaza edilen Elegant

Lady ¢esidinin yiiz yirminci giiniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.4.).

Kiraz meyve tiiri kendi i¢inde degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme orani (%

38.95) 24 °C’ de anter olarak muhafaza edilen 0900 Ziraat ¢esidinin birinci giiniinde
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goriiliirken, en diisiik cimlenme oran1 (% 5.42) -20 °C’ de polen olarak muhafaza edilen

0900 Ziraat g¢esidinin yiiz yirminci gliniinde gézlemlenmistir (Tablo 4.5.).

Cesitler kendi aralarinda degerlendirildiginde polen olarak muhafaza edilen c¢icek
tozlarinda en yiiksek ¢cimlenme orani (% 31.54) 24 °C° de muhafaza edilen 0900 Ziraat
cesidinin birinci giiniinde goriiliirken, en diisiik ¢imlenme oram (% 5.42) -20 °C’ de
muhafaza edilen 0900 Ziraat gesidinin yiiz yirminci gliniinde gozlemlenmistir (Tablo
4.5.). Anter olarak muhafaza edilen gigek tozlarinda ise en yiiksek ¢imlenme orani (%
38.95) 24 °C’ de muhafaza edilen 0900 Ziraat gesidinin birinci giiniinde goriiliirken, en
diisiik ¢imlenme orani (% 5.55) -20 °C’ de muhafaza edilen 0900 Ziraat ¢esidinin yiiz

yirminci giiniinde gozlemlenmistir (Tablo 4.5.).
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Tablo 4.1. Nonpareil badem g¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
canlilik ve ¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhaf | Muhaf
aza aza Yan Cimlene Yan Ciml
Sicakh | Siiresi | Cansiz | Canh | Canh n Cans1 | Canh Canhh | enen
&1 (Giin) | (%) (%) | (%) (%) | z(%) | (%) (%) | (%)
24 °C 1 5.47 1.67 92.86 35.13 4,76 11.25 83.98 |40.34
24 °C 2 2.19 1.17 90.64 34.59 10.08 6.85 83.06 |34.59
24 °C 3 6.39 9.72 83.89 24.69 11.31 | 15.61 73.08 |29.92
24 °C 4 6.36 11.90 | 81.75 19.42 12.44 | 21.55 66.01 |28.43
24 °C 5 19.44 4.75 75.81 20.07 15.46 | 16.42 68.12 |28.20
24 °C 6 10.56 20.11 | 69.33 13.68 14.22 | 22.38 63.40 |22.37
4°C 1 0.45 5.27 94.28 31.88 1.86 7.52 90.61 |37.43
4°C 3 1.17 2.33 96.50 36.15 2.45 6.03 9152 |33.33
4°C 5 5.52 4.63 89.85 35.85 7.59 6.72 85.70 |34.53
4°C 10 14.74 3.35 81.91 32.29 9.06 8.49 82.44 | 34.87
4°C 15 9.00 11.03 | 79.98 28.21 10.41 | 16.20 73.40 |27.25
4°C 30 23.67 3.39 72.93 17.84 11.99 | 19.53 68.48 | 22.47
-10°C 1 3.27 5.66 91.07 38.53 6.10 8.84 85.05 |36.98

-10°C 5 4.34 11.71 | 83.95 33.40 357 | 1474 | 81.69 |29.94

-10°C 10 5.37 1476 | 79.87 3245 | 11.67 | 8.42 79.91 |26.95

-10°C 30 10.66 | 14.22 | 75.11 25.45 955 | 17.13 | 73.32 |23.00

-10°C 60 17.62 | 10.18 | 72.20 21.89 10.26 | 16.29 | 73.44 |15.32

-10°C 120 16.62 | 16.26 | 67.12 17.36 | 11.66 | 1450 | 73.85 |13.79
-20°C 1 5.53 11.22 | 83.26 35.35 4.01 7.10 88.89 |38.67

-20°C 5 11.27 6.80 | 81.93 29.29 1.98 6.34 91.68 |37.46

-20°C 10 14.08 9.72 | 76.21 26.42 5.82 4.44 89.74 |28.51

-20°C 30 19.25 8.02 | 72.74 24.57 6.40 | 15.67 | 77.92 |23.99

-20°C 60 1466 | 15.28 | 70.06 2156 | 19.62 | 7.87 7252 |22.64

-20°C 120 2195 | 13.10 | 64.95 19.04 | 17.23 | 10.29 | 7248 |21.92
-80°C 1 3.87 7.61 | 88.52 34.20 | 10.40 | 8.03 81.57 |40.90

-80°C 5 9.04 8.07 | 82.89 31.39 | 12.65 | 8.83 78.52 |33.19

-80°C 10 7.05 474 | 88.22 2295 | 20.15 | 7.48 72.37 |33.09

-80°C 30 8.43 437 | 87.21 18.71 19.71 | 4.68 75.62 |30.55

-80°C 60 8.13 6.38 | 85.49 21.43 | 26.28 | 7.69 66.04 |33.50

-80°C 120 7.82 7.79 | 84.39 19.54 | 28.63 | 6.56 64.81 |27.98
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Tablo 4.2. Nikitsky badem g¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
ve ¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhafa | Muhafa
za za Yan Cimlene Yan Cimlene
Sicakhigr | Siiresi | Cansiz | Canh | Canh n Cansiz | Canh | Canh n
(Gim) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (%)

24°C 1 572 1143|8285 | 39,85 2,83 520 | 91,97 | 46,94
24°C 2 3,26 | 17,72 | 79,02 | 38,09 406 | 452 | 91,42 | 49,72
24°C 3 16,41 | 8,69 | 74,89 | 41,56 2,79 | 13,82 83,39 | 43,20
24°C 4 11,08 | 13,26 | 75,66 | 40,23 9,26 561 | 85,14 | 42,02
24°C 5 14,52 | 10,68 | 74,80 | 38,95 573 16,93 | 77,34 | 34,70
24°C 6 17,35 | 12,59 | 70,06 | 35,57 22,73 | 4,70 | 72,57 | 35,38
4°C 1 4,77 5,58 | 89,64 | 40,17 1,78 5,36 | 92,86 | 46,39
4°C 3 6,81 8,00 | 8519 | 39,55 2,51 592 | 91,58 | 48,38
4°C 5 6,02 | 10,57 | 83,41 | 37,63 4,82 6,77 | 88,41 | 46,85
4°C 10 9,84 | 9,98 |80,19| 39,33 12,94 | 5,77 | 81,29 | 45,46
4°C 15 6,70 | 13,74 | 79,56 | 34,52 6,84 | 12,60 | 80,56 | 39,11
4°C 30 13,95 | 7,43 | 78,63 | 36,24 2548 | 6,45 | 68,08 | 36,62
-10°C 1 4,72 7,02 | 88,26 | 38,27 0,42 |11,73|87,85| 44,46
-10°C 5 420 | 791 |8789| 3571 1,86 8,86 | 89,29 | 43,09
-10°C 10 11,03 | 4,31 | 84,66 | 36,18 13,29 | 2,93 | 83,78 | 38,75
-10°C 30 15,57 | 12,72 | 71,72 | 37,01 19,66 | 6,72 | 73,62 | 35,77
-10°C 60 17,16 | 12,25 | 70,59 | 35,07 26,01 | 7,32 | 66,67 | 37,61
-10°C 120 27,88 | 8,47 |63,65| 34,66 31,14 | 4,30 | 64,55 | 37,23
-20°C 1 470 | 6,39 | 8891 37,03 8,16 8,85 | 82,99 | 47,28
-20°C 5 3,33 9,77 | 86,90 | 4111 2,00 8,70 | 89,30 | 40,85
-20°C 10 6,38 531 | 88,31 | 34,57 8,61 | 422 | 87,18 | 35,97
-20°C 30 9,61 |17,89| 7250 | 35,05 9,97 6,51 | 83,52 | 31,94
-20°C 60 16,20 | 14,12 | 69,68 | 31,32 10,11 | 8,74 | 81,15 | 33,54
-20°C 120 17,78 | 11,66 | 70,56 | 30,02 8,72 9,93 | 81,35 | 31,60
-80°C 1 2,03 8,05 | 8992 37,13 1,38 7,42 | 91,21 | 48,36
-80°C ) 6,59 6,85 | 86,56 | 37,23 0,72 | 12,20 | 87,08 | 38,06
-80°C 10 6,01 6,01 | 87,98 | 38,38 1441 | 4,34 | 81,25 | 37,87
-80°C 30 10,00 | 3,63 | 86,36 | 35,24 13,89 | 5,78 | 80,32 | 31,98
-80°C 60 17,97 | 10,16 | 71,87 | 33,76 12,00 | 9,78 | 78,22 | 28,74
-80°C 120 14,37 | 17,32 | 68,31 | 33,95 22,64 | 199 | 7537 | 26,12

38




Tablo 4.3. Red Haven seftali ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
canlilik ve ¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhafa | Muhafa
za za Yan Cimlene Yan Cimlen
Sicakhigi | Siiresi | Cansi | Canh | Canh n Cansi | Canh | Canh en
(Giin) [z(%) | (%) | (%) (%) 12(%) | (%) | (%) | (%)

24 °C 1 6.45 | 247 | 91.09 58.21 6.34 | 1.63 | 92.03 | 53.76
24°C 2 3.81 | 417 | 92.02 51.60 3.72 | 520 | 91.08 | 49.77
24 °C 3 3.84 | 3.89 | 92.27 51.24 6.87 | 568 | 87.45 | 45.21
24°C 4 219 | 9.27 | 88.54 | 50.92 584 | 519 | 88.97 | 43.29
24 °C 5 943 | 2.15 | 88.42 52.71 1464 | 3.17 | 8219 | 41.30
24 °C 6 1251 | 0.44 | 87.05 | 4564 | 2140 | 295 | 75.65 | 39.25
4°C 1 2.28 | 9.70 | 88.02 58.21 4,13 | 11.10 | 84.77 | 50.63
4°C 3 2.75 | 12.98 | 84.27 | 46.72 8.69 | 8.67 | 82.64 | 48.81
4°C 5 16.05 | 251 | 81.45 | 43.20 891 | 7.00 | 84.09 | 47.95
4°C 10 7.66 | 13.18 | 79.16 | 45.83 16.02 | 6.42 | 77.56 | 47.75
4°C 15 1783 | 532 | 76.85 | 36.77 17.39 | 6.92 | 75.69 | 47.18
4°C 30 1822 | 7.22 | 7456 | 37.23 | 2643 | 6.81 | 66.76 | 40.58
-10°C 1 3.77 | 6.49 | 89.74 | 58.98 032 | 796 | 9172 | 52.24
-10°C 5 1.39 | 11.19 | 87.42 51.71 132 | 5.15 | 9353 | 55.46
-10°C 10 461 | 592 | 89.47 | 46.00 294 | 289 | 94.18 | 47.65
-10°C 30 1191 | 6.11 | 81.97 | 39.80 470 | 3.18 | 92.12 | 4147
-10°C 60 2156 | 5.64 | 72.79 | 41.48 197 | 7.81 | 90.23 | 41.40
-10°C 120 3291 | 247 | 64.62 | 39.34 512 | 4.03 | 90.86 | 33.45
-20°C 1 585 | 4.68 | 89.47 55.13 429 | 457 | 91.15 | 53.30
-20°C 5 10.61 | 5.48 | 83.90 51.21 3.31 | 791 | 88.77 | 46.92
-20°C 10 6.66 | 1586 | 77.48 | 42.78 854 | 7.36 | 84.10 | 46.03
-20°C 30 17.56 | 10.06 | 72.38 | 37.08 6.50 | 10.56 | 82.94 | 41.91
-20°C 60 11.71 | 1354 | 7475 | 42.62 442 | 1171 | 83.87 | 38.98
-20°C 120 3183 | 241 | 65.75 33.27 15.11 | 5.80 | 79.09 | 34.29
-80°C 1 6.00 | 9.78 | 84.22 53.08 025 | 485 | 9490 | 59.09
-80°C 5 12.00 | 2.08 | 85.93 | 45.47 557 | 295 | 91.48 | 49.75
-80°C 10 21.08 | 117 | 77.76 | 37.37 8.18 | 7.12 | 84.70 | 4843
-80°C 30 2299 | 0.75 | 76.26 | 40.87 547 | 954 | 84.99 | 42.29
-80°C 60 23.32 | 298 | 73.70 | 43.49 11.96 | 6.60 | 81.43 | 41.69
-80°C 120 32.73 | 2.75 | 64.52 35.84 | 12.06 | 6.29 | 8165 | 34.31
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Tablo 4.4. Elegant Lady ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik ve
¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhafaz | Muhafaz Yan Cimlene Yan Cimlen
a a Siiresi | Cans1 | Canli | Canh n Cansi | Canh | Canh en

Sicakh@ | (Giin) | z (%) | (%) | (%) (%) z(%) | (%) (%) (%)
24 °C 1 0.28 |10.24 | 89.48 | 42.73 11.27 | 857 | 80.16 | 31.69
24 °C 2 1392 | 1.35 | 84.73 | 42.40 511 | 1756 | 77.33 | 29.11
24 °C 3 9.76 | 7.08 | 83.16 | 29.06 434 | 16.77 | 78.89 | 27.66
24 °C 4 12.05 | 7.32 | 80.63 | 29.17 2286 | 1.39 | 75.75 | 20.08
24 °C 5 16.14 | 7.62 | 76.24 | 29.20 17.48 | 8.73 | 73.79 | 18.37
24 °C 6 22.73 | 3.26 | 74.01 | 26.23 2273 | 3.26 | 74.01 | 17.77
4°C 1 2.66 | 8.18 | 89.16 | 46.48 2.83 | 14.10 | 83.07 | 31.99
4°C 3 496 | 13.28 | 81.75 | 46.32 6.86 | 5.63 | 87.51 | 31.48
4°C 5 0.36 | 19.15 | 80.49 | 43.39 8.63 | 523 | 86.13 | 32.04
4°C 10 1262 | 5.06 | 82.32 | 57.63 9.64 | 11.73 | 78.63 | 25.92
4°C 15 10.37 | 8.58 | 81.05 | 48.00 21.62 | 430 | 74.07 | 23.48
4°C 30 27.74 | 462 | 67.63 | 44.10 25.01 | 6.03 | 68.95 | 20.84
-10°C 1 351 | 0.00 |96.49 | 3947 6.79 | 5.66 | 87.55 | 33.85
-10°C 5 177 |10.28 | 87.96 | 38.45 558 | 528 | 89.13 | 37.68
-10°C 10 447 | 9.06 | 86.47 | 30.79 12.17 | 7.60 | 80.22 | 29.47
-10°C 30 733 | 7.65 | 85.02 | 40.43 12.18 | 11.50 | 76.32 | 27.48
-10°C 60 1752 | 478 | 77.70 | 30.94 1951 | 6.16 | 74.33 | 25.27
-10°C 120 2055 | 433 | 75.12 | 24.13 28.49 | 2.84 | 68.67 | 25.18
-20°C 1 6.10 | 6.29 | 87.61 | 39.57 6.96 | 4.37 | 88.66 | 30.92
-20°C 5 555 | 6.71 | 87.74 | 33.60 6.74 | 451 | 88.75 | 29.10
-20°C 10 580 | 6.07 | 88.13 | 30.97 7.63 | 490 | 87.47 | 18.32
-20°C 30 12.14 | 4.73 | 83.14 | 29.68 10.23 | 494 | 8483 | 17.31
-20°C 60 13.44 | 844 | 7812 | 27.64 1591 | 7.76 | 76.32 | 12.28
-20°C 120 32.62 | 6.68 | 60.70 | 25.97 28.73 | 6.15 | 65,12 9.29
-80°C 1 265 | 1.72 | 95.63 | 40.72 414 | 2.09 | 93.77 | 29.83
-80°C 5 289 | 298 | 94.13 | 38.72 3.92 | 6.23 | 89.85 | 30.70
-80°C 10 216 | 1.81 | 96.03 | 33.95 413 | 3.10 | 92.77 | 20.48
-80°C 30 576 | 3.96 | 90.28 | 26.60 6.05 | 476 | 89.19 | 19.73
-80°C 60 7.66 | 1054 | 81.80 | 23.16 5.17 | 6.40 | 88.43 | 21.60
-80°C 120 21.47 | 443 | 74.10 | 25.22 6.00 | 8.48 | 8552 | 17.28
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Tablo 4.5. 0900 Ziraat Kiraz ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
ve ¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhafaz | Muhafaz Yan Cimlene Yan Cimlen
a a Siiresi | Cansi | Canh | Canh n Cansi | Canh | Canh en
Sicakh@ | (Giin) | z(%) | (%) | (%) (%) z(%) | (%) (%) (%)
24 °C 1 0.94 | 1245 | 86.61 | 31.54 4,76 | 6.16 | 89.08 | 38.95
24 °C 2 8.42 | 7.23 | 84.36 | 23.78 6.85 | 9.52 | 83.63 | 30.79
24 °C 3 9.02 | 946 | 8152 | 2741 991 |16.28 | 73.82 | 30.92
24 °C 4 12.81 | 11.20 | 75.99 | 13.90 9.83 | 2689 | 63.28 | 20.44
24 °C 5 13.33 | 11.18 | 75.49 9.06 18.49 | 17.61 | 63.90 | 14.29
24 °C 6 20.46 | 13.46 | 66.08 8.17 27.76 | 11.97 | 60.27 | 11.93
4°C 1 8.25 | 518 | 86.56 | 29.74 715 | 7.35 | 8550 | 32.29
4°C 3 494 | 953 | 85.52 | 26.70 11.15 | 4.31 | 8454 | 24.61
4°C 5 18.17 | 11.00 | 70.83 | 23.01 984 | 7.14 | 83.02 | 22.72
4°C 10 18.28 | 1452 | 67.20 | 21.10 | 23.39 | 6.42 | 70.19 | 17.88
4°C 15 20.05 | 1494 | 65.01 | 13.69 | 21.77 | 14.87 | 63.36 | 15.96
4°C 30 19.81 | 15.24 | 64.95 8.14 30.04 | 9.61 | 60.35 | 12.08
-10°C 1 16.79 | 10.01 | 73.20 | 28.07 18.63 | 945 | 71.92 | 31.64
-10°C 5 2257 | 10.19 | 67.24 | 22.85 16.65 | 16.57 | 66.78 | 24.09
-10°C 10 21.81 | 14.13 | 64.06 | 18.11 | 26.51 | 8.15 | 65.34 | 19.45
-10°C 30 2422 | 884 | 66.94 | 1420 | 22.34 | 16.65 | 61.01 | 19.90
-10°C 60 23.76 | 15.67 | 60.57 | 16.93 | 33.83 | 24.07 | 42.10 8.22
-10°C 120 29.99 | 36.00 | 34.01 9.92 49.12 | 28.39 | 22.49 7.29
-20°C 1 438 | 12.94 | 82.69 | 29.08 7.75 |14.88 | 77.37 | 36.05
-20°C 5 12.73 | 13.99 | 73.28 | 22.48 11.40 | 12.20 | 76.40 | 30.75
-20°C 10 15.36 | 17.70 | 66.94 | 15.77 19.82 | 10.47 | 69.71 | 28.40
-20°C 30 21.78 | 12.09 | 66.13 | 11.86 | 28.26 | 9.78 | 61.97 | 23.98
-20°C 60 20.28 | 20.06 | 59.66 | 20.51 | 23.46 | 29.22 | 47.33 | 10.09
-20°C 120 40.11 | 15.49 | 44.40 5.42 29.38 | 40.04 | 30.58 5.55
-80°C 1 3.33 | 17.78 | 78.89 | 26.17 732 |11.30 | 8138 | 37.46
-80°C 5 9.89 | 1350 | 76.61 | 25.20 6.44 |11.03 | 8253 | 36.36
-80°C 10 1430 | 956 | 76.14 | 19.44 9.27 | 9.11 | 81.62 | 27.97
-80°C 30 11.78 | 13.01 | 75.21 | 22.97 1251 | 13.71 | 73.78 | 13.95
-80°C 60 1499 | 1453 | 7048 | 17.49 | 23.08 | 21.59 | 55.33 8.53
-80°C 120 24.76 | 11.44 | 63.80 | 15.61 | 21.68 | 18.69 | 59.64 | 19.20
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Tablo 4.6. North Wander kiraz ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
canlilik ve ¢imlenme oranlar1 (%)

Muhafaza Sekli Polen Anter
Muhafaz | Muhafaz Yan Cimlene Yan Cimlen
a a Siiresi | Cans1 | Canli | Canh n Cansi | Canh | Canh en
Sicakh@ | (Giin) | z (%) | (%) | (%) (%) z(%) | (%) (%) (%)
24 °C 1 10.01 | 13.84 | 76.15 | 15.20 6.00 | 15.04 | 78.96 | 22.99
24 °C 2 1529 | 6.75 | 77.96 | 20.93 10.36 | 15.09 | 74.55 | 25.99
24 °C 3 16.13 | 13.53 | 70.34 | 20.01 14,15 | 1246 | 73.39 | 17.04
24 °C 4 19.52 | 10.57 | 69.91 | 21.16 10.52 | 12.70 | 76.77 | 19.72
24 °C 5 10.78 | 21.99 | 67.23 | 19.59 8.72 | 1525 | 76.03 | 18.25
24 °C 6 1943 | 11.34 | 69.23 | 17.64 11.51 | 1888 | 69.60 | 17.38
4°C 1 13.21 | 11.75 | 75.04 | 23.54 13.05 | 14.34 | 72.61 | 23.94
4°C 3 6.67 | 15.11| 78.22 | 20.91 1771 | 7.92 | 74.37 | 23.13
4°C 5 18.84 | 982 | 71.35 | 18.99 24.20 | 15.39 | 60.40 | 21.67
4°C 10 17.36 | 11.06 | 71.58 | 12.33 1460 | 8.79 | 76.62 | 23.27
4°C 15 22.59 | 11.04 | 66.38 | 13.75 16.72 | 14.03 | 69.24 | 19.80
4°C 30 23.82 | 9.98 | 66.20 | 14.73 19.60 | 13.13 | 67.27 | 16.19
-10°C 1 5.83 |10.95 | 83.22 | 19.14 3.71 | 6.81 | 89.48 | 30.17
-10°C 5 7.09 | 9.74 | 83.17 | 16.58 6.75 | 8.86 | 84.39 | 26.40
-10°C 10 8.56 | 859 | 8285 | 22.36 9.68 | 7.29 | 83.02 | 27.14
-10°C 30 6.82 | 10.28 | 82.90 | 15.76 11.01 | 852 | 80.47 | 23.04
-10°C 60 14.62 | 22.97 | 6241 | 14.29 16.90 | 12.51 | 70.59 | 13.92
-10°C 120 19.82 | 17.59 | 6259 | 11.81 123 |28.94 | 69.83 | 11.21
-20°C 1 10.24 | 9.48 | 80.28 | 22.17 1152 | 11.09 | 77.39 | 22.71
-20°C 5 7.67 | 577 | 86.56 | 25.65 12.67 | 9.70 | 77.63 | 19.97
-20°C 10 11.15 | 12.27 | 76.58 | 18.26 11.07 | 12.02 | 76.90 | 17.93
-20°C 30 13.10 | 13.70 | 73.20 | 22.89 1254 | 13.89 | 73.57 | 16.80
-20°C 60 19.77 | 22.43 | 57.80 | 20.56 1758 | 27.03 | 55.39 | 10.66
-20°C 120 34.45 | 8.46 | 57.09 | 20.17 243 | 43.24 | 54.33 9.97
-80°C 1 6.11 | 9.34 | 84.55 | 15.16 9.02 | 9.00 | 81.97 | 25.47
-80°C 5 11.38 | 11.61 | 77.01 | 20.16 9.21 |14.80| 76.00 | 22.88
-80°C 10 8.36 |14.43 | 77.20 | 20.31 11.26 | 11.81 | 76.93 | 20.80
-80°C 30 10.59 | 10.48 | 78.93 | 18.40 8.01 | 1573 | 76.26 | 17.75
-80°C 60 11.49 | 17.70 | 70.81 | 1751 11.81 | 16.11 | 72.08 | 10.06
-80°C 120 26.50 | 4.60 | 68.90 | 17.34 194 | 3758 | 60.48 | 13.87
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Sekil 4.1. Nonpareil badem ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.2. Nikitsky badem ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.3. Red Haven seftali ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.4. Elegant Lady seftali ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
canlilik oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.5. 0900 Ziraat Kiraz ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen canlilik
oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)

47



Anter

24 °C 4°C
192,00 195,00
o 95, < 95,
< 90,00 = 90,00
= 8500 = 8500
S 80,00 - S 80,00 =
o 75,00 = O 75,00 - =
% 70,00 e 2 70,00 -
= 65,00 = 65,00 N/ Dy
S 60,00 S 60,00
O 55,00 O 55,00
50,00 T T T T T 50,00 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 1 3 5 10 15 30
Muhafaza Siiresi (Giin) Muhafaza Siiresi (Giin)
A B
-10°C -20°C
e e
s 20:88 S 30188 >
g 8, — g 85
& 80,00 q\ S 80,00 AN
S 75,00 N S 75,00 %
4 70,00 \ ~ 70,00 \
= 65,00 —— = 65,00
S 60,00 S 60,00 \__
O 55,00 O 55,00 —
50,00 T T T T T 50,00 T T T T T 1
1 5 10 30 60 120 1 5 10 30 60 120
Mubhafaza Siiresi (Giin) Muhafaza Siiresi (Giin)
C D
-80°C
100,00
—~ 95,00
£ 90,00
g 85,00
S 80,00 ™ —=
S
O 75,00
=4 70,00 -
= 65,00 \\
8 60,00
55,00
50,00 T T T T T 1
5 10 30 60 120
Muhafaza Siiresi (Giin)
E

- = == Polen

Sekil 4.6. North Wander kiraz g¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen

canlilik oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.7. Nonpareil badem c¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen

¢imlenme oranlart (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.8. Nikitsky badem c¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen

¢imlenme oranlart (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.9. Red Haven seftali ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen

¢imlenme oranlart (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.10. Elegant Lady seftali ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
¢imlenme oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.11. 0900 Ziraat kiraz gesidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
¢imlenme oranlart (%) (A,B,C,D,E)
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Sekil 4.12. North Wander kiraz ¢esidinde muhafaza siiresine bagli olarak belirlenen
¢imlenme oranlar1 (%) (A,B,C,D,E)
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5. SONUC ve ONERILER

Calisma kapsaminda kullanilan {i¢ meyve tiirline ait altt meyve c¢esitlerinin ¢icek
tozlarmin canlilik ve ¢imlenme oranlarinda tiim muhafaza ortamlarinin baslangi¢ ve
sonu itibariyle diislis gbzlemlenirken, higbir ortamin son giiniinde % 0.0 seviyesine
diismemistir. Calismamizin planlanma asamasinda bazi kitabi kaynaklar disinda
referans olusturacak literatiir kaynaklaria yeterince rastlanmamasi, muhafaza ortamai,
muhafaza siiresi ve ornekleme araliklariin belirlenmesinde tahmini beklentiler baz
almmistir. Ayrica bu ¢alisma anter olarak muhafaza edilen ¢i¢ek tozlarinin bu konuda
yapilacak caligmalar i¢in bir referans kaynagi olma potansiyeli tasimaktadir. Bu agidan,
ileride yapilacak ¢alismalarda muhafaza siireleri uzatilarak cicek tozlarinin canlilik ve

cimlenme kabiliyetlerinin tamamen yitirildigi siireler belirlenebilir.

Calisma kapsaminda meyve cesitlerinin ¢igek tozlarinin canlilik seviyeleri muhafaza
stirelerinin baglangicinda genel olarak % 75-95 arasinda gozlemlenirken, ¢imlenme
oranlar1 % 20-55 seviyelerinde kalmistir. Dolayisiyla canli ¢igek tozlarinin tamaminin
cimlenme kabiliyetinin olmadig1 sdylenebilir. Bu durum ¢i¢ek tozlarinin tamaminin
olgun olmamasi, gevre veya c¢imlenme ortamlarmin tiim ¢icek tozlart i¢in uygun

olmadig1 gibi nedenlere baglanabilir (Elhers, 1951).

Calismada nadiren bazi durumlarda ikinci 6rneklemede baslangictaki 6rneklemeye gore
daha yiiksek canlilik veya ¢imlenme oranlar1 gozlemlenirken, diger bazi durumlarda
sonraki ilerleyen Orneklemelerde bir Oncekilere gore daha yiiksek canlilik veya
¢imlenme oranlar1 da kaydedilmistir. Bunun nedenleri arasinda; baslangictaki cicek
tozlarinin tamamen olgun olmayip sonraki giinlerde olgunluklara ulasmasi veya
orneklemelerde daha olgun ya da ¢imlenme orani yiiksek ¢igek tozlarinin bir gruba

kaymasi gibi faktorler siralanabilir.
Genelde, tim c¢esitlerin ¢icek tozlarinda canlilik ve ¢imlenme oranlarinda muhafaza

siiresine bagli olarak bir diisiis gozlenirken, diisiis hizlar1 cesitlere gore degiskenlik

gostermistir.
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Badem ¢esitlerinde polen olarak muhafaza edilen ¢igek tozlarmin anter olarak
saklananlara gore canlilik oranlar1 daha yiiksek iken, yar1 canli ¢i¢ek tozlarinda sonug
birbirine yakin olmakla birlikte polen olarak saklananlarda daha yiiksek, cansiz olan
cicek tozlar ise anter olarak saklananlar da sonu¢ daha yliksek olarak gozlemlenmistir.
Seftali gesitlerinde polen ve anter olarak muhafaza edilen ¢icek tozu canliligi ayni
oranda, yar1 canli ve cansiz olan ¢icek tozlar1 ise polen olarak saklananlarda yiiksek
goriilmiistiir. Kiraz cesitlerinde ise canli ve yari canli gigek tozlar1 anter olarak

muhafaza edilenlerde yiiksek iken cansiz olanlar birbirine yakin sonuglar vermistir.

Tiirler karsilastirildiginda seftali de ¢icek tozlari canliliklarini daha iyi koruyabilirken
kiraz da disis oldugu gozlemlenmistir. Boylelikle ¢icek tozlarinin canliliklarini

koruyabilme yetenekleri tiirlere ve ¢esitlere gore degisiklik gdstermektedir.

Deneme de kullanilan cesitler beraber degerlendirildiginde cicek tozu canlilik orani
birbirine yakin olmakla birlikte anter olarak saklananlarda daha yiiksek sonug verdigi
elde edilmis olup, c¢igek tozu c¢imlenme oranlarinda ise polen olarak muhafaza
edilenlerde yiiksek oldugu belirlenmistir. Buradan yola c¢ikarak ¢icek tozlarinin
canliliklarini en iyi koruyabildigi yontem, anter olarak diisiik sicakliklarda saklanmasi

olarak sdylenebilir.

Moore ve Janick (1983), ekilen c¢icek tozu miktarinin yogunlugu, besin ortaminin
icerigi, pH degeri gibi etkenlerin de ¢igek tozu ¢imlenme diizeyini etkileyebilecegini
belirtmislerdir (Pirlak ve Giileryliz, 2005). Bunlarin yanmi sira, agar ortaminin
sicakliginin 1yi ayarlanamamasi durumunda ¢icek tozlarmin sicak etkisiyle ¢cimlenme

yeteneklerini yitirebilmeleri de s6z konusudur (Eti, 1991).

En diisiik cansiz ¢icek tozu -80 °C’ de sifira yakin bir oranda olurken, en yiiksek -10 °C’
de gergeklesmis, yari canli ¢igek tozu oran1 -10 °C’ de sifira diiserken canli olanlarin -10
°C’ de en diisiik degere ulasmistir. Boylece -10 °C ve -80 °C’ de ki cicek tozlarinin
muhafazasim1 canliliklarin1 korumalar1 agisindan uygun yontemler olarak goriilebilir.
Antep fistig1 ¢igek tozlarmm -19 °C de canlibklarim bir ile elli iki ay arasinda

koruduklar1 bildirilmistir (Therios ve ark., 1985). Pikan cevizi ¢i¢ek tozlarinin -80 °C’
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de bir yil saklandiktan sonra yeterince ¢imlenme gosterdigi bildirilmistir (Yates ve
Sparks, 1989). Luza ve Zamora’nin (1987) bildirdigine gore cevizden alinan g¢igek
tozlar1 lic ve sekiz ay siireyle -20 °C’ de saklandiklarinda canliliklarin
koruyabilmislerdir. Erik meyvesinde yapilan bir calismada ise -20 °C’ de ¢igek
tozlarinin canliliklarin1 otuz bes ay siireyle koruyabildikleri gdzlenmistir (Lee ve

Bunemann, 1981).

Derin dondurucudaki muhafaza ortamlar1 ele alindiginda -80 °C’ de yiiz yirmi giin
tutulan cicek tozlari canliliklarmi daha iyi oranda koruyabilmis, -20 °C’ de ise bu
oranda diisiis yasandigi belirlenmistir. Bu verilerden yola ¢ikarak hemen hemen tiim

cesitler icin diisiik sicakliklarda muhafazanin en uygun yontem oldugu sdylenebilir.

Saglam (1995), baz1 meyve tiirleri lizerine yaptig1 benzer aragtirmada da ayni sonuca
vararak, kontrolsiiz (oda kosullar1 gibi) kosullarda tutulan ¢igek tozlarinin canliliklarini

cok kisa siirede yitirdiklerini bildirmistir.

4 °C’ de tutulan cicek tozlar1 otuz giin sonunda canliliklarint % 60 oraninda korurken,
cimlenme oranlar1 ise % 8 civarinda gerceklesmistir. 4 °C* de yapilacak saklama ancak
kisa siireli ¢alismalar icin Onerilebilmektedir. Nitekim Yunanistan da yapilan bir
calismada 5 °C’ de muhafaza edilen antep fistig1 ¢igek tozlari; taze cigek tozu ¢imlenme
orant % 35 iken, kirk sekizinci giinde % 10 civarinda bir ¢imlenme gostermistir
(Therios ve ark., 1985). Bu sonuglar dikkate alinarak 4 °C’ de yapilacak ¢igek tozu
muhafazasi aym1 mevsimde farkli ciceklenme periyoduna sahip cesitler arasinda

tozlanma yapilmasinda kullanilabilecek uygun bir yontem oldugu sdylenebilir.

Cicek tozlarinin canliliklart muhafazasinda diisiik sicakliklarda saklamalar1 sirasinda
sicaklik derecesine gore canlilik aktivitelerinde azalma olmaktadir. Bunun nedeni diistik
sicakliklarda saklama esnasinda ¢icek tozu igerisindeki bazi aktivitelerde (enzimatik
aktivasyon, vitaminler, solunum, ig¢sel biiyiime ve gelisme diizenleyicilerin aktivasyonu)
degismeler olabilir (Ganeshan ve Sulladmath, 1983). Diger taraftan ¢igek tozlarinin
dondurulmasi ve normal sicakliga dondiiriilmesi sirasinda canliliklarini kaybetmeleri

s6z konusu olabilmektedir (Luza ve Polito, 1988a). Dondurma ve eritme noktalar
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enzimatik aktivitenin ve dolayisiyla canliligin korunmasi i¢in kritik noktalar olarak
goriilmektedir. Cigek tozlarmin canliliklarint  koruyabilmeleri  vejetatif hiicre
membraniyla ilgilidir. Ciinkii  6nemli olan faktor hiicrenin  turgoritesini
koruyabilmesidir. Vejetatif hiicre membrani dondurma ve eritme sirasinda zarar
gormesi sonucu turgoriteyi kaybedebilir. Ayrica hiicre membranindaki bozulmalar
turgoriteyi koruyamama gibi bir sonuca neden olabilir. Turgorite kabiliyetini kaybeden
bir hiicrenin saklama sirasinda canli kalabilmesi s6z konusu degildir (Luza ve Polito,
1988a). Ancak, muhafaza Oncesi polen neminin tamamen ugurulmasi durumunda
donma ve ¢oziilmeler sonucunda zarar asgariye diistiriilebilir. Nitekim, ¢alismamizda
derin dondurucuda muhafaza oncesi polen nemi uguruldugundan belirtilen zararlanma

durumu goriilmemistir.

Cicek tozu canliligin muhafazasinda gigek tozlarinin igerdigi nem ve gevresel nem orani
onemli olan bir faktordiir. Tohum ve c¢icek tozu gibi uyku veya dinlenme halindeki
dokular yaprak ve kokler gibi metabolik aktiviteye sahip dokulara oranla daha diisiik bir
nem igerigine sahiptir. Olgunlasmis ¢igcek tozunun nem igerigi genel olarak taze
agirligmmin % 15° inin altindadir (Yates ve Sparks, 1989). Cicek tozlarinin nem
igeriginin % 3.2 ile % 7.5 arasinda olmasi Onerilmektedir (Luza ve Polito, 1988a).
Ancak genel olarak ¢icek tozlarinin saklanmasi i¢in uygun oransal nemin % 30

civarinda olmasi onerilmektedir (Luza ve Polito, 1985; Ganeshan ve Sulladmath, 1983).

Saglam (1995) calismasinda, muhafaza iginse Onemli olan tek faktoriin sicaklik
olmadigin1 belirterek ¢icek tozunun icerdigi nem oram1 ve cevresel nem oraninin

saklama i¢in mutlak gerekli oldugu sonucuna varmaistir.

Sonug olarak; ¢igek tozunun canli olarak muhafaza edilebilirliginin biiylik 6nem
kazanmaya bagsladig1 ve saklama yontemi olarak diislik sicakliklarin kullanilabilecegi

bir gergektir.
Ayn1 mevsimde farkli ¢iceklenme periyoduna sahip cesitler arasinda tozlanma

yapilmasinda ise 4 °C’ de saklamanin kullanilabilecek uygun bir yéntem oldugu

sOylenebilir.
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Islah ¢alismalarinda kullanabilmek i¢in en uygun c¢icek tozu muhafaza yontemi anter
olarak -80 °C’ de saklama olup, hem sezonluk hem de bir yildan diger yila ¢icek tozu
saklamalar1 i¢in uygun olabilecegi de goriilmektedir. Bu yolla, daha erken ¢igcek agan
cesitler daha ge¢ ¢igek acanlarla tozlanabilecek ve 1slah i¢in bu yontem uygun

olabilecektir.

Calismamizda muhafaza ortamlar1 imkanlar dahilinde belirlenmis olup, ilerde baska
caligmalar da farkli yontemlerin de kullanilabilecegi ve saklama siireleri ise yiiz yirmi
giinden daha uzun siirelere c¢ikarilarak ¢icek tozu canliliginin ne kadar siire de
sifirlanabileceginin belirlenebilmesi s6z konusudur. Ancak; tiim bunlarin yaninda ¢igek
tozlarinin canliliklarinda 6nemli olan tek faktor sicaklik olmayip, icerdikleri nem orani

da en az sicaklik kadar etkili bir faktordiir.
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