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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI IBA DOZLARININ BAZI DUT TURLERININ ODUN

CELIKLERINDE KOKLENME PERFORMANSI UZERINE ETKIiLERI

GOKBEN CANLI

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

( TEZ DANISMANI: PROF. DR. CETIN CEKIC)

Calismada farkli IBA dozlarinin bazi dut tiirlerinin odun ¢eliklerinde koklenme
performansi iizerine etkileri incelenmistir. Sonbahar déneminde alinan siyah, mor ve
karadut odun ¢elikleri 6nce hazirlanan %3’liik fungusite (Benlate) ile ilaglanip daha
sonra, 4 000, 6 000 ve 8 000 mg/L (ppm) IBA ile hizli olarak batirma yoluyla alt
kismindan uygulanmis ve ¢elikler alttan 1sitmasi olan perlit ortama {i¢ tekerriirlii olarak
dikilmistir. Koklendirme sartlarmin  saglandigi ortamda doksan giin bekletilen
celiklerde, koklenme orani, kalluslenme orani, ¢iirlime orani, toplam kuru madde orant,
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalinligi oOlgiilerek incelenmistir. Calismada, odun
celiklerinde en iyi koklenme orani, siyah dutta (%77.77) ile 6000 ppm’de, kalluslenme
orani kara ve siyah dutta (%73.33) 4000 ppm’de, ¢iiriime orani karadutta (26.67) 8000
ppm’de, toplam kuru madde oranmi mor dutta (%15.72) 6000 ppm’de, kok sayisi
karadutta (4.41 adet) 8000 ppm’de, kok uzunlugu siyah dutta (%90.72) IBA
uygulanmayan kontrol grubunda, kok kalinligi mor dutta (1.90 mm) 6000 ppm’de tespit
edilmistir. IBA uygulamalarina gére koklenme oranlar1 arasindaki, oransal fark degerli
bulunur iken IBA ile koklenme yetenegine sahip olan diger bulgular arasinda ise paralel
bir iligki saptanamamuistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS DIFFERENT IBA DOSES ON THE ROOTING PERFORMANCE OF
WOOD CUTTINGS OF SOME MULBERRY SPECIES

GOKBEN CANLI

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. CETIN CEKIC

In the study, effects different IBA doses on the rooting performance of some mulberry
species were in investigated black purple and black mulberry wood that were taken in
the auntumn period were treated with %3 fugicite ( Benlate) prepared first and then
applied by quick immersion with 0, 4 000, 6 000 and 8 000 mg /L (ppm) IBA. The
cuttings perlite is planted with three replications in the environment where rooting
conditions were provided the cuttings which we kept for ninety days were examined by
measuring the rooting rate the rate of decay the rate of decay total dry matter rate root
number root length and root thickness.

In the study, the best rooting rate of wood steels black mulberry (% 77.77) and 6 000
ppm black and black mulberry (%73.33) 4 000 ppm decay rate in black mulberry (%
26.67) 8 000 ppm total dry matter ratio in purple mulberry (%15.72) 6 000 ppm root
rumber in black mulberry (%4.41) 8 000 ppm root lenght in black mulberry (%90.72)
IBA not in the control group root thincknees in purple mulberry (1.90 mm) 6 000 ppm
have also been indetified according to IBA applications while there is a proportional
difference between rooting rates there is no parellel relationship between IBA and other
findigs

2019, 47 PAGE
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1. GIRIS

Uziimsii meyvelerden biri olan dut (Morus spp.) Urticales takiminin Moraceae
familyasinin Morus cinsine aittir. Dut c¢esitli toprak ve iklim kosullarina uyma
yeteneginin yiiksek olmasi nedeni ile tropik, subtrobik ve illman iklimlerde yetisebilen
bir meyve tiiriidiir (Machii ve ark, 2001).

Tiirler arasi melezlemelerden otiirii dut cesitlerinin sistematik bir semasi oldugu

konusunda belli bir karar birlikteligine tam olarak varilamamustir.

(Koidzumi, 1917) Morus cinsinde yirmi dort farkli tiir ve bir tanede alt tiir belirlemistir.
(De Candole, 1967) on veya on iki dut tiirinden bahsetmistir. Morus cinsini yedi tiire
ayirmiglardir (Linneaus,1753, Weeks, 2003). Morus cinsi i¢inde otuzdan fazla tiir
oldugunu belirlemislerdir (Martin ve ark, 2004). (Datta, 2004) Morus cinsi i¢inde atmis

sekizden yukari tiiriin oldugunu belirtmistir.

Genellikle dogu ve giineydogu Asya’da, Kuzey ve Giiney Amerika’da ve Afrika’nin
belli bolgelerinde duta yaygin olarak rastlanir (Datta, 2002).

Yaygin olarak yetistiriciliginin yapildigi meyvesinden faydalandigimiz dut ¢esitleri M.
nigra L., M. rubra L., M. alba L dir. Bu gesitlerden M. nigra L.’nin anavatan1 Tiirkiye,
[ran, Arabistan, Rusya’nin giineyi ve Suriye’dir (Davis, 1982; Bellini ve ark., 2000;
Roger, 2002).

Dut ¢ok genis alanlarda yetistirilmesine ragmen meyvesinden ayr1 ipek bodcegi
yetistiriciliginde  kullanimi, diinyada dut dretimi oranina sahip verilerde
bulunmamaktadir. Cok fazla meyve tiiriine ev sahipligi yapan Anadolu’da dutun

anayurdu ve eski kiiltiirii olan yerlerinden biridir (Ozbek, 1977).

Tiirkiye’de 2 021 milyon tane meyve alinan dut agaglarindan 55 bin ton iriin elde
edinilmektedir. Ulkemizin orta dogusunda (10 263 ton) ,kuzeydogusu (10,134 ton), orta
kismin kuzeyinden (10 043 ton ) ve (9 196 ton ) iiretim ile Karadeniz dut iiretiminin en

cok yapildig tarim bolgemizdir (Anonim, 2003).



Ulkemizin ¢ogu bélge ve il bazinda dut tiirlerinin bir veya bir kag1 yetistirilmektedir.
Fakat Dogu, Orta ve Giineydogu'nun bati kisimlarinda yetistiricilikleri daha yaygin
olarak yapilmaktadir. Sekil 1.1°de iilkemizde dut tiirlerinin genel olarak yetistirilen
alanlar gosterilmektedir (Giines, 2013).

Karadeniz Giircistan

Ege
Denizi

Akdeniz

Sekil 1.1. Tiirkiye’de dutun yaygin olarak yetistirildigi alanlar

Tiirkiye’de yaygin bir sekilde dut iiretimleri yapilmaktadir. Erzincan ilimiz 5 793 ton
tiretim ve %10.53 iiretim miktar ile lilkemizde dut iiretim siralamasinda birinci sirada
yer almaktadir. Bu siralamay1 5 501 ton iiretim ve %10.00 iiretim miktar1 ile Malatya
ilimiz ve 4 770 ton iiretim ve %8.67 iretim miktari ile Ankara ilimiz seyretmektedir

(Anonim, 2003).

Ulkemizde genel olarak dut yetistiriciliginde 6zellikle karadut yetistiriciligine ilginin
giderek arttig1 soylenmektedir. Anadolu’da genis alanlarda yetistirilmekte olan karadut
meyvesinin hasat zaman1 Haziran-Agustos aylari arasindadir (Altug ve Elmaci, 2002).
Karadutun meyveleri 2-3 mm uzunlugunda kendine 6zgii rengi ve hafif eksi tadiyla sulu

ozellikte bir meyvedir (Ozgen ve ark. 2009).

Karadut, ipek bocekciligi agisindan ekonomik bir oneme sahip beyaz dut (Morus
alba)’dan sonra ozellikle yapraklarindan elde edilen ipegin diisiik kalitede olmasi ve
farmakolojik etkilerinin anlagilmasi nedeniyle daha ¢ok meyvesi bakimindan 6nem

kazanmustir (Ansin ve Ozkan, 1993; Gokmen, 1973).



Cizelgel.1 Tirkiye’de dut iiretiminin yapilmakta oldugu iller (Anonim, 2003).

Mler Toplam Meyve Meyve Vermeyen | Agag Uretim
Agac Sayis1 | Veren o Yastaki Agag Basima (ton)

Yastaki Aga¢ | sayisi Ortalama

Sayist Verim (kg)
Malatya | 142.125 138.000 4.125 54 7.455
Ankara 116.939 77.480 39.459 69 5.334
Elazig 133.849 122.772 11.077 41 4.986
Erzincan | 162.640 143.440 19.200 30 4.374
Artvin 53.100 43.620 9.480 65 2.846
Erzurum | 75.149 54.100 21.049 43 2.331
Tokat 43.255 39.531 3.724 46 1.814
Samsun | 62.500 50.070 12.430 34 1.699
Kiitahya | 53.707 49.255 4.452 28 1.397
Ordu 61.250 57.350 3.900 22 1.261
Giresun | 60.954 533.857 7.097 21 1.122

Ulkemizde dut yetistiriciliginin yapildig: alanlarda dut popiilasyonu karisik sekilde veya
simir agacit seklinde gozlenmektedir. Bu bahgelerde dikim araligi diizenli bir sekilde
degildir. Bu nedenden dolay1 bahgelerde kiiltiirel bakim diizglin ve yeterli olacak
sekilde yapilmamaktadir. Tiirkiye’de dut ¢esitleri hak edilen degeri bulamamistir ve bu
sebepten dolayr dut {iretimi zaman gectikge diismektedir. Genellikle dut
popiilasyonunun yogunluk olarak fazla oldugu alanlarin gd¢ vermesi ve beklenilen
ekonomik kazancin saglanamamasindan otiirii dut agaglar1 1sinmada kullanilmak igin
kesilip hizla yok edilmekte ve yeni bahgeler kurulamamaktadir. Bunlari neticesi olarak

Tiirkiye de dutun dretimi, yetistiriciligi ve aga¢ sayist giderek azalmaktadir (Yilmaz,
1992).

Horhammer (1979), Dutun meyvesinde %85-88 su, %7.8-9.2 karbonhidrat, %0.4-0.5
yag asitleri % 0.4-1.5 protein %0.9-1.4 lif ve %1.1-1.9 serbest asitler bulundugunu
belirtmis, tohumunda ise %25 protein, %33-38 yag asidi bulundugunu belirtmistir.

Taze dutun meyvesinde %85 su ve ham olan protein miktart ise %0.36 dir. Ham olarak

seliiloz %0.91, serbest olan asit miktar1 %1,86, kiil miktar1 %0,66, indirgenmis seker




ise %9.19’dur. Meyve karotein, B1, B2,C vitamin ve nikotinin asit yag1 bakimimdan

oldukca zengindir. Ana sekeri glikoz, serbest ana asidi ise malik asittir (Giines 2013).

Morus cinsi 2n=28 kromozoma sahiptir. Karadut tiiriinde ise kromozom sayisi
2n=(22x)=308’lere kadar g¢ikmaktadir. Bunun sebebi ise dut tiirlerinde kromozom

katmanlariin (poliploidin) fazla olmasidir (Giines, 2013).

Dut tiirlerinin meyvesi, yapraklari, kokleri ve benzeri organlar1 halk hekimliginde
kullanilmaktadir. Karadutun meyvesi, surubu veya receli antiseptik olarak
degerlendirilmektedir. Halk arasinda, agizda olusan pamuk¢uk ve bogaz yara ve
iltihaplarina kars1 etkin oldugu bilinmektedir. Meyvelerinin antosiyanin, antioksidan
maddeler, organik asit, fenoller ve vitaminlerce zengin olmasi nedeniyle etkili bir kan
temizleyici, kandaki oksidasyonu Onleyici ve kansere karst koruyucu etkiye sahip

oldugu rapor edilmistir (Ozgen ve ark., 2005).

Giinimiiz kosullarinda dut meyvesinin antioksidatif olma durumu iizerinde
calisiimaktadir (Machii ve ark., 2002). Ulkemizde oldugu gibi Cin’de de dut meyvesi
genelde tiiketilmektedir. Fakat suanki donemlerde ticari olaraktan dutun meyve suyu
olarakta kullanildigi goriilmektedir (Huo, 2002).

Yemelik mantar tiretiminde giizel bir ortama kaynagi saglayan dut bitkisinin sap ve sap
tozlarl, mantar tretim piyasasinda kullanilmaktadirlar (Huo, 2002; Machii ve ark.,
2001). Dut agaglarmin kurakliga dayaniklt olabilir ve budama i¢in dayanikli
oluslarindan o6tiirti ev bahgelerinin golgelenmesinde, cit bitkisi, sinir agaglart ve dis

mekan siislemelerinde kullanimlara uygundur (Sanchez, 2000).

Eski kiiltiirlerde, sarap tiretiminde kullanilan karadut meyvesinin ekonomik ve besin
degeri bakimindan 6neminin dgrenilmesinden dolay1 son zamanlarda bu meyve ¢esidine

olan iiretici ilgisi ve tiiketici alakasi gittik¢e fazlalasmaktadir (Yaltirik, 1988).

Dutun tiirleri, 600-2500 mm’ye kadar yagis alan yerlerde ekstra sulanmaya ihtiyag
gereksinimi olmadan yetisebilmektedir. Yagis dagilimi, toplam yagis miktarindan daha
onemlidir. Ve vejetasyon evresinde yaklasik olarak 10 giinde 50 mm yagisa ihtiyag
duyarlar. Hava nemi %65-80 ve yiiksekligin 700 m olmasi dut tiirlerinin biiyiimelerine

giizel bir ortam sunar (Anonim, 1984).



Dut agaclar1 15-20 m boylanabilen ve kisin yapragini doken agaclardir. Genel olarak 6-
8 m yuvarlak ta¢ olusturmaktadirlar. Kok yapilar1 gevrek, kirtllgan, etli yapidadirlar. Yas
aldikca kuvvetli yan kokler olustururlar. Strgiinleri ise az tliylii, sarimsi ve
kesildiklerinde siite benzer bir madde salgilar. Yapraklarinin sekilleri tiir ve tiirleri
icinde genotip farkliliklar gosterebilmektedir. Bazi yapraklar1 loplu bazilart ise
lopsuzdur. Yapraklan tiirlerine gore degisiklik gosterebilmekte, kaba ve ince yapili,
parlak yesil renktedirler. Ve yapraklarinin kenar kisimlar1 diglidir. Cigek salkimlar1 ise
birbirlerine yakin ve yan yana dizilmis ¢ok miktarda ¢igekten olusmustur (Giines,
2013).

Dut cesitlerinde genel olarak monoik, dioik ve erselik ¢igek yapilari goriilmektedir.
Ancak en fazla rastlanilan yap1 monoik yapidir. Genel olarak erkek cigekleri actiktan
kisa bir zaman sonra dokiilmektedir. Disi ¢igekleri ise gelisip dutun meyvesini meydana
getirirler. Ozellikle beyaz dut tiiriinde partenokarpi ve stenopartenokarpiye c¢okea
rastlanabilmektedir (Gilines ve Cekig, 2004).

Dut meyvelerinin besin degerleri oldukca fazladir. 100 gr dutun igerisinde 87.5 gr su,
8.3 gr karbonhidrat, 1.5 gr protein, 0.49 gr yag, 1.4 gr lif 0.9 gr kiil, 80 mg Ca, 40 mg
P,9 mg Fe, 0.8 nicotionic asit, 13 mg, ascorbic asit ve diger vitamin ve asitler yer
almaktadir. Dutun kuru yapraklarinda ise %18-22.8 protein, %0.7-11.3 Mg, %0.8-13.6
¢oziilebilen seker oldugu belirlenmistir (Anonim 1976).

Dut agaclar1 diinya genelinde yapraklarinda barindirdig: protein zenginlikleri agisindan
ipek bocekgiliginde besin maddesi olaraktan 6n planda olmus olsa da, Tiirkiye’de son
yillarda dut meyvesiyle 6n plandadir. Tirkiye’de dut meyvesi genel olarak
kurutulmadan veya kurutulup tiiketilebildigi gibi kombe, pekmez, cevizli sucuk, meyve
suyu, sarap, likor, pestil, sirke, dondurma ve ispirto gibi triinlerde islenerekten
tilketilmektedir. Genel olarak karadut son yillarda meyve yapisinin zengin antioksidan
ve fitokimyasal, icerigine sahip olmasi sebebiyle regel, meyve suyu, dondurma, sarap
endistrilerinde kullanilan degerli bir ham madde kaynagi olusturmustur. Baska
tilkelerde meyvesi taze ve kurutularak tiiketildigi gibi ¢orek, puding, ekmek ve dut
sarab1 olaraktan degerlendirilmektedir (Machii ve ark., 2002, Huo, 2002, Anonim
2002).



Birka¢ ilimizde Adiyaman, Malatya, Elazig gibi, dutun yapraklarindan sarma
yapilmakta veya sebze olarak tiiketilmektedir. Dutun yapragindan hazirlanmis cay, yesil
caylardan 10 kat daha fazla gamma-aminobutylic aside sahiptir. Bunlarin yani sira
kurutulan dut gay1 tozu protein ve karbonhidrat a¢isindan fazlaca zengin ve degisik tat,
koku ve aromalara sahiptir. Dut agaclar1 kabuklarinin icte olan kisimlari ¢ikartilip,
kizartilip, un eklendiginde, ¢orba icerisine kivam verici ve tahillara karigtirilarak ekmek

yapimlarinda kullanilmaktadirlar (Moore, 2002).

Dut agacinin farkli kisimlari tibbi fonksiyon olarak, geleneksel bir bitki ilac1 olaraktan
kullanildiginda farkliliklar gosterebilmektedir. Yiiksek kan basinglarina karsin etkili
olmakta olan gama-aminobutilik asit bakimdan, alkoliin sersemlik durumuna karsin
etkili olan alanin agisindan fazlaca zengindirler. Bulundurduklar1 deoxynojirimycin
maddesiyle kan sekeri seviyesini diisiirebilmektedir. Bunun ile birlikte yapraklar: kanda
olan yag miktarlarin1 azalta bilme 6zelliklerine sahiplerdir. Ayrica diyabete karsin, ates
diisiiriici, idrar soktiiriicii, kan durdurucu ve terletici 6zelliklerine sahiptirler. Meyvesi
ise karaciger ve bobrek hastaliklarinda, bas donmesi, hiper tansiyon, sinir zayifliklarina,
kulak ¢inlamalarina, kansizliklara, uykusuzluklara, kabizliga ve bir¢ok rahatsizliga iyi
gelmektedirler (Duke, 1983; Machii ve ark, 2001; Huo, 2002; Moore, 2002).

Anadolu’da halkin biiytik bir ¢ogunlugu dutu farkl sekillerde halk hekimliginde tedavi
amagh kullanmaktadir. Taze meyvelerini sikip suyunun solunum yollar1 ve mide
rahatsizliginda, Olgunlagmak iizere olan meyveleri agiz, bogaz yaralarinda ve diisiik
kan sekerine karsi, Meyvesinden yapilan pekmezi ise kansizlik hastaligina ve mide

agris1 tedavisinde kullanilmaktadir (Giines, 2013).

Dut agaci bitkilerinin dal kisimlarindan ¢ikarilmakta olan, giiclii ve dayanikl lifler, as
olarak, ¢elik olarak ve fidanlarda baglama gibi islerde kullanilabilinmektedir. Bununla
birlikte dut yapraklart kagit iiretimi, ¢uval yapimi ve benzeri islerde kullanilirlar.
Odununun kuvvetli ve sert olmasindan dolay1 ayrica cilada yapiliyor olmasindan
sebeple mobilya piyasasinda oldukca kiymetlidir. Saz, gitar ve benzeri miizik
aletlerinde ayrica spor malzemelerininde yapiminda kullanilmaktadirlar (Lale ve

Ozgagiran, 1996; Moore, 2002).

Dutun gilinlimiiz modern tip alaninda tek kullanimi karaduttan yapilmis olan suruptur.

Karadutun surubu agiz i¢inde calkalanarak agiz ve bogaz hastaliklar1 tedavisinde ve



ayrica bebeklerde agiz i¢i pamukguk yaralarina karsi olduk¢a faydali ve etkilidir
(Grieve, 2002).

Karadut bitkisinin meyveleri istah agici1 ozelliktedirler, ayrica kok ve govde kabuklari
ise tenya diisiiriicii ve miishil olarak bilinmekte ve kullanilmaktadir (Asimgil, 1997;

Sinan, 1998).

Beyaz dutlarin kok kabuklarmin tansiyonu azaltict  6zelligi, karadutun kok
kabuklarindan daha etkili oldugu belirlenmistir (Behferooz, 1993).

Dut agacinin diger organlar1 da tipki meyvesi gibi farkli sekillerde kullanilmaktadir.
Ormegin dutun yapraklari ipek bdceginin biiyiiyiip gelismesi i¢in ihtiya¢ duydugu tiim
besin maddelerini icermektedir. Giinimiizde laboratuvar sartlarinda yapay gidalar
iretilmesine ragmen hala biiyiikk c¢ogunlukta ipek boceginin beslenmesinde dut
yapraklart kullanilmaktadir. Ayrica iyi sindirilebilir olmalari, protein bakimindan
zengin igeriklere sahip olmalari nedeniyle dutun yapraklart sigirlar i¢in ve kiiltir
baliklarin yetistiriciliginde ek besin maddeleri olarak kullanilabilmektedir (Ryu, 1977
Machii ve ark., 2002; Trujillo, 2002).

Karadut bahge tesisi uzun vadeli bir yatirimdir. Ulkemizde ticari olarak yapilan kapama
karadut bahceleri c¢ok azdir. Karadut yetistiriciliginde fidan iiretimi sorun teskil
etmektedir. Fidanlar dikildikten sonra karadut bahgesinin ticari liretime gegmesi i¢in
yedi ile on y1l arasinda bir zaman gerekir. Dutun soguk hava sartlarindan etkilenmemesi
icin segilecek yerlerin iklim kosullar1 ve mikro klima etkileri goz oniine alinmalidir.
Dutun yetistirilecegi arazinin kisin son zamanlarinda ve erken ilkbahar doneminde ¢ok
soguk olmamasma dikkat edilmelidir. Dutun meyvesinin soguklama gereksinimi
oldukc¢a diigiiktiir. Bu yiizden fidan dikimleri i¢in uygun olan zamanlar son baharin
yaprak dokiimiinden ilkbaharda yaprak uyanmalarina kadarki zaman dilimidir. Fidan
dikimleri kisin yumusak gectigi alanlarda sonbaharda, kisin soguk gectigi alanlarda
ilkbahar mevsiminde yapilmalari uygundur. Dikim mesafesine ise genel olaraktan

7mx7m dekara yirmi agag tavsiye edilmektedir (Ozgen, 2010).

Dutun as1 ile ¢ogaltiminda ¢ok fazla is giiciine ihtiya¢ duyulmasi farkli sebeplerden
kaynaklanan as1 tutma basari oraninin diisiik olmasi nedeniyle ekonomik iiretimini

sinirlamaktadir (Yilmaz, 1992; Ozkan ve Arslan, 1996). Ozellesmis eleman ve yiiksek



ticretli alt yapiya ve donanimina gereksinim duyuldugu in vitro ¢ogaltim yontemi icin
giinimiiz sartlarinda belirlenmis ve pratige ge¢mis herhangi bir yonetmelik yoktur.
Celik ile ¢ogaltima klonal rejenerasyon kabiliyeti yiiksek olan bitkilerde hem pratik hem
de fiyat olarak diisiik bir yontemdir. Karadutta gelik ile ¢ogaltmada suana kadar
yapilmis ¢alismalarda birbirinden farkli sonuglar elde edilmistir (Ozkan ve Arslan 1996;
Koyuncu ve ark., 2003; Erdogan ve ark., 2006; Erdogan ve Aygiin, 2006; Yildiz ve ark.,
2009). Yaptigimiz ¢alismalarda karadutun vegatatif olarak c¢ogaltilmasi konusunda
kayida deger bir basar1 saglanmistir (Yildiz ve ark., 2009; Ceki¢c ve ark., 2012;
Saragoglu ve ark., 2016).

Dut agaclar1 genel olarak meyveleri i¢in yetistirilmektedirler. Bu sebepten klon olarak
¢ogaltilmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Karadutun vegatatif olarak ¢ogaltilmasi
sartlarint arastirmis ¢ok fazla sayida g¢aligmanin olmasina karsin tamamina yakini kok
sayis1 ve koklenme oranlar: tizerine olmustur. Fakat calismalarin asil hedefi karadut da
fidan gereksiniminin karsilanmalaridir. Bu yiizden koklenmeden sonra fidan tutma orani

ve fidan performansinin ¢alismalar1 6nemlidir. (Cekig ve ark., 2013).

Bu ¢alismada, artirilarak uygulanan IBA dozlarinin karadut, mor dut ve siyah dut odun
celiklerindeki koklenme orani, kalluslenme orani, ¢iirlime orani, toplam kuru madde
orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok kalinligr olciilerek incelenmis ve IBA’nin
koklenme basaris1 iizerine etkisi arastirilarak, dut tlrlerinin c¢elik ve hormon

uygulamalari ile cogaltilabilirligi saptanmaya caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde dut ¢ok yaygin bir sekilde kiiltiire alinmis bir meyve agacidir (Anonim,
2003).

Cok eski yillardan beri sarap yapiminda kullanilan karadutun besin ve ekonomik
degerinin farkliligindan sonra, bu tiire kars1 {iretici ve tiiketici ilgisi gittikge artmigtir

(Yaltirik, 1988).

Karadut meyvesinin c¢elik ile koklendirilmesinde hormonlarin énemi 1900 lii yillarin
baslarinda baslamis olup giliniimiizde koklendirmeyi uyarict olarak da pek ¢ok sentetik
madde kullanilmaktadir. Bunlar saf veya dolgu maddesi eklenerek preparat olarak
celiklere  uygulanabilmektedirler. Celiklere hormon uygulamasiyla koklenme

hizlanmakta ve kok sisteminin giiclii olmasi saglanmaktadir (Yilmaz, 1992).

Dut ¢ogaltiminda genel olarak daldirma teknigi ve doku kiltiirii teknigi kullaniliyor
olsada, Tirkiye’de fidan iretiminde genellikle as1 ve ¢elikle ¢ogaltilma
kullanilmaktadir. Dutun asiyla ¢ogaltimi sirasinda siite benzer bir salginin olusmasi
nedeni ve as1 gozii altinda bosluk bulunmasindan dolayr asinin tutma basarisinin

diistiigii hatta engelledigini bildirmislerdir (Unal ve ark., 1992).

Dutun Celik ile ¢cogaltilma yontemi rahat ve pratik olmasi nedeniyle ve diger ¢ogaltim
yontemlerine oranla daha iistiin olmasindan dolay: sik tercih edilen bir yontemdir. Bu
nedenden 6tiirii ¢elik ile gogaltilabilen fazla sayida tiir ve cesitlerinin fidan tretiminde
bu yontem kullanilmaktadir. Bazi1 c¢esitlerde ¢eliklerin koklenmesi rahatca
saglanabiliniyorken, bazi ¢esitlerde ise adventif kok olusumu zor, diisiik veya hig
koklenme olmamaktadir. Celik ile g¢ogaltimin ekonomik ve pratik olmasi nedeni ile
istenilen basariya ulasmamis tiirlerde koklenme oraninin arttirilabilmesi icin ¢ok
calisma yapilmigtir ve halende yapilmaya devam edilmektedir. Karadutta bu

calismalarda yer alan meyvelerdendir (Y1ldiz ve ark., 2009).

Yapilan bir arastirmada, karadut ve mor dut odun ¢elikleri 0, 2 500, 5 000 ppm IBA ile
muamele edilerek bahge kosullarina dikilmistir. Sonugta en yiliksek koklenme mor dutta
%9.5, karadutta %14.8 ile 5 000 ppm IBA konsantrasyonundan elde edilmis ve IBA

dozlarinin etkisi istatiksel olarak énemsiz bulmuslardir (Unal ve ark., 1992).



Isfendiyeroglu (1999), celik alman bitkinin i¢sel durumunun celiklerin hazirlanmas:
sirasinda yapilan uygulamalar ve koklendirme siiresindeki kosullar gibi bir takim
faktorlerin gelikte kokiin olusumu tizerine etkisi oldugunu ileri siirmektedir. Ayrica ana
bitkiden ayrilan ¢eliklerin en uygun sartlarda muhafaza edilmesi, dikimden once
yaralamalarin yapilmasi veya koklendirmeyi tesvik edici 6n uyaricilarin kullanilmasinin

celiklerin koklenmelerinin arttirdigini belirtmektedir.

Diger taraftan, Koyuncu ve ark., (2003)’e gore ¢eliklerin koklenme basarisi, ¢elik alma
zamani, ¢elik tipi, koklenme ortami ve c¢evre kosullart gibi pek c¢ok faktérden

etkilenmektedir.

Dutun ¢ogaltilma yonteminde, ¢esidin 6zelligi kaybedilmeden ¢ogaltim yapilabilmesi
icin vegatatif ¢ogaltimin kullanimi sarttir. Bu nedenle en ¢ok kullanilan g¢ogaltma
yontemi ¢elik ile cogaltmadir. Fakat ¢elik ile ¢ogaltimda koklenmenin basarisi
birbirinden farkli konsantrasyonlarda indol biitiirik asit (IBA) uygulamalarina karsi
istenilen seviyede olmamaktadir. Arastirmacilar daha Onceden denedikleri
konsantrasyonlarin igerisinde en yiiksek sonucu ve en iyi IBA konsantrasyonu (6 000-7
000 ppm) oldugunu belirtmislerdir. Uygulanacak daha yiiksek konsantrasyonlarinda
basariy1 arttirabilecegini sdylemislerdir (Unal ve ark., 1992; Ozkan ve Arslan 1996;
Karadeniz ve sisman, 2003).

Karadut tatli ve hos bir tada sahip olmasina ragmen, yumusak bir tekstiire sahip olmasi

kisa siirede bozulmasina sebep olur taginmasi ve pazarlanmasi zordur (Datta, 2004).

Karadut geleneksel olarak evlerde sofralik ve az miktarda endiistriyel olarak dondurma,

recel ve meyve suyuna islenmektedir (Ozgen ve ark., 2009).

Yapilan kaynak arastirmalarinda karadutun ve diger dutlarin genel olarak celik ile
cogaltiminda IBA’nin disinda farkli bir bitki biiyiime diizenleme hormonu
kullanilmamustir yada boyle bir uygulama ile karsilasiilmamistir. Buradan ¢ikaracagimiz
sonu¢ IBA’in Onceki c¢aligmalarda referansi alinip yiiksek konsantrasyonlar ile diger
bitki biiylime diizenleyici hormonlarinin kullanilmasina 6nem kazandirmaktadir (Cekic

ve ark., 2013).
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Bir ¢alismada in vitro kosullarinda karadutun mikro siirglinlerinin saptanmasi ve farkl
sartlar altinda oksinlerin koklenme etkisi arastirilmistir. In vitro koklenme ortaminda iig
farkli ortam ve iki tane farkli tip oksin kullanmistir. MS 0.25 mg/l NAA’da %21, MS
0.5 mg/l NAA’da %19, MS 1 mg/l IBA’da %19, 2 MS 1 mg/l IBA’da %18, AN 2 mg/I
IBA’da %36, in vitroda ise %90 oraninda koklenme oldugunu bildirilmislerdir (Fidanci
ve ark., 2012).

Birbirinden farkli dut anaglarinda as1 zamani ve asi ¢esitlerinin, karadut tlizerinde as1
basarisinin etkisi arastirilmis. Sera sartlarinda yapilan arastirmada karaduta, beyaz, kara
ve mor salkim gesitlerinin ¢ogiirleri ana¢ olarak kullanilmis, kontrol grubu olarak,
acikta sadece beyaz dut anaci kullanilmis, asilar mart ve haziran aylarinda siirgiin asi,
Agustos aym da ise durgun gbz asisi yapilmis, kesim alan yiizeylerinde olusan
kanamalar ve siit salg1 akintilar1 da dikkatle incelenip T ve Ters T g6z asilar ¢esitleri
denenmistir. Aragtirma neticesinde anaglar ile agilama yontemlerinin arasinda istatiksel
olan degerli bir fark bulunmadigi, fakat en iyi asi tutma basarisinin agustos aymda
karadut anaci tizerine %73.30 ile ters T as1 yontemiyle oldugunu belirtmislerdir (Giines

ve Cekig, 2006).

Bir calismada, karadut, mor, beyaz ve salkim dut cesitlerinin ¢ogiirlerinin yillik
gelismeleri takip edilmis, olgunlagsmis meyvelerinden alinan tohumlara GA3 hormonu
ile muamele edildikten sonra temmuz aymnda ekilmislerdir. Bir haftadan sonra ¢ikan
bitkilerin her ay diizenli olarak gbévde ¢ap1 ve boyunun gelismeleri 6lgiilmiis, bunlarin
neticesinde mor beyaz ve salkim dut ¢ogiirlerinin gelismelerinin birbirlerine yakin
mesafede oldugu ve bir yil igerisinde asilanabilecek seviyeye geldikleri izlenirken,
karadut bu seviyeyi yakalayamamis ve eyliil ayinin bagma kadarda asilanacak forma
ulagamamistir. Bu sebebinin bitkinin genotipik yapisindan ve ¢evrenin kosullarindan

kaynaklanabilecegini s6ylemislerdir (Giines ve Cekig, 2006).

Dutun odun celiklerinde karanlik sartlarin en yiiksek koklenmeyi saglandigi, yesil
celiklerde ise en yiiksek koklenmenin oksin ve karbonhidratlarin sentezleri nedeniyle
aydinlik ortam sartlarinda, ayn1 zamanda tepe siirgiinlerinin de yan siirgiinlere oranla
daha az koklendigi siirgiinlerinin dipten baglayarak gittikce azot miktarini artirip

karbonhidrat miktarin1 ise azalttigini bu yol ile siirglinlerinin dip kisimdan alinip
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hazirlanmis olunan yesil celiklerin daha iyi koklendigini belirtmislerdir (Agaoglu ve

ark., 1987).

Kara ve mor dut odun g¢elikleri ile farkli dozlarda IBA (2 500-5 000 ppm)
konsantrasyonlarinin koklenme tizerine yapilan bir arastirmada karadut, mor dut odun
celiklerinde koklenme basarilart sirast ile %12.90 karadut, %7.50 mor dut olarak
bulunmuslardir. Her iki ¢esit i¢cinde IBA uygulanmalari koklenmenin basarisini arttirmis

ve bu artislar IBA konsantrasyonuyla dogrusal bir seyir elde ettirmistir (Unal ve ark.,
1992).

Karadut odun celikleri ile koklenme performansi {izerine yapilan bir caligmada,
caligmanin birinci yili igerisinde 5 000 ppm IBA ve 7 500 ppm NAA dozlari, ikinci yil
icerisinde ise IBA hormonunun 5 000 ile 7 500 ppm konsantrasyonlari uygulanmustir.
Alttan 1sitmali sistemi olmayan koklendirme ortaminda birinci yilda diger uygulamalara
gore IBA’nin 7 5000 ppm konsantrasyonunun %£60.40 oraniyla en iyi koklenmeyi elde
etmislerdir. Alttan 1sitma sisteminin kullanildig1 sartlarda IBA’nmin 5 000 ppm
konsantrasyonla %89.30 ile en iyi koklenme oranlarina ulastiklarini belirtmislerdir
(Y1ldiz ve Koyuncu, 1999).

Dut ¢eliklerinin farkli IBA konsantrasyonlarinin koklenme tizerine etkisinin arastirildigi
bir ¢alismada, iki karadut ve sekiz beyaz dut olunmak iizere on tane farkli dut ¢esidi
incelenmis, arastirmada IBA hormonun 3 500 ppm ve 4 500 ppm konsantrasyonlari
kullanilmis, sonucta ise 3 500 ppm ve 4 500 ppm’in toplam ¢esitlerde kontrol
grubundan daha yiiksek sonuglarin elde edildigini belirtilmiglerdir. Biitiin ¢esitlerin
kontrol ortalamalar1 %13.00 koklenme orani gdsterirken bu oran 3 500 ppm IBA da
%33.50, 4 500ppm IBA da %41.60 olarak incelemislerdir ( Erdogan ve ark., 2006).

Beyaz ve karadutun gelik ile gogaltilmasi iizerine yapilan bir arastirmada ti¢ farkli IBA
dozu (1 000, 2 000 ve 4 000 ppm) alttan 1sitmali sera sisteminde ¢eliklerin koklenme
performans: incelenmistir. Sonug¢ olarak da, karadut ¢eliklerinin IBA hormonu ile
muamele edilmesinin kdklenmeyi olumlu olarak etkiledigi ve beyaz dutta 1000 ppm
IBA konsanstrasyonun en yiiksek koklenme i¢in yeterli oldugu ve karadut kontrollerde
%10 ile 1000 ppm’de, %5 ile 2 000 ppm’de, %23.35 ile 4 000 ppm’de, %21.65
koklenme oranina ulasilmistir. Bunlarin neticesi olarak da karadutta 2 000 ppm ve 4 000
ppm IBA uygulamasini diger doz uygulamalarina gore daha iyi koklenme oranina

ulastigini belirtmislerdir (Karadeniz ve Sisman, 2003).
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Yapilan bir arastirmada kara ve beyaz dutun dinlenme doneminde alinmig olan
celiklerinin koklenmesi incelenmis ve sonug olarak da hem karadut hem de beyaz dutun
celiklerinin mart ayindan once alinmasinin bu iki ¢esit i¢inde koklenme basarisini

olumlu yonde etkilendigini belirtmislerdir ( Karadeniz ve Sigsman, 2003).

Yapilan bir arastirmada 5 000 ppm IBA hormon dozu kullanilmis, karadut ve beyaz dut
celiklerinde ¢elik alma zamani, dikim sekli ve koklendirme ortaminin kdklenme basarisi
ve kok kalitesi tizerine etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda ortalama koklenme
oran1 Karadut ¢eliklerinde %2.22 ile %71, beyaz dut geliklerinde ise %3.33 ile %50
arasinda bulunmustur. Ayrica ayni arastirici tarafindan beyaz dut iizerinde yapilan baska
bir arastirmada bitki biiylimesini diizenleyici hormon olarak 10-100 ppm IAA, NAA ve
IBA hormonlar1 uygulanmig, aragtirmanin biitiin kosullarinda uygulanan hormonlarin
kok ve kallus olusumunu uyardigini belirtmistir. Ve bu hormonlarin kdklenmenin
normal sartlarda ger¢eklesmedigi aylarda koklenmeyi tesvik ettigini bildirilmistir
(Senel, 2002).

Karadutun yesil gelik ile ¢ogaltilmasi {izerine yapilan bir arastirmada, IBA hormonunun
tic farkli konsantrasyonu 4 000, 6 000, 80 00 ppm’ler kullanilip, ¢alisma neticesinde
IBA ile muamelenin kontrol grubuna oranla koklenme basarisint %14.20 oraninda
arttirdigini belirtmis. Ve eger yiiksek koklenmenin yiizdesi amaglaniyorsa 6 000 ppm
IBA, yiiksek diizeyde kok kalitesi isteniyorsa da 8 000 ppm IBA konsantrasyonunun
kullanilmasinin gerekliligini belirtmislerdir (Erdogan ve Aygiin, 2006).

Yapilan bir arastirmada, karadutun yesil ve odun c¢eliklerinde IBA, BA, NAA
hormonlarinin degisik dozlar1 alttan i1sitmali sera ortaminda koklenmeyi arttirmistir.
Sera disinda yer alan yesil ¢eliklerde ise koklenme olmadigi goriilmiistir. Alttan
isitmali sera sartlarinda ise 5 000 ppm IBA uygulamasi ile %33.3 oraninda en iyi
koklenme elde edilmis, ve odun celiklerin yesil ¢eliklere oranla daha iyi koklendigini
belirtilmistir. Bunun ile birlikte IBA uygulamasi ile ¢elik basina kok sayisinin
kontrollere gére daha iyi sayida oldugunu bildirmislerdir (Koyuncu ve ark., 2004).

Yapilan bir arastirmada, karadutun odun, yari odun ve yesil ¢eliklerinde birbirinden
degisik IBA hormon dozlarinin (6 000 ppm ve 7 500 ppm) kdklenme iizerine etkisi
incelenmistir. Odun ¢eliklerinde 7 500 ppm’de koklenme olmamis, 6 000 ppm’de
%24.00 koklenme basarist elde edilmis, yar1 odun ¢eliklerde ise 6 000 ppm’lik IBA
uygulamasinda %60.00 7 500 ppm’lik IBA uygulamasinda ise %76.67 koklenme
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basarilarina ulasilmistir. Yesil ¢eliklerde ise 6 000 ppm’lik IBA uygulamasinda %55.9,
7 500 ppm’lik IBA uygulamasinda ise %68.5 koklenme olmustur. (Yildiz ve ark.,
2009).

Yapilan bir yiiksek lisans arastirmasinda, karadut odun ¢eliklerinin genotip farkliliginin
koklenme lizerine etkisi incelenmistir. Calismada, dokuz degisik karadut agaclarindan
alman celikler dip ve ug ¢elikler olmak tizere siniflandirilmistir. Ve 7 000 ppm IBA’yla
muamele edildikten sonra dikilmistir. Sonugta geliklerin koklenme basarist %20-60
arasinda degisiklik gdstermis, ayrica dip kisimlarindan alinan ¢eliklerde koklenme
basaris1 u¢ kisimlarindan alinan ¢eliklere oranla daha iyi ¢ikmistir. Fakat aralarindaki

farkin istatiksel olarak 6nemli olmadigi belirtilmistir (Sezgin, 2009).

Yapilan bir calismada degisik donemlerde alinan karadut celiklerinde koklenme
performansi incelenmistir. Temmuz, eyliil, kasim ve ocak aylarindan alinmis ¢elikler 6
000 ppm IBA’yla muamele edilerek attan 1sitmali (22 °C) perlit ortamina dikilmistir.
Arastirma neticesinde temmuz ayr icinde alinmis celiklerde %63.2 ile en yiiksek
koklenme elde edilirken, en diisiik koklenme %1.3 ile kasim ay1 i¢inde alinan celiklerde

olmustur (Erkan, 2015).

Yapilmis olan bir ¢alismada beyaz ve karadut odun ¢eliklerinin ocak, subat, mart, nisan
ve mayis aylarindaki koklenmesi arastirilmis, ¢alisma neticesinde en iyi koklenmenin

ocak ve mart aylarinda alinmis ¢eliklerde oldugunu belirtmistir (Senel, 2002).

Yapilmig bir arastirmada, kara ve beyaz dutun dinlenme, gelisme donemlerinde
koklenme durumlari incelenmistir. Arastirmada iki kara ve sekiz beyaz dutun gesitleri,
kasim ve temmuz aylarinda degerlendirilmiglerdir. Temmuz ayinda alinmis celiklerde
koklenme orami %32.30 kasim ayindakiler %26.40 oldugu belirlenmistir. Sonugta
temmuz aymin kdklenme agisindan en uygun dénem oldugunu belirtmislerdir. (Erdogan

ve ark., 2006).

Yapilan bir yiiksek lisans ¢aligmasi icerisinde beyaz ve karadutta ¢elik alma zamani ve
farkli IBA dozlarmmin koklenmeye etkisi arastirilmistir. Celiklerin mart, temmuz ve
kasim aylarinda alinarak 2 000 ppm, 4 000 ppm ve 6 000 ppm IBA hormonu
uygulanmistir. Karadutta en yliksek koklenmenin kasim ayi iginde 2 000 ppm IBA

uygulamasinda %96.11 orani ile elde edilmis. Ve beyaz dutta en yiiksek koklenmenin
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temmuz ay1 icerisinde 6 000 ppm IBA uygulamasinda %97.78 orami ile olmustur
(Ekizoglu, 2010).

Yapilan bir ¢alismada farkli donemler igerisinde alinmig karadut ¢eliklerine iki farkli
hormon uygulamasi yapilarak koklenme tizerine olan etkisi arastirilmistir. Temmuz,
eyliil, kasim, ocak aylarinda alinan ¢elikler 6 000 ppm IBA, 6 000 ppm IBA+100 ppm
SA ve 100 ppm SA hormonlar1 uygulanmis, sonugta en iyi koklenme %48.3 ile kasim
ve ocak aylarinda alinan 6 000 ppm IBA+100 ppm SA uygulamasindan elde edilmistir.
Karadut c¢eliklerinde koklenme i¢in en uygun zamanin temmuz ve ocak aylar1 oldugu

belirtilmistir (Yaglioglu, 2015).

Verilen literatiir bildirislerinde goriildiigi tizere farkli dut ¢esitlerinde vegetatif gogaltim
yontemlerindeki problemlerin asilmasi hedefiyle bir ¢ok arastirmaci tarafindan cok
sayida calisma yapilmis, bu calismalarda, dut tiirlerinin ¢ogaltilmasi her zaman
arastiricilarin ¢aligma konusu olurken, koklendirme caligmalari, daha ¢ok literatiirde
koklenmesi zayif olarak bilinen karadut (Morus nigra) tiirii lizerinde yogunlagmuistir.
Ulkemizde yine son yillarda yayginlasan mor ve siyah dut tiirlerinin koklendirilmesi

konusunda yeterince literatiire rastlanamamustir.

Dolayisiyla bu ¢alismada son yillarda degisik degerlendirme sekilleri ile talep géren bu

iki tiiriin koklenmesi ve uygun hormon dozunun belirlenmesi, agisindan 6nemlidir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama ve arastirma
alaninda bulunan Bahcge Bitkileri Boliimii’ne ait olan c¢elik ile ¢ogaltim serasinda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ve uygulama arazisinde bulunan, dut koleksiyon bahgesindeki
Karadut, Mor dut ve Siyah dut agacglarindan kasim aymnda alinan siirgiinlerin orta

kisminda odunlasmis olan odun ¢elikleri kullanilmistir.

3.2. Yontem

Calismada, odun ¢elikleri kullanilarak, ¢eliklerde dip gozler alindiktan sonra tstteki iki
tane g6z birakilarak 20-25 cm’lik ¢elikler hazirlanmistir.

Sekil 3.1. Deneme alanindan alinmis ¢eliklerin hazirlanmasi
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Hazirlanan celikler %3’lik fungusite (Benlate) ile ilaglanip 10 dakika bekletilmistir,
celikler 4 000, 6 000 ve 8 000 mg/L (ppm) IBA hizli batirilma yoluyla alt kisimdan

uygulanmistir. Kontrol uygulamasinda ise IBA hormonu uygulanmamustir.

Sekil 3.2. Celiklerin IBA hormonu ile muamele edilmesi

IBA uygulamasi yapilan g¢elikler daha sonra 2/3’1i perlitin i¢inde olacak sekilde alttan

1sitmal1 perlit ortamina dikilmislerdir.
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Sekil 3.3. Celiklerin koklenme ortama dikilmesi

Alttan 1sitma sicakhign 18 °C’ye ayarlanmis ortamda sicakligin kontrolleride ayrica
sensOrlii dijital termometreyle takip edilmistir. Koklenme ortami iginde 90 giin
bekletilmis geliklerde koklenme orani, kalluslenme orani, kok kalinligi, gibi veriler

gozlemlenmistir.

Calisma ii¢ tekerriirlii ve tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Her
tekerriirde 15 adet gelik kullanilmistir. Tiirlere ait ¢elik sayilari, 4 doz, ii¢ tekerriir ve

tekerriirdeki c¢elik sayisi 15 olup, bir tiirdeki toplam celik sayis1 180 adettir.
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3.2.1. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Kéklenme Basanisi ile Ilgili G6zlemler

Koklenme oram (%): Sadece koklenmis ¢elik orani belirlenmistir.

Kalluslenme orami (%): Denemedeki koklenmis gelikler ve koklenmeden sadece
kallus olusturan ¢eliklerin oran1 belirtilmistir.

Ciiriime orani (%): Denemedeki ¢iirtimiis ¢eliklerin orani belirtilmistir.

Toplam kuru madde oram (%): Denemedeki koklenmis celikler degerlendirildikten
sonra her tekerriir i¢in bir adet ¢eligin tiim koklerinin yas agirligi belirlendikten sonra
etlivde agirlik sabit kalincaya kadar kurutulup, kuru kok agirligimin yas kok agirligina
orani ylizde cinsinden belirtilmistir.

Kok sayis1 (adet) : Koklenen her bir celik icin ¢eliklerdeki tiim kdklerin sayisi, celik
basina kok sayisini belirmistir.

Kok wuzunlugu (mm): Celikteki en wuzun kok olgiilerek bu kategoride
degerlendirilmistir.

Kok kalinhgr (mm): Celikteki en kalin kokiin dip ¢ikis kismi 6lgiilerek (mm) olarak
belirtilmistir.

3.2.1.2. Arastirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Calismamizda, koklendirme ortaminda 90 giin bekletilen celikler daha sonra sokiilerek
IBA dozu ayr1 ayr1 kombinasyonlarla siyah, mor ve karadut odun ¢eliklerine uygulanip
s0z konusu tiirlerde koklenme orani, kalluslenme orani, ¢iiriime orani, toplam kuru
madde orani, kdk sayisi, kok uzunlugu, kok kalinligi incelenip kdklenme durumlari

degerlendirilmistir.

Sekil 3.4.Celiklerin kdklenme ortaminda sokiilmeden 6nceki durumu
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada, Tokat’ta bulunan siyah, mor ve karadut tiirlerinin odun celiklerine farkli
dozda IBA uygulanmasina ait olan arastirma bulgulari asagida basliklar seklinde

verilmigtir.

4.1. Koklenme Orani
Tiim Dut tiirlerinde, IBA uygulamalari ile kontrol uygulamasi karsilagtirildiginda, IBA
uygulamalarinin kdklenme oranlarini arttirdig: belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli IBA dozlarimin dut tiirlerine ait odun c¢eliklerinde kdklenme orani
lizerine etkileri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)
Karadut |6 66 B b 6222 A a |5333 B a |5333 A a |4388 B
Mordut 1555 B b |4000 A a (4666 B a |3111 A a |30.00 C
Slydhdut 13333 A ¢ (7333 B a |7777 A a |4667 A b |57.77 A
Ortalama 1407 ¢ 5851 a 50.25 a 4370 b

*Ayni siitunda farkli biliylik harfle gosterilen dut tiirleri ve aymi satirda farkli kiiclik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6énemlidir
(p<0.05)

IBA uygulanmayan dut tiirlerinde kdklenme oranlart %2.22 (Mor dut), %6.66 (karadut)
ve %33.33 (Siyah dut) olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda Siyah dut diger iki tiire
gore daha iyi koklenirken, diger iki tlirdeki koklenmeler arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir. En iyi koklenme oranlar1 Karadutta %62.22 ile 4 000 ppm
diizeyinde, Mor dutta %46.66 ile 6 000 ppm diizeyinde ve Siyah dutta % 77.77 ile 6 000
ppm diizeyinde goriilmistir. Karadutta 4 000 ppm uygulamasi istiindeki dozlar
koklenme oranmi diigiirmesine ragmen ii¢ doz arasindaki fark istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Yine mor dutta ii¢ doz arasindaki fark istatistiksel olarak
onemsizdir. Siyah dutta ise 4 000 ppm ile 6 000 ppm arasindaki koklenme oranlart ayni
grupta yer alirken, 8 000 ppm dozundaki koklenme orani diger iki doza gore daha diisiik
olmustur. Genel olarak, Karadutta 4 000 ppm dozundan sonra, Mor ve Siyah dutta ise 6

000 ppm dozundan sonra koklenme oranlarinda azalma gozlemlenmistir. Tiim dozlarin
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ortalamalar1 dikkate alindiginda en iyi koklenme orani Siyah dutta goriiliirken(%57.77),
bunu %43.88 ile karadut ve %30.00 ile mor dut izlemistir. Doz ortalamalarina gore dut
tiirlerindeki  koklenme oranlarindaki fark istatistiksel agidan Onemlidir. Tiir
ortalamalarina gore en iyi kokleme orant 6 000 ppm dozunda olurken (%59.25), bunu 4
000 ppm (%58.51), 8 000 ppm (%43.70) ve kontrol (14.07) takip etmistir (Cizelge 4.1).
4 000 ppm ile 6 000 ppm arasindaki fark 6nemsiz olurken, diger uygulamalar arasindaki
fark istatistiksel agidan onemlidir. Nitekim bir baska calismada karadutun odun
celiklerinde en yiiksek koklemenin dinlenme donemine ait olan ve 5 000 ppm IBA
uygulanan c¢eliklerinden elde edildigi bildirilmektedir (Senel, 2002). Karadutun yesil ve
odun ¢eliklerinde IBA’nin birgok farkli dozlarinin denendigi bir ¢alismada ise yesil
celiklerin en yiiksek koklenme oranit 6 000 ppm IBA’da %55.00 odun celiklerinde ise
en yiiksek kdklenmenin 4 000 pmm IBA” da %56.67 oldugunu bildirmektedirler (Ozkan
ve Arslan, 1996). Baska bir arastirmada 2 500 ppm (%12.0-8.5) ile 5 000 ppm (%14,4—
9,8) IBA’nin uygulandig1 kara ve mor dut geliklerinde koklenme yiizdelerinin ¢ok az
oldugu soylenmistir. IBA’da farkli doz uygulamalarinin yapildigi c¢eliklerde ise
koklenmenin basarist  saglanamamustir. Kombine sekil uygulanmis hormon
uygulamalarinda ise yine ayni sekilde koklenmenin basar1 orani az bulunulmustur.
Calismalar sonucunda koklenmenin basar1 farkliliklarinin ¢elik alinma donemi,
koklendirme ortami, ¢eligi tipi ve ¢elik alinmis ana bitki yasi ve benzeri birgok etmenin
etkili oldugu diislinlilmiistiir. Diger bir yandan ana materyal olarak kullanilan karadut
agaclarinin ¢ok biiylik yasta olmalarinin da koklenme oranina olumsuz etkisi olabilecegi
kanis1 ortaya atilmistir (Unal ve ark., 1992). Nitekim baska arastirmacilara gore de ana
bitkinin yasinin fazla olmasiyla bu bitkilerden alinmis ¢eliklerde adventif kok yapma

kabiliyetinin diistiigii ve olgunluk ile birlikte celiklerde koklenme kabiliyetlerinin

diistiigiinii bildirmislerdir (isfendiyeroglu, 1999).

|
\

ekil 4.1 deneme alanindan alinmis ¢eliklerin kdklenme durumu
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4.2. Kalluslenme Orani

Cizelge 4.2. Farkli IBA dozlariin dut tiirlerine ait odun ¢eliklerinde kalluslenme orani
tizerine etkileri

0 ppm (Kontrol) | 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*

Karadut |71.11 A a 7333 A a|68.89 A a (6444 A a|69.45 A

Mordut (2222 B b 5111 A a |5556 A a|37.78 B ab |41.66 B

Siyah dut|35.55 B a 7333 A a [5556 A a|51.11 AB a |53.88 AB

Ortalama| 42.96 b 65.92 a 60.00 ab 51.11 ab

*Ayni siitunda farkli bliylik harfle gosterilen dut tiirleri ve aynmi satirda farkl kiigiik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05)

IBA uygulanmayan dut tiirlerinde kalluslenme oranlari %22.22 (Mor dut), %71.11
(karadut) ve %35.55 (Siyah dut) olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda, karadut diger
iki tiire gore daha fazla kalluslenirken, diger iki tiir arasindaki Kalluslenme orani
istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. En iyi Kalluslenme oranlar1 karadutta %73.33
ile 4 000 ppm diizeyinde, Mor dutta %55.56 ile 6 000ppm’de, siyah dutta ise %73.33 ile
4 000 ppm diizeyinde goriilmiistiir. Karadutta 4 000 ppm uygulamas: {istiindeki dozlar
Kalluslenme oranimi diisiirmesine ragmen diger ii¢ doz arasindaki fark istatistiki agidan
Oonemsiz bulunmustur. Yine mor dutta 6 000 ppm disindaki diger dozlar istatistiki
acidan onemsizdir. Siyah dutta ise 4 000 ppm disindaki diger dozlar arasindaki farkta
istatiksel olarak onemsizdir. Genel olarak karadut ve siyah dutta 4 000 ppm’den mor
dutta ise 6 000 ppm’den sonra diisiis gozlemlenmistir. Tiim dozlarin ortalamalari
dikkate alindiginda en iyi Kalluslenme oranmin karadutta 9%69.45 iken bunu %353.88
siyah ve %4.66 ile mor dut izlemistir. Doz ortalamalarina goére dut tiirlerindeki
Kalluslenme orani istatistiki ac¢idan Onemlidir. Tir ortalamalarina gore en iyi
Kalluslenme oran1 4 000 ppm dozunda olurken (% 65.92), bunu 6 000 ppm (% 60.00) ,
8 000 ppm (%51.11) ve 0 ppm’de (%42.96) takip etmistir. 4 000 ppm ile 6 000 ppm
arasindaki fark Onemsizken diger uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan

onemlidir (Cizelge 4.2).
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Calismamiza benzeyen sekilde daha dnceden yapilmig ¢aligmalarda arastiricilar diigiik
doz IBA hormon kullanimlarinin kallus olusumunun disiiriildiigiinii bildirmislerdir
(Yildiz ve Koyuncu, 1999). Celik ile ¢ogaltmada kallus olusumunun koklenme ile
dogrudan iligkisinin olmadig1 yaralanmaya karsi olarak gergeklestigi, buna karsilik
koklenmenin ortamininda 6zellikle koklenmesi zor tiirlerin ¢eliklerinde ¢iiriimeyi
engelleyip, canli kalmasmin siiresini arttirdigi ve boylelikle indirek olarak etkisini
gosterdigini one siirmiislerdir (Y1lmaz, 1992; Koyuncu, 2003). Kallus dokusu tarafindan
olusturulan koruyucu tabakanin geliklerin alt kismindan ¢lirlimelerini geciktirdigi bazi
durumlarda kallus tabakasininda celigin su almasina yardimci oldugu idea edilmistir
Celik ile ¢ogaltimda kallus olusumunun f{izerine ortamin nem degerinin etkili oldugu
konusunda yapilan bir ¢calismada genellikle ¢ogaltim ortaminda, ¢eligin dip kisminda
olusacak kallusun kuruyamayacagi kivamda nemli olmasi fakat havalanmayida
engelleyecek kadar ¢ok fazla neme sahip olmamasi sartin1 vurgulamaktadirlar (Yildiz

ve ark., 2009).
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Sekil 4.2. Deneme alanindan alinmis ¢eliklerin kallus olusumu

22



4.3. Ciiriime Orani

Cizelge 4.3. Farkli IBA dozlarinin dut tiirlerine ait odun c¢eliklerinde c¢lirlime orani

uzerine etkieri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm | 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)

Karadut | 1333 A a |445A a |444 A a|2667A a 12.23 A

Mordut |0 A a|0 A a |0 A al0 B a |0B

Siyahdut |0 A al0 A a |0 A al0 B a 0B

Ortalama | 4.44 a 148 a 148 a 8.88 a

*Ayni siitunda farkli biliylik harfle gosterilen dut tiirleri ve aynmi satirda farkli kiiclik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6énemlidir
(p<0.05

Tim dut tiirlerine uygulanan IBA kontroliine gore ¢iiriime orani, karadutta %13.33
diger tiirlerde cilirime goriilmemistir. 4 000 ppm diizeyinde IBA uygulanan karadutta
%4.45 iken diger iki tiirde ¢iirime goriilmemistir. 6 000 ppm IBA uygulanan karadutta
clirime %4.44 iken diger tiirlerde ¢iirlimeye rastlanmamigtir. 8 000 ppm IBA uygulanan
karadutta ise ¢iirime %?26.67 iken diger iki tlirde ¢lirime olmamustir. Tim doz
ortalamalarina gore en iyi ¢iirime orami karadutta (%12.23) gorilmiistir. Doz
ortalamalarina gore dut tiirlerindeki ¢iiriime orami istatistiki agidan onemsizdir. Tiir

ortalamalarina gore en iyi ¢iiriime orani 8 000 ppm (%8.88) dir. (Cizelge 4.3).

Yildiz ve ark., (2009)’a gore, En c¢ok ortalama kok uzunlugunun nemi ¢ok olan
ortamlardan alinmasi ile birlikte, koklenmenin siiresi sonucunda bu ortamdan ¢ikarilan
celiklerin biiylik bir kismin koklerinde ciirlimeler goézlenmistir. Bunun muhtemel
nedeninin yiikksek nem igeriginden dolayr havalanmanin engellenmis oldugu
diigiiniilmektedir. Sonug olarak iyi bir koklenme ortaminin nem tutmasi yaninda iyice

havalanmasininda gerekliligi ifade edilmistir.

23




4.4. Toplam Kuru Madde Orani

Cizelge 4.4. Farkli IBA dozlarinin dut tiirlerine ait odun ¢eliklerinin koklerinde toplama
kuru madde orani iizerine etkileri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)

Karadut [15.00 A a 1280 A ab |892AB ab |6.17 A b |10.33 AB

Mor dut 1247 B a |1572 A a |1040 A a [1286 A

Siyahdut {9.29 A a 498 B a |561B a 10.L09A a |749 B

Ortalama [11.57 a 10.08 a 10.08 a 8.89 a

*Ayni siitunda farkli biliylik harfle gosterilen dut tiirleri ve aynmi satirda farkli kiiclik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6énemlidir
(p<0.05

Dut tiirlerine uygulanan IBA kontroliine gore toplam kuru madde oraninda genel olarak
azalma goriilmiistiir. IBA uygulanmayan dut tiirlerinde toplam kuru madde oranlar
incelendiginde karadutta (%15.00) , siyah dutta (%9.29) olarak belirlenmistir. Kontrol
grubunda karadutun toplam kuru madde orani siyah duta gore daha fazla olmustur. En
iyi toplam kuru madde orani karadutta (%15.00) kontrol grubu diizeyinde, mor dutta
(%15.72) 6 000 ppm diizeyinde ve siyah dutta (%10.09) 8 000 ppm diizeyinde
goriilmiistiir. Karadutta kontrol grubu disinda uygulanan dozlar toplam kuru madde
oranin1 diisiirmesine ragmen dozlar arasindaki fark istatistiki a¢idan Onemsiz
bulunmustur. Siyah dutta ise, 8 000 ppm disindaki dozlarda toplam kuru madde orani
daha diisiik olmustur. Mor dutta ise 6 000 ppm disindaki dozlarda toplam kuru madde
orani daha diisiik olmustur. Tiim dozlarin ortalamalar: dikkate alindiginda en iyi toplam
kuru madde orani mor dutta (%12.86) bunu karadut (%10.33) , siyah dut (%7.49)
izlemigtir. Tiir ortalamalarina 4 000 ppm ve 6 000 ppm ayn1 grupta yer alirken, en iyi
toplam kuru madde orani kontrol grubu diizeyinde (%11.57) iken 8 000 ppm’de ise
(%8.89) olmustur. (Cizelge 4.4). Yapilan bir calismada Sabit agirliga getirilmis ve
daras1 alinmis kurutma kaplarina 25 ml numune ve yikanmis, kurutulmus ve darasi
alinmis kum ilave edildikten sonra 70 C’de vakumlu kurutma dolabinda (Memmert,
INB 400, Almanya) sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmustur. Daha sonra,
desikatorde sogutularak tartilmistir. Kurutma islemine gore iki tarttimin arasinda ki fark

0,002 g saglanana kadar devam edilmistir (Polat, 2004).
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Sekil 4.3. Denemeden alinan ¢eliklerin toplam kuru madde oraninin 6l¢iilmesi

4.5. Kok Sayisi

Cizelge 4.5. Farkli IBA dozlarinin dut tiirlerine ait odun ¢eliklerinde kok sayisi iizerine
etkileri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)

Karadut 125 A ¢ |255 A bc|3.00 AB b|441 A a (294 A

Mor dut 1.00A a [1.70 A a |1.72 B a [157 B a |1.60 A

Siyah dut 260A a |258 A a (408 A a |371 A a |324 A

Ortalama 1.88¢c 2.27 bc 293 ab 3.23a

*Ayni siitunda farkli biiyiik harfle gosterilen dut tiirleri ve aymi satirda farkli kiigiik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalari arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05

Tiim dut tiirlerinde IBA uygulamalar1 kontroliine gore IBA kok sayisini arttirmistir.
IBA uygulanmayan dut tiirlerinde kok sayisi karadutta 1.25 adet, mor dutta 1.00 adet,
siyah dutta ise 2.60 adettir. Kontrol grubunda siyah dut diger iki tiire gore daha iyi
koklenmistir. Ancak kok sayisindaki fark diger tiirlere gore istatistiki agidan 6nemli
bulunmamistir. En iyi kok sayis1 karadutta 4.41 adet ile 8 000 ppm uygulamasinda, mor
dutta 6 000 ppm 1.72 adet, siyah dutta ise 6 000 ppm 4.08 adet olarak goriilmiistiir.
Karadutta 8 000 ppm uygulamasi altindaki dozlarda kok sayisi diisiik olmasina ragmen
istatistiki agidan onemli bulunmamistir, mor dutta 6 000 ppm uygulamasi1 disindaki
dozlarda kok sayis1 arasindaki farkta istatistiki agidan 6nemsizdir, siyah dutta ise 6 000
ppm disindaki dozlarda kok sayisi arasindaki farkta istatistiki agidan onemsizdir. Tim

dozlarin ortalamalar1 dikkate alindiginda en iyi kdk sayisi siyah dutta (3.24 adet) ,
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karadutta (2.94 adet) mor dutta ise (1.60 adet)’tir. Doz ortalamalarina gore dut
tirlerindeki kok sayisi istatistiki agidan 6nemsizdir. Tiir ortalamalarina gore en iyi kok
sayist 8 000 ppm (3.23 adet), en diisiik kok sayis1 kontrol grubunda (1.88 adet) olurken
4 000 ppm ve 6 000 ppm ayni grupta yer almistir. (Cizelge 4.5). Karadutun celik ile
cogaltimi konusunda yapilan bagka ¢alismalarda, ¢elik basina kok sayisin1 Senel (2002),
7.8 Koyuncu ve ark.,(2003) en ¢ok 5.3 Yildiz ve ark., (2009) 3.5, Sezgin (2009)
tarafindan 5.6 Erdogan ve Aygiin (2006) taraflarindan ise 12.95 adet olarak
bulunmustur. Yapilan benzer bir ¢alismada IBA doz muameleleri arasinda kok sayilari
acisindan onemli bir fark olugsmamistir. Arastirmacilar ortalama en yiiksek kok adetini
2.97 ile 8 000 ppm IBA’nin muamelesinde en diisiik kok adeti 4 000 ppm IBA
uygulamasinda 1.83 adet elde etmislerdir (Yildiz ve Koyuncu, 2000). Yapilan bir
caligmada dut ¢esitlerinin ¢eliklerine, 0, 1 000, 2 000 ve 4 000 ppm IBA uygulayarak
perlit ortamima dikmislerdir. Sonugta 1 000 ppm ve 4 000 ppm’de 9.0 adet 2 000
ppm’de 12.1 adet elde edilmis ve IBA uygulamasiyla en yiiksek degere ulastigini
belirlemislerdir en disiik degeri ise kontrolde gozlemlemislerdir (Koyuncu ve ark
2003). Yapilan bir baska caligmada Ayas dutunun yar1 odun ve odunsu ¢elikleri de, O,
200, 2 000 ppm IBA ile muamele edilip, sonrada perlit icerisine dikilmistir. Sonugcta
yar1 odunsu ¢eliklerde hi¢ koklenme olmamis odun ¢eliklerinde ise kok sayis1 4.4 adet
olmustur. 2 000 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek diizeye ulasmis ve kontrolde ise
koklenme tespit edilememistir (Ayfer ve ark 1986). 8 000 ppm uygulamasinda elde
ettigimiz 3.71 adet kok sayimiz, Yildiz ve Koyuncu, (2000)’in odun celiklerinde 7.4
adet, Koyuncu ve ark., (2004)’iin odun ¢eliklerinde 8.0 adet ve yesil ¢eliklerde galisan
Ozkan ve Arslan, (1996)’mn 4.34 adetlik kok sayisi verilerinden daha diisiik olmustur.
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Sekil 4.5 Deneme Alanindan Alinmis Celiklerin Kok Sayisi
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4.6. Kok Uzunlugu

Cizelge 4.6. Farkli IBA dozlarinin dut tiirlerine ait odun celiklerinde kok uzunlugu
lizerine etkileri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)

Karadut 66.62A a |78.58 A a |5967 A a |76.03 A a |7055A

Mor dut 720 B b |4881 B ab |6556 A a |65.68 A a |54.73B

Siyah dut 90.72 Aa |77.30 A ab |70.16 A b |77.78 A ab |78.99 A

Ortalama 68.76 a 68.23 a 65.13 a 73.16 a

*Ayn siitunda farkli biiyiik harfle gosterilen dut tiirleri ve ayni satirda farklh kiiciik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05

Tiim dut tiirlerinde IBA uygulamalari, kontroliine gore kok uzunlugu siyah dut disinda
artmistir. Kontrol grubunda en iyi koklenme 90.72 mm siyah dutta, 66.62 mm karadut
ve 7.20 mm mor dut olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda siyah dut diger iki tiire
gore daha iyi kok uzunluguna sahipken diger iki tiirdeki kok uzunlugu istatistiki agidan
onemlidir. En iyi k6k uzunluguna karadutta 4 000 ppm 78.58 mm, mor dutta 8 000 ppm
65.68, siyah dutta ise kontrol grubu 90.72 mm diizeyinde goriilmiistiir. Karadutta 4 000
ppm uygulamasi disindaki dozlarda mor dutta 8 000 ppm uygulamasi disindaki dozlarda
ve siyah dutta kontrol grubu disindaki dozlarda kok uzunlugu daha diistiktiir. Tim
dozlarin ortalamalar1 dikkate alindiginda en iyi kok uzunluguna (78.99 mm) siyah dut
ve bunu (70.55 mm) karadut, mor dut (54.73 mm) izlemistir. Doz ortalamalarina gore
dut tiirlerindeki kok uzunlugu oranlarindaki fark istatistiki a¢idan Onemlidir. Tiir
ortalamalarina gore en uzun kok uzunlugu en iyi 8 000 ppm’de (73.16 mm) olarak
belirlenmistir. Diger dozlar ise ayn1 grupta yer almistir. Bu sonuglar Koyuncu ve ark.,
(2004)’tiin 25 mm’lik ve Koyuncu ve Senel, (2003)’iin 23 mm’lik verisinden daha fazla
Ozkan ve Arslan, (1996)’nin 49.00 mm, Sezgin, 82009)’un 44-64 mm’lik sonuglariyla
ve Yildiz ve ark., (2009)’un 66.64 mm Yildiz ve Koyuncu, (2000)’nin 122 mm’lik kok
uzunlugu sonuglar1 ise benzer bulunmustur. Dut ¢eliklerinin koklendirilmesi ile ilgili
yapilan bir ¢alismada 30 Temmuz tarihinde alinan yesil ¢elikleri, rootone 10 ve rooteno
F’e NAA+ NAAM+ IBA’ya batirilarak vermikiilite ve iyice drene edilmis toprakla
birlikte saksilara dikilmistir. Kirk {i¢ gilinlin sonunda yapilan incelemede en yiiksek

koklenmenin %50 ve 83 mm kok uzunlugu ile rootone F’den elde edilmistir
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(Alexsandrow, 1988). Koyuncu ve ark., (2004) 25 mm Koyuncu ve Senel, (2003) 23
mm Ozkan ve Arslan, (1996) ise yesil ¢eliklerde 49.0 mm kok uzunlugu elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Calismamizda 8 000 ppm IBA uygulamasiyla elde ettigimiz 73.16 mm
kok uzunlugu bu g¢alisma bulgularindan daha yiiksek olarak bulunmustur. Yildiz ve
Koyuncu, (2000) odun geliklerinde 122 mm’lik kok uzunlugu elde ettiklerinin
bildirmisler fakat ortalama kok sayisinin diisiik olmasi (5.9) dikkat ¢gekmistir.

Sekil 4.5. Denemeden Alinan Dut Celiklerinin Kok Uzunlugunun Olgiilmesi

4.7. Kok Kalinhg:

Cizelge 4.7. Farkli IBA dozlarinin dut tiirlerine ait odun celiklerinde kok kalinligt
tizerine etkileri

0 ppm 4000 ppm 6000 ppm 8000 ppm Ortalama*
(Kontrol)

Karadut 066 A b |1.73 A a |[144 A ab|1.10 A ab |1.28A

Mor dut 150 A a [1.73 A a (190 A a|l1l47 A a |151A

Siyah dut 143 A a |183 A a [121 A a|l20 A a |[143A

Ortalama 1.18 a 1.36 a 152 a 1.26 a

*Ayn slitunda farkli biliylik harfle gosterilen dut tiirleri ve ayni satirda farkli kiiglik
harfle gosterilen hormon dozu ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0.05
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Tiim dut tiirlerinde IBA uygulamalar1 kontroliine gore kok kalinlig1 karadutta artmistir
diger tiirler arasindaki fark ise istatistiki ag¢idan Onemsiz bulunmustur. Kontrol
grubunda, kok kalinligi en fazla (1.50 mm) mor dut, (1.43 mm) siyah dut ve (0.66 mm)
karadut olarak belirlenmistir. En iyi kok kalinligina karadutta 4000 ppm dozunda 1.73
mm, mor dutta 6 000 ppm dozunda 1.90 mm ve siyah dutta 4 000 ppm dozunda 1.83
mm olarak belirlenmistir. Karadutta 4 000 ppm disindaki dozlarda mor dutta 6 000 ppm
uygulamasi disindaki dozlarda ve siyah dutta 4 000 ppm disindaki dozlarda kok
kalinligi daha diisiik olarak belirlenmistir. Tim dozlarin ortalamalar1 dikkate
alindiginda en iyi kok kalinligi (1.51 mm) mor dut, bunu (1.43 mm ) siyah dut ve (1.28
mm) karadut izlemistir. Doz ortalamalarma gore dut tiirlerindeki kok kalinlig
aralarindaki fark istatistiki a¢idan onemsizdir. Tiir ortalamalarina gore en kalin kok 6
000 ppm’de (1.52 mm) olurken 4 000 ppm’de (1.36 mm), 8 000 ppm’de (1.26 mm)
kontrol grubunda ise (1.18 mm) olarak belirlenmistir. Karadutun c¢elik ile ¢ogaltimi
konusunda yapilan benzer ¢alismalarda kok kalinligi bakimindan benzer sonuglarin
alindigini bildirilmistir (Sezgin, 2009; Yildiz ve ark., 2009). K6k ¢api lizerinde ortamin
sicakliginin 6nemli bir etkisi oldugu goriilmistiir ve 26 °C’de ki ortama dikilmis
celiklerde ortalama kok gapr 18 ve 22 °C’de ki ortama dikilmis ¢eliklerden elde edilen
kok capina oranla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Yani ortamin sicakliginin fazla
olmasi, daha zayif koklerin olugmasina sebep olmustur. Ortamin nemine ve sicakligina
bagli olaraktan yapilan ¢aligmalarda ortalama kdk uzunluklart 2.26 ile 0.95 mm arasinda
degismistir. Karadutlarin ¢elik ile gogaltimi1 konusunda yapilmis diger ¢alismalarda kok
cap1 bakimindan benzer sonuglar bulundugunu bildirilmislerdir (Sezgin, 2009; Yildiz ve
ark., 2009) Celiklerde kok kalinliginin hormon ve sicaklik ortalamasinin ayarlanmasi ile

arttirtlabilinecegi goriilmektedir.

Sekil 4.6. Deneme Alanindan Alinan Dut Celiklerinin Kok Kalinliginin lgﬁlmesi
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5. SONUC

Bu calismamizla, bazi dut ¢esitlerinin odun celiklerinin IBA etkisiyle ¢ogaltilabilecegi
belirlenmistir. Calismada, odun celiklerinde en iyi koklenme orani, siyah dutta
(%77,77) ile 6 000 ppm’de, kalluslenme orani kara ve siyah dutta (%73.33) 4 000
ppm’de, ¢iirime orani karadutta (26.67) 8 000 ppm’de, toplam kuru madde oranit mor
dutta (%15.72) 6 000 ppm’de, kok sayisi karadutta (4.41 adet) 8 000 ppm’de, kdk
uzunlugu siyah dutta (%90.72) IBA uygulanmayan kontrol grubunda, kok kalinligi mor
dutta (1.90 mm) 6 000 ppm’de tespit edilmistir. IBA uygulamalarina goére koklenmenin
verileri arasindaki fark degerli bulunulurken, IBA ile kdklenmenin performansina ait
diger bulgular arasinda ise paralel bir iligki belirlememistir.

Dut tiirleri tlizerine yapilan birgok calismada, celiklerin koklenme yeteneklerinin
incelendigi ve genellikle kara ve beyaz dut tiirleri tizerinde ¢alisma gergeklestirilmistir.
Mor ve siyah dut tiirlerinde ise yeterince galisiilmamistir. Oysaki bu tiirlerin diger dut
tirleri ile IBA kombinasyonunda koklenme yeteneginin daha Onceden arastirilan
caligmalardan yiiksek bulunmustur. Bu nedenle g¢alismamizda karadut celiklerinin
yaninda, mor ve siyah dut ¢elikleri de kullanilmistir.

Calismamizda kullandigimiz 0, 4 000, 6 000 ve 8 000 ppm IBA uygulamalarindaki en
yiiksek 8 000 ppm IBA uygulamast uygun bulunmustur. Ciinkii 6 000 ppm’e kadar
artan sonuglar 8 000 ppm’de siirekli artmayip azalmalara da sebep olmustur yani stirekli
bir artis devam etmemistir.

Sonug olarak dut celiklerinin kdklenme basaris1 konusunda c¢ok fazla sayida ¢alismada
yiiksek koklenmenin oranlarinin bildirilmesine ragmen teorik agidan dutlarin gelik ile
¢ogaltiminda problem ¢6ziilmiis gibi dursa da sonuglar pratik alanda halen bir problem
olarak karsimizda durmaktadir. Calismamizdan elde ettigimiz veriler bu konudaki
eksikligi birazda olsa yok etmesine karsi, koklendirme performansini iyilestirme

acisindan daha c¢ok caligmalara gereksinim oldugu bellidir.
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