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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

SAMSUN iLI CARSAMBA ILCESINDEKI ORTUALTI
YAPILARININ MEVCUT DURUMU VE GELISTIRME
OLANAKLARI
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FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Sedat KARAMAN

Bu c¢alismada Samsun ili Ortiialt1 potansiyelinin %87.18’ini olusturan Carsamba
ilcesindeki isletmelerin ve iiretim sistemlerinin yapisal ve ¢evre kosullar1 yoniinden
mevcut durumlari ve sorunlarinin literatiir bilgileri altinda incelenerek ¢éziimiine yonelik
onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Carsamba ilgesinin genel Ortiialt1 faaliyetleri,
yayilim gosterdigi yerlesimler ilge Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliigiinde ¢alisan
teknik elemanlarm Onerileriyle belirlenmis olup, incelenecek isletmeler Ortiialt1
yetistiriciligi yapan isletmelerin biiyiiklikleri, tipleri, ortii malzemeleriyle ilgili bilgiler
ve istatistiksel verilerden yararlanilarak tabakali 6rnekleme yontemiyle secilmistir.
Secilen isletmelerin genel 6zellikleri ile liretim yapilarinin yapisal 6zellikleri yetistiricilik
teknigi, teknoloji kullanimi, ¢evre kosullarinin yeterliligi yapilan anket, 6lgiim, kroki,
gbzlem ve fotograflarla belirlenerek degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclara gore aile
tipi isletmelerin olusturdugu Ortiialt1 yapilarmin tamami iiretim amacli tekli sistem
(bireysel) olarak insa edilmistir. Isletme sahiplerinin egitim diizeyleri diisiik olup drtiialt:
iiretimi ekonomik agidan énemli yer olusturmaktadir. Ortiialt: yapilarinin cogunda maddi
olanaksizliklar ve plansiz yapilan liretim faaliyetleri nedeniyle teknolojiden yeterli dlciide
yararlanilamadigy, bitkilerin gereksinim duydugu cevre kosullarinin denetiminde 6nemli
rol oynayan havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerin yetersiz oldugu ve planlamada
gerekli ilkelerin yeterince goz Oniine alinamadigi belirlenmistir. Sonugta arastirma
konusuyla ilgili sorunlar hakkinda bilgi edinilmis, ortiialt1 yapilarinin yapisal ve ¢evre
kosullar1 yoniinden gereksinimleri belirlenerek tireticilere 6nerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

CURRENT STATUS AND POTENTIAL IMPROVEMENTS FOR UNDER-
COVER PRODUCTION SYSTEMS IN CARSAMBA TOWN OF SAMSUN
PROVINCE

EMIN ATAY

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

SUPERVISOR: Prof. Dr. Sedat KARAMAN

This study was conducted to assess the structural and environmental conditions and
potential problems of under-cover production systems of Carsamba town, which
constitute about 87.81% of under-cover production potential of Samsun Province through
comprehensive literature search and to develop possible solutions towards these
problems. The areas with widespread under-cover production systems in Carsamba town
were determined with the recommendations of technical staff employed at Town
Directorate of Agricultural Food and Livestock. Along with their recommendations,
information and statistical data were gathered about the under-cover production
enterprises, their sizes, types and cover materials through stratified sampling method.
Selected facilities were analyzed for their structural characteristics, production
techniques, technology use, environmental conditions through surveys, drawings,
observations and photographs. Present findings revealed that all of the family type under-
cover production systems are composed of individual (single) constructions. Facility
owners had quite low level of education and under-cover production systems constituted
a significant place in their economic statuses. Under-cover production systems were
mostly lack of technology because of financial burdens and unplanned production
activities. Ventilation, heating and cooling systems, playing a significant role in control
of environmental conditions, were mostly insufficient and relevant design criteria were
not mostly taken into consideration. With this study, potential problems were identified,
structural and environmental requirements of under-cover production systems were
determined, and recommendations were provided to producers accordingly.
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1. GIRIS

Seralar, iklime bagl olmadan bitkilerin gereksinim duydugu c¢evre kosullarini optimum
diizeyde tutarak ve birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak tarimsal etkinlik
devresi diginda yetistirilmesine olanak saglayan, 151k geciren malzemeyle Ortiilmiis, 6zel
ekolojik kosullarn kismen veya tamamen kontrol altina alindigi1 yapilardir. Seralarda

yapilan tarimsal iiretim de “seracilik” olarak adlandirilmaktadir.

Ulkemizde tarim alanlarmm azalmasma karsin meyve ve sebze tiiketiminin beslenme
acisindan Oneminin anlagilmasi, hizli niifus artisina paralel olarak sebze ve meyve
tikketiminin artmasi, birim alandan alinan {irtin miktarinin ve gelirinin yeterli olmamasi
nedeni ile verimi artirict Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu oOnlemler; tarimda
teknoloji ve tekniklerin kullanilmasi, tarimsal tiretimin verimli ve nitelikli duruma
getirilmesi, besin gereksinimlerinin niifus artis1 da goéz Oniine alinarak karsilanabilmesi
icin sebze ve meyve iiretiminin gelistirilmesi, bitkisel iiretim i¢in gerekli kosullar1 tiim
yil  boyunca saglayabilen kontrollii ortamlarin, Yyani oOrtialt1  sistemlerinin

yaygmlastirilmasidir.

Geligmis iilkelerde ortiialt1 yetistiriciligi ayr1 bir tarim kolu olarak teknoloji haline gelmis
olmasina karsin, tilkemizde genellikle yapisal sorunlar yani sira Ortiialt1 yapilarinda
iiretim ve kalite standartlara ulagilamadigir ve teknolojik ¢alismalarin yetersiz kaldigi
goriilmektedir. Genellikle projelendirme kriterleri; yetistirilecek bitki ¢esitleri, statik ve
mukavemet hesaplamalar1 yapilmadan, bulunduklar1 yorelerin iklim 6zellikleri g6z 6niine
alinmadan yapilmaktadir. Sonug olarak cevre kosullar1 iyi diizenlenmemis, alt yapisi,
mekanizasyon diizeyi ve Ortli malzemesi ve yetistiricilik yoniinden sorunlar1 bulunan

yetersiz ortiialt1 yapilari ortaya ¢ikmustir.

Yeni teknoloji ve tarim teknikleri kullanilarak; yapisal iyilestirmeler, kontrollii
sulama sistemleri, giibreleme etkinligi, mekanizasyon, kaliteli tohum kullanimi ve
dogal tarim uygulamalarinin kullanilmasiyla ortiialt1 yapilarinda birim alandan daha
yiiksek verim elde etmek olasidir. Bu durum yetistiricilerin ekonomik ve kiiltiirel

yonden kalkinmasina da yardimci olacaktir.



Ortiialt1 yetistiriciliginde gdz Oniinde bulundurulacak en 6nemli etken, ekonomik
iiretimin yapilmasidir. Isitma giderleri nemli olup, 1sitma giderinin geliri astig1 yorelerde
ekonomik tiretimden s6z edilemez. Bu nedenle iilkemizde ekonomik ortiialt1 isletmeciligi
kurulabilecek en uygun bolgeler; iklim kosullarinin iliman oldugu ve 1sitma giderlerinin
az olacagi Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz Bdlgeleri ile uygun mikro klimasi olan

yorelerdir.

Samsun ili, Karadeniz Bolgesinde ortiialt1 yetistiriciliginin miktar ve oransal olarak en
fazla yapildig1 yerdir. Ildeki 20 535 da olan &rtiialt1 alanlarmin miktari, Tiirkiye’deki
ortlialt1 alanlarmm %2.27°sini olusturmakta olup sebze iiretimi ve fide yetistiriciligi
yapilmaktadir. Ortiialt1 alan1 biiyiikliigii bakimmdan Antalya, Mersin, Adana ve Mugla
illerinin ardindan 5. sirada yer almaktadir Sebze tiretimi, Carsamba ilgesi ve ¢evresinde
diger ilgelere gdre daha yogundur. Ilde ortiialt1 sebzeciliginde hiyar 28 096 ton ile birinci

sirada, domates ise 21 134 ton ile ikinci sirada yer almaktadir (Anonim, 2019).

Son yillarda Carsamba il¢esinde tarimsal {iretimde sebze iiretiminin artmasi, yore
ciftcisini etkileyerek oOrtiialt1 sebze yetistiriciligine tesvik etmis, bitkilerin iklimsel
isteginin optimum diizeyde tutulabildigi Ortiialt1 yapilarinda sebze iiretimi hiz
kazanmustir. Yore, iilke ve Samsun ili ortiialt1 yetistiriciliginde 6nemli paya sahiptir.
Carsamba ilgesi Samsun’daki toplam Ortiialt1 alaninin %92.30’unu, Orta Karadeniz

Bolgesi’nin %49.14’tinti Karadeniz Bolgesi’nin %22.71’ini olusturmaktadir.

Carsamba ilcesi, ekolojik 6zellikleri, arazilerinin yeterli ve biiylik olmas1 ve ovadaki
aliivyal topraklar1 yoniinden ortiialti tarrmima uygundur. Ozellikle kiy1 kesimlerinde gece-
giindliz sicaklik farkinin ve don goriilebilecek giin sayisinin az olusu, 6nemli bir
ustiinliiktiir. Bu nedenle kis mevsimi siiresince 1sitma giderleri fazla olmamaktadir.
Bolgede sonbahar 1lik gegmekte ve 4 ay siirmektedir. Buna karsm kis mevsimindeki
giineslenme siiresi ve sicaklik ortalamalari ekonomik anlamda ortiialtt tarmmini

giiclestirmektedir.



Aragtirma yoresinde hava sicakliginin yliksek olmasi ve yapim maliyetinin diistikligi
nedeniyle plastik Ortiilii yapilar tercih edilmekte olup isletmelerin kiiciik olusu teknoloji
kullanimimi smirlamakta, babadan veya ¢evreden Ogrenildigi sekilde geleneksel
yetistiricilik yapilmaktadir. Ortiialt1 yetistiriciliginin ¢evre kosullar1 géz dniine almarak
diizenlenmemis, mekanizasyon diizeyi diisiik, yetistiricilik yoniinden sorunlar1 bulunan,

alt yap1 olanaklarmdan yoksun yetersiz yapilarda yapildigi gozlemistir.

Bu tez caligmasi, Ortiialt1 yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Samsun ili
Carsamba il¢esindeki ortiialt1 yapilarinin teknik ve yapisal yonden ozellikleri ile
cevre kosullarinin yeterliliginin saptanarak, mevcut durumlari ve sorunlarinin ortaya
konulmasi, s6z konusu sorunlara iliskin ¢6ziim Onerilerinin belirlenmesi amaciyla
yuritiilmiistir. Calisma sonucunda tabakali oOrnekleme yoOntemiyle secilen
isletmelerde anket yapilarak mevcut durumunun tespit edilmesi ile yapilarin
ozelliklerine iligskin elde edilen veriler bolgede yapilacak ¢alismalara ve kamu-tiizel
kisiler tarafindan gergeklestirilecek projelere bilgi saglayacaktir. Elde edilen veriler
istatistiksel sonuglara dontstiiriildiikten sonra, Ortiialti yapilarmin teknik yonden
uygun projeler haline getirilmesi amaciyla Oneriler yapilarak, bolgede calisma

yapacak arastirmacilara ve yetistiricilere yol gosterici olmasi amag¢lanmistir.

Tez bes boliimden olusmaktadir. Birinci kismi olusturan giris boliimiinde konunun énemi
ve ¢alismanm amaci belirtilmistir. Ikinci kisim olan literatiir 6zeti boliimiinde konuya
iliskin kaynaklar gozden gecirilmistir. Arastirmada kullanilan materyal ve uygulanan
yontemler {iglincli kisimda, arastirmadan elde edilen sonuglar ve elde edilen sonuglarin
literatiir bilgileri 1181 altinda degerlendirilmesinin yapilarak tartisilmas1 dérdiincii kisimda,

sonu¢ ve Oneriler besinci boliimde verilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Diinya’da ve Tiirkiye’de Ortiialt1 Yetistiriciligi

Diinyadaki ortiialt1 yetistiriciliginin ilk oOrnekleri Italya’da Romalilar déneminde
goriilmiistiir. Ik uygulamalar farkli iklim bdlgelerinde farkli yontemler kullanilarak XV.
ve XVIII. yiizyillar arasinda Ingiltere, Fransa ve Hollanda’da yapilmis olup, Il. Diinya
savagindan sonra gelismeye devam etmistir. Avrupa’da cam oOrtiialt1 alanlar1 Hollanda,
Belgika, Danimarka, irlanda ve Bati Almanya gibi kuzey Avrupa iilkelerinde
yogunlagmustir. Kuzey Avrupa iilkelerinde son zamanlarda yapilan yeni girisimlerle cam
materyalin yerini sert plastik ortii materyali almistir. Gliney Avrupa tilkelerinde ise plastik
ortiialt1 yetistiriciliginin yapildigi alanlar yiiksek olup, yatirimlar kuzey Avrupa iilkelerine
oranla daha hizli artis gostermistir. Bu artisin 6nemli nedeni, bu bdlgelerin ekolojik
kosullar1 ve ¢ogu zaman 1sitma gereksinimi olmamasidir (Briassoulis ve ark., 1997,
Emekli ve ark., 2008). Gida ve Tarmm Orgiitii’niin verilerine gére; Avrupa 173 561 ha,
Giiney Amerika 12 502 ha, Kuzey Amerika 7 288 ha, Asya 224 974 ha ve Afrika 36 993

ha Ortiialt1 sebze yetistiriciligi alanina sahiptir (Anonymous, 2018).

Ulkemizde toplam ortiialt1 alan1 691 707 da’dir (Cizelge 2.1). Bu alanm 112 974 da’1
yiiksek tiinel, 169 867 da’1 algak tiinel, 328 745 da’1 plastik ve 80 120 da’1 cam Ortiialt1
alanlarindan olugmaktadir (Anonim, 2019). Ortiialt1 alanlarinda en hizli artis 1975-1985
yillarinda gerceklesmis, plastigin Ortii malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasi ile
sonraki yillarda artis goriilmiistiir. Ortiialt1 alanlarindaki toplam artis 1990-1997
yillarinda %64.5 iken, algak tiinellerde %9 olmustur. Bu yillarda yiiksek teknolojinin
kullanildig1 modern yapilar kurulmaya baglanmig ve topraksiz tarim yetistiriciligi ortaya
¢ikmustir. Siirdiiriilebilir tiretim tekniklerinin ve danismanlik/sertifikali iiretimin ise
2000’11 yillarda yaygmlagmaya basladigi goriilmektedir (Yiice, 1990; Tiizel ve Eltez,
1997; Tiizel ve ark., 2008). Ortiialtinda sebze iiretimi yaninda meyve iiretiminin de
artmaya basladigi, otomasyona dayali, sensor, kablolu/kablosuz iletisim ve yazilim alt

yapisina sahip ortiialt1 yapilarinin kullanildig1 goriilmektedir (Dayioglu, 2012).



Cizelge 2.1. Tirkiye’de ortiialt1 alanlar1 (ha)

Yil Toplamalan | Camsera | Plastik sera | Yiiksek tiinel | Algak tiinel
1995 363 042 34 420 108 677 21421 198 524
1996 404 709 66 668 98 067 29 867 210 107
1997 442 907 39 399 108 549 27 155 267 804
1998 425 775 46 825 119 255 41 667 218 028
1999 423 143 52 641 137 298 43 089 190 115
2000 422 130 56 558 148 242 44 885 172 445
2001 431 387 60 151 149 780 50 221 171 235
2002 536 030 64 199 180 385 60 954 230 492
2003 483 244 70111 166 605 61 088 185 440
2004 477 739 71 695 169 257 66 242 170 545
2005 467 540 65 427 171 043 66 916 164 154
2006 469 081 68 353 182 354 69 834 148 540
2007 494 239 75793 195 180 65 307 157 959
2008 542 158 82 253 211 680 66 960 181 265
2009 567 180 82932 220 186 77 046 187 016
2010 563 805 80 772 230 543 81521 170 969
2011 611 451 78 878 247 962 108 910 175701
2012 617 760 80 728 278 730 95 095 163 207
2013 615 124 80 739 278 661 97 986 157 737
2014 643 442 80976 298 651 107 095 156 720
2015 660 265 79 977 306 074 112 674 161 541
2016 691 707 80 120 328 745 112 974 169 867
2017 752 168 85 749 355121 119 899 191 399
2018 772 091 78 110 368 527 114 232 211 222

Ulkemizde 1940’11 yillarda Mersin ve Antalya’da baslayan &rtiialt1 yetistiriciliginin en
yaygim yapildig1 bolgeler, ekolojik kosullara bagli olarak Ege ve Marmara Bolgeleri ile
Akdeniz kiy1 serididir. Ortiialt1 yetistiriciligi, mikroklima etkisi goriilen Yalova
cevresinde, batida Izmir ve Mugla, giineyde Mersin ve Antalya ve Samandag
dolaylarinda yogunlagsmaktadir. Ortiialt1 tarrm1 daglarin konumu ve iklim kosullarmm
uygun oldugu Akdeniz kiy1 bdlgesinde geligsmistir. Ortiialt1 alanlarinin biiyiik kismi 564
901 da ile Akdeniz Bolgesi’nde bulunurken, 69 455 da ile Ege, 31 144 da ile Karadeniz
Bolgesi izlemektedir. Toplam ortiialt1 varliginin %86.00°1 Akdeniz, %10.40’1 Ege,
%3,60’1 Karadeniz Bolgesi’ndedir. Sebze, meyve, kesme ¢icek ve i¢c mekan bitkileri
iretiminde ilk siray1 alan Antalya 268 340 da ile Tiirkiye Ortiialt1 alanlarmin %38.8’ine
sahipken, Akdeniz Bolgesi ortii alanlarmimn ise %47.5’ine sahiptir (Anonim, 2016). Bunun
disinda jeotermal kaynaklarin yer aldig1 bolgelerde biiyiik potansiyel bulunmaktadir. Son
yillarda sicak su kaynaklarmin sagladigi ucuz 1sitmadan dolay1 Kiitahya-Simav, Aydin-
Nazilli ve sulamaya agilmasi nedeniyle GAP yoresinde de hizla gelismektedir (Olgun ve
ark., 1997; Emekli ve Biiyiiktas, 2009; Baytorun, 2016).



Tirkiye’deki ortiialtinda yetistirilen tirlinlerin %96’simn1 sebze tiirleri, %3 {inii kesme
cicek ve i¢ mekan bitkileri ve %1’ini de meyve tiirleri olusturmaktadir. Uretimi
yapilan sebze tiirleri igerisinde iiretim payz1 ile ilk siray1 domates (%47) almakta, bunu
hiyar (%32), biber (%9) ve patlican (%7) izlemektedir. Fasulye, marul, kavun, kabak
gibi diger sebzelerin iiretimdeki pay: ise %5’tir. Ortiialt1 yapilar1 aile isletmeleri
seklinde ve kiiciik alanlara sahip olmakta ve ortalama alan1 1000-3000 m? arasinda
degismektedir (Sevgican, 1999; Tiizel ve ark., 2004). Kiiciik o6lcekli aile
isletmelerinde teknoloji kullanimi sinirli olup, tretim genellikle don zararindan
korunmaya yonelik 6nlemlerin alindig1 basit yapilarda siirdiiriilmektedir. Geleneksel
isletmelerinin yani1 sira son yillarda biiyiik kapali alanlara (10 da ve fazlasi) sahip,
iklim kontrolii yapilan, topraksiz yetistirme tekniklerinin uygulandigi, ziraat
mithendisi ve teknisyenlerinin istihdam edildigi modern isletmelerin de

yayginlagsmaya basladigi1 goriilmektedir (Tiizel ve ark., 2004).

2.2. Yapisal Ozellikler

Alcak sistem, yiiksek sistem, seralar olarak gruplandirilan Ortiialt1 yapilari; iskelet
malzemelerine gore ahsap, demir (galvanize kalin ¢elik sac, galvanize g¢elik borular),

aliminyum, sentetik ve diger (sisme veya iskeleti olmayan) malzemeli seralar seklinde

smiflandirilmaktadir (Olgun, 2011; Anonim, 2003a; Anonim, 2001).

Ortiialt1 yapilarinda konstriiksiyon malzemesi olarak iilkemizde ahsap, demir ve
galvanize demir kullanilmaktadir. Plastik ortiili yapilarda 1980°1li yillara kadar
yaygin olan ahsap kullanimi, dayaniksiz olmasi ve ortli malzemesini tutturmak ic¢in
kullanilan ¢ivilerin 6rtii malzemesini yirtmasi1 nedeniyle gittikce azalmaktadir.
Sonraki yillarda iireticinin c¢elik profil ve borulu konstriiksiyonlara yoneldigi
goriilmekle birlikte, projelerin uzmanlar tarafindan yapilmamasi nedeniyle yapisal

sorunlarin devam ettigi goriilmektedir (Baytorun, 2000; Tiizel ve Eltez, 1997).



Algak plastik tiineller genisligi 60-200 cm, yiiksekligi 30-200 cm, uzunlugu 20-50 m
arasinda degisen tel, demir, agag dallar1 ve kargidan yapilan yarim daire seklindeki iskelet
iizerine plastik ortii kaplanmasiyla olusturulan yapilaridir. Yiiksek plastik tiineller algak
tiineller ile seralar arasinda gegis yapilari olup, genisligi 3.0-4.0 m, yiiksekligi 1.5-2.0 m
olan, yarim daire seklindeki ana ¢gemberleri baglant1 elemanlari ile birbirine sabitlenen,
iskelet malzemelerinin iizerinin plastik ortiilerle kaplandigi yapilardir (Ertekin 1991,
Anonim, 2003b; Emekli ve ark., 2008). Plastik ortiialt1 yapilar1 yore iklim 6zelliklerine
uygun planlanmalidir. Iklim etmenlerinin kontrolii, yapim &zelliklerine bagli olmaktadir.
Geleneksel aligkanliklar ve plastik Ortii malzemesinin ucuz olmasi, plastik Ortiialtt

yetistiricilik alanlarmi artirmistir (Zabeltitz, 1988).

Cam ortiialt1 yapilar1 saglam konstriiksiyon, yalitim, tarimsal ilaglardan ve ¢evresel
etmenlerden az etkilenmesi ve 151k gegirgenligi gibi tistiinliikleri bulunmasima karsin, ilk
tesis ve bakim-onarim maliyetleri yiiksektir. Kis donemi yetistiriciliginde yagish ve

kapali giinlerin fazla oldugu bolgelerde tercih edilmektedir (Oztiirk, 2008).

Ortiialt1 yapilarinda 1s1 kayb1 géz 6niine alindiginda, en uygun yan duvar yiiksekligi soguk
bolgelerde 2.0-2.2 m, 1lik bolgelerde 2.2-2.5 m, sicak bdlgelerde ise 2.5 m’den daha diistik
olmamasi gerekmektedir (Yiiksel, 2004).

Ortiialt: yapilarinda yap1 elemanlari; temel zemini, temel duvari, dikmeler (kolonlar),
duvarlar, cati elemanlar, riizgarlhiklar, ortii malzemesi, oluklar, kapilar ve havalandirma
acikliklar1 seklinde siralanmaktadir. Yap1 elemanlarinin tizerine gelebilecek yiiklere karsi
emniyetle karst koyabilmelerinin yani sira gdlgeleme oranmin az, 1s1 iletiminin diisiik,
montaji kolay, hafif ve diisiik maliyetli olmasi gerekmektedir. Yap1 elemanlar1 bolgenin
iklim 6zelliklerine, yetistirilecek bitki ¢esidine, isletme biiyiikliigii ve tipine bagli olarak

tasarlanmalidir (Anonim, 2011).



2.3. Ortii malzemesi

Ortiialt1 yetistiriciliginde kullanilan 6rtii malzemeleri; cam, yumusak plastik ve sert
plastik olmak {izere ii¢ grup altinda toplanabilir. Geleneksel olarak kullanilan en eski
ortli malzemesi olan camin onemli 6zelliklerinden biri, tarimda kullanilan kimyasal
maddeler ile g¢evre kosullarindan ¢ok az etkilenmesi, yap1 icerisine dogru 1sik
gecirgenliginin yliksek, icerden disariya dogru olan 1s1 gecirgenliginin de diisiik

olmasidir (von Elsner ve ark., 2000; Emekli ve Biiyiiktas, 2009).

Ortii malzemesi olarak plastik drtiilerin kullanim1 yaygin olup, bunun baslica nedeni
ucuz olmasidir. Plastik ortiilerin; 6dmriiniin kisa olmasi, Ortii malzemesinin i¢
ylizeyinde yogunlasan nemin bitkilerin lizerine damlamasi ve havanin agik oldugu
gecelerde i¢ sicakligin dis sicakligin altina diismesi gibi 6nemli olumsuzluklari, katki
maddelerinin ilavesi ile diizeltilmistir. Onceleri plastik ortiiler ancak bir yil
kullanilabilirken, giinlimiizde UV katkis1 sayesinde bu kullanim siiresi 3 yila kadar
uzatilabilmektedir (Tiizel ve ark., 2005; Yagcioglu, 2009). Baytorun ve ark. (1993)
ortli malzemelerinin 151k ve radyasyon gegirgenliginin %75-80 arasinda degistigi,
UV+IR+Antifog katkili plastikte i¢ sicakligin diger oOrtiialt1 yapilarina oranla 0.5°C
yiiksek oldugunu belirtmistir. Cemek ve Demir (2005), plastik 6rtii malzemelerinin
kuru ortamlarda, 1slak ortamlara gore daha ¢ok 151k gegirgenligine sahip oldugunu,
151k gecirgenliginin ¢ift kathi polietilen tabakalarda en diisiik, katkisiz PE’nin 151k
gecirgenliginin en yiiksek ve Ortii malzemesinin ylizeyindeki kirlilikten dolay1 olusan

151k gecirgenlik kaybinin %5-9 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Plastik ortiilerin maliyetleri diisiik olmasina karsin, dis etkenlerden cabuk etkilenip
yipranmaktadir. Sert ve tabakalar seklinde olan suni elyaf 6rtii malzemeleri, 6zellikle yurt
disinda kullanimi yayginlagmistir. Plexicam (polimetilmetakrital) levhalar tek ve ¢ift katl
olarak satilmaktadir. Cama gore dayanimi daha iyidir ve 1s1 yalitimi agisindan tstiinliik
tasimaktadir. Dolu yagislarinin sik oldugu yerlerde dayanikli oldugundan tercih
edilebilecek malzemedir (Yagcioglu, 1999).



2.4. Yer Secimi ve Yonlendirme

Ortiialt1 yetistiriciliginde isletme merkezinin yerinin se¢iminde; elektrik sebekesi,
ulasim yolu, sicak su kaynagi ve yerlesim yerine yakin olmasi géz oniine alinmalidir.
Pazara ve ulasim yerine yakinlik iirliniin pazara ¢abuk ulagsmasi1 yaninda, gereksinim
duyulan malzeme ve is¢inin saglanmasinda Onemli rol oynamaktadir. Aile
isletmelerinde Ortiialt1 yapilarinin konuta yakin olmasi, giinliik tarim is¢iligini ve
glivenligi kolaylastirmaktadir (Yiksel ve Yiiksel, 2012). Uygun yer sec¢iminde,
ortiialt1 planlanmasindaki etkili ¢gevre kosullar1 goz oniine alinmalidir. Bitkilerin kis
aylarinda dogal 1siktan en iyi sekilde yararlandirilmasi gerektiginden, kisin sisli
bulutlu giinleri fazla yorelerde ve hava kirliliginin yogun oldugu endiistri
merkezlerinde ortii yiizeyinde biriken atmosferik atiklar igeri giren 1518, %10-40

dolayinda azalmasina neden olmaktadir (Yiiksel, 2004).

Ortiialt1 yapilarmin  kirk derece enlem iizerindeki yerlerde dogu-bat1 ydniinde
yonlendirilmesiyle, kuzey yarim kiirede kisin giinesten yararlanma artmaktadir. Yap1 6n
yiziinin hakim kig riizgarinin estigi yone yonlendirilmesiyle 1sitma giderleri
azaltilmaktadir. Yap1 uzun ekseni, giineslenmenin az oldugu yerlerde dogu-bati, fazla
oldugu yerlerde ise kuzey-giiney dogrultusunda olmasi Onerilmektedir. Cat1
elemanlarinin tabanda olusturacagi siirekli gélgeleme etkisini gidermek i¢in, genis agikl
ya da blok ortiialt1 yapilar1 kuzey-giiney yoniinde yonlendirilmelidir (Yashoglu ve ark.,
2011). Bireysel olarak yapilan ve dogu-bati dogrultusunda yerlestirilen Ortiialti
yapilarmin i¢ine giren 151k miktari, kuzey-giiney dogrultusundakilere gore kigin ortalama
%20-25 oraninda daha fazladir. Dogu-bati dogrultusunda yonlendirilen yapilarda
bitkilerin 1siktan esit sekilde yararlanabilmesi igin bitki siralarinin kuzey-giiney

dogrultusunda yapilmasi gerekir (Yiiksel, 2004).

Ortiialt1 yapilarinda en uygun cati egim acis1 26-27° olup, bu egimde giines
1sinlarindan yararlanma kayb1 %14, yay catili yapilarda %10°dur (Alkan, 1977). Cat1
egim agist 23° oldugunda giines 1sinlarindan yararlanma %80 iken, 35° oldugunda

%92°dir. Silindirik catili drtiialt yapilarinda bu oran %90°dir (Ones, 1986).



2.5. Ortiialt1 Sistemlerde Cevre Kosullar

Ortiialt1 sistemlerinin temel gorevi, ekonomik kosullar altinda bitkilerin gelismesi i¢in en
uygun ¢evre kosullarint olusturmaktir. Bunun i¢in 6rtiialtinda verimin daha yiiksek, {iriin
niteliginin daha iyi ve ayni zaman da {irliniin gelisme ve olgunlasama siiresinin daha kisa
olmas1 gerekmektedir. Planlamada 151k, sicaklik, nem ve havalandirma gibi birinci
derecede etkili ¢evre etmenleri yaninda CO2 miktari, toprak suyu, drenaj, toprak bitki

besin maddeleri, hastalik etmenleri goz oniine alinmalidir (Yiiksel, 2004).

Havalandirma, ortiialt1 yetistiriciliginde ortamdaki sicaklik ve bagil nem oranimni azaltmak
ve CO; diizeyini uygun degerde tutabilmek, ortli i¢ yiizeyinde nem yogunlasmasini
onlemek amaciyla i¢ havanin dis ortamdaki temiz havayla yer degistirmesi islemidir

(Yagcioglu, 2009; Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

Dogal havalandirma; icerideki sicak ve nemli havanin i¢ ve dis ortam sicaklik
farkindan ve riizgar etkisinden dolay1 olusan hava akimi ile disar1 atilmasi ilkesine
dayanmaktadir. Dogal havalandirmay1 etkileyen; havalandirma acgikliklarinin
miktar1, konumu ve sekli, riizgar hiz1 ve yonii, konstriiksiyon ve iklim kosullar1 gibi

faktorlerdir (Demir ve ark., 1997; Ertekin, 2002; Yiiksel, 2004).

Yapay havalandirma; fanlar yardimiyla i¢ ortamdan dis ortamima dogru hava hareketinin
saglanarak, kontrol edilebilen havalandirma agikliklar1 yardimiyla olusan hava
degisimidir. Giiniimiiz Ortiialt1 yapilarinda havalandirma fanlari, hava akimi kontrol
acikliklar1 ve panjurlu pencerelerin bulundugu zorunlu havalandirma sistemleri yaygin

olarak kullanilmaktadir (Oztiirk ve Basgetingelik, 2002).

Havalandirmanin yeterli olmasi igin ¢at1 havalandirma agikliklarmin 6rtiialt1 yapisi taban
alanin %20’si kadar olmasi gerekirken, lilkemizde bu oran %1-4 arasinda degismektedir
(Sevgican, 1999). Yapilan calisgmada havalandirma agikliginin, toplam agikligin
%20’sine diisiiriilmesi durumunda, i¢ ortam sicakliginin iiriin yetistirildiginde 1.5 °C,
triin  yetistirilmediginde 4.5°C arttig1 belirlenmistir. Havalandirma oran1 %40

diistirtildiigiinde, bagil nemi %37 oraninda artmistir (Harmanto ve ark., 2006).
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Demir ve ark. (1998), ¢at1 havalandirmasinin mutlaka yan duvar havalandirmasi ile
birlikte diigtiniilmesi gerektigini, bu sayede yiiksek nemin azaltilabilecegini ve
boylece bitkilerin daha uzun Omiirli ve saglikli olabilecegini bildirmislerdir.
Baytorun (1989), riizgar hizinin yiiksek oldugu bolgelerde havalandirma kapaklarinin
yan duvarlara monte edilmesi veya c¢ati havalandirmast mevcut ise emme
ylzeyindeki kapaklarin hafif agilmasi gerektigini belirtilmis ve bireysel Ortiialti
yapilarinda yapim maliyetini diisiirmek a¢isindan yan duvar havalandirmasindan

vazge¢ip, ¢atida %25 oraninda agiklik birakilmasini 6nermistir.

Yapay havalandirmada en diisiik havalandirma orani olarak, dakikada 3/4 hava degisimi
onerilmektedir. I¢ ortam sicakligidaki artis, hava akisiyla ters orantilidir. Giinesli giinde
3/4 hava degisim oraninda, sicaklik artis1 yaklasik 6 °C’dur. Hava degisim orani dakikada
1 oldugunda, sicaklik yaklasik 5 °C olacaktir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

Ortiialt1 yapilarinda 6nemli sorunlardan biri de yiiksek nemdir. Nem  oraninm en
uygun sinirlart yetistirilen  bitki tiirline, ortam sicakligina, 1siklandirma  yogunluguna
ve Oziimleme hizma baghh olarak degismektedir. Yiiksek nem fungal hastaliklarin
ortaya ¢ikmasina neden olurken, ayni zamanda bitki terlemesine olumsuz yonde etki
etmektedir. Iyi bir bitki gelisimi icin bagil nemin %60-80 olmas1 6nerilmektedir. Yiiksek
nem bitki yapraklar1 lizerinde yogunlagsarak, Botrytis ve diger fungal hastaliklarin ortaya
¢ikmasma neden olmaktadir. Diisiik nem degerlerinde ise bitkide terleme artmakta ve
bitki strese girebilmektedir (Yiiksel, 2004; Baytorun, 2016). Ortiialt1 yapilarinda iiretilen
domates ve hiyar bitkilerinin gelisiminde 30 °C’da etkilenme goriilmezken, ayni
sicaklikta bagil nemin %80’nin istiine ¢iktiginda, partenokarpi nedeniyle verimde

azalmalar olusmaktadir (Baytorun, 2016).

Baytorun (1994) hava hareketinin olmadig: ortiialtinda bitki yapraklar: tizerindeki
nemli havanin, fizyolojik olarak bitkilerin transpirasyon hizlarinin diismesine neden
oldugunu ve boylece vejetatif ve generatif gelisimin yavasladigini bildirmistir.
Bitkilerin kdkleriyle su aliminin transpirasyon hizina bagli oldugu, yiiksek nemli ve

hareketsiz havanin fungal hastaliklara neden olabilecegini vurgulamistir.

11



Ortiialt1 yapilarinda bilyiimeyi etkileyen en énemli etmenlerden biri sicakliktir. Ortiialt1
yetistiriciliginde havanin sogumasi nedeni ile i¢ sicakligin diismesi, bitki gelisiminde

olumsuz etki yapmaktadir (Ertekin ve Yaldiz, 1994; Boyac1 ve ark., 2007).

Ertekin ve Yaldiz (1994) sebzelerin yetistirme periyodundaki sicakliklarinin 9-25 °C
arasinda degistigini, Baytorun ve ark. (2000) bitkilerin ortalama 17-27 °C arasinda en 1y1
gelisimi gosterdigini vurgulamistir. Bu sicaklik degerlerinin artmasi veya azalmasi, bitki

verim ve kalite parametrelerine dogrudan etki etmektedir (Boyaci ve ark., 2017).

Isitilmayan ve havalandirilmayan ortiialt1 yapilarinda giindiiz saatlerinde dis sicakligin
tizerindeki i¢ sicaklik; radyasyon, dis sicaklik, riizgar hizi, 6rtii malzemesi ve konuma
baglidir (Baytorun, 2000). Dis sicaklik 22 °C’un tizerine ¢iktiginda sogutma gereklidir.
Sicaklik 12-22 °C arasinda ise havalandirma sistemleri ile i¢ ortam sicaklig1 optimum
diizeyde kontrol edilebilmektedir (Baytorun ve ark., 2000). Ortiialt1 yetistiriciliginin
yapildig1 sicak iklimlerde yaz aylarinda i¢ sicaklik, mekanik ya da dogal havalandirma
kullanilarak diistiriilememektedir. Bu gibi durumlarda daha ¢ok serinletme sistemleri
tercih edilmektedir. Daha diisiik i¢ ortam sicakligi istenildiginde, hava sicakligmi
azaltmak ve nem oranmi artrrarak bitki su stresini onlemek icin, evaporatif serinletme
yontemleri kullanilmalidir. Bu yontemler havanin duyulur 1sismi1 gizli 1s1ya ¢evirerek, i¢
ortam sicakligmi dis ortam sicakliginmn altma diisiirebilen sistemlerdir. Ortiialt1
yapilarinin sogutulmasinda golgeleme, yagmurlama, buharlastirma ile sogutma ve distan
yikama gibi yontemler uygulanmaktadir (Sevgican, 1999; Oztiirk, 2004; Yagcioglu,
2005; Boyaci ve ark., 2007).

Ortiialt1 yapilarinda enerji dengesinin ¢ikarilmasinda, giinesten kazanilan 1s1, topraktaki
1s1 akisi, toprak ve bitki 1simasi, toprak ve bitkiden buharlagmalar, yap1 ve Ortii
malzemesinden kaynaklanan i1sima, toprak, bitki ve malzemedeki konveksiyon ve
havalandirma ile olusan 1s1 degisimi géz Oniine alinmahdir (Baytorun, 2000). Giines
radyasyonu etkisindeki yapilarda gelen giines enerjisinin %25-35’nin ortii yiizeyi,
%10’nun yap1 malzemesi tarafindan tutuldugu, %55-65’inin iceri girdigi, giren bu
enerjinin %20’nin yansimayla kayboldugu, giinesten kazanilan toplam 1s1 enerjisinin

yararl hale doniisen kismmnin %45-50 oldugu belirlenmistir (Ertekin ve Yaldiz, 1994).
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Isitma gereksinimlerinin belirlenmesinde, arastirmacilar tarafindan cesitli yontemler
gelistirilmistir. Ancak bu yontemlerin tamami, temelde 1s1 kayb1 ve 1s1 kazanglarmin
dengelenmesinden olusan 1s1 dengesi esasina dayanmaktadir. Giines radyasyonundan elde
edilen 1s1 kazanci ile havalandirma, sizma ve kondiiksiyonla olusan 1s1 kayiplari

arasindaki fark, 1sitma gereksinimini vermektedir (Olgun ve ark.,1997).

Gilinlimiizde enerji kullanimindaki artig, iretim miktarindaki artis ile ayn1 oranda olmayip
giderek artan fiyat, 6nemli bir sorundur. Bu ger¢ek iilkemizde Ortiialt1 yapilarmin
isitilmamast sonucunu dogurmakta, 1sitilmayan yapilarda ise Uriin kalite ve kantitesi
istenilen diizeye getirilememektedir. Enerji sektoriindeki fiyatlarin artmasiyla ortiialt:
1sitma giderleri biiyiik 6nem gostermis olup 1sitma giderleri, yer ve konuma bagli olarak
iretim girdilerinin %40-80°1 arasindadir. Bu harcamalar1 en aza indirebilmek i¢in 1s1
korunumu Onlemleri g6z Oniine alinmaldir. Isitma sistemlerinin dogru olarak
boyutlandirilmasi ve projelenmesi de giderlerin azaltilmasi konusunda biiyilk 6neme

sahiptir (Baytorun ve ark., 1994; Colak, 2002; Yagcioglu, 2009).

Bitkilerin normal gelismelerini tamamlayabilmeleri amaciyla 6zellikle kis aylarinda,
sicaklik ve bagil nemin denetlenebilmesi icin Ortiialt1 yapilarinin uygun sicaklik
degerlerine kadar 1sitilmasi gerekmektedir. Yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in, giinlik
ortalama sicaklik 12 °C'un altina diistiigiinde 1sitma yapilmalidir. Giinliik ortalama
sicakhigin 7-12 °C arasinda bulunmasi durumunda, geceleri isitma yapmak yeterli

olmaktadir (Nisen ve ark., 1988; Baytorun ve ark., 1994; Ertekin ve Yaldiz, 1994).

Isitma uygulamalarinda simnirlayict en 6nemli iki etmen, en fazla gilines 151n1m1 gecisinin
saglanmasi ve yalitimdir. Ortiialt1 yapilarinda yalitimin amaci, ikinci bir értii kullanilarak
1s1 kayiplar1 azaltilmaya caligmaktir. Sicaklik dagilimina; yon, riizgara aciklik derecesi ve
golgeleme gibi etmenler etki etmektedir (Kiirkli ve ark., 1995). Giiniimiizde 1s1
korunumunu artirmak amaciyla farkli malzemelerin iist iiste getirilmesiyle olugturulmus
cok katmanli Ortli malzemeleri gelistirilmistir. Bu malzemelerin dis katmani UV
1sinlarimi, en alt katmani damla tutunmasimi engelleyen ve ara katmanlar1 ise uzun dalga

boylu 1gmlar1 digartya gegirmeyen malzemelerden olusturulmaktadir (Yagcioglu, 2009).
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Bitki yetistiriciliginde gerekli 1181n karsilanmasinda dogal giines 15181 en ucuz kaynaktir.
Fakat ortiialt1 yetistiriciliginde dogal giines 15181 her zaman yeterli gelmemektedir.
Uretimin ve kalitenin artirilmas1 bakimmdan ortiialt1 yetistiriciliginde yapay 151k

kullanimi olduk¢a 6nem gostermektedir (Karakas, 2008).

Ortiialt1 yetistiriciliginde, bitki fizyolojik faaliyetleri yapay 1siklandirmayla kontrol
edilebilir ve yapay 1siklandirmanin en ekonomik kullanildigi alan ise fide yetistirilen
ortiialt1 yapilaridir (Sevgican, 1989). Etkin bir bitki yetistiriciligi i¢in Kasim, aralik ve
ocak aylarinda toplam radyasyonun 2.3 kWh/m?giin olmasi gerekir, bu da 500-550 saat
glineslenme siiresine karsilik gelmektedir (Cemek ve ark., 2006). Krug (1991)’a gore ise
etkili yetistiricilik i¢cin (fotosentetik aktif radyasyon-PAR) toplam giines radyasyonu sinir
degeri 1 kWh/m? giin olmalidir. Aydinlatma i¢in basin¢li sodyum buharli, metal halojen

ve civa buharli lambalar kullanilabilir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu bolimde Samsun ili Carsamba ilgesine bagli kdylerde, Tabakali Tesadiifi
Ornekleme Yontemi ile segilen ortiialt1 yapilarinda, arastirmaya konu olan materyal

ve uygulanan yontemler a¢iklanmistir.

3.1. Materyal

Samsun ili Carsamba ilgesindeki Ortiialt1 yapilarinin mevcut durumlarinin ve yapisal
sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik 6nerilerin gelistirilmesi
amaciyla yiritilen calismada, Ortiialti yetistiriciliginin %87.18’in1  olusturan
Carsamba il¢esinde mevcut Ortiialt1 isletmelerinin 6zellikleri, Ortiialt1 varligi ve
dagilimi gibi 6zellikleri arastirilmistir. Bu cergevede Carsamba ilgesine bagli 140
yerlesim biriminde bulunan &rtiialt1 yapilari, Carsamba Tarmm ve Orman Ilce
Miidiirliigii, TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) ve DMI (Devlet Meteoroloji Isleri)
verileri arastirmanin temel materyalini olusturmustur. Arastirma alaninin genel

goriinlimii ve segilen igsletmelerin bulundugu mevkiler Sekil 3.1°de verilmistir.



Sekil 3.1. Arastirma alaninin genel goriinimii ve segilen isletmelerin bulundugu
yerlesimler

3.1.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Carsamba ilgesi 41° 21° kuzey enlemleri ile 36° 15’ dogu boylamlar: arasinda ve Orta
Karadeniz Bolgesi’nde yer almaktadir. Ilgede 143 koy (biiyiiksehirle birlikte mahalle)
bulunmaktadir (Anonim, 2018).

Carsamba Ovasit Samsun’un dogusunda, Canik daglar1 ile Karadeniz arasinda,
Yesilirmak’in olusturdugu delta ovasidir. Kotlar1 0-50 m arasinda olan ova 103 766 ha
alan1 kapsamakta olup, dogu-bati yoniinde 65 km, giliney-kuzey yoniinde 35 km
uzunluktadir. Taban arazilerinin genel egimleri giiney-kuzey dogrultusunda olup
ortalama %0.1°dir ve bu egim deniz kenarina yaklastik¢a %0-0.02’ye diismekte, yamag
arazilerde %2-40 arasinda degismektedir (Anonim, 2012). Carsamba Ovasi Tiirkiye’de

istatistiki bolge birimleri smiflamasma (IBBS) gore, Diizey 3 grubuna girmektedir.
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Ilgede toplam 589 220 ha tarim arazisi bulunmakta olup 297 034 da meyvecilik, 125 950
da sebzecilik, 66 570 da tarla bitkileri, 64 130 da yem bitkileri ve 7 215 da ortiialti
yetistiriciligi ve 535 da siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica 8 695 da cayir-
mera, 95 000 da orman ve fundalik, 83 645 da tarim dis1 arazi bulunmaktadir. Ova
arazisinin alan1 777 560 da olup, %76's1 tarim alan1 olarak kullanilmaktadir. Tarim alani
biiyiikliigii olarak Carsamba ilgesinin, Tirkiye'de 16. sirada bulundugu Samsun ilinin
toplam tarim alani i¢cindeki pay1 %15.67'dir. (Anonim, 2018).

Carsamba ilgesindeki baglica tarla bitkilerinin iiretimine bakildiginda silajlik misir, soya
ve celtik iretiminin 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Bahge bitkileri arasinda en fazla ekimi
ve hasadi yapilan iiriin ise findiktir. ilgenin yazlik sebze iiretiminin iyi bir konumda
oldugu, kislik sebze iiretiminin ise ¢ok fazla tercih edilmedigi goriilmektedir (Anonim,

2018).

Carsamba ilg¢esinin iklim kosullarinin uygun, ozellikle don goriilebilecek giin
say1sinin az olmasi drtiialt1 yetistiriciliginin gelismesine neden olmustur. Ilge smirlar1
icinde kalan ovanin kullanilan tarim alanlarinda, ortiialt1 yetistiriciligi yapilan alanlar
belirli bolgede sikismis durumdadir. Ova koylerinden ortiialt: yetistiriciligi olarak
nitelendirilecek bdlge, toplam isletmelerin %47.6 olusturmaktadir. Bunlar
Bolmegayir, Damlatas, Turgutlu, Yeni Karacali mahalleleridir. Mevcut iklim
Ozellikleri mevsim Oncesi iiretim i¢in uygun oldugundan, turfanda Ortiialtt
yetistiriciligi gelismistir. Samsun ilinde Ortiialt1 tarimi yapilan alan 13 291 da olup,
bu alanin 12 276 da’1 Carsamba ilgesindedir. Ilin &rtiialt1 tarimi yapilan alanm
tamam1 alcak tiinel, yiiksek tiinel ve plastik ortiilerden olusmaktadir. Ortiialt:
yetistiriciliginde en fazla iiretilen sebze domates, hiyar, biber 6n plana ¢ikmaktadir

(Anonim, 2018).
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Carsamba  ilgesindeki tarim arazilerinin  %73'i  sulanabilir arazi olarak
degerlendirilmektedir. Sebze e¢kimi yapilan arazilerde sulanabilen alan, %095'e
ulagmaktadir. Sulanmayan alanlarin en fazla oldugu ekim sahalar1 meyve bahgeleridir
(%36) (Anonim, 2018). Ovada Hasan Ugurlu (1981) ve Suat Ugurlu (1981) barajlar1
olmak iizere iki baraj bulunmaktadir. Ilgede Yesilirmak, Akcagdl, Akarcik, Dumanli ve
Kor rmak adiyla bilinen golleri olusturmustur. Ovanin iklim kosullar1 pek ¢ok tiriiniin
yetistirilmesine uygun olmakla birlikte taban suyu yiiksekligi, drenaj ve tesviye sorunu,
sulama sistemlerinin eksikligi, toplulagtirma gereksinimi iiriin desenini ve verimi

olumsuz etkilemektedir (Anonim, 2012).

Carsamba Ovasi, Yesilirmak nehrinin getirdigi zengin, aliivyal ve hidromorfik
topraklardan olusmustur (Sekil 3.2). Aliivyal topraklar daha ¢ok Yesilirmak

deltalarinda ve akarsu vadi tabanlarinda yer almaktadir (Anonim, 2012).
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Sekil 3.2. Calisma alanina iliskin toprak 6zellikleri
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Carsamba ilgesinin niifusu 137 576 olup, Samsun ilinin %10.50°sini olusturmaktadir. Bu
acidan ilgenin kirsal toplum yapisi 6zelligi gosterdigi degerlendirilmektedir. Bununla
birlikte niifus artis hiz1 %-1,2 diizeyinde ger¢eklesmis ve ilge net go¢ vermistir (Anonim,
2018).

Uzun yillar (2002-2015) ortalamasina gore yillik ortalama sicaklik, en disiik 6.8 °C
ve en yiiksek 23.9 °C’dur. Yillik sicaklik ortalamasi 14.4 °C, ortalama bagil nem
%80.7’°dir. Carsamba ovasinda yazlar serin, kislar 1lik ve yagislidir. Ovada yillik
toplam yagis miktar1 852.9 mm’dir ve yagislarin biiylik kismi1 kis ve ilkbahar
aylarinda diismektedir. Kis mevsiminde en yiiksek riizgar hiz1 ortalamasi subat ay1
olup, 3.3 m/sn’dir. Riizgdr en ¢ok kuzeybati ve giineydogudan esmektedir. Kis
mevsiminde 19.4 giin, ilkbaharda 0.7 giin dolu yagis1 goriilmektedir. Ovada kar
yagis1 sik goriilmemekte olup, ortalama 2.0 giin kar yagisli ge¢gmektedir. Rasat
siiresince karla ortiilii giine rastlanmadigindan, ortiialt1 yapilarinin konstriiksiyonu
kalin kar ortiistine kars1 dayanikli degildir. (Kadioglu, 2016). Ancak 30-31 Aralik
2015 tarihlerinde ovada etkili kar yagis1 Damlatas, Turgutlu, Bolmegayir, Karabahge
ve Kushane yerlesimlerindeki Ortiialti yapilarinda O6nemli maddi hasarlar
olusturmustur. Meteoroloji 10. Bolge Miidiirliigii Samsun-Carsamba istasyonundan
alinan uzun yillara iligkin (2002-2015) ortalama iklim degerleri Cizelge 3.1°de ve
Carsamba ilgesi aylik ortalama sicaklik, yagis, bagil nem, riizgar hiz1 degerleri Sekil

3.3-3.4’de verilmistir (Anonim, 2016).

Cizelge 3.1. Carsamba ilgesi iklim verileri

Meteorolojik Veriler | 1 11l [\ \ Vi \A/i/llar Vill 1X X XI Xl Yillik
Aylik ort. sicaklik, (°C) 6.8 6.9 83 111 16.0 20.5 233 239 201 16.0 115 8.0 14.4
Aylik en yiiksek sicaklik, (°C) 233 266 320 338 357 36.7 334 368 338 367 292 278 36.8
Aylik en diisiik sicaklik, (°C) 90 -98 43 -35 31 7.2 12.5 11.4 7.2 0.9 37 68 -9.8
Aylik toplam yag1s ort.,( mm) 76.6 580 744 425 371 57.5 45.3 622 670 1266 1047 980 8529
Aylik ort. bagil nem, (%) 732 771 804 836 853 82.6 81.4 814 838 852 80.2 745 807
Aylik ort. riizgar hizi, (m/s) 3.2 33 31 2.8 25 2.8 31 3.0 2.6 25 2.8 3.0 2.9
Hakim riizgar yoni S S NW  NW NNW NNW NNW NNW  SE SE SE S S
Aylik agik giinler sayist ort. 4.0 34 2.7 3.9 5.3 8.3 8.2 6.1 3.9 41 5.5 4.9 60.3
Aylik donlu giin sayisi ort. 6.8 6.9 35 0.7 12 5.7 24.8
Aylik kar yagish giin sayistort. | 0.8 0.6 0.5 0.6 25
Giineslenme siiresi, s-d 2.4 2.9 3.6 4.3 6.0 8.0 8.6 7.9 6.2 4.6 3.3 2.3 5.0
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Sekil 3.3. Carsamba ilgesi aylik ortalama sicaklik ve yagis degerleri
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Sekil 3.4. Carsamba ilcesi aylik ortalama bagil nem ve riizgar hiz1 degerleri

Yorede ortiialt1 yetistiriciliginde dikim, iklim kosullarina bagli olarak nisan ayinda
yapilmakta ve ortiialt1 yapilar1 yaz mevsimi boyunca faal olmaktadir. Ortiialti
yetistiriciliginde donlu giinlerin sayis1 6nemli olmaktadir. Yillik ortalama donlu giin
sayist 24.8 olup ocak, subat, mart nisan, kasim ve aralik aylarinda goriilmektedir

(Anonim, 2016).
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Ovada glineslenme siiresi yaz mevsiminde 24 saat 52 dakika ile en yiiksek, kis
mevsiminde 8 saat 37 dakika ile en diisiik degerdedir. Yorede yillik giineslenme
stiresi glinde 5 saattir (Anonim, 2016). Cemek (2005) tarafindan yapilan ¢alismada,
Carsamba, ilgesinde giinliik toplam radyasyonlar1 2-2.3 kWhm-2d! esik degere gore
karsilastirildiginda kasim, aralik ve ocak aylarinda esik degerin altinda bulunmustur.
Samsun merkez ve Carsamba Ilgesinin (Cemek, 2005) giinliik sicaklik ve 1smim
degerlerine gore ortiialt1 yapilarinin iklimlendirme isteklerinin karsilastirilmasi Sekil

3.5°de verilmistir.
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Sekil 3.5. Samsun Merkez ve Carsamba ilgesinin giinliik sicaklik ve 1ginim degerlerine
gore Ortilialt1 yapilarinda iklimlendirme isteklerinin karsilastirilmasi
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3.2. Yontem

Carsamba ilgesindeki Ortiialt1 yapilarinin yapisal yonden mevcut durumu, sorunlari ve bu
sorunlara uygun ¢dziim Onerileri belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada; arastirma
yapilan igletmelere iliskin veriler, yapilan Ol¢iim, kroki, anket, gézlem ve c¢ekilen
fotograflarla belirlenmistir. Bu amagla oncelikle isletmelerin genel 6zellikleri konusunda
bilgiler toplanmig, daha sonra oOrtiialt1 iiretim sistemlerinin yerlesim ve yonlendirme
durumlari1 belirlenerek bunlara iliskin krokiler ¢izilmistir. Arastirma verileri nitel ve nicel
arastirma teknikleri kullanilarak ortiialt1 yapilarinin konstriiksiyon 6zellikleri, yiik tagiyan
yap1 elemanlarinin boyutlari, yapit malzemelerinin ve 6rtii malzemelerinin 6zellikleri,
uygulanan havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemleri, sulama ve drenaj kosullar1, pazar
durumu, {iiriin deseni, yetistiricilik sekli, verim, {iretim asamasinda teknoloji kullanima,
tireticilerin karsilastigi sorunlar ile ilgili bilgiler yapilan 6l¢tim, kroki, gozlem, fotograf
ve anketlerle belirlenmeye ¢alisilmistir. Anket yontemiyle belirlenen veriler, gozlem ve
miilakat yontemiyle elde edilen degerler ile birlikte degerlendirilmistir. Anket
calismasinda incelenen isletmelerin koordinatlar1 GPS ile yerinde alinmistir. Calisma,

Carsamba ilgesinde 2015-2016 yillar1 arasinda yuriitiilmiistiir.

Arastirmada yapilan anket calismasinin yoreyi temsil edebilmesi amaciyla, arastirma
bolgesinde faaliyet gosteren Carsamba Ilgce Tarmm ve Orman Miidiirligii yetkilileri ile
goriismeler yapilmis ve yorede oOrtiialt1 yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi yerler ve
ortlialt1 yapilarmin alan biiyliklik degerleri kaydedilmistir (Cizelge 3.2). Toplamda 57
yerlesim yerinde 378 isletmede 1509.667 da alanda ortiialt1 yetistiriciligi faaliyetlerinin
stirdiiriildiigii belirlenmistir. Ortiialt: faaliyetinin yogun olarak yapildig1 yerlesim sayisi
19 olup, arastirma yoresindeki toplam ortiialti alanlarmin %29°unu olusturmaktadir.
Ovanin dogu bolgesinde (Yesilirmak nehrine goére) ortiialt1 yetistiriciliginin fazla
yapilmadig1 goriilmekte olup, bu bolgede en yogun Ortiialt1 yetistiriciligi, Bafracal
mahallesinde yapilmaktadir. Ortiialt: faaliyetlerinin biiyiik bdliimiimiin yiiriitiildiigii bati
bolgesinin 38 yerlesim yerinde iiretim yapilmaktadir. Bati bolgesinde Ortiialtl
faaliyetlerinin yogun olarak yapildig1 6 yerlesim alani, toplam Ortiialt1 alanlarmin
%63’1linii, bat1 bdlgesinin ise %89 unu (Bolmecayir 47, Damlatas 43, Kirazbucagi 19,
Turgutlu 31, Yenikaracali 40 igletme) olusturmaktadir.
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Cizelge 3.2. Ortiialt1 yetistiriciliginin yapildig1 yerlesimlerde isletme sayilar1 ve ortiialt1 alanlar

Sira  Yerlesimler  isletme Oran  Ortiialti Alam | Sira  Yerlesimler Isletme Oran  Ortiialtt Alam
No Sayisi (%) (m? No Sayis1 (%) (m?
1  Asagi Dikencik 4 1.06 17627 30 Karabahge 10 2.65 64815
2  Asag Egercili 1 0.26 1600 31  Karamustafal 6 1.59 17588
3  Asag Giizpinar 1 0.26 600 32  Kirazbucagi 19 5.03 56129
4 Asagi Turgutlu 2 0.53 16850 33  Kocakavak 1 0.26 1680
5 Acikh 2 0.53 3145 34 Kumarh 2 0.53 6570
6  Agcagiiney 1 0.26 690 35  Kurtulusg 4 1.06 30740
7 Ahubaba 8 212 46141 36  Kushane 15 3.97 55579
8  Akkuzulu 1 0.26 840 37 Mahmutlu 1 0.26 6750
9  Alibeyli 6 1.59 11075 38  Melik 5 1.33 36589
10 Alh 1 0.26 1560 39  Merkez 1 0.26 3000
11 Arim Késeli 1 0.26 1535 40 Namazh 1 0.26 980
12 Bafracali 20 5.29 40744 41  Otluk 4 1.06 8930
13  Beylerce 6 1.59 17659 42  Ovacik 9 2.38 38251
14  Bolmegayiri 47 12.43 175918 43  Pasayazi 2 0.53 2972
15 Cayvar 1 0.26 900 44 Sahilkoy 9 2.39 39557
16 Celikli 8 2.12 28160 45  Saragh 1 0.26 2400
17 Cergiler 2 0.53 2200 46 Sugluca 3 0.79 29219
18  Cmarlik 1 0.26 720 47  Seyhabil 1 0.53 9444
19  Dalbahge 4 1.06 7536 48  Tatarli 1 0.53 1040
20 Damlatas 43 11.38 235038 49  Turgutlu 31 8.20 142784
21  Demiraslan 3 0.79 6828 50  Uzunlu 1 0.53 1560
22 Demircili 1 0.26 3000 51  Y.Dikencik 3 0.79 6530
23 Demirli 2 0.53 13220 52 Yamanh 3 0.79 9610
24 Durakbasi 2 0.53 3608 53  Yenikaracali 40 10.58 165984
25  Epgeli 10 2.65 35842 54 Yenikoseli 14 3.70 35537
26  Gilinesli 1 0.26 6345 55  Yesilirmak 1 0.26 2730
27  Haciligay 1 0.26 3830 56  Yesilova 5 1.32 37448
28  Irmaksirtt 1 0.26 3150 57  Y.Karabahge 1 0.26 7840
29 Karaagag 1 0.26 1050 TOPLAM 378 100 1509667
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Arastirmada, Carsamba Tarim ve Orman flce Miidiirliigii ve Tarim Bilgi Sistemi (TBS)
Ortiialt1 Kayit (OKS) verilerinden yararlanilarak ortiialt yetistiriciligi ile ilgili calismalar
incelenmis, isletmelere iliskin sayisal bilgiler toplanarak 6n etiit calismasi yapilmastir.
Tarim Bilgi Sistemine kayith iireticilerin yerlesim yerleri, ortiialt1 varligi ve ireticilerle
ilgili ¢esitli bilgiler elde edilmistir. Elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak, yapilacak anket
uygulamasi i¢in gerekli Ortiialt1 varligin1 tam olarak yansitmasi amaciyla isletmeler
belirlenmistir. Arastrmada anket uygulanacak isletmelerin sayisinin belirlenmesinde;
isletmelerden toplanacak bilgilerle elde edilecek bulgularin dogrulugunu artirmak, ana
kitledeki farkli boliimlerin yeterince temsil edilmesini saglamak ve daha az 6rnekle, daha
saglikli ve ayrmtili calisabilmek amaciyla “Tabakali Ornekleme Yontemi” kullanilmigtir

(Giines ve Arikan, 1988; Cicek ve Erkan, 1996).

_ NYNpS
N2D2+Y NpSi

1)

Esitlikte; n, Ornek hacmini; N, Popiilasyondaki isletme sayismi; Ny, h popiilasyondaki
isletme say1smn1; S2, h popiilasyonun varyansi; D?, (d/t)? ifade etmektedir (d ortalamadan

belirli bir orandaki (%5) sapma; t, %95 giiven sinirina karsilik gelen t cizelge degeri
(1.96) dir).

Yapilan hesaplamalara gore %95 giivenirlik smir1 ve %35 hata payi ile anket uygulanacak
isletme sayis1 drnekleme sisteminde alanlarina gore 3 farkli tabaka ortaya ¢ikmus, 1.
tabakadan 50.2, 2. tabakadan 21.3 ve 3. tabakadan ise 4 ortiialt1 yapis1 segilmesi gerektigi
sonucuna vartmistir. Yerlesim birimlerinin belirlenmesinde, yerlesimlerin mevcut
alanlarma ve ortiialt1 yapilarinin biiyiikliiklerine gore tekrar smiflandirma yapilarak
netcad, cografi uydu goriintiileri ve tapu haritalarindan yararlanilmigtir. Anket
uygulanacak isletme secimi ise tesadiifi olarak gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda
tutarli olmayan anketlerin degerlendirilmeye alinmayacagi 6ngoriisiiyle belirlenen 6rnek
hacmi %30 artirilarak, 347 yerlesim yerinde aktif kullanilan toplam 75 isletmede bulunan
75 adet ortiialt: iiretim sistemi (Cizelge 3.3) belirlenmistir (Canakci, 2005).
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Cizelge 3.3. Arastirma bdlgesindeki yerlesimlerde anket yapilan isletme sayilari

Yerlesimler Toplam isletme Oran Alazn Incelenen isletme
sayisl (%) (m°) sayisl
A. Dikencik 4 1.3 17.627 1
Acikli 2 0.2 3145 1
Ahubaba 8 3.3 46.141 2
Alibeyli 6 0.8 11.075 1
Bafracali 20 2.9 40.744 4
Beylerce 6 1.3 17.659 1
Bolmegayiri 47 12.4 175.918 9
Celikli 8 2.0 28.160 2
Cergiler 2 0.2 2.200 1
Dalbahge 4 05 7.536 1
Damlatas 43 16.6 235.038 9
Demiraslan 3 05 6.828 1
Durakbasi 2 0.3 3.608 1
Epgeli 10 25 35.842 2
Karabahge 10 4.6 64.815 2
Karamustafali 6 1.3 17588 1
Kirazbucagi 19 4.0 56.129 4
Kumarl 2 05 6.570 1
Kurtulus 4 2.2 30.740 1
Kusghane 15 3.9 55.579 3
Melik 5 26 36589 1
Otluk 4 0.6 8.930 1
Ovacik 9 2.7 38.251 2
Sahilkdy 9 2.7 39.557 2
Sugluca 3 21 29.219 1
Turgutlu 31 10.1 142.784 6
Y.Dikencik 3 05 6.530 1
Yamanli 3 0.7 9.610 1
Yenikaracali 40 11.8 165.984 8
Yenikoseli 14 25 35.537 3
Yesilova 5 27 37.448 1
TOPLAM 347 100.0 1413.381 75
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Ortiialt1 iiretim sistemlerinin boyutlar1 ve yapi elamanlarina iliskin 6lgiimler
Okuroglu ve Yaganoglu (2012) tarafindan belirtilen esaslara gore yapilmistir. Bu

Olctimlerde, Ol¢iim hassasiyeti +£1.5 mm olan lazer mesafe 6l¢er kullanilmaistir.

Cevre kosullar1 konusunda fikir edinmek amaciyla arastirma siiresince yoreyi en iyi
temsil eden 12 ortiialt1 yapisinda sicaklik, bagil nem ve aydinlatma siddeti degerleri
saatlik olarak veri kaydedici aygitlar (Sekil 3.6.) kullanilarak (RH/Temp, Type: HOS8-
003-02, USA; 6lctiim aralig1 ve hassasiyet: sicaklik -20 °C ile 70 °C, £0.35 °C; bagil
nem %5-95 +£2.5 aydinlatma siddeti 1-3000 lumens ft-2) Sl¢iilmiistiir. Ol¢iimler
2015-2016 yillar1 arasinda iiretimin en fazla yapildigi nisan ile kasim aylar1 arasinda
yapilmig olup, zeminden 1.5 m yiikseklige yerlestirilmistir (Tokgéz, 1995). Dis
ortama iliskin degerler ise ydrenin Meteoroloji Isleri Bolge Miidiirliigii’nden elde

edilmistir.

Arastirma yoresinde arazi ¢alismalar1 sonucunda incelenen oOrtiialt1 yetistiricili§i yapan
isletmelerden elde edilen bilgiler, daha sonra Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi Boliimiinde degerlendirilmistir.

1
]

oo

DI
|

Sekil 3.6. Veri kaydedici (Datalogger)
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Arazi ¢aligmasi sirasinda elde edilen bilgiler, yerinde yapilan her isletmeye iligkin 6l¢lim
degerleri ile cizilen kroki, kesit ve detaylara iligkin ¢izimlerden yararlanilarak tesislerin
yerlesim durumu, g¢evre kosullari ile planlama, projelendirilme &zellikleri yoniinden
incelenmistir. Isletmelerdeki ortiialt1 sistemlerinin yerlesim ve yonlendirme durumlari,
yapt malzemesi ve c¢esitli yap1 elemanlarinin boyutlari, is giicii ekonomisi ve gevre
kosullarmin denetimine iliskin 6zelliklere iliskin bilgiler incelenmis, gerekli kontrol,
tamamlama ve diizenleme islemleri yapilarak verilerin degerlendirilmesinde kolaylik
saglayacak sekilde cizelgeler halinde dokiimii yapildiktan sonra Ortiialt1 isletmeleri ile bu
isletmelerin sahip oldugu ortiialt1 yapilari bazi 6zelliklerine gore gruplandirilmistir. Elde
edilen veriler istatistik degerlendirme programlari ile ortalama, frekans ve yiizde
dagilimlar1 goz oniine alinarak yorumlanmas, ¢esitli yonlerden degerlendirilerek durumu
ve yeterlilikleri arastirilmig, literatiirlerde verilen degerlere uygunlugu belirlenerek

yetersiz ve verimsiz kaldig1 kritik noktalar1 belirlenmistir.

Ortiialt1 sistemlerinin yapisal dzellikleri ve &rtiialt1 yetistiricilik sistemlerine iliskin
literatiir bilgileri Alkan (1977); Anonymous (1984); Ones (1986); Anonim (1997);
Elsner ve ark. (2000); Anonim, (2001); Anonim (2003b); Anonim (2003c); Anonim
(2007); Yiiksel (2004); Oztiirk (2008); Olgun (2011); Zabeltitz (2011); Mercan
(2013); Yaganoglu (2013)’ndan alinmustir.

Incelenen ortiialt1 yapilarinda ortiialt1 {iretim yapilarindaki i¢ sicaklik, bagil nem,
aydinlatmaya iliskin degerlendirmelerde, dogal ve yapay aydinlatmanin yeterli olup
olmadig1 kontrol edilmis Ortiialt1 yapilar1 icin Onerilen degerlerle karsilastirilarak
aydinlatmanin yeterliligi belirlenmistir. Cevre kosullar1 ve iiretim sistemlerine iliskin
degerlendirmelerde Alkan (1977); Yavuzcan (1994); Anonim, (2005); Emekli ve ark.
(2007); Oztiirk (2003, 2008); Emekli ve Biiyiiktas (2009); Olgun, (2011) ve

Yaganoglu (2013)’nda verilen ilkeler g6z 6niinde bulundurularak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Isletmelerin Genel Ozellikleri

Isletme sahiplerinin %13.33’{i 30-40, %30.67’si 41-50, %24.00°1 51-60, %26.67’si 61-
70, %5.33’i 70-80 yas grubu icerisindedir (Cizelge 4.1). Ureticilerin yaslar1 32-80

arasinda degismekte olup, ortalama 53.08 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Isletme sahiplerinin yas araligi

Yas araligi Adet Oran (%)
30-40 10 13.33
41-50 23 30.67
51-60 18 24.00
61-70 20 26.67
70> 4 5.33

Arastirma alaninda oOrtiialt1 isletme sahiplerinin egitim oOzelikleri incelendiginde
treticilerin %89.33’1 ilkogretim, %1.33’l ortadgretim ve %8.00°1 lise mezunu olup
%1.33 tiniin okuryazar olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2). Elde edilen sonuglardan
tireticilerin biiyiik ¢cogunlugunun ilkokul mezunu oldugu, iiniversite mezunu iireticinin
ise bulunmadig1 goriilmektedir. Bu durum, Ortiialti isletme sahiplerinin egitim

durumlarmin diisiik oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.2. Ureticilerin egitim diizeyleri

Egitim Durumu | Adet |  Oran (%)
Okuryazar degil 1 1.33
fkogretim 67 89.33
Ortadgretim 1 1.33
Lise 6 8.00
Universite 0 0
Toplam 75 100

Ele alinan yorede isletme sahiplerinin %93.33’1 ¢ift¢i, %6.67’si diger mesleklerden
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3)



Cizelge 4.3. Isletme sahiplerinin meslekleri

Meslek Adet Oran (%)
Ciftgi 70 93.33
Diger 5 6.67

Anket uygulanan isletme sahipleri oOrtiialt1 yetistiricilik deneyimi bakimindan ele
alindiginda tireticilerin %2.67’sinin 5 yildan az, %17.33’tiniin 6-10 y1l, %80.00’mnin 10
yildan fazla siire yetistiricilik yaptiklar1 belirlenmistir. Bu bulgular arastirma yoresindeki
ireticilerin, biiyiik oranda Ortiialti1 yetistiriciligine ¢ok Onceden basladigini
gostermektedir. Ureticilerin ortiialt1 yetistiriciligine karar vermesinde, daha ¢ok yorede

yapilan iiretim faaliyetlerinin etkili oldugunu belirlenmistir.

Isletmelerin ortiialt1 yetistiriciliginden dnceki faaliyetlerine bakildiginda %88.00’1 tarla
ve bahge tarimi, %6.67’si hayvancilik, tarla ve bahce tarmm yapmustir. Isletme
sahiplerinin %4.00’1 herhangi bir faaliyetinin olmadigi, %1.33’l tarim dis1 faaliyet
yaptigt anlasilmistir. Mevcut durumda isletmelerin - %86.67’si tarim, %2.67’si
hayvancilik, %9.33’1i hayvancilik ve tarim yapmaktadir. Yalnizca bir igletme Ortiialt1

faaliyeti disinda herhangi bir tarimsal faaliyette bulunmamaktadir.

Ortiialt: yetistiriciliginin; isletmelerin %77.33 {inde ana gelir kaynagi, %22.67°sinde ek
gelir kaynagi oldugu anlasilmistir. Incelenen isletmelerin tamammin aile tipi isletmeler
oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, arastirma yoresinde ana gelir kaynagi olarak
goriilen ortiialt1 liretiminin isletmeler i¢in ekonomik acidan énemli bir yeri oldugunu ve
tireticilerin ¢ogunun arazi varliklarinin, sahip olduklar1 ortiialt1 sistemleri ile smirl

oldugunu gostermektedir.

Isletmelerdeki niifusu %2.67’sinde 2, %2.67’sinde 3, %10.67 sinde 4, %44.00’iinde 5,
%21.33’iinde 7, %8.00’1nda 8, %9.33’linde 9, %1.33"linde 10 kisidir.
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Arastirma yoresindeki oOrtiialt1 isletmeleri is giicli olanaklar1 yoniinden incelenmis olup,
isletmelerinin %56°s1 is giicli gereksinimini igletme ig¢inden, %12’si giiniibirlik olarak
digsaridan, %32’si ise i glciinii isletme icinden ve gilinlibirlik olarak birlikte
karsilamaktadir. Elde edilen sonuglardan ortiialti tarim isletmelerinin 6nemli bir
boliimiinde aile bireylerinin ¢alistig, isletmelerin aile tipi isletmeler oldugundan yalnizca
mevsimlik is¢i ¢alistiran isletme bulunmadig: belirlenmistir. Isci statiisiinde ¢calisanlarin
ise biiyiik cogunlugu yevmiyeli cahismaktadir. Isletme sahipleri genellikle erkek olup
(%94.67), isciler (licretsiz aile is¢isi ve disarda is¢i) biiyiik oranda kadinlardir (%80.04).
Isletmelerde ¢alisan is giicii 2-10 arasinda degismekte olup, ortalama %7.01°dir. (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Isletmelerde calisma statiisii ve cinsiyete gore dagilimi

Calisma statiisii Kadin Erkek Toplam
Say1 Oran Say1 Oran Say1
(%) (%)
Isletmeci 4 5.33 71 94.67 75
Ucretsiz aile is¢isi 160 77.30 47 22.70 207
Isci 201 82.37 43 17.63 244
Toplam 365 161 526

Isletmeler toplam arazi varhigi bakimdan incelendiginde %10.67’si 1-10 da, %26.67’si
11-20 da, %45.33’i 21-50 da, %13.33%i 51-100 da, %4.00’1 100 da tizerindedir.
Isletmelerde arazi varlig1 2-120 da arasida olup, ortalama 35.48 da’dir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Isletmelerinin tarim alanlar: biiyiikliikleri

Tarim alam Isletme Oran
(da) sayis1 (%)
1-10 8 10.67
11-20 20 26.67
21-50 34 45.33
51-100 10 13.33
<100 3 4.00

Ortiialtt yapilar1 genellikle kolay ulasim amaciyla yerlesim yerlerine yakin
konumlandirilmis olup, %72 si yerlesim yerleri igerisindedir. Yerlesim yeri disinda
bulunan 6rtiialt1 yapilarinin yerlesim yerlerine olan uzakligi 1-5 km arasinda degismekte

olup ortalama 2.38 km’dir. Bu yapilarin hemen yanmda bakici birimi bulunmaktadir.
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Isletmelerde ortiialt1 yapilarmin sayisina bakildiginda %44.00°1 1-5, %38.67’si 6-10,
%14.67’si 11-15 adet ortiialt1 yapisina sahip olup, isletmelerin %2.66’°sinda 21-25 adet
ortiialt1 yapist bulunmaktadir. Arastirma alaninda isletmenin sahip oldugu ortiialt1 yapisi

1-25 adet arasinda degismekte olup, ortalama %6.72’dir.

Incelenen isletmeler ortiialt1 yetistiricilik alan1 ydniinden ele alindiginda; %12.00°1>1000
m?, %17.33’i 1001-2000 m?, %21.33’ii 2001-3000 m?, %9.33’ii 3001-4000 m?, %4’ii
4001-5000 m?, %10.67’si 5001-6000 m?, %14.67’si 6001-7000 m?, %14.67’si 6001-7000
m?, %2.67’si 7001-8000 m?, %1.33’ii 8001-9000 m?, %1.33°ii 9001-10000 m?, %5.33"ii
10001-11000 m?*dir. isletmelerin sahip oldugu bir 6rtiialt1 alan1 240-1740 m? arasinda
degismekte olup ortalama 581.84 m? dir. Arastirma kapsaminda incelenen toplam 75 adet
ortlialt1 isletmesine iligkin ortiialt1 alanlarinin toplam biiyiiklik gruplarina gore dagilimi
Cizelge 4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6’da gorildiigii gibi isletmelerinin biiyiik bir

kismini, toplam taban alan1 2001-3000 m? olan értiialt1 yapilari olusturmaktadir.

Cizelge 4.6. isletmelerinin toplam rtiialt1 taban alani

Ortiialt alam | Isletme Oran Ortalama alan
(m?) sayisi (%) (da)

>1000 9 12.00 735.44

1001-2000 13 17.33 1508.07
2001-3000 16 21.33 2251.93
3001-4000 7 9.33 3489.71
4001-5000 3 4.00 4454.33
5001-6000 8 10.67 5480.75
6001-7000 11 14.67 6255.72
7001-8000 2 2.67 7638.50
8001-9000 1 1.33 8751.00
9001-10000 1 1.33 9440.00
10001-11000 4 5.33 10657.25

Ele alinan bolgede ortalama Ortiialt1 taban alani biiytlikliigiiniin, ekonomik yarar saglamak
amaciyla iiretim diisiiniilen ortiialt1 yapilari igin gerekli olan 500 m?’lik taban alanindan

biiylik olmasi nedeniyle yeterli oldugu s6ylenebilir (Alkan, 1977; Emekli ve ark., 2008).
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Aragtirma yoresinde ireticilerin biiyiik ¢ogunlugu, ortiialt1 yetistiriciligi faaliyetine
babadan kalma yapilarda devam ettirmesi ve baska herhangi bir ek isinin olmamasindan
dolay1 ortiialt1 yetistiriciligine devam etmeyi diisiinmektedir. Incelenen isletmeler
gelecekte genisleme egilimleri yoniinden degerlendirildiginde, iireticilerin yiiksek {iriin
maliyetlerine karsin, %60’ min ortiialt1 yetistiricilik alanmi genisletmeyi diistindiigii

ortaya ¢ikmustir.

Incelenen isletmelerin tamaminda sebzecilik yapilmaktadir. Ortiialt1 yapilarinda iiretimin
tek bitki tiirti ile smirli olmadigi, ekonomik nedenlerle farkli tiir veya cesitlere de yer
verildigi belirlenmistir. Yetistirilen triinler arasinda %8.00 domates, %4.00 hiyar,
%10.67 biber, %17.33 domates ve hiyar, %12.00 domates ve biber ve %14.67 hiyar ve
biber, %28.00 domates, hiyar ve biber, %5.33 ile diger sebze tiirleri izlemektedir (Cizelge
4.7.). Fidecilik ortiialt1 yapilarmin belirli boliimiinde veya daha kiigiik ortiialt1 yapilarinda
yapilmaktadir. Isletmelerin higbirinde cicekeilik, saks1 ve siis bitkileri yetistiriciliginin
yapilmadigi belirlenmistir. Bu durum, Carsamba ilgesindeki ortiialt1 yetistiriciliginde
sebzeciligin yaygin olarak yapildigimi géstermektedir. Ortiialt1 sistemlerinin tamaminda

“toprakli tarim” yapilmaktadir.

Incelenen isletmelerin tamaminda yazlik ve kislik sezonda iiretim yapilmaktadir.
Isletmelerin yazlik sezonda iiretim tarihlerinde bakildiginda %1.33’ii 20 Subat-20 Mart,
%49.33°1i 20 Mart-20 Nisan, %49.33’i 20 Nisan-20 Mayis tarihleri arasinda tiretime
baslamaktadirlar. Kislik sezonda ise isletmelerin %24.00°1 20 Eyliil-20 EKim, %45.33°1
20 Ekim-20 Kasim, %30.67’si 20 Kasim-20 Aralik arasinda iiretime baslamaktadirlar. 20
Ekim-20 Kasim tarihleri arasinda kislik tiretime gegen isletmecilerin %4’ti 20 Kasim-20
Aralik tarihleri arasinda ikinci iiretime ge¢mistir. 20 Eyliil-20 Ekim tarihleri arasinda
kislik ekim yapan isletmecilerin 9%19.00°1 ikinci kislik liretime 20 Kasim-20 Aralik

tarihleri arasinda ge¢mistir.
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Cizelge 4.7. Yetistirilen tirtinler

Uriin Isletme | Oran
sayisl (%)
Domates 6 8.00
Hiyar 3 4.00
Biber 8 10.67
Domates-Hiyar 13 17.33
Domates-Biber 9 12.00
Hiyar-Biber 11 14.67
Domates-Hiyar-Biber 21 28.00
Digerleri 4 5.33
Toplam 75 100.00

Arastirma yoresindeki Ortiialti yapilarinda elde edilen iirlinlerin bir kismi ydresel
pazarlarda satilmakta iken, bir kismu da il ve ilge merkezlerindeki marketlere, manavlara
ve restoranlara pazarlanmaktadir. Isletmelerin %681 iiriinlerini pazara haftada 2-3 giinde
bir, %12°si haftada 1 giin, %20’si ise her giin gotiirmektedirler. isletmelerde yetistirilen
irlinler, anket yapilan tiim isletmeler tarafindan paketleme islemi uygulanmadan
dogrudan satis yerine gotiiriilmektedir. Isletmelerin tamamu iiriinlerini Carsamba sebze
ve meyve haline goétiirmekte olup, %54.67'si hale ve mahalli pazara gotiirmektedir.

Isletmelerin pazara uzakliklar1 2-50 km arasinda degismekte olup, ortalama 21.50 km dir.

Ortiialt1 yapilarinda goriilen en dnemli sorunlardan birisi olan hastalik ve zararlilarla
miicadelede isletmelerin cogu istenilen diizeyde bilin¢lendirilmediginden, iiriin kayiplar
yasanabilmektedir. Yoredeki Ortlialti sistemlerinde {iriinlerin  yetistirilmesinde
hastaliklara kars: ilaglama faaliyetleri yapilmaktadir. Ureticilerin hicbirisinin biyolojik
miicadele  yapmadiklarmi  belirlenmistir.  Ilaglama isletmelerin = %66,67’sinde
piilverizatorle, %33.33iinde sirt piilverizatdrii ile yapilmaktadir. Isletmelerin %76 sinda,

hastalik ve zararlilar1 6nlemede ¢evre temizliginin yapildig1 belirlenmistir.
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Ureticilerin 2-3 yil araliklarla ciftlik giibresi kullandiklar1 belirlenmistir. Isletmelerin
tamamimda kontrolli olarak kimyasal giibre ve yaprak giibresi kullanilmaktadir.
Incelenen ortiialt1 isletmelerinin %94.67’inin iiretime baglamadan once toprak analizi
yaptirmadigi, %35.33’sinin ise analizini yaptirdigi belirlenmistir. Analiz yaptiran
iireticilerin toprakta eksik ¢ikan besin elementlerini tamamlayici glibreleme yaptiklarini
belirtmiglerdir. Gereginden fazla giibre kullanimu, yer alt1 ve istii sularmnin kirlenmesine

yol acacagindan, gilibreleme toprak ve bitki analizlerine gore yapilmalidir.

Ortiialt1 yapilarinda uygulanan monokiiltiir ve topraklarin &rtilaltinda olmasi nedeniyle
toprak yorgunlugu, toprak kaynakli hastaliklar, nematodlar, toprakta tuz seviyesinin
yiikselmesi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu sorunlar1 ¢6zmeye yonelik olarak
ortlialt1 toprag1 yaz aylarinda géllendirme sulama yapilarak yikanmali ve siirme tabani
olusmus ise kirtlmalidir. Ayrica yikama ile olusan sularin topraktan uzaklasmasini
saglamak ve daha Onemlisi kis aylarinda oOrtiialti yapisina yagmur sularinin girisini

engellemek i¢in drenaja da gereken dnem verilmelidir (Sevgican ve ark., 2000).

Isletmelerin %4’ii bombus aris1 kullandiklarini belirtmistir. Isletmelerin %2.67’si
malglama sistemi uyguladigini bu sistemi yabanci ot miicadelesi ve hastalilara kars1 i¢cin
yaptiklarint belirtmiglerdir. Topraksiz tarim ve CO: giibrelemesi hakkinda iireticilerin

bilgi sahibi olmadig1 belirlenmistir.

4.2. Ortiialt1 Yapilarinin Yapisal Ozellikleri

Arastirma alanindaki ortiialt1 yapilar1 kurulus yoniinden incelediginde, tamami bireysel
olan ortiialt1 yapilarmm %44’iniin  dogu-bati, %56°sinin  kuzey-giiney yoniinde

kuruldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Incelenen ortiialt1 yapilarinm kurulus ydnlerine gore dagilimi

Yon
Kuzey-Giiney Dogu-Bati Toplam
Isletme | Oran (%) | isletme Oran (%) | (isletme sayisi)
sayisi say1s1
42 56 33 44 75
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Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, incelenen oOrtiialtt yapilarinin genelinde
yonlendirme durumlarinmn belirlenmesinde kurulum sekli gz oniine alinmustir. Ortiialt1
yapilarinin kurulum yoniiniin yapilarm bulundugu arazi kosullarmna, giines 1s1gindan

yararlanma ve hakim riizgar yoniine gore degistigi belirlenmistir (Sekil 4.1).

Ortiialt1 yapilarmin kurulum yonii; arazi kosullarmna, giines 1s18indan daha fazla
yararlanma istegine ve hakim rlizgar yoniine gore degismektedir (Canakci ve Akinci,
2007). Ortiialt1 yapilar1 giineslenmenin az oldugu bdlgelerde dogu-bat1 dogrultusunda,
giineslenmenin fazla oldugu sicak bolgelerde ise sicakligin etkisini azaltmak amaciyla
kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmelidir. Yapilarin dar alin yiizeylerini hakim
riizgarin esig yoniine dogru yerlestirmek, riizgar basincini ve yalama yiizeyini azalttigi
gibi 1sitmada tasarruf ta saglamaktadir (Giinay, 1980). Yiiksel ve Yiiksel (2012), Tekil
(bireysel) ortlialt1 yapilarinin dogu-bat1 yoniinde, blok ortiialt1 yapilarinin ise kuzey-
giiney yoniinde yerlestirilmesi gerektigini, Alkan (1977) ortiialt1 yapilariin dogu-bati
dogrultusunda yonlendirilmesi ile giines enerjisinden yararlanma etkinliginin arttigini
vurgulamistir. Dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmig bireysel Ortiialt1 yapilarma gelen
giines enerjisinin daha homojen dagildigi, kuzey-giiney dogrultusunda kurulanlara gore
giines 1sinlarindan yazin %3 az, kisin %48 fazla yararlandigi belirlenmistir. Bu nedenle
kisin 151k gegirgenligi bakimindan 37'58" kuzey enlemlerdeki bireysel ortiialt1 yapilarinin,
dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmas: gerekmektedir (Mastalerz, 1977; Papadakis ve
ark., 1998; Emekli ve ark., 2007; Emekli ve ark., 2009). Yorede yeni kurulacak bireysel
ortiialt1 yapilarinin, o6zellikle kis aylarinda gilines 1smmimdan daha fazla yararlanma

amaciyla dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmasi 6nerilmektedir.
Ortiialt1 yapilar1 golgeleme etkisine gore ele alindiginda incelenen isletmelerin bir

kisminda, ortiialt1 iretim sistemlerinin golgeleme etkisi altinda oldugu, dis golgeleme

nedeniyle giines 151g1ndan yeterince yararlanamadigi belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Agaglarin golgeleme etkisi
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Anket yapilan isletmelerde arazinin topografik oOzelliklerinden dolayr planlama
kriterlerine uyulmadigi, oOrtiialt1 yapilarnin mevcut araziye gore konumlandirildig:

gozlenmistir.

Ankete dahil olan Ortiialt1 yapilarinin tamami plastik Ortiilii ve hareketsiz olarak
kurulmuslardir. Yoredeki isletmelerde cam sera bulunmamaktadir. Bu sonuglar, son
yillarda Tiirkiye genelinde oldugu gibi Carsamba ilgesinde de plastik ortiialt1 yapilarinin
cogunlukta oldugunu gostermektedir. Isletmelerin sahip oldugu &rtiialt1 {iretim sistemleri
konstriiksiyon sekli yoniinden degerlendirildiginde iskelet (konstriiksiyon) malzemesi
%84.00’1inda ahsap, %6.67’sinde yay catl borulu sistem, %9.33’iinde ahsap ve celik
birlikte kullanilmistir (Sekil 4.3; Sekil 4.4). Elde edilen sonuglardan, yoredeki Ortiialti
yapilarinda yaygin olarak ahsap konstriiksiyonlu plastik ortiialt1 yapilarinin agirlikli
oldugu goriilmektedir. Ancak son yillarda yetistiricilerin ¢elik profil ve borulu
konstriiksiyonlara yoneldigi goriilmekle birlikte, projelerin uzman teknik elemanlar

tarafindan yapilmamasi nedeniyle yapisal sorunlar goriilmektedir.

Sekil 4.3. Ahsap konstriiksiyonlu ortiialt1 yapisi
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Sekil 4.4. Demir konstriiksiyonlu ortiialt1 yapisi

Yorede ilk yatirim maliyetinin diisik olmasi1 nedeniyle plastik ortiilii sistemler tercih
edilmekle birlikte, son yillarda dayaniksiz olmasi, Ortii malzemesinin sabitlenmesinde
kullanilan ¢ivilerin ortii malzemesini yirtmasi, kisa siirede ¢iiriimesi ve bitkilere fungal
hastaliklar: kolayca bulastirmas: gibi nedenlerle ahsap konstriikksiyondan vazgegilmeye
baslandig1 belirlenmistir. Yeni yapilan Ortiialt1 iiretim yapilarinda konstriiksiyon
malzemesi olarak ilk yatirim giderlerinin yiiksek olmasina karsin, uzun yillar
kullanilabilirligi nedeniyle bunun yerini ¢elik profil sistemlerin aldig1, ayrica cati sistemi

olarak da yay ve besik ¢atih ortiialt1 sistemlerinin tercih edildigi goriilmektedir.

Incelen ortiialt1 iretim sistemleri kurulus 6zelliklerine gore ele alindiginda, tamammin
cevre kosullarinin denetiminin daha kolay saglanabildigi tekli sistem (bireysel) olarak

insa edilmislerdir.

Isletmeler, yap1 malzemesi olarak kullanilan ahsap malzemenin %13.33’ii kendi
olanaklar1 ile cevredeki ormanlar veya arazilerinden elde ettigi, %38.67’si kendi
olanaklar1 ile piyasadan elde ettii, %48.00’1 yalnizca piyasadan satin aldig1
belirlenmistir. Isletmecilerin %66.67’si kullanilan malzemeleri kolay elde ettiklerini,

%33.33"1 kolay tedarik edemediklerini bildirmislerdir.
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Incelenen demir ve c¢elik konstriikksiyonlu ortiialtt yapilarinin  ¢ogunda yapi
malzemelerinin korozyona karst korunmadigi, kullanim siiresi ilerledik¢e asirt nem
sonucu malzemede paslanma ve yipranmalar olustugu gézlenmistir. Yap1 elemanlarmin
yillilk bakim ve boyama islemlerinin genellikle ihmal edildigi, bazilarinda yap1
elemanlarinin hi¢ boyanmamis oldugu belirlenmistir. Dis ortama gore fazla nemli olan i¢
ortamda malzemenin oksidasyonu daha hizli olusmakta ve yap1 elemanlarinin dayanimi
azalmaktadir. Ortiialt1 yapilarmm uzun émiirlii ve verimli olabilmeleri, diizenli olarak

bakim ve onarim ¢alismasinin yapilmasina baghdir.

Korozyona karst koruma yapilan Ortiialt1 yapilarmin yapi elemanlarmm imalati
atolyelerde yapilmakta, malzeme korozyona karsi galvanizle kaplanmakta ve montaj i¢in
araziye nakledilmektedir. Yap1 malzemelerinin sicak daldirma galvanizli ¢elik aksam
kullanilarak korozyona kars1 korundugu, bir kisminda ise antipas koruyucu ve yagli boya
kullanilarak 6nlem alindigi, bunun disindaki ortiialti yapilarinda korozyona karsi

korunmadig1 gézlemlenmistir.

Celik profillerin bir¢ok iistiinliigliniin yan1 sira paslanmasmin en O6nemli sakinca
oldugunu Dbildirilmistir  (Yiiksel, 2004). Korozyona karsi korunmamis yapi1
malzemelerinde dis hava kosullarinin etkisiyle oksidasyon hizli olusmakta ve zamanla
clriime ile paslanmaya bagl olarak yapi elemanlarmimn dayanimini azalmaktadir. Bu
sakincay1 ortadan kaldirmak icin kullanilan yapi1 malzemelerinin korozyona karsi

galvanizleme ve boyama ile dis hava kosullarina karsi korunmasi gerekmektedir

(Baytorun, 2000).

Ortiialtt yapilarmin tipini isletme sahiplerinin %54.67’si yakin gevresindeki
isletmelerden, %30.66’si daha Once gormiis olduklari isletmelerden, %2.67’si hem
cevresindeki hem de daha 6nce gérmiis olduklari isletmelerden, %4.00°1 kamu kurum ve

kuruluslarindan almis olup, %8.00°1 kendi tasarladigi modeli uygulamustir.
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Isletmecilerin ortiialt1 sistemlerinin yapmmi sirasinda teknik yapim bilgisini kimden
aldiklar1 sorusuna vermis oldugu yanitlara gore %37.33’1i ¢evredeki isletmelerden,
%4.00’1 hem kamu kurumlarindan hem de c¢evredeki isletmelerden, %2.67’si ziraat
miihendislerinden almustir. isletmelerin %56.00’m1n ise higbir isletmeden bilgi almadigi,
kendi fikri oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan goriildiigii gibi Ortiialti
yapilarmin proje ve ingasmin Ozel firmalar ve kamu kuruluslarindan saglayan

isletmecilerin orani diistik olup, ¢ogunlukla isletmecilerin kendi fikirleridir.

Arastirma yOresindeki Ortlialt1 sistemlerinin projelenmesi ve yap1 elemanlarmin
seciminde ekonomik olmasi amaciyla miithendislik bilgileri géz Oniine alinmadan,
projesiz olarak kurulumlari yapildigindan hatalarin yapildigi, ortiialt1 yapilarinin uygun
yapisal ozelliklere sahip olmadigi, gereksiz malzeme kaybmna ve uzun vadede biiyiik

zararlara neden oldugu gozlenmistir.

Ortiialt1 yapilarinmn kurulumu %72.00’1inda isletme sahiplerinin kendi olanaklar1 ile
yapilmis olup, %22.67’sinde ustalara, %5.33’iinde uzman firmalara yaptirilmstir.
Malzemelerin tamamini isletme sahibi tarafindan saglanmaktadir. Ustalar maliyeti alan

olarak belirlemektedir.

Isletmelerin %42.67°si 1990-1995, %37.33’ii 1996-2000, %16.00’smda 2001-2005,
%1.33’linde 2006-2010, %2.67°smnda 2011-2015 yillar1 arasinda kurulmustur. Ortiialt1
sistemlerinin kuruluslar1 1995-2015 yillar1 arasinda yapilmis olup ortalama kurulus yili
2003’tiir. Incelenen isletmeler ortiialt1 iiretim sistemlerinin insaat siireci yoniinden
degerlendirildiginde; isletmelerin %10.67’sinde isletme kurulus yili ile ayni yilda,
%89.33’linde isletmenin kurulusundan sonraki yillarda kuruldugu belirlenmistir.
Isletmelerin %10.7’si mevcut ortiialt1 yapilarmi isletmenin kurulus yili ile ayn1 zamanda,

%89.3’1i belirli zaman araliklarmda yapildigini bildirmislerdir.

Yorede ortiialt1 yetistiriciliginin desteklenmesi amaciyla IIge Tarim ve Orman Miidiirliigii
tarafindan treticilere teknik ve maddi destek saglanmaktadir. Bu durum yore halkmin
ortiialt1 yetistiriciligine olan ilgisini artirmaktadir. Isletme sahiplerinin %6.67’sinin bu

destekten yararlandig belirlenmistir.
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Arastirma yoresindeki oOrtiialt1 sistemlerinin genisligi %4.00’iinde 5.5-6.5 m,
%14.67’sinde, 6.60-7.50 m, %36.00’inda 7.60-8.00 m, %24.00’tinde 8.10-8.50 m,
%13.33’linde 8.60-9.00 m, %4.00’iinde 9.00-9.50 m, %4.00’tinde 9.60-10.00 m’dir.
Ortiialt1 yapilarmm genislikleri 5.5-10.00 m arasinda degismekte olup ortalama 8.08

m’dir.

Isletmelerin sahip olduklar1 ortiialt1 sistemlerinin uzunluklar1 %48.00’inda 25-50 m,
%28,00’1nda 51-75 m, %22.67’sinde 76-100 m, %31.33%iinde 101-125 m’dir. Ortiialt1

yapilarinin uzunluklar1 25-146 m arasinda degismekte olup ortalama 68.21 m’dir.

Y oredeki ortiialt1 isletmelerindeki yapilar biiyiik cogunlukla birbirinden gorerek yapilmis
oldugundan, aym sekil ve boyuttadir. Ortiialt1 yapilarnda genislik ve uzunlugunun
genelde yeterli olmasina karsin bazilarinda gereginden fazla oldugu, dolayisi ile bu

yapilarda gerekli ig giicli gereksinimi ve iscilik masraflarinin artacagi sdylenebilir.

Ones (1986), tekil drtiialt1 yapilarinda genisliklerin 3-12 m arasinda ve 3 ve 3’iin katlar1
genigliginde degistigini vurgulamis, Hakgoren ve Kiirkli (2007) ve (Giinay 1980),
eslenik gatili ortiialt1 sistemlerinde genisliginin 3-23 m arasinda planlanabilecegini, ancak
45-50 m’den fazla uzunlugun isgilik masraflarini artirmasi nedeniyle onerilemeyecegini
bildirmislerdir. Uzunlugunun artmasi yapilacak Kkiiltiirel islemlerin yapilmasimni
giiclestirecek, homojen isitma saglanamayacak, zararli hava akimlar1 olusturacaktir.
Ortiialt1 yapilarinda uzunlugun kisa olmasi ise is giiciinii olumsuz yonde etkileyecektir

(Ertekin, 2002; Yiiksel, 2004).

Ortiialt1 yapilarini olusturan yapi elemanlarmin iizerine gelebilecek yiiklere kars
emniyetle kars1 koyabilmelerinin yani sira golgeleme oraninin az, 1s1 iletiminin diisiik,
montaj1 kolay, hafif ve diisiik maliyetli olmas1 gerekmektedir. Baslica yap1 elemanlar1
temelden catiya dogru temel zemini, temel duvari, dikmeler (kolanlar), ¢at1 elemanlari,
riizgarhklar, Orti malzemesi, oluklar, kapilar ve havalandirma acikliklar1 seklinde

siralanmaktadir (Anonim, 2011).
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Iskelet ve ortii malzemesi ile diger yiiklerini tastyan ve zemine ileten temeller; drtiialt:
yapisint topraga baglamakta, tiim yiikii topraga aktarmakta; icerisindeki bitkileri,
topraktan gelebilecek dis ¢evre kosullarindan korumaktadir. Temel, kolonlar yardimiyla
lizerine gelen yapimin tiim yiikiinii zeminine g¢atlama, ayrilma ve yarilma olmadan
iletebilirse, kirilmalar olusmaz. Eger temel zemini iizerine iletilen yiikii emniyetle
tagtyamazsa, statik dengesinin bozulmasi ile kapi ve pencerelerin agilip kapanmasi
zorlagmaktadir. Bu nedenle Ortlialtt  yapilarinda istenilen iklim  kosullar

ayarlanamamaktadir (Anonim, 2011).

Arastirma alaninda demir malzemenin kullanildig: 6rtiialt1 yapilarmin %4.00’1inda yapiy1
cevreleyen, ortalama 30x50 cm boyutlarinda toprak iistii temel duvarlar iizerine inga
edildikleri belirlenmistir. Ahgsap malzemenin kullanildig: ortiialt1 yapilarinin tamaminda
ise temel kullanilmamis olup, dikmeler 50-70 cm toprak derinligine gomiilmiistiir. Temel
duvar genislikleri 30-50 cm arasinda olup ortalama uzunlugu 50 m’dir. Temel derinligi

ise 40-60 cm arasinda degismekte olup ortalama 50 cm‘dir.

Elde edilen sonuglardan arastirma ydresindeki oOrtiialt1 yapilarmmin ¢ogunda yeterli
dayanimi saglayacak temellerin yapilmadigi, teksel ve yiizeysel temeller ile yalnizca
topragin iizerinde durdugu belirlenmistir. Ortiialt1 yapilarmm yeterli dayanima sahip
olabilmesi i¢in gii¢lii temellere sahip olmasi gerekmektedir. Ahsap olarak kullanilan
dikmelerde, toprak yiizeyi hizasinda ¢iiriime olusmaktadir. Ozellikle taban arazilerde
kurulan ortiialt1 yapilarinda subasman duvarlarinin planlanmamasi, ani yagislarla ortaya

¢ikan tagkimlarda yiiksek maliyetlerde yol agmaktadir.

Plastik ortiilii ahsap Ortiialt1 yapilarinin temel duvarlari, fazla yiik tasimadiklarindan tugla,
beton briket, beton veya tas ile yapilmaktadir. Bu yapilarda dikmelerin altina dortgen
veya yuvarlak kesitli beton tabakalar dokiilmektedir (Anonim, 2007). Plastik ortiialt1
yapilarinda her dikmenin altina 20-30 cm ¢apinda, 30-40 cm derinliginde silindirik beton
dokmek yeterli olmaktadir (Yiiksel, 2004). Yetistiricilikte dogal zemin kullaniliyorsa
subasman duvarlarinin fazla yiikseltmesi golgeleme yapacagindan onerilmemekte ve
subasman duvar yiiksekliginin 15-30 cm, genisliginin 20-30 cm olmas1 gerekmektedir.

Temel duvar derinliginin ise 40-50 cm olmasi yeterlidir (Ones, 1986; Sevgican, 1989).
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Incelenen ortiialt1 sistemlerinde kolon yiikseklikleri %6.67’sinde 1.40-1.60 m,
%60.00’1nda 1.60-1.80 m, %33.33’iinde 1.80-2.00 m’dir. Dikme yiikseklikleri 1.40-2.00

m arasinda degigsmekte olup ortalama %1.8 m’dir.

Dikmeler arasi uzakliklar %18.67'sinde 1.8-2.0 m, %11.67’sinde 2.01-2.2 m,
%12.00’sinde 2.21-2.40 m, %27.00’sinde 2.41-2.60 m, %29.33’tinde 2.61-2.80 m,
%1.33’iinde 3 m’dir. Dikmeler arasindaki uzaklik 1.80-3.00 m arasinda degismekte olup
ortalama 2.46 m’dir. Incelenen ortiialt1 yapilarmm higbirisinde oluga rastlanmamistir.
Ortiialt1 yapilarinin %93.33iinde aski sistemi bulunmakta olup, %6.67’sinde ise ask1

sistemi yoktur.

Aragtirma alaninda bulunan ortiialt1 sistemlerinin kap1 genislikleri 110-250 c¢cm olup
ortalama 140 cm dir. Kap1 yiikseklikleri 150-230 ¢cm arasinda degismektedir ve ortalama
180 cm’dir. Kap1 genisliklerini Alkan (1977) 90 cm, Anonymous (1984) 220 cm olarak
bildirmislerdir. Anonim (2001), tek kanatli kapi i¢in 120x220 cm boyutlarin yeterli
olacagini bildirmistir. Elde edilen sonucglardan, kap1 genisliklerinin 6nerilen degerlerden

yiiksek oldugu belirlenmistir.

Ortiialt1 iiretim sistemleri ¢at1 konstriikksiyonu ydniinden degerlendirildiginde,
%93.33’ilinli besik catili, %4.00’min yay (kemer) ¢atili %2.67’sinin gotik catili
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore yorede besik catili sistemin yaygin oldugu,
yeni yapilan Ortlialt1 yapilarinda da besik ¢atili profil sistemin tercih edildigi
belirlenmistir. Kullanimi1 son yillarda daha da yayginlasan yay catili profil
sistemlerin, isletme sahiplerince gati sistemi yoniinden sorunsuz, giines iginlarinin
yap1 igerisine ulagsmasinda daha etkin, saglam ve ortii malzemesinin kaplanmasinin

daha kolay oldugu bildirilmistir.

Cat1 ytikseklikleri %10.67°sinde 3.0-3.5 m, %36.00’inda 3.6-4.0 m, %53.33 {inde
4.1-4.5 m’dir. Cat1 yiikseklikleri 3.20-4.40 m arasinda degismekte olup, ortalama
3.99 m’dir. Yiiksel (2004), 1s1 kaybr goz Oniine alindiginda, en uygun yan duvar
yiiksekligini soguk bolgelerde 2.0-2.2 m, 1lik bolgelerde 2.2-2.5 m, sicak bdlgelerde

ise 2.5 m’den az olmamasi gerektigini bildirmistir.
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Uzerine gelen giines 15181mda 6nemli etkiye sahip olan cat1 egim agis1 drtiialt1 yapilarinm
%9.33’iinde 18-23°, %60.00’1nda 24-27°, %30.67°sinde 29-34%dir. Ortiialt1 yapilarinda
cat1 egim agisinin 18-34° arasinda degistigi, ortalama 27.02° oldugu belirlenmistir.
Ortiialt1 yapilarmm uygun sekilde yonlendirilmesi ve ¢at1 egiminin yararlanmasi, 151k
siddetini artirmaktadir. Uygun cat1 egiminin se¢ilmesindeki amag, iceri girecek 1sik
miktarmimn artirilmasidir. Cat1 egim agisinin tilkemiz kosullarinda 26-32° arasinda olmasi,
kurulus harcamalarinin diisiirmekte, 1s1 kaybini azaltarak ve giines 1smlarindan
yararlanmay1 artirarak bitkilerin erkenciligini, kalitesini ve verimini artwrmaktadir.
Ulkemizin kuzey bdlgelerinde ist sinir, giiney bolgelerinde ise alt smir degerlerine yakin
cat1 egim ag¢ismin uygulanmasi gerekmektedir (Demir ve ark., 1997). Yay catil ortiialt1
yapilari, ¢at1 egimi 25° olan besik ¢atili yapilara oranla daha iyi gegirgenlige sahiptir
(Emekli ve ark., 2007; Emekli ve Biiyiiktas, 2009; Mercan, 2013). Alkan (1977) ve
Yiiksel (2004), ilkemizde ¢at1 egim agisinin ortalama 26-27° kadar olmasi gerektigini bu
egimde giines 15181 kaybinin %14 dolayinda oldugunu bildirmistir.

Arastirma yoresindeki Ortiialt1 yapilarinda besik cati tipinin yaygin olarak uygulandigi,
buna karsin bir kisminda ¢at1 seklinin uygunlugunda 6nemli etkiye sahip olan cat1 egim
acilarmin yeterli olmadig1 sdylenebilir. Bu durum giines 1sinlarindan yeterli derecede
yararlanmay1 engellediginden, kis yetistiriciliginin yapildig1 aragtirma bolgesinde dnemli
olmaktadir. Besik catilarda cat1 egimi arttikga 151k gecirgenligi de artmakta olup, bu tip
catilarda ¢at1 sekli ile giines 1sinlarindan en yiiksek oranda yararlanabilmek i¢in en uygun
cat1 egim agis1 géz Oniine alinarak projeleme yapilmalidir. Cat1 egim agisinin diisiik
olmas1 Ortii malzemesinin i¢ yiizeyinde yogunlasan nemin bitkiler iizerinde damlamasina,

hastaliklara ve dolayis1 ile verim kaybina neden olmaktadir.

Arastirma alanindaki isletmeler Ortiialt1 {iretim sistemlerinde Ortii malzemesinin
kullanim1 yOniinden degerlendirildiginde, isletmelerin tamaminda plastik Ortii
malzemesinin kullanildig1 belirlenmistir. Ureticilerin 6rtiialt1 malzemesinin se¢iminde
ucuz ve ekonomik olmasi etkili olmustur. Plastik Ortii materyali olarak ucuzlugu
nedeniyle en yaygin kullanilan materyal, polietilen (PE) dir. Arastirma alanindaki plastik
ortiialt1 sitemlerinin %38.67’sinde UV katkili polietilen, %61.33’iinde UV+IR katkili

polietilen kullanildig belirlenmistir.
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Yoredeki plastik oOrtiialt1 yapilarinda polietilen ucuz oldugundan yaygin sekilde
kullanilmakta olup piyasadaki UV ve IR katkil1 ortiiler, uzun 6miirlii olmalar1 nedeniyle
tercih edilmektedir. Ancak plastik 6rtii malzemesinin konstriiksiyona sabitlenmesinde
kullanilan ¢iviler nedeniyle kisa siirede yirtilmasi, ortii malzemesinin yap1 elemanlarma
temas eden yerlerinde ¢iirimeler goriilmesi ve plastik 6rtii malzemesinin yiizeyindeki
kirlenme nedeniyle 151k gegirgenliginin zamanla azalmasi gibi sakincalar goriilmektedir.
Isletme sahiplerinin ¢ogu, &rtii malzemesinin kisa siirede deformasyonu ve kullanim

omriiniin kisaligindan sikayet¢i olmuslardir (Sekil 4.5).

Elde edilen sonuclar plastigin bilingsiz kullanildigin1 ve giines 1smnlarmin zararh
ultraviyole 1sinlarmin ortiialtina girmesini engelleyen UV katkili 6rtli materyali ve AF
katkil1 plastiklerin kullanimmin yeterli olmadigin1 gostermektedir. UV. Plastik ortiialt1
yapilarinda en biiyiik sorun nem yogunlagmasi oldugundan, tireticilerin AF katki maddesi

iceren Ortii malzemelerini tercih etmeleri gerekmektedir.

Sekil 4.5. Ortii malzemesinde olusan deformasyon
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Isletmelerin drtii malzemesinin degistirme zaman aralig1 %26.67’sinde 5, % 25.33’{inde
6, % 18.67'sinde 7, % 29.33’iinde 8 yil ve daha fazladir. Ortii malzemesinin degistirilme
aralig1 ortalama 6.5 yildir. Anonymous (2012) plastik ortii malzemesinin 2 yil

kullanilmasi gerektigini 6nermektedir.

Plastik ortii malzemeleri, modern Ortiialt1 yetistiriciligine paralel olarak gelistirilmekte ve
giin gectikce daha da oOnemli olmaya baslamaktadir. Giliniimiizde plastik orti
malzemelerinde kullanilan katki maddeleri olusabilecek don, yogunlasma, hastalik ve
zararlilardan kaynaklanan iiriin kayiplarini ortadan kaldirmaktadir (Emekli ve ark., 2008).
Baytorun ve ark. (1994), farkli 6rtii malzemelerinin (normal PE, UV+IR katkili PE,
UV+IR+AF katkili) 151k gegirgenliginin %75-80 arasinda degistigini, UV+IR+AF katkili
ortii malzemesi ile kapl oOrtiialt1 yapilarinda i¢ sicakligin, digerlerinden 0.5 °C daha

yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Ortiialt1 yapilarinda plastik ortii, cat1 kirisleri iizerinden atilmasi ve yanlardan kalan fazla
kisimlarin  toprakla doldurulmas1 ile gerdirilerek yerlestirilmektedir. Incelenen
isletmelerin tamaminda plastik Ortli malzemesinin yapiya tutturulmasi amaciyla klips
kullanildig1  belirlenmistir.  Yorede plastik Ortiinlin ~ konstriiksiyon  {izerinde

yerlestirilmesinde, plastik klipslerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Incelenen isletmelerin tamaminda iireticilerin ¢evreye duyarlibigmin diisiik oldugu,
plastik 6rtii malzemelerinin degistirildikten sonra araziye gelisiizel birakildigi, bunun da
cevre sorunlar1 ve gorinti kirliligi olusturdugu belirlenmistir. Yoredeki Ortiialti

yapilarinda atik plastik ortii malzemelerinin yok edilmesi 6nemli bir sorudur.
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4.3. Ortiialt1 Yapilarinda Cevre Kosullar

Sicaklik, bagil nem ve aydinlatma siddeti, bitkilerin biiyiime ve gelismelerini saglayan
fizyolojik olaylarin olugsmasinda en Onemli g¢evre kosulu etmenlerinden olup, bu
etmenlerin Ortilialt1 yapilarinda uygun sekilde diizenlenmesi ve kontrol edilmesi, yiiksek
irin kalitesi ve verimliligin artirilmasit yoniinden Onemlidir. Arastrma alaninda
bulundugu yer, tip, yetistirilen bitki tiirii gibi etmenlere gore se¢ilen Ortlialt1 yapilarinin
sicaklik, bagil nem ve aydinlatma siddeti degerlerinin uygun sinirlar igerisinde tutulup
tutulmadigr konusunda fikir edinmek, degisimini ve birbirleri ile olan iliskilerini

belirlemek amaciyla dl¢timler yapilmistir.

4.3.1. Sicaklik ve Bagil Nem

Sicaklik bitkinin gelismesine ve nitelikli iirlin  vermesine etki eden Onemli
etmenlerdendir. Incelenen drtiialt1 yapilarinda dlgiilen sicakliklar ortalamasi 20.0 °C olup,
giinliik ortalama sicakliklar, -1.6-31.4 °C arasinda bulunmustur. Olgiilen en yiiksek ve en
diistik sicaklik degerleri ise -6.1-41.9 °C’dur. Yaz aylarinda bagil nem oraninin yiiksek

olmasi, hava sicakliginin daha fazla hissedilmesine neden olmaktadir (Sekil 4.6).

Aragtirma siiresince Olglim yapilan Ortiialt1 yapilarinda sicaklik ve bagil nem
degerlerinden elde edilen sonuglardan, i¢ sicakliklarin 6gle saatlerinde c¢ok fazla 1s1
birikiminin oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7). Bu durum, 6l¢timlerin yapildigi Ortiialty
yapilarinda sogutma ve havalandirma ile ilgili sorunlarin oldugunu gostermektedir. Sicak
aylarda ortiialt1 yapilarinin i¢ sicaklik ve bagil nemini optimal sinirlarda tutmak,
dolayisiyla bitkilerin biiylime ve gelismeleri i¢in uygun ortam olusturmak amaciyla gesitli
sogutma yontemlerine bagvurulmasi gerekmektedir. Bu nedenle i¢ sicakliginin optimum
sicaklik degerinden fazla oldugu durumlarda havalandirma yapilmalidir. Havalandirma

yapilarak, yiiksek sicakligin bitkiler lizerindeki olumsuz etkileri 6nlenebilmektedir.
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Sekil 4.6. I¢ ve dis sicaklik degerlerinin aylara gore degisimi

48




—@— Dis sicaklik —e— ¢ sicaklik —— Dis sicaklik —eo— I¢ sicaklik
Dis bagil nem —o— I¢ bagil nem Dis bagil nem —&— [¢ bagil nem
90 1 90 90 1 r 90
80 - 80 80 1 - 80
o /"_'*. L0 S| | 70 70
G 60 A - 60 £ 560 1 - 60 &
< g - -
= 50 4 - 50 ; v 50 A 50 g
= 40 | 40 B = 40 - L a0 =
S 23] S 80
» 30 A - 30 % 30 - 30 §
20 - M L 20 20 - L 20
10 A F 10 10 4 F 10
0 T T T T T T 0 0 T T T T T T T T 0
S N N R NN ST SN
FEGF SO FEFE ST E S
& v I o
Aylar Aylar
7. isletme 8. isletme
—@— Dis sicaklik —eo— l¢ sicaklik —e— Dis sicaklik —o— j¢ sicaklik
Dis bagil nem —0— I¢ bagil nem 90 - - 90
90 - r 90
80 - 80 80 1 - 80
70 M L 70 70 1 - 70
560 1 r60 S| |60 - 60 &
%50- -50§ 550- -50§
= 40 40 — =2 40 A - 40 —
B &b 3] B
% 30 1 r30 & [ |9 30 A - 30 &
o] m\' 20 20 - - 20
10 - 10 10 4 - 10
0 N '& '@ 0 0 — 0
S @ Y o5 & S & P DS
SRS Qf: K & & S SUIE PRSI SIS,
< %\ *2& &a Y’ R *23’ 6\&\&?@3’% Y <P «Q% W
Aylar Aylar
9. isletme 10. isletme
—8— Dis sicaklik —o— i¢ sicaklik —0— Dis sicaklik —eo— l¢ sicaklik
Dis bagil nem —e— ¢ bagil nem Dis bagil nem —@— I¢ bagil nem
100 4 r 100 100 1 r 100
90 A - 90 90 A - 90
80 A - 80 80 - - 80
670- -70§ ~70 1 -70;\;\
< 60 A r60 Z| (601 -60‘8’
= 50 1 50 2| [Z50 1 - 50 2
g 40 - - 40 Bl | T 40 A F40 5
30 A L 30 R| | ¥ 30 - L 30 &
20 4 F 20 20 1 : : j: ® .\. F 20
10 A - 10 10 A - 10
0 T T T T T T T T 0 0 T T T T T T T 0
N ¢oF R S
& A\% \5(‘) & \ & \‘Q \\ & A,\% & &S S
FEF ST FEES T
Aylar Aylar
11. isletme 12. isletme
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Ortiialt1 yapilar1 bitkilerin gelismesi i¢in gerekli kosullarin yapay yollarla saglandig, 151k
geciren Ortii ile kapli yapilardir. Genellikle mevsim disinda yetistiricilik yapildigindan,
bitki gelismesi ve biiyiimesinde etkili olan iklim etmenlerinin bitki isteklerine uygun
duruma getirilmesi énemlidir. Ortiialt1 yetistiriciliginde havanm sogumasi nedeni ile i¢
sicakhigin diismesi, bitki gelisiminde olumsuz etki yapmaktadir. Bitkilerin bliylime ve
gelismeleri i¢in belirli sicaklik gereksinimleri olup, her bitkinin optimum sicaklik
kosullar1 farklidir. Sebzelerin yetistirme periyodundaki sicaklik degerleri, 9-25 °C
arasindadir. Bitkilerin normal gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢cin o6zellikle kisin,
uygun sicaklik degerlerine kadar isitilmas1 gerekmektedir (Ertekin ve Yaldiz, 1994).
Baudoin ve Zabeltitz (2002) kis aylarinda ortalama giinliik sicakligin 12-22 °C arasinda
olmasini ve en yliksek sicakligin 35-40 °C’u gegmemesi gerektigini, ortalama giinliik
sicakligin 12 °C’un altina diistiiglinde 1sitma, 22 °C’un lizerine ¢iktiginda ise sogutma
yapilmasi gerektigini belirtmistir. Ortalama giinliik sicaklik 12-22 °C arasinda ise dogal
havalandirma yeterli olmaktadir (Emekli ve ark., 2008). Iyi bir havalandirma ile i¢
sicaklig1 dig ortamdan 2-3 °C daha diisiik degere indirmek olasidir. (Kiirklii ve Caglayan,
2010). Carsamba ilgesindeki oOrtiialt1 yapilarinin sicaklik ortalamalar1 goz Oniine
alimdiginda; aralik ve ocak aylarinda 1sitma, haziran-agustos aylar1 arasinda sogutma

yapilmas1 gerekmektedir.

Ortiialt1 yapilarinda iiretim yapilabilmesi i¢in sicakhigin uygun olmasi gerektiginden,
Carsamba ilgesindeki ortiialt1 yapilarinin yer se¢iminde etkili olan dogal etmenlerden en
onemlisi iklim kosullaridir. Ozellikle kis sicaklik ortalamalarmin 10 °C’un iizerinde
oldugu yerler, ortiialt1 yetistiriciligine elverisli olarak nitelendirilmekte olup, bu degerin
altindaki yerlerde de yetistiricilik yapilabilmektedir. Bu durumda en 6nemli etkenler; don
olay1 ve Kar yagisinin az olmasi, riizgar hizlarinin diisiik olmasi gibi 6zelliklerdir. Bu
nedenle deniz seviyesine yakin ve sicaklik ortalamalarmnin i¢ kesimlere oranla yiiksek
oldugu kiyr kusagindaki Carsamba ilgesinde oOrtiialt1 yetistiriciligi faaliyetleri yaygin
olmaktadir (Sezer ve Bagkaya, 2014).

Incelenen ortiialtr yapilarinda ortalama i¢ bagil nem degerleri %64.9, giinliik ortalama
bagil nem degerleri %46.7-89.4 arasinda belirlenmis olup, 6l¢iilen en diisiik ve en yiiksek
bagil nem degerleri %36.8 ve %100 olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.5).
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Ortiialt1 yapilarinda topraktan olusan evoparasyon ve bitki kaynakli transpirasyon
nedeniyle ortama siirekli nem verildiginden, i¢ havanin bagil nem orani dig ortamdan
daha yiiksek olmaktadir. Bagil nem orani arttik¢a yogunluk azalmakta, bu da diisey yonde
1s1 degisimini artirmaktadir. Elde edilen sonuglardan, sabah saatlerinde nem degerlerinin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7). Bagil nem diizeyi ortam sicakligina bagli
olarak degistiginden, giines 1sinlarmin yeryliziine dik geldigi 6gle saatlerinde en yiiksek
sicaklik ve en diisiik bagil nem degerleri elde edilmistir. Ortiialt1 yapilarinda sicakligin
yliksek oldugu zamanlarda, bagil nemin artirilmasi gerekmektir. Arastirma alaninda
dreticilerin hicbirisinin Ortiialt1 igerisinde nemlendirme yapmadigi belirlenmistir.
Bitkilerin biiyiime ve gelismelerini siirdiirebilmeleri icin sicakligim dolayisiyla bagil
nemin istenilen smirlarda tutulabilmesi, havalandirmanin diizenlenmesi ile

saglanabilmektedir.

Normal bitki gelismesi i¢in en uygun bagil nem degeri genellikle %50-80 arasinda
degismektedir. Bagil nemin ¢ok diisiik (%20'den daha diisiik) olmasi, 6zellikle giines
isiniminin yiiksek oldugu kosullarda, buharlagsma kayiplarini bitkilerin dengeleyebilecegi
degerlerden daha fazla artirdigindan, bitkilerin solmasina neden olmaktadir. Kontrolki
ortamlarda bitkisel liretim i¢in bagil nem en az %60 olmalidir. Bagil nem degerinin diisiik
olmasi, bazi siis bitkilerinin gelismesini belirgin sekilde sinirlandirmaktadir. Bagil nemin
yiiksek olmas1 durumunda {iriin kalitesi azalmakta, bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1
duyarhilig1 artmaktadir. Yiiksek bagil nem, patojenik organizmalar i¢in uygun kosullarm
olusmasina neden olmaktadir. Bitki yapraklarindan olusan buharlasma ortam havasinin
bagil nem degerini artirdigindan, i¢ ortam havasi dig ortamdan daha nemli olmaktadir.
Bitkilerin alt kisimlarmdaki yapraklar uzun siire nemli kaldiginda, hastaliklar i¢in daha

duyarli duruma gelmektedir (Oztiirk, 2008).

Yiiksek sicakligin bitki biiylime ve gelismesine zararli etkileri; bitki govde direncinin
azalmasi, yaprak alaninin azalmasi, tohum déllenmesinin kotiilesmesi, meyve tutumunun
azalmasi, meyve boyutlarinin kii¢ciilmesi ve ciceklenmenin gecikmesi seklinde
siralanabilir. Sicakligin ¢ok yiiksek olmasi durumunda bitki biinyesinde proteinler zarar
gdérmekte, enzimler etkisiz duruma gelmekte ve hiicre zarlar1 parcalanmaktadir (Oztiirk,

2008).
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Ortiialt: ortamindan beklenen, ortam sicakligmin dis sicakliga bagimli kalmadan
degismesidir. Bitkilerin gelismelerini saglikli sekilde yliriitebilmeleri i¢in sicaklik ve
bagil nemin dis ortama bagimli olmamasi ve bitki isteklerine gore denetlenmesi
gerekmektedir (Kendirli, 1995). Elde edilen sonuglara gore oOrtiialt iiretim tesislerinde ig
sicakliklart ile dis sicakliklar ve i¢ bagil nemleri ile dis bagil nemleri arasinda p=0.001

olasilik diizeyinde dogrusal iliski bulunmustur.

Cok yiiksek veya ¢ok diisiik sicaklik, nem, yetersiz havalandirma, iscileri rahat olmayan
konforsuz ortamda caligmaya zorlayarak, hastalik ve is kazasi riskini artirmaktadir.
Ozellikle yaz aylarinda cam ve plastikten yapilmis kapali ortamlar nedeniyle giinesin
etkisi c¢ok fazla hissedildiginden, 6gle saatlerinde ¢aligmak viicuttan 1s1 atilmasi
giiclesmekte ve yavaslatmakta, uygun sinirlarda olmayan sicaklik ve nem iscilerin
hastalanma ve 6liim oranlarmi etkilemektedir. Yaz aylarinda sicaklik ve nem diizeylerinin
cok yiikselmesi, saglik agisindan biiyiik tehlike gostermektedir. Ortiialtinda ¢alisanlar igin
saglik ve konfor bakimmdan en uygun ortam, isin yapilis sekline bagl olarak 12-22 °C
sicaklik ve %30-75 arasinda degisen bagil nem degerleridir. En uygun sicaklik 17 °C
olup, bundan asag1 ve yukarisinda is kazalarinin arttig1 belirlenmistir (Akbulut, 1996).
Cok yiiksek sicakliklar genel organik direnci azaltmakta, uyku haline, kramplara ve 1s1
carpmasina neden olmaktadir. Sicak hava ve kaslarin ¢alismasi viicut 1s1smn1 yiikseltmekte
bu durum viicutta su kaybina, elektrolit dengesizlige, ndrolojik bozukluklara, coklu organ
yetmezligine ve 0liime neden olmaktadir. Pestisitler sicakla absorbe edildiginden, terli
viicut pestisiti daha hizli absorbe etmektedir. Terlemeye bagli olarak viicut duyarhiliginin
artmasi ve pestisitlerin hizli absorbe edilmesi c¢alisanlarin hastalanma ve zehirlenme

risklerini artirmaktadir (Aksoydan, 2003; Turhanogullari, 2013)

Ortiialt1 i¢ sicaklik ve nemini istenilen diizeylerde tutmak zor oldugundan, ¢ahisanlar icin
ortlialt1 yapilarinda saglikli ortam oldugunu sdylemek olanaksizdir. Sicakta ¢aligacak
iscilerin sicak ortama uyum saglayip saglayamayacaklar1 6nceden bilinmelidir. Ozellikle
40 yas lizerindeki calisanlarin yiiksek sicakliga karsi fizyolojik tepkileri, genglere oranla
daha diistiktiir. Yiiksek sicaklik ve nemden etkilenme derecesi fazla olan yasli, kronik
hastalig1, kalp ve damar hastaliklar1 bulunan ve akciger ve deri rahatsizlig1 olanlar, bu tiir

ortamlarda istihdam edilmemelidir (Orhun, 1993; Aric1, 1999; Turhanogullari, 2013).
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4.3.2. Aydinlatma

Isik, bitki gelismesinde etkili fizyolojik islemlerin gergeklestirilebilmesi i¢in en onemli
cevre etmenlerinden biridir. Arastirma yoresindeki Ortiialt1 yapilarinda, giiniin farkli

saatlerindeki giines 1sinlar1 degerlerinin ortaya konmasi amaciyla dl¢timler yapilmistir.

Arastirma yoresindeki Ortiialt1 iiretim sistemlerinde yapilan dl¢limler sonucunda igeri
yayilan 151k siddeti degerleri 11.8-7241.2 liiks olup, 6lgiilen en yiliksek ve en diisiik 151k
siddeti degerleri 21589.7 ve 3.9 liikks olarak 6l¢iilmiistiir.

Aragtirma siiresince en yiiksek aydmlatma siddeti degerleri kisin 6gle saatlerinde (11:45-
13:45), en diisiik giineslenme siddeti degerleri gece ve sabah saatleri arasinda (00:45-
05:45) gerceklesmistir. Yaz aylarinda ise gilin boyunca en yiiksek aydinlatma siddeti
degerleri 6gle saatlerinde (11:45-14:45), en diisiik giineslenme siddeti degerleri gece
saatlerinde (00:45-04:45) gerceklesmistir. Bazi Ortlialt1 malzemelerinde tozdan
kaynaklanan kirlilik ve 6zellikle yaz aylarinda kullanilan golgeleme yontemleri nedeniyle
igeri giren giines 1smlarmin giris orani, olumsuz yonde etkilenerek diisiik aydinlatma
gerceklesmistir (Sekil 4.8). Ortiialt1 yapilarinin dogal aydinlatilmast, plastik yiizeylerden
iceri giren giines 1s181yla saglanmaktadir. Yorede kisin bulutlu giin sayis1 fazla
oldugundan, dogal aydmlatmadan yeterince yararlamlamamaktadir. Ortiialt1
sistemlerinde bitkilerin 1siktan yeterince yararlanilmasinda, yap1 malzemelerindeki ¢ati
elemanlarmin kesitleri ve ortli malzemesinin 15181 gegirme 6zelligi de etkilidir (Kendirli,
1995). Elde edilen sonuglara goére oOrtiialt1 tiretim sistemlerinde i¢ ve dis aydmnlatma

siddetleri arasinda, p=0.001 olasilik diizeyinde dogrusal iliski bulunmustur.
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Sekil 4.8. Ortii malzemesinde toz birikimi

Cam ortiili yapilar yagan yagmurun etkisiyle tozdan arimmasima karsin polietilen ortii
malzemesi tozu tuttugundan, 11k gecirgenliginde azalma olmaktadir. Polietilen oOrtii
malzemelerinin 151k gegirgenliklerinin azalmasina yalnizca tozlanma degil, mor Gtesi
isilarinin gegisi sirasinda olusan kimyasal degisimler de neden olmaktadir Bu sorun, son
yillarda gelistirilen katk1 maddeli plastiklerin kullanilmasiyla biiytlik dlciide giderilmistir
(Kendirli, 1995).

Bitkiler 1518a degisik sekillerde tepki gostermektedirler. Isik bitkilerde fotosentez, klorofil
sentezi, c¢imlenme, fide c¢ikisi, vejetatif gelisme, ¢iceklenme, fotoperiyodizm vb.

islemlerin gerceklesmesini saglamaktadir (Oztiirk, 2008).

Incelenen ortiialt1 {iretim sistemlerinin higbirisinde yapay aydinlatma sisteminin
kullanilmadig1 belirlenmistir. Kigin bulutlu olan kuzey bdlgelerdeki yapay aydinlatma
uygulanmayan Ortiialt1 yapilarinda yetistirilen bitkiler, aydmnlikta yetistirilenlere oranla
daha yavas gelismekte ve daha sonra ¢iceklenmektedir (Oztiirk, 2008). Yapay aydinlatma
giin uzunlugunu, aydinlatma siddetini ya da ikisini birden artirmak amaciyla
yapilmaktadir. Fide yetistiriciliginde yapay aydinlatma ¢imlenmenin baglamasiyla

baslamakta, dikimden birkag giin 6ncesine kadar siirmektedir (Sevgican, 2002).
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4.3.3. Havalandirma

Isletmelerin tamaminda dogal havalandirma sistemi kullanilmakta olup, mekanik
havalandirma sistemi kullanilmamaktadir. Ele alinan bolgede oOrtiialt1 iiretim sistemleri
havalandirma agikliklarinin konumu yoniinden degerlendirildiginde %73.33’iinde etek
sabit kalarak yan duvardaki ortii malzemesi agilarak, %2.67’sinde baca havalandirmasi
kullanarak havalandirma gerceklestirilmektedir. Havalandirma yan havalandirma
mekanizmasi olmayan yapilarin %24.00’1inda yan duvarinin plastiklerinin yukariya dogru

tamaminin kaldirilmasi ile saglanmaya ¢alisilmaktadir.

Temiz hava girisinde yan pencereler, i¢erideki sicak ve nemli havanin disar1 atilmasinda
ise cat1 pencereleri etkili olmaktadir. Arastrma alaninda bulunan Ortiialt1 yapilarinin
tamamimnda havalandirmanin dogal yollarla ve iireticinin gozlemine dayali olarak
yapilmasi, biiyiik cogunlugunda ¢at1 havalandirmasi bulunmamasi ve yalnizca yan duvar
havalandirmasi yapilmasi nedeniyle karsilasilan en onemli sorun, cati i¢ ylizeyinde
yogunlagsan nemin (Sekil 4.9) bitkiler {izerine damlamasi1 olup, bu da bitkilerde ¢esitli
fungal hastaliklarin goriilmesine, bunun sonucunda da istenilen kalite ve miktarda iiriin
almamamasia, ortii malzemesinin 151k gegirgenliginin azalmasina, yliksek nem ve
sicakligin kontrol edilememesine yol agmaktadir. Ortii malzemesi yiizeyinde nem
yogunlasmasi, 151k gecirgenligini dogrudan etkilemektedir. Yaz iiretim sezonu boyunca
havalandirma acgikliklari, gece giindiiz sicaklilar1 arsindaki fark bitki gelisimi i¢in etki

etmeyecek dereceye geldiginde, tamamen agik birakilmaktadir.

Kullanilan ortii malzemesinin bir¢cok onemli 6zelligi bulunmakla birlikte en 6nemli
ozellikleri, 151k gegirgenligi ve nem yogunlagsmasidir. Ortii malzemesi yiizeyinde nem
yogunlagmasi orani, 151k gegirgenligini dogrudan etkilemektedir. Nem yogunlasmasini
azaltmak amaciyla gelistirilen antifog katkili plastik ortiialt1 yapilarmda i¢ ortam bagil
neminin ylikseldigi, bunun nem yogunlagsmasinin az olmasi nedeniyle iceride su
birikkmesine bagli oldugunu, nem yogunlasmasinin az olmasi nedeniyle de 151k

gecirgenliginin arttig1 bildirilmektedir (Baytorun, 1995; Emekli ve Biiytiktas, 2009).
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Sekil 4.9. Ortii i¢ yiizeyinde nem yogunlasmasi

Incelenen &rtiialt1 yapilarinin tamaminda gerekli hava akimini saglanarak yiiksek sicaklik
ve fazla nemin uzaklastirilmasi, sicak ve nemli havanm i¢ ve dis ortam sicaklik farki
(gravite) ve ozellikle riizgarin olusturdugu algak basingli ortam nedeniyle olusan hava
akimu ile disar1 atilmasi ilkesine dayanan dogal havalandirma ile yapilmaktadir. Ortiialt1
sistemlerinin ¢ogunda yalnizca yan havalandirma agikliklarinin tercih edildigi (Sekil
4.10), cat1 havalandirma agikliklarinin yeterli olmadigi, ¢ati havalandirma agikliklarina
yeteri kadar dnem verilmedigi ve havalandirma agikliklarinin diizglin planlanmadigi
sonucuna varilmistir. Isletme sahipleri, cat1 havalandirmasmi 6rtii malzemesinin
kaplanmasindaki giiclik nedeniyle kullanmadiklarmi ifade etmislerdir. Isletme
sahiplerinin havalandirma agikliklarinin drtiialt: yapisinin taban alanina orani konusunda

diistincesi olmadig1, havalandirmanin 6neminin anlasilamadigi gézlenmistir.

58



¥

St

Sekil 4.10. Yan duvar havalandirmas:

Ortiialt1 yapilarinda havalandirma oran1 %44.00’mda 15.01-20.00, %38.67 sinde 20.01-
25.00, %14.67’sinde 25.01-30.00, %2.66’iinde 30.01-35.00’dir. Ortalama havalandirma
oran1 ise 20.72°dir (Cizelge 4.9). Incelenen &rtiialt1 yapilarnda havalandirma
acikliklarmin yap1 taban alanma oranmmn %16.00-31.36 arasinda degistigi, ortalama
%21.54 oldugu belirlenmistir. Havalandirma agikligi oram isletmelerin %44.00’tinde
%20°dan az, %38.67’sinde %20-25 ve %17.33’linde ise %25’den fazla oldugu
goriilmektedir. Incelenen isletmelerde yan duvarlarda bulunan etek yiiksekligi ortama 60-

75 cm olup, etek harici yan duvar havalandirma yiiksekligi ortalama 120 cm’dir.

Cizelge 4.9. Havalandirma agiklik oranlari

Havalandirma oranlan

<15 15-20 20-25 25-30 >30
Adet Oran Adet | Oran Adet Oran Adet Oran Adet | Oran
(%) (%) () () (%)
0 0 33 44.00 29 38.67 11 14.67 2 2.67
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Iyi bir havalandirma i¢in ¢at1 havalandirmasinin drtiialt: alan1 taban alanin %20’si kadar
olmasi istenirken iilkemizde bu oran %1-4 arasinda degismektedir (Sevgican, 2002).
Zabeltitz (1990), yaptigi calismada Akdeniz iklim kusaginda bulunan ortiialt1 yapilarinda
toplam pencere alaninin Ortiialt1 taban alanina oraninin %18-25, Hakgoren ve Kiirklii
(2007) %30, Yiiksel (1989) %16-20 olmas1 gerektigini bildirmistir. Anonymous (1981),
bu degerin %15-25’1 arasinda olmas1 gerektigini ve bu agikliklarin ¢evre kosullarma gore
ayarlanabilmesi gerektigini vurgulayarak, soguk bolgelerde %10-12’ye kadar
disiiriilebilecegini bildirmistir. Dogal havalandirma sistemlerinde yeterli havalandirma
icin hava giris ve ¢ikis agikliklarinim biiylikliigii oldukca 6nemlidir. Havalandirma agiklik
oraninin yetersiz olmasma bagl olarak ortaya ¢ikan zayif havalandirma ile pestisit ve
hastalik kontroliiniin zor oldugu, bu durumun verimi azalttigi, liretim maliyetini artirdigi

bildirmistir (Y1ilmaz ve ark., 2005; Emekli ve Biiyiiktas, 2009).

Incelenen ortiialt1 yapilarmnda ¢at1 efim acismm diisik olmasi nedeniyle cat1
havalandirmasma sahip yapilarda, cat1 ve yan havalandirma pencereleri arasindaki
yiikseklik farkinin da yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu durum dogal havalandirmanin
etkinligini azaltmaktadir. Yorede yeni kurulacak ortiialt1 yapilarinda yan havalandirma
kapaklar1 sacak altina degil, ¢at1 pencereleri ile arasinda en az 3-4 m’lik bir kot farki

olusturacak sekilde yerlestirilmelidir (Yiiksel, 2004; Emekli ve Biiyiiktas, 2009).

Ortiialt1 iiretim yapilar1 havalandirma mekanizmasi isletimi ydniinden ele alindiginda,
yan duvarlar kullanilarak yapilan havalandirilmada isletmelerin %5.33iinde mekanik
toplayict ve Ortli malzemesinin bir kol yardimu ile boruya sarilmasini saglayan sistemle
(Sekil 4.11), %4’inde ise hem elle hem de mekanik ekipmanlarla havalandirma
acikliklar1 kullanilir hale getirilmektedir. Isletmelerin %90.67 sinde havalandirma agma
kapama mekanizmas1 bulunmamakta olup, plastiklerin belirli bolgelerden kaldirilip
baglanarak veya cat1 kismidaki plastiklerin daire seklinde kesilmesi ile havalandirma
yapilmaktadir. Bu uygulama da yetersiz ve homojen olmayan havalandirmaya yol
agmaktadir. Ortii malzemesinin yanlarindan katlanilarak toplanmasinda, yagmur sulari
nedeniyle ortiiniin kullanim 6mrii azalmakta ve yap1 i¢i nem dengesi olumsuz yonde

etkilenmektedir.
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Sekil 4.11. Yan havalandirma agikliklarmin toplanmasinda kullanilan mekanik toplayici

Incelenen ortiialt1 yapilarmda bagil nemin yiiksek oldugu durumlarda bile havalandirma
acikliklarinin agilmadigi, iklim verilerini g6z oniine alinmadan yalnizca gézlemleyerek
havalandirma agikliklarinin agma kapama islemi yapildigi belirlenmistir. Bu nedenle
incelenen ortiialt1 yapilarinin ¢ogunda havalandirmanin etkin sekilde yapilmadigi, buna
bagl olarak da i¢ sicaklik ve nem dengesinin optimum kosullarda saglanamayacagi
sOylenebilir. Bunun sonucu olarak ortiialt1 yapilarinda yetersiz havalandirma sorunu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu amagla konu ile ilgili olarak ireticilerin bilgi eksikligi mevcut

olup, bilin¢lendirilmesi gerekmektedir.

Kendirli ve ark. (2007) ise arastrma bdlgesinde yaz sicakliklar1 cok yiiksek
olmadigindan, yaz aylarinda dogal havalandirma yeterli oldugunu ifade etmislerdir.
Demir ve ark. (1998), Samsun ili ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, bitkisel
iiretim i¢in en uygun ¢evre kosullarinm havalandirma kapaklarmm hem yan hem de ¢atida
oldugu ortiialt1 yapilarinda izlendigini, ¢linkii bu sayede 6nemli sorun olan yiiksek nemin
azaltilabilecegini ve boylece bitkilerin daha uzun Omiirlii ve saglikli olabilecegini

bildirmislerdir.
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4.4.4. Isitma ve Is1 Korunumu

Ele aliman bolgedeki oOrtiialt1 yapilarinda ideal ek isitma sistemi bulunmamaktadir.
Incelenen Ortiialt1 iiretim sistemleri 1sitmanm yapilma durumu ydniinden
degerlendirildiginde, fireticilerin %10.67°Si bazi giinler yalnizca dondan koruma
amactyla 1sitma yaptigi belirlenmis olup, fide yetistirme yapilarinda da farkli lokal 1sitma
yontemleri kullanmaktadir. Ozellikle fide yetistiriciliginin yapildig: drtiialt1 yapilarinda
elektrikli soba (%4.00) veya odun-kdmiir sobasi (%6.67) gibi kisa siireli 1sitma sistemleri
¢oziim olarak uygulanmaktadir. Isletmelerin %89.33’iinde ise 1sitma yapilmamaktadir.

Soba kullanan isletmelerde enerji kaynagi olarak odun kullanilmaktadir.

Elde edilen sonug¢lardan incelenen ortiialti yapilarinda uygun 1sitma ve 151 korunumu
yapilmadigi, kullanilan isitma sistemlerinin modern yapida olmadigi, standartlara
uyulmadigy, ilkel ve veriminin diisiik oldugu, 1sitmanin bitkilerin gereksinim duydugu
sicakhig1 tiretim sezonu boyunca saglamaktan c¢ok, bitkileri don tehlikesinden koruma
amach oldugu, verimin artirilmasi ve gelisim siiresinin  kisaltilmasi yOniinden
degerlendirilmedigi belirlenmistir. En ¢ok kullanilan 1sitma aracimin soba, kullanilan
yakitin ise odun olmasi nedeniyle homojen sicaklik dagilimi saglanamamaktadir. Soba
ile 1sit1lan ortiialt1 yapilarinda ortalama 200 m? alana bir soba diismektedir. Ortiialt1
yapilarinin 1sitilmasinda soba kullanilmasi durumunda giiney kiy1 bolgelerinde her 50-60
m? taban alani igin bir sobaya gereksinim oldugu, kuzeye dogru bu degerin 30-40 m?
azaltilmas: gerektigini bildirmistir (Yiksel, 1989). Bu nedenle incelenen ortiialti
yapilarinda kullanilan soba sayilarinin yetersiz oldugu sdylenebilir. Arastirma yoresinde
1s1 perdesi kullanilmamakta olup iireticilerin 1s1 perdesi hakkinda bilgilerinin olmadigin1
belirlenmistir. Yoredeki ortiialt1 yapilarinda don tehlikesine kars1 1s1 perdesi ve su siltesi
gibi 151 koruma yontemlerinin de yayginlagmasi gerekmektedir. Is1 perdesi kullanimai ile
ozellikle kis aylarinda i1sitma yapildigi donemlerde 1s1 kaybi azaltilarak yakit
masraflarindan tasarruf edilmis ve ¢evre daha az kirletilmis olmaktadir. Is1 perdeleri ayni
zamanda, yazin fazla gelen giines 1sinlar1 azaltmak icin golgeleme perdesi olarak da
kullanilabilmektedir (Geng, 2008). Is1 perdeleri giindiiz agildiginda aydinlanma kosullar1
en az oranda engellenirken, geceleri bu perdelerin kapatilmasi ile i¢ ortamdan dis ortama
1s1 akis1 azalmakta, i¢ ortamda 1s1 korunumu saglanarak enerji tiiketimi en diisiik diizeye

indirilebilmektedir (Hakgoren ve Kiirkli, 2007).
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Carsamba ilgesinin uzun yillik ortalama sicaklik ve toplam radyasyon degerlerinin yil
icerisindeki dagilimindan yararlanarak, ortiialt1 yapilarinin iklimlendirme gereksinimleri

(Sekil 4.12) belirlenmistir (Cemek, 2005).

Sekil 4.11°den de goriildiigii gibi Carsamba ilgesinin aralik - subat aylari arasinda giinliik
ortalama sicaklik degerlerinin Baudoin ve Zabeltitz (2002) tarafindan 6nerilen 12 °C’un
altina distiiglinden, yiliksek verim elde etmek icin belirtilen donemlerde isitilmasi
gerektigi soylenebilir. Ayrica 1sitilmayan Ortiialti tirtetim sistemlerinde, gece asir1 sicaklik
disiisiinden kaynaklanan oOrtii i¢ yiizeylerinde ve bitki ylizeyinde ortaya c¢ikan nem
yogunlagsmasi nedeniyle Ortii malzemesinin 151k gecirgenli§i olumsuz etkilenmekte,
iskelet zarar gdrmekte, bitkilerde hastalik riski artmaktadir. Ortiialt1 tariminda en fazla
enerji gereksinimi, isitma uygulamalarinda gergeklesmektedir. D1s sicaklik degerleri bitki

gelisme sicakligmin altina diistiiglinde, mutlaka 1sitma gerekmektedir (Geng, 2008).
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Sekil 4.12. Carsamba ilgesinin ortalama giinliik sicaklik ve toplam radyasyon degerleri
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4.45 . Sogutma ve Serinletme

Aragtirma yoresinde Ortiialti yapilarinin ¢ogunda Sogutma Onlemlerinin alinmadigi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore {ireticilerin yiiksek sicakligi diisiirmede
uyguladiklar1 yontemlerin basinda havalandirma gelmekle birlikte, bilingli havalandirma
yapilmamaktadir. Ureticilerin drtiialt1 yapilarindaki yiiksek sicakligi diisiirme yontemleri
irdelendiginde, sicak mevsimlerde iiretim yapan treticilerin %29.33’l gilineslenmeye
bagl yiiksek sicakliklarn olugmasint engellemek amaciyla golgeleme yontemini
uyguladiklar1 belirlenmistir (Sekil 4.13). Sicak giines 1sinlarinin igeri girmesini
engelleyerek sicakligin diisiiriilmesi amaciyla yapilan goélgeleme sistemi uygulayan
isletmelerin %63.63’inde ¢amur, %27.27’sinde kireg, %9.10’unda ise golgeleme neti ile
onlem alindig1 goriilmiistiir. Badana fircas1 kullanilarak uygulanan kiregleme yonteminde
beyaz rengin giines 1sinlarini yansitmasi, yapi igerisinin giinesten korunmasina yardimci
olmaktadir. i¢ sicakhiginin yiikselmesini énlemek amaciyla yapilan boya ve kiregleme
yonteminin gélgeleme i¢in uygun yontem oldugu sdylenebilir. Ancak bu yontemin dig
hava kosullarindan etkilenecegi géz Oniine alinirsa, kisa siireli gblgeleyicilerin tercih
edilmesi onerilebilir (Emekli ve ark., 2007). Golgeleme netinin tesis masraflarinin pahali
olmas1 nedeniyle tercih edilmedigi belirlenmistir. Ureticilerde uzun sureli kullanilan drtii
malzemesinin 151k gecirgenligini azaltmasi nedeniyle sogutma gereksiniminin azaldigi
diistincesi hakimdir. Ayrica iireticiler kiglik olarak tiretilen tirtinlerin su gereksinimlerini
kargilamakta kullanilan yagmurlama sistemini de fungal hastaliklara yol agtigi i¢in
kullanmadiklarin1 ifade etmislerdir. Yoredeki Ortiialt1 yapilarinda sicak giinlerde i¢

sicakligmin yiikselmesini engellemek amaciyla sogutma islemi yapilmasi gerekmektedir.

Glinlimiizde yaygin kullanilan perde malzemeleri; PE, polipropilen (PP), akrilik ve
polyester gibi plastik veya aliminyum katkili malzemelerdir. Malzemesi aliminyum
katkili oldugunda, giines 1smimmin 6nemli bolimii yansitilmaktadir. Boylece etkin

gblgeleme saglandigindan, ortam sicaklig1 azalmaktadir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).
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Sekil 4.13. Golgeleme uygulamast

4.4. Sulama ve Drenaj

Incelenen isletmelerde yetistirilen bitkilerin &zelliklerine gdre sulamada kullandiklar:
yontemler, farkliliklar gostermektedir. Isletmeler ortiialt1 {iretim sistemlerinde sulama
uygulamalar1 yoniinden degerlendirildiginde %88.00’inda damla sulama, %6.67 sinde
karik sulama, %2.67’sinde salma sulama, %1.33’linde yagmurlama sulama, %1.33’{inde
hortum ile bitkilerin su gereksinimi karsilanmaktadir. Bu durum arastirma yoresinde

Ortiialt1 iiretim sistemlerinde yiizey sulamanm yerini basingli sulamanin aldigini

gostermektedir (Sekil 4.14).

Yoredeki ortiialt1 yapilarinda yetistirilen {rtinlerin sulanmasinda @16°lik lateral hatlarin
bitki siralar1 arasina serilmesiyle olusturulan damla sulama sisteminden yararlanildig:
belirlenmistir. Ureticiler damla sulama sisteminin kontrol iinitelerinin yetersizligi ve
yoredeki sulama sularinin asirt kiregli olmasi nedeniyle sik sik laterallerdeki
damlaticilarda tikanma sorunlarinin ortaya ¢iktigini ve kullanilmaz duruma geldigini
belirtmiglerdir. Arastirma yoresindeki Ortiialt1 yapilarinda ¢ogunlukla damla sulama

sistemi kullanildigindan, asir1 su tiiketimi olmamaktadir.
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Sekil 4.14. Damla sulama sistemi

Damla sulama sistemi pahali bir yontem olmasina karsmn, az is giicii gerektirdigi ve
otomasyona olanak verdigi i¢in 6zellikle ilk yatirim masraflarinin fazla oldugu ortiialt1
yapilarinda ve ekonomik degeri yiiksek bitkilerin yetistirilmesinde uygulanmaktadir.
Damla sulama yonteminde su ¢ok verimli kullanilabilmekte, bitkilerden daha yiiksek ve
kaliteli tiriin elde edilmektedir. Bitkinin ve toprak yiizeyinin 1slanmasinmn en az diizeyde
olmasi nedeniyle bitki hastalik ve zararhlarinin gelismesi 6nlenmektedir. Damla sulama
yonteminde toprak yiizeyinden olan buharlasma ve dolayisiyla bitki su tiiketimi, tiim

alanin islatildig1 sulama yontemine oranla daha diisiiktiir (Saltuk, 2005; Giilllier, 2007).

Incelenen ortiialt1 yapilarinda karik sulama yaygin degildir. Ortiialt: yapilarinda gesitli
sulama yontemlerinin uygulanmasi belirli kosullara baghdir. Geleneksel yiizey sulama
yontemleri ancak iyi tesviye edilmis arazilerde uygulanabilmektedir. Ayrica suyun bol ve

kalite olarak, sulamaya uygun olmas1 gerekmektedir (Saltuk, 2005).
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Tarmmsal sulamada basar1 saglamak i¢in toprak, iklim kosullari, su kaynagi ve sulanacak
bitkilerin 6zelliklerinin ayrntili bilinmesi gerekmektedir. Bitkilerin sulama agisindan
ozellikleri; etkili kok derinligi, kok bolgesi genisligi, yesil organlarin miktarlar1 ve giinliik
su tiketimidir. Bu etmenler agikta ve Ortlialtinda yetistirilen bitkilerde ayricalik
olusturmamaktadir. Ortiialt1 sistemlerinde saglanan yapay ve denetlenebilir sicak ve
nemli ortam, 6ncelikle bitkilerin su tiiketimlerini etkilemektedir. Ciinkii olusturulmaya
calisilan iiretim kosullarinda bitkilerdeki fotosentez olayi hizlanmakta ve gelisme
stireklilik kazanmaktadir. Buna paralel olarak fotosentez olayinda 6nemli olan suyun
kullanim1 da artmaktadir. Ayrica sinirlt alandan fazla {iriin elde etmek amaciyla yapilan
yogun tarim sonucu acgikta yapilan yetistiricilife oranla birim alana daha fazla bitki
diistiigiinden, birim alana daha fazla sulama suyu verilmesini gerektirmektedir.
Gereksinim fazlasi suyun bitki kok bolgesinden uzaklastirilmasi da, dig kosullardaki

bitkilere oranla daha ¢ok 6nem kazanmaktadir (Kendirli, 1995).

Isletmeler yazlik sezonda yetistirdikleri {iriinlere gore degismek kosulu ile %14.67si 3
giinde 1, %21.33°1 3-5 giinde 1, %24.00°1 5 giinde 1, %28.00°1 5-7 giinde 1, %12.00’s,
7 giinde 1 defa gdzlemlerine dayanarak sulama yaptiklar1 belirlenmistir. Isletmelerin
%66.67s1 su kaynag1 ve su gereksinimi yoniinden herhangi sorunu olmadigmi, %29.33’1
yillara gbre yaz sezonunda belirsizlik gosterdigini, %4.00’1 ise siirekli olarak su sorunu

yasadigini ifade etmislerdir.

Isletmelerin kullandiklar1 su kaynaklar: incelendiginde %73.33’iinde yalnizca sondaj
suyundan, %13.33’linde sondaj suyu ve sulama kanalindan, %6.66’sinda yalnizca sulama
kanalindan, %2.67’sinde dere ve sondaj suyundan, %2.67’sinde sebeke suyundan,
%1.33’tinde ise sebeke ve sondaj suyundan yararlanarak sulama gereksinimi
karsilanmaktadir. Isletmelerin en fazla kulanmis olduklar1 su kaynagi sondaj kuyusu
olmasma karsin, yaz aylarinda sondaj suyunun yetersizliginden dolay1 diger su
kaynaklarindan yararlanilamamaktadir. Su kaynagi olarak kullanilan sulama kanallarinin
bir kisminda sediment ve yabanci ot birikimine rastlanmis olup, bu sorun kanal
kapasitesinin diismesine de neden olmaktadir. Sulama suyunun alindig1r kaplamasiz
kuyularin bir kismi insanlar ve hayvanlar i¢in tehlike olusturacak sekilde ¢evresi agik

durumdadir. Bu kuyularm tizerleri kapali tutulmali ve bakimlar: yapilmalidir
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Isletmelerin %29.33’iiniin sulama suyu hakkinda bilgisi oldugu, %70.67’sinin herhangi
bir bilgisi olmadig1 belirlenmistir. Sulama suyu kalitesi hakkinda bilgisi oldugunu ifade
eden dreticilerin ¢ogu, su analizini her yil yaptirmadigi belirlenmistir. Su analizleri
genellikle bilgi edinmek i¢in bir kez veya bitki gelisiminde rastlanilan gelisim bozuklugu

nedeni ile yaptirilmaktadir.

Arastirma yoresindeki ortiialt1 yapilarinin gogunlukla diiz arazilerde kurulmasi, bolgede
taban suyu sorunun bulunmasi ve diiz arazilerde kurulan oOrtiialt1 yapilarinda toprak
tuzlulugunun biiylik sorunlar olusturmasi nedeniyle drenaj gerektirmektedir. Drenaj
sularinin tahliyesi ve Ortiialt1 yapilara girisini dnlemek amaci ile 20-60 cm genisliginde,
20-80 cm derinliginde drenaj kanallar1 acilmistir. Isletmelerin %22.67’si kamu
kuruluslarinca 6nceden tesis edilen kapali (borulu) drenaj sistemine sahip olup, yetersiz
drenaj sistemi nedeniyle agik drenaj sisteminin bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.15).
Toprak alt1 su seviyesi diisiik, toprak yeterince siizek ve Ortiialt1 yapisinin genisligi 10-12
m’den az ise ¢evre drenaji, aksi halde gevre ve i¢ drenaj yapilmalidir. Ancak genelde

cevre drenaj1 yeterli olmaktadir (Sevgican, 2002).

Sekil 4.15. Ac¢ik drenaj sistemi
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5. SONUC VE ONERILER

Samsun ili Carsamba il¢esindeki ortiialt1 yapilarinin yapisal, teknik ve ¢evre kosullarinin
mevcut durumlari ve karsilagilan sorunlarinin belirlenerek literatiir bilgileri altinda uygun
¢oziim Onerileri gelistirilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla Tabakali Ornekleme Ydntemine

gore belirlenen toplam 75 adet ortiialt1 yapisinda anket calismast yapilmistir.

Arastirma yoresi iklim verilerine gore lilke ve Samsun ili ortiialt1 yetistiricili§inde 6nemli
paya sahip olan Carsamba il¢esinin, Ortiialt1 yetistiriciligine uygun bir iklim yapisina
sahip oldugu sOylenebilir. Arastirma yoresi, 6zellikle 1s1 gereksinimini 6nemli Olglide

azaltacak iklim etmenlerinden giines 1s1n1m1 yoniinden 6nemli potansiyele sahiptir.

Yapilan incelemeler sonucu arastirma yoresindeki oOrtiialt1 yetistiriciligi standartlar1
yiiksek olmayan, mekanizasyon olanaklarinin bulunmadigi, kii¢iik boyutlu, nispeten basit
ortlialt1 yapilarinda gerceklestiginden, verim ve kalitede 6nemli kayiplara yol agmaktadir.
Yorede oOrtiialt1 yapilarmin uygun olmayisi, isletmelerinin en 6nemli sorunlarindan
birisidir. Isletmelerin cogunun geleneklere bagh olusu, yeni teknikleri benimsemelerini
engellemektedir. Planlama ve yapim asamalarinda, yeri se¢iminde ve ozellikle yapi
elemanlarinin boyutlandirilmasinda etkili olan riizgar ve kar yiikiiniin genellikle g6z
Oniine alinmamas1 bir takim yapisal basarisizliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Biiyiikk isletmelerde kalifiye is giicii, kiiciik isletmelerde sermaye sorunlari
bulunmaktadir. Ortiialt: yapilari, isletme sahiplerinin istekleri dogrultusunda ilkel
kosullarda yapildigindan, optimum kosullarda iiretim yapilamamaktadir. Y6rede modern
teknikler kullanilarak yapilan ortiialt1 yapilari bulunmamakta olup havalandirma, 1sitma
ve aydinlatma sorunlar1 bulunmaktadir. Cevre kosullarinin kontroliiniin yetersiz olmasi,
isletmelerin kii¢lik olmasi, yetistiricilerin teknik bilgi eksikligi gibi etmenler Ortiialt1
yetistiriciliginin yeterince gelismemesi ve verim diislikliigliniin nedenleri arasindadir.
Yorede isletme sahiplerinin isletme ydnetimi konusunda yetersiz oldugu, aileden gelme

deneyimlerin ortiialt yetistiriciliginde etkili oldugu belirlenmistir.



Ureticilerin plastik ortiialt1 yapilarmi, ilk yatirim giderlerinin diisiik olmas1 nedeni ile
tercih ettikleri belirlenmistir. Ortiialt1 yapilarinda iyi bir iiretim i¢in gerekli yapisal
ozellikler bulunmamaktadir. Arastirma yoresindeki ortiialt1 yapilarmin yapisal 6zellikleri
iyilestirilmeli, yore iklim kosullarina uygun ortiialt1 tipi ve konstriiksiyon &zellikleri
belirlenerek 6rnek tip projeler hazirlanmali, ortiialt1 yapilar1 standartlara uygun olarak
yapilmali, planlamada Ortiialt1 lizerine gelebilecek yiikler analiz edilmeli, yap1
elemanlarinin kesitleri yeterli dayanimi saglayabilecek ve iizerlerine gelecek yiikii
tasiyabilecek sekilde minimum tutulmali, mekanizasyona olanak verecek acikliklar g6z
Ooniine alnmalidir. Galvanize malzemesinin  kullanimi1  yaygmlastiriimali, ¢elik
malzemeler pasa karsi ya boyanmali ya da galvanize edilmeli, montaj1 kolay, hafif ve
uzun Omiirlii olmali ve birlestirmede civata kullanilmali, yan duvar yiikseklikleri yeterli
olmalidir. Ortiialt1 iiretim tesislerinde plastik drtii malzemesinin kolay monte edilebilmesi
icin yay catili veya gotik catili sistemler tercih edilmelidir. Isletmelerde yetistiricilik
yapilan alan yeterli olmaly, is giicli gereksinimini azaltmak i¢in mekanizasyon olanaklar1

gelistirilmeli ve buna uygun konstriiksiyon tasarlanmalidir.

Ortiialt1 iiretim yapilarmin tesis edilecegi yerin se¢iminde dogal isiktan en fazla
yararlanma durumu ve hakim riizgar yonii géz oniine alinmali, 6rtiialt1 yapilar1 giinesten
en fazla yararlanacak yonde ve stirekli esen riizgar hizlarindan etkilenmeyecek sekilde
yerlestirilmelidir. Isletmelerde ortiialt1 iiretim sistemlerinin isletme avlusundaki
konumlar1 tekil yapilarda dogu-bati, blok yapilarda ise kuzey-giiney dogrultusunda

olmalidir.

Elde edilen sonucglara gore ortiialt1 ¢cevre kosullarinin, yetistirilen bitkiler i¢in uygun
degerlerde olmadig1 belirlenmistir. Arastirma yoresinde Ortiialt1 liretimi, mevcut iklim
kosullarmdan olanaklar Olgiisiinde yararlanarak en diisik masrafla yapilmaya
calisildigindan, 1sitma yalnizca bitkilerin dondan korumaya yonelik lokal 1sitma
yontemlerinin uygulanmasi ile yapilmaktadir. Bunun sonucunda istenilen kalite ve
miktarda {irlin almamamakta, {riinlerin pazar degeri diisik olmakta ve yapilan

yetistiricilikten beklenen yarar saglanamamaktadir.
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Carsamba ilgesinde bitki yetistirilmesi i¢in yeterli olmamasi nedeniyle ortiialt1 yapilarinin
sicaklik ortalamalar1 goz Oniine alindiginda aralik ve ocak aylarinda 1sitma, haziran-

agustos aylar1 arasinda sogutma yapilmasi gerekmektedir.

Arastirma yoresinde yeni kurulacak oOrtlialt1 yapilarinda uygun c¢evre kosullarini
saglayacak iklimlendirme sistemleri uygulanmali ve buna uygun bir konstriiksiyon
tasarlanmalidir. Ortiialt1 iiretim yapilarinda etkin ve ucuz 1sitma igin fosil kaynakli
yakitlarin kullanilmasi yerine alternatif enerji kullanimimnin yayginlastirilmasi ile gevre
kirliligi 6nlenmesi, bu konuda devlet tesviklerinin artirilmasi, 6zellikle giines enerjisini
181 enerjisine doniistiirecek sistemlere yonelik caligmalar yapilmasi, yore kosullarmna
uygun etkin 1sitma sisteminin arastirilmasi, ¢ati yagmurlamasi, malglama, ¢ift {iriin
yetistiriciligi, 1s1 perdesi ve su siltesi gibi 1sitma giderlerini azaltacak diger pasif 1s1
koruma yontemlerinin yayginlastirilmasi, yetistirme sistemi olarak sonbahar ve ilkbahar
yetistirme tiirlerinin secilmesi gerekmektedir. Yapilacak isitma sistemleriyle tiretim

miktar1 artirilacagi gibi, tirtin kalitesinin de iyilestirme olanagi saglanacaktir.

Incelenen isletmelerin tamaminm ortii malzemesi tek kat PE plastik ortiidiir. Tek kat ortii
malzemeleri yerine kurulum maliyetini diisiirmek, dayanimi artirmak, 1s1 korunumunu
iyilestirmek igin ¢ift kat Ortii malzemesi kullanilmalidir. Yorede soguk mevsimlerde
ortlialt1 ¢evre kosullarmi kontrol etmek ve 1s1 dengesinin saglanmasi amaciyla 1s1
perdelerinin kullanim1 da yayginlastirilmalidir. Ortii malzemesi olarak UV+IR+Antifog

katkal1 polietilen tercih edilmelidir.

Bolgedeki ortiialt1 yapilarinda yiiksek sicaklik ve nemi diisiirmek amaciyla dogal
havalandirma yapildigi, hava sirkiilasyonun saglanmasi amaciyla mekanik havalandirma
ekipmanlarinin kullanilmadig: belirlenmistir. Yoredeki ortiialt1 yapilarinda i¢ sicaklik ve
bagil nemi istenilen diizeyde tutabilmek, nem yogunlagsmasini onlemek i¢in dogal
havalandirmadan en fazla Olglide yararlanilmali, bunun i¢cin de havalandirma
acikliklarmin yapi taban alanma orani %16-20 arasinda olmalidir. Gerekli havalandirma
acikliklar1 goz Oniine alarak diizenleme yapilmast durumunda, verim ve kalitede artis
olacaktir. Yiiksek sicakligin diisiiriilmesi amaciyla evaporatif serinletme yontemleri de

yaygmlastirilmalidir.
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Yorede kis aylarinda 151k yogunlugundan en iyi sekilde yararlanmak amaciyla cam ortii
malzemesi kullanilmas1 yaygmlastirilmali, diisiik olan cat1 egim acilar1 yiikseltilmeli ve

ortiialt1 yapilar1 giines 1sinlarindan en fazla yararlanacak sekilde konumlandirilmalidir.

Y oredeki 6zellikle aile tipi Ortiialt1 sistemlerinde ve liretimin az olmasi, elde edilen gelirin
diisik olmasina yol agmaktadir. Isletmelerde iiretim planlamasi yapilmamakta ve
iireticiler yonlendirilmemektedir. Ayrica girdilerin yiiksek olmasi, pazarlama giicliikleri,
iiretici orgiitlerinin aktif olmayis1 gibi sorunlar isletmeleri zorlamaktadir. Incelenen
isletmelerde arazinin yetersizligi, sermayenin az olmasi, kalifiye is giiciiniin olmamasi
sorunlar1 bulunmaktadir. Ureticiler danisman bilgisinin yetersiz oldugunu, Tarmm ilge

Miidiirliiklerindeki teknik elemanlarin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Yorede yapisal planlama yaninda, ekonomiye ve istthdama katkist ve yilin her
mevsiminde taze sebze tiikketimine olanak vermesi nedeniyle 6nemli yetistiricilik sekli
olan ortiialt1 yetistiriciligini ekonomik hale getirecek onlemler almmaldir. Ortiialt1
yapilarinda tarmmin siirdiiriilebilir hale gelmesine calisilmali, isletmelerin Ortiialti
yetistiriciligi ve Ortiialt1 yap1 sistemleri konularinda bilgilendirilmesi ve karsilagilan
sorunlarin bilimsel ve teknik yonden ¢Oziimler iretilebilmesi igin ilgili kurum ve
kuruluslarla tretici is birligi saglanmalidir. Yorede yetistirilen Ortiialt1 iirlinlerinde
tiiketici talepleri de goz Oniine alinarak iyi iirlin kalitesi hedeflenmeli, insan ve c¢evre
sagligin1 dnemseyen iiretim ortami olusturulmalidir. Pazar kosullar1 ve isteklerine gore
iiretim plani yapilmali ve iirtinlerde tiiketici saglig1 agisindan giivenilirlik amag¢lanmalidir.
Isletmelerde ziraat miihendisi veya tekniker/teknisyen calistrmali veya tarim
damgmanlarindan destek alimmalidir. Isletme sahiplerinin yeterli yoneticilik bilgisine,
karar verme, yenilikleri izleme, kabul ve uygulama yetenegine sahip olmasi
gerekmektedir. Isletme sahiplerinin bilgi diizeyini yiikseltmek amaciyla, uzun dénemli
planlar yapilmali, teknik danismanlik hizmetleri yaygmlastirilmalidir. Projelerin
uygulanmasi ve tiretimde devamlilik saglanmasi i¢in devlet desteginin eksiksiz olarak
isletilmesi, konuyla ilgili kuruluslarin tireticilerle bilimsel gelismeler arasindaki koprii
gorevini ¢ok iyi sekilde yapmasi gerekmektedir. Yorede Ortiialt sayisinin artirilmasi igin
onlemler alimmali, sigorta sistemi kurulmal ve is birligi saglanmali, ortiialt1 yapilar: yap1

elemanlar1 ve mekanizasyon g6z Oniine alinarak planlanmalidir.
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