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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI DUT TURLERINDE GOLGELEME ORANININ FIDAN KALITESI
UZERINE ETKILERI

HACER USTUN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. ONUR SARACOGLU)

Bu calisma 2017 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Aragtirma Merkezine ait seralarda gerceklestirilmistir. Calismada farkli dut tiirlerinde
golgeleme oranlarimin (kontrol, % 35 ve % 70) fidan kalitesi lizerine etkilerinin
belirlenmesi amacglanmistir. Denemede M. nigra ve M. laevigata tiirleri kullanilmistir.
Calisma sonucunda M. nigra fidanlarinda fidan kok sayisi, kdk capi, fidan ¢api, fidan
agirhigi, bitki boyu, siirglin uzunlugu ve g6z sayist golgeleme uygulamalarindan
etkilenmistir. M. laevigata fidanlarinda ise fidan kok uzunlugu, fidan capi, fidan
agirlhigi, slirglin sayis1 ve goz sayisi degerleri golgeleme uygulamalarindan etkilenmistir.
Karadutta fidan agirhigr en yiiksek 152.75 gr ile kontrol (% 0) uygulamasindan
bulunmus, bunu 116.46 gr ile % 35 golgeleme ve 72.76 gr ile % 70 golgeleme
izlemistir. M. laevigata tiiriinde ise en yiiksek fidan kok uzunlugu 80.01 cm ile % 35
golgeleme uygulamasindan elde edilmis, ikinci sirada 69.33 cm ile %70 golgeleme ve
ticiincii sirada ise 61.56 cm ile kontrol uygulamasi yer almistir. M. laevigata tiiriinde en
yiiksek fidan gz sayist 25.73 adet ile % 35 golgeleme uygulamasindan bulunmus ve
bunu 20.96 adet ile kontrol uygulamasi izlemistir.  Sonug¢ olarak golgeleme
uygulamalarinin fidan kalitesi lizerine etkisine bakildiginda; M. nigra fidanlarinin
golgeye kiyasla 1sikta daha iyi gelistigi, M. laevigata fidanlarinda ise genel olarak
uygulamalar arasinda fark goziikmemekle birlikte bazi 6zellikler bakimindan %3 5
golgelemenin daha avantajli olabilecegi goriilmiistiir. Ayrica c¢alismada, kullanilan
celigin ¢ap1 ve agirhi@inin fidan kalitesini etkiledigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF SHADING LEVEL ON SAPLING QUALITY ON
DIFFERENT MULBERRY SPECIES

HACER USTUN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ONUR SARACOGLU)

This study was carried out in the greenhouses of Tokat Gaziosmanpasa University
Agricultural Application and Research Center in 2017. The aim of this study was to
determine the effects of shading rates (control, 35 % and 70 %) on nursery trees quality
of different mulberry species, M. nigra and M. laevigata. As a result of the study, the
number of tree roots, root diameter, tree diameter, tree weight, plant height, shoot length
and the number of bud were affected by shading applications in M. nigra and M.
laevigata trees. In M. laevigata, tree root length, tree diameter, tree weight, number of
shoots and number of buds were affected by shading applications. The highest tree
weight in black mulberry was found in control (without shading) application with
152.75 g, followed by 35 % shading with 116.46 g and 70 % shading with 72.76 g. In
M. laevigata species, the highest tree root length was obtained from 35 % shading
application with 80.01, followed by 70 % shading with 69.33 cm and control with 61.56
cm. The highest number of bud in M. laevigata species was found in 35% shading with
25.73, followed by control with 20.96. Consequently, it was determined that M. nigra
nursery trees developed better in light than in shade. M. laevigata nursery trees can be
said to have an advantage of 35 % shading for some characters, although in general they
do not differ significantly from control. In addition, it was determined that the diameter
and weight of the cutting used affected the nursery tree quality.
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1. GIRIS

Farkli toprak ve iklim kosullarina adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi sebebiyle dut,
iliman, subtropik ve tropik iklim bolgelerinde yetisebilen bir meyve tiiriidiir. Dut
(Morus spp.) Urticales takiminin Moraceae familyasinin Morus cinsine aittir (Erdogan
ve Pirlak, 2005). Bu meyve tiirline Asya kitasinin giineydogu ve bati kisimlari, Giiney
Avrupa, Giiney Amerika’ nin kuzeybatisi, Kuzey Amerika’ nin giineyi ve Afrika’ nin
bazi boliimleri olmak iizere, diinyanin pek c¢ok yerinde dut yaygin olarak

rastlanmaktadir (Datta, 2002).

Genelde yayvan, yuvarlak ve ¢ap1t 6-8 m ta¢ yapan, kisin yapragmi doken, 15-20 m
boyunda agaclar olusturmaktadir. Kokleri gevrek yapili ve kirillgan. Agacglar yaslandikca
kuvvetli yan kokler gelistirirler. Siirgiinleri parlak sarimsi bir renkte, hafif tiiylii olup
kesildiginde siit salgilar. Yapraklar tiirlere gore ince veya kalin yapida, parlak ve agik
yesil renkte olabilirler. Yaprak sekli ayn1 bitki iizerinde farklilik géstermekte olup, bazi
yapraklar loplu iken bazi yapraklar lopsuzdur. Yaprak kenarlar1 digli yapidadir. Cicek
salkimlar1 ise ¢icek ekseni iizerinde birbirine yakin olarak yerlesmis fazla sayida

cigeklerden olusmustur (Giines, 2013; Gokgek, 2014).

Dut, subtropik iklimden iliman iklime kadar degisen, farkli ekolojik kosullarda iyi
gelisim gostermektedir. Optimum sicaklik istegi ortalama olarak 24-28 °C’dir. Birgok
bitkide oldugu gibi 5-36 °C aras1 hava sicakliginda gelisimlerini devam ettirirler. Yagis
istegi yillik olarak 600-2500 mm civarindadir. Yagist az olan bdlgelerde sinirlt gelisim
gosterirler. Agaclarin ihtiyact olan su miktar1 bulundugu arazinin toprak yapisina gore
degismektedir. Verimli topraklarda 10 giin, killi topraklarda ise 15 giin aralikla sulama
isterler. Dutun yetigmesi i¢in ideal nem orani % 65-80 civarindadir. Giines 15181, gelisim
ve yaprak kalitesi i¢in dnemli bir faktordiir. Bir giinde ortalama 9-13 saatlik 1siklanma
yeterli gelmektedir. Agaclar ekstrem ge¢ donlardan zarar gormektedir. Bir yillik
siirginler ve gozler -20 °C’ ye kadar dayanabilse de parmak dutlar, beyazdut ve

karaduta gore soguga kars1 daha hassastir (Polat, 2013).

Tuzlu topraklar haricinde, toprak ve iklim kosullar1 bakimindan segici degillerdir. S1g

topraklarda yetistiriciligi tavsiye edilmez. Derin topraklarda iyi gelisim gosterir, kiregli,



kuru, kurak ve kumlu topraklar tizerinde de yetistirme yapmak uygundur. Ayrica % 0,2’
nin altinda tuz ihtiva eden tuzlu-alkali topraklarda yetisebilmektedir. Optimum toprak
pH’ s1 6,5-7 degerinde olmalidir. Cok iyi drene edilmis, derin, verimli ve kumlu

topraklar dut yetistiriciligi i¢in en idealidir (Polat, 2013).

Dutun diinya iizerinde bilinen pek c¢ok tiiri bulunmaktadir ve tiir sayisi, farkl
arastiricilar tarafindan yapilan incelemelerde bir¢ok sekilde yorumlanmistir. Freeman
(1978), Morus cinsi iginde 12 farkl tiir bulundugunu bildirmektedir. Diger yandan bu
cins i¢ine giren tiir sayisini, Huo (2002) 14, Martin ve ark. (2002) 30’ dan fazla, Datta
(2002) ise 68 olarak bildirmistir. Diinyada bu tiirlerden yaygin olarak 10-12 tiiriin
yetistigi kabul edilmektedir. Bunlar; Karadut (Morus nigra), Beyaz dut (Morus alba),
Afrika dutu (Morus mesozygia), Cin dutu (Morus australis), Himalaya dutu (Morus
serrata), Mogol dutu (Morus mongolica), Kirmiz1 dut (Morus rubra), Teksas dutu
(Morus microphylla), Thlamur yaprakli dut (Morus tiliaefolia), Morus trilobata, Morus
cathayana, Morus notabilis, Morus liboensis olarak siralanabilir (Polat, 2013). Bununla
birlikte, yetistiriciligi yapilan ve en ¢ok rastlanan tiirler, Morus alba (beyaz dut), Morus
nigra (karadut) ve Morus rubra’dir (kirmiz1 dut) (De Candoole, 1967; Polat 2013). M.
nigra’ nin anavatani Tiirkiye, Iran, Arabistan, Rusya’ nin Giiney Asya’ da bulunan
kisimlar1 ve Suriye; M. alba’ min Cin, Japonya, Tayland, Malezya ve Birmanya; M.
rubra’ nin ise Kuzey Amerika olarak kabul edilmektedir (Bellini ve ark., 2000;
Erdogan, 2003; Doymaz, 2004). Dutun dogal yayilim alanlari insanoglunun
miidahaleleri ile biiylik 6lgiide degisime ugramistir (Zheng ve ark., 1988). Vijayan ve
ark. (2004) dutun orijininin Himalayalar oldugunu savunmaktadir. Vavilov (1926)’ a
gore ise, dutun gen merkezi Kore, Dogu Cin ve Japonya’yi i¢ine alan Cin-Japonya’ dir

(Polat, 2013).

Tiirkiye’ de dut, ¢cok yaygin bir sekilde kiiltiire alinmig ve hemen hemen her yerde
cesitli amaclar igin yetistirilen bir bitkidir. Ozellikle yapragindan ipekbdcekeiligi
yetistiriciliginde faydalanilmasi, ipek iiretim bolgelerinde yaygin olarak yetistirilmesini
saglamistir. Meyvesinden faydalanilan Morus nigra (karadut), Morus rubra (mordut) ve
Morus alba (beyazdut) tiirleridir. Meyve kalitesi agisindan oldukca iistiin 6zelliklere

sahip olan bir¢ok dut tiirli, sadece kerestesinden yararlanilmak amaciyla kesilerek yok



edilmektedir (Erdogan, 2003; Erdem, 2015). Ulkemizdeki dut agaclarinin %95° i M.
alba, %3’ G M. rubra ve %2’ si ise M. nigra tlriine aittir (Ercisli, 2004, Erdem, 2015).
Dut bitkisi, Anadolu’nun hemen hemen her yerine yayilmis olup, baz1 yorelerde kapama
bahgelere rastlanmakla birlikte genelde dagmik agaclar seklinde yetistirilmektedir
(Erdem, 2015).

Tiirkiye® de iiretimi olduk¢a énemli ve yaygin olan dut daha ¢ok I¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bélgelerinde iiretilmektedir. Ozellikle, Ankara, Malatya, Adiyaman, Elaz1ig ve
Erzincan illerinde fazla miktarlarda yetistiriciligi yapilmaktadir. Tiirkiye’nin yillik dut
meyvesi Uretimi 80.000 tona yaklagmistir. Bunun yaklasik % 95’ini beyaz dut % 5’ini
ise karadut ve kirmizi dut olusturmaktadir. Ayrica istatistiklere heniiz yansimamis hizli
artan parmak dut iretimi, ©nemsenecek bir seviyededir. Ulkemizde dutlarin
isimlendirilmesinde bazi1 farkliliklar ve yanlis tanimlamalar yapilmaktadir. Ozellikle
siyah ve kirmizi dutlar birbirleriyle karistirilmaktadir. Siyah renkli (M. rubra) seker
igerigi yiiksek, az asitli ve su orani1 daha az dutlar “kirmiz1 dut”, az olgun meyveleri
koyu kirmiz1 ve kirmizi, olgunlagsmis meyveleri siyahimsi kirmizi olan sulu, asit miktari
fazla dutlar da “karadut” olarak tanimlanir. “Parmak dutlar” ise son yillarda
yetistiriciligi yayginlasmis, ismini de seklinden alan, ince uzun yapida, olgunlagsma
periyodu yesil-pembe ve kirmizi, olgunlasmis meyveleri ise siyah renkli, asit miktari

daha az olan dutlardir (Polat, 2013).

Sekil 1.1. Parmak dut ve karadut meyvesi

Karadut (Morus nigra L.) agacinin yapraklarindan ¢ok meyvesi oldukg¢a degerlidir
(Gokmen, 1973). Karadut agaci yaklasik 3-15 m arasinda boya sahip, genis, yuvarlak
tepeli, toplu bir ta¢ yapisina sahiptir ve ta¢ genisligi yukaridan asagiya dogru



artmaktadir. Govdesi kisa, silindir seklinde, dik, kalin ve kuvvetli bir yapiya sahiptir.
Karadut dallar1 sik ve kisadir. Dal rengi ana dallarda sariya yakin kahverengi renkte, bir
senelik ve iki senelik dallarda ise gri kahverengi renktedir. Karadutta karisik goz yapisi
goriilmektedir ve gozler beyazduta gore biiyiik ve uglari sivridir. Yapraklar sert, kalin,
pliriizli ve mat bir yapiya sahip, kenarlart ise kiiglik, sik girintileri derin yaprak
disleriyle ¢evrili, tam ve loblu bir yapiya sahiptir. Cigek salkimlar1 yillik siirglinlerin
yaprak koltuklarinda bulunmaktadir (Koyuncu ve Vural, 2003). Ciceklerin durumu

salkim seklinde ve ana eksen yan dallardan daha uzundur (Agaoglu ve ark., 2001).

Parmak dut; albenisi yiiksek, uzun, iri, kirmizi-siyah meyveleri sayesinde begenilerek
tiikketilen, son yillarda iiretimi yayginlasan, farkli bolgelerde yetistirilmeye baslanan bir
dut tiiriidiir. Gliney bolgelerimizde Antalya, Anamur ve Mersin’de yiiksek tiinel ve
seralarda nisan-mayis aylarinda {iriin verebilen ve getirisi yiiksek bir meyve tiirli olarak
goriilmektedir. Giiney bdlgelerimizde agik arazide mayis-haziran aylarinda hasat imkani

ile erkenci bir meyve tiiriidiir (Polat, 2013).

Dut yetistiriciliginin yapildig1r bolgelerde dut popiilasyonuna kapama bahcge, karisik
bahce veya sinir agaci olarak rastlanmaktadir. Kapama bahgelerdeki agaclar belirli bir
diizene gore olusturulmamistir. Bu nedenle kiiltiirel bakim islemleri yeterince elverisli
yapilamamaktadir. Ulkemizde dut iiretimi her gegen yil diisiis gdstermektedir. Son
yillarda dut popiilasyonunun yogun oldugu yerlerde gogten veya dut iiretiminin istenilen
ekonomik getiriyi saglayamamasi sebebiyle dut agaglar1 yakacak odun olarak yok
edilmekte ve yeni bahgeler kurulmamaktadir. Bu sebeplerle tilkemizdeki dut iiretimi ve

agac sayilar1 her gegen giin gittikge azalmaktadir (Gokgek, 2014).

Meyvecilik, meyve fidan liretimi ile baslamakta ve bahge tesisinde kullanilacak fidanlar
meyve agaclarmin ozelliklerini dogrudan etkilemektedir. Ekolojik kosullarda hemen
hemen bir¢ok meyvenin yetistiricili§inin yapildig tilkemizde verim ve kaliteyi artirip,
Avrupa ve diinya pazarlarinda sz sahibi olabilmek i¢in fidanlarinda diinya
standartlarina uygun olarak iiretilmesi 6nemlidir (Uslu, 2006). Tiirkiye’ de meyveciligin

karli ve ekonomik olabilmesi i¢in bahge tesisinde kullanilacak fidanlarin kaliteli,



saglikli, pazar degerleri yliksek gesitlerle ve fidanin kisa siirede yetistirilerek iireticilere

sunulmasi gerekmektedir (Giileryliz, 1991; Yapici, 1992).

Meyve yetistiriciliginde sicakliklarin yiiksek olmasi bitki ve agac¢ gelisimi ile meyve
verim ve kalitesi iizerinde sinirlayict etkilerde bulunabilir. Dolayist ile bu sicakliklarin
meydana getirdigi olumsuzluklarin giderilebilmesi icin yiiksek sicakliga dayanabilen
tiir, ¢esit ve anac¢ se¢imi ve kiiltlirel teknikler (budama, terbiye, sulama, golgeleme
aglari, kaolin gibi yansitict filmler, vb.) kullanilmaktadir (S6ylemez ve Bolat, 2017).
Gilines 1518ma direk maruz kalan agaclarda aga¢ govdesi zarar gormekte, yapraklarin
sararip kurumas ile birlikte fotosentetik aktivite diismekte, klorofil igerigi azalmakta,
meyve kalitesi diismekte ve Onemli giines zararlari olugsmaktadir. Golgeleme giines
1sinlarinin aga¢ gdévdesi, yaprak ve meyvede sebep olacagi gilines yaniklarini azaltir,
agac Omrii ve meyvenin kalitesine olumlu etkilerde bulunabilir (Beppu ve ark., 2001,

Séylemez ve Bolat, 2017).

Gilinlimiizde ekonominin birgok alaninda oldugu gibi, meyve yetistiriciliginde de
standart {irtin elde etmek modern yetistiriciligin sartlarindan biri  durumundadir.
Meyvecilikte standart {iriin elde etmek, vejetatif ¢ogaltma yontemleri kullanilarak
iretilen fidanlardan ge¢mektedir. Fidan iiretiminde asi, doku kiiltiirii, daldirma ve
celikle ¢ogaltma gibi vejetatif yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemlerden her birinin
avantaj ve dezavantajlar1 vardir. Celik ile ¢ogaltma metodu kolay ve pratik olmasi
sebebiyle diger vejetatif cogaltma yontemlerine gore istilinliikleri olan bir yontemdir.
Bu nedenle ¢elikle ¢ogaltilmasi miimkiin olan bir¢ok tiir ve ¢esitte fidan iiretimi bu
tiretim metodu ile yapilmaktadir. Diger yandan biitiin meyve tiirlerinde ¢elikle ¢ogaltma
yonteminden istenen basar1 elde edilememektedir. Bazi tiirlerde c¢elikler kolay
koklenirken bazilarinda ise adventif kok olusumu diisiik diizeyde kalmakta veya hic
olmamaktadir. Celikle cogaltma yonteminin pratikliginden dolayi, celikle ¢ogaltilmasi
zor olan meyve tiirlerinde koklenme performansini artirmaya yonelik bir¢ok c¢aligma
yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Dutlar da bu meyve tiirlerinden bir tanesidir

(Y1ildiz ve ark., 2009).



Kaliteli fidan, amaclarimiza uygun fidan demektir. Dolayisiyla kullanilacak mekan ve
zaman agisindan genetik uyumu miikemmel, morfolojik 6zellikler (govde yapisi, cap,
kok sistemi, dallanma, tepe siirgiinii, yaprak gibi) ile beraber fizyolojik 6zellikler (diisiik
sicaklik, kuraklik, depolama, tasima, isleme, kok yenileme kapasitesi, beslenme gibi)
acisindan da amacimiza uygun bir fidan, belirlenen mekan ve zaman i¢in kaliteli bir
fidandir (Yahyaoglu ve Geng, 2007). Acik koklii fidan tiretiminde gdlge oranlar fidan
kalite ve randimanmi O6nemli Ol¢iide iyilestirmektedir. Yiiksek sicakliklarin oldugu
donemlerde giinesin yakici etkilerini azaltmakla birlikte optimal sicaklik ve diisiik 151k
sartlarinin saglanmasi, diisiik sicaklik ve yiiksek 11k sartlarina gore fidan kalitesi ve
fidan randimanina olumlu etki gostermektedir (Kose, 2006; Yagci ve Gokkaynak,

2016).

Golgeleme aglarinin temel faydalarindan birinin, golgeleme altindaki meyve bahgesine
ulasan giines 1sinimindaki azalmaya neden oldugu belirtilmistir. Koruyucu agin, meyve
siddeti, 151k yogunlugu ve kalitesi, kanopi sicakligi, bagil nem ve toprak sicakligina gore
modifiye edildigi bildirilmistir (Iglesias ve Alegre, 2006; Bastias ve Corelli Grappadelli,
2012; Kalcsits ve ark., 2017). Ayrica siddetli {iriin kayiplarina neden olan giines
yaniklig1 ve dolu zararini azaltmak amaci ile golgeleme materyalleri kullanilmaktadir.
Aglar, kuslardan, meyve yarasalarindan, boceklerden ve kuvvetli riizgarlardan
kaynaklanan hasara kars1 koruma i¢in de kullanilir. (Arthurs ve ark., 2013; Shahak ve
ark., 2004; Smit, 2007).

Fidanlar1 dolu zararindan, giinesin yakici etkisinden korumak amaci ile golgeleme
materyallerinden faydalanilmaktadir. Yogunluklar: farkli gélgeleme oranlarina sahip ag
ya da file de denilen ortli materyalleri, fidan yetistiriciliginde kullanilmaktadir.
Bahcgelerde bu golgeleme uygulamalar, diinyamin farkli bolgelerinde pratikte
uygulanmaya baglanmis ve arastirmalar devam etmektedir (Cangi ve ark., 2011).
Mevcut literatiir bilgilerinin 1518inda, bu ¢aligmada farkli gélgeleme materyallerinin ve
celik oOzelliklerinin dut tiirlerine ait fidanlarda fidan gelisim performansi ve fidan

kalitesi {lizerine etkisi incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Shoubo ve ark. (1986), farkli golgeleme uygulamalarinin ¢ay bitkisinin biyokimyasal,
fizyolojik ve yetisme karakterlerine olan etkilerini incelemislerdir. Caligmada % 50 ve
% 90 golgeleme kosullarinda yetistirdikleri  bitkileri  kontrol bitkileri ile
karsilastirdiklarinda ¢icek tomurcugu oraninin % 36.4° den % 15.2° ye distigiini
saptamislardir. Ayrica golgeleme altinda yetistirdikleri bitkilerden alinan 100
tomurcugun agirligini kontrol bitkileri ile karsilastirdiklarinda ise oranin % 90’ dan %
10.2” ye diistiigiinii belirlemislerdir. Sonugta, ¢igek tomurcugu ortalama agirliginin ve
yogunlugunun, ¢ayin verimini ve kalitesini etkileyen temel faktorler oldugu, golgeleme

kosullar1 altinda ¢icek tomurcuk yogunlugunun azaldigini tespit etmislerdir.

Cartechini ve Palliotti (1996), asmanin 151k yogunlugundaki degisiklige alisabildigini ve
belli miktarda karbonhidrat iiretebildigini belirtmislerdir. % 30 oraninda gdlgelenen
bitkilerin bitki basina daha diisiik 6zgiil yaprak agirligi, yaprak alani, daha diisiik
miktarda karbonhidrat ve nisasta igeren yapraga sahip oldugu ve tam giineslenen
bitkilerle karsilastirildiginda salkimdaki tanelerin daha az SCKM igerdigini
saptamiglardir. Bu farkliliklarin giinese ve golgeye adapte olmus bitkiler tarafindan
tiretilen asimilat maddelerinin hem yapisal olarak kullanildigin1 hem de depo edildigini

gosterdigini belirtmiglerdir.

Sorrentino ve ark. (1999), golgeleme uygulamalarinin zambaklarin verim ve
fizyolojisine olan etkilerini incelemislerdir. Yaptiklar1 bu c¢alismada, farkli
yiikseklikteki bitkilerde {irlin sezonu boyunca; yaprak fotosentezini, yaprak ve hava
sicakligini, klorofil igerigini, yaprak alanini ve kuru madde miktarini incelemislerdir.
Calismada; hasat doneminde kontrol bitkilerinin {iretim kalitesinin, golgelenmis
bitkilerden biraz daha yiiksek oldugunu, yetistirme sezonu siiresince, gilines 1s1gina
maruz kalan yapraklarda karbondioksit degisim oranmin azaldigini belirlemislerdir.
Aciktaki bitkilerde fotosentetik aktif radyasyon degerinin yiiksek, go6lgelenmis
bitkilerdeyse  diisiik  oldugunu, golgeleme ile transprasyon ve toprak

evapotransprasyonunun azaldigini da belirtmislerdir.



Centritto ve ark. (2000), kiraz (Prunus avium L.) fidanlarmi dogal giines 15181 altinda
(kontroller) veya orta gblgeleme altinda (gelen 151k yogunluguna ve giinilin saatine bagl
olarak % 30' a kadar) yetistirmislerdir. Sonu¢ olarak, goélgede olan bitkilerin toplam
kuru kiitlesinin, biiylime mevsiminin sonundaki kontrol bitkilerinden 6nemli dlgiide
daha biiyiikk oldugu saptanmistir. Bununla birlikte, golgedeki bitkilerin fotosentez
seviyesindeki (yaprak alani basina) giinliik egilim, Agustos ayindaki kontrollere benzer
ancak Eylil ayinda diisiik bulunmustur. Biiyiime mevsimi ilerledik¢e, golgedeki
bitkilerde azalmis fotosentetik oranlar, daha ince mezofil ve daha genis yaprak alani,
yaprak gelisiminin biliyime mevsimi boyunca golgeli kosullara adapte oldugunu
gostermistir. Golgedeki bitkilerde biiylimenin artmasinin, daha yiiksek bir nispi biiyiime
hiz1 ve daha biiyiik bir tam bitki fotosentezinden kaynaklandig: ileri siiriilmektedir.
Golgeleme, mevsim boyunca siirekli olarak terlemeyi azaltmis, bu nedenle golgedeki
bitki yapraklarimin su kullanim verimliligini  arttirmistir.  Bulgularinda, 151k
yogunlugundaki bir azalmanin, sicak ve kuru ortamlarda biiylimeyi artirmak ve su

tasarrufu saglamak i¢in yararli bir yontem olabilecegini bildirmislerdir.

Rives (2000), ormanlarda kendiliginden yetisen yabani asmalarda (Vitis rupestris)
golgelenen siirgiinlerin dogrusal olarak biiylidiigiinii, dikine gelistigini, bogum
aralarinin uzun ve yaprak lobunun genis oldugunu belirtmistir. Glines 15181 alan
stirgiinlerin daha kisa bogum arasina sahip oldugu ve ¢ok daha fazla kiigiik yapili

yapraklara sahip olduklarin1 tespit etmistir.

Oztiirk ve Demirsoy (2004), farkli goélgeleme uygulamalarmin Camarosa ¢ilek
cesidinde verim ve biliylimeye etkilerini incelemek amaciyla yaptiklari c¢alismada,
plastik serada gecici golgeleme 1 ve 2, siirekli golgeleme, golgesiz (sera kontrol) ve
acik arazi olmak tlizere 5 farkli uygulama yapmislardir. Bitki basina en fazla ¢igek
salkimi, ¢igek sayist ve verim gecici golgeleme 1’ den, ez az ise agikta yetistirilen ve
stirekli golgeleme yapilan bitkilerden alinmistir. Meyve agirhgr en fazla siirekli
golgeleme ve agikta olan bitkilerden, ez az ise gecici golgeleme 2’ deki bitkilerde
olmustur. Bitki basina kol sayisi en fazla acikta yetistirilen ve siirekli golgelemede; en

fazla govde gecici golge 1, 2 ve sera kontrol uygulamalarinda oldugu bildirmistir.



Arastiricilar yaprak alani, yaprak sayisi ve yaprak sap uzunlugu, siirekli gélgeleme ve

acikta yetistirilen bitkilerde diger uygulamalardan daha az oldugunu belirlemislerdir.

Korkmaz (2005), golgeleme ve su diizeylerinin ¢ilekte bazi fenolojik, kalite, verim ve
bitkisel ozellikler iizerine etkisini incelemistir. Caligmada ii¢ farkli goélgeleme
uygulamasmin c¢ilek bitkilerine etkisini arastirmistir. Yaptigr ¢alismanin sonucunda
golgeleme yogunlugu arttikca ¢icek ve meyve olusumunun geciktigini saptamistir.
Golgeleme yogunlugunun artmasi ile birlikte meyvelerin daha iri ve agir oldugu, yaprak

klorofil i¢eriginin arttig1 belirlemistir.

Kose (2006), Samsun ekolojik sartlarinda tiiplii asma fidanmi yetistiriciliginde, 151k ve
sicakligin vegetatif gelisme ve fidan kalitesine olan etkilerinin saptandigi bir ¢alisma
yapmistir. Bu c¢alismada; tam giineslenmeye gore diisiikk 151k ve yiiksek sicaklik
kosullarinda, diisiik sicaklik ve yiiksek 1sik kosullarina goére sonuglarin daha iyi
oldugunu bildirmistir. Ozellikle asili asma celiklerinin dikiminin yapildig1 dénemdeki

sicaklik kosullarinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Onen (2008), kirazda GA3, budama ve gdlgeleme uygulamalarmm meyve Kkalitesi
tizerine etkilerini inceledigi ¢aligmada golgeleme uygulamasi olarak % 55 ve % 75lik
fileler kullanmistir. Calismanin sonucunda meyve hasat zamanlarinda farkliliklar
oldugu saptanmistir. Agikta olan meyve agaglarinda meyve hasadi daha erken iken, %
55 golgelemede 8 giin sonra, % 75 golgelemede ise 23 giin sonra meyve hasadi
yapilabilmistir.

Shahak ve ark. (2008), meyve agaclarinda yaptiklar1 calismada, golgeleme etkisine
sahip kirmizi, sari, mavi ve inci (pearl) renkli aglarin vejetatif gelisme, bodurluk,
dallanma, yaprak renkliligi, ciceklenme ve hasat zamani, meyve verimi, meyve
boyutlari, meyve rengi gibi meyve i¢ ve dis kalitesine cesitli etkileri oldugunu
gozlemlemislerdir. Ortii materyalinin fazla miktarda giines 15181, sinekler, dolu, riizgar
gibi ¢evresel tehditlerden triinleri korumasi, bitkiler i¢in mikroklima olusturmasi, enerji

tiiketiminin daha az olmasi sebebi ile etkili bir yontem oldugunu bildirmektedir.



Aydin (2012), Tokat bolgesi arazi sartlarinda agik koklii Narince iiziim c¢esidi
fidanlarinda, farkli gélgeleme oranlar1 (Kontrol, % 35, % 55 ve % 75) ile 4 Amerikan
asma anacinda fidan randimani iizerine bir ¢alisma yapmistir. Bu caligmada; siirgiin
gelisim diizeyi, II. boy fidan randimani ve toplam fidan randimani degerleri golgeleme
muamelelerinden etkilenmistir. Siirgiin gelisim diizeyi ortalamalarina gore degerler;
kontrolde 2.90, % 35 ve % 55 golgede 2.53 ve % 75 golgelemede 2.19 cm bulunmustur.
II. boy fidan randimani1 % 55 golgeleme 21.9, % 35 golgeleme 19.6, % 75 golgeleme 14
ve kontrol 11.3 olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek toplam fidan randimani % 55 golge
(33.94) uygulamasinda elde edilmistir. Diger uygulamalardan % 35 golgelemede 31.64,
kontrolde 26.06 ve % 75 golgelemede 22.33 degerlerinin elde edildigini bildirmislerdir.

Dayioglu (2014), farkli 151k gecirgenligine sahip golgeleme Ortiilerinin bazi1 elma
cesitlerinde giines yaniklig1 ve meyve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir. Arastirici
yaptig1 ¢alismada bitkisel materyal olarak 4 farkli elma ¢esidi kullanmistir. Her ¢esidin
tizeri % 10 golge oranina sahip beyaz file ve % 20 siyah file ile ortiilmiis ve her ¢eside
ait kontrol uygulamasi da yapilmistir. Calisma sonucunda giines yanikligi en fazla
kontrol uygulamasinda, (Early Red One elma c¢esidinde % 27.85, Fuji’de % 30.03,
Granny Smith’ de ise % 24.04) saptanmistir. Nisasta testinde ise ii¢ cesitte de hasat
zamanlarinin degismedigini, Fuji ve Early Red One kirmizi elma ¢esitlerinde golgeleme

altinda kirmizi renk yogunluklarinin azaldigini bildirmistir.

Gokkaynak (2015), Manisa kosullarinda yiiriittiigii calismada; farkli gdlgeleme
uygulamalarinin asili asma fidani tiretiminde fidan kalite ve randimani {izerine etkisini
incelemistir. Yaptig1 calisma sonucunda toplam fidan randimani agisindan en yliksek
fidan randiman1 % 55 gdlge (58.4) uygulamasindan elde etmistir. Diger uygulamalardan
kontrol ve % 35 golgelemede 49.9, % 75 golgelemede ise 41.5° lik randiman elde
ettigini bildirmistir. Yogun golge uygulamalari altindaki fidanlarin hem toprak tistii hem

de toprak alt1 gelisimlerinin diger uygulamalara gore daha zayif oldugunu belirtmistir.

Zenginoglu (2015), Manisa-Karaoglanli bolgesinde ac¢ik koklii asma fidani iiretiminde
mal¢ materyalleri ve gdlgeleme (kontrol, % 35, % 55) oranlarinin fidan randiman ve
kalitesine etkisini belirlemek i¢in yaptig1 c¢alismada iki farkli ana¢ kullanmistir.

Caligmanin sonucunda golgeleme uygulamalarinda siirglin gelisme diizeyi; malg
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uygulamalarinda ise siirgiin gelisme diizeyi, slirgiin uzunlugu, I ve II. boy fidan
randimani ve toplam fidan randimaninin etkilendigini bildirmistir. En fazla siirglin
uzunlugu (110 cm) ve toplam fidan randimaninin %35 gdlgeleme altinda siyah plastik

malgtan (% 78) elde edildigi belirtilmistir.

Kapucu (2016), Uludag goknar fidanlarinin formlar iizerine 15181n etkisini inceledigi
calismada acik alan, yar1 gélge alan ve golge alandan sectigi fidanlarda sayimlar ve
Olclimler yaparak 28 adet morfolojik karakter belirlemis ve bu karakterleri kullanilarak
da 7 adet parametre hesaplamistir. Boylece toplam 35 karakterin fidanlarin formlari

tizerinde 15181n etkisi belirlenmeye ¢alismistir.

Soylemez ve Bolat (2017), ekolojik kosullarinda farkli golgeleme oranlarinin (kontrol,
% 35, % 55, % 80) nektarinde bazi bitki ve meyve 6zelliklerine etkisini incelemislerdir.
Arastiricilar  kontrol bitkileri ile golge uygulamalarimi karsilastirdiklarinda, golge
yogunlugu artis1 ile birlikte toprak, hava, yaprak ve meyve sicakliklarinda azalmalar
oldugunu saptamiglardir. Agikta Olciilen en yiiksek sicaklik 48.0 °C olurken, % 80
golgeleme uygulamasinda 40.2 °C olarak tespit edilmis, ta¢ i¢ci maksimum PAR
(fotosentetik aktif radyasyon) degeri agik havada degeri (405 pmol m™ s') iken, % 80
gdlgelemede minimum (110 pmol m™ s) olarak bulunmustur. Arastiricilar golgeleme
uygulamalari meyve tutumunda azalmalara, yaprak alanlarinda ve yapraklardaki klorofil
iceriginde ise artmalara neden olmakla birlikte, farkli diizeydeki golgeleme
uygulamalarinin meyve agirligi, meyve eti sertligi, SCKM, pH ve titre edilebilir asit

orani gibi faktorler lizerinde etkilere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Mupambi ve ark. (2018), koruyucu aglarin (golge aglar1), elma liretiminde giin gegtikge
daha fazla kullanildigin1 ve bu aglarin, ¢cogunlukla meyvede giines yanikligin1 6nlemek
ve agaclart dolu hasarina karst korumak i¢in kullanildigini ifade etmistir. Son
zamanlarda koruyucu aglar, renkli elemanlarin a§ malzemesine dahil edilmesi ile
fotosel aglara doniistiiriilmiistiir. Bunlar agin altindaki agac¢ kanopisine ulasan giines
1isitmimlarinin spektral 6zelliklerini degistirir ve degisen 151k spektrumuna cevap veren
fizyolojik yollar etkileyebilir. Koruyucu ag, dncelikle 151k yogunlugunu yaklasik olarak

onceden belirlenmis bir yiizdeyle azaltarak, agin altindaki 11k miktarin1 ve kalitesini
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degistirir. Koruyucu aglarin riizgar hizin1 ve toprak sicakligini disiirdiigii, golgelik
sicakligi ve bagil neme en az diizeyde etki ettigi bildirilmistir. Koruyucu aglardan
dolay1 151k yogunlugundaki azalma, yaprak alani, siirgiin uzunlugu ve toplam siirgiin
agirligr golgeleme yiizdesi arttikca artar. Meyve seti, ¢igeklenme ve ¢igek indiiksiyonu
koruyucu aglardan etkilenir. Sonu¢ olarak, meyve kalitesi, koruyucu aglarin elma
tiretimi i¢in uygun olup olmadigini belirleyen kritik faktordiir. Koruyucu agin meyve
kalitesi tizerindeki etkisine iligkin bildirilen sonuglar kesin degildir. Koruyucu aglar
altinda meyve kalitesindeki degisimlerin, agin kendisinden daha belirli bir biiyiime
mevsimindeki cevresel kosullardan daha fazla etkilendigi éne siiriilmiistiir. Ornegin,
dogal 151k yogunlugu bulutlu giinlerde azaldiginda, ag altinda tipik gdlge tepkileri daha
da siddetlenebilir. Sonu¢ olarak, koruyucu aglar, elmanin gilines yanigindan
korunmasina, dolu ve riizgarlardan kaynaklanan hasarlara, aga¢ verimliligini sinirlayan
abiyotik strese bir alternatif olusturmaktadir. Bununla birlikte, elmanin koruyucu ag
altinda fizyolojik tepkilerini tanimlamak ve elma bahgelerini olumsuz cevre
kosullarindan korumak icin hedeflenmis bir yaklagima ihtiya¢c duyuldugu ifade

edilmistir.

Tezcan (2019), yaptig1 bir ¢alismada yesil renkli gblgeleme aglarinin bazi radyometrik
ozellikleri ve ortam mikroklimasi ile bitki gelisimi iizerine etkisi incelemis ve
golgeleme materyali olarak % 40, % 55, % 75 ve % 95 golgeleme oranli 4 farkli yesil
151k secici ag kullanmistir. Calismada 151k segici bazi radyometrik 6zellikleri (toplam
1sinim ve fotosentetik etkin 1s1mim (PAR)) belirlenmistir. Arastirmada aglarin ortam
mikroklimasina etkisini belirlemek amaciyla nem degerleri ile i¢ ortam hava sicaklig
uygun algilayicilarla Sl¢iilmiistiir. Golgeleme aglarinin bitki gelisimi iizerine etkisini
belirlemek amaci ile 151k secici aglar kullanilmis ve acgik tarla kosullarinda domates
bitkisi yetistirilmistir. Caligmanin sonucunda elde edilen bulgulara gore % 40 golgeleme
oranli yesil ag toplam 1smim ve PAR bandinda en yiiksek gecirgenligi gosterdigini
bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezinde gerceklestirilmistir. Calismada kullanilan bitki materyalleri Gaziosmanpasa
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesinde bulunan farkli dut
tirlerine ait koleksiyon parselinden alinmis ve 2016 yilinda koklendirilen karadut

(Morus nigra) ve parmak dut (Morus laevigata) kokli odun celikleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. Koklendirme ortaminin genel goriiniisi

3.1.1. Arastirmada kullanilan dut tiirleri

Karadut (Morus nigra)

Karadutun yapraklarindan ¢ok meyvesi degerlidir. Anavatani iran ve Kafkaslar oldugu
bildirilmektedir (G6kmen, 1973). Aga¢ boyu 3-15 m boylarinda yuvarlak, genis, toplu
bir tag yapisina sahiptir. Aga¢ govdesi kisa, silindir sekilli, kalin ve kuvvetli bir yapiya
sahiptir. Karigik géz yapisina sahip olup gozler biiyiik ve uclari sivridir. Yapraklarinin

sert, kalin ve mat bir goriiniisii vardir. Yaprak kenarlari derin yaprak digleri ile
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cevrilidir. Yapraklar tam ve loplu bir goriintiiye sahiptir (Lale, 1992). Meyveleri M.

alba ve M. rubra’ ya gore daha suludur.

Parmak dut (Morus laevigata)

Parmak dut; uzun, iri, kirmizi-siyah meyveleri sayesinde begenilerek tiiketilen, son
yillarda {iiretimi yayginlasan bir dut tiiriidiir. Antalya, Anamur ve Mersin gibi giiney
bolgelerdeki illerde yiiksek tlinel ve seralarda, nisan mayis aylarinda {irlin verebilen ve
getirisi yiiksek bir meyve tiirii olarak goriilmektedir. Giiney bolgelerimizde agik arazide
mayis-haziran aylarinda hasat imkéani ile erkenci bir meyve tiiriidiir. Parmak dut
yetistiriciliginin; erken (ilk yildan itibaren) meyve vermesi, yliksek verim, yliksek
albenisi, iri meyveli, adaptasyon yeteneginin iyi olmasi, isleme teknolojilerine uygun
olmasi, ¢ogaltilmas1 ve fidan elde edilmesinin kolay olmas1 gibi avantajlar1 vardir (Polat

2013).

Sekil 3.2. Deneme ortamindaki parmak dut ve karadut fidanlar1

3.1.2. Golgelikler (netler veya aglar)

Golge aglar1 % 100 Polipropilen’ den iiretilmistir. Giines 1sinlarindan korumak ve

dayanikliligr arttirmak i¢in UV katkilidir. Golgeleme oranlart % 15-95 arasinda
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degisebilmektedir. Calismada % 35 ve % 70’ lik golgeye sahip golge aglan

kullanilmuastir.

3.2. Yontem

Bu calismada farkli dut tiirlerinde golgeleme oraninin fidan kalitesi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Golgeleme uygulamalari; % 35 golgeleme, % 70 golgeleme
ve acik alan (kontrol) kosullaridir. Oncelikle giinesin dogus ve batis yonii tespit edilerek
golge seralarmin kurulacagi alan belirlenmistir. Daha sonra sera alaninin zemini
diizeltilerek hazirlanmis ve golge serasi kurulmustur. Koklii ¢elikler 1:1:1 oraninda torf:

perlit: toprak iceren 18,5 litrelik saksilara haziran ayinin baslarinda dikilmistir.

Sekil 3.3. Koklendirilen parmak dut ve karadut bitkilerinin saksilara dikimi

Dikimden hemen sonra bitkilere bol miktarda can suyu verilmistir. Dikilen gelikler 2
farkli gélgeleme uygulamasi (% 35 ve % 70 golgeleme) ve agik alan kosullarina karadut
ve parmak dut fidanlan tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her

tekerriirde 10 bitki olacak sekilde deneme alanlarina yerlestirilmistir.
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Sekil 3.4. Saksilanan fidanlarin % 35 golge serasi ve agikta deneme alanindan bir
gorunimu

Golgeleme tiilii olarak yesil renkli, % 100 polipropilenden {iiretilmis ve dayaniklilig
arttirmak i¢in UV katkis1 bulunan ortii materyali kullanilmistir. Vejetasyon siiresince
sulama ve giibreleme gibi kiiltiirel islemler uygulanmistir. NPK giibresi 09.08.2017
tarihinde bir kez uygulanmistir. Vegetatif bliylimenin durdugu dénemde fidan gelisim
ozellikleri olan tutma orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), kok ¢apr (mm),
fidan capt (mm), fidan agirligr (gr), bitki boyu (cm), siirglin sayist (adet), siirgiin
uzunlugu (cm) ve g6z sayisi (adet) olarak belirlenen 6zellikler ocak ayinin ortalarinda

Olciilmiistiir.

3.2.1. Arastirmada yapilan é6lciimler

Uvygulama Oncesi celiklerde yapilan olcimler

Kok sayisi (adet): Celiklerdeki tiim kokler sayilarak adet olarak yazilmistir.

Kok uzunlugu (mm): Celiklerin kok uzunluklari cetvel ile Oolgiilerek sonuglarin

ortalamas1t mm olarak yazilmaistir.

Koék Capr (mm): Celiklerin koklerinin ¢aplart dijital kumpas ile 6l¢iilerek sonuclar mm

olarak yazilmigstir.
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Celik ¢apr (mm): Celiklerin ¢aplar1 dijital kumpas oOlgiilerek sonuglar mm olarak

yazilmstir.

Sekil 3.5. Koklendirilen ¢eliklerin ¢elik ve kok ¢aplariin olgiimii

Celik agirligi (g): Celiklerin agirliklar1 0.01 g’ a duyarli hassas terazi yardimiyla

belirlenmistir.

Uvygulama sonrasi fidanlarda vapilan olciimler

Kok sayist (adet): Vegetasyon donemi sonunda, her bir fidan saksidan ¢ikarilarak kok

bolgesi yikanmig ve kok sayilart belirlenmistir.

Koék uzunlugu (cm): Vegetasyon donemi sonunda, yikanan her bir fidan saksidan

c¢ikarilarak tiim koklerin uzunluklar: 6l¢tiilmiistiir.

Sekil 3.6. Parmak dut ve karadut fidanlarinin kdk uzunlugu
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Kok ¢apr (cm): Vegetasyon donemi sonunda, her bir fidan saksidan ¢ikarilarak koklerin

govdeden ilk ¢ikis yerleri dikkate alinarak, ¢aplar1 ol¢tilmiistiir.

Fidan ¢apr (mm): Vegetasyon donemi sonunda, fidan gévdesi toprak seviyesinde dijital

kumpas vasitasiyla 6l¢iilmiistiir.

Fidan agirligi (g): Vegetasyon donemi sonunda, kok bolgesi topraktan temizlenen her

bir fidan tartilarak agirliklar1 belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Vegetasyon donemi sonunda, kok bogazindan baslayarak en iistteki

dalin ucuna kadar olan yiikseklik serit metre yardimziyla dlgiilerek bitki boyu belirmistir.

Stirgiin sayisi (adet): Vegetasyon donemi sonunda, her bir fidan tizerinde bulunan dallar

tek tek sayilarak belirlenmistir.

Stirgtin uzunlugu (cm): Vegetasyon donemi sonunda, her bir fidan {izerinde bulunan dal

uzunluklari serit metre ile ol¢iiliip, ortalamalar1 belirlenmistir.

Goz sayisi (adet): Vegetasyon donemi sonunda, her bir fidan {izerinde bulunan gozlerin

sayilmasiyla belirlenmistir.

3.3. Istatistiksel Degerlendirme

Golge uygulamalarinin fidan kalitesine etkisini belirlemek amaciyla tesadiif parselleri
deneme desenine gore ii¢ tekerrlirlii ve her tekerriirde en az 10 bitki olacak sekilde
deneme kurulmustur. Deneme sonucunda elde edilen veriler varyans analizi ile analiz
edildikten sonra uygulama ortalamalar1 arasindaki farklarin 6nemli olup olmadig:

Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
Calismada, fidan elde etmek ic¢in kullanilan ¢eliklere ait 6zellikler ile fidanlar arasindaki

iligkiyi ortaya koymak amaciyla regresyon analizleri yapilmistir. Bu amagla fidan

ozelligi bagimli, celik Ozellikleri ise bagimsiz degisken olarak alinmis ve coklu

18



regresyon analizi yapilmistir. Coklu regresyon analizinde, stepwise yOntemi
kullanilarak fidan ozelliklerindeki degisimi agiklayacak en uygun regresyon modeli

olusturulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Golgeleme Materyallerinin Fidan Gelisimi Uzerine Etkileri

4.1.1. Karadut celikleri

Calismada kullanilan karadut celiklerinin golgeleme uygulamalar1 yapilmadan once
belirlenen celik kok sayisi, ¢elik kdk uzunlugu, c¢elik kok capi, celik capt ve gelik

agirliklar1 degerleri Cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismada kullanilan karadut celiklerinin 6zellikleri

Uygulama Celik Kok Celik Kok Celik Kok Celik Capr Celik Agirhg:
(%) Sayisi (adet) Uzunlugu (mm) Capi(mm) (mm) (gr)

Kontrol (% 0) 481 A 33.11 A 1.1T A 14.86 A 2827 A

% 35 431 A 31.73 A 1.04 A 14.48 A 24.56 A

% 70 439 A 3295 A 1.27 A 14.72 A 29.82 A

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen uygulanan gélgeleme ortalamalari arasindaki farklar 6nemli degildir (P<0.05)

Yapilan istatistik analiz sonucunda denemede kullanilan karadut ¢eliklerinin ¢elik kok
sayisi, celik kok uzunlugu, ¢elik kok capi, celik capr ve celik agirhiginda istatistiksel
olarak bir fark bulunamamistir. Fakat celik kok sayist (4.81 adet), ¢elik kok uzunlugu
(33.11 mm) ve c¢elik capinda (14.86 mm) en yiiksek degerler kontrol (% 0)
uygulamasindan elde edilmistir. Celik kok cap1 (1.27 mm) ve ¢elik agirliginda (29.82
gr) ise en yiiksek degerler % 70 golgeleme uygulamasinda elde edilmistir. % 35
golgeleme uygulamasinda ise kontrol ve % 70 golgeleme uygulamalarina gore daha

diisiik degerler gozlemlenmistir.

Gokeek (2014), yapmis oldugu calismada en 1yi ortalama kok sayisin1 8000 ppm IBA
uygulamasinda 2.97 adet ve en iyi kok uzunlugunu 43.1 mm ile 8000 ppm IBA

20



uygulamasindan elde etmistir. Calismada daha 6nce yapilan ¢aligmalarla yakin degerler

elde edilmistir.

4.1.2. Karadut fidanlar

Farkli golgeleme uygulamalarinin karadutta fidan kalitesi {lizerine etkileri Cizelge 4.2.
ve Cizelge 4.3’de verilmistir. Fidan kalitesinin belirlenmesi amaciyla fidan kok sayisi,
fidan kok uzunlugu, fidan kok capi, fidan ¢api, fidan agirligi, fidan bitki boyu, fidan

stirgiin sayisi, fidan siirgiin uzunlugu ve fidan goz sayilar belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Karadut tiirtinde farkli gblgeleme uygulamalarinin fidan kalitesi {izerine

etkileri
Uygulama Fidan Kok Fidan Kok Fidan Kok Fidan Cap1 Fidan
(%) Sayisi (adet) Uzunlugu Capi (cm) (mm) Agirhig (gr)
(cm)
Kontrol (% 0) 30.10 A 48.33 A 2.90 A 17.16 A 152.79 A
% 35 22.23 B 54.52 A 2.90 A 15.64 B 116.46 B
% 70 19.57B 47.09 A 222B 14.77 B 72.76 C

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen uygulanan golgeleme ortalamalari arasindaki farklar 6nemli degildir (P<0.05).

Cizelge 4.3. Karadut tiirlinde farkli golgeleme uygulamalarinin fidan kalitesi iizerine
etkileri (devami)

Uygulama Bitki Boyu Siirgiin Siirgiin Goz Sayisi
(%) (cm) Sayisi (cm) Uzunlugu (cm) (adet)
Kontrol (% 0) 45.00 A 1.71 A 3330 A 13.79 A

% 35 49.69 A 1.54 AB 3895 A 1331 A

% 70 31.83B 1.35B 21.15B 9.47B

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen uygulanan golgeleme ortalamalari arasindaki farklar 6nemli degildir (P<0.0
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Fidan Kok Savyisi

Calismada elde edilen karadut fidan kok sayilar1 Cizelge 4.2.” de verilmistir. Karadut
bitkilerinde yapilan uygulamalarin fidan kok sayist bakimindan istatistiksel olarak
o6nemli oldugu bulunmustur. Yapilan ol¢iimlerde fidan kok sayisi agisindan kontrol (%
0) uygulamalar1, % 35 ve % 70 gdlgeleme uygulamalarina gore daha yiiksek fidan kok
sayisina sahip olmustur. Elde edilen sonuglara gore artan golgeleme oraninin fidan kok
sayisina olumsuz etkide bulundugu ifade edilebilir. Fidan kok sayist kontrol (% 0)
uygulamasinda 30.10 adet bulunmus, % 35 golgeleme uygulamasinda 22.23 adet ve %
70 golgeleme uygulamasinda 19.53 adet olarak bulunmustur. Degerler incelendiginde
golgeleme miktar1 arttikca fidan kok sayisinda azalma oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple fidan kok sayisi acisindan golgelemenin olumsuz bir etkisi olmustur. Arastirma
sonunda elde edilen bulgular farkli arastiricilarin elde ettigi sonuglarla paralellik
gostermektedir. Farkli tiirler {izerine yapilan c¢alismalarda arastiricilar benzer sekilde
kontrol orneklerinin kok sayisinin golgeleme uygulanmis Orneklere gore daha fazla

oldugunu bildirmislerdir (Gokkaynak 2015; Zenginoglu, 2015).

Fidan Kok Uzunlugu

Caligmadan elde edilen karadut fidan kok uzunlugu degerleri Cizelge 4.2.’de verilmistir.
Karadut fidanlarinda yapilan uygulamalarin fidan kdk uzunlugu degerleri iizerine
istatistiksel olarak Oonemli etkisinin olmadigr bulunmustur.. Buna ragmen en yiiksek
fidan kok uzunlugu degeri 54.52 cm ile % 35 golgeleme uygulamasinda kullandigimiz
orneklerde bulunmustur. ikinci sirada 48.33 cm ile kontrol (% 0) drneklerinden elde
edilirken, % 70 golgeleme uygulamasinda en disiik fidan kok uzunlugu 47.09 cm

olarak belirlenmistir.

Fidan Kok Capi

Arastirmadan elde edilen karadut fidan kok ¢ap1 degerleri Cizelge 4.2.” de verilmistir.
Karadut fidanlarinda golgeleme uygulamalari sonucunda elde edilen fidan kok c¢api

degerleri incelendiginde kontrol (% 0) uygulamasi ile % 35 golgeleme uygulamasindan
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(2.90 cm) yiiksek degerler elde edilirken, % 70 golgeleme uygulanan fidanlarin kok
caplari (2.22 cm) daha diisiik bulunmustur. Bu bilgiler 1s181inda % 70 gélgeleme, kontrol
ve % 35 golge uygulamalarina gore daha basarisiz sonuglar elde edildigini ve yliksek

golgeleme oranlariin fidan kok capi lizerinde olumsuz etkilerinin oldugu sdylenebilir.

Fidan Cap1

Karadut fidanlarina gélgeleme uygulamalar1 sonucunda elde edilen fidan ¢ap1 degerleri
Cizelge 4.2.” de verilmistir. Karadut fidanlarinda golgeleme uygulamalarinin fidan gap1
izerine istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan
Ol¢iimlerde kontrol (% 0) uygulamasinda 17.16 mm ile en yliksek fidan c¢ap1
ortalamalarina sahip iken % 35 golgeleme uygulamasinda (15.64 mm) ve % 70
golgeleme uygulamasinda (14.77 mm) daha diisiik degerler elde edilmistir. Golgeleme
materyalinin yiizde (%) miktar1 arttik¢a fidan capr degerleri diismiistiir. Bu durumda

kontrol uygulamasinin daha 1yi sonuglar verdigi sdylenebilir.

Yaptigimiz arastirmadan elde ettigimiz sonuglarda golgeleme miktart arttikga fidan
capindaki degerlerde azalma tespit edilmistir. Daha 6nce yapilmis olan ¢alismalarda
arastiricilar konu iizerinde farkli kanilara varmiglardir. Kose (2006), Samsun ekolojik
sartlarinda tiiplii asma fidam yetistiriciliginde 151k ve sicakligin vegetatif gelisme ve
fidan kalitesi tizerine etkilerini incelemis ve bitki fidan caplarinin yapilan istatistiksel
analizinde golgeli sera ile acik sartlar arasinda istatistiksel olarak fark bulmustur.
Kandemir (2005) ise, biberde yaptig1 arastirmada en yiiksek bitki gévde ¢apinin yiiksek
151k ve yliksek sicaklik sartlarinda, en diisiik bitki gdvde capinin ise diisiik 151k ve diisiik

sicaklik sartlarinda elde etmistir.

Fidan Agirhig

Aragtirmamizda bulunan karadut fidan agirligi degerleri Cizelge 4.2.” de verilmistir.
Karadut bitkilerinde golgeleme uygulamalarinin fidan agirliklar iizerine istatistiksel
olarak Onemli etkisinin oldugu saptanmistir. Yapilan Ol¢limlerde en yiiksek fidan

agirhgr (152.79 gr) kontrol (% 0) uygulamasindan elde edilirken ikinci sirada (116.46
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gr) % 35 golgeleme uygulamasi ve icilincii sirada ciddi bir diisiis gozlenen % 70
golgeleme uygulamasindan (72.76 gr) elde edilmistir. Bu durumda gdlgeleme
uygulamasinin fidan agirligina olumsuz etkisi oldugu saptanmistir. Golgeleme miktari

arttikca fidan agirlik degerleri diigmiistiir.

Fidan Bitki Boyu

Calismamizda elde edilen karadut fidan bitki boyu degerleri Cizelge 4.3.” de verilmistir.
Karadut bitkilerinde golgeleme uygulamalari sonucunda elde edilen fidan bitki boyu
lizerine golgeleme uygulamalarinin istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Kontrol (% 0) uygulamas: ile % 35 gdlgeleme uygulamasi ayni1 bulunurken
% 70 golgeleme uygulama degeri daha diisiikk fidan bitki boyu degerlerine sahip
olmustur. Bu durumda goélgeleme materyalinin fidan bitki boyuna olumsuz bir etkisi
oldugu sdylenebilir. Ciinkii en yiiksek fidan bitki boyu % 35 golgeleme uygulamasinda
49.69 cm bulunurken, kontrol (% 0) uygulamasinda bitki boyu 45.00 cm ve % 70
gblgeleme uygulamasinda bitki boyu 31.83 cm bulunmustur. Yapilan farkli ¢aligmada
arastiricilar bizim elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak en yiiksek bitki boyu artisini
golgeli sera kosullarinda ve en diisiik bitki boyunu ise agik kosullarda elde etmistir
(Kose, 2006). Bu farkin, ekolojik sartlar, kullanilan tiir ve gdlgeleme oranlarinin farkli

olmasi neden olmus olabilir.

Fidan Siirgiin Savist

Karadut fidan siirglin sayilarn Cizelge 4.3.° de verilmistir. Karadut bitkilerinde
gblgeleme uygulamalar1 sonucunda elde edilen fidan siirgiin sayisi iizerine golgeleme
uygulamalarinin istatistiksel olarak dnemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Kontrol (%
0) uygulamasi (1.71 adet) en yiiksek degere sahiptir. % 35 golgeleme uygulamasi (1.54
adet) ve % 70 golgeleme uygulamasi (1.35 adet) daha diisiik fidan siirgiin sayisina
sahiptir. Bu durumda golgeleme uygulamalarinin fidan siirgiin sayisina olumsuz bir
etkisi oldugu soylenebilir. Golgeleme materyalinin ylizde (%) miktar1 arttikca fidan

stirgilin sayis1 degerleri diigsmiistiir.

24



Fidan Siirgiin Uzunlugu

Calismada bulunan karadut fidan siirgiin uzunlugu degerleri Cizelge 4.3.” de verilmistir.
Karadut bitkilerinde gdlgeleme uygulamalari sonucunda elde edilen fidan siirgiin
uzunlugu iizerine golgeleme uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemli etkisi oldugu
tespit edilmistir. % 35 golgeleme uygulamasi en yiiksek degere sahipken, % 70
golgeleme uygulama degeri en diisiik fidan siirgiin uzunlugu degerlerine sahiptir. Bu
durumda golgeleme materyalinin fidan siirgiin uzunluguna olumsuz bir etkisi olmustur.
Ciinkii en yiiksek fidan siirgiin uzunlugu % 35 golgeleme uygulamasinda 38.95 cm
bulunurken, kontrol (% 0) uygulamasinda siirgiin uzunlugu 33.30 cm ve % 70
golgeleme uygulamasinda siirglin uzunlugu 21.15 cm bulunmustur. Asma bitkisinde
yapilan bir calismada arastirict bizim elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak golge
oran1 bakimindan siirglin uzunluklarinda istatiksel olarak bir farklili§a rastlamamistir

(Zenginoglu, 2015).

Fidan GOz Sayisi

Aragtirmamizdan elde edilen karadut fidan kok sayilar1 Cizelge 4.3.” de verilmistir.
Karadut bitkilerinde golgeleme uygulamalar1 sonucunda elde edilen fidan goz sayilar
bakimindan goélgeleme uygulamalarinin istatistiksel olarak onemli etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Kontrol (% 0) uygulamas: ile % 35 golgeleme uygulamasi ayni
bulunurken % 70 uygulama degeri daha diisiik fidan goz sayisi degerlerine sahip
olmustur. Bu durumda golgeleme materyalinin fidan siirglin uzunluguna olumsuz bir
etkisi olmustur. En yiliksek fidan g6z sayisi kontrol (% 0) uygulamasinda 13.79 adet
bulunurken, % 35 golgeleme uygulamasinda goz sayis1 13.31 adet ve % 70 golgeleme
uygulamasinda goz sayist 9.47 adet bulunmustur. Yapilan bir ¢alismada arastiricilar
dogal kosullarda golgeleme yapmanin generatif gelismeyi kisitladigi, kisitlamasinin
asmanin goz verimliliginde c¢esitlere ve gbz pozisyonlarina gére % 20-% 70 arasinda
azalmaya neden oldugu bildirilmistir (May, 1965; Klenert, 1972). Calismamizda elde

ettigimiz bulgular, daha 6nce yapilan ¢calismalarla benzerlik gostermistir.

25



4.1.3. Parmak dut celikleri
Aragtirmamizda kullanilan parmak dut ¢eliklerinin golgeleme uygulamalar1 yapilmadan
once belirlenen amaciyla celik kok sayisi, ¢elik kdk uzunlugu, celik kok ¢api, ¢elik ¢api

ve ¢elik agirliklar Cizelge 4.4.” de verilmistir.

Cizelge 4.4. Calismada kullanilan parmak dut ¢eliklerinin 6zellikleri

Uygulama Celik Kok Celik Kok Celik Kok Celik Cap1 Celik Agirhg:
(%) Sayisi (adet) Uzunlugu (mm) Capi1 (mm) (mm) (gr)
Kontrol
26.88 A 46.39 A 0.90 A 12.11 A 2575 A
(%0)
% 35 2738 A 4527 A 0.92 A 1131 A 20.51 B
% 70 31.96 A 46.21 A 0.97 A 11.35A 21.22B

Ayni siitunda ayni harfle gosterilen uygulanan gélgeleme ortalamalari arasindaki farklar 6nemli degildir (P<0.05).

Arastirmada kullanilan parmak dut geliklerinin kok sayilari, kok uzunluklari, kok
caplari, celik c¢aplart ve c¢elik agirliklar1t Cizelge 4.4. de verilmistir. Calismada
kullanilan parmak dut celiklerinin ¢elik kok sayisi, ¢elik kok uzunlugu, ¢elik kok capa,
celik capinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamustir. Fakat ¢elik kok uzunlugunda
(46.39 mm) ve celik capinda (12.11 mm) en yiliksek degerler kontrol (% 0)
uygulamasindan elde edilmistir. Celik kok sayis1 (31.96 adet) ve ¢elik kdk capindan
(0.97 mm) ise en yiiksek degerler % 70 golgeleme uygulamasindan elde edilmistir.
Sadece ¢elik agirliginda istatistiksel olarak bir fark bulunmustur. En yiiksek celik
agirhigr kontrol (% 0) uygulamasinda (25.75 gr) bulunmusken, 2. sirada % 70 gdlgeleme
uygulamast (21.22 gr) ve 3. sirada ise % 35 golgeleme uygulamasi (20.51 gr) yer

almaktadir.

4.1.4. Parmak dut fidanlar:

Aragtirmamizda farkli golgeleme uygulamalarinin parmak dut tiiriinde fidan kalitesi

tizerine etkileri Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6.° da verilmistir. Fidan kalitesinin
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belirlenmesi amaciyla fidan kok sayisi, fidan kok uzunlugu, fidan kok ¢api, fidan ¢api,
fidan agirligi, fidan bitki boyu, fidan siirgiin sayisi, fidan silirglin uzunlugu ve fidan goz

sayilar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Parmak dut tiirtinde farkli golgeleme uygulamalarinin fidan kalitesi iizerine

etkileri
Uygulama (%)  Fidan Kok Fidan Kok Fidan Kék Fidan Cap1 Fidan
Sayisi (adet) Uzunlugu (cm) Capi (cm) (mm) Agirhg (gr)
Kontrol (% 0)  78.44 A 61.56 C 2.68 A 16.27 A 243.89 A
% 35 78.24 A 80.01 A 2.84 A 15.63 A 22893 A
% 70 61.88 A 69.33 B 2.61 A 14.01 B 164.73 B

Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen uygulanan golgeleme ortalamalari arasindaki farklar 6nemli degildir (P<0.05).

Cizelge 4.6. Parmak dut tiirtinde farkli golgeleme uygulamalarinin fidan kalitesi iizerine
etkileri (devami)

Uygulama (%) Fidan Bitki Fidan Siirgiin Fidan Siirgiin Fidan Goz
Boyu (cm) Sayisi (cm) Uzunlugu (cm) Sayisi (adet)

Kontrol (% 0) 87.05 A 238 A 62.53 A 20.96 B

% 35 87.74 A 2.22 AB 66.15 A 2573 A

% 70 80.57 A 2.10B 59.12 A 23.67 AB

Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen uygulanan gélgeleme ortalamalar1 arasindaki farklar dnemli degildir (P<0.05).

Fidan Kok Savisi

Cizelge 4.5.” de arastirmamizdan elde edilen parmak dut fidan kok sayilar1 verilmistir.
Parmak dut bitkilerinde yapilan uygulamalarin sonucunda elde edilen fidan kdk sayilari
izerine istatistiksel olarak dnemli bir etkisinin olmadigir bulunmustur. Buna ragmen en
yiiksek fidan kok sayist degerleri sirast ile (78.44 adet) kontrol (% 0) uygulamasindan,
ikinci olarak (78.24 adet) % 35 golgeleme uygulamasi ve tigiincii sirada (61.88 adet) %
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70 golgeleme uygulamasi kullanilan Ornekler izlemistir. Asma bitkisinde yapilan
caligmalarda arastiricilar da bizim elde ettigimiz bulgular gibi gdlgeleme
uygulamalarinin kok sayisi bakimindan istatistiksel olarak bir fark bulamamislardir

(Yagci ve ark., 2012; Aydin, 2012).

Fidan Kok Uzunlugu

Calismada elde edilen parmak dut fidan kok uzunlugu degerleri Cizelge 4.5. de
verilmistir. Parmak dut bitkilerinde yapilan uygulamalarin elde edilen fidan kok
uzunluk degerleri bakimindan istatistiksel olarak énemli oldugu bulunmustur. Yapilan
Ol¢timlerde % 35 golgeleme uygulamalar: fidan kok uzunlugu agisindan kontrol (% 0)
uygulamast ve % 70 golgeleme uygulamasina gore daha yiliksek bir fidan kok
uzunluguna sahip olmustur. Kontrol (% 0) uygulamasinda kok uzunlugu 61.56 cm
olarak bulunmus, % 35 golgeleme uygulamasinda kok uzunlugu 80.01 cm, % 70
gblgeleme uygulamasinda 69.33 degeri elde edilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda
belirli oranda gdlgelemenin parmak dut kok uzunluguna olumlu etkide bulundugu,
yiiksek miktarda golgeleme uygulamalarinin ise smirli oranda faydasi oldugu

sOylenebilir.

Fidan Kok Capi

Aragtirmamizda bulunan parmak dut fidan kok cap1 degerleri Cizelge 4.5 de
verilmistir. Parmakdut fidanlarinda golgeleme uygulamalari sonucunda elde edilen
fidan kok capi lizerine istatistiksel olarak 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
Ancak %35 golgeleme uygulamasi (2.84 cm) diger uygulamalardan daha yiiksek
bulunmustur. Kontrol (% 0) uygulamasi (2.68 cm) ikinci sirada yer alirken, % 70

golgeleme uygulamasi (2.61 cm) en diisiik fidan kok capt degerlerine sahiptir.

Fidan Cap1

Parmak dut fidanlarinin cap degerleri Cizelge 4.5.° de verilmistir. Parmak dut

fidanlarinda golgeleme uygulamalarinin fidan capi tizerine istatistiksel olarak dnemli
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etkisinin oldugu bulunmustur. Yapilan dl¢timlerde kontrol (% 0) uygulamasinin (16.27
cm) en yiiksek fidan capi ortalamalarina sahip oldugu bulunmustur. % 35 goélgeleme
uygulamasinda (15.63 mm) ve % 70 goélgeleme uygulamasinda (14.01 mm) kontrol (%
0) uygulamasindan daha diisiik degerler elde edilmistir. Bu durumda golgeleme
materyalinin fidan ¢apina olumsuz bir etkisi olmustur. Golgeleme materyalinin yiizde
(%) miktar1 arttikca fidan capr degerleri diigmiistiir. Daha Once yapilmis olan
caligmalarda aragtiricilar konu iizerinde farkli kanilara varmislardir. Kose (2006),
Samsun ekolojik sartlarinda tliplii asma fidanmi yetistiriciliginde 151k ve sicakligin
vegetatif gelisme ve fidan kalitesi {izerine etkilerini incelemis ve bitki fidan ¢aplarinin
yapilan istatistiksel analizinde golgeli sera ile agik sartlar arasinda istatistiksel olarak
fark bulmustur. Kandemir (2005) ise, biberde yaptig1 arastirmada en yiiksek bitki govde
capinin yliksek 1s1k ve yiiksek sicaklik sartlarinda, en diisiik bitki gévde capinin ise
diisiik 151k ve diisiik sicaklik sartlarinda elde etmistir ve bizden farkli sonug bulmustur.
Bu farklarin sebeplerinden bazilar1 farkl: iklim kosullari, tiir farklar1 ya da golgeleme

oranlarinin farkli olmasi neden olmus olabilir.

Fidan Agirhi&

Parmak dut fidan agirlik degerleri Cizelge 4.6.” da verilmistir. Parmak dut fidanlarinda
golgeleme uygulamalarinin fidan agirlig1 lizerine istatistiksel olarak dnemli etkisinin
oldugu tespit edilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde en yliksek fidan agirlig: (243.89 gr) kontrol
(% 0) uygulamasindan elde edilirken ikinci sirada (228.93 gr) % 35 golgeleme
uygulamasi ve liciincii sirada (164.73 gr) bulunan ve diisiis gézlenen % 70 goélgeleme
uygulamasindan elde edilen degerler bulunmustur. Bu durumda goélgeleme
uygulamasmin fidan agirligina olumsuz etkisi oldugu saptanmistir. Golgeleme

materyalinin yiizde (%) miktari arttik¢a fidan agirligi degerleri diismiistiir.

Fidan Bitki Bovyu

Calismadan elde edilen parmakdut fidan bitki boyu degerleri Cizelge 4.6 da verilmistir.
Parmak dut fidanlarinda golgeleme uygulamalarinin fidan bitki boyu iizerine

istatistiksel olarak onemli bir etkisinin olmadigi bulunmustur. Buna ragmen en yiiksek
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fidan bitki boyu degerleri sirasi ile (87.74 cm) % 35 golgeleme uygulamasindan, ikinci
olarak (87.05 cm) kontrol (% 0) uygulamasi ve ii¢lincli sirada (80.57 cm) % 70
golgeleme uygulamasinda kullanilan 6rnekler izlemistir. Yapilan bir ¢alismada arastirict
farkli renkli 151k secici aglarin domates bitkisi vejetatif gelisim parametrelerinin bitki
boyu lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulmamistir (Tezcan, 2019). Yapilan
baska bir calismada ise arastirici bizim elde ettigimiz bulgulardan farkli olarak en
yiiksek bitki boyu artisim1 golgeli sera kosullarinda ve en diisiik bitki boyunu ise agik
kosullarda elde etmistir (Kdse, 2006). Bu farkin sebeplerinden bazilari ¢alismasini
Samsun ekolojik sartlarinda yapmis olmasi, asma fidani1 kullanilmasindan ya da

golgeleme oranlarinin bizim ¢alismamizdan farkli olmasi neden olmus olabilir.

Fidan Siirgiin Sayisi

Arastirmamizda bulunan parmak dut fidan siirgiin sayilar1 Cizelge 4.6.” da verilmistir.
Parmak dut fidanlarinda gdlgeleme uygulamalarinin fidan siirgiin sayis1 {izerine
istatistiksel olarak dnemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Kontrol (% 0) uygulamasi
(2.38 adet) ilk sirada iken % 35 golgeleme uygulamasi (2.22 adet) ikinci sirada ve % 70
golgeleme uygulama degeri (2.10 adet) ile diistik fidan siirgiin sayisina sahip oldugu
saptanmistir. Bu durumda golgeleme materyalinin fidan siirgiin sayisina olumsuz bir

etkisi olmustur. Clinkii golgeleme miktar1 arttikca fidan siirgiin sayisi1 azalmistir.

Fidan Siirgiin Uzunlugu

Cizelge 4.6. da parmak dut fidan siirgiin uzunlugu degerleri verilmistir. Parmak dut
fidanlarinda golgeleme uygulamalarinin fidan siirgiin uzunluklar1 {izerine istatistiksel
olarak onemli etkisinin olmadigr bulunmustur. Buna ragmen en yiiksek fidan siirgiin
uzunlugu degerleri siras1 ile (66.15 cm) % 35 golgeleme uygulamasindan, ikinci olarak
(62.53 cm) kontrol (% 0) uygulamasindan ve iiciincii sirada (59.12 cm) ile % 70
golgeleme uygulamasi kullanilan ornekler izlemistir. Asma bitkisinde yapilan bir
calismada arastiric1 bizim elde ettigimiz bulgular gibi gblge oran1 bakimindan siirgiin

uzunluklarinda istatiksel olarak bir farkliliga rastlamamistir (Zenginoglu; 2015).

30



Fidan G6z Savisi

Parmak dut fidan goz sayilar1 Cizelge 4.6.” da verilmistir. Parmak dut fidanlarinda
golgeleme uygulamalar1 sonucunda elde edilen fidan goz sayis1 bakimindan golgeleme
uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek fidan goz sayist % 35 golgeleme uygulamasinda bulunurken kontrol (% O0)
uygulamasi ile % 70 golgeleme uygulama degerleri daha diisiik bulunmustur. Bu
durumda golgeleme materyalinin fidan gbz sayisina olumlu bir etkisi olmustur. Ciinkii
en yiiksek fidan goz sayis1 % 35 golgeleme uygulamasinda 25.73 adet bulunurken, % 70
golgeleme uygulamasinda 23.67 adet ve kontrol (% 0) uygulamasinda g6z sayist 20.96

adet bulunmustur.

4.2. Celik Ozelliklerinin Fidan Gelisimi Uzerine Etkileri

4.2.1. Celik ozelliklerinin fidan kok sayisina etkisi

Stepwise analizi sonucunda fidan kok sayist i¢in olusturulan modele sadece celik
agirhigi ve gelik kok uzunlugu degerleri etki etmistir. Fidan kok sayist i¢in olusturulan
en uygun model asagidaki sekildedir. Bu model celik kok uzunlugu sabit kaldiginda,
celik agirligindaki 1 gramlik artigin fidan kok sayisinda 0.368 adet artisa denk geldigini
ifade etmektedir. Benzer sekilde ¢elik agirligi sabit kaldiginda, c¢elik kok uzunlugundaki
bir milimetrelik artisin fidan kok sayisinda 1.195 adet artisa denk geldigi sdylenebilir.

Fidan kok sayis1 = -16.039 + 0.368 (Celik agirligr) + 1.195 (Celik kok uzunlugu)

Modele ilk giren degisken olan c¢elik agirliginin tek basina fidan kok sayisindaki
degisimin % 39.93” unu agikladig1 belirlenmistir. ikinci degisken celik kok uzunlugu ise
fidan kok sayisindaki degisimin % 15.84° iinii aciklayabilmistir. Bu iki bagimsiz
degiskenin toplamda fidan kok agirligindaki degisimin % 55.57° sinden sorumlu

olduklar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Celik agirligi ve ¢elik kok uzunlugunun fidan kok sayisina etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R Square = Model R_Square Pr>F

Celik Agirhg: 0.3993 0.3993 0.0021

Celik Kok Uzunlugu 0.1584 0.5577 0.0206

4.2.2. Celik ozelliklerinin fidan kok ¢apina etkisi

Stepwise analizi sonucunda olusturulan modele gore fidan kok ¢ap1 degerleri lizerine
sadece ¢elik kok capr degerlerinin etkisi olmustur. Fidan kok ¢ap1 i¢in olusturulan en
uygun model agagidaki sekildedir. Bu modele gore ¢elik kok ¢apindaki 1 mm’ lik artigin
fidan kok capinda 0.5845 mm’ lik artisa denk geldigini ifade etmek miimkiindiir.

Fidan kok ¢ap1 =2.2506 + 0.5845 (gelik kok ¢api)

Modele giren degisken celik kok capinin fidan kok capindaki degisimin % 31.63” iini
acikladig belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Celik kok ¢apinin fidan kok capina etkisi

Modele Giren Degiskenler = Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik kok cap: 0.3163 0.3163 0.0080

4.2.3. Celik ozelliklerinin fidan capina etkisi

Yapilan stepwise analizi sonucunda fidan c¢api i¢in olusturulan modele sadece gelik
agirhigi girebilmistir. Fidan ¢ap1 i¢in olusturulan en uygun model asagidaki sekildedir.
Bu modele gore celik agirligindaki 1 gr’ lik artisin fidan ¢apinda 0.2079 cm’ lik artisa

denk geldigini ifade etmek miimkiindiir.

Fidan ¢ap1 = 11.2840 + 0.2079 (gelik agirlig)
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Modele giren degisken c¢elik agirliginin fidan capindaki degisimin % 52.85 ini
acikladig belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Celik agirliginin fidan ¢apina etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik agirhg: 0.5285 0.5285 0.0002

4.2.4. Celik Ozelliklerinin Fidan Agirhigna Etkisi

Yapilan stepwise analizi sonucunda fidan agirlig1 i¢in olusturulan modele sadece ¢elik
cap1 girebilmistir. Fidan agirligt i¢in olusturulan en uygun model asagidaki sekildedir.
Bu modele gore ¢elik ¢apindaki 1 mm’ lik artigin fidan agirliginda 16.9240 gr’ lik artisa
denk geldigini ifade etmektedir.

Fidan agirlig1 =-98.7785 + 16.9240 (¢elik ¢ap1)

Modele giren degisken celik capinin fidan agirhigindaki degisimin % 34.08’ini
acikladig belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Celik capmin fidan agirligina etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik capr 0.3408 0.3408 0.0055

4.2.5. Celik ozelliklerinin fidan bitki boyuna etkisi

Yapilan stepwise analizi sonucunda fidan bitki boyu i¢in olusturulan modele sadece
celik agirligr girebilmistir. Fidan bitki boyu i¢in olusturulan en uygun model asagidaki
sekildedir. Bu modele gore c¢elik agirhigindaki 1 gr’ lik artisin fidan bitki boyunda
0.7645 cm’ lik artigsa denk geldigini ifade etmektedir.
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Fidan bitki boyu = 23.3823 + 0.7645 (¢elik agirligi)

Modele giren degisken celik agirligi fidan bitki boyundaki degisimin % 31.16 sin1
acikladigi belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Celik agirhiginin fidan bitki boyuna etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik agirhg: 0.3116 0.3116 0.0085

4.2.6. Celik ozelliklerinin fidan siirgiin uzunluguna etkisi

Yapilan stepwise analizi sonucunda fidan siirgiin uzunlugu i¢in olusturulan modele
sadece celik ¢ap1 girebilmistir. Fidan siirglin uzunlugu i¢in olusturulan en uygun model
asagidaki sekildedir. Bu modele gore celik ¢apindaki 1 mm’ lik artisin fidan siirgiin
uzunlugunda 2.7223 cm’ lik artisa denk geldigini ifade etmektedir.

Fidan siirgiin uzunlugu = -7.1680+2.7223 (¢elik ¢ap1)

Modele giren degisken ¢elik cap1 fidan siirgiin uzunlugundaki degisimin % 29.26” sim
acikladig belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Celik capimin fidan siirglin uzunluguna etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik capr 0.2926 0.2926 0.0113
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4.2.7. Celik ozelliklerinin fidan goz sayisina etkisi

Yapilan stepwise analizi sonucunda fidan goz sayisi i¢in olusturulan modele sadece
celik capr girebilmistir. Fidan goz sayist i¢in olusturulan en uygun model asagidaki
sekildedir. Bu modele gore ¢elik capindaki 1 mm’ lik artisin fidan g6z sayisinda 0.8790
adet artisa denk geldigini ifade etmektedir.

Fidan g6z sayis1 = 0.7199 + 0.8790 (¢elik ¢ap1)

Modele giren degisken c¢elik capt fidan goz sayisindaki degisimin % 33.37 sini
acikladig belirlenmistir.

Cizelge 4.13. Celik ¢apinin fidan g6z sayisina etkisi

Modele Giren Degiskenler Partial R_Square Model R_Square Pr>F

Celik cap1 0.3337 0.3337 0.0061
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5. SONUC

Meyve agaglarinda erken yaslarda verim eldesi i¢in 1yi dallandirilmis ve genis acilara
sahip fidanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Modern meyve bahgeleri yiiksek maliyetle
kurulmalar1 nedeniyle, tesis edilen bahgenin erken {iriine yatmasi yetistiricilerin
oncelikli isteklerinden biridir. Bu sebeple meyve yetistiriciliginde gelismis olan tilkeler
kaliteli fidanlar1 tercih etmektedirler. Kaliteli fidan her seyden Once yetistirme amacina
uygun fidan demektir. Dolayisiyla kullanilacak mekan ve zaman bakimindan genetik
uyumu mitkemmel, morfolojik niteliklerle beraber fizyolojik 6zellikler bakimindan da

amacimiza uygun bir fidan, belirlenen zaman ve mekan i¢in kaliteli bir fidandir

Bahge bitkileri alaninda yapilan calismalarda fidan iiretiminde golge oranlarinin fidan
kalitesi ve randimanin1 6nemli dlgiide etkiledigi belirtilmektedir. Yiiksek sicakliklarin
oldugu donemlerde giinesin yakici etkilerini azaltmakla birlikte optimal sicaklik ve
diisiik 151k sartlarinin saglanmasi, diisiik sicaklik ve yiiksek 1s1k sartlarina gore fidan
kalitesini ve fidan randimanina olumlu etki gostermektedir. Son yillarda fidanlar1 dolu
zararlarindan glinesin asir1  yakict etkilerinden korumak sebebiyle golgeleme
materyallerinden faydalanilmaktadir. Yogunluklar1 degisik gdlgeleme oranlarina sahip
ag ya da file de denilen Ortii materyalleri fidan yetistiriciliginde kullanilmaktadir.
Baglarda bu golgeleme uygulamalari, diinyanin farkli bolgelerinde pratikte
uygulanmaya baslanmis ve arastirmalar devam etmektedir. Meyve fidanlart i¢in de
uygulanmas1 ve fidan gelisim performansi {lizerine etkilerinin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir. Dut yetistiriciligi acisindan fidan kalitesi biiylik 6nem arz etmektedir.
Fidanin verime geg¢mesi icin gerekli slirenin uzun olmasi dut yetistiriciligi agisindan
fidan kalitesinin 6nemini biraz daha artirmaktadir. Fidan {iretimi igin tercih edilen g¢elik
ozelliklerinin ve golgeleme uygulamalarinin dut fidanlariin fidan kalitesi ve gelisim

performansi iizerine etkisini belirlemek tez konusunu olusturmaktadir.

Calismada Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezine ait seralarda farkli dut tiirlerinde gdlgeleme oraninin fidan kalitesi lizerine
etkileri incelenmistir. Bu amagla karadut (Morus nigra) ve parmak dut (Morus

laevigata) olmak tizere iki farkli dut tiirii kullanilmistir. Denemede her iki dut tiiriinde
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de kullanilan geliklerinin golgeleme uygulamalarindan once ¢elik kok sayisi, ¢elik kok
uzunlugu, c¢elik kok c¢ap1, ¢elik capt ve celik agirhiginda istatistiksel olarak
karsilagtirilmistir. Kullanilan ¢elikler arasinda sadece parmak dut kontrol (% 0)
orneklerinde celik agirligi acgisindan farklilik bulunmus olup, diger tiim kriterlerde

celiklerin homojen olarak kullanildig1 ortaya konulmustur.

Golgeleme uygulamalari sonucunda fidan performanslar incelendiginde, karadut
fidanlar i¢in fidan kok sayisi, fidan capt ve fidan agirligi parametrelerinde her iki
golgeleme uygulamalarina gore kontrol Orneklerinden daha iyi sonuglar alinmistir.
Calismada elde edilen degerler incelendiginde golgeleme orami arttikca kalite
parametrelerinin olumsuz yonde etkilendigi soylenebilir. Parmak dut fidanlarinin
gblgeleme uygulamalari sonrasi fidan performanslari incelendiginde, 6zellikle fidan kok
uzunlugu ve fidan goz sayisi parametrelerinde %35 golgeleme uygulamasinin hem
kontrol hem de % 70 golgeleme uygulamasina gore daha basarili oldugu goriilmektedir.
Calismada yliksek oranda golgeleme uygulamalarinin fidan performansi {izerine bir¢ok
kriterde olumsuz etkilerinin oldugu belirlenmistir. Bu durumun yiiksek goélgeleme

islemi ile ortam sicakliginin diismesi sonucu meydana geldigi diisiiniilmektedir.

Calismada ele alinan bir diger konu ise kullanilan ¢elik 6zelliklerinin fidan gelisimi
tizerine etkisinin incelenmesidir. Bu kapsamda her bir ¢elik numaralandirilarak gelisim
periyodu boyunca takip edilmis, gelisme sezonu sonunda fidan performansi ile ¢elik
ozellikleri arasindaki iligki ortaya konulmustur. Elde edilen degerler incelendiginde
celik agirliginin artmasi ile fidan kok sayisi, fidan ¢ap1 ve fidan bitki boyu degerlerinde
artis oldugu gozlenmistir. Benzer sekilde celik capmin fidan agirhigi, fidan siirgiin
uzunlugu ve fidan goz sayisi1 degerleri ile pozitif bir iliski icerisinde oldugu tespit
edilmistir. Ayrica celik kok uzunlugu degerlerindeki artisin fidan kok sayisina ve celik
kok capr degerlerindeki artisin ise fidan kok ¢apina olumlu etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Calismada ele alinan yedi adet fidan performansi kriterlerinden ii¢ tanesi
celik agirligl, diger iic tanesi ise g¢elik cap1 degerlerindeki artislardan olumlu
etkilenmistir. Bu durum dut fidan1 iiretiminde tercih edilecek celiklerin celik agirligi ve

celik cap1 degerlerinin fidan performansinda daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.
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Fidan iiretiminde kullanilacak olan c¢eliklerin kaliteli olmasi1 gerektigi bilinen bir
gergektir. Bu ¢alisma ile bazi celik 6zelliklerinin fidan kalite kriterlerine nasil etkide
bulundugu ortaya belirlenmistir. Ayrica ¢alismada fidan yetistiriciliginde golgeleme
uygulamalarinin tiir bazinda belirlenerek ele alinmasinin fidan gelisimi agisindan 6nemi
ortaya konulmustur. Konunun daha detayl incelenerek hem farkl: tiirlerde hem de farkl
gblgeleme oranlarina sahip materyallerle ¢alisilmasi fidan {iretimi agisindan faydali
olacaktir. Yapilan literatiir taramalarinda dut fidanlar1 iizerine godlgeleme
materyallerinin etkisi lizerine ¢aligmaya rastlanmamistir. Caligmada elde edilen sonuglar

yapilacak yeni ¢aligmalara onciiliilk yapmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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