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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

AMASYA iLINDEKi HAYVANSAL ATIKLARIN BiYOGAZ
POTANSIYELININ BELIRLENMESI

YAHYA AKSU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. GAZANFER ERGUNES)

Diinyada enerji arzinda biiylik paya sahip olan fosil yakitlar birgok cevre sorununa,
ozellikle hava kirliligi ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu nedenle fosil enerji
kaynaklarinin hizla tiikenmesi ve fiyatlardaki dalgalanmalar, diinyada yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmeye neden olmustur. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri
olan biyogaz, organik kokenli tiim atiklardan elde edilebilmektedir. Biyogaz, atiklarin
bertaraf edilmesinde en etkili yontemlerden biri olmasi nedeniyle ¢evre dostu bir enerji
kaynagidir. Amasya ili Tiirkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alir. Amasya ilinde
210 199 adet biiyiikbag, 210 160 adet kiigiikbas ve 1 502 750 adet kanatli hayvan
bulunmaktadir. Amasya ilinde yillik yaklagik 2.3 milyon ton yas atik elde edilmekte
olup, bu atiklar hayvancilik isletmeleri igin biiyilk sorun olusturmaktadir. Atiklarin
degerlendirilmesinin en iyi yolu biyogaz iiretimidir. Amasya ilinde 2018 yilina ait
hayvancilik verileriyle yapilan ¢alismada, hayvansal atiklardan iiretilebilecek biyogaz
miktar1 yaklasik 35.9 milyon m*/y1l olarak hesaplanmustir. Amasya Suluova ve merkez
ilgeleri, yilda 11.6 ve 10.5 milyon m® ile diger ilgeler arasinda en yiiksek potansiyele
sahiptir. Amaya ilinde yilda iiretilen biyogazin enerji esdegeri 814 275 GJ, elektriksel
degeri ise 90 474 000 kWh olarak hesaplanmustir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF BIOGAS POTENTIAL
FROM ANIMAL WASTE IN AMASYA PROVINCE

YAHYA AKSU

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING
SUPERVISOR : PROF. DR. GAZANFER ERGUNES

Fossil fuels have a great share in energy supply of the world, but they cause various
environmental problems especially air pollution and global warming. Therefore, rapid
depletion of fossil energy sources and the fluctuations in prices have led to a shift
towards renewable energy sources in the world. Biogas is a renewable energy source
and can be obtained from all kinds of organic wastes. Biogas is among the most
significant ways of elimination of wastes and is an environmentally friendly energy
source. Amasya province is located in the middle part of the Black Sea Region. In
Amasya province, there are 210.199 cattle, 210.160 sheep and 1.502.750 poultry.
Annually, 2.3 million tons fresh animal waste are obtained in Amasya province. These
wastes generate a big problem for livestock and poultry operations. Biogas production is
a best option for elimination of such wastes. In this thesis, conducted with the 2018 data
of Amasya province, the amount of biogas that can be produced from animal wastes was
calculated as 35.9 million m*/year. Suluova and central town had the greatest potential
among other districts with 11.6 and 10.5 million m*, respectively. The energy equivalent
of biogas produced in Amaya province was calculated as 814.275 GJ and electrical
energy equivalent was calculated as 90.474.000 kwh.

2019, 31 Page

KEYWORDS: Amasya, Animal Waste, Biogas, Biogas Potential



TESEKKUR

“Amasya Ili Hayvansal Atiklarin Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi” konulu tez
calismamda; bilgi, oneri ve yardimlarini esirgemeyen, akademik ortamda oldugu kadar
sosyal hayatta da engin fikirleriyle yetisme ve gelismeme katkida bulunan tez

danismanim Prof. Dr. Gazanfer ERGUNES e tesekkiirii bir borg bilirim.

Amasya iline ait hayvancilik verilerini temin etmemdeki verdigi destekten dolay1 Gida,
Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii calisanlarina, mesai arkadaslarima, aileme ve
varligini her daim hissettiren ve beni siirekli destekleyen esim Hatice AKSU’ya sonsuz

tesekkiir ederim.

YAHYA AKSU

30 Temmuz 2019
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1. GIRIS

Diinyada enerji arzinda biiyiik bir paya sahip olan fosil yakitlar mevcut ¢evre
sorunlarina, 6zellikle hava kirliligi ve kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Bu nedenle
fosil enerji kaynaklarinin hizla tiilkenmesi ve fiyatlardaki dalgalanmalar, diinyada

yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelmeye neden olmustur.

Avrupa Birligi (AB) iklim ve enerji g¢ergevesi, sera gazi emisyonlarinin 1990 yili
seviyesini baz alarak 2050 yilina kadar %80-95 seviyelerine kadar azaltilmasi icin
hedefler koymustur. Bu hedefleri yakalamak icin diinyadaki yenilenebilir enerji

kaynaklar1 kullanim kapasitesinin gelistirilmesi gerekmektedir (Olabi, 2016).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitle; hayvansal atiklar, bitkisel
atiklar, endiistriyel atiklar, ormancilik, sehir atiklar1 gibi cok genis bir alandaki organik
atiklar1 icermektedir. Biyokiitle enerjisi sadece siirdiirtilebilir kalkinmaya katkida
bulunmanin yaninda enerji arz giivenligi saglamakta ve sera gazi emisyonlarinin
azalmasma da sebep olmaktadir. Bunun yaninda, her zaman bulunabilme 6zelligi ve
bilinen doniisiim teknolojileri nedeniyle biyokiitle, arz giivenligini saglamak ve enerji
talebini karsilamak icin yakin gelecekte Onemli enerji kaynaklarindan biri olmaya

adaydir (Ekpeni ve ark.,2014).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kapsaminda yer alan biyokiitle enerjisi tiirii de biyogaz
enerjisidir. Cevresel sorunlara neden olan organik atiklarin iglenerek zararsiz hale
getirilmesi, bu atiklarin enerjiye doniistiiriilmesini saglayan biyogaz teknolojisi

yenilenebilir enerji liretiminde 6ne ¢ikmaktadir (Yokus ve Onurbas Avcioglu, 2012).

Temiz bir enerji kaynagi olan biyogaz, atiklarin anaerobik (oksijensiz) ortamda
fermantasyonu ile elde edilmektedir. Anaerobik fermantasyon ile organik atiklarmn

biyogaz formuna ge¢mesi biyolojik bir siirectir.

Biyogaz, ¢ogunlukla %60-75 CH4, %25-50 CO; ve diisiik oranlarda bazi gazlardan
olugsmakta, 1s1 ve elektrige doniistiiriilebilmektedir. (Maghanaki ve ark., 2013; Cevik,
2016).



Biyogaz, herhangi bir cografi bir kisitlamaya sahip olmadigi gibi, diger yenilenebilir

enerji kaynaklar1 gibi enerji tiretmek i¢in yeni teknolojiler de gerektirmez.

Biyogaz teknolojisi, yerel enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi, patojenlerin azaltilmasi,
atik kokusuna ¢Oziim getirilmesi, kimyasal giibrelerin yerine, topragm kalitesini ve
yapisini gelistiren islenmis organik giibre olarak kullanilabilmesi, modern teknolojilerle
tretilebildigi gibi, organik atiklarin oldugu alanlarda ilkel yontemlerle de firetilip
kullanilabilir olmas1 biyogaza daha da deger katmaktadir (Cevik, 2016; Ozer, 2017).

Biyogaz olusum asamalar1 incelendiginde biyokimyasal siire¢ olmasi nedeniyle bir¢cok
cevresel sebeplerden (sicaklik, atik ph, atik cinsi, ortam basinci vb.) etkilenmektedir.
Uygun kosullar olusturuldugu takdirde organik atiklarin g¢evresel sorun olmaktan ¢ikip

enerji ve organik giibre olarak katma deger olarak kullanimi saglanmaktadir.

Ulkemiz biyokiitle enerjisi bakimmdan zengin bir iilkedir. Ulkemizde 50-65 milyon ton
petrole esdeger bitkisel atik ve 11.05 milyon ton petrole esdeger hayvansal atik
meydana gelmekte, bu atiklarin %60°1 enerji doniisiimiinde kullanilabilmektedir. Enerji
elde edilebilecek bu atiklar iilkemizin yillik enerji ihtiyacinin ortalama %22-27’sine

esdeger oldugu belirtilmektedir (Koger ve ark., 2006).

Tirkiye’de biyokiitle kaynaklarindan biyogaz elde etmek i¢cin Onemli kaynak
potansiyeli mevcut olmasma karsilik kaynaklarin kullanimi istenilen diizeyde degildir.
Biyokiitle enerji kaynaklarmin kullanimini yayginlastirmak, enerji sektoriinde disa
bagimlilig1 azaltmak, hayvansal atiklarin ¢evreye zarar vermeden degerlendirilmesini
saglamak i¢in mevcut potansiyelin iilkesel, bdlgesel ve iller bazinda oncelikle
belirlenmesi esas olmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda bazi ¢alismalar mevcut olmakla

birlikte, Amasya ili kapsaminda gerceklestirilmis bir calismaya rastlanmamaistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Amasya ili Merkez ve il¢elerinde hayvansal atiklarm, biyogaz
iiretim potansiyelinin ve enerji degerlerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu calisma
sayesinde Amasya ilinde ileriye doniik proje planlar1 i¢in bir veri tabani ve altyapi
olusturulacak, ayrica toplumu bilgilendirmek ve daha sonra yapilacak arastirmalar igin

bir kaynak teskil olusturacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kaya ve ark. (2009), yapmis olduklar1 ¢aligmada; Tiirkiye’nin hayvansal atik kaynakli
biyogaz potansiyeli ve ekonomisini incelemislerdir. Tiirkiye’nin Hayvansal kaynakl
atiklar1 ve bu atiklardan iiretilebilecek biyogazin enerji potansiyeli illere gore tespit
edilmis ve haritalandirilmistir. Biyogaz sistemlerinin maliyet analizlerini yapmak i¢in
farkli atik maddelerin kullanildigi iki opsiyon seg¢ilmis ve her bir tesis i¢in yatirim

maliyeti, yillik gelirler, yillik giderler ve geri 6deme siireleri hesaplanmuistir.

Alibas ve ark. (2016) calismalarinda, Uludag Universitesi kampiisiiniin biyogaz
potansiyelini belirlenmesi amaciyla Uludag Universitesi Goriikle Yerleskesi sinirlar:
icerisinde yer alan Ziraat Fakiiltesi ve Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
Merkezlerinin hayvansal atik potansiyeli, Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama
Merkezi kolza, aygicegi ve bugday tliretiminden geriye kalan tarimsal kaynakli atiklar ve
kampiis siirlar1 i¢erisinde bulunan tiim yemek salonlari, restoran, kafeteryanin organik
kaynakli atik potansiyelini belirlemislerdir. Biyogaz potansiyelini yaklasik olarak
499.963 m® bulmuslardir. Potansiyelin %17.95'inin hayvan giibresinden, %46.15'inin
tarmmsal iiretim atigmdan ve %35.90'min gida atiklarindan olustugunu belirlemislerdir.
S6z konusu biyogaz potansiyelinin bir jeneratorle elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile

elde edilecek olan elektrik enerjisi potansiyeli 980.22 MWh olarak hesaplanmistir.

GOrmiis, (2018) yaptig1 caligmada, Tiirkiye’de hayvan giibrelerinden olusabilecek
biyogaz potansiyelinin ortaya konulmasi ve haritalandirilmasi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUiIK)'ndan temin edilen biiyiikbas,
kiigiikbas, ve kiimes hayvanlar1 sayilarina ait veriler baz alinarak hayvan giibrelerinden
elde edilebilecek biyogaz (metan) miktarlar1 hesaplanmistir. Ayrica hesaplanan biyogaz
miktarlarmin enerji degerleri degerlendirmeye almmustir. TUIK verilerine gore
Tiirkiye’deki 2016 yilina ait hayvan sayilari; bliylikbas icin 14 222 228 adet, kiigiikbas
icin 41 329 232 adet ve kiimes hayvanlari i¢in 333 541 262 adet olarak belirlenmistir.
Bu degerler baz alindiginda hayvan giibrelerinden iiretilebilecek biyogazin enerji

esdeger 130 211.31TJ/y1l olarak hesaplanmistir.



Avan (2014), Tokat ilinin hayvansal atiklarindan elde edilen biyogaz potansiyelinin
belirlenmesi ve CBS teknolojileri kullanilarak enerji {iretiminde degerlendirilme
imkanlarin1 aragtwrmigtir. Tokat ili biyogaz iiretim potansiyeli ve elektrik iiretim
miktarini hesaplamistir. Yoredeki biiyiikbas hayvan varliginin fazla olmasi ve biiyiikbag
hayvan atiklarinin daha kolay saglanabilmesi nedeniyle 250, 500 ve 1000 biiyiikbas
hayvandan elde edilebilecek atiklarin degerlendirilecegi ornek merkezi biyogaz
tesislerin planlanmasi yapilmig, AutoCAD program ile taban planlari, kesit ve cephe
gorlinlisleri  ¢izilmis, tesislerin boyutlandirilmas1 ve enerji analizleri hesaplari
yapilmistir. ArcGIS programi ortaminda yapilan analizlerle yoredeki hayvan
yogunluklar1 ve kirsal yerlesim birimleri arasindaki tanimli uzakliklar g6z Oniine

almarak biyogaz tesislerinin yerleri, sayilar1 ve kapasiteleri belirlenmistir.

Cevik (2016), Canakkale ilinde hayvansal atiklardan elde edilebilecek teorik biyogaz
potansiyellerinin belirlenmesi ve bunun alansal dagilimlarmin incelenmesi {izerine
calisma yapmistir. Sonugta, hayvansal atiklardan elde edilebilecek toplam teorik
biyogaz potansiyeli yilda yaklasik 60.79 milyon m® olarak belirlenmistir. Alansal
dagilima gore, ilin dogu kesiminde potansiyelin yogunlastig1 dikkat ¢cekmektedir. ilce
bazinda potansiyelin en yiiksek oldugu yer, Biga ilcesi olmustur. ilin toplam teorik biyo

giibre potansiyeli ise 394 719 ton/yil olarak belirlenmistir.

GoOkdogan ve ark. (2015), Nevsehir ilinin biiyiikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvansal
atiklarindan elde edilebilecek atik giibre miktarlarinin biyogaz {iretimi kapsaminda
degerlendirilmesi ve elde edilecek enerjinin sera i¢i 1s1 maliyetlerine saglayacagi
katkilar1 belirlemeye calismiglardir. Arastiricilarin  bildirdiklerine gore, 2014 yili
itibariyle il genelinde 74 821 adet biiyiikbas, 115 000 adet kii¢iikkbas ve 1 008 000 adet
kanatli hayvan bulundugu belirlenmistir. Net giibre miktarlar1; biiyiikbas i¢in 209 499
ton/y1l, kiigiikbas icin 26 833 ton/yil ve kanathlar icin de 22 176 ton/yil olarak elde
edilmistir. Biyogaz iiretimi 10 199 548 m®yil, bundan elde edilebilecek enerjinin
esdeger karsilig1 47 937 876 kWh elektrik enerjisi olarak hesaplanmistir. Bu degerlere
gore, Nevsehir ilinin 120 giinliik bitki yetistirme doneminde sabit 10 C sera igi
sicakliginda, 1418 da sera alaninin giinde 14 saat siireyle 1sitma maliyetinin

karsilanabilecegini belirlemislerdir.



Onurbas ve Eli¢in (2010), Ankara’nm biyogaz potansiyelini belirlemek icin yaptiklar
calismada, TUIK ve Ankara Tarim Il Midiirliigii verileri esas alnarak biiyiikbas,
kiiciikbas ve kiimes hayvanlar1 {izerine isletme biiyiiklikleri ve hayvan sayilarini
belirlemiglerdir. Literatiirde verilen canli agirlik, taze atik miktari, toplam kuru madde,
ucucu kuru madde, hayvanlarin barinakta kalma siiresi ve ortalama biyogaz verimi
degerleri baz alinarak elde edilebilir kat1 madde miktari, biyogaz miktar1 ve 1s1l degerini

hesaplamislardir.

Giil (2014), calismasinda Ankara ili sebze ve meyve hali atiklarin1 kullanmistir.
Mevsimsel olarak yaz ve kis ayalarinda 2 donemlik sebze ve meyve atig1 drnekleri
almmuis, bu 6rneklerde toplam nem, kiil, ugucu madde, alt ve iist kalori degeri, kiikiirt
(S), azot (N), karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) degerleri 6l¢iilmiistiir. Deneysel
sonuglara gore, metan tretimi ve biyogaz {iretim potansiyeli teorik olarak
hesaplanmistir. Analiz sonuglar1 ve teorik hesaplamalar sonucu Ankara hali sebze ve
meyve atiklarinin alt kalori degerlerinin 3122-3638 kcal/kg, iist kalori degerinin ise
3438-3929 kcal/kg arasinda oldugu belirlenmistir. Sonugta, sebze ve meyve atiklarinda
C/N oraninin 8.3-21.3 araliginda degisim gosterdigi ve sebze ve meyve atiklarinin

biyogaz {liretim potansiyelinin yiiksek sayilabilecek diizeyde oldugu belirtilmistir.

Asct (2018), c¢alismasinda; Hatay ilinin biyogaz enerjisi tretim potansiyelini
incelemistir. Ilin énemli ge¢im kaynaklarmdan birisinin tarim ve hayvancilik olmas1
nedeniyle degerlendirilmesi gereken yiiksek biyogaz enerji potansiyeli barmdirdigi,
Hatay ilinde mevcut kosullarda hayvansal atiklardan yillik yaklasik 52 milyon m?®
biyogaz iiretilebilecegini ve biyogazin degerlendirilmesi ile 244 GWh enerji iiretimi
gerceklestirilecegini, biyogaz enerjisinin iiretilmesi ile 211 490 ton CO; saliniminin da
Onlenecegini bildirmistir. Biyogaz enerjisi liretimi i¢in gerekli santral maliyeti
234.900.000 TL olarak hesaplanmig, tesisin kendini 3.5 yilda geri odeyecegi

belirtilmistir.

Yokus (2019) calismasinda, Sivas ilinde kat1 atiklarin ve 6zellikle tarimsal atiklarin geri
donligiimii agisindan degerlendirilmesi gerektigini ve bu isin mutlaka entegre bir
yonetim ile yapilmasmi belirtmistir. Tiim hayvansal atiklarin belirli bir gilizergahta

toplanarak tek bir nokta yerine bdlgeye yakin bir ¢ok noktada kurulabilecek tesislerde



degerlendirilmesinin ekonomik agidan daha uygun olacagmni vurgulamistir. Sivas ili
hayvansal atik miktarin1 esas alan biyogaz potansiyeli belirlenerek siirdiiriilebilir
biyogaz iiretimi i¢in il genelinde tesis lokasyonlar1 belirlenmis ve ArcGIS tabanl
haritalamalar yapilmustir. 11 genelinde 4 havzada, 25-50 kW’lik 248, 50-100 kW’lik
161, 100-250 kW’lik 70, 250-500 kW’lik 8, 500-2500kW’lik 6 adet tesis kurulabilecegi
hesaplanmistir. Siirdiiriilebilir tiretim i¢in yol agz ile atik toplama potansiyeli géz oniine
almdiginda 1 MW’lik 4adet, S00kW’lik 3 adet, 250 kW’lik 18 adet tesis kurulabilecegi
tespit edilmistir.

Wagqar ve ark. (2016), Pakistan’in son yillarda ciddi enerji eksikligi sorunuyla karsi
karsiya kaldigmi ve her yil enerji agigin1 kapatmak i¢in ham petrol alimina 14.5 milyar
ABD dolarindan fazla harcama yaptigini belirtmislerdir. Bu caligmada, Pakistan'in
enerji ihtiyacini karsilamak i¢in biyogaz potansiyelini gozden gec¢irmislerdir. Bir m®
biyogazdan 2.5 KWh elektrik enerjisi iiretebilmekte olup, hayvansal atiklardan giinde

35.6 milyon KWh elektrik enerjisi tiretebilmenin miimkiin olacagin bildirmislerdir.

Igirnski ve ark. (2012), Polonya'da halen faaliyet gosteren 24 tarimsal biyogaz tesisi
bulundugunu, fermantasyon maddesinin yemek atiklar1 ve misir silaji oldugunu ve daha
cok mezofilik fermantasyon uygulandigimni, iiretilen biyogazin kojenerasyon sisteminde
kullanildigmm1 ve elde edilen elektrik ve termal enerjinin biyogaz tesisinin kendi
ihtiyaclar1 i¢in kullanilmasi disinda satildigini belirtmislerdir. Polonya'da sigir atig1 i¢in
yillik teorik biyogaz potansiyelinin 3 646 milyon m®, domuz atig1 icin 2581 milyon m®,
kanatli giibresi igin 717 milyon m®, tohum hasadi sonras1 musirdan 1044 milyon m?®

oldugunu hesaplamislardir.

Alibas ve ark. (2015), 2010-2014 yillarma iligkin tarimsal tiretim ve hayvansal iiretim
verileri kullanilarak Diyarbakir ilinin tarimsal kaynakli biyogaz potansiyelini ilgelere
gore belirlemislerdir. Diyarbakir’in ortalama hayvansal kokenli biyogaz potansiyelinin
50.8 milyon m%yil oldugu ve bu potansiyelin tamaminmn elektrik enerjisine
doniistiiriilmesi ile 96.05 GWh/y1l enerjinin saglanacagir hesaplanmistir. Bitkisel
kaynakli biyogaz potansiyeli ise 827.4 GWh/y1l olarak bulunmustur. Bunun da elektrik
enerjisi olarak karsiligi 1623.37 GWh/y1l olmaktadir. Biyogaz potansiyeli a¢isindan
Bismil Ilgesi %21.76 ile en yiiksek potansiyele sahiptir. Bunu sirastyla %15.79 ile Sur,
% 13.34 ile Silvan, %12.19 ile Cinar ve %10 ile Ergani ilgeleri izlemistir.



Gokdogan ve Baran (2015), Bingol ilinin hayvansal atiklarindan elde edilebilecek enerji
degerlerini belirlemiglerdir. Bu amagcla, biiyiikbas, kiiclikbas ve kanath atiklari
belirlenmis ve bunlarin biyogaz iiretimindeki potansiyelleri hesaplanmistir. il genelinde
2014 yili itibariyle 143 618 adet biiyiikkbas, 466 495 adet kiiciikbas ve 164 058 adet
kanatli hayvan bulundugu belirlenmistir. Atik miktarlar1 biiyiikbas i¢in 344 683 ton/yil,
kiigiikbas icin 217 697 ton/yil ve kanathilar i¢in ise 2406 ton/yil olarak hesaplanmustir.
Biyogaz fliretimi; biiyiikbag hayvanlarda 11 374 545 m3/y11, kiiciikbas hayvanlarda
12.626 464 m*/y1l ve kanath hayvanlarda 187 682 m*/yil olup, toplam elde edilebilecek
enerjinin esdeger karsiliklar1 ise 409 272 GJ/yil olarak hesaplanmistir.

Ozer (2017) makalesinde, Tiirkiye nin énemli oranda biyokiitle enerjisi potansiyeline
sahip oldugunu ve toplam potansiyelin yaklasik %6'sinin doguda yer aldigini ¢alismada
Ardahan ilinin ekonomisinin agirlikli olarak hayvanciliga dayandigmi belirtmistir.
Tarimsal {riin miktarlarinin 2015 yili analizine gore hesaplamalar yapilmis ve
degerlendirilen biyokiitle kaynaklarmin toplam elektrik iiretim potansiyeli 323 GWh/y1l
bulunmus, komiir yakitli enerji santralleri yerine biyogaz santralinin mevcut olmasi

durumunda, yaklasik 2 milyon ton /y1l CO, emisyon azalmasi olacagini belirtmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma kapsaminda, Amasya ili ve ilgelerinde {iretilebilecek biyogaz potansiyeli
hesaplanmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda Amasya ili ve ilgelerine ait hayvan sayilar1 ve
geriye doniik 11 yillik (2008-2018) veriler ve hayvansal atiklarla ilgili kabullerden
yararlanilarak biyogaz potansiyelini belirlenmistir. Bu cer¢evede Tarim ve Orman
Bakanhigi Amasya Il Miidiirliigii ve TUIK verileri kullanilmistir. Bu veriler,

arastirmanin temel materyalini olusturmustur.

3.1.1 Amasya ili cografi durumu

Amasya 35°00° ve 36° 30’ dogu boylami, 40°15', 41 °03' kuzey enlemleri arasinda
Karadeniz Boélgesi’nin orta boliimiinde yer almaktadir. Kuzeyden Samsun, batidan
Corum, Giineybatidan Yozgat ve Giineydogu’dan Tokat illeri ile ¢evrilidir. Amasya,
komsu illerden Samsun, Corum ve Tokat'a karayolu ile bagldir. Ankara’ya 336 km,

Samsun’a 131 km’dir. Samsun limani en yakin limandir.

SAMSUN

GUnghaéﬂq kdy >
- [ 4 7
\‘ Mer.z ifon . Suluovij ;

® Hamamézu ¢ 7

CORUM

ISARETLER
----------- iice sinirlari @ lice merkezi
——— li simirlan QO Il merkezi

R.SAYGILI 2015

Sekil 3.1. Amasya ili merkez ve ilgeleri



Amasya iline baglh 6 ilge bulunmaktadir. Bu ilgelerin niifus yogunluklar: sirasiyla;
Merkez 143 781, Goyniicek 10 718, Giuimiishacikoy 22 812, Merzifon 71 853, Suluova
46 598, Tasova 30 369, Hamamoézii 3 757 olmak iizere toplam niifus 329 888 dir
(Anonim, 2017).

Amasya ili genelde engebeli arazilerden olusmaktadir. Ilin kuzeyini Canik daglar:
kapsamaktadir. Bu srradaglarin iginde en Onemlisi Akdag olup, yiiksekligi 2062
metredir. Ilin Karadeniz ikliminden etkilenmesini, bu sradaglar &nemli &lgiide
engellemektedir. Bu daglarin biiyiik ¢ogunlugu ormanlarla kaphdir. Ilin giineyinde
Cami daglar1 mevcut olup bu siradaglarin en yiiksek tepesi 1775 metre yiiksekliktedir
(Anonim, 2017).

Yesilirmak, ilin giineyinde en 6nemli kollarindan biri olan Cekerek cayi ile birleserek il
topraklarma gilineyden girer ve merkez il¢e yakinlarinda Tersakan ¢ayi ile birleserek ili
giineyden kuzeye kadar dolasip Tasova ilgesi-Tokat sinirimda Kelkit ¢aymi da igine

alarak Samsun topraklarmna girip Karadeniz’e dokiilmektedir (Anonim, 2017).

Yesilirmak vadisi, ¢ok verimli aliivyal topraklardan olugsmaktadir. Vadide mikroklima
Ozelliginde iklim hiikiim siirmekte, ozellikle meyvecilik ve sebzecilik Oonemli bir
tarimsal faaliyet olarak One cikmaktadir. Bunun yaninda tarima elverisli alanlarin
bulundugu Geldingen ovasi, Suluova, Merzifon Ovasi ve Giimiis Ovasi il tarimi i¢in en
onemli yerlerdir. Bu dort ova ilin yiizolglimiiniin yaklasik %24’{inii kapsamakta olup,
Ozellikle Amasya-Tasova arasinda uzanan Yesilirmak Vadisi’nin etrafinda ¢ok verimli

ve mikroklima 6zelliginde tarimsal alanlar mevcuttur (Anonim, 2017).
3.1.2 Amasya ili yiizol¢iimii ve arazi dagihhm
[lin toplam yiizolgiimii 570 100 ha’dir. Bunun %44,7’si yani 254 960 ha’ri tarim

alanlaridir. Tarim alaninin %63.84’1 kuru tarim, %36.16°s1 ise sulu tarim alanidir

(Anonim, 2017).



Cizelge 3.1. Amasya ilinin ilgelere gore yiizolgtimii

Mgeler Yiizolgiimii (km?) o Merkes
1 | Merkez 1730 m Goyniicek
2| Goynlicek o718 B Giimushacikdy
3 | Giimiishacikoy 653 o Meraifon
4 | Hamamozu 202 o
5 Merzifon 970 ® Hamamozi
6 | Suluova 516 m Suluova
7 | Tasova 1.041 M Tasova

3.1.3 Amasya iline ait hayvancilik verileri

Amasya ili merkez ve ilgelerin isletme sayilar1 ve 2008-2018 yillar1 11 yillik ortalama

hayvan verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge3.2. Amasya ili ilgelerine ait hayvancilik verileri

ilgeler Isletme Sayisi Ortalama Hayvan Sayisi
Biiyiikbas | Kiiciikbas Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath
1 | Merkez 4458 638 54173 65290 57190
2 | Goyniicek 1443 90 15560 10212 5960
3 | Giimiishacikoy 1363 151 16530 1420 152350
4 | Hamamozii 499 64 6470 7002 2265
5 | Merzifon 1570 186 18303 9980 143300
6 | Suluova 1959 132 42230 8760 988410
7 | Tasova 1930 443 15595 42140 25390
Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath
1% -,
5%
Q 6%
4% I
11%  10%
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Sekil 3.2. Amasya ili hayvan varliginin ilgelere gore dagilim
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3.2. Yontem

3.2.1. Hayvansal atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktarinin belirlenmesi

Teorik atik potansiyeli, teorik enerji potansiyeli ve kullanilabilir enerji potansiyelinin
belirlenmesi hesaplamalarinda s6z konusu hayvanlar ve atiklarina ait canli agirlik, atik
miktari, atik nem orani, atik biyogaz verimi gibi 6zelliklerin bilinmesi gerekmektedir.
Bu amagla, Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4’de verilen literatiir degerlerinden derlenerek
hazirlanmig verilerden yararlanilmistir (Kottner, 2003; Koger ve ark, 2006;

Bascetingelik ve ark., 2007; Onurbas ve Tiirker, 2012).

Cizelge 3.3. Hayvan cinslerine gore atik 6zellikleri ve biyogaz verimleri (Kottner, 2003,
Koger ve ark, 2006; Bascetingelik ve ark., 2007; Onurbas ve Tiirker, 2012)

Canh Taze (Yas) Atik Kat1 Ucucu Barinakta Bivogaz
Hayvan Adirhk Miktar Madde Kati Kalma Vgrigmi
Cinsi (gkg) Agirhkea | Kkg/giin TK Madde Oram (I/kg UK)
Yiizde | hayvan (%) (UK) (%) (%)
Biiyiikba 135- ~ ) ) . Siit: 65 Et: i
y $ 800 5-6 10-20 5-25 75-85 o5 200-350
Kiigiikbas 30-75 4-5 2 30 20 13 100-310
Kanathlar
Yumurta 1,5-2,0 3-4 0,08-1 10-35 70-75 99 310-620
Et 50-90 60-80 550-650

Atik miktarmin hesabinda ¢izelgeden alinan degerlere gore biiyiikbas hayvanlar i¢in 10-
20 kg/giin (yas) atik verimi kabul edilebilecegi veya canli agirhigin %5-6’s1 da giinliik
attk miktarmma esas almabilmektedir. Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi kiigiikbag
hayvanlarda 2 kg (yas)/giin veya canli agirligin %4-5’1 giinliik atik iiretimi olarak kabul
edilebilmektedir. Kanatli hayvanlar i¢in de giinliik atik iiretimi ise 0.08-0.1 kg (yas)
veya canli agirligm %3-4’1 kabul edilebilir (Yokus 2011).

Biiyiikbag hayvanlarda canli agirlik 450 kg, kiiciikbas hayvanlarda 50 kg ve kanatlilarda
ise 2 kg alinmistir (Yokus 2011).
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Giinliik taze atik miktar;; hayvanlarm canli agirhigmn biiyiikbas hayvanlarda %6,
kiigiikbas hayvanlarda %5 ve kiimes hayvanlarinda %4 olarak alinmistir. Hayvanlarin
barmakta kalma siiresi g6z ontine alinarak atigin kullanilabilirligi biiylikbas hayvan i¢in

%050, kiigiikbas hayvan i¢in %13 ve kiimes hayvanlari i¢in %99 secilmistir.

Cizelge 3.4. Hayvan cinsine bagl olarak elde edilebilecek atik miktarlar1 (Yokus, 2011)

Taze atik Kati Kat1 madde atik Elde Toplam elde
Hayvan miktari madde iiretimi edilebilirlik | edilebilir KM
cinsi (kg/giin.hayv) oram | (kgkM/giin.hayv) orani atik miktari
(%) (%) (kg/giin.hayv)
Biiyiikbas 27 15 4.050 0.50 2.0250
Kiiciikbas 2.5 30 0.750 0.13 0.0975
Kiimes 0.10 35 0.035 0.99 0.035

Cizelge 3.4’de goriildiigii gibi biiylikbas hayvanlar i¢in 2.02 kg, kiiclikbas hayvanlar
icin 0.0975 kg, kanath hayvanlar i¢cin ise 0.035 kg giinliik kat1 madde atik iiretimi
hesaplanmistir. Bu degerler kullanilarak Amasya ili ve ilgeleri yillara gore biyogaz

verim hesaplanmaistir.

Yas atik miktarlari;

Biiylikbas hayvan sayis1 * Taze atik miktar1 (27)*365/1000  (ton/yil)
Kiiglikbas hayvan sayis1 * Taze atik miktar1 (2,5)*365/1000  (ton/y1l)
Kanatl hayvan sayist * Taze atik miktar1 (0,10)*¥365/1000  (ton/y1l)

Kat1 atik miktarlari;

Biiyiikbas hayvan i¢in yillik yas atik * 0.15* 0,50 (ton/y1l)
Kiiciikbas hayvan i¢in yillik yas atik * 0.30* 0,13 (ton/y1l)
Kanath hayvan i¢in yillik yas atik * 0.35* 0,99 (ton/y1l)

Hesaplamalarda 1 ton kati hayvansal atiktan elde edilen biyogaz miktar1 200 m® ve

biyogazin 1s1l degeri 22.7 MJ/m® olarak alinmustir (Yokus, 2011).

12



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Amasya ilcelerinde hayvansal atiklarin biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

4.1.1. Merkez ilge biyogaz potansiyeli

Amasya ili Merkez ilce hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kati atik miktarlari,

biyogaz {iretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Merkez ilge hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

AMASYA MERKEZ ILGE

HAYVAN SAYILARI (adet)

YILLAR 2008 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017| 2018

BUYUKBAS | 44272 | 44069 46428 47725 50818 50872 61232 58454 | 60566 | 64991 | 66482

KUCUKBAS | 41403 | 36055 42650 54730 51500 50420 95541 | 108144 | 83403 | 72629 | 81730

KUMES 45980 | 53585 13100 29040 67550 52690 57860 89660 | 60850 | 79475 | 79300

YAS ATIK MIKTARI (ton/yil)

BUYUKBAS | 430324 | 428351 | 451280 | 463887 | 493951 | 494476 | 595175 | 568173 | 588702 (631713| 646205

KUCUKBAS | 37263 | 32450 38385 49257 46350 45378 85987 97330 | 75063 | 65366 | 73557

KUMES 1655 1929 472 1045 2432 1897 2083 3228 2191 | 2861 2855

TOPLAM 469242 | 462729 | 490137 | 514189 | 542733 | 541751 | 683245 | 668730 | 665955 699940 722617

KATI ATIK MIKTARI (ton/yil)

BUYUKBAS | 32274 | 32126 33846 34792 37046 37086 44638 42613 | 44153 | 47378 | 48465

KUCUKBAS 1453 1266 1497 1921 1808 1770 3353 3796 2927 | 2549 2869

KUMES 574 668 163 362 843 657 722 1118 759 991 989

TOPLAM 34301 | 34060 35506 37075 39697 39513 48713 47527 | 47839 | 50919 | 52323

BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°)

BUYUKBAS 6455 6425 6769 6958 7409 7417 8928 8523 8831 | 9476 9693

KUCUKBAS 2906 253 299 384 362 354 671 759 585 510 574
KUMES 115 134 33 72 169 131 144 224 152 198 198
TOPLAM 6860 6812 7101 7415 7939 7903 9743 9505 9568 | 10184 | 10465

BiYOGAZ ENERJIi DEGERI (GJ)

BUYUKBAS | 146525 | 145853 | 153661 | 157954 | 168190 | 168369 | 202657 | 193463 | 200453 [215098| 220033

KUCUKBAS | 65977 5746 6796 8721 8207 8035 15225 17233 | 13291 | 11574 | 13024

KUMES 2604 3035 742 1645 3825 2984 3277 5078 3446 | 4501 4491

TOPLAM 155727 | 154634 | 161199 | 168320 | 180223 | 179388 | 221159 | 215774 | 217190 (231173| 237548

ELEKTRIK ENERJiSi KARSILIGI (MWh)

BUYUKBAS | 16281 | 16206 17073 17550 18688 18708 22517 21496 | 22273 | 23900 | 24448

KUCUKBAS 7331 638 755 969 912 893 1692 1915 1477 | 1286 1447

KANATLI 289 337 82 183 425 332 364 564 383 500 499

TOPLAM 17303 | 17182 17911 18702 20025 19932 24573 23975 | 24132 | 25686 | 26394

Cizelge 4.1’e gore, Amasya Merkez ilcede biiyilikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan
sayilarinda yillara gore degisimler gézlenmekle birlikte, hayvan sayilarinda 2008-2018
yillar1 arasinda artis gézlenmektedir. Hayvan sayilar1 2018 yili itibariyle biiyilikbas,
kiiciikbas ve kanatli hayvanlar igin sirasiyla; 66 482, 81 730 ve 79 300 adettir. Elde
edilen toplam yas atik miktar1 yilda 722 617 ton, kat1 atik miktar1 ise 52 323 ton’dur. Bu
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atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktar1 ise 10 465 000 m® olmaktadir. Enerji degeri ise
237 547 GJ olup, elektriksel esdegeri 26 394 MWh olarak hesaplanmustir.

4.1.2. Suluova ilcesi biyogaz potansiyeli

Suluova ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Suluova ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

SULUOVA ILGESI
HAYVAN SAYILARI (adet)

YILLAR 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017 | 2018
BUYUKBAS | 29074 | 30221 | 30314 | 35843 | 37636 | 41060 | 48788 | 43034 | 47000 | 59875 | 61681
KUCUKBAS | 6369 | 4065 4926 5305 8560 10091 | 10652 | 10578 | 8142 | 12915 | 14765
KUMES 760790 | 801445 | 792255 | 1270080 | 1175530 | 924670 | 934695 | 1070513 | 996496 | 1159410 | 986660

YAS ATIK MIKTARI (ton/y1l)
BUYUKBAS | 282599 | 293748 | 294652 | 348394 | 365822 | 399103 | 474219 | 418290 | 456840 | 581985 | 599539
KUCUKBAS| 5732 | 3659 4433 4775 7704 9082 9587 9520 7328 | 11624 | 13289
KANATLI 27388 | 28852 | 28521 | 45723 | 42319 | 33288 | 33649 | 38538 | 35874 | 41739 | 35520
TOPLAM 315720 | 326259 | 327607 | 398891 | 415845 | 441473 | 517455 | 466349 | 500042 | 635347 | 648348
KATI ATIK MIiKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 21195 | 22031 | 22099 | 26130 | 27437 | 29933 | 35566 | 31372 | 34263 | 43649 | 44965
KUCUKBAS 224 143 173 186 300 354 374 371 286 453 518
KANATLI 9490 | 9997 9883 15843 | 14664 | 11534 | 11659 | 13354 | 12430 | 14462 | 12308
TOPLAM 30909 | 32171 | 32154 | 42159 | 42401 | 41821 | 47600 | 45097 | 46979 | 58565 | 57791
BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°)
BUYUKBAS | 4239 [ 4406 4420 5226 5487 5987 7113 6274 6853 | 8730 8993
KUCUKBAS | 45 29 35 37 60 71 75 74 57 91 104
KANATLI 1898 | 1999 1977 3169 2933 2307 2332 2671 2486 | 2892 2462
TOPLAM 6182 6434 6431 8432 8480 8364 9520 9019 9396 | 11713 | 11558
BiYOGAZ ENERJIi DEGERI (GJ)
BUYUKBAS | 96225 [ 100021 | 100329 | 118628 | 124562 | 135895 | 161472 | 142428 [ 155554 | 198166 | 204143
KUCUKBAS | 1015 648 785 845 1364 1608 1697 1686 1297 | 2058 2353
KANATLI 43085 | 45387 | 44867 | 71927 | 66573 | 52366 | 52934 | 60625 | 56434 | 65660 | 55876
TOPLAM 140325 | 146056 | 145981 | 191401 | 192499 | 189869 | 216103 | 204739 | 213285 | 265884 | 262372
ELEKTRIK ENERJiSI KARSILIGI (MWh)
BUYUKBAS [ 10692 [ 11113 | 11148 | 13181 | 13840 | 15099 | 17941 | 15825 | 17284 | 22018 | 22683
KUCUKBAS | 113 72 87 94 152 179 189 187 144 229 261
KUMES 4787 5043 4985 7992 7397 5818 5882 6736 6270 | 7296 6208
TOPLAM 15592 | 16228 | 16220 | 21267 | 21389 | 21097 | 24011 | 22749 | 23698 | 29543 | 29152

Cizelge 4.2’e gore, Suluova ilgesinde biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayilarinda

yillara gore degisimler gozlenmekle birlikte, 2008-2018 yillar1 arasinda hayvan

sayilarinda artis gézlenmektedir. Hayvan sayilar1 2018 yilinda biiyiikbas, kiigiikbas ve
kanatl hayvanlar i¢in swrasiyla; 61 681, 14 765 ve 986 660 adettir. Yas atik miktar1
biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatl hayvanlarda sirastyla; 599 539, 13 288 ve 35 519 ton/yil
olmak tizere toplam yas atik miktar1 648 346 ton/yil’dir. Kat1 atik ise 57 791 ton/yil
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olmaktadir. Bu atiklardan iiretilebilecek biyogaz miktar1 11 558 000 m® olup, enerji

esdegeri ise 262 372 GJ, elektriksel esdegeri ise 29 152 MWh olarak hesaplanmustir.

4.1.3. Merzifon ilcesi biyogaz potansiyeli

Merzifon ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kati atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Merzifon ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

MERZIFON
HAYVAN SAYILARI (adet)

YILLAR 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017 | 2018
BUYUKBAS | 16081 | 13500 | 14320 | 14429 | 15000 | 23250 | 19292 | 17010 | 19819 | 23282 | 25354
KUCUKBAS | 6570 | 4775 4340 3538 13000 | 13025 | 13460 | 12152 | 10522 | 13611 | 14818
KANATLI 215700 | 115750 | 125980 | 143025 | 102825 | 102580 | 168960 | 119215 | 109570 | 188100 | 184655

YAS ATIK MIKTARI ton/yil)
BUYUKBAS | 156307 | 131220 | 139190 | 140250 | 145800 | 225990 | 187518 | 165337 | 192641 | 226301 | 246441
KUCUKBAS | 5913 | 4298 3906 3184 11700 | 11723 | 12114 | 10937 9470 12250 | 13336
KANATLI 7765 | 4167 4535 5149 3702 3693 6083 4292 3945 6772 6648
TOPLAM 169986 | 139685 | 147632 | 148583 | 161202 | 241405 | 205715 | 180566 | 206055 | 245323 | 266425
KATI ATIK MiKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 11723 | 9842 10439 10519 | 10935 | 16949 | 14064 | 12400 | 14448 | 16973 | 18483
KUCUKBAS | 231 168 152 124 456 457 472 427 369 478 520
KANATLI 2691 1444 1571 1784 1283 1280 2108 1487 1367 2346 2303
TOPLAM 14644 | 11453 | 12163 | 12427 | 12674 | 18686 | 16644 | 14314 | 16184 | 19797 | 21307
- BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°®)
BUYUKBAS | 2345 | 1968 2088 2104 2187 3390 2813 2480 2890 3395 3697
KUCUKBAS 46 34 30 25 91 91 94 85 74 96 104
KANATLI 538 289 314 357 257 256 422 297 273 469 461
TOPLAM 2929 2291 2433 2485 2535 3737 3329 2863 3237 3959 4261
_ BiYOGAZ ENERJIi DEGERI (GJ)
BUYUKBAS | 53223 | 44680 | 47394 | 47755 | 49645 | 76950 | 63850 | 56297 | 65594 | 77056 | 83913
KUCUKBAS | 1047 761 692 564 2072 2076 2145 1936 1677 2169 2361
KANATLI 12216 | 6555 7134 8100 5823 5809 9569 6751 6205 10652 | 10457
TOPLAM 66485 | 51996 | 55220 | 56419 | 57540 | 84834 | 75563 | 64985 | 73476 | 89877 | 96732
ELEKTRIK ENERJiSi KARSILIGI (MWh)
BUYUKBAS | 5914 | 4964 5266 5306 5516 8550 7094 6255 7288 8562 9324
KUCUKBAS | 116 85 77 63 230 231 238 215 186 241 262
KANATLI 1357 728 793 900 647 645 1063 750 689 1184 1162
TOPLAM 7387 5777 6136 6269 6393 9426 8396 7221 8164 9986 10748

Cizelge 4.3 incelenecek olursa, Merzifon ilgesinde biiyiikbas, kiiciikbas ve kanath
hayvan sayilarinda yillara gore degisimler gozlenmekle birlikte, hayvan sayilarinda
2008-2018 yillar1 arasinda artis gézlenmektedir. Hayvan sayilar1 2018 yilinda biiyiikbas,
kiigiikbas ve kanath hayvanlar i¢in sirasiyla; 25 354, 14 818 ve 184 655 adettir. Yas
atik miktar1 biiyiikbas, kiiclikbas ve kanath hayvanlarda sirastyla; 246 441, 13 336 ve
6.648 ton/yil olmak iizere toplam yas atik miktar1 266 425 ton/y1l’dir. Toplam kat1 atik
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miktar ise 21 307 ton/yil olmaktadir. Bu atiklardan yilda iiretilebilecek biyogaz miktari
4 261 000 m® olup, enerji esdegeri ise 96 732 GJ, elektriksel esdegeri ise 10 748 MWh

olarak hesaplanmustur.

4.1.4. Tasova ilcesi biyogaz potansiyeli

Tasova ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kati atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tasova ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

TASOVA
HAYVAN SAYILARI (adet)
YILLAR 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 1014 | 2015 2016 2017 | 2018

BUYUKBAS | 14573 | 14457 13435 13497 14459 16301 16196 16507 16273 17491 18350

KUCUKBAS | 39045 | 38455 40510 39300 37500 37250 43500 29025 53144 47000 58783

KANATLI 19500 | 15440 15000 14875 15915 16250 15750 66750 16905 16245 66655

YAS ATIK MIKTARI (ton/yil)

BUYUKBAS | 141650 | 140522 | 130588 | 131191 | 140541 | 158446 | 157425 | 160448 | 158174 | 170013 | 178362

KUCUKBAS | 35141 | 34610 36459 35370 33750 33525 39150 26123 47830 42300 52905

KANATLI 702 556 540 536 573 585 567 2403 609 585 2400

TOPLAM 177492 | 175687 | 167587 | 167096 | 174864 | 192556 | 197142 | 188974 | 206612 | 212897 | 233666

KATI ATIK MIKTARI (ton/yil)

BUYUKBAS | 10624 | 10539 9794 9839 10541 11883 11807 12034 11863 12751 13377

KUGCUKBAS | 1370 1350 1422 1379 1316 1307 1527 1019 1865 1650 2063

KANATLI 243 193 187 186 199 203 196 833 211 203 831

TOPLAM 12237 | 12082 11403 11404 12055 13394 13530 13885 13939 14603 16272

BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°)

BUYUKBAS | 2125 2108 1959 1968 2108 2377 2361 2407 2373 2550 2675

KUCUKBAS 274 270 284 276 263 261 305 204 373 330 413
KANATLI 49 39 37 37 40 41 39 167 42 41 166
TOPLAM 2447 2416 2281 2281 2411 2679 2706 2777 2788 2921 3254

BiYOGAZ ENERJi DEGERI (GJ)

BUYUKBAS | 48232 | 47848 44465 44670 47854 53951 53603 54633 53858 57889 60732

KUCUKBAS | 6222 6128 6455 6263 5976 5936 6932 4625 8469 7490 9367

KANATLI 1104 874 849 842 901 920 892 3780 957 920 3775

TOPLAM 55558 | 54850 51770 51775 54731 60807 61427 63038 63284 66299 73874

ELEKTRIK ENERJiSi KARSILIGI (MWh)

BUYUKBAS | 5359 5316 4941 4963 5317 5995 5956 6070 5984 6432 6748

KUCUKBAS 691 681 717 696 664 660 770 514 941 832 1041
KANATLI 123 97 94 94 100 102 99 420 106 102 419
TOPLAM 6173 6094 5752 5753 6081 6756 6825 7004 7032 7367 8208

Cizelge 4.4 incelenecek olursa, Tasova ilgesinde biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvan
sayilarinda yillara gore degisimler gozlenmekle birlikte, 6zellikle kiigiikbas ve kanatl
hayvan sayilarinda 2008-2018 yillar1 arasinda artis gozlenmektedir. Hayvan sayilari
2018 yilinda biiytlikbas, kiiclikbas ve kanatli hayvanlar i¢in sirastyla; 18 350, 58 783 ve
66 655 adettir. Yas atik miktarlar1 biiyiikbas i¢in 178 362 ton/yil, kiigiikbas icin
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52.905 ton/y1l ve kanathlar i¢cin 2400 ton/yil olmak iizere toplam yas atik miktar1
233.667 ton/yil’dir. Toplam kat1 atik miktar1 ise 16 271 ton/yil olmaktadir. Bu
atiklardan yilda iiretilebilecek biyogaz miktar1 3 254 000 m® olup, enerji esdegeri ise
73.874 GJ, elektriksel esdegeri ise 8 208 MWh olarak hesaplanmastir.

4.1.5. Giimiishacikoy ilcesi biyogaz potansiyeli

Gilimiishacikoy ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kat1 atik miktarlari,

biyogaz liretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Glimiishacikdy ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

GUMUSHACIKOY

HAYVAN SAYILARI (adet)

YILLAR 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017 | 2018
BUYUKBAS | 13683 | 14415 | 13358 | 15500 | 16248 | 18625 | 17554 | 16022 | 17576 | 18296 | 20573
KUOCUKBAS | 11929 | 8000 | 11202 13120 | 13159 | 14370 | 16261 | 13442 | 17545 | 15664 | 19545
KANATLI 58770 | 58775 | 104057 | 146265 | 128545 | 146460 | 170050 | 190465 | 243060 | 268900 | 160490

YAS ATIK MIKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS [ 132999 | 140114 | 129840 | 150660 | 157931 | 181035 | 170625 | 155734 | 170839 | 177837 | 199970
KUCUKBAS | 10736 | 7200 10082 11808 | 11843 | 12933 | 14635 | 12098 | 15791 | 14098 | 17591
KANATLI 2116 | 2116 3746 5266 4628 5273 6122 6857 8750 9680 5778
TOPLAM 145851 | 149430 | 143668 | 167734 | 174401 | 199241 | 191382 | 174688 | 195379 | 201615 | 223338
KATI ATIK MiKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 9975 [ 10509 9738 11300 | 11845 | 13578 | 12797 | 11680 | 12813 | 13338 | 14998
KUCUKBAS | 419 281 393 461 462 504 571 472 616 550 686
KANATLI 733 733 1298 1825 1603 1827 2121 2376 3032 3354 2002
TOPLAM 11127 | 11522 | 11429 13585 | 13910 | 15909 | 15489 | 14528 | 16461 | 17242 | 17686
BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m®)
BUYUKBAS | 1995 [ 2102 1948 2260 2369 2716 2559 2336 2563 2668 3000
KUCUKBAS | 84 56 79 92 92 101 114 94 123 110 137
KANATLI 147 147 260 365 321 365 424 475 606 671 400
TOPLAM 2225 | 2304 2286 2717 2782 3182 3098 2906 3292 3448 3537
BiYOGAZIN ENERJI DEGERI (GJ)
BUYUKBAS | 45286 | 47709 | 44210 | 51300 | 53775 | 61642 | 58098 | 53027 | 58171 | 60554 | 68090
KUCUKBAS | 1901 1275 1785 2091 2097 2290 2591 2142 2796 2496 3115
KANATLI 3328 | 3329 5893 8283 7280 8294 9630 10786 | 13765 | 15228 9089
TOPLAM 50515 | 52312 | 51888 | 61674 | 63152 | 72227 | 70319 | 65956 | 74731 | 78278 | 80293
ELEKTRIK ENERJISI KARSILIGI (MWh)

BUYUKBAS | 5032 5301 4912 5700 5975 6849 6455 5892 6463 6728 7566
KUCUKBAS | 211 142 198 232 233 254 288 238 311 277 346
KANATLI 370 370 655 920 809 922 1070 1198 1529 1692 1010
TOPLAM 5613 | 5812 5765 6853 7017 8025 7813 7328 8303 8698 8921

Cizelge 4.5’e gore, Giimiishacikdy ilcesinde 2008-2018 yillar1 arasinda biiyiikbas ve
kiiclikbas hayvan sayilarmda 6nemli degisim gdzlenmezken, kanath hayvan sayisinda
onemli bir artig gozlenmektedir. Biiylikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvanlar icin 2018
yilinda hayvan sayilar1 sirastyla; 20 573, 19 545 ve 160 490 adettir. Yags atik miktarlar1
biiyiikbas i¢in 199 970 ton/yil, kiiglikbag 17 591 ton/yil ve kanathlar 5 778 ton/yil
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olmak iizere toplam yas atik miktar1 223 338 ton/yil’dir. Toplam kat1 atik miktar1 ise

17.686 ton/yil olmaktadir. Bu atiklardan yilda iiretilebilecek biyogaz miktar1 yaklasik
3.537.000 m® olup, enerji esdegeri ise 80 293 GJ, elektriksel esdegeri ise 8 208 MWh

olarak hesaplanmustur.

4.1.6. Goyniicek ilcesi biyogaz potansiyeli

Goyniicek ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kat1 atik miktarlari, biyogaz

iiretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Goyniicek ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

GOYNUCEK
HAYVAN SAYILARI (adet)
YILLAR 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017 2018
BUYUKBAS | 12969 | 12919 | 12862 13445 | 16355 | 16766 | 15743 | 15538 | 18037 | 18492 | 18059
KUCUKBAS | 6570 | 6345 5224 5415 6550 11960 | 15375 | 16060 | 13996 | 11026 | 13818
KANATLI 7600 800 775 730 735 670 2150 2350 3300 23170 | 23250
YAS ATIK MIKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS [ 126059 | 125573 | 125019 | 130685 | 158971 | 162966 | 153022 | 151029 | 175320 | 179742 | 175533
KUCUKBAS | 5913 | 5711 4702 4874 5895 10764 | 13838 | 14454 | 12596 9923 12436
KANATLI 274 29 28 26 26 24 77 85 119 834 837
TOPLAM 132245 | 131312 | 129748 | 135585 | 164892 | 173754 | 166937 | 165568 | 188035 | 190500 | 188807
KATI ATIK MiKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 9454 | 9418 9376 9801 11923 | 12222 | 11477 | 11327 | 13149 | 13481 | 13165
KUCUKBAS | 231 223 183 190 230 420 540 564 491 387 485
KANATLI 95 10 10 9 9 8 27 29 41 289 290
TOPLAM 9780 | 9651 9569 10001 | 12162 | 12651 | 12043 | 11920 | 13681 | 14157 | 13940
BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°)
BUYUKBAS [1891 1884  [1875 1960 2385 2444 2295 2265 2630 2696 2633
KUCUKBAS [46 45 37 38 46 34 108 113 98 77 97
KANATLI  [19 2 2 2 2 2 5 6 3 58 58
TOPLAM 1956  [1930 [1914 2000 2432 2530 2409 2384 2736 2831 2788
BiYOGAZ ENERJI DEGERI (GJ)
BUYUKBAS | 42923 | 42757 | 42569 | 44498 | 54129 | 55490 | 52104 | 51425 | 59696 | 61202 | 59769
KUCUKBAS | 1047 1011 832 863 1044 1906 2450 2559 2230 1757 2202
KANATLI 430 45 44 41 42 38 122 133 187 1312 1317
TOPLAM 44400 | 43814 | 43445 | 45403 | 55215 | 57434 | 54676 | 54118 | 62114 | 64271 | 63288
ELEKTRIK ENERJiSi KARSILIGI (MWh)
BUYUKBAS | 4769 | 4751 4730 4944 6014 6166 5789 5714 6633 6800 6641
KUCUKBAS | 116 112 92 96 116 212 272 284 248 195 245
KANATLI 48 5 5 5 5 4 14 15 21 146 146
TOPLAM 4933 | 4868 4827 5045 6135 6382 6075 6013 6902 7141 7032

Cizelge 4.6 incelenecek olursa, Goyniicek ilgcesinde 2008-2018 yillar1 arasinda

biiylikbas ve kiiciikbas hayvan sayilarinda onemli degisim gozlenmezken, kanath

hayvan sayisinda Onemli bir artis gdzlenmektedir. Hayvan sayilar1 2018 yilinda

biiyiikbas, kiigiikbas ve kanatli hayvanlar igin sirasiyla; 18 059, 13 818 ve 23 250 adet
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olmaktadir. Yas atik miktarlar1 biiylikbas i¢in 175 533 ton/y1l, kiigiikbas 12 436 ton/yil
ve kanatlilar 837 ton/yil olmak iizere toplam yas atik miktar1 188.806 ton/yil, kati atik

miktar1 ise 13 940 ton/yi1l olmaktadir. Atiklardan yilda tretilebilecek biyogaz miktari
yaklasik 2 788 000 m® olup, enerji esdegeri ise 63 288 GJ, elektriksel esdegeri ise 7 031

MWh olarak hesaplanmastir.

4.1.7. Hamamozii ilcesi biyogaz potansiyeli

Hamamozii ilgesine ait hayvan verileri, hayvansal yas atik ve kati atik miktarlari,

biyogaz {iretim potansiyeli ve biyogaz enerji degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Hamamozii ilgesi hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

HAMAMOZU
HAYVAN SAYILARI (adet)

YILLAR 2008 | 2009 2010 2011 2012 2013 1014 2015 2016 2017 2018
BUYUKBAS | 6611 6320 5275 6075 8082 7793 6123 6183 6252 5882 6590
KUCUKBAS | 9060 | 8100 6000 6002 4628 5004 9160 8950 7858 5563 6701
KANATLI 4200 | 3400 4050 1500 1600 1700 1750 1550 1750 1670 1740

YAS ATIK MIKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 64259 | 61430 | 51273 | 59049 | 78557 | 75748 | 59516 | 60099 | 60769 | 57173 | 64055
KUCUKBAS | 8154 | 7290 5400 5402 4165 4504 8244 8055 7072 5007 6031
KANATLI 151 122 146 54 58 61 63 56 63 60 63
TOPLAM 72564 | 68843 | 56819 | 64505 | 82780 | 80313 | 67823 | 68210 | 67905 | 62240 | 70148
KATI ATIK MIKTARI (ton/yil)
BUYUKBAS | 4819 | 4607 3845 4429 5892 5681 4464 4507 4558 4288 4804
KUCUKBAS | 318 284 211 211 162 176 322 314 276 195 235
KANATLI 52 42 51 19 20 21 22 19 22 21 22
TOPLAM 5190 | 4934 4107 4658 6074 5878 4807 4841 4855 4504 5061
BiYOGAZ POTANSIYELI (1000 m°)
BUYUKBAS| 964 921 769 886 1178 1136 893 901 912 858 961
KUCUKBAS| 64 57 42 42 32 35 64 63 55 39 47
KANATLI 10 8 10 4 4 4 4 4 4 4 4
TOPLAM | 1038 987 821 932 1215 1176 961 968 971 901 1012
BiYOGAZ ENERJI DEGERI (GJ)
BUYUKBAS | 21880 | 20917 | 17458 | 20106 | 26749 | 25792 | 20265 | 20464 | 20692 | 19467 | 21811
KUCUKBAS | 1444 | 1291 956 956 737 797 1460 1426 1252 886 1068
KANATLI 238 193 229 85 91 96 99 88 99 95 99
TOPLAM 23562 | 22400 | 18644 | 21148 | 27577 | 26686 | 21824 | 21978 | 22043 | 20448 | 22977
ELEKTRIK ENERJiSi KARSILIGI (MWh)
BUYUKBAS | 2431 2324 1940 2234 2972 2866 2252 2274 2299 2163 2423
KUCUKBAS | 160 143 106 106 82 89 162 158 139 98 119
KANATLI 26 21 25 9 10 11 11 10 11 11 11
TOPLAM 2618 | 2489 2072 2350 3064 2965 2425 2442 2449 2272 2553

Cizelge 4.7 incelenirse, Hamamdzii ilgesinde 2018 yilinda 6 590 adet biiyiikbas, 6 701

adet kiiglikbas ve 1 740 adet kanatli hayvan bulunmaktadir. Hamamézii, ilgeler arasinda

en az hayvan varhigina sahip ilge durumundadir. Yas atik miktarlar1 2018 yilina ait
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biiyiikbas i¢cin 64 055 ton/yil, kiiglikbas 6 031 ton/yil ve kanatlilar 63 ton/yil olmak
iizere toplam yas atik miktar1 70 149 ton/yil, kati1 atik miktar1 ise 5 061 ton/yil
olmaktadir. Atiklardan yilda iiretilebilecek biyogaz miktar1 yaklasik 1 milyon m® olup,
enerji esdegeri ise 22 977 GJ, elektriksel esdegeri ise 2 553 MWh olarak hesaplanmistir.

4.2. Amasya ili biyogaz potansiyeli

Amasya ili 2018 yilina ait biiyiikbas, kiiciikbas ve kanatli hayvan sayilari, yas ve kuru

atik miktarlari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Amasya ili hayvan sayilari, biyogaz potansiyeli ve enerji degerleri

. Hayvan Sayisi Atik Miktar (t/y1l) Biyogaz Enerji Esdegeri
llgeler Potansiyeli
Biiyiikbas |Kiiciikbas| Kanath Yas Kat (1000 m3) GJ MWh
Merkez 66482 | 81730 | 79300 722 617 | 52 323 10 465 237548 | 26394

Suluova 61681 | 14765 | 986660 | 648348 | 57 791 11 558 262372 | 29152

Merzifon 25354 | 14818 | 184655 | 266425 | 21307 4 261 96 732 | 10748

Tasova 18350 | 58 783 | 66655 233666 | 16272 3254 73 874 8 208

G.Haclkdy | 20573 | 19545 | 160490 | 223338 | 17 686 3537 80 293 8921

Goyniicek | 18059 | 13818 | 23250 188 807 | 13940 2788 63 288 7032

Hamamozii | 6 590 6701 1740 70 148 5061 1012 22977 2 553

Toplam | 217 089 | 210 160 |1 502 750 | 2 353 349 | 184 380 36 875 837084 | 93008

Amasya ilinde toplam biiyiikkbas hayvan sayis1 217 089 adet, kiigiikbas hayvan sayisi
210 160 adet ve kanath hayvan sayis1 ise 1 502 750 adettir (Cizelge 4.8).

Sekil 4.1 ve 4.2°de Amasya ili 2018 yilina ait biiylikbas hayvan sayilarmin ilgelere

dagilimi verilmistir.

20,000 BUYUKBAS
50.000 m Merkez
50.000 - H Suluova
40.000 o Merzifon
30.000 - B Tasova
20,000 M G Hacikdy
10.000 W Gayniicek
o Hamamdzl
& 4P & i
o o P
& o A &
& G & RGN

Sekil 4.1. Amasya iline ait biiyiikbas hayvan sayilarinin ilgelere gore dagilimi
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Amasya ilinde 2018 yili biiyilkbas hayvan miktarlarmm 60 000 bas iizerinde olan
Merkez ve Suluova ilgelerinde bulunmaktadir. Biiylikbas hayvan sayisi olarak 10 000
bas altinda bulunan ilgesi ise Hamamozii’diir (Sekil 4.1).

Amasya ili biiyiilkbas hayvan dagilimi haritasi ise Sekil 4.2°de verilmistir.

SAMSUN

TASOVA

BUYUKBAS HAYVAN SAYISI
[ [
P L L L L P
YOZGAT & Q’_Q‘: o q9°-’ rf:?’ b\@ &

o7 R NS

Sekil 4.2.Amasya ili biiyiikbag hayvan dagilim haritasi

Sekil 4.3 ve 4.4’de Amasya ili 2018 yilina ait kiigiikbas hayvan sayilarinin ilgelere gore
dagilim1 verilmistir.

20,000 KUCUKBAS

o Merkez

W Suluova

= Merzifon

B Tasova

B G_Hacikdy

W Goyniicek

W Hamamozi

Qu Q\'b(“ 'b
*'*‘ o Q:o

Sekil 4.3. Amasya iline ait kiiciikbas hayvan sayilarmin ilgelere dagilim
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Amasya ilinde kiiclikbas hayvan sayilar1 goz oniine almirsa 80 000 bas lizerinde sadece
merkez bulunurken, 50 000 — 60 000 bas arasinda Tasova ilgesi bulunmaktadir. Diger
ilgelerde ise kiiclikbas hayvan sayis1 20 000 bas altinda bulunmaktadir (Sekil 4.2).

SAMSUN
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Sekil 4.4. Amasya ili kiiciikbag hayvan dagilim haritasi

Sekil 4.5 ve 4.6’da Amasya ili 2018 yilina ait kanath hayvan sayilarinmn ilgelere gore
dagilim1 verilmistir.

o Merkez
1,200,000 KANATLI
T m suluova
1.000.000
o Merzifon
800.000
B Tasova
500.000
W G_Hacikiy
400.000
W Gdyniicek
200.000 -
M Hamamdzl
oA
o Kol o ol it & ; ‘\f'
N & A ey ¥ o &
& S & <% & &
<+ & PR &4@

Sekil 4.5. Amasya iline ait kanatli hayvan sayilarmin ilgelere dagilimi
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Amasya ilinde kanatli hayvan sayilar1 bakimindan Suluova ilgesi 1 000 000 yakin
kanatli hayvan varligi bulundurmaktadir. Bunun yaninda Merzifon ve Glimiishacikoy
ilgelerinde 150.000 — 200.000 araliginda hayvan varligt mevcuttur. Hamamozii,
Goyniicek, Tasova ve Merkez’de kanatli hayvan varligi yok denecek kadar azdir.
Biyogaz tesisi olusturuldugunda kanatli hayvanlar agisindan ekonomik degere sahip

Suluova, Merzifon ve Glimiishacikdy ilgeleri bulunmaktadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.6. Amasya ili kanatli hayvan dagilimi haritasi

Amasya iline ait hayvansal kaynakli yas atik miktarmin ilgelere dagilimi Sekil 4.7°de
verilmistir.
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Sekil 4.7. Amasya ili yas atik miktarmin ilgelere gore dagilimi
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Amasya iline ait hayvansal kaynakli biyogaz potansiyeli degerleri Sekil 4.8 ve 4.9’da

verilmistir.
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Sekil 4.8. Amasya ili biyogaz potansiyelinin ilgelere dagilimi

Amasya ilinde 2018 yilinda hayvansal atiklardan iiretilebilecek yillik biyogaz miktari
toplam 35 870 000 m® olarak hesaplanmustir. En fazla potansiyel 11 558 000 m® ile

Suluova ilgesinde olup, onu 10 465 000 m® ile Merkez ilce izlemektedir. En diisiik

potansiyel ise 1 012 000 m?® ile Hamamézii ilcesindedir.
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Sekil 4.9. Amasya ili biyogaz potansiyeli haritas1
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4.3. Tesis senaryolar

Yapmis oldugumuz ¢aligma kapsaminda, Amasya iline ait ilgeler bazinda elde
edilebilecek atik miktarlar1 ve enerji potansiyelleri hesaplanmustir. flge bazli hayvansal
attk potansiyelinin, biyogaz enerji santrali kurulumu i¢in ekonomik olmadigi
Ongoriilmesi nedeniyle mesafeler géz oniine alinarak ¢esitli senaryolar olusturulmustur.
Bu senaryolar, yakin mesafelerde ve cografik durumlar1 goz oniine alarak ilgelerdeki
hayvansal atiklarin merkezi bir lokasyonda toplanarak tasarlanan tesisin verimli ve

ekonomik bir sekilde ¢alistirilmasi hedeflenmistir.

Iiceler arasindaki mesafeler 3 farkli grup igerisinde degerlendirilmistir. Merkezi biyogaz
tesislerinde finansal agidan, tasima mesafesi son derece Onem arz etmektedir. Bu
sebeple mesafe gruplar1 belirlenmis ve Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da hesaplama

sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.9. Uzaklik seviyeleri

LEJANT UZAKLIK MESAFE (km)
1. Seviye 0-25
2. Seviye 26-50
; 3. Seviye 51-70

Lojistik agidan ilgelerin birbirlerine mesafeleri ve yol durumlar1 géz Oniinde
bulundurularak ve ilgelerin cografik olarak degerlendirilerek 2 farkli biyogaz enerji
santrali senaryosu ortaya c¢ikarimistir. Calisma kapsaminda, gruplandirmalar bazinda

tesis fizibiliteleri yapilarak senaryolar hazirlanmistir.

Cizelge 4.10. Ilgeler aras1 mesafeler (Anonim, 2019)

MERKEZ | SULUOVA | MERZIiFON | G HACIKOY | HAMAMOZU | GOYNUCEK | TASOVA

MERKEZ 26 46 90 46 48
SULUOVA 26 19 41 75 78
MERZiFON 46 19 23 45 87 94
G.HACIKOY 41 23 22 108 116
HAMAMOZU 90 45 22 121 138
GOYNUCEK 46 75 87 108 121 96
TASOVA 48 78 94 116 138 96
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Cizelge 4.11. Enerji santrali projesi senaryosu

Enerji Santrali Projesi Ticeler
Merzifon Biyogaz Enerji Santrali Merzifon. Suluova. Giimiishacikdy. Hamamozii
Merkez Biyogaz Enerji Santrali Merkez. Tasova. Goyniicek

4.3.1. Merzifon biyogaz enerji santrali projesi

Merzifon biyogaz enerji santraline Merzifon, Suluova, Giimiishacikdy ve Hamamdzii
Iicelerinin Cizelge 4.8°de verilen degerler gdz dniine alinacak olunursa toplam biyogaz
potansiyeli 20 368 000 m*/y1l biyogaz potansiyeline ve bunun karsihg: olarak 51 374
MWh’lik elektrik enerjisine esdeger olmaktadir. Sekil 1’de goriildiigii gibi bu santral
lojistik agisindan ve Cizelge 4.9°daki uzaklik seviyelerine bakilacak olursak Suluova ve

Gilimiishacikoy ilgeleri 1.seviye ve Hamamdzii ilgesi 2. Seviyede bulunmaktadir.
4.3.2. Amasya merkez biyogaz santrali projesi

Amasya merkez biyogaz tesisi Cizelge 4.11°de verilen ¢izelgede Merkez, Tasova ve
Goyniicek ilgeleri konumlar1 dikkate alinacak olunursa Amasya merkeze yapilacak tesis
uygun goriilmektedir. Bu santralin kurulmasi sonucunda Cizelge 4.8’de verilen degerler
sonucunda 16 507 000 m*/y1l dogalgaz potansiyeline ve bunun karsihgi olan 41 634
MWN’lik elektrik enerjisine esdeger olmaktadir. Bu santral projelendirmesinde Tasova
ve Goyniicek ilgeleri ¢izelge 4.9°da goriildiigii gibi 2. seviye uzaklikta yer almaktadir.

Yapmis oldugumuz biyogaz enerji santrali projeleri en uygun iki bolge secilmis oldugu

goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biyogaz, hayvan atiklarinin fermantasyon sonucu
aciga ¢ikan gazin, elektrik ve 1s1 enerjisine doniistiiriilerek geri kalan atig1 tarimsal
alanlarda organik giibre olarak kullanimini saglayarak ciddi miktarda ekonomiye katk1

saglamay1 hedeflemektedir.

Amasya ilinde yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen toplam atik miktarlar1 2008-
2018 yillar1 dahil 11 yillik degerler alinmis olup yillara gore veriler ¢gikartilmistir. Elde
edilen sonuglara gore atik miktar1 Amasya ili genelinde her gecen yil biraz daha artig1
goriilmektedir. Biiylikbas hayvanlarda 2008 yilinda yas atik miktar1 1 334 196 ton/yil
iken 2018 yilinda 2 110 105 ton/y1l rakamina ulagmustir. Yine kiiclikbas hayvan yas atik
miktarlar1 2008 yilinda 108 851 ton/yil iken 2018 yilinda 189 144 ton/yil miktarina
ciktigi, kanath hayvanlarin yas atik miktarlar1 2008 yilinda 40 051 ton/yil iken 2018
yilma 54 099 ton/yil olarak degisim gostermistir. Bunu sonucunda ekonomik olarak
kurulacak olan tesislerin atik miktarlarindaki artislar g6z Oniine alinarak siireklilik
gostermektedir. Yapilan hesaplamalar sonucu ilge bazli biitiin veriler ¢izelgelerde

detayli olarak verilmistir.

Elde edilecek biyogaz, evsel kullannom olarak 1smmmada ve aydmnlatmada
kullanilabilecegi gibi tesislere ilave edilebilecek kojenerasyon {initeleri vasitasiyla
elektrik enerjisi ve sicak su elde edilebilecektir. Son yapilan yasal diizenlemeler ile
iretilen elektrik enerjisi isletmelerin kendi ihtiyaglar1 icin kullanilabilecegi gibi

dogrudan sehir sebeke elektrigine de verilebilmektedir.

Amasya ilinin hayvansal atik potansiyelinden 2018 yil1 verilerine gore, elde edilebilecek
toplam elektrik enerjisi miktar1 90 474 MWh/y1l, Merkez ilgede 26 394 MWh/yil
olmaktadir. Ozellikle yumurta tavukgulugunda on plana ¢ikan Suluova’nmn biiyiikbas
hayvan varlig1 da goéz Oniine alinirsa 29 152 MWh/y1l potansiyeli bulunmaktadir.
Merzifon ilgesinde 10 748 MWh/y1l, kiigiikkbas hayvan varligt agirlikli olan Tagova’da
ise 8 208 MWh/y1l elektrik enerjisi tiretim potansiyeli oldugu goriilmektedir. Yatirim
yapmak i¢in cografik ve ulasim kolayliklar1 bakimindan Merzifon ilgesi ve Amasya

merkeze tesis kurulabilir.
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Biyogaz iiretim teknolojisinin bolgeye saglayacagi en 6nemli katki ise siiphesiz biyogaz
iiretiminin ¢evreye olan olumlu etkileri ve kullanilabilir forma doniistiiriilmiis organik
giibre ¢iktisidir. Ozellikle Merzifon, Suluova, Tasova ve Merkez ilcelerinde sebze ve
meyve yetistiriciligi yapan tarimsal isletmeler i¢in en biiylik girdi maliyetlerinden biri
olan giibreleme i¢in, bu fermente giibre ¢ok ciddi fayda saglayacaktir. Amasya ilinde ki

biyogaz potansiyeli g6z Oniine alinarak bu kaynaklar degerlendirmeye almmalidir.
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