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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TOKAT SARTLARINDA FARKLI AZOT DOZLARININ BAZI ARPA
(Hordeum vulgare L.) CESITLERININ VERIM VE VERIM OGELERINE
ETKIiSi

BUSRA DEMIR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERI ANA BILIM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FAHRi SONMEZ)

Bu arastirma, azot uygulamasinin (0, 3, 6, 9, 12 kg N/da) baz1 arpa ¢esitlerinde (Bolayur,
Unver, Hazar, Hasat) tane verimi ve verim dgelerine etkilerini belirlemek amaciyla
2018 yilinda “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme” planina gore Tokat-Kazova
kosullarinda ytiriitilmiistiir. Arastirmada c¢ikis siiresi, basaklanma siiresi, olgunlagma
stiresi, tane dolum stiresi, bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, basakta
tane sayisi, tek basak verimi, yatma orani, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve protein orani incelenmistir. Arastirmada protein
orani harig, incelenen oOzelliklerin tamami bakimindan genotipler arasindaki farklar
istatistiki olarak onemli bulunmustur. En 6nemli kriter olan tane verimi bakimindan
Bolayir (409.2 kg) gesidi ilk sirayr alirken bunu Hasat (347.1 kg), Hazar (328 kg) ve
Unver (313.2 kg) cesitleri takip etmistir. Aym zamanda Bolayir cesidi; hektolitre
agirhigl, hasat indeksi, biyolojik verim ve metrekaredeki basak sayisi agisindan da diger
cesitlerin Oniine gegmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan azotun etkisi; basaklanma
stiresi, tane dolum siiresi, olgunlagma siiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, tek basak
verimi, hasat indeksi ve protein oraninda dnemsiz; metrekaredeki basak sayisi, bagakta
tane sayisi, biyolojik verim, tane verimi, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
bakimindan da 6nemli bulunmustur. Tiim ¢esitler iizerinde en yliksek tane verimi 9 kg
N/da dozunda elde edilmistir. Aragtirmada elde edilen bulgulara gore, bolge i¢in en
yiiksek tane verimine sahip Bolayir ¢esidi ile beraber 9 kg N/da verilmesinin uygun
olacagi sonucuna varilmistir.

2019, 55 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON SOME BARLEY
(Hordeum vulgare L.) VARIETIES IN YIELD AND YIELD COMPONENTS IN
TOKAT CONDITIONS

BUSRA DEMIR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

(SUPERVISOR: PROF. DR. FAHRI SONMEZ)

This research was carried to determine the effects of nitrogen applications (0, 3, 6, 9, 12
kg N / da) on grain yield and yield components in some barley varieties (Bolayir, Unver,
Hazar, Harvest) in Tokat-Kazova conditions in 2018. The study was executed on “Split
Plot Designs on Randomized Blocks”. In study, heading time, maturity time, grain
filling time, plant height, spike number of per m?, spike length, grain number of per
spike, grain yield of per spike, lodging rate, biological yield, grain yield, harvest index,
1000-grain weight, hectoliter weight and protein content was examined. Except for
protein rate, differences among genotypes were statistically significant in terms of all
the characteristics examined in the study. In terms of grain yield, which is the most
important criterion, Bolayir (409.2 kg) variety took the first place and Hasat (347.1 kg),
Hazar (328 kg) and Unver (313.2 kg) varieties followed that cultivar. At the same time,
Bolayir variety was superior for hectoliter weight, harvest index, biological yield and
spike number of per m? While the effect of nitrogen on heading time, grain filling
duration, maturity time, plant height, spike length, grain yield of per spike, harvest
index and protein content were insignificant; its effect on spike number of per m?, grain
number of per spike, biological yield, grain yield, 1000-grain weight and hectoliter
weight were significant. The highest yield on all cultivars was obtained at 9 kg N/da
dose. According to the findings of the study, Bolayir variety having the highest grain
yield and 9 kg N/da should be suggested for the region.

2019, 55 Pages
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ONSOZ

Arpa, diinyanin c¢esitli bolgelerinde insan beslenmesinde kullanilmakla birlikte
giinimiizde genel olarak hayvan beslenmesinde ve malt sanayisinde kullanilmaktadir.
Iceriginde %7.5-15.0 ham protein ve %75 sindirilebilir besin maddesi bulundurdugu

icin hayvan beslenmesinde 6nemli bir bitkisel kesif yem kaynagidir.

Azotun arpanin beslenmesinde 6nemli bir etkisi vardir ve proteinin temelini olusturur.
Proteinin yliksek oranda olmast yemlik arpalarda kalite acisindan aranan
ozelliklerdendir. Talep edilen miktarda protein elde etmek icin, yatmaya yol agmayacak
dozda azotlu giibre verilmesi verim agisindan olduk¢a dnemlidir. Yetistirilen bitkiye en
uygun giibre cinsinin, zamaninda ve dozunda, belirlenecek en uygun yoOntemle
verilmesiyle tarimsal liretimde %50-80’e kadar verim artist saglanabilmektedir. Yapilan

bu ¢aligmanin Tokat ili tarimina katkida bulunacagi iimit edilmektedir.

Tez calismamin planlanmasinda, yiiriitilmesinde ve tezin yazilmasinda destegini
esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, yonlendirme ve
bilgilendirmeleriyle ¢calismami bilimsel temeller 15181nda sekillendiren danigsman hocam
saym Prof. Dr. Fahri SONMEZ’e, calismamda ve tiim lisansiistii egitimim boyunca
yardim ve giiler yiizlerini esirgemeyen hocalarim Ars. Gér. Kiibra OZDEMIR DIRIK
ve Ars. Gor. Saziye DOKULEN ile ismini veremedigim diger boliim hocalarima, tiim
egitimim boyunca destegiyle her daim yanimda olan, denememde arazi kosullarinda
giiclimiin yetmedigi her alanda yardimima kosan agabeyim Ogr. Gér. Mustafa DEMIR
(Turhal MYO) ve kardesim Elk. Tek. Samet DEMIR’e ve arkadaslarima tesekkiir

ederim.
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20 Agustos 2019



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..o i
ABST R A CT ettt sh e e et et st be e nte e e e i
ONSOZ ... iii
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........ccceoviiitiitieceieee e enes s Vi
SEKIL LISTEST......coooiiiiiee ettt viii
CIZELGE LISTESI ........ooviiiiieeee ettt iX
L @] 1 23 1SRRI 1
2. KAYNAK OZETLERI........oooiiiiiiiiiicis s 5
3. MATERYAL VE YONTEM.........coccceooiiiieieieeessieeeeee e esee s st sesee s s 15
3L IMAEEIYAL ..o 15
3.1.1. DeNemMe YEri V& YIlL...ocviiiiiiiiiiiiieiiiceiiie et 15
3.1.2. Deneme yerinin bazi toprak 6zelliKIeri...........c.cceiviiiiiniiniiiiee 15
3.1.3. Deneme yerinin genel iklim OzelliKleri ........c.ocveviiiiiiiiiiii e 16
3.1.4. Denemede kullanilan ¢esitler..........ccooviiiiiiiiiiiiiii e 17
3.1.5. Denemede kullanilan glibreler ..o 18
R 1) 11 () (| DO OO TP PRR PRI 18
4. BULGULAR VE TARTISMAL ... ...t 21
4.1, CIKIS STUTEST....cooiiiiiiiiiiiie et tre s 21
4.2. Basaklanma SUresi (ZUlN)............ccoooiiiiiiiiiii e 21
4.3. Olgunlasma Suresi (GUN) ..........cccoiiiiiiiiiii i 22
4.4. Tane Dolum Suiresi (GUN) ..........cccoiiiiiiiiiii s 24
4.5. BITKI BOYU (CIM) 1ottt bbbt 25
4.6. Metrekarede Basak Sayist (adet)..............cccooviiiiiiiiiiii e 26
4.7. Basak Uzunlu@u (CI)..........ccoiiiiiiiiiiiii e 28
4.8. Basakta Tane Sayist (Adet) .............ccoooiiiiiiiiiiiii e 30
4.9. Tek Basak Verimi (€).........ccocoiiuiiiiiiiiiiie st 31
4.10. YAtmMAa OTANT (0) ...eoiieiiiieiieiiie sttt be et e ssne e sreesnbeenree s 33
4.11. Biyolojik Verim (Sap + tane) (KQ/da) ........cccevveiiieiiiiiiciie e 33



4.12. TANE VEITMIE (Q) veiveeeeeieeiienieeiesee e eeeseeste e e ssee e see e e steabesseesbeeeesneesseensesnennsens 35

4.13. Hasat INAEKST (Y0) .....veveveeieieeeeeieeeee ettt en sttt 37
4.14. Bin Tane AGIFIIZ1 (€) .....coooovviiiiiiiiiie e 38
4.15. Hektolitre AGIrIZI (K@) ......cccoooiviiiiiiieieiee e 40
4.16. Protein Orant (0) .......cccooiiiiiiiiiiiie ittt 42
S.SONUGQ ...ttt bbbttt b e nne s 44
6. KAYNAKLAR ...ttt sn et ne e 46
T EKLER ..ot 52
8. OZGECMIS ...ttt 55



Simgeler

%

ks

Kisaltmalar

AB

ABD

ark.

bkz.

Cu

cm

C x N int.
da

EC

Fe

ha

hl

kg
kg/da
K,0
Mn
mm

mmhos

SIMGELER VE KISALTMALAR

Aciklama

Yiizde
Beta
Istatistiki olarak 6nemli

Istatistiki olarak ¢cok 6nemli

Aciklama

Avrupa Birligi

Amerika Birlesik Devletleri
Arkadaslari

Bakiniz

Bakir

Santimetre

Cesit x Azot interaksiyonu

Dekar

Electrical Conductivity (Elektriksel Iletkenlik)

Demir

Gram

Hektar
Hektolitre
Kilogram
Kilogram/Dekar
Potasyum oksit
Mangan
Milimetre
Milimhos
Metre

Vi



M.O.

m.k.b.s.

6.d.
ppm

P20s
VK
vb
Zn
°C

Milattan Once

Metrekare

Metrekaredeki basak sayist
Azot

Onemli degil

Milyonda bir

Power of hydrogen (hidrojenin giicii)
Fosfor Pentoksit
Varyasyon Katsayisi

ve benzeri

Cinko

Santigrat Derece

vii



SEKIL LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 3.1.Tokat-Kazova yoresinde uzun yillar (1929-2018) ve 2018-2019 yili iklim
ortalamalarin1 kapsayan meteorolojik degerler (Tokat Meteoroloji Midiirligi) ... 16

viii



CIZELGE LISTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 3.1. Deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri...........c..cc........ 15

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan ¢esitler, bagak 6zellikleri ve temin edildigi kuruluslar

Cizelge 4.1. Azotun bazi1 arpa cesitlerinde basaklanma siiresine etkisine ait varyans
N1 DA 0) 110 (o] o (USSR 21
Cizelge 4.2. Azotun bazi arpa cesitlerinde basaklanma siiresine etkisine ait degerler

Cizelge 4.3. Azotun baz1 arpa ¢esitlerinde olgunlagsma stiresine etkisine ait varyans
ANALIZ SONUGLATT ...couiiiiiiiie ettt e be e 23
Cizelge 4.4. Azotun bazi arpa cesitlerinde olgunlasma siiresine etkisine ait degerler

Cizelge 4.5. Azotun baz1 arpa ¢esitlerinde tane dolum siiresine etkisine ait varyans
Y] H A Te) 4 L o] P o USSR 24

Cizelge 4.6. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tane dolum siiresine etkisine ait degerler

Cizelge 4.7. Azotun baz1 arpa gesitlerinde bitki boyuna etkisine ait varyans analiz

03110163 F- 3 SR 25
Cizelge 4.8. Degisik azot dozlarmin arpa cesitlerinde bitki boylarina etkisine ait
ortalama degerler  (CIM) ...cc.eeeiuiiiiiiiiieiieee e 26
Cizelge 4.9. Azotun baz1 arpa ¢esitlerinde metrekaredeki basak sayisi iizerine etkisine
ait varyans analiz SONUGIATT ........ccueiiiiiiriiiiiiiiee e 27
Cizelge 4.10. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde metrekaredeki basak sayisi {izerine etkisine
BT R LS S G (S 1) DTS 28
Cizelge 4.11. Azotun baz1 arpa gesitlerinde basak uzunluguna etkisine ait varyans analiz
Y0 411 Lod 1 o SR ST 29
Cizelge 4.12. Azotun bazi arpa gesitlerinde basak uzunluguna etkisine ait degerler (cm)
................................................................................................................................. 29
Cizelge 4.13. Azotun bazi arpa cesitlerinde bagakta tane sayisina etkisine ait varyans
ANALIZ SONUGIATT ....cvvieiieiie et ettt re e aaeereeereeereenens 30
Cizelge 4.14. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde basakta tane sayisina etkisine ait degerler
6210 1< ) PRSP 31
Cizelge 4.15. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tek basak verimine etkisine ait varyans
Y] DA Te) 4 L1 Le] P o SR 32
Cizelge 4.16. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tek basak verimine etkisine ait degerler (g)
................................................................................................................................. 32



Cizelge 4.17. Azotun bazi arpa cesitlerinde biyolojik verime etkisine ait varyans analiz
SOMUGTATT 1.ttt ettt st sae e st sa e st e e s bt e et e e saeesabeenbeeeaneenaes 34
Cizelge 4.18. Azotun bazi arpa gesitlerinde biyolojik verime etkisine ait degerler (kg/da)

Cizelge 4.19. Azotun bazi arpa gesitlerinde tane verimine etkisine ait varyans analiz
SOMUGTATT 1.ttt ettt st sae e et e e et e sabe e saeeeabe e saeesabeenbeeeaneenaes 35
Cizelge 4.20. Azotun baz1 arpa ¢esitlerinde tane verimine etkisine ait degerler (kg N/da)

Cizelge 4.21. Azotun baz1 arpa gesitlerinde hasat indeksine etkisine ait varyans analiz
103110163 F- 3 SRR 37
Cizelge 4.22. Azotun bazi arpa gesitlerinde hasat indeksine etkisine ait degerler (%) .. 38
Cizelge 4.23. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde bin tane agirligina etkisine ait varyans analiz
SONUGIATT 1.ttt et e et e e s ba e e e bt e e sbeeesaneeseanee s 39
Cizelge 4.24. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde bin tane agirligi lizerine etkisine ait degerler

Cizelge 4.25. Azotun bazi arpa cesitlerinde hektolitre agirligina etkisine ait varyans
Y] F A Te) 4 L0 o] P o USSP 41
Cizelge 4.26. Azotun baz1 arpa cesitlerinde hektolitre agirligina etkisine ait degerler

Cizelge 4.27. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde protein degerlerine ait varyans analiz
SOMUGLATT ..ttt ettt ettt e et e e s bt e e st e e s bt e e saneeesaseeenanee s 42
Cizelge 4.28. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde protein oranina etkisine ait degerler (%)...43



1.GIRIS

Arpa, Poaceae (Bugdaygiller) familyasina ait olup bugday ile birlikte Diinyanin en eski
kiiltiir bitkisidir. Tek yillik, uzun giin bitkisi olup degisik giin uzunluklarina da uyum
saglayabilmektedir. Kiglik tahil olarak da adlandirilan arpa, serin iklim tahillarindandir.
Serin iklim tahillari; tiim gelisme devrelerinde diger tahil cinslerine gore daha diisiik
sicaklik istegi olan, generatif gelisme devresine (sapa kalkma) gecebilmeleri i¢in ilk
gelisme (vejetatif) devrelerinde belirli sicaklik derecelerinde (1-5 °C), belirli bir siire (5-60

giin) vernalize olmalar1 (soguklanmalar1) gereken tahil cinsleridir (Kiin, 1996).

Arpa, basaktaki tane sira sayisina gore iki Sirali arpalar ve alti sirali arpalar olmak {izere iki
farkli basak tipinde bulunur (Jadhav ve ark., 1998). Tane, kuru madde olarak yaklasik
%52-72 nisasta, %9-14 protein ile nisasta olmayan polisakkarit olarak sirayla %4-6

seliiloz/lignin, %3-6 B-glukan ve %4-7 arabinoksilan igermektedir (Altan ve ark., 2006).

Biinyesinde barindirdigi besinsel lif ile kan kolestroliinii azaltan arpanin, bugdaya gore
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Koroner hastaliklar1 {izerinde ana risk faktorii olan
diisiik yogunluklu lipoproteinleri azaltmada da etkilidir. Ayrica arpa -glukan haricinde E
vitamini izomerleri ile bitki sterolleri de i¢cermektedir. Bu bilesenlerin insanlarda serum

kolesteroliinii azalttigr ileri siiriilmektedir (Yalgin, 2004).

Arpa, icerisindeki bilesenler sayesinde bir¢cok gidada kullanilabilirligi ile gelecekte insan
beslenmesinde 6n planda olmasi tahmin edilen bir tahildir. Kullanim amagclarinin ¢esitli
olmas1 ve saglik acisindan yararl bilesenler bulundurmasi, kullanim alanlarinin artirilmasi

agisindan énemlidir.

Diinyada ilk kez bugday ve arpa tariminin yapildig:1 kabul edilen Verimli Hilal (Fertile
Crescent) Bolgesinin i¢inde yer alan Tiirkiye, Diinyada 6nemli gen merkezleri i¢erinde de
yer alir. Tarla tarimida kullanilan, gen ve orijin merkezi Tiirkiye olan bitkilerin basinda
bugdayla ile arpa gelmektedir. Ulkemizde, arpanin da i¢inde bulundugu Hordeum cinsine
ait sekiz farkli yabani tiir gelisim gostermektedir. Diyarbakir Cayonii de yapilan kazi
caligmalarinda diger tahil ve baklagillerin yaninda arpanin da bulunusu (MO 6500-7200
yillart arasina ait), Tiirkiye'nin arpa tarimi ve kiiltlirii hakkinda hafife alinmayacak bir

tarihe ve tarimsal birikime sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir.



Kiiltiir arpasinin orijini Ege ve Dogu Akdeniz ¢evresidir. Ege bolgemizin arpalari Birinci
Diinya Savasi’na kadar Izmir arpasi1 adi ile diinyaca talep edilen; alt1 sirali, diiz kilgikli
arpalardir. O zamanlar Izmir arpasi Ingiliz viskisinin ana maddesini olusturmustur.
Ege’den Kaliforniya’ya tasinan Izmir arpasi burada Japon arpasi ile melezlenip, iinlii Atlas
arpast elde edilmistir. Diinyaca iinlii arpa koleksiyonlar1 i¢cinde Ege ve Kiicilk Asya

arpalar1 6nemli bir yere sahiptir.

Arpa, Diinya yiizeyinde agirlikli olarak yar1 kurak ve yar1 nemli alanlarda, birbirinden ¢ok
farkli enlem ve boylamlarda tarimi yapilabilen bir tahil cinsidir. AB ve ABD gibi gelismis
tilkelerde daha ¢ok malt yapimi i¢in tarimi yapilirken, gelismekte olan iilkelerde hayvan
yemi ve insan beslenmesi igin yetistirilmektedir. Bunlarin yaninda 6zellikle AB’de az

miktarda da olsa etanol iiretiminde kullanilmaktadir.

Ulkemizde iiretilen tane arpanin %95’i dogrudan c¢iftci kosullarinda kirilarak biiyiik ve
kiiglikbas hayvan beslenmesinde veya yem sanayinde enerji kaynagi olarak karma yeme
katilmakta, %>5°lik kisim ise malt sanayinde bira yapiminda kullanilmaktadir (Anonim,
2018).

2017 yilinda Diinya arpa tiretimi, son bes sezon ekim alanlarmin azalmasina ragmen uzun
yillar ortalamasinin (142 milyon ton) iizerinde gergeklesmistir. 2017/18 sezonunda kiiresel
arpa Uretimi Avustralya, Ukrayna, Kanada, AB ve ABD’de iiretim diisiisiiniin Rusya,
Tiirkiye, Arjantin, Kazakistan ve Kuzey Afrika iilkelerindeki artisin1 agsmasiyla 2016/17

sezonuna gore 3.4 milyon ton azalarak 145.3 milyon tona gerilemistir (Anonim, 2018).

Tiirkiye arpa ekim alan1 26 119 403 da ile son iki yilda 6nemli miktarda diisiis yasarken,
tiretim %6 artisla 7 milyon tona, verim ise hektar bagina 2.67 tona ¢ikmistir. Fakat hala
Tirkiye arpa verimi (2.67 ton/ha) Diinya ortalama veriminin (3.0 ton/ha) altindadir
(Anonim, 2018).

Tiirkiye’de ozellikle Orta Anadolu (Konya, Ankara, Eskisehir ve Karaman) ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi (Sanlwurfa, Diyarbakir, Mardin) arpa yetistiriciligi konusunda 6nemli iki

bolgedir.



Tokat da maltlik olarak ekilen arpa 13.100 da iken yemlik olarak ekilen arpa yaklasik
261.403 da dir. Uretim miktar1 malthik arpada 3.491 ton iken yemlikte 68.775 tondur.
Maltlik arpadan alinan verim (266 kg/da) Tiirkiye ortalamasinin (300 kg/da) altinda
kalirken, yemlik olarak ekilen arpada (263 kg/da) Tiirkiye ortalamasimnin (267 kg/da)
altinda kalmistir(Anonim, 2018). Bolgede yemlik arpa verimini artirmak ve diinya
ortalama verimini yakalamak amaciyla islah c¢alismalarinin yaninda, gilibreleme gibi

caligmalarin da yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Hizla degisen ve gelisen zaman igerisinde niifus artisiyla beraber insanlarin beslenme
ihtiyac1 da artis gostermektedir. Insanlarin gida gereksinimini karsilamak igin birim
alandan alinan verimi artirmak zorunlu hale gelmistir. Bunu basarabilmenin en 6nemli

yollarindan birisi de giibrelemedir.

Tarnmsal tiretimde; besin elementi noksanliklarini gidermek, stres kosullarinda bitki
verimini, dayanikliligini ve iiriin kalitesini arttirmak, toprak verimliligini optimum diizeyde
sirdirmek amaciyla kimyasal gilibreler yogun olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye’de ve
Diinya’da en ¢ok kullanilan giibre; azot igerikli giibrelerdir. Diisiik girdili stirdiirtilebilir
tarimda verim artisin1 saglamak i¢in azot kullanimi verimi artirip, maliyeti diisiirebilir ve

fazla giibrenin gevreye olan zararlarini azaltabilir (Kinaci ve ark., 2008).

Noksanligi en ¢ok goriilen bitki besin maddesi azot (N) olup, baklagiller disindaki tarimsal
tiretimde onemli bir girdidir. Azot, arpanin beslenmesinde 6nemli rol oynayarak proteinin
temelini olusturur. Bu sebeple maltlik ve yemlik olarak yetistirilen arpalara degisik giibre
uygulanmalidir. Maltlik arpalarda, yiiksek protein istenmediginden fazla azotlu
giibrelemelerden kacinilmalidir. Yemlik arpalarda ise, yliksek protein orani istendiginden,
yatmaya yol agmayacak dozda, azotlu giibreleme yapilmalidir. Azotlu giibrenin verimi
arttirmasi fosfor, potasyum ve su gibi 6teki besin maddelerinin de var olmasina baglidir.
Azotlu giibrelerin tek dozda verilmeleri yerine béliinerek uygulanmalarinin yikanma
kayiplarinin azaltilmasi, su kaynaklarinin korunmasi, hastaliklara kars1 dayaniklilik ve azot
kullanim etkinliginin iyilesmesi bakimindan biiylikk ©6nem tasidigr bildirilmektedir

(Eyiipoglu ve ark., 1993).



Bu calismada, Ozdemir ve ark. (2018) tarafindan yapilan adaptasyon calismasma gore
verim acisindan iimit var bulunan Bolayir, Hasat, Hazar ve Unver ¢esitlerinde, farkli azot
dozlarinin verim ve verim 6geleri iizerine etkileri arastirilarak tane verimi agisindan en

uygun azot dozunun belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarim alanlar1 giiniimiizde maksimum sinirlarina ulagmis durumdadir. Artan iiretim
ihtiyacin1 kargilamanin tek caresi birim alan verimimin artirilmasidir. Bunun saglanmasi
icin bitki 1slahgilar1 yillardir ¢aligmalar yapmakta ve yeni g¢esitler gelistirmektedir. Yeni
gelistirilen cesitlerin tim c¢evre sartlarinda iyi performans gostermeleri pek miimkiin
olmamaktadir. Diger taraftan, performansi yiiksek gesitlerin gelistirilmesi, mevcut sorunu
¢ozmede tek basina yeterli degildir. Bu nedenle performansi yiiksek ¢esitlerin kullanilmasi
yaninda, bu ¢esitlerden beklenen diizeyde verim alinabilmesi i¢in en uygun ekim zamant,
ekim siklig1, giibre form ve dozlar gibi yetistirme tekniklerinin de belirlenmesine ihtiyag
vardir. Tez konumuzla ilgili olarak daha Onceden yapilan ¢alismalarin bir kismi

Ozetlenerek asagida sunulmustur.

Hadjichristodoulou (1990), bin tane agirhi@inin diger karakterlerle iligkisini belirlemek
tizere, elli adet arpa ¢esidi kullanarak, on farkli lokasyonda yaptigi arastirmada, arpalarin
bin tane agirligi ile bitki boyu, tane verimi, sap verimi ve toplam biyolojik verim arasinda

olumlu iliskiler oldugunu gézlemlemistir.

On bes arpa ¢esidi kullanilarak yapilan arastirmada (Oztiirk ve ark., 1997), vyaris1 ekimle
birlikte, diger yarisi ise sapa kalkma baglangicinda olacak sekilde 80 kg N/ha hesabiyla
azot verilmistir. Arastiricilar verim ve verim unsurlar1 bakimidan yillar ve genotipler
arasindaki farklarin 6nemli oldugunu, tane dolum doneminin bagaktaki tane sayis1 ve bin
tane agirligr tizerindeki olumlu etkisinden dolayr verimi belirleyen 6nemli bir faktor

oldugu sonucuna varmisglardir.

Turgut ve ark. (1997), Biiyiik Menderes Havzasi ¢evre kosullarina uygun arpa gesitlerini
belirlemek amaciyla yiriittiikleri ¢alismalarinda bitki boyu, basakta tane sayisi, bin tane
agirhigl, basak boyu, tek basak verimi ve tane verimini incelemislerdir. Calismada iki yilin
ortalamasina gore en yiiksek verim Yesilkdy-387 cesidinden (4078 kg/ha) elde edilmistir.
En uzun bitki boyu Zafer-160 ¢esidinde elde edilirken, basak boyu agisindan en yiiksek
deger Erginel- 90 ¢esidinde elde edilmistir.



Kahramanmaras ve Sanliurfa kosullarindaki ¢alismada 25 arpa gesidini kullanan Colkesen
ve ark. (1999), tane verimini 3672-7349 kg/ha, bitki boyunu 79.50-110.8 cm, basak
uzunlugunu 7.53-9.44 cm, bin tane agirhgini 37.14-50.49 g olarak bulmuslardir.

Oscarsson ve ark. (1998), arpa genotiplerinin kalite ve verim o6zelliklerini belirlemek igin
yaptiklar1 arastirmada, kullanilan on arpa g¢esidinde veriminin 3250-6700 kg/ha, bin tane
agirhiginin 40-50 g, hektolitre agirliginin 66.0-81.5 kg ve protein oraninin %8-15 arasinda
degistigini tespit etmislerdir.

Diyarbakir sartlarinda yiiriittiikleri arastirmada, Akinci ve ark. (1999) nin tane verimi ve
cevre faktorleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismanin sonunda arastirmacilar, tane
verimi ile yillik yagis miktart arasindaki iliskinin olumlu yonde ve ¢ok dnemli oldugunu,
bu sebeple de tane veriminin bundan etkilenme derecesinin belirlenmesinin bolge igin
onemli oldugunu bildirmislerdir. Calismada iki yillik ortalamaya goére en yiiksek tane

verimi Bornova 92 (411.9 kg/da) ¢esidinden elde edilmistir.

Abledo ve ark. (2003), Arjantin’de diisiik verim kosullarinda dort ¢esit ile yiiriittiikleri bir
arastirma neticesinde tane veriminin, metrekaredeki basak sayisi ve basakta tane sayisi ile

iligkili oldugunu gozlemlemislerdir.

Akdeniz ve ark. (2004), Van’da 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda yaptiklar1 denemede 7
arpa ¢esidi kullanmislardir. Arastirmada c¢esitlerin bitki boylar1 arasindaki fark iki yilda da
onemli olmus ve ortalama bitki boyu 62.5-69.2 arasinda degismis. Denemenin birinci
yilinda bitkilerde vejetatif gelismenin fazla oldugu, nisan ve mayis aylarindaki yagis
miktarinin fazla olmasinin ytiksek bitki boyuna neden oldugu goriilmiistiir. Aragtirmacilar
basak uzunlugu yoniinden ikinci yilda gesitler arasinda fark olmadigini, basakta tane sayisi
bakimindan ¢esitler arasindaki farkin iki yilda énemli oldugunu, toplam verim yoniinden
her iki yilda da ¢esitler arasindaki farkin 6nemli oldugunu, ¢esitlerin hasat indeksleri
arasindaki farkin da ikinci yilda 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, tane verimi
yiiksek olan gesitlerin hasat indekslerinin de yiiksek oldugunu, bagak uzunlugu ve basakta

tane sayisi ile tane verimi arasinda iliski bulundugunu saptamislardir.

Kaydan ve Yagmur (2007), Van ekolojik kosullarinda, 2 y1l siireyle Tokak 157/37, Orza

96, Biilbiil 89 ve Cetin 2000 ¢esitlerinde tane verimi ile verime etki eden o6zellikleri
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incelemisglerdir. Bitki boyunun 57.7-65.2 cm arasinda degistigi calismada, Orza 96 (7.25
cm)’nin en uzun basakli, Cetin 2000 (5.11 cm)’in en kisa basakli ¢esit olduklarim
gozlemlemislerdir. Ayrica basakta tane sayisinin 19.1-25.6 adet arasinda degistigi, basak
tane verimlerinin birbirine ¢ok yakin degerler vererek 0.86 g olarak belirlendigi, bin tane

agirliginin ortalama 41.3 g oldugu ve tane veriminin 183.1-305.5 g arasinda degistigi
bildirilmistir.

Yiiksek verimli arpa genotiplerini saptamak amaciyla Aydm kuru kosullarinda (Erkul ve
Unay, 2007), yabanci ve yerli kaynaklardan temin edilen yerli arpa gesit ve hatlar1 ile dort
standart ¢esit kullanilarak yapilan ¢alismada, arastiricilar tane veriminin 1648.0-5401.7
kg/ha, bitki boyunun 86.67-116.27 cm, basak boyunun 6.5-10.10 cm, basakta tane
sayisinin 37.00-46.80 adet arasinda, tek basak veriminin 1.5-2.3 g, bin tane agirliginin
39.60-45.50 g arasinda degistigini ve basakta tane sayisinin islah ¢alismalarinda {izerinde

durulmasi gerekli 6zelliklerden oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir ve Yiiksel (2007), 2004-2005 ve 2005-2006 iiretim yillarinda Eskisehir-Merkez,
Hamidiye, Usak-Ulubey, Afyon-Emirdag, Kiitahya-Altintas olmak {izere toplam bes
lokasyon, on c¢evrede 25 arpa ¢esidi Kkullanarak yaptiklari denemede, tane verim
degerlerinin 3482 kg/ha (Sahin 91) ile 4950 kg/ha (ince 04) arasinda degistigini, normal bir
cesitte aranan en onemli 6zelligin tiim kosullarda yiiksek verim vermesi oldugunu, gevre
kosullarinin kaliteyi 6nemli derecede etkiledigini saptamislardir. Yine ayni ¢alismada,
biitiin hat ve gesitlerin hektolitre agirligi bakimimdan birinci sinifa girdigini, bes hat disinda
tim c¢esit ve hatlarmm 40 g’in lizerinde bin tane agirh@ degerleri gosterdigini, Tokak
¢esidinin kotii cevre kosullarina uyum gosterdigini ve eski ¢esitlerden Karatay 94’lin ¢ok

istikrarli bir ¢esit oldugunu bildirmislerdir.

Cokkizgin ve ark. (2008), Kahramanmaras kosullarinda 2005-2006 ve 2006-2007
yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmada, yirmi bir arpa ¢esit ve hattinin bolge kosullarina uyum
yetenekleri aragtirllmistir. Calismada basakta tane sayisi ve basakta tane agirligi disindaki
biitiin 6zellikler acisindan gesit ve hatlarda onemli farkliliklar bulunmustur. Elde edilen
sonuglara gore; bitki boyunun 72-91.3 c¢m, basak boyunun 5.75-9.12 c¢m, basaktaki tane
sayisinin 22.8-28.8 adet, basaktaki tane agirliginin 0.887-1.317 g, bin tane agirliginin



43.35-56.87 g ve tane veriminin ise 4260-7710 kg/ha arasinda degisim gosterdigi, Atilir
¢esidinin yiiksek verimli oldugu bildirilmistir.

2003-2004 yillar1 arasinda Ankara-Haymana’da kuru kosullarda 65 genotipin verim ve
verim Ozelliklerinin incelendigi c¢alismada (Ergin ve Gegit, 2008), genotiplerin
metrekaredeki tane veriminin 266.66-625.3 g arasinda oldugu, meydana gelen bu genis
varyasyonun denemenin yiiriitildigi yillardaki ekolojik kosullara farkli tepki gostermeleri
ve verim potansiyelleri arasindaki farktan kaynaklandigi tahmin edilmistir. Aym
calismada, asat indeksinin %26.75-59.27, basakta tane veriminin 0.74-1.47 g, bin tane
agirliginin ise 36.59-51.30 g oldugu saptanmastir.

On iki iki sirali arpa ¢esidi kullanilarak Bafra Ovasinda 2007-2008 ile 2008-2009 yillar
arasinda yiiriitiilen aragtirma sonunda verim ve kalite 6zellikleri agisindan Fahrettinbey,

Sladoran ve Cumra-2001 ¢esitlerinin 6ne ¢iktigi saptanmustir (Sirat ve Sezer, 2009).

Diyarbakir ve Adiyaman lokasyonlarinda yiiriitiilen bir arastirmada (Kendal ve ark., 2010),
genotiplerin ortalama tane verimi ile bagsaklanma siiresi, bitki boyu, hektolitre agirligi, bin
tane agirligi gibi gozlemler de yapilmistir. Arastirma neticesinde, genotiplerin ve
lokasyonlarin birlestirilmesine gore ortalama tane veriminin 373.9-578.3 kg/da arasinda
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degistigi bulunmustur.

Dokuz arpa ¢esidinin verim ve verim unsurlari ile bazi kalite 6zelliklerinin incelenmesi
amaciyla Karahan ve Sabanci (2010) tarafindan Giineydoguda (Diyarbakir, Ceylanpinar)
yapilan c¢alismada, iki lokasyonun ortalamasi olarak elde edilen sonuglara gore; tane
veriminin 388-487 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek tane veriminin ortalama 487 kg/da
ile Vamikhoca-98 c¢esidinden, en diisiik tane veriminin ise Bornova-92 (388 kg/da)

cesidinden elde edildigi tespit edimistir.

Aydogan ve ark. (2011), 2006-2007 ve 2007-2008 yillar1 arasinda on alt1 arpa genotipinin
(bes ¢esit ve on bir hat) verim ve bazi kalite 6zelliklerini belirlenmesi igin iki farkli
lokasyonda (Konya-merkez ve Cumra) yaptiklar: ¢alismada, tane verimi: 257-381 kg/da,
bin tane agirligr 38.30-43.17 g ve protein oraninin ise %11.08-12.15 arasinda degisim

gosterdigini tespit etmislerdir.



Farkli genotiplerin Samsun kosullarina adaptasyonlarint belirlemek igin yiiriitiilen bir
caligmada, c¢esitlerin tane verimi ile ilgili bazim verim unsurlar1 degerlendirilmeye
alinmistir (Sirat ve Sezer, 2013). Arastirmacilar, cesitlerin tane verimlerinin 6nemli
varyasyon gosterdigini, c¢esitler arasinda en yiiksek tane veriminin Serifehanim-98 ve

Avci1-2002 gesitlerinden elde edildigini saptamiglardir.

Mut ve ark. (2014), Samsun kosullarinda iki sirali arpa genotipleri tizerinde yaptiklari
calismada; genotiplerin tane verimi, baslica tarimsal ozellikler ve verim stabilitesini
aragtirmiglardir. Elde edilen bulgulara gore; basaklanma siiresi 122.2-131.8 giin, bitki boyu
82.0-96.8 cm, basak uzunlugu 6.24-8.78 cm, basakta tane sayis1 20.3-27.9 adet, bin tane
agirhigr 42.4-48.9 g, hektolitre agirligi 59.9-70.1 kg ve tane verimi 314.9-474.7 kg/da

arasinda degisim gostermistir.

Dogan ve ark. (2014), bazi arpa genotiplerinin performanslarini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir arastirmada 8, 11, 16, 18 ve 25’nolu genotiplerin diger genotiplere oranla
daha yiiksek verim verdigini, genotiplerin ortalama tane verimlerinin 464.7-704.4 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar hektolitre ve protein orani (%11.4-13.7)

bakimindan da genotipler arasinda farkliliklar oldugunu gézlemlemislerdir.

Oztiirk ve ark. (2014), 2006-2007 ve 2007-2008 yillar1 arasinda Edirne kosullarinda 25
farkli arpa ¢esidinin verim ve bazi tarimsal 6zelliklerini inceledikleri arastirmada, gesitler
arasinda en yiiksek tane verimini 764.9 kg/da ile TEA1500-22 hattinin verdigini,
genotiplerin bitki boyu ve basak uzunlugu bakimindan genis varyasyon gosterdigini

bildirmiglerdir.

Eskisehir sartlarinda Keser, Ozdemir-05, Ince-04, Cildir-02 ve Kalayc1-97 cesitlerinin
tarimsal ozellikleri ve kalitesini incelemek amaciyla yapilan aragtirma sonuglaria gore;
protein oraninin %11.7 ile %14.6 arasinda degistigi, Ince-04 ile Kalayc1-97 cesitlerinin
yiiksek verimli ve protein orani yiiksek ¢esitler oldugu belirlenmis. Kalayci-97 ¢esidi en

fazla tane verimine (3130.0 kg/ha) sahip gesit olarak tespit edilmistir (Ertiirk, 2014).

Imamoglu ve Yilmaz (2015), Bursa ekolojik kosullarinda baz1 arpa genotiplerinin verim ve
bazi kalite oOzelliklerinin belirlenmeye ¢alismislardir. Arastirmada, incelenen biitiin

tarimsal Ozellikler yonlinden c¢esitler arasinda oOnemli farkliliklarin  bulundugu



belirlenmistir. Genotiplerin bitki boyu 74.8-104.1 cm, metrekarede basak sayisi 468.8-988
adet, basak uzunlugu 6.5-11.5 cm, bagsaktaki tane sayis1 20.0-46.3 adet, basak tane verimi
1.0-2.3 g, bin tane agirligr 38.0-53.3 g, hektolitre agirhigr 59.2-67.9 kg/hl, ham protein
orani %11.7-15.1, tane verimi 256.6-481.8 kg/da arasinda degismistir. Calisma sonunda en
yiiksek tane verimi Bornova 92 ¢esidinde ve bu gesitle ayn1 verim gurubunda yer alan 15,
21,17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali hatlardan elde edilmistir. Arastirmada en
yiiksek hektolitre agirligr 23, 16, 20 ve 17 numarali hatlarda, en yiiksek bin tane agirlig1 16

numarali hatta, en yliksek ham protein ise 7 numarali hatta belirlenmistir.

Koca ve ark. (2015) tarafindan yapilan arastirmada; genotiplerin tek basak tane veriminin
1.10-3.68 g, basakta tane sayisinin 20.17-71.60 adet, bin tane agirliginin 39.12- 70.36 g,

tanede protein oraninin ise %10.31-12.05 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Coken ve Akman (2016), Isparta ekolojik kosullarinda bazi arpa ¢esitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismada on ii¢ arpa cesidini (Larende,
Unver, Ozdemir-05, Ince-04, Ozen, Akar, Zeynelaga, Altikat, Samyeli, Kendal, Bolayir,
Marti, Harman) kullanmislardir. Arastiricilar, ¢esitlerin bitki boyunun 73.6 (Samyeli)-89.6
(Ozdemir-05) cm; metrekarede basak sayisinin 200 (Akar)- 340 (Samyeli) adet; basakta
tane sayisinin 22.6 (Bolayir)-67.3 (Altikat) adet; basak uzunlugunun 7.4 (Mart1)-9.5 (Akar)
cm oldugunu saptamislardir. Ayrica; bin tane agirliginin 43.4 (Mart1)-56.4 (Larende) g,
dekara tane veriminin 169.6 (Mart1)-363.0 (Zeynelaga) g arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte; hasat indeksinin %15.5 (Mart1)-30.1 (Bolayir), hektolitre
agirhginin 66.2 (Kendal)-76.3 (Larende) kg, biyolojik verimin 749.4 (ince-04)-1366.1
(Akar) kg/da, proteinin %9.6 (Altikat)-16.3 (Larende), azot oraninin %1.5 (Altikat)-3.2

(Larende) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ankara-Golbasi kosullarinda Ergiin ve ark. (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, 200 arpa
koy cesidi ile birlikte kontrol olarak iki tanesi alt1 sirali ve ti¢ tanesi iki sirali olmak tizere
bes adet tescilli arpa g¢esidi kullanilmistir. Arastirmada, basaklanma siiresi 172—-194 giin,
olgunlagma siiresi 216240 giin, bitki boyu 82-134 cm, metrekarede basak sayis1 204—796
adet, tane verimi 150.0-742.6 kg /da ve bin tane agirhigr 31.5-53.2 g arasinda degerler
gostermistir. Incelenen &zellikler icerisinde en yiiksek degisime, metrekaredeki basak

sayisi, tane verimi ve bin tane agirliginda rastlanmis, arastirmada kullanilan koy

10



cesitlerinin tane verimleri tizerine en yiiksek etkisinin metrekaredeki basak sayisinda

oldugu belirlenmistir.

Baydilli ve Unsal (2017), Sanlwrfa kosullarina uyumlu arpa ¢esitlerini belirlemek
amactyla 2015-16 yetistirme doneminde calisma baslatmislardir. On arpa genotipinin
kullanildig1 arastirmada incelenen biitiin tarimsal Ozellikler yoniinden ¢esitler arasinda
onemli farkliliklar gézlemlenmis olup, en yiiksek ve en diisiik degerler; basaklanma siiresi
Sahin-91 (118 giin) — Vamik Hoca (100 giin), bitki boyu Sahin-91 (77 cm)- Altikat (54.5
cm), metrekarede basak sayis1 Larende (355 adet)- Bolayir (247.5 adet), basak uzunlugu
Bolayir (9.15 cm) - Akhisar-98 (6.18 cm), basaktaki tane sayis1 Sancak (53.25 adet) -
Aydan Hanim (19.75 adet), basak tane agirligi Akhisar-98 (1.9 g) - Aydan Hanim (0.85 g),
bin tane agirligi Larende (40.5 g) - Altikat (28 g), hektolitre agirligr Tarm-92 (72.85 kg/hl)
- Altikat (56.25 kg/hl) ve tane verimi Aydan Hanim (362.4 kg/da)-Bolayir (236.5 kg/da)

cesitlerinde Olgiilmiistiir.

Van ekolojik kosullarinda 2017-2018 yetistirme sezonunda yiiriitiilen ¢alismada, baz1 iki
sirali arpa gesitlerinde (Tarm-92, Unver, Keser, Ozdemir-05, Kalayc1-97, Ince-04 ve
Bolayir) tane verimi ile verim 0&geleri ve fenolojik donemler arasindaki iliskiler
incelenmistir (Yilkan ve Arpali, 2019). Arastirmada, tane veriminin vejetatif donem ve
tane dolum siiresinin bir fonksiyonu oldugu sonucuna varilmis olup, sap uzunlugunun da

tane verimine etkisinin olumlu yonde ve yiiksek oranda oldugu belirlenmistir.

Pomeranz ve ark. (1976)’nin yaptiklart ¢aligmada, azot dozundaki artigla protein
oranindaki artisin paralel olarak ilerledigini bildirmislerdir. Calismada, azotun bin tane

agirligina etkisi de 6nemli bulunmustur.

Kirtok ve ark. (1987), Cukurova sartlarinda Gem arpa ¢esidine 0, 6, 12 ve 18 kg/da azot
dozlarin1 uygulayarak yaptiklari arastirmada, uygulanan azot dozlarinin artmasi ile tane
verimi, bitki boyu ve basakta tane sayisinin arttigi, bin tane agirhinin ise azaldigini tespit

etmislerdir.

Bazi arpa cesitlerinin azot kullanma etkinligi ve morfolojik karakterler iizerinde etkisi
Sairam ve Singh (1989) tarafindan Hindistan’da yapilan bir arastirmada incelenmis;
cesitlerin hasat indeksinin %30-50, bitki boyunun 54-115 cm, bitkide kardes sayisini 2.0-
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6.2 adet, basak uzunlugunun 6.0- 10.6 cm ve bin tane agirlhiginin ise 24.7-52.4 g oldugu
tespit edilmistir.

Carreck ve Christian (1992), arpada azotun etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart
aragtirmada tane veriminin artan azot dozu ile birlikte polinominal olarak arttigini tespit

etmislerdir.

Orta Anadolu kosullarinda Tokak 157/37, Anadolu 89 ve Obruk 89 ¢esitleri ile yapilan
azotlu giibre caligmasinda (Eyiipoglu ve ark., 1993), en yiiksek verimin Anadolu 89
¢esidinde 70 kg/ha dozunda oldugu belirlenmis, ti¢ ¢esit igin de en ekonomik azot dozunun

60 kg N/ha oldugu saptanmastir.

Weston ve ark. (1993), cesitli azotlu giibre dozlarini kullanarak yaptiklari ¢aligmada azotlu
giibre uygulamasinin tanede protein oranini, tane verimini, ¢oziilebilir azotu arttirdigini,
tane agirhigini, tane dolgunlugunu azalttigini belirlemisler ve ayrica hektara 150 kg azot
verildiginde tanede protein diizeyinin kullandiklar1 standart c¢esitten daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir.

Nedel ve ark. (1993), farkli dozda azotlu giibre uygulamasinin arpanin verim ve kalitesi
lizerine etkisini saptamak amaciyla 1987— 1989 yillarinda yaptiklar bir ¢alismada hektara
30, 60, 90 ve 120 kg azot uygulamislar ve en fazla tane verimi 90 kg/ha azot

uygulamasindan elde etmislerdir.

Conry (1994), Irlanda’da kislik ekilen arpanimn tane kalitesi ve tane verimi iizerine bes
farkli azot dozunun (70,100, 125 ve 150 kg/ha) etkisini incelemistir. Aragtirma neticesinde
artan azotlu giibre dozunun tane protein oranina etki etmedigini, tane verimini ise
artirdigin1 gézlemlemis ve mevsim ile toprak yapisinin, tane verimi ve kalitesi {izerinde

azot dozundan daha fazla etkili bulundugu saptanmistir.

Sonmez ve ark. (1995), Van kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada Anadolu-86 kisglik arpa
¢esidine uygulanan azot (0, 4, 8, 12 kg N/da) ve fosforun (0, 4, 8 kg/da) tanedeki bazi
makro ve mikro besin elementleri (N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Fe ve Mn) igeriklerine etkisini
ve bu maddelerin tane ile topraktan kaldirdiklari miktarlar1 belirlemeye g¢alismislardir.

Calismada azotun N, P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Fe ve Mn igeriklerine etkisinin 6énemli oldugu
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ve azotlu giibrelemenin tanede N miktarmi artirdigi, diger elementleri ise azalttig

saptanmistir.

Oscarsson ve ark. (1998), arpanin tane kalitesi ve verimi iizerine g¢esit, azotlu giibreleme ve
cevrenin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklart arastirmada, azotlu giibrelemenin tanedeki

protein oranina etkisinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Gouis ve ark. (1999), 1994 ve 1995 yillarinda yaptiklari bir arastirmada iki sirali ve alti
sirali kislik arpa gesitlerinin verim ve verim 6geleri lizerine azotlu giibrelemenin etkisini
incelemislerdir. 0 ve 100 kg N dozlarmin kullanildigi arastirmada, ortalama tane verimi
azot uygulananlarda 7990 kg/ha olurken, azot verilmeyenlerde 5960 kg/ha olmustur.
Calismada metrekaredeki basak sayisi da sirasiyla 718 ve 510 adet olarak bulunmus, alt1
sirali arpalarda basaktaki tane sayisinin azotlu giibre verilmeyende daha yiiksek bir degere

sahip oldugu ayni sekilde bin tane agirliginin da daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Akman ve ark. (1999), Isparta ekolojik kosullarinda farkli azot ve fosfor dozlarnin arpanin
verim, verim Ogeleri ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri konusunda yaptiklar1 ¢alismada
materyal olarak Tokak 157/37 arpa ¢esidinde 0, 40, 80, 120, 160, 200 kg N/ha dozlarini
kullanmislardir. Arastirma sonucunda azotun incelenen tiim karakterler tizerine etkisinin
olumlu oldugu 160 kg N/ha uygulamasina kadar artan azot dozu ile birlikte tane verimi ve

diger karakterlerin pozitif yonde etkilendigi belirlenmistir.

Ulker ve ark. (1999), Van sartlarinda yaptiklar1 calismada, arpada farkli azot dozlari (0, 40,
80 ve 120 kg N/ha) uygulamisglar; azot dozunun artmasiyla birlikte bin tane agirligi disinda
metrekaredeki basak sayisi ve basakta tane sayisi, tane verimi ve ham protein oraninin
onemli derecede etkilendigini gbzlemlemislerdir. Arastiricilar, uygulanan azot dozlarinin
hepsinin tane verimini artirdigini ve en yiiksek tane veriminin 120 kg N/ha dozundan elde

edildigini bildirmislerdir.

Abledo ve ark. (2003), Arjantin’de diisiik verim kosullarinda dort ¢esit ve dort farkli azotlu
giibre dozu (20, 50, 110 ve 160 kg N/ha) ile yiiriittiikleri bir arastirma neticesinde biitiin

cesitlerde topraktaki azotun artmasi ile birlikte verimin de arttigini tespit etmislerdir.
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Petrie ve ark. (2003), 0, 50, 100 ve 150 kg N/ha dozlarini kullanarak yaptiklar1 bir ¢aligma
sonucunda artan azotun bitki boyu, tane verimi ve tane proteinini artirirken, hektolitre

agirliginda azalmaya neden oldugunu belirlemislerdir.

Budakli ve ark. (2005), Bursa sartlarinda on arpa gesidine 4 farkli azot dozunun (0, 5, 10
ve 15 kg N/da) uygulandigi iki yillik galismalarinin sonucunda, ¢esitler arasinda tane
verimi bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu belirlemisler ve en yliksek verimi
Sladoran ¢esidinden elde etmislerdir. Uygulanan azot dozlarinin bin tane agirligi harig,
incelenen tiim ozellikler iizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu bulunmus, azot dozundaki
artisa paralel olarak tane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu ve basakta tane sayis1 artmis,

hasat indeksi ise azalmstir.

Kilig (2005) tarafindan Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda iki yil siire ile yiiriitilen
calismada Sahin-91 arpa ¢esidine azotun 0, 3, 6, 9 ve 12 kg N/da dozlar1 uygulanmistir.
Yapilan regresyon analizlerinde azot dozlari icin tane verimi, bin tane agirlig1 ve protein

orani yoniinden her iki yilda da 6nemli iligkiler tespit edilmistir.

Ertiirk (2014), Eskisehir sartlarinda artan azot uygulamalariin (0, 50, 100, 150 ve 200 kg
N/ha) Keser, Ozdemir-05, Ince-04, Cildir-02 ve Kalayc1-97 ¢esitlerinin tarimsal 6zellikleri
ve kalitesi {izerine etkilerini incelemistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gére, Ince-04
ve Kalayc1-97 cesitleri yiiksek verimli ve protein orani yiiksek cesitler, Kalayci-97 ¢esidi
en fazla tane verimi (3130.0 kg/ha) veren gesit olarak belirlenmistir. En yiiksek tane verimi
100 kg N/ha giibre uygulamasindan elde edilmis olmakla beraber, ¢aligmada ekonomik

optimum doz hektara 87 kg azot uygulamasi olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri ve yih

Bu arastirma, 2018-2019 yetistirme déneminde Orta Karadeniz Bolgesinde Tokat-Kazova
sartlarinda, Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme alanlarinda yiriitilmistiir. Tokat ili 35° 27" ve 37° 39’ dogu boylamlar ile 39°
52" ve 40° 55’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. B6lgenin denizden yiiksekligi 608
m’dir (Anonim, 2019).

3.1.2. Deneme yerinin bazi toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprak o6zelliklerine iligkin analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de
verilmistir. Arastirma alani topraklari killi-tinli tekstiir karakterinde olup organik madde
bakimindan fakir (1.73), pH degeri 8.7 ve kuvvetli alkali 6zellik gostermektedir. Yarayigh
fosfor ve potasyum degerleri sirasiyla 4.12 P,Os kg/da ve 29.91 K,O kg/da olup
denemenin yiiriitildigi topraklar fosfor bakimindan yetersiz, potasyum bakimindan ise

yeterli oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Olciilen Ozellik Olciim Degerleri Durumu
pH 8.7 Kuvvetli alkali
EC 0.065 mmhos/cm Tuzsuz
Toplam Azot % 0.0012 Az
Kire¢ % Olgiilemedi ¢ok diisiik -
Organik madde % 1.73 Diisiik
Fosfor (P,0s) 4.12 Az
Potasyum (K;0) 29.91 Yeterli
Fe ppm 8.77 Fazla

Cu ppm 3.31 Fazla
Mn ppm 9.86 Fazla

Zn ppm 1.67 Fazla
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3.1.3. Deneme yerinin genel iklim ozellikleri

Kislik arpanin gelisme ve biiyiime donemi dikkate alinarak ekim isleminin yapildigi Kasim
aymdan bir Onceki aydan baglayarak hasadin yapildigi Haziran ayina kadar gegen siire i¢in,
Tokat iline ait aylik yagis miktari ve ortalama aylik sicaklik degerleri ile ayn1 karakterlerin

uzun yillar ortalamasina ait degerleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Arastirmanin  yuritildigi 2018-2019 yetistirme yilinin Ekim-Haziran donemindeki
toplam yagis miktart 335.6 mm iken, ayni donemin uzun yillar ortalamasina ait yagis
miktar1 396.3 mm’dir (Sekil 3.1). Baska bir ifadeyle deneme yilinda uzun yillar
ortalamasina gore bolgeye daha az yagis diigmiistiir. Aylar bazinda en fazla yagis Ocak ve
Nisan aylarinda diismistir. Sekil 3.1°deki sicaklik degerleri incelendiginde deneme
yilindaki aylik sicaklik degerlerinin uzun yillar degerlerine gore Mart ve Nisan aylar1 harig

diger aylarda daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 3.1.Tokat-Kazova yoresinde uzun yillar (1929-2018) ve 2018-2019 yili iklim
ortalamalarini kapsayan meteorolojik degerler (Tokat Meteoroloji Miidiirliigii)
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3.1.4. Denemede kullanilan cesitler

Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan 2018 yilinda yapilan ¢alisma sonucunda bdlgemiz igin
{imit var olarak goriilen (Ozdemir ve ark., 2018, basilmamis) ¢esitlerden Bolayir, Hasat,
Hazar ve Unver cesitleri bu arastirmada materyal olarak kullanilmistir. Kullanilan

gesitlerin temin edildigi kuruluslar ve basak 6zellikleri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan gesitler, basak 6zellikleri ve temin edildigi kuruluslar

Cesit Ozellik Temin edildigi kurulus

Hasat 2 Siralr Trakya Tarimsal Arastirma Ens. Miid.
Bolayir 2 Sirali Trakya Tarimsal Arastirma Ens. Miid.
Hazar 6 Sirali Trakya Tarimsal Arastirma Ens. Miid.
Unver 2 Sirali Gecit Kusag1 Tarimsal Arastirma Ens. Miid.

Calismada kullanilan 4 geside ait baz1 genel 6zellikler asagida verilmistir.

Bolaywr: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinin melezleme c¢aligmalart sonucu
gelistirdigi arpa c¢esididir. Basaklar1 2 sirali olup, bitki boyu 90-95 cm’dir. Soguga
dayaniklilig1 iyi olan kighik bir cesittir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek olmakla birlikte
verim potansiyeli yliksektir. Yatmaya karsi dayanikli bir gesittir. Bin tane agirlig1 36-38 g,

protein orani %10-11°dir.

Hasat: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan 2014 yilinda tescil ettirilen
cesittir. Bagaklar1 2 sirali olup, bitki boyu 90-100 cm’dir. Kislik, erkenci bir gesit olup
soguga dayaniklihigr iyidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksektir. Kalite 6zelliklerinden bin
tane agirligi 41 g, protein oran1 %13.5’tir (tescil denemeleri).

Hazar: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen ve 2016 yilinda tescil
ettirilen, 6 sirali basak yapisina sahip arpa ¢esididir. Tescil denemelerinde bitki boyu orta
uzunlukta olup 81-90 cm arasinda degismistir. Kislik, erkenci bir ¢esit olup soguga

dayanikliligi iyidir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek olup, tescil denemelerinde tespit edilen
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ortalama kalite 6zellikleri; bin tane agirligi 31.3 g, protein oran1 %11.8’dir (gesit tescil
verim denemeleri 2013-2015 yillar1)(Anonim, 2019a).

Unver: Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme calismalar
sonucunda 2013 yilinda tescil edilmistir. Basaklari iki sirali, yatmaya ve kisa dayanikli
ozelliktedir. Bitki boyu 85-125 cm, protein orani %10.5-15.6, bin tane agirligi 33.9-51.6
g’dir (Anonim, 2019b).

3.1.5. Denemede kullanilan giibreler

Calismada Amonyum Siilfat giibresi azot kaynagi olarak kullanilmistir. Amonyum Siilfat
giibresi, alkali reaksiyon gosteren topraklarda daha etkin olup, karbonhidrat¢a zengin
bitkiler amonyum formundaki azottan daha iyi yararlanmakta, sonbaharda ekim Oncesi
verildiginde Amonyum Siilfatta N kayb1 daha az olmaktadir (Sezen, 1984). Bu nedenlerle,
fizyolojik asit karakterli ve %21 N ihtiva eden Amonyum Siilfat giibresi tercih edilmistir.
Fosforlu giibre kaynagi olarak ise %42-46 P,Os igeren nétr veya hafif asit karakterli
(Sezen, 1984) Triple Siiper Fosfat giibresi kullanilmustir. Ust giibre olarak ise % 33 N

iceren Amonyum Nitrat giibresi uygulanmustir.
3.2. Yontem

Arastirma, Tesadif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur (Diizglines ve ark., 1987; Yurtsever, 1984). Deneme faktorlerinden
uygulanacak azot seviyelerinin belirlenmesi i¢in yapilan toprak analizi ve literatiir
arastirmasi sonucunda etkili madde oranina gore azotun 0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da azot dozlarn
(Saglam, 2001) belirlenmis ve uygulanmistir. Daha once belirtildigi {izere, ¢esit olarak
Bolayir, Hasat, Hazar, Unver arpa cesitleri kullanilmistir (Ozdemir ve ark., 2018,
basilmamis). Denemede parsel biiyiikligi 7.2 m? olup, her parsel 6 m uzunlugunda ve 20
cm sira araligi ile 6 bitki sirast igermektedir (Kiral ve Celik, 2012). Bloklar arasinda 2.5 m
mesafe birakilarak ekimler m®de 500 bitki olacak sekilde 14.11.2018 tarihinde elle
yapilmistir. Parseller arasina bosluk birakmadan yatmanin engellenmesi amaciyla iki sira
bugday ekilmistir. Azot dozlarnin yaris1 ekimle beraber %21’lik Amonyum Siilfat, kalan
diger yaris1 ise % 33’liik Amonyum Nitrat seklinde kardeslenme doneminde elle serpilerek

parsellere verilmistir. Ayrica, ekimle beraber dekara saf 5 kg P,Os hesabiyla biitiin
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parsellere fosfor verilmistir (Sade ve ark.,, 1999). Yabanci ot miicadelesi olarak
kardeslenme doneminde genis yaprakli yabanci otlara etkili “Granstar” yabanci ot ilac1 (1
g/da) kullanilmistir. Bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda 20.06.2019 tarihinde parsel
baslarindan 0.5 m, parsel kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri olarak birakilarak, geri

kalan kisim hasat edilmistir (Naneli ve ark., 2015).

Bremner ve Mulvaney, (1982); Yurtsever, (1984); Diizgiines ve ark., (1987); Geng ve ark.,
(1987); Kurtok ve ark., (1988); Kiin, (1996); Kandemir ve ark., (2000); Sade ve ark.,
(1999); AACC, (2000) gibi arastirmacilarin izledikleri yontemler kullanilarak asagidaki

aciklanan gozlem ve 6l¢limler yapilmistir

Cikis siiresi: Her parseldeki bitkilerin %75’ nin ¢ikis yaptig1 tarih ¢ikis tarihi olarak

alinmistir.

Basaklanma siiresi: Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin yaklasik %75’

basaklanincaya kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Olgunlasma siiresi: Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %75’nin hasat

olgunluguna ulasmasina kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Tane dolum siiresi: Parseldeki bitkilerin yaklasik %75 nin basaklandigi donemden yine
parseldeki bitkilerin %75’ nin hasat olgunluguna ulasmasina kadar gegen siire giin olarak

belirlenmistir.

Bitki boyu: Olgunlasma doneminde her parselden 20 bitkide ana sapin toprak yiizeyinden
kilgik hari¢ basak ucuna kadar olan kismi Olgiilerek ortalamasi alinmis ve sonuglar cm

olarak ifade edilmistir.

Metrekarede basak sayisi: Olgunlagsma doneminde her parselin ortasindaki iki siranin 1

metrelik kismindaki basaklar sayilmis ve sonuglar m?’ ye ¢evrilmistir.

Basak uzunlugu: Olgunlasma doneminde her parselden alman 20 ana sap basaginin

uzunluklari dlgiilerek ortalamalar1 alinmis ve degerler cm olarak belirlenmistir.
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Basakta tane sayisi: Her parselden alinan 20 ana sap basagi elle harman edilerek ve

taneler sayilarak ortalama basakta tane sayisi belirlenmistir.

Tek Basak Verimi: Basakta tane sayisini belirlemek i¢in alinan 20 basaga ait taneler
hassas terazide (0.1 g duyarl) tartilarak ortalamasi alinmig ve tek basak tane verimi

0/basak olarak ifade edilmistir.

Yatma oram : Her parselde yatan bitkilerin oran1 gézleme dayalt % olarak belirlenmistir

(Kandemir ve ark., 2000).

Biyolojik verim (sap + tane): Parsel baslarindan 0.50 m, parsel kenarlarindan birer sira
kenar tesiri birakilarak geri kalan kisim orakla hasat yapilmis ve iirlinler iki giin siireyle

kurumaya birakildiktan sonra tartilip, elde edilen degerler kg/da’a ¢evrilmistir.

Tane verimi: Parsellerden alinan iriinler parsel harman makinasiyla harman edilmis ve

alinan tane triinleri tartilarak degerler kg/da a ¢evrilmistir.

Hasat indeksi: Her parsele ait tane verimi o parsele ait biyolojik verime oranlanarak %

olarak hesaplanmistir.

Bin tane agirhgi: Her parselin tane iiriiniinden 4 kez 100 tane sayilarak, hassas terazide

(0.1 g duyarh) tartilip ortalama bin tane agirlig1 g olarak bulunmustur.

Hektolitre agirhgr: 250 ml’lik standart bir kap ile her parsele ait tane iriiniinde dort defa
Olglim yapilarak ortalamasi alinmis ve bu ortalamalar 400 ile garpilarak degerler kg olarak

ifade edilmistir.

Protein orami: Ornekler 6giitiildiikten sonra, toplam azot (N) igerikleri Amerikan Tahil
Kimyacilar1 Dernegi (AACC International) tarafindan oOnerilen Kjeldahl yontemiyle
(AACC Method 46-10) 6l¢iilmiis ve Nx5.70 faktorii kullanilarak %14 nem esasina gore

hesaplanmustir.

Verilerin degerlendirilmesi: Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, deneme planina
uygun olarak Costat (Anonim, 2004) programi ile yapilmis ve ortalamalar arasindaki

farklar Duncan testine gore karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere ait varyans analizi, Duncan testi sonuglar1 ve
bunlarin yorumlari incelenen her ozellik i¢in asagida ayri ayri verilmistir. Elde edilen
ortalamalarin Duncan testine gore gruplandirilmast %5 6nemlilik diizeyinde yapilmis ve

ilgili ¢izelgelerde sunulmustur.

4.1. Cikis Siiresi

14 Kasim 2018 tarihinde ekimi yapilan arpa tohumlarinin, bitki ¢ikislarinin 30 Kasima

kadar tamamlandig1 ve ¢ikislarda herhangi bir problem olmadig1 gézlemlenmistir.

4.2. Basaklanma Siiresi (giin)

Bagaklanma siiresi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bu karakterin

genotiplere ve azot dozlarina gore ortalama degerleri Cizelge 4.2’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda g¢esidin basaklanma siiresi {izerine etkisi %1 diizeyinde

onemli, azotun etkisi ve CxN int. ise 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde basaklanma siiresine etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamast
(Sd)

Blok 2 1.87 3.36.d.
Cesit 3 64.95 114.3 **
Azot (N) 4 0.38 0.66.d.
CxN Int. 12 0.41 0.76.d.
Hata 38 0.57 -
Toplam 59 - -

%VK: 0.47,**: %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi; Bolayir ¢esidi 160.9 giin ile en erken basaklanan genotip
olurken; bunu sirastyla Hasat, Hazar ve Unver gesitleri 161.0, 161.2 ve 165.2 giinliik
ortalama basaklanma siireleri ile izlemistir. En erken bagaklanan cesit ile en gec
basaklanan cesit arasinda yaklagik 4 giinlilk fark meydana gelmis ve basaklanma siiresi

bakimindan gecci bir cesit olarak 6ne ¢ikan Unver gesidi ile diger {ic cesit arasindaki
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farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bununla beraber Hazar, Hasat ve Bolayir
cesitleri arasinda ise Onemli bir fark goriilmemistir. Farkli ekolojik sartlarda yapilan
arastirmalarda (Kendal ve ark., 2010; Mut ve ark., 2014; Baydilli ve Unsal, 2017; Ergiin ve
ark., 2017) genotipler arasinda basaklanma siiresi bakimmdan 6nemli farkliliklar oldugu

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.2. Azotun bazi arpa gesitlerinde basaklanma siiresine etkisine ait degerler (giin)

Azot Cesit
(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 160.7 166.0 161.0 161.0 162.2
3 161.0 165.3 161.0 162.0 162.3
6 161.0 164.7 161.0 161.0 161.9
9 161.0 165.3 161.0 161.0 162.0
12 161.0 164.7 161.0 161.0 161.1
Ortalama  160.9b* 165.2a 161 b 161.2 b

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde onemli degildir.

Daha once ifade edildigi tizere artan azotun basaklanma siiresi bakimindan 6nemli bir
etkisi bulunmamis (Cizelge 4.1) ve ortalama basaklanma siiresi 161.1 (12 kg N/da) giin ile
162.3 (3 kg N/da) giin arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2). Bitkinin
faydalanabilecegi azot, toprakta fazla oldugunda tahillarda vejetatif gelismenin hizlandigi,
cigeklenme ve olgunlasmanin geciktigi (Zabunoglu, 1983) bilinirken galismamizda boyle
bir etki goriilmemistir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda (Kendal ve ark., 2010; Mut ve
ark., 2014; Baydilli ve Unsal 2017; Ergiin ve ark., 2017) basaklanma siiresi bakimindan
farkli sonuglar elde edilmis olup, Ergiin ve ark. (2017) yiiriittiikleri ¢alismada basaklanma
sliresini 172-194 giin arasinda degistigini belirlerken, Kendal ve ark. (2010) 106.6-119 giin

arasinda degistigini bildirmislerdir.
4.3. Olgunlasma Siiresi (giin)

Olgunlasma siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, bu karakterin genotiplere

ve azot dozlarina gore ortalama degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda cesidin olgunlagsma siiresi {lizerine etkisi %1 olasilik

diizeyinde 6nemli, azotun etkisi ve CxN int. ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde olgunlasma siiresine etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 0.46 1.06.d.
Cesit 3 16.64 35.6 **
Azot (N) 4 0.19 0.416.d.
CxN Int. 12 0.38 0.816.d.
Hata 38 0.46 -
Toplam 59 - -

%VK: 0.34, **: %]l olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4°de goruldiigi gibi; Hazar cesidi 198.4 giin ile en erken olgunlasan genotip
olurken bunu sirasiyla Bolayir, Hasat ve Unver gesitleri 199, 199.1 ve 200.8 giinliik
ortalama ile izlemistir. En erken olgunlasan ¢esit ile en ge¢ olgunlasan g¢esit arasinda
yaklasik 2.5 giinliik fark meydana gelmistir. En ge¢ olgunlasan Unver cesidi ile en erken
olgunlagsan Hazar cesidi arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bununla
beraber Hasat ve Bolayir ¢esitleri arasinda ise 6nemli bir fark goriilmemekle beraber diger
cesitler ile aralarindaki fark 6nemli bulunmustur. Unver cesidinin olgunlasmaya digerlerine
gore azda olsa ge¢ ulagsmasinin nedeninin gesidin genetik o6zelligi ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Daha 6ncede ifade edildigi {izere, bu ¢esit basaklanma siiresi bakimindan
da digerlerine gore ge¢ basaklanmustir, fakat dort cesitte yaklasik iki giinlik farkla
olgunlasmiglardir. Bu duruma, bolgede basaklanmadan sonra yagislarin azalirken,

sicakliklarin artmis olmasi (Sekil 3.1) neden olmus olabilir (Geng ve ark., 1988).

Cizelge 4.4. Azotun bazi arpa gesitlerinde olgunlagma siiresine etkisine ait degerler (giin)

Azot Cesit
(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 199.0 201.0 199.3 198.0 199.3
3 199.0 201.0 198.3 198.6 199.2
6 199.0 200.3 199.3 198.3 199.2
9 199.0 201.3 199.3 198.3 199.5
12 199.3 200.6 199.3 198.6 199.5

Ortalama 199 b* 200.8 a 199.1b 198.4 ¢

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Varyans analizinde goriildiigii {izere artan azotun olgunlasma siiresi bakimindan 6nemli bir
etkisi bulunmamis (Cizelge 4.3) ve biitiin parseller aym1 giinde olgunluga ulasmislardir.

Olgunlasma siiresi azot dozlar1 bakimindan 199.2 (3, 6 kg N/da) giin ile 199.5 (9, 12 kg
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N/da) giin arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4). Muhtemelen Haziran ayinda artan
sicakliklar bitkilerin hizli bir sekilde olgunlagsmasina neden olmustur. Benzer sonuglar,
daha once yapilan bazi calismalarda (Ergiin ve ark., 2017; Oztiirk ve ark., 2014) da
bildirilmistir.

4.4. Tane Dolum Siiresi (giin)

Genotiplerin tane dolum siiresine ait varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.5°de, bu karakterin

genotiplere ve azot dozlarina gore ortalama degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ¢esidin tane dolum siiresi tizerine etkisi %1 olasilik

diizeyinde 6nemli, azotun etkisi ve CxN int. ise onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Azotun baz1 arpa g¢esitlerinde tane dolum siiresine etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 3.46 1.76.d.
Cesit 3 16.32 8.05 **
Azot (N) 4 3.02 1.56.d.
CxN Int. 12 1.42 0.76.d.
Hata 38 0.46 -
Toplam 59 - -

%VK: 3.83, ** : %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.6°da goriildiigii gibi; Unver cesidi ortalama 35.6 giin ile en kisa tane dolum
sliresine sahip genotip olmus ve bunu sirasiyla Hazar (37.2 giin), Hasat (37.5 giin) ve
Bolayir (38.1 giin) cesitleri izlemistir. En kisa ve en uzun tane dolum siiresine sahip
cesitler arasinda yaklasik 2.5 giinlik fark gozlemlenmistir. Hasat, Hazar ve Bolayir
cesitleri arasinda tane dolum siiresi bakimindan olusan farklar 6nemsiz diizeyde kalirken,
bu cesitlerin Unver cesidi ile aralarindaki farklar ise dnemli olmustur. Tane dolum siiresi,
tahillarda verim agisindan 6nemli bir karakterdir. Ciinkii, bu donemde olusan asimilatlarin
onemli bir kism1 tanede birikir ve tane verimine olumlu katki saglar (Kirtok ve ark.,
1987). Farkli ekolojik sartlarda yapilan arastirmalarda genotipler arasinda tane dolum
stiresi bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu, degisen iklim sartlarinin tane dolum stiresi
lizerine 6nemli etki yaptig1 Oztiirk ve ark. (1997) ile Yilkan ve Arpali (2019) tarafindan da
bildirilmistir.
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Cizelge 4.6. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tane dolum siiresine etkisine ait degerler (giin)

Azot Cesit
(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama

0 38.3 35.0 35.0 37.0 36.3

3 38.0 35.6 37.3 36.6 36.9

6 38.0 35.6 38.3 37.3 37.3

9 38.0 36.0 38.3 37.3 37.4

12 38.3 36.0 38.3 37.6 37.5
Ortalama 38.1 a* 35.6b 37.5a 37.2a

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama tane dolum siiresi 36.3 (0 kg N/da) giin ile 37.5 (12 kg N/da)
giin arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6). Azot uygulamasi, vejetatif gelismeyi
tesvik ettigi icin bitkilerin basaklanmadan sonra daha uzun siire yesil kalmasi ve tane
dolum siiresinin artirmasi beklenirken, bu arastirmada boyle bir etki goriilmemistir. Bunun
nedeni, basaklanmadan sonra sicakliklarin artmasi, buna kargin topraktaki su miktarinin

azalmasi (Sekil 3.1) ve parseldeki bitkilerin hizli bir sekilde olgunlasmasi olabilir.
4.5. Bitki Boyu (cm)

Genotiplerin bitki boyu bakimindan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de bu karakterin

genotiplere ve azot dozlarina gore ortalama degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ¢esidin bitki boyu iizerine etkisi %1 olasilik diizeyinde

onemli, azotun etkisi ve CxN int. ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Azotun bazi arpa gesitlerinde bitki boyuna etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 24.9 1.66.d
Cesit 3 1072.8 71.3 **
Azot (N) 4 16.2 1.16.d.
CxN Int. 12 18.8 1.26.d.
Hata 38 15 -
Toplam 59 - -

%VK: 4.06, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8°de goriildiigii gibi; Unver ¢esidi ortalama 105.1 cm ile en uzun bitki boyuna
sahip iken bunu sirasiyla Hasat (96.4 cm), Bolayir (95.5 cm) ve Hazar (84.4 cm) ¢esitleri
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takip etmektedir. En uzun ve en kisa bitki boyuna sahip ¢esitler arasinda yaklasik 21 cm lik
fark gdzlemlenmistir. Unver cesidi ile en kisa boya sahip Hazar ¢esidi arasindaki fark
istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. Bununla beraber Hasat ve Bolayir ¢esitleri
arasinda ise onemli bir fark goriilmezken, bunlarin diger ¢esitlerle aralarindaki fark 6nemli
cikmistir. Bitki boyu; ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve ozellikle
¢esidin genetik yapisina bagli olarak degismektedir (Dogan ve Yiiriir, 1995; Kiin, 1982).
Farkli ekolojik sartlarda yapilan arastirmalarda (Turgut ve ark., 1997; Colkesen ve ark.,
1999; Petrie ve ark., 2003; Akdeniz ve ark., 2004; Budakli, 2005; Ertiirk, 2014) genotipler

arasinda bitki boyu bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4.8. Degisik azot dozlarinin arpa gesitlerinde bitki boylarina etkisine ait ortalama
degerler (cm)

Azot Cesit

(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama

0 95.5 105.8 94.2 78.9 93.6

3 95.2 103.9 94.5 85.6 94.8

6 93.3 107.5 97.3 84,0 95.5

9 97.9 106.2 96.9 84.9 96.5

12 95.3 101.9 99.1 88.7 96.3
Ortalama 95.5 b* 105.1a 96.4b 84.4c

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama bitki boyu degerleri 93.6 (0 kg N/da) cm ile 96.5 (9 kg N/da)
cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.8). Daha 6nce yapilan arastirmalarda (Petrie
ve ark., 2003; Budakli, 2005; Ertiirk, 2014) azotun bitki boyuna etkisi bakimindan farkli
sonuglar elde edilmis olup; Petrie ve ark. (2003) ile Budakli (2005) azotun bitki boyunu
artirdigini, Ertiirk (2014) ise 10 kg/da a kadar olan giibre dozunun bitki boyunu artirdigini,

bu dozun iizerinde olan uygulamalarin ise etki etmedigini bildirmistir.
4.6. Metrekarede Basak Sayisi (adet)

Azotun dort arpa ¢esidinde metrekaredeki basak sayisina etkisine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ¢esitlere ve azot dozlarina gore ortalama degerler ile bunlarin %5

onemlilik diizeyinde yapilan Duncan gruplamalar1 Cizelge 4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.9’da gorildiigii lizere hem cesidin hem de azotun metrekaredeki bagsak sayisi

tizerine ¢ok 6nemli (%1 diizeyinde) etkisi olmus, bununla beraber CxN int.’da ¢ok 6nemli
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bulunmustur. CxN int.’nun 6nemli bulunmasi, azotun metrekaredeki basak sayisina yapmis
oldugu etkinin ¢esitlere gore cok onemli farkliliklar gosterdigi anlamina gelmektedir
(Cizelge 4.10). Bu nedenle ana faktorler olan ¢esit ve azot dozlarina ait ortalama degerler
yorumlanmamis ve bunun yerine her bir ¢esit i¢in azotun etkisi ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Cesitler genel olarak degerlendirildiginde, ortalama metrekaredeki
basak sayis1 bakimmdan Bolayir ve Unver cesitlerinin Hasat ve Hazar cesitlerine oranla

daha yiiksek degerler verdigi dikkat ¢ekmistir.

Cizelge 4.9. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde metrekaredeki basak sayisi tizerine etkisine ait
varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 27530.6 8.67**
Cesit 3 50745.4 15.99 **
Azot (N) 4 17774.2 5.60**
CxN Int. 12 11165.8 3.52**
Hata 38 3173.7 -
Toplam 59 - -

%VK: 7.46, ** 1 %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Azot uygulamasinin her dort genotipte de metrekaredeki basak sayisi lizerine genel olarak
olumlu etkisi olmustur (Cizelge 4.10). Artan seviyelerde uygulanan azot, Bolayir ¢esidinde
metrekaredeki basak sayisini diizenli olarak artirmig ve en yiiksek degere 889.8 adet ile 12
kg N/da dozunda ulasilmis; fakat Cizelge 12°de goriilecegi lizere 6 kg N/da dozundan
sonraki artiglar istatiksel olarak 6nemli olmamustir. Unver ve Hazar ¢esitleri, uygulanan
azota benzer tepkiler géstermis ve metrekaredeki basak sayis1 bakimindan en yiiksek deger
6 kg N/da dozunda (878.3 ve 803.3 adet/m?) elde edilmis, azotun daha da artmasi
durumunda ise s6z konusu degerler her iki gesitte de azalma géstermistir. Bu azalmalar
Unver c¢esidinde ©Onemsiz seviyelerdeyken, Hazar c¢esidinde onemli seviye de
gerceklesmistir. Hasat ¢esidi ise azota daha farkli bir tepki vermis olup, uygulanan 3 ve 6
kg N/da dozlar1 kontrole gore metrekaredeki basak sayisinda 6nemli bir etki yapmamugtir.
Beklenen dnemli ve olumlu etki 9 kg/N/da dozunda goriilmiis (770.8 adet/m?), ancak
azotun 12 kg N/da ¢ikmasi durumunda ise azotun etkisi olumsuz yonde gercekleserek

metrekaredeki basak sayis1 azalmistir.
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Cizelge 4.10. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde metrekaredeki basak sayisi tizerine etkisine ait

degerler (adet/m?)
Azot Cesit
(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 739.2b 716.7b 668.3 b 644.2b*  692.1
3 783.3b 735.0b 660.7 b 794.8 a 745.0
6 806.7 ab 878.3 a 659.2 b 803.3a 786.9
9 810.0 ab 877.5a 770.8a 642.5b 775.2
12 889.8 a 809.2 ab 698.3 ab 706.7 b 776.0
Ortalama  805.8 803.3 692.7 718.3

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Tane verimini etkileyen en 6nemli verim unsurlarindan bir tanesi de metrekaredeki basak
sayisidir ve bu karakterin tane verimi tizerine olumlu bir etkisi vardir (Sénmez ve ark.,
1995). Metrekaredeki basak sayisi yagis, sicaklik, ekim zamani, ekim siklig1 ve azot gibi
faktorlerden etkilenmekle beraber genotipin kardeslenme yetenegi de metrekaredeki basak
sayisim etkileyen énemli bir faktdrdiir (Gouis ve ark., 1999; Ulker ve ark., 1999; Abledo
ve ark., 2003; Ergiin ve ark., 2017). Azot noksanliginda tahillarda biiyiime ve kardeslenme
gerilemekte, sap yapist zayiflamakta ve dolayisiyla metrekaredeki basak sayisi
azalmaktadir (Zabunoglu.1983). Oysa azot tahillarda kardeslenmeyi tesvik eden bir besin
elementidir. Azotun bu etkisi ¢alismamizda da goriilmiis ve uygulanan azot tiim ¢esitlerde
kontrole gére metrekarede basak sayisini artirmistir. Daha 6nce yapilan bir¢ok arastirmada
(Gouis ve ark., 1999; Ulker ve ark., 1999; Abledo ve ark., 2003; Ergiin ve ark., 2017),
metrekaredeki basak sayis1 bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliklar oldugu ve

azotun metrekaredeki basak sayisin artirdigi bildirilmistir.
4.7. Basak Uzunlugu (cm)

Calismamizda basak boyu bakimindan degisik azot dozlarinin arpa gesitleri lizerine etkisini
gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.11°de, ortalamalara iligkin degerler Cizelge

4.12’°de verilmistir.

Cizelge 4.11°deki varyans analiz sonuglari, basak uzunlugunun genotip tarafindan
etkilendigini, azottan ise etkilenmedigini gostermektedir. Ayrica, CxN int.’da Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Azotun baz1 arpa gesitlerinde basak uzunluguna etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 2.1 6.6**
Cesit 3 10.3 33.1**
Azot (N) 4 0.1 0.46.d
CxN Int. 12 0.2 0.66.d.
Hata 38 0.3 -
Toplam 59 - -

%VK: 6.89,** : %l olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi; Hasat ¢esidi ortalama 9.2 c¢cm ile en uzun basak boyuna
sahip olmus ve bu ¢esidi sirastyla Bolayir (8.2 cm), Unver (7.6 cm) ve Hazar (7.3 cm)
cesitleri takip etmektedir. En uzun ve en kisa basak boyuna sahip c¢esitler arasinda yaklasik
2 cm’lik fark bulunmustur. En uzun basak boyuna sahip olan Hasat ¢esidi ile diger ¢esitler
arasinda Ol¢iilen farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bununla beraber, Hazar ve
Bolayir arasinda ise basak boyu bakimindan énemli bir fark gériilmemistir. Bitki boyunda
oldugu gibi basak boyunda da ¢esitlerin genetik karakteri bu konuda daha belirleyicidir.
Benzer sonuglar; Colkesen ve ark. (1999), Akdeniz ve ark. (2004), Budakli (2005),
Cokkizgin ve ark. (2008) ile Mut ve ark. (2014) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4.12. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde bagak uzunluguna etkisine ait degerler (cm)

Azot Cesit
(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 8.1 7.2 9.2 7.0 7.9
3 8.2 7.6 9.5 6.9 8.0
6 8.2 7.9 8.9 7.5 8.1
9 8.3 7.4 9.0 7.6 8.1
12 8.2 7.6 9.1 7.5 8.1
Ortalama 8.2 b* 76¢C 9.2a 7.3cC

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama basak boyu degerleri 7.9 (0 kg N/da) cm ile 8.1 (6,9,12 kg
N/da) cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.12). Ilgili cizelgede goriildiigii gibi azot
uygulanan parsellerde basak boyunda 6nemli ve belirgin bir degisiklik olmamistir. Daha
once yapilan arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmis olup; Budakli (2005) azotun basak
boyunu artirdigi, Sairam ve Singh (1989) ise bizim elde ettigimiz bulgulara benzer sekilde
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onemli bir etkisinin olmadig1 sonucunu elde etmislerdir. Caligmalar arasinda gozlemlenen

bu farkliliklar, aragtirmalarin yiiriitiildiigii ¢evre sartlar1 ve genotiplerle iliskili olabilir.

4.8. Basakta Tane Sayisi (adet)

Denemede basakta tane sayist bakimindan degisik azot dozlarinin arpa gesitleri lizerine
etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.13°de, ortalamalara ait degerler Cizelge

4.14°de sunulmustur.

Analiz sonuglarina gore g¢esitler arasi farkliliklar %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken,
azot miktarlar arasindaki farkliliklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bununla

beraber CxN int. ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.13. Azotun bazi arpa gesitlerinde basakta tane sayisina etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 47.9 7.1%*
Cesit 3 4072.1 601.7**
Azot (N) 4 21.2 3.1*
CxN Int. 12 12.5 1.86.d.
Hata 38 6.7 -
Toplam 59 - -

%VK: 7.32  *:%5. **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli

En yiiksek basak tane sayisi degeri Cizelge 4.14’de goriildiigli tizere 60.1 adet tane ile
Hazar gesidinde elde edilmis ve bunu sirasiyla Hasat (29.2 adet), Bolayir (27 adet) ve
Unver (25.7 adet) cesitleri takip etmistir. Cesitlere ait 6zellikler incelenecek olursa Hazar
¢esidinin alt1 siralt oldugu goriilmektedir. Basaktaki tane sayisinin alt1 sirali arpalarda daha
yiiksek oldugu bir ¢ok arastirmaci tarafindan konmustur (Kirtok ve ark., 1987; Sénmez ve
ark., 1994). Iki sirali olan cesitler karsilastirildiginda; Hasat cesidi ile diger cesitler
arasinda énemli, Unver ve Bolayir gesitleri arasinda ise dnemsiz bir fark ortaya ¢ikmustir.
Onemli bir genetik &zellik olan basaktaki tane sayisi, tane verimini etkileyen verim
ogelerinden biridir (Kirtok ve ark., 1992; Akimct ve ark., 1999; Akman ve ark., 1999;
Akman ve Kara, 2007) ve bu karakter metrekaredeki basak sayisi ile negatif bir

korelasyona sahiptir (Sonmez ve ark., 1999). Bu nedenle, 1slah ¢calismalarinda basakta tane
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sayis1 yiiksek olan genotipler ayr1 bir énem tasimaktadirlar (Erkul ve Unay, 2007). Arpa
genotipleri ile farkli ekolojik sartlarda yapilan arastirmalarda (Ulker ve ark., 1999; Gouis
ve ark., 1999; Budakli, 2005; Kaydan ve Yagmur, 2007; Erkul ve Unay, 2007; Sirat ve

Sezer, 2013) basakta tane sayis1 bakimindan 6nemli varyasyonlar bulunmustur.

Cizelge 4.14. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde basakta tane sayisina etkisine ait degerler (adet)

Azot Cesit
(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 26.9 24.9 29.0 55.7 34.2 b*
3 26.5 25.2 29.2 55.3 34.0b
6 27.1 27.1 29.1 63.4 36.7 a
9 27.1 25.9 29.4 64.4 36.7 a
12 27.5 25.5 29.3 61.9 36.0 ab
Ortalama 27.0c 25.7¢C 29.2 b 60.1a

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %S5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama tane sayilar1 34.0 (3 kg N/da) cm ile 36.7 (6, 9 kg N/da) cm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.14). Tane sayis1 6 kg N/da’a kadar diizenli artmus,
6 kg N/ da ile 9 kg N/da’ da ayn1 degerleri gostermis, 12 kg N/da ise azalma gostermistir.
Daha once yapilan arastirmalarda (Ulker ve ark., 1999; Gouis ve ark., 1999; Budakl,
2005) azotun basakta tane sayisina etkisi bakimindan farkli sonuglar elde edilmis olup;
Ulker ve ark. (1999) ile Budakli (2005), azotun basakta tane sayisim artirdigimi, Gouis ve
ark. (1999) ise oOnemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Basak tane sayisi
bakimindan arasgtirma sonuglar1 arasindaki bu farkliliklarin, arastirmalarin yiiriitildiigi

cevre sartlar1 ve genotiplerle iligkili oldugu diistiniilmektedir.
4.9. Tek Basak Verimi (g)

Azot ve cesidin tek basak verimi lizerine etkisini gOsteren varyans analiz tablosu Cizelge
4.15de, cesitlere ve uygulanan azot dozlarina ait ortalama tek basak verimleri Cizelge

4.16°da verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarima gore, g¢esitler aras1 farklar %1 olasilik diizeyinde
O6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15). Bununla beraber, azotun etkisi ve CxN int. Onemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tek basak verimine etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 0.052 3.086.d
Cesit 3 1.394 81.76 **
Azot (N) 4 0.036 2.096.d.
CxN Int. 12 0.024 1.386.d.
Hata 38 0.017 -
Toplam 59 - -

%VK: 7.56,**: %l olasilik diizeyinde dnemli

Tek basak verimine gore ¢esitler incelendiginde, alt1 sirali olan Hazar ¢esidinin 2.16 g ile
ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.16). Hazar ¢esidini sirasiyla Hasat (1.73 @),
Bolayir (1.52 g) ve Unver (1.51 g) cesitleri takip etmektedir. Cizelge 18’in
incelenmesinden de anlasilacagi tizere en yiiksek tek basak verimine sahip Hazar ¢esidi ile
diger cesitler arasindaki farkin, beklenildigi gibi 6nemli oldugu saptanmistir. Zira,
basaktaki tane sayisinin, buna bagli olarak tek basak veriminin 6 sirali arpalarda daha
yiiksek oldugu bir ¢ok arastirmada ortaya konmustur (Kirtok ve ark., 1987; Sénmez ve
ark., 1994). Diger taraftan, tek basak verimi bakimindan ikinci sirada yer alan Hasat ¢esidi
de Bolayir ve Unver ¢esitlerinden iistiin bulunmustur. Kirtok ve ark. (1992), Turgut ve
ark.(1997), Akinci ve ark. (1999) ile Erkul ve Unay (2007) yaptiklar arastirmalarda tek

basak veriminin cesitlere gore onemli derecede farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.16. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tek basak verimine etkisine ait degerler (g)

Azot Cesit
(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama

0 1.50 1.43 1.67 1.93 1.63

3 1.43 1.57 1.80 2.13 1.73

6 1.53 1.63 1.67 2.23 1.77

9 1.57 1.40 1.73 2.30 1.75

12 1.57 1.50 1.77 2.20 1.76
Ortalama 1.52 c* 151c 1.73b 2.16 a

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %S5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Kontrol parsellerinde 1.63 g olan ortalama tek basak verimi, 3 kg N/da uygulandiginda
1.73 g’a, 6 kg N/da dozunda 1.77 g’a ¢ikmis, azotun daha da artmasi durumunda 1.75 ve
1.76 g’a gerilemistir. Sonucglardan anlasildigi {izere, artan miktarlardaki azot uygulamasi

tek basak verimini artirma egiliminde olmus, fakat azot 9 kg N/da dozundan sonraki
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miktarda olumsuz etki yapmistir. Asirt azot verildiginde, tek basak veriminin azalmasi,
basak tane sayisi ile iligkilidir. Cizelge 4.14’den goriilecegi iizere basak tane sayis1 da 12
kg N/da dozunda azalmistir. Tek basak verimi, basak tane sayisi ile olumlu bir korelasyona
sahip bir 6zelliktir (Sonmez ve ark., 1999). Tek basak verimi degerlerinin azot dozu artisi
ile artmasi, basakta tane sayisinin fazla olusu (Quyang, 1992) ve bitkinin tane doldurma
doneminde yeterli besin maddesi bularak daha dolgun taneler meydana getirmesi ile
aciklanabilir. Bulgularimiz, artan azot dozlari ile birlikte basakta tane agirliginin da
artigimi1 belirten Cetin (1993) ile Dogan ve ark. (1995)’in bulgulartyla paralellik
gostermektedir. Diger taraftan azotun belli bir seviyeden sonra basak tane sayisini ve tek
basak verimini diisiirmesi; fazla miktarda verilen azotun vejetatif gelismeyi daha g¢ok
tesvik etmesi ve olusan asimilatlarin daha fazla vejetatif gelismede kullanilmasindan ve
ayrica diisiik toprak nemi nedeniyle yliksek azot dozlari uygulanan parsellerdeki azot
etkinliginin diismesinden kaynaklanmis olabilir. Ciinkii azotun etkinligi, toprakta bulunan

su ile artmaktadir (Kagar, 1997).
4.10. Yatma Oram (%)

Deneme parsellerinde yapilan gozlemlerde kayda deger bir yatma goriilmemistir. Ozellikle
yiiksek azot dozlarinda yatma beklenmekteydi fakat boyle bir durumla karsilagilmamistir.
Bu durum g¢esitlerin genetik karakterlerinden kaynaklanmis olabilecegi gibi, parseller

arasina ekilen bugdayn etkisinden de kaynaklanmis olabilir.
4.11. Biyolojik Verim (Sap + tane) (kg/da)

Biyolojik verim karakterine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.17’de, ortalamalar ise

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore gesitler arasi farkliliklar %35 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken,
azot etkisi ise %]l olasilik diizeyinde 6énemli bulunmustur. Bununla beraber CxN int.

Oonemsiz diizeyde kalmistir.
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Cizelge 4.17. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde biyolojik verime etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 153231.2 10.2**
Cesit 3 50955.8 3.4*
Azot (N) 4 112852.1 7.5%*
CxN Int. 12 12735.9 0.86.d.
Hata 38 15026.6 -
Toplam 59 - -

% VK: 13.7 *1 %5, ** %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.18de goriilecegi lizere, ortalama en yiiksek biyolojik verim 959.4 kg/da ile
Bolayir ¢esidinde elde edilmis ve bu cesidi sirastyla Unver (921.8 kg/da), Hasat (871.9
kg/da) ve Hazar (825.8 kg/da) cesitleri takip izlemistir. Bolayir, Hasat ve Unver ¢esitleri
birbirlerine yakin biyolojik verim degerlerine sahip olmuslar ve aralarinda olusan farklar
istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Bununla beraber, son sirada yer alan Hazar
cesidi sadece Bolayir ve Unver gesitlerine gore énemli diizeyde diisiik verim vermistir.
Farkli ekolojik sartlarda yapilan arastirmalarda (Hadjichristodoulou, 1990; Coken ve
Akman, 2016 ) genotipler arasinda biyolojik verim bakimindan 6énemli farkliliklar oldugu

gozlemlenmis olup, bu durumun olugsmasinda genotipin etkili oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4.18. Azotun bazi arpa gesitlerinde biyolojik verime etkisine ait degerler (kg/da)

Azot Cesit

(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 801.3 773.5 794.3 760.8 782.5 b*
3 927.3 793.3 782.5 780.8 821.0b
6 933.3 923.3 824.3 854.0 883.7b
9 1089.1 1125.8 895.0 840.8 987.7 a
12 1045.8 993.3 1063.3 892.5 998.7 a

Ortalama 9594 a 921.8a 871.9ab 8258b

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama biyolojik verim 782.5 (0 kg N/da) kg ile 998.7 (12 kg N/da)
kg arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.18). Azot dozundaki artis beklendigi gibi
biyolojik verimi de diizenli olarak artirmis, fakat 3 ve 6 kg N/da dozlarindaki artislar
kontrole gore dnemsiz diizeyde kalmistir. Bununla beraber 9 kg N/da dozundaki artis bir

onceki doza ve kontrole gore dnemli bulunmus,12 kg N/da dozunda meydana gelen artig
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ise anlamli olmamuistir. Cizelge 3.1‘de verilen toprak analizi sonuglarinda da goriilecegi
lizere deneme alani topraklar1 organik madde ve azot bakimindan yetersiz durumdadir. Bu
nedenle, uygulanan azot parsellerdeki bitkilerin daha iyi gelismesini saglamis, iyi gelisen
bitkilerde daha fazla kardes olusturmus ve sonu¢ olarak da biyolojik verimi artirmistir.
Azot ve biyolojik verim arasindaki iliski daha 6nce yapilan bir ¢calismada da incelenmis ve

azotun biyolojik verimi artirdig1 ortaya konmustur (Sonmez, 1995).
4.12. Tane Verimi (g)

Arpada azot ve genotipin tane verimine etkisine iliskin varyans analiz tablosu Cizelge

4.19°da, ¢esitlerin ve uygulanan azot dozlarinin ortalamalar1 Cizelge 4.20°de verilmistir.

Hem azot ve hem de ¢esit, tane verimi iizerine ¢ok dnemli etki yapmistir. Azotun tane
verimine yaptigi bu etki ¢esitlere gore fazla degismemis ve bu nedenle CxN int. Onemsiz

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Azotun baz1 arpa gesitlerinde tane verimine etkisine ait varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 5114.7 2.36.d.
Cesit 3 26743.6 12.0 **
Azot (N) 4 12665.7 5.7 **
CxN Int. 12 1769.5 0.76.d.
Hata 38 2215.9 -
Toplam 59 - -

%VK: 13.4,**: %l olasilik diizeyinde 6nemli

Tane verimi bakimindan Bolayir ¢esidi 409.2 kg/da ile ilk sirada yer almis ve bu cesidi
azalan sirayla Hasat (347.1 kg N/da), Hazar (328.0 kg N/da) ve Unver (313.2 kg N/da)
gesitleri izlemistir (Cizelge 4.20). Elde edilen tane verimine gore ¢esitler arasinda
belirlenen farklar incelendiginde, Bolayir ¢esidinin digerlerinden ¢ok 6nemli derecede
iistiin oldugu; Unver, Hasat ve Hazar cesitleri arasinda ise énemli bir fark olmadig
goriilmektedir. Cesitler arasinda tane verimi bakimindan olusan farkliliklar ve benzerlikler
cesit Ozellikleri ve ¢evre faktorlerine verdikleri tepki ile iliskilidir (Feil, 1992). Benzer

sekilde bir ¢ok arastiric1 tarafindan yapilan ¢alismalarda, arpa tane veriminin cesitlere,
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ekolojik ¢evre faktorlerine ve kiiltlirel islemlere gore degisiklik gosterdigi bildirilmistir
(Carreck ve Christian, 1992; Kirtok ve ark., 1992; Nedel ve ark., 1993; Weston ve ark.,
1993; Conry, 1994; Turgut ve ark., 1997; Akinci ve ark., 1999; Kili¢, 2003; Budakli, 2005;
Karahan ve Sabanci, 2010; Ertiirk, 2014; Dogan ve ark., 2014; Koca ve ark., 2015; Coken
ve Akman, 2016; Yilkan ve Arpali, 2019).

Cizelge 4.20. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde tane verimine etkisine ait degerler (kg N/da)

Azot Cesit

(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 375.3 283.6 303.0 271.2 308.3 c*
3 381.3 287.3 310.3 338.7 329.4c
6 400.6 300.7 340.3 351.6 348.3 bc
9 451.3 325.3 414.6 370.3 390.4 a
12 437.6 369.3 367.2 308.3 370.6 ab

Ortalama 409.2 a 313.2b 347.1Db 328.0Db

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Uygulanan azotun tane verimine genel olarak olumlu bir etkisi olmustur (Cizelge 4.20).
Ortalama tane verimi, azot verilmeyen parsellerde 308.3 kg/da iken verilen azot miktarina
paralel olarak linear artis gostererek, 9 kg N/da dozunda 390.4 kg/da ile en yiiksek noktaya
ulagmistir. Azotun s6z konusu bu olumlu etkisi, 12 kg N/da dozunda ise degiserek olumsuz
yonde gerceklesmistir. Yapilan Duncan karsilastirmasina gore, 9 kg N/da dozu hem
kontrole gére hem de uygulanan diger 3 ve 6 kg N/da dozlarina gore tane veriminde
onemli artig saglamistir. Buna karsin, 12 kg N/da dozunda tane veriminde meydana gelen
azalma ise Onemsiz diizeyde kalmistir (Cizelge 4.20). Tahillarda tane verimini birinci
derece etkileyen 6geler; metrekaredeki basak sayisi, basak tane sayisi, tek basak verimi ve
bin tane agirhigi gibi unsurlardir. ilgili béliimlerde de belirtildigi iizere, bu 6geler iizerine
azotun yapmis oldugu etkiler kontrole gére olumlu yénde olmustur. Azotun bu karakterleri
olumlu yonde etkilemesi, dogal olarak da tane veriminin artmasini saglamigtir. Bununla
beraber, azotun bin tane agirhig1 {lizerinden tane verime olan etkisi bu calismada sinirh
kalmistir. Zira, bin tane agirlig1 basaktaki tane sayist ve birim alandaki basak sayisina

oranla tane verimine daha az etkilidir (Oztiirk ve Akten, 1999, S6nmez ve ark., 1999).
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4.13. Hasat indeksi (%)

Denemede hasat indeksi bakimindan degisik azot dozlarinin arpa gesitleri {izerine etkisini
gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de verilmistir. Ortalama hasat indeksi

degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore ¢esitler arasi farkliliklar %1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmakla

beraber azot dozlar1 arasindaki farklar ve CXN int. énemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.21. Azotun bazi arpa cesitlerinde hasat indeksine etkisine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 0.016 4,958 *
Cesit 3 0.017 5.262 **
Azot (N) 4 0.003 0.85606.d.
CxN Int. 12 0.004 1.3436.d.
Hata 38 0.003 -
Toplam 59 - -

%VK: 14.7  *: %5, **: %1 olasilik diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.22°de goriildiigli gibi; gesitler arasindaki hasat indeksi degerleri %43.3-35.0
arasinda degismistir. En yliksek hasat indeksi degeri %43.3 ile Bolayir ¢esidinden elde
edilirken, bu c¢esidi Hasat, Hazar ve Unver ¢esitleri izlemistir. Bu ii¢ ceside ait hasat
indeksi degerleri ise yine ayni sirayla %40.2, 40.2 ve 35.0 tir (Cizelge 4.22). Elde edilen
hasat degerleri yoniinden Bolayir, Hasat ve Hazar ¢esitleri arasindaki fark ise istatistiksel
olarak onemsiz bulunmus, fakat sadece Unver cesidi bunlardan daha diisiik deger
vermigstir. Hasat indeksinin cesitlere gore farklilik gosterdigi Kirtok ve Geng (1980), Sirat
ve Sezer (2009) tarafindan da bildirilmistir.
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Cizelge 4.22. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde hasat indeksine etkisine ait degerler (%)

Azot Cesit
(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama

0 47.6 37.0 38.6 36.0 39.8

3 42.0 36.3 41.0 45.0 41.0

6 42.6 32.6 41.6 42.3 39.8

9 41.6 31.6 46.3 43.0 40.6

12 42.6 37.3 33.3 35.0 37.0
Ortalama  43.3 a* 35.0b 40.2 a 40.2 a

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde onemli degildir.

Azot dozlarina gore ortalama hasat indeksi %37.0 ile %41.0 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.22). Yapilan arastirmalar, hasat indeksinin tane verimi iizerine dogrudan etkili
oldugunu ortaya koymustur (May ve ark., 1991). Zira tane verimi, vejetatif organlardan
taneye kuru madde tasinmasi veya kuru maddenin tane verimine doniisiim etkinliginin bir
gostergesi olan hasat indeksi ile yakin iligkilidir (Baker ve Gebeyehou, 1982; Loffler ve
ark., 1985). Naylor ve ark. (1998) ile Austin ve ark. (1980) ise hasat indeksinin verim
artisinda ¢ok etkili oldugunu belirtmislerdir. Daha once yapilan arastirmalarda (Sairam ve
Sing, 1989; Akman ve ark., 1999; Budakli, 2005) azotun hasat indeksini olumsuz yonde

etkileyerek azalttigini tespit etmislerdir.

4.14. Bin Tane Agirhg (g)

Denemede bin tane agirligi bakimindan degisik azot dozlarinin arpa cesitleri {izerine
etkisini gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.23’de verilmistir. Bin tane agirligina

iliskin ortalama sonuglar ise Cizelge 4.24’de sunulmustur.

Varyans analizi sonucglarina gore gesitler arasi ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar %1

olasilik diizeyinde 6nemli, CxN int. ise dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde bin tane agirligina etkisine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 31.61 6.69**
Cesit 3 719.35 152.34 **
Azot (N) 4 25.39 5.37**
CxN Int. 12 5.70 1.206.d.
Hata 38 4.72 -
Toplam 59 - -

%VK: 5.49, **: %1 olasilik diizeyinde dnemli

Cesitlerin ortalama bin tane agirliklar1 29.4 ile 44.3 g arasinda degismis ve en yiiksek bin
tane agirh@ degeri ortalama 44.3 g ile Hasat g¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.24).
Hasat ¢esidini azalan bin tane agirliklari ile Bolayir (43.5 g), Unver (41.0 g) ve Hazar (29.4
g) cesitleri izlemistir. Ortalamalar bakimindan ilk siralarda yer alan Hasat ve Bolayir
cesitleri arasindaki fark onemsiz, diger genotiplerle olan farklar ise 6nemli bulunmustur.
Son sirada yer alan Hazar c¢esidi diger li¢ ¢eside oranla c¢ok diisiik bin tane agirlig
ortalamasina sahip olmasi dikkat g¢ekicidir, fakat bu durum Hazar ¢esidinin alti sirali
olmasindan ileri gelmektedir. Nitekim Pomeranz (1976), Kolodinska-Brantestam ve ark.
(2008), Sirat ve Sezer (2009)’de bin tane agirhiginin alti sirali arpalarda daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir. Verim ve kalite acisindan bin tane agirliginin yiiksek olmasi
istenen bir durumdur ve arpada yiiksek bin tane agirligina sahip ¢esitler tercih edilmektedir
(Sirat ve Sezer, 2009). Fiziksel kalite olgiitlerinden biri olan bin tane agirhigi, bitkinin
genetik yapisina gore farklilik gostermektedir (Hockett ve Nilan, 1985) ve yapilan birgok
arastirmada (Sairam ve Singh, 1989; Turgut ve ark., 1997; Oscarsson ve ark., 1998; Ulker
ve ark., 1999; Kilig, 2005; Ergiin ve Gegit, 2008; Aydogan ve ark., 2011; Koca ve ark.,
2015) da bu durum saptanmistir.
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Cizelge 4.24. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde bin tane agirligi tizerine etkisine ait degerler (Q)

Azot Cesit
(kg N/da)  Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 39.6 37.6 42.6 28.3 37.0b
3 43.4 43.6 45.0 31.0 40.8 a
6 45.6 42.0 44.6 29.0 40.3 a
9 42.6 42.0 45.3 29.3 39.8a
12 46.0 39.6 44.0 29.3 39.7a
Ortalama 43.5 a* 410b 44.3 a 29.4 ¢

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde 6nemli degildir.

Farkli seviyelerde uygulanan azotun bin tane agirligina olan etkisi varyans analizinde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, bin tane agirliginin artan azot dozlan ile kontrole
gore onemli derecede arttig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.24). Hic azot verilmeyen parsellerde
ortalama bin tane agirlig1 37.0 g iken, bu deger 3 kg N/da azot verildiginde énemli bir
artigla 40.8’g’a ¢ikmis, verilen azotun daha da artmasi durumunda 6nemli bir degisim
olmamistir (Cizelge 4.24). Azotun bin tane agirhigina etkisi bakimindan farkli sonuglar
elde edilmis olup; daha énce yapilan arastirmalardan (Sairam ve Singh, 1989; Ulker ve
ark., 1999; Kilig, 2005); Kilig (2005)’1in yaptig1 calismada bizim c¢alismamiza benzer
olarak azotun bin tane agirligmi artirdigi, Ulker ve ark. (1999) ise azotun bin tane

agirligina etki etmedigi sonucuna varmislardir.
4.15. Hektolitre Agirhig: (kg)

Farkli azot dozlarinin bazi arpa cgesitlerinde hektolitre agirligina etkisi ile ilgili varyans
analizi sonuglart Cizelge 4.25°de, ortalama hektolitre agirliklart ve olusan Duncan

gruplamalar Cizelge 4.26°da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore hektolitre agirligi iizerine hem cesitlerin ve hem de
azotun etkisi %1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.25). Bununla beraber CxN

int. ise dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Azotun bazi arpa ¢esitlerinde hektolitre agirligina etkisine ait varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 26.45 6.29**
Cesit 3 267.61 63.68 **
Azot (N) 4 19.88 4,73 **
CxN Int. 12 6.69 1.596.d.
Hata 38 4.20 -
Toplam 59 - -

%VK: 3.28, **: %l olasilik diizeyinde dnemli

Cizelge 4.26°da goriilecegi tizere, Bolayir ¢esidinde hektolitre agirligi ortalama 66.7 kg ile
en yiiksek olup, azalan sirayla Hasat (65.4 kg), Hazar (58.9 kg) ve Unver (58.7 kg) cesitleri
takip etmektedir. Hasat ve Bolayir gesitleri bir grup, Unver ve Hazar gesitleri ise ayr1 bir
grup olusturmus ve bu gruplar arasindaki fark da 6nemli bulunmustur. Bin tane agirlig
cizelgesinden de goriildiigii gibi, yiliksek hektolitre agirligi degerlerine sahip Bolayir ve
Hasat ¢esitlerinin bin tane agirliklar: da daha ytiksektir.

Cizelge 4.26. Azotun bazi arpa gesitlerinde hektolitre agirligina etkisine ait degerler (kg)

Azot Cesit
(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama
0 65.2 55.8 65.7 54.1 60.2 b*
3 66.5 60.4 63.8 59.1 62.4 a
6 67.6 59.0 66.0 60.7 63.3a
9 67.3 57.9 65.4 61.0 62.9 a
12 67.0 60.5 66.2 59.4 63.3a
Ortalama 66.7 a 58.7b 65.4 a 58.9b

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar %5 olasilik diizeyinde onemli degildir.

Hektolitre agirhgmin, gesit ozelliklerine, ¢evre faktorlerine, tane Ozelliklerine (tanede
tekdiizelik, kavuz orani, endosperm yapisi) bagh olarak degistigi bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmistir (Kiin ve ark., 1992; Ozdemir ve Yiiksel, 2007; Kendal ve ark.,

2010; Imamoglu ve Yilmaz., 2012; Céken ve Akman, 2016).

Azot dozlarima gore ortalama hektolitre agirligi 60.2 kg ile 63.3 kg arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.26). Ortalamalar arasinda meydana gelen farklarda Onemsiz
bulunmustur. Azotun hektolitre agirligina etkisi, bin tane agirligma olan etkiye benzer

olmustur.

41



4.16. Protein Oram (%)

Denemede protein oran1 bakimindan degisik azot dozlarinin arpa ¢esitleri iizerine etkisini
gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.27°de verilmistir. Protein oranlarina iliskin

sonugclar ise Cizelge 4.28’de sunulmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore protein orani bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar

ile azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ve CxN int. 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Azotun bazi arpa gesitlerinde protein degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamast

Blok 2 11.01 5.48**
Cesit 3 1.61 0.806.d.
Azot (N) 4 3.37 1.686.d.
CxN Int. 12 0.77 0.386.d.
Hata 38 2.00 -
Toplam 59 - -

% VK: 1246, **. % 1 olasilik diizeyinde 6nemli.

Cesitlerin ortalama protein degerleri %11.0 ile %11.7 arasinda degismis ve en yliksek
protein degeri ortalama %11.7 ile Hasat ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.28). Hasat
cesidini azalan protein degerleri ile Hazar (%11.6), Unver (%11.1) ve Bolayir (%11.0)
gesitleri takip etmistir. Sonuglardan da anlasildig1 iizere c¢esitlere ait ortalama protein
degerleri oldukg¢a birbirine yakin degerledir. Yapilan bazi arastirmalarda protein oranini;
Oscarsson ve ark.(1998), %8-15, Aydogan ve ark.(2011), %11-12, Dogan ve ark.(2014),
%11.4-13.7, Imamoglu ve Yilmaz (2015), %11.7-15.1, Ertiirk (2014), %11.7-14.6, Koca
ve ark. (2015), %10.3-12, Coken ve Akman (2016), %9.6-16.3 degerleri arasinda degisen
sonuclar elde etmisler ve genellikle genotipler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.28. Azotun bazi arpa gesitlerinde protein oranina etkisine ait degerler (%)

Azot Cesit

(kg N/da) Bolayir Unver Hasat Hazar Ortalama

0 10.6 9.7 11.0 11.2 10.6

3 11.0 11.0 11.9 11.7 11.4

6 11.0 12.2 12.1 11.9 11.8

9 11.3 12.4 11.8 11.9 11.9

12 11.3 10.2 11.6 11.0 11.0
Ortalama 11.0 11.1 11.7 11.6

Cizelge 4.28’den anlasildig1 gibi, azot dozlarina ait ortalama protein oran1 %10.6 ile %11.9
arasinda degisim gostermistir. En diisiik protein orani ortalamasi (%10.6) hi¢ azot
uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek oran (%11.9) 9 kg N/da
dozunda azot verilen parsellerden elde edilmistir. Ilgili cizelgeden de goriilecegi iizere, her
ne kadar dnemsizde olsa verilen biitiin azot dozlar1 ortalama protein oranini kontrole gore
yaklasik %1 oraninda artirmistir. Bunun yaninda, azot dozundaki artisa bagli olarak protein
orant da 9 kg N/da’a kadar diizenli artis gdstermis olsa da bu artis dnemsiz olmustur.
Protein orani, 12 kg N/da dozunda ise %0.9 oraninda azalmigtir. Daha onceden yapilmis
calismalarda, Conry (1994) bizim sonuglarimiza benzer olarak artan azot miktarmnin
protein oranini etkilemedigini, Petrie ve ark. (2003) ise azot dozundaki artisa paralel olarak
protein miktarinin da arttigimi bildirmislerdir. Oscarsson ve ark. (1998), Ulker ve ark.
(1999), Kili¢ (2005) ise yaptiklar1 ¢alismalarda azot miktar: ile protein orani arasinda
olumlu ve 6nemli iliskiler tespit etmislerdir. Bu ¢alismada azotun protein oranina etkisinin
Oonemsiz olmasinda ¢evre ve genotip etkisi olmus olabilir. Ciinkii, arpada protein oraninin

kalitim derecesi diisiik ve ¢evreden ¢ok etkilenen bir 6zelliktir (At ve ark., 1989).
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5. SONUC

Artan iiretim ihtiyacin1 kargilamanin tek ¢Ozliimii birim alandan alinan verimin
artirilmasidir. Bunun i¢in bitki 1slahgilar1 yillardir ¢aligmalar yapmakta ve yeni c¢esitler
gelistirmektedir. Yeni gelistirilen c¢esitlerin tim c¢evre sartlarinda iyi performans
gostermeleri pek miimkiin degilken, performans: yiiksek c¢esitlerin gelistirilmesi, mevcut
sorunu ¢ozmede de tek basina yeterli degildir. Bu nedenle performansi yliksek c¢esitlerin
kullanilmas1 yaninda, bu ¢esitlerden beklenen diizeyde verim alinabilmesi i¢in en uygun
ekim zamani, ekim sikligi, giibre form ve dozlari gibi yetistirme tekniklerinin de
belirlenmesi  zorunluluktur. Bu nedenle bitki 1slah ¢alismalariyla gelistirilen yeni
genotiplerin  6zelliklerinin  ¢esitli  kosullardaki performanslar1 belirlendikten sonra

Onerilmesi yararh olacaktir.

Calisma sonucunda; protein orani hari¢ incelenen tiim 6zellikler bakimindan (basaklanma
stiresi, olgunlasma stiresi, tane dolum siiresi, bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, tek basak verimi, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi,
bin tane agirligi, hektolitre agirligl) cesitler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
goriilmustiir. Bolayir ¢esidi; en erken basaklanip (160.9 giin), bagaklanma siiresine paralel
olarak en uzun tane dolum siiresine (38.1 giin) sahip gesit olmustur. Bu ¢esit metrekaredeki
basak sayis1 (805.8 adet), biyolojik verim (959.4 kg), tane verimi (409.2 kg), hasat indeksi
(% 43.3) ve hektolitre agirligr (66.7 kg) bakimindan diger 3 ¢esidin de oniine ge¢mistir. En
gec basaklanan Unver (165.2 giin) cesidi en kisa tane dolum siiresine (35.6 giin), en uzun
olgunlagma siiresine (200.8) ve en uzun bitki boyuna (105.1 cm) sahip ¢esit olarak
belirlenmistir. Hazar ¢esidi; en kisa olgunlasma siiresine (198.4 giin) sahip ¢esit olurken; 6
siral1 basak 6zelligi nedeniyle diger 2 siral1 3 ¢esit arasindan bagakta tane sayisi (60.1 adet)
ve tek basak verimi (2.16 g) bakimindan 6ne ¢ikmistir. Hasat ¢esidi basak uzunlugu (9.2
cm), bin tane agirlig1 (44.3 g) ve protein orani (%11.7) ile diger ¢esitleri gecmistir.

Azotun etkisi, incelenen 0Ozellikler i¢inde basaklanma siiresi, tane dolum siiresi,
olgunlagma siiresi, bitki boyu, basak uzunlugu, tek basak verimi, hasat indeksi ve protein
oraninda 6nemsiz; metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi, biyolojik verim, tane

verimi, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi bakimindan ise 6nemli bulunmustur.
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Azot uygulamasinin tim ¢esitlerde metrekaredeki basak sayisi lizerine genel anlamda
olumlu etkisi olmus fakat bu karakter bakimindan ¢esitlerin azota karsi tepkilerinde 6nemli
farkliliklar (CxN interaksiyonu) saptanmistir. Bolayir ve Unver cesitlerinin metrekaredeki
basak sayist degerleri genel olarak diger cesitlere oranla daha yiliksek olmustur. Basakta
tane sayisi lizerinde azot 6 kg N/da a kadar artig gostermis, 12 kg N/da da ise tane
sayisinda diisiis meydana gelmistir. Azotun bin tane agirlifina etkisi ¢esitlere gore dnemli

diizeyde farklilik (CxN interaksiyonu) géstermistir.

Tek basak verimi (6 kg N/da), basakta tane sayis1 (6 kg N/da), hektolitre agirlig1 (6 kg
N/da) ve tane veriminde belirli bir dozdan (9 kg N/da) sonra azalma goriilmiistiir.
Uygulanan azot tane veriminde genel olarak olumlu etki yaratmis, 9 kg N/da’a kadar
artarak en yiiksek seviyeye ulasirken bu etki 12 kg/da’da degiserek diisiise neden olmustur.
Biyolojik verime bakildiginda azotun etkisi beklenildigi gibi tiim cesitlerde diizenli olarak
artis saglamig fakat 12 kg N/da’da ki artis istatistiki acidan 6nemli olmamustir.

Incelenen &zelliklerden en &nemlisi olan tane verimi agisindan Bolayir ¢esidinin 409.2 kg
N/da ile diger ¢esitlerden ¢ok iistiin oldugu, Bolayir ¢esidine uygulanan 9 kg N/da dozunda
en yiiksek tane veriminin elde edildigi saptanmistir. Daha fazla artisin ise (12 kg N/da)

tane verimini azalttig1 goriilmiistiir.

Bu arastirmada elde edilen bulgulara gore, kullanilan arpa ¢esitleri arasinda Bolayir
¢esidinin tane verimi bakimindan belirgin bir sekilde 6n plana ¢iktig1, verim unsurlar1 ve
kalite bakimindan en uygun azot dozunun 9 kg N/da oldugu sonucuna varilmistir. Bolayir
cesidi ve 9 kg N/da dozu, ¢alismadaki deneme kosullarina benzer cevre kosullart i¢in
onerilebilir olmakla beraber daha giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in ¢alismanin en az

iki y1l daha tekrarlanmasinda yarar vardir.
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BOLAYIR
3
(kg N/da)

Tane Doldurma Donemi

HAZAR
0
(kg N/da)

Tane Doldurma Donemi
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HASAT
3
(kg N/da)

UNVER
0
(kg N/da)
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Harman Titrasyon (protein analizi)
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