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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TOKAT SARTLARINDA FARKLI AZOT DOZLARININ BAZI EKMEKLIK
BUGDAY (TRITICUM AESTIVUM L. ) CESITLERININ VERIM VE KALITE
UZERINE ETKIiLERI

OZGUR KINAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. FAHRi SONMEZ )

Aragtirma, farkli azot dozlarinin bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinin verim ve kalite tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2015-2016 tiretim
doneminde, Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Tarla denemeleri “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme
faktorlerinden azot dozlar1 (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) ana parsellere, ¢esitler (Aldane,
Kate Al, Konya 2002, Nacibey, Pehlivan) alt parsellere uygulanmistir. Calismada
basaklanma siiresi, olgunlasma siiresi, bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi, bagak
uzunlugu, tek basak verimi, biyolojik verim, tane verimi, bin tane agirligi, hektolitre
agirhigi, protein igerigi ve sedimentasyon gibi verim ve verim Ogeleri incelenmistir.
Azot dozlarmin basaklanma siiresi, tek basak verimi, protein orani, sedimentasyon
degeri, hektolitre agirligma etkisi dnemsiz bulunurken, diger karakterlere etkisi onemli
bulunmustur. Ayrica metrekaredeki basak sayis1 ve bin tane agirlig1 degerleri
bakimindan NxC interaksiyonun 6nemli oldugu saptanmistir. Arastirmada, basaklanma
stiresi ve basak uzunlugu harig, cesitler arasinda incelenen 6zellikler bakimindan 6nemli
farklar oldugu belirlenmistir. Azot dozlar1 arasinda en yiiksek tane verimi 332.3 kg/da
ile 8 kg N/da dozundan, gesitler arasinda ise 357.1 kg/da ile Nacibey ¢esidinden elde
edilmistir.

2019, 53 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Ekmeklik bugday, Azot, Cesit, Kalite, Tane verimi



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON YIELD AND
QUALITY IN SOME BREAD WHEAT (TRITICUM AESTIVUM L.)
CULTIVARS IN TOKAT CONDITIONS

OZGUR KINAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. FAHRI SONMEZ

The research was established in order to determine the effects of different nitrogen
doses on yield and quality of some bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars in
Gaziosmanpasa University Agricultural Research and Application Center, in 2015-2016
year. Field trials were established with 3 replications according to the experimental
design ”’Split Plots in Random Blocks”. Nitrogen doses (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da)
were applied to the main plots, cultivars were applied to the sub-plots (Aldane, Kate A1,
Konya 2002, Nacibey, Pehlivan). Heading and maturity time, plant height, spike
number of per m?, spike length, grain yield of per spike, grain number of per spike, total
yield, grain yield, 1000-grain weight, hectoliter weightprotein content and zelenity
sedimentation value were investigated in this study. While the effect of nitrogen doses
on heading time, grain yield of per spike, protein rate, sedimentation value, hectolitre
weight were found to be insignificant, the effect on other characteristics was found to be
significant. It was also determined that NxC interaction of spike number of per m?and
1000-grain weight had significant. In the study, it was determined that there were
significant differences among the varieties in terms of examined properties except
heading time and spike length. The highest grain yield among nitrogen doses and
cultivars were obtained by 8 kg N/da and cultivar Nacibey as 332.3 and 357.1 kg/da,
respectively.

2019, 53 Pages

KEYWORDS: Bread wheat, Nitrogen, Variety, Quality, Yield components



ONSOZ

Yiiksek lisans oOgrenimim siiresince her asamada bilgi ve tecriibeleriyle beni
yonlendiren, destegini siirekli hissettiren, tez ¢aligmama olan katkilarinin yani sira, bu
stire¢ icerisinde hayatin her asamasma dair kiymetli 6giitler veren, degerli danisman
hocam saym Prof. Dr. Fahri SONMEZ’ e sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
Ayrica tez calisma siirecinde yardim ve desteklerini esirgemeyen basta Ars. Gor. Kiibra
OZDEMIR olmak iizere, tiim boliim hocalarima saygi ve tesekkiirlerimi sunarim. Tez
calismam i¢in eksik olan tohumluklarin tedarigi konusunda talepte bulundugum ve bu
ricami geri cevirmeyen Gegit Kusagi Tarimsal Arastrma Enstitiisi Miudirligi
gorevlilerine tesekkiirii bir borg bilirim. Tez ¢alismama dogrudan bir katkilar1 olmasa da
beni bugiine kadar siirekli destekleyen ve yanimda olan yakin ailem ve aile biiyiiklerime

sonsuz siikranlarimi sunarim.

OZGUR KINAS

20 Agustos 2019
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1. GIRIS

Insanoglunun temel beslenme maddesi durumundaki bugday genis adaptasyon
kabiliyetinde olup, iirline doniistiiriilmesi, taginmasi, depolanmasi ve icerdigi besin
maddeleri bakimmdan biiyilk 6nem arz etmektedir (Kiin, 1996). Bu nedenle hem

diinyada hem de iilkemizde en fazla tarimi yapilan kiiltiir bitkisi bugdaydir.

Diinya’da ekim alani ve iiretim miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan bugday,
Tiirkiye’de de benzer 6neme sahip durumdadir. Tiirkiye de yillik 7.6 milyon hektarlik
alanda bugday tarimi ve yaklasik 22 milyon ton bugday iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye
ortalama tane verimi 280 kg/da olup (Anonim, 2018) ortalama tane verimi 575 kg/da

olan Avrupa Birligi iilkelerinin oldukca altindadir (Anonim, 2017).

Halkimizin temel besini, bugday {riinleri ve ozellikle bugday ekmegidir. Ulusal
diizeyde giinliik kalori tiiketiminin %53l ekmek ve diger bugday iiriinlerinden; kisi
basma tiiketilen giinliik ortalama 2290 kalorinin %44°li, 68 gram olan giinliik protein
tilketiminin 45 gramu tahillardan, 6zellikle bugday ekmeginden saglanmaktadir (Kiin,
1996). Yasanan niifus artis hizi ve kisi basina tiiketim miktar1 gdz Oniine alinirsa
iretimin kendine yeter diizeylere ulasabilmesi i¢in bugday iiretiminin desteklenmesi ve
artirilmasi gerekmektedir. Ulkemizde bugday iiretim deseni igerisinde oldukca genis bir
yer kaplamakta olup, bugday ekim alanlar1 bakimindan son smirma ulastigi soylenebilir.
Bu nedenle bugday iiretim miktarimi arttirmak i¢in birim alandan elde edilen verim

diizeyinin arttirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bugiin diinyada ve iilkemizde iiretim alanlar1 maksimum smirlara ulasmis olup, artan
niifusun besin ihtiyacini karsilamak icin birim alandan elde edilen verimin ve kalitenin
artirilmasina ihtiya¢ vardir. Verim ve kaliteyi arttirmaya yonelik caligmalar uzun
zamandir yapilmakta ve halen devam etmektedir (Mut ve ark., 2007; Dogan ve Kendal,

2012).



Bugdayda verim ve kaliteyi arttirmak i¢in bir yandan islah ¢aligmalar1 yapilirken diger
yandan da bolgelere en uygun ekim zamani, giibre dozu ve formu, ekim sikligi gibi
yetistirme teknikleri de belirlenmeye calisilmaktadir. Verim ve kaliteyi arttirmada

yararlanilan en etkili yetistirme teknigi uygulamalarindan biri de giibrelemedir.

Yapilan calismalarda, bugdayda uygulanan kiiltiirel islemler arasinda verim artigma
katkis1 bakimindan ilk sirada giibrelemenin oldugu ve uygun giibreleme teknikleriyle
%60’a varan verim artis1 saglanabilecegi belirtilmektedir (Sezen, 1991). Ulkemizde
tiikketilen kimyasal giibrenin yarisindan fazlasi tahillar i¢in kullanilmakta, bunun %66’s1

bugdaya uygulanmaktadir (Kacar ve Katkat, 1999).

Bugdaymn beslenmesinde diger besin elementlerine oranla azot, bugdaym verimi ve
kalitesini en fazla etkileyen besin elementidir (Wu ve Mc Donald,1976). Bununla
beraber diinya tarim alanlarinin ¢ogunda, bugdayda optimum azot dozunun belirlenmesi
hala 6nemli bir sorundur. Zira uygulanmasi gereken azot dozu, genotip ve lokasyona
gore farklilik gostermektedir. Ciinkii siirekli yeni cesitler gelistirilmekte ve bu cesitler
icin en uygun doz seviyesinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Fakat, azotun fazla
ya da yetersiz kullaniminda verim ve kalite diismektedir. Azotun yiiksek miktarlarda
uygulanmasi, bitkide yatmaya ve pas gibi hastalik etmenlerinin artmasina sebep olmakla
beraber, ayrica kaynak israfina neden olmaktadwr. Azotun uygun bir sekilde
kullanilmamasi, bir taraftan ise tarimsal faaliyetlerdeki giderleri artirirken, toprak alt1 su
rezervlerinin de kirlenmesine yol agmaktadir. Bu sebeple, bitkinin ihtiyaci oraninda
azot vermek kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi bakimimdan ¢ok Oonemlidir

(Akkaya, 1994; Limon-Ortega ve ark., 2000).

Tokat ili toplam tarmm alan1 yaklasik 313 bin hektar olup bu alanin yaklagik 128 bin
hektarlik (%40.8) kisminda bugday tarimi yapilmaktadir. Mevcut bugday ekilis alanlar1
icerisinde ekmeklik bugdaya ayrilan ekim alani ise 113 bin hektar olup, ortalama verim
224 kg/da ile Tiirkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir (Anonim, 2018).



[limizdeki ekmeklik bugday veriminin ve fiiriin kalitesinin artirilmasma yonelik
calismalar, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan halen silirdiiriilmektedir (Sonmez ve Kiral, 2004; Yildirim ve ark., 2005;

Kiral ve Celik, 2012; Naneli ve ark., 2015) .

Bu caligmada, Naneli ve ark., (2015) tarafindan yapilan adaptasyon c¢alismasi
neticesinde verim ve kalite agisindan Tokat i¢in Onerilen ve timitvar goriilen Nacibey,
Pehlivan, Kate Al, Aldane ve Konya 2002 c¢esitleri i¢in uygun azot dozlarmnin

belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarim alanlar1 giinimiizde maksimum sinirlarina ulagmig durumdadir. Artan {iretim
ihtiyacini karsilamanin tek ¢aresi birim alan verimimin artirilmasidir. Bunun saglanmasi
icin bitki 1slahgilar1 yillardir calismalar yapmakta ve yeni ¢esitler gelistirmektedir. Yeni
gelistirilen ¢esitlerin tiim ¢evre sartlarinda iyi performans gostermeleri pek miimkiin
olmamaktadir. Diger taraftan, performansi yiiksek cesitlerin gelistirilmesi, mevcut
sorunu ¢ozmede tek basina yeterli degildir. Bu nedenle performans: yiiksek cesitlerin
kullanilmasi yaninda, bu gesitlerden beklenen diizeyde verim alinabilmesi i¢in en uygun
ekim zamani, ekim sikligi, giibre form ve dozlar1 gibi yetistirme tekniklerinin de

belirlenmesine ihtiyag¢ vardir.

Tez konusu ile dogrudan ilgili olan, yurt icinde ve yurt disinda tamamlanmis ve
basilmis arastirmalara ulasilmaya ¢aligilmis ve bunlardan bir kismi 6zetlenerek asagida

sunulmustur.

McNeal ve ark. (1971), azotlu giibre miktarmnm artisina bagli olarak bugday ¢esitlerinde
tane veriminin arttigini, artan azot miktariyla, protein orani degismekle birlikte en
yiiksek protein oranin 89.7 kg N/ha dozundan elde edildigini bildirmislerdir. Ayni
aragtirmacilar, protein veriminde gézlemlenen 6nemli farkliliklarin ¢esitler bazinda ve
Ozellikle uygulanan azot dozundaki artisa bagli olarak gergeklestigini, protein
verimindeki bu artigin, protein oranindaki artistan daha ¢ok tane verimindeki artistan
kaynaklandigini, dolayisiyla protein oranina etkisinin daha diisiik miktarda oldugunu

gbzlemlemislerdir

Artan azot uygulamalarinin verim ve verim 6gelerine etkisini arastiran Dinger (1972),
verilen azotun tane verimini, basak basina tane sayismi, bitki boyunu ve tanedeki ham

protein oranini artirdigini, buna karsin bin tane agirhigmi azalttigini bildirmistir.

Barutgu (1974), Erzurum kosullarinda yiiriittiigii calismada bugday ¢esitlerine 0, 2, 3, 4
kg N/da olmak iizere dort farkli dozda azotlu giibre uygulamis ve artan azot dozuna

bagli olarak tane veriminde de 6nemli artiglar oldugunu vurgulamastir.
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Wu ve Mc Donald (1976), bugdayda verim ve kaliteyi yiikseltmek i¢in bitki besin
maddelerine olan ihtiyacin karsilanmasi gerektigini; en 6nemli bitki besin maddesinin
azot oldugunu ve azotlu giibre uygulamalar1 ile verimde artig, protein oraninda

yiikselme saglanabilecegini belirtmiglerdir.

Cumhuriyet-75 bugday ¢esidine verilecek azot ve fosfor miktarini belirlemek amaciyla
azotun 0, 3, 6, 9, 12, 15 ve 18 kg/da, fosforun ise 0, 3, 6 ve 9 kg/da P20s dozlarini
kullanarak Bursa ekolojik sartlarinda yapilan bir arastirma da (Katkat ve ark., 1987)
verilen azotun tane verimi, bitki boyu, basak boyu, basak¢ik sayisi ve basaktaki tane
sayis1 tizerine onemli bir etkisi oldugu, arastirmanin yiirtitiildiigli kosullar ve ona benzer
cevrelerde yapilacak yetistiricilikte Cumhuriytet-75 bugday ¢esidi i¢in 12 kg N/da

dozunun ideal oldugu tespit edilmistir.

Bruckner ve More (1988), bugdayda 5 farkli azot dozu (0, 3.36, 6.72, 10.08 ve 13.44 kg
N/da) ve 2 farkli uygulama zamani (kardeslenme donemi ve sapa kalkma baslangici)
kullanarak A.B.D.’de yaptiklar1 ¢alismalarinda, azot dozundaki artisa bagli olarak
basakta tane sayisi ve protein oraninin arttigi, hasat indeksi ve bin tane agirhiginin ise,

azaldig1 sonucuna varmiglardir.

Wuest ve Chassman (1992), 1987-1988 yetistirme donemlerinde Amerika Birlesik
devletlerinde vyiirtittiikleri arastirmalarinda, bugday ¢esitlerinde farkli azot dozlar1 ve
uygulama zamanlarmin (ekimle birlikte 12, 18, 24 kg N/da ve ¢igeklenme doneminde 0,
3, 6 kg N/da) tane verimi ve verim Ogelerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar,
ekmeklik bugday cesitlerinde tane protein oranmin yiikseltilmesi i¢in azotun geg

donemlerde uygulanmasinin gerektigini bildirmislerdir.

Gengtan ve Saglam (1993), Trakya kosullarinda bes makarnalik bugday ¢esidinde farkl
azot dozlar1 ve verilme zamanlarinin, donme ve tane kalitesi tlizerine olan etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada; azot dozlarinin artmasi ile tanede donme oranmnin azaldigini,
tanedeki protein oraninin arttigini, dekara 16 kg azot verilmesi ile Tappo ¢esidinde

%13.7 protein oranina ulasildigmi gdzlemlemislerdir.



Akkaya (1994), azotun az veya fazla uygulanmasi durumunda verim ve verim
Ogelerinde 6nemli azalmalar goriildiiglinii, bu bakimdan uygulanmasi gereken uygun
azot dozunun belirlenmesinin verim ve kaliteye olumlu etkilerinin olacagini ifade

etmistir.

16 Farkli ekmeklik bugday cesidiyle yiiriitiilen bir arastirmada gesitler arasinda protein
orant bakimindan farkliliklar oldugu, genotiplerin protein oranlar1 degerlerinin %10.5
ile %12.2 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir (Budak ve ark., 1997).

Basar ve ark. (1998), Bursa ekolojik kosullarinda, Saraybosna ekmeklik bugday ¢esidi
ile dort farkl azotlu giibre formu (amonyum stilfat glibresi, amonyum nitrat giibresi, iire
giibresi ve 25.5.0 kompoze giibresi) ve bes farkli azot dozu (0, 8, 12, 16 ve 20 kg/da saf
azot) kullanarak yaptiklar1 ¢calismalarinda, tane verimi ve verim unsurlar1 lizerine azotlu
giibre formlarmin 6nemsiz; azot dozlarinin ise 6nemli bir etkiye sahip oldugunu ve
optimum tane verimi i¢in 12-16 Kkg/da’lik azot dozlarmin yeterli olacagini

bildirmislerdir.

Demir ve ark. (1999), izmir ve Aydin ilinde 11 adet ileri ekmeklik bugday hatt1 ile 4
adet standart ¢esit olmak iizere, toplam 15 ¢esidi kalite kriterleri (bin tane agirhigi ve
hektolitre agirligi, sedimentasyon ve protein miktar1)) bakimindan incelemislerdir.
Arastirmacilar standart ¢esitler arasinda onemli farkliliklar (Cumhuriyet ¢esidinde 51 g
bin tane agirligi, 83.5 kg hektolitre agirligi, 20 ml sedimentasyon, %11.8 protein orani
elde edilirken, Gonen ¢esidinde 37.3 g bin tane agirligi, 84.8 kg hektolitre agirligi, 30

ml sedimentasyon ve %10.9 protein orani) oldugunu goézlemlemislerdir.



Ooro ve ark. (1999), ekmeklik bugdayda farkli azot dozlar1 (0, 2, 4 ve 8 kg N/da) ve
uygulama zamanlarinin (1. tamami ekimle birlikte, 2. tamami kardeslenme doneminde,
3. 1/3’1 ekimle birlikte, 2/3’ii kardeslenme doneminde) tane verimi ve kalitesi {izerine
etkilerini belirlemek icin Kenya’da yaptiklar1 c¢aligmalarinda, azot dozunun
arttirilmasiyla tane veriminin ve protein orani degerinin arttigini, buna karsin bin tane
agirhgmin ise azaldigini ortaya koymuslardir. Arastiricilar, azot uygulama zamanmin
ise bin tane agirlig1 ve protein orani degeri iizerine 6nemli diizeyde bir etkisi olmadigi

sonucuna varmislardir.

Saglam (1999), yabanci kokenli bes ekmeklik bugday ¢esidinde uygulanan farkli azot
dozlarmm (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) verim ve verim unsurlarina etkisi ile ekonomik
azot dozunu belirlemeye calistig1 arastirmada, en yiiksek tane verimini dekara 16 kg saf
azot uygulanan parsellerde saptamis ve bu dozun en ekonomik azot dozu oldugu

sonucuna varmistir.

Lopez-Bellido ve ark. (2000), Akdeniz iklimi kosullarinda yaptiklar1 bir arastirmada,
toprak isleme metodu, iiriin rotasyonu ve azotlu giibre dozlarinmn (0, 5, 10 ve 15 kg
N/da) ekmeklik bugdayda, tane verimi iizerine etkilerini arastrnmslardir. Arastiricilar,
bugday tane veriminin 10 kg N/da azot dozunda 6nemli derecede arttigii bildirirken,
10-15 kg N/da dozlarinda ise metrekarede basak sayisinda Onemli bir degisim

olmadigini, tane agirliginin ise artan azot dozlariyla azaldigini bildirmislerdir.

Triboi ve ark. (2000), ekmeklik bugday tane proteininin kalitesi ve kantitesi {izerine
etkili olan ¢evre faktdrlerinden, azot giibreleme orani ve farkli lokasyonun etkilerini
inceledikleri calismalar1 sonucunda, azot uygulamalarinin tane protein miktar1 ve

yapisina etkisinin diger ¢evre sartlarma gore daha yiiksek oldugunu bildirmiglerdir.



Farkli azot dozlarinin (Oklahama Bolgesinde; 0, 4.5, 9.0 ve 13.4 kg N/da ve Lahoma
Bolgesinde; 0, 4.5, 6.7, 9.0 ve 11.2 kg N/da) ekmeklik bugdayin tane verimine
etkilerini inceleyen Cossey ve ark. (2002), tane veriminin 218.1 kg/da ile 524.0 kg/da
arasinda degistigini, sonug olarak azotun her iki lokasyonda da benzer etkiler yaparak
tane veriminin 9 kg/da azot dozuna kadar arttigini en yiiksek azot dozunda ise diisiis

gosterdigini bulmuslardir.

Mert ve ark. (2003), ekmeklik bugday ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin (2, 4, 6, 8, 10
kg N/da) bazi verim 6geleri lizerine etkilerini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢aligmada,
kullanilan azot dozuna gore bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane
sayis1 ve basakta tane agirligi yoniinden istatistiki farklar elde edildigini, bitkide fertil

kardes sayis1 bakimindan ise 6nemli bir fark bulamadiklarini belirtmislerdir.

Fowler (2003), degisen azot dozlarimin (0, 8.0, 16.0, 24.0 kg N/da), Kanada
kosullarinda, 10 farkl ekmeklik bugday cesidinin tane verimi ve protein miktari lizerine
etkilerini incelemistir. Arastirici, 16.0 kg N/da dozuna kadar artan tane veriminin, 24.0
kg/da dozunda diisme gosterdigini, protein oranini ise artan azot dozlariyla artmaya
devam ettigini, sonugta tane verimi ve protein orani arasinda negatif iliski gézlendigini

belirtmistir.

Oztiirk ve ark. (2004), Trakya Bolgesinde 20 ekmeklik bugday ¢esidinde tane verimi ve
kalite o6zelliklerini inceledikleri caligmalarinda tane verimi, bin tane agirligi, protein
orani arasinda dnemli farkliliklar (tane verimlerinin 592.9 ile 752.2 kg/da arasinda, bin
tane agirhgmin 33 ile 42.2 g arasinda, protein oraninin ise %11.7 ile %15.2 arasinda

degistigini) belirlediklerini ifade etmislerdir.

Yagdi (2004), Bursa kosullarinda gelistirilen ekmeklik bugday hatlarinda iki y1l siireli
yuriittiigli arastrmada hektolitre agirhigi, 1000 tane agiwrhigi ve protein oranlarmi
incelenmistir. Calisma sonucunda genotiplere ait elde edilen ortalama degerler
yoniinden hektolitre agirliklar1 77.9-81.3 kg, 1000 tane agrhiklar1 42.9-51.2 g, protein
oranlar1 ise %11.9-13.4 arasinda degistigi bildirilmistir.



Aydin ve ark. (2005), Orta Karadeniz Bolgesinde yaptiklari ¢aligmalarinda 20 adet
ekmeklik bugday hattt ve 5 adet kontrol ¢esit kullanmiglar ve denemeyi iki farkli
lokasyonda yiiriitmiislerdir. Arastiricilar, lokasyonlar arasinda ortalama tane verimi
degeri bakimindan Onemli farkliliklar gozlemlemisler, ortalama verim Samsun
lokasyonunda 345.0 kg/da bulunurken, Amasya lokasyonunda 486.3 kg/da olarak

belirlediklerini ifade etmislerdir.

Balkan ve Gengtan (2005), tarafindan Tekirdag kosullarinda, iki yerel, {i¢ ithal ekmeklik
bugday cesidinde tane verimi ve kalite 6zellikleri incelenmis ve tane verimlerinin

357.5-585.9 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini bildirmislerdir.

Bilgin ve Korkut (2005), Tekirdag kosullarinda materyal olarak yerli ve yabanci kokenli
toplam 20 ekmeklik bugday genotipi ile ylriittiikleri c¢alismalarinda, basak

uzunluklarinin ortalamasiimn 9.33 cm oldugunu tespit etmislerdir.

Yildirim ve ark. (2005), Tokat ekolojik kosullarinda yaptiklar1 arastirmada incelenen
tim 6zellikler bakimindan ekmeklik bugday genotipleri arasinda 6nemli farklar elde
etmigler, yliksek tane verimine sahip 5, 7, 9, 11, 15, 20, 21 ve 24 numarali genotiplerin
verim unsurlar1 bakimindan da iyi performans gosterdiklerini ve bu genotiplerin bolge

kosullarinda basariyla yetistirilebilecegini bildirmislerdir.

Kahraman (2006), yiiriittigii bir arastirmada 6 bugdaya toplamda 14 kg N/da azot 2
farkli sekilde; 1. uygulamada azot sapa kalkma ve kardeslenme dénemleri seklinde
ikiye boliinerek, 2. uygulamada ise ilice bolinen azot dozunun ilki kardeslenme
doneminde, ikincisi sapa kalkma ve {igiinciisii basaklanma doneminde verilmistir.
Arastirmada 2. uygulamada basaklanma doneminde yapilan azotlu giibrelemenin tane
verimi ve bazi verim 6gelerini etkilemedigi 6zellikle kalite unsurlarindan tane protein

orani ve sedimantasyonda 6nemli artiglar meydana getirdigini saptamistir.



Mut ve ark. (2007), Samsun ve Amasya kosullarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda farkl
ekmeklik bugday cesit ve hatlarin1 kullanmiglardir. Elde edilen verilerde arastiricilar
tane verimlerinin 302.2-495.7 kg/da, hektolitre agirliklarmm 76.5-81.4 kg, protein
oranlarinin %12.4-13.3 ve sedimantasyon degerlerinin 24.5-41.8 ml arasinda degistigini

belirlemiglerdir.

Oztiirk ve Gokkus (2008), ekmeklik bugday ¢esitlerinde 5 farkli azot uygulamasinin (0,
4, 8, 12 ve 16 kg N/da) etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar: iki yillik ¢aligmada,
yillara gore azotun ve cesitlerin tepkilerinde farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar denemenin ilk yilinda gesitler ve azot dozlarinin verim tizerinde herhangi
bir etki olusturmadigini, ikinci yil ise artan azot dozlari ile tane veriminin arttigini ve

cesitler arasinda onemli farkliliklar elde ettiklerini belirtmislerdir.

Stimer (2008), Aydin kosullarinda artan giibre dozlar1 (0, 8, 16 ve 24 kg N/da) ve farkli
bitki sikliklarinda (300-500-700 bitki/m?) bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinin verim ve
verim Ogelerine etkilerini arastirmistir. Arastirict artan azot dozlariyla birlikte protein
oraninda ylikselme oldugunu, 24 kg N/da dozdan en yiiksek tane verimi almmasina

ragmen, 16 kg N/da azot uygulamasinin ekonomik olacagini belirtmistir.

Dogan ve Kendal (2012), Diyarbakir kosullarinda 2 yil siireli yirittiikleri ¢alismada,
tane veriminin 580.9 ile 782.7 kg/da arasinda degistigini, tane verimi bakimindan yurt
disindan temin edilen 3, 7, 11 ve 12 numarali genotiplerin, aragtirmada standart olarak
kullanilan ve bdlgede yaygin olarak ekilen Basribey-99, Gonen-98, Pehlivan ve Nurkent
cesitlerini gectigini gozlemlemislerdir. Ayrica arastiricilar, genellikle tane verimi
bakimindan ilk siralarda yer alan genotiplerin, protein orani bakimindan son siralarda

yer aldigini ifade etmislerdir.
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Naneli ve ark. (2015), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda yaptiklar1 g¢alismada,
ekmeklik bugday cesitleri arasinda incelenen karakterler agisindan 6nemli farkliliklar
elde etmisler ve arastirmada Nacibey, S6nmez, Pehlivan, Karahan-99, Konya- 2002,
Kate Al, Tosunbey, Aldane cesitlerinin yiiksek tane verimine sahip olmalar1 ve
incelenen diger 6zellikler bakimindan da iyi performans gostermeleri nedeniyle bolge
kosullarinda basariyla yetistirilebilecegini bildirmislerdir. Ayrica, arastiricilar protein
miktari, zeleny sedimentasyon degeri ve hektolitre agirhiklar1 gibi kalite o6zellikleri
bakimindan da Konya-2002, Flamura-85, Syrena Odeska, Harmankaya, Bagc1-2002 ve
Aldane gesitlerinin 6n plana ¢iktigini, sonug olarak, yiikksek tane verimine sahip, verim
unsurlar1 ve kalite bakimindan da iyi performans gosteren Konya-2002 ve Aldane
cesitlerinin yorede iiretime alinmastyla birlikte ekmeklik bugday iiretiminin miktar1 ve

kalitesi artirilabilecegini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri ve yih

Bu arastirma, 2015-2016 yetistirme doneminde Orta Karadeniz Bolgesinde Tokat-
Kazova sartlarinda Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Bélgenin denizden yiiksekligi 608 m’dir.

3.1.2. Deneme yerinin baz toprak ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii alanin topraklar1 6zelliklerine iliskin analiz sonuglar1 Cizelge
3.1’de verilmistir. Arastirma alani topraklar1 killi-tin tekstiir karakterinde olup, organik
madde bakimmindan fakir (1.19), pH degeri 7.89 ve nétr veya hafif alkali 6zellik
gostermektedir. Yarayish fosfor ve potasyum degerleri sirasiyla 4.93 kg P,Os/da ve
75.90 kg K20/da olup denemenin yiiriitiildiigii topraklarin fosfor bakimindan yetersiz,
potasyum bakimindan ise yeterli oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Toprak karakter Birim Ortalama
Tekstiir Killi Tin --
Tuz (EC) mmbhos/cm 0.01
pH Kuvvetli alkali 7.89
Organik Madde % 1.19
Almabilir fosfor kg/da 4.93
Alnabilir potasyum kg/da 75.90
Almabilir kalsiyum % 5.60

12



3.1.3. Deneme yerinin genel iklim ézellikleri

Kislik bugdayin gelisme ve biiylime donemi dikkate alinarak ekim isleminin yapildigi
Kasim aymin bir 6ncesinden baslayarak hasadin yapildigi temmuz ayma kadar gegen
stireye iligkin olarak, aylik yagis miktar1 ve aylik ortalama sicaklik degerleri ile ayni

dénemin uzun yillar degerleri Sekil 3.1°de verilmistir.

Ekim-Temmuz doéneminde uzun yillar toplam yagis degeri 407.3 mm olarak
gerceklesirken, denemenin ylriitildiigii 2015-2016 iiretim yilina ait toplam yagis
miktar1 463.3 mm olmustur (Sekil 1). Arastirma yilinda (Ekim-Temmuz), ayn1 ddnemin
uzun yillar toplamina kiyasla yaklagik 56 mm daha fazla yagis diismiistiir. 2015-2016
Sezonunda aylik diisen yagis miktar1 bakimindan Ocak ay1 en yagish ay olmustur. Yine
ayni Sekil 3.1’in incelenmesinden anlasilacag: iizere, deneme yilindaki aylik ortalama
sicakliklar Mart ve Nisan aylar1 hari¢ diger aylarda daha yiiksek seviyelerde
seyretmistir. 2015-2016 yetistirme doneminde en yiiksek aylik ortalama sicaklik

degerleri Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 3.1. Tokat ilinin uzun yillar ile 2015-2016 bitki yetistirme donemine ait aylik
toplam yagis miktarlar1 ve sicaklik degerleri (Tokat Meteoroloji Miidiirliigiinden
alinmustir).
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3.1.4. Kullanilan cesitler

Universitemiz Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan 2015 yilinda yapilan

calisma sonucunda bolgemiz i¢in timitvar olarak goriilen ¢esitlerden Kate Al, Aldane,

Pehlivan, Nacibey ve Konya 2002

cesitleri bu aragtrmada materyal olarak

kullanilmistir (Naneli ve ark., 2015). Kullanilan ¢esitlere ait bazi 6zellikler Cizelge

3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan g¢esitler ve temin edildigi kuruluglar

Cesit

Morfolojik ozellikleri

Temin edildigi kurulus

Pehlivan

Kate Al

Aldane

Konya 2002

Nacibey

Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esit olup
bagaklar1 uzun ve dik bir yapiya sahiptir.
Bitki boyu uzun olup 95-100 cm’dir.

Beyaz basakli,, kilgiksiz bir gesittir.
Basaklar1 uzun ve dik bir yapidadir. Bitki
boyu uzun olup 95-105 cm’dir.

Beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esittir.
Basaklar1 uzun olup yar1 egik yapidadir.
Bitki boyu 90-95 c¢cm’dir. Danesi oval ve
cok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert
yapidadir.

Beyaz basakli, kil¢ikli bir ¢esittir. Dane
rengi kirmizi ve orta serttir. Bitki boyu
90-100cm’dir.

Basak tipi kilgiklidir. Dane goriiniimii
kirmiz1 yar1 serttir. Bitki boyu 100-110
cm'dir.

Trakya Tar. Aras. Ens.

Trakya Tar. Aras. Ens.

Trakya Tar. Aras. Ens.

B. Dagdas Tar. Aras. Ens.

Gegit kusagi Tar. Aras. Ens.
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3.1.5. Kullanilan giibreler

Azotlu gilibre kaynagi olarak, alkali reaksiyon gosteren topraklarda daha etkin
olabilecegi, yorenin iklim kosullar1 ile karbonhidrat¢ca zengin bitkilerin amonyum
formundaki azottan daha iyi yararlandigi, sonbaharda ekim Oncesi verilen Amonyum
Siilfat’ta azot kaybmin daha az olacagi goriisiinden (Sezen, 1984) hareketle, fizyolojik
asit karakterli ve %21 azot ihtiva eden Amonyum Siilfat giibresi kullanilmistir. Fosforlu
giibre kaynagi olarak ise %42-46 P,Os iceren notr veya hafif asit karakterli (Sezen,
1984) Triple Siiper Fosfat giibresi kullanilmustir. Ust giibre olarak ise %33 N iceren

Amonyum Nitrat giibresi tercih edilmistir.

3.2. Yontem

Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Bolinmiis Parseller Deneme Desenine gore i
tekerriirlii olarak kurulmustur (Diizgiines ve ark., 1987; Yurtsever, 1984). Deneme
faktorlerinden uygulanacak azot seviyelerinin belirlenmesi i¢in yapilan toprak analizi ve
literatiir arastirmasi (Saglam, 1999) sonucunda, etkili madde oranma goére 0, 4, 8, 12,
16 ve 20 kg/da azot dozlar1 belirlenmis ve kullanilmistir. S6z konusu azot faktorii ana
parsellere, gesitler ise alt parsellere uygulanmistir. Denemede parsel biiyiikliigii 7.2 m?
olup, her parsel 6 m uzunlugunda ve 20 cm sira aralikli 6 bitki siras1 icermistir (Kiral ve
Celik, 2012). Bloklar arasinda 2.5 m, ana parseller arasinda 2 m, alt parseller arasinda
ise 0.5 m mesafe brrakilmistir. Ekimler, m?’de 500 bitki olacak sekilde 16.11.2015
tarihinde elle yapilmistir (Naneli ve ark., 2015). Azot dozlarinin yaris1 ekimle beraber
%21°lik Amonyum Siilfat, kalan diger yarisi ise %33’lik Amonyum Nitrat seklinde
kardeslenme doneminde elle serpilerek parsellere verilmistir. Ayrica, ekimle beraber
dekara saf 5 kg P2Os hesabiyla biitiin parsellere fosforlu giibre uygulanmistir (Sade ve
ark., 1999). Parsellerdeki bitkiler hasat olgunluguna ulastiginda 15.07.2016 tarihinde
parsel baslarindan 0.5 m, parsel kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri olarak

birakilarak, geri kalan kisim orakla hasat edilmistir (Naneli ve ark., 2015).
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Bremner ve Mulvaney (1982); Yurtsever (1984); Diizgiines ve ark. (1987); Geng ve ark.
(1987); Kirtok ve ark. (1988); Kiin, (1996); Sade ve ark. (1999); AACC, (2000); Elgiin
ve ark. (2002), gibi arastirmacilarm izledikleri yontemler kullanilarak asagidaki

aciklanan gozlem ve Olgiimler yapilmistir.

Cikis tarihi: Her parseldeki bitkilerin %75 nin ¢ikis yaptigi tarih ¢ikis tarihi olarak

alinmustir.

Basaklanma siiresi: Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin yaklasik %751

basaklanincaya kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Olgunlasma siiresi: Cikis tarihinden itibaren parseldeki bitkilerin %75’nin hasat

olgunluguna ulagsmasina kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

Bitki boyu: Olgunlasma doneminde her parselden 20 bitkide ana sapin toprak
yiizeyinden kil¢ik harig¢, basak ucuna kadar olan kismi dlgiilerek ortalamasi alinmis ve

sonuclar cm olarak ifade edilmistir.

Metrekarede basak sayisi: Olgunlasma doneminde her parselin ortasindaki iki siranin

1.0 m’lik kisimdaki basaklar sayi1lmis ve sonuglar m?’ye ¢evrilmistir.

Basak uzunlugu: Olgunlasma doneminde her parselden alinan 20 ana sap basaginin

uzunluklar1 61¢iilmiis ortalamalar1 alinarak ve degerler cm olarak belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Her parselden alinan 20 ana sap basagi elle harman edilmis ve

taneler sayilarak ortalama basakta tane sayis1 belirlenmistir.

Tek basak verimi: Basakta tane sayisini belirlemek icin alinan 20 basaga ait taneler
hassas terazide (0,1 g duyarh) tartilarak ortalamasi alinmig ve tek basak tane verimi g

olarak ifade edilmistir.

Biyolojik verim (Sap + tane) : Parsel baglarindan 0.50 m, parsel kenarlarindan birer
sira kenar tesiri olarak birakilarak geri kalan kisim orakla hasat yapilmis ve iiriinler 2
giin siireyle kurumaya birakildiktan sonra tartilip elde edilen degerler kg/da’a

¢evrilmistir.
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Tane verimi: Biyolojik verimi belirlemek i¢in parsellerden alinan iriinler parsel
harman makinasiyla harman edildikten sonra tane {iriinleri tartilarak degerler kg/da’a

cevrilmistir.

Bin tane agirhgi: Her parselin tane iirliniinden 4 kez 100 tane sayilarak almmis ve
taneler hassas terazide (0,1 g duyarli) tartilip ortalama bin tane agirhigi g olarak

bulunmustur.

Hektolitre agirhgi: 250 ml’lik standart bir kap ile her parsele ait tane tiriiniinde 4 defa
Olglim yapilarak ortalama deger belirlenmis ve bu ortalamalar 400 ile c¢arpilarak

degerler kg’a doniistiiriilmiistiir.

Protein orami: Bugday ornekleri ogiitiildiikten sonra, toplam azot (N) igerikleri
Amerikan Tahil Kimyacilar1 Dernegi (AACC International) tarafindan Onerilen
Kjeldahl yontemiyle AACC Method 46-10 olgiilerek ve Nx5.70 faktorii kullanilarak

%14 nem esasina gore hesaplanmistir.

Sedimentasyon: Ogiitiilen bugday &rneklerinin sodyum dodesil siilfat (SDS)
sedimentasyon degerleri, AACC Metot 56-70’e¢ gore sedimentasyon test cihazi
kullanilarak belirlenmistir (AACC, 2000). Sedimentasyon degerleri %14 nem esasina

gore hesaplanmistir.

Verilerin degerlendirilmesi: Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, deneme
planmna uygun olarak Costat (Anonim, 2004) programu ile yapilmis ve ortalamalar
arasindaki karsilastirmalar Duncan testine gore %5 Onemlilik diizeyinde yapilmistir

(Yurtsever, 1984; Anonim, 2004; Diizgiines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Alt1 farkli azot dozunun bes ekmeklik bugday ¢esidinde verimi etkileyen karakterlere,
tane verimine ve bazi kalite Ozelliklerine etkisine ait sonuglar asagida ayri1 basliklar
halinde degerlendirilmistir. Ortalamalar %5 6nemlilik diizeyinde Duncan testine gore

karsilagtirilmistir.

4.1. Cikis Tarihi

16 Kasim 2015 tarihinde ekimi yapilan bugday tohumlarinin, bitki ¢ikiglarmin 8 Subat

tarihinde tamamlandigi ve ¢ikiglari sorunsuz gergeklestigi gézlemlenmistir.

4.2. Basaklanma Siiresi
Basaklanma siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalamalara ait
degerler (giin) ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1°de goriildiigi gibi, varyans analiz sonuglarina gére basaklanma siiresi

tizerine gesitin, azotun etkisi ve NXC interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkl ¢esit ve azot dozlarimin basaklanma stiresine etkisine iligkin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi Degeri

Blok 2 1.20 0.25 od

Azot (N) 5 2.26 0.48 od
Hata; 10 4.68

Cesit(C) 4 1.01 1.72 od

NxC Int. 20 0.27 0.46 od
Hata, 48 0.58

Toplam 89

% Vk.: 0.8
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Verilen azotun basaklanma siiresi lizerine herhangi bir etkisi gdzlenmemis ve biitiin
parseller yaklasik olarak ayni giinde basaklanmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak azot
dozlarina gore ortalama basaklanma siiresi 85.7 (0 kg N/da) ile 86.8 giin (12 kg N/da)
arasinda degismis ve ortalama degerler oldukga birbirine yakin bulunmustur (Cizelge
4.2). Daha once yapilan arastirmalarda Kara (2007), artan azot dozlar1 ile basaklanma
stiresinde artis sagladigini belirtirken, Stimer (2008), ¢alismamiza benzer sekilde 6nemli

bir etkisinin olmadigini bildirmistir.

Cizelge 4.2. Farkli gesit ve azot dozlarinin basaklanma siiresine ait ortalama veriler
(Giin)

Azot Cesit

(kg N/da) Aldane KateAl  Konya 2002 Nacibey Pehlivan  Ortalama
0 86.0 85.3 86.3 85.6 85.3 85.7
4 86.3 86.3 86.6 86.3 86.3 86.4
8 86.3 86.6 87.0 85.6 86.0 86.3
12 87.0 86.6 87.3 86.3 86.6 86.8
16 86.3 86.3 86.6 87.0 86.6 86.6
20 86.6 86.6 87.0 86.3 87.0 86.3

Ortalama 86.4 86.3 86.3 86.2 86.3 86.4

Arastirmada kullanilan gesitler arasinda en erken basaklanan gesit 86.2 giin ile Nacibey
cesidi olurken, bu ¢esidi saatlik farklarla Kate Al, Konya 2002, Pehlivan ve Aldane
cesitleri izlemistir. Basaklanmanin erken olmasi, artan sicakliklardan sakinma ve
topraktaki nemden daha iyi yararlanma ag¢isindan onemli bir avantajdir. Bu nedenle
yagisin az oldugu ve sicaklarin aniden yiikseldigi bolgeler i¢in erken basaklanan gesitler
tane dolumu bakimindan avantajli olabilir. Bununla beraber, basaklanma siiresi gevre
faktorlerinden etkilense de genotipe bagli bir karakterdir. Bu 06zellik agisindan
arastrmada kullandigimiz ¢esitler arasinda onemli bir fark bulunmamis ve biitiin
cesitlerin ayni tarihte basaklandigi gozlenmistir. Siimer (2008) ise yaptig1 arastirmada

basaklanma siiresi bakimindan ¢esitler arasinda dnemli farkliliklar tespit etmistir.
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4.3. Olgunlasma Siiresi

Olgunlagma siiresine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te, ortalamalara ait

degerler (giin) ise Cizelge 4.4’te verilmistir.

Olgunlasma siiresi lizerine azotun etkisi ¢ok onemli (0.01 diizeyinde), ¢esidin etkisi ise
onemli (0.05 diizeyinde) bulunmustur. (Cizelge 4.3). Ayrica, NxC interaksiyonu

Onemsiz olarak bulunmustur.

Ilgili ¢izelge de goriilecegi iizere, gesitlerin ortalamasi olarak bakildiginda artan azot
miktarina bagli olarak olgunlasma siiresinde de bir artis meydana gelmistir (Cizelge
4.4). Kontrol parselleri ortalama 145.5 giinde olgunlasirken, azot miktarindaki artisa
paralel olarak olgunlasma siireleri de uzamis ve 20 kg N/da dozunun uygulandigi
parseller 150.9 giin ile en ge¢ olgunlasan parseller olmustur. 20 kg N/da dozunda
saptanan gecikme, diger biitiin dozlara gore istatistiksel olarak da dnemli bulunmustur.
Azotun bu olumlu etkisi, azot uygulanan parsellerde yetisen bitkilerin daha iyi

gelismesi, yaprak alani ve yapraklarm yesil kalma siiresinin artmasiyla ag¢iklanabilir.

Cizelge 4.3. Farkli ¢esit ve azot dozlarmin olgunlagsma siiresine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 22.5 12.7 **

Azot (N) 5 56.0 31.5**
Hata, 10 1.7

Cesit(C) 4 28.0 3.10*

NxC Int. 20 5.7 0.60 6d
Hata, 48 8.7

Toplam 89

% VK. : 1.9, *: %5 Olasilik diizeyinde, **: %1 Olasilik diizeyinde énemli.

Cesitler bakimindan 150.4 giin ortalamasiyla Kate Al c¢esidi, en uzun olgunlagsma
stiresine sahip olmus ve bu ¢esidi Pehlivan, Nacibey, Konya 2002 ve Aldane cesitleri
148.2, 147.9, 147.6 ve 147. 4 giinliik olgunlagma siireleri ile izlemislerdir (Cizelge 4.4).
Kate Al ile diger ¢esitler arasindaki farklarda istatiksel anlamda 6nemli olmustur
(Cizelge 4.4). Ote yandan Kate Al ¢esidi disindaki cesitlerin olgunlasma siireleri

arasinda ki farklarm 6nemsiz oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli gesit ve azot dozlarinin olgunlagsma siiresi ilizerine etkisine ait
ortalama veriler (Gtin)

Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl  Konya 2002 Nacibey  Pehlivan  Ortalama
0 145.6 147.6 144.6 144.0 146.0 145.5 e*
4 146.3 147.6 147.3 146.3 148.3 147.6d
8 147.0 151.0 147.6 148.3 146.3 148.0 cd
12 146.6 149.6 150.0 147.6 150.3 148.8 bc
16 149.3 153.0 146.6 149.3 150.0 1496 b
20 150.0 154.0 150.0 152.0 148.6 1509 a
Ortalama 1474 b 150.4 a 1476 b 1479 Db 148.2b 148.3

*. Ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesine gore fark yoktur.

Olgunlasma siiresi ¢ok sayida gen tarafindan kontrol edilmekte olmakla birlikte, bunun
yani sira ¢evre kosullarmdan da etkilenmektedir (Bilgin ve Korkut, 2005). Bugday ve
arpada yapilan bir ¢ok arastirma da (Oztiirk ve Avei, 2011; Sakin ve ark., 2015; Naneli
ve ark., 2015), olgunlagsma siiresi bakimmdan c¢esitler arasinda onemli farklhiliklar

oldugu bildirilmistir.

4.4, Bitki Boyu
Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’te, ortalamalara ait degerler (cm)
ise Cizelge 4.6°da verilmistir.

Elde edilen varyans analizi sonug¢larma gore, ¢esidin ve azotun bitki boyuna etkisinin
cok onemli (%1 diizeyinde) oldugu gozlenirken, NxC interaksiyonunun ise onemsiz

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.5. Farkli ¢esit ve azot dozlarinin bitki boyuna etkisine iliskin varyans analiz

sonugclar1
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 64.8 2.0 6d
Azot (N) 5 470.8 14.6 **
Hata, 10 32.0
Cesit(C) 4 565.3 47.2 **
NxC int. 20 7.5 0.6 od
Hata, 48 11.9
Toplam 89

% VK. : 3.7, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.
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Azot uygulamalarma ait ortalama degerlere bakildiginda, ortalama bitki boyunun 80.8
ile 95.0 cm arasinda degistigi ve en kisa bitki boyunun hi¢ azot verilmeyen parsellerde
olgtldigt goriilmektedir (Cizelge 4.6). Azotun etkisi genel olarak degerlendirildiginde,
uygulanan azota bagli olarak bitki boyunda bir artis olmus ve en uzun bitki boyu (95.0
cm) 8 ve 16 kg N/da dozlarinda elde edilmis, fakat 4 kg N/da dozundan sonraki
dozlarda bitki boyu bakimindan meydana gelen artiglar dnemli olmamistir. Azotun bitki
boyu iizerine etkisi, birgok arastirmada (Colkesen ve ark, 1993; Gengtan ve Saglam,
1993) incelenmis ve azotlu giibrelemenin bir noktaya kadar vejetatif biiyiimeyi tesvik

ettigi ve dolayisiyla bitki boyunu artirdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkl gesit ve azot dozlarinin bitki boyuna etkisine ait ortalama veriler

(cm)
Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl Konya 2002 Nacibey Pehlivan  Ortalama
0 75.2 80.1 81.1 90.4 77.3 80.8 b*
4 87.6 91.1 90.2 99.8 88.6 915a
8 88.7 93.6 93.2 106.1 93.2 95.0a
12 90.6 93.3 93.7 103.7 91.4 94.5a
16 85.5 97.5 96.1 103.0 93.1 95.0a
20 89.1 92.8 93.5 104.1 93.7 94.6 a
Ortalama 86.1c 914b 91.3b 101.2 a 89.6b 919

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesine gore fark yoktur.

Bitki boyu bakimindan Nacibey ¢esidi 101.2 cm ile en uzun, Aldane ¢esidi ise 86.1 cm
ile en kisa ¢esit olarak bulunmustur (Cizelge 4.6). Kate Al, Konya 2002 ve Pehlivan
cesitleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamakla beraber, bu cesitlerin 86.1 cm bitki
boyu ortalamasma sahip Aldane ¢esidinden daha uzun bitki boyu ortalamasma sahip
olduklar1 ve Nacibey c¢esidinin biitiin ¢esitlerden 6nemli derecede uzun oldugu
belirlenmistir. Bitki boyu agisindan ¢esitler arasinda gozlenen farkin ¢esitlerin genotipik
yapisindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Nacar (1995), Kiin (1996), Yildirim ve ark.
(2005) gibi arastirmacilarda yaptiklar1 galigmalarda, bitki boyu bakimmindan gesitler
arasinda farkliliklar oldugunu ve bitki boyunun ¢esidin genetik yapisi, ekim siklig,
ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve toprak ozelliklerine bagh olarak degisiklik

gosterdigini bildirmislerdir.
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4.5. Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7’de, ortalamalara ait
degerler (adet) ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Farkli ¢esit ve azot dozlarmin metrekaredeki basak sayisma ait varyans analiz
sonuglarina gore, azot ve gesidin etkisi ¢ok 6nemli (%1 olasilik diizeyinde) olmustur.
Ayrica, NXC interaksiyonunun da onemli (%5 diizeyinde) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli cesit ve azot dozlarinin metre karedeki basak sayisina ait varyans
analizi sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 11754.0 48*

Azot (N) 5 16244.5 6.7 **
Hata: 10 2401.0

Cesit(C) 4 8789.6 5.9 **

NxC Int. 20 2999.0 20*
Hata, 48 1470.3

Toplam 89

% VK. : 13.1, *: %5 Olasilik diizeyinde énemli, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

Bu sonug, azotun etkisinin ¢esitlere gore onemli derecede farklilik gosterdigini ifade
etmektedir. Bu nedenle azot ve gesitlere ait ortalamalarin yorumlanmasindan ziyade
cesitlerin uygulanan azot dozlarma verdigi tepkiler tek tek ele alinmalidir. Bununla
beraber, genel itibariyle bakildiginda azot dozlar1 bakimindan 8 kg N/da dozu ortalama
346.1 adet basak sayisi ile diger azot dozlarina kiyasla 6n plana ¢iktig1 goézlenmistir

(Cizelge 4.8).

Cesitler arasinda en diisiik m?’de basak sayis1 ortalamasina (263.2 adet) sahip Aldane
cesidinde m?’deki basak sayis1 204.0-306.6 adet arasinda degismis, verilen azot m?’deki
basak sayisin1 8 kg N/da dozuna (306.6 adet) kadar artmig, azotun daha da artmasi
durumunda azotun etkisi 6nemsiz olmakla birlikte olumsuz yonde olmustur. Benzer etki
Kate Al ¢esidinde de gézlenmistir. Azotun etkisi, Konya 2002 ¢esidinde de Aldane ve
Kate Al’e benzemekte, fakat Konya 2002 gesidinde 8 kg N/da dozundan sonra m?’deki

basak sayisinda dnemli azalmalar meydana gelmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Farkli gesit ve azot dozlarinin metre karedeki basak sayisina ait ortalama
veriler (adet)

Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl Konya 2002 Nacibey Pehlivan  Ortalama

0 204.0b 221.3c 2926 b 2943 a 223.3b* 2471

4 268.6 ab 343.6 a 273.0b 334.3a 308.0ab  305.5

8 306.6 a 356.0 a 391.3a 346.6 a 330.0a 346.1

12 264.6 ab 322.6 ab 279.0b 350.0a 2386 Db 291.0

16 267.3 ab 267.6abc  2416D 293.3a 309.6ab  275.9

20 268.0 ab 237.6 bc 298.3b 328.6a 300.3ab  286.6
Ortalama  263.2 291.5 296.0 3245 285.0 292.0

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 6nem seviyesine gore fark yoktur.

M?’deki basak sayisi, Pehlivan ¢esidinde de 8 kg N/da dozunda en yiiksek ortalamaya
(330 adet) ulasmus, fakat 12 kg N/da dozunda 6nemli bir diisiis géstermis, ancak daha
sonraki dozlarda meydana gelen degisimler istatistiki olarak Onemsiz seviyelerde

olmustur.

En yiiksek ortalama m?’de basak sayisina sahip Nacibey ¢esidinde ise azotun etkisi
onemsiz bulunmustur. Metre karedeki basak sayisi, verimi dogrudan ve dolayli olarak
etkileyen en 6nemli verim komponentlerinden bir tanesidir (S6nmez ve ark., 1999).
Cesitlerin hem metrekaredeki basak sayis1 bakimindan farkli degerler vermesinin, hem
de cesitlerin verilen azota farkh tepkiler gostermesi gesitlerin kalitsal dzelliklerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Konuyla ilgili olarak yapilan bir arastirmada (Korkut
ve ark., 2001) cesitler arasinda ortaya ¢ikan varyasyonun, gesitlerin kardeslenme
yetenekleri ile kisa ve kuraga tepkilerindeki farkliliktan kaynaklandigi ifade edilmis
olup, yapilan pek ¢ok ¢alismada da azotun kardeslenmeyi tesvik etmek suretiyle birim
alandaki bagak sayisini artirdig1 ortaya konmustur (Zeybek ve ark., 2005; Sezal ve ark.,
2007; Atar ve Akman, 2014).
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4.6. Basak Uzunlugu

Tokat sartlarinda farkli azot dozlarmin farkli ekmeklik bugday cesitlerinde basak
uzunluguna etkisi Cizelge 4.9’da verilmistir. Ortalamalara ait degerler (cm) ise Cizelge

4.10’da verilmistir.

Varyans analiz sonuglarma gore azotun etkisi onemli (%5 diizeyinde) bulunurken,

cesidin etkisi ve NxC interaksiyonu dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli ¢esit ve azot dozlarinin basak uzunluguna ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 0.7 1.7 od
Azot (N) 5 1.8 45 *
Hata; 10 0.4
Cesit(C) 4 0.6 1.2 6d
NxC Int. 20 0.5 1.1 od
Hata, 48 0.5
Toplam 89

% VK. : 9, *: %5 Olasilik diizeyinde 6nemli

Basak uzunlugu, 4 kg N/da dozu hari¢, uygulanan azot miktarindaki artisa paralel olarak
artis gostermis ve en ylksek degere, 20 ve 16 kg N/da azot dozlarinda 8.4 cm ile
ulasilmustir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli ¢esit ve azot dozlarinin basak uzunluguna dair ortalama veriler

(cm)
Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl Konya 2002 Nacibey  Pehlivan Ortalama
0 7.6 7.1 8.8 7.6 7.3 7.7 b*
4 7.8 7.8 7.4 7.8 7.4 76b
8 7.6 8.0 8.5 7.9 7.3 79b
12 8.0 7.8 8.0 8.0 8.4 8.0ab
16 8.3 9.1 8.8 8.0 8.0 8.4a
20 7.6 8.9 8.3 8.6 8.8 8.4a
Ortalama 7.8 8.1 8.3 8.0 7.9 8.0

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 dnem seviyesine gore fark yoktur.
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Artan seviyelerde uygulanan azotun vejetatif gelismeyi tesvik ederek basak boyunu
onemsizde olsa artirdig, fakat belli bir seviyeden sonra bitkinin basak boyu bakimindan
genetik potansiyele ulastigt ve c¢ok yliksek azot dozlarinin basak boyunu Onemli
derecede etkilemedigi diisiiniilmektedir. Yapilan diger bazi arastirmalarda (Christiansen
ve Meints 1982; Mert ve ark., 2003) da azotun basak boyunu belli bir doza kadar

artirdig1 belirlenmistir.

Daha o6ncede belirtildigi lizere, basak boyu bakimindan arastirmada kullanilan gesitler
arasinda istatistiksel olarak dnemli bir fark saptanmamistir. Cesitler arasinda basak boyu
bakimindan Konya 2002 ¢esidi, 8.3 cm ile 6n plana ¢ikmis ve bu ¢esidi Kate Al,
Nacibey, Pehlivan ve Aldane gesitleri 8.1, 8.0, 7.9 ve 7.8 cm’lik basak uzunluklar1 ile
izlemiglerdir (Cizelge 4.10). Mert ve ark. (2003) ise basak boyunun gesitlere gore
onemli derecede farklilik gdsterdigini bildirmislerdir. Yaptigimiz bu arastirmada basak
boyunun Onemsiz c¢ikmasini, c¢esitlerin genotip oOzelligi ile iliskili oldugu

diistiniilmektedir.

4.7. Basaktaki Tane Sayis1

Basaktaki tane sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalamalara ait

degerler (adet) ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarma gére hem azotun hem de ¢esitlerin basaktaki tane sayisina
etkisi ¢cok onemli (%1 diizeyinde) bulunurken, NxC interakasiyonu Onemsiz olarak

bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli ¢esit ve azot dozlarinin basaktaki tane sayis1 degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 16.3 3.8 6d

Azot (N) 5 57.1 13.3 **
Hata; 10 4.2

Cesit(C) 4 305.9 42.7 **

NxC int. 20 11.6 1.6 6d
Hata, 48 7.1

Toplam 89

% VK. : 10.6, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.12'te de goriildiigli gibi azotun bagaktaki tane sayisina etkisi dnemli olmus ve
azot dozlarmin artig1 basaktaki tane sayisini artirmis ve en yiiksek ortalama 26.8 adet ile
20 kg N/da azot dozunda, en diisiik deger 21.4 adet ile 0 kg N/da azot dozunda elde

edilmistir.

Basaktaki tane sayist bakimindan uygulanan azot dozlarinin etkisi incelendiginde, azot
dozlarimm tamaminin kontrole gore basak tane sayisini artirdigi, fakat 20 kg N/da
dozunun sadece 4 ve 8 kg N/da dozlarma gore 6nemli derecede etkili oldugu ve diger
dozlar arasindaki farklarin rakamsal anlamda c¢ok bariz olmadig1 gorilmektedir.
Basaktaki tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi ile 6nemli bir korelasyonu olan ve
tane verimini etkileyen komponentlerdendir (Sonmez ve ark., 1999). Azot
uygulamasina bagli olarak basaktaki tane sayisin1 artmasi, toprakta bitkinin
faydalanabilecegi besin maddesi yeterli olmasi durumunda cesitlerin daha fazla tane
olusturdugunu ve buna bagh olarak da basaktaki tane sayismin da arttigini
gostermektedir. Konuyla ilgili olarak bazi arastiricilar da azotun bugdayda basakta tane

sayisini arttirdigini bildirmislerdir (Bruckner ve Morey, 1988; Avgin, 1993).

Cizelge 4.12. Farkli gesit ve azot dozlarmin basaktaki tane sayisma ait ortalama veriler

(adet)
Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl  Konya 2002 Nacibey  Pehlivan  Ortalama
0 14.7 18.4 26.3 24.2 23.7 21.4 d*
4 17.4 23.8 28.8 25.2 27.2 245¢
8 21.5 20.3 28.6 29.8 25.1 25.0 b
12 21.3 20.8 29.7 31.9 26.1 26.0 abc
16 22.4 25.3 32.2 31.7 22.5 26.4 ab
20 20.9 24.7 29.2 30.2 26.9 26.8 a
Ortalama 19.7d 22.2¢C 29.1a 28.8 a 25.2b 25.0

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 onem seviyesine gore fark yoktur.

Cesitler arasinda Konya 2002 ¢esidi 29.1 adet ortalama ile ilk sirada yer almis bu ¢esidi
azalan sirayla, Nacibey, Pehlivan, Kate Al ve Aldane c¢esitleri 28.8, 25.2, 22.2 ve 19.7
adet ile izlemislerdir (Cizelge 4.12). Nacibey ¢esidi ile Konya 2002 ¢esidi arasinda
basak tane sayis1 bakimidan goriilen fark 6nemsiz diizeyde kalirken, bu iki ¢esidin

diger biitiin ¢esitlerden dnemli diizeyde iistiin olduklar1 saptanmustur.
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Benzer konularda yapilan arastirmalarda da (Atar ve Akman, 2014; Mert ve ark., 2003),
basaktaki tane sayismin gesitlere gore onemli derecede farklilik gosterdigi ortaya
konmustur. Ozellikle kardeslenme yetenegi fazla olan genotiplerde basaktaki tane sayisi
daha az olmaktadir. Ciinkii, basaktaki tane sayis1 ile metrekaredeki bagak sayisi arasinda

negatif bir iligki vardir (Sonmez ve ark, 1999).

4.8. Tek Basak Verimi
Farkl gesit ve azot dozlarmin tek basak verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13’te, ortalamalara ait degerler ise Cizelge 4.14’te (g) verilmistir.

Tek basak verimi bakimindan gesitler arasindaki fark ¢ok onemli (%1 diizeyinde)
bulunmustur. Azotun bu 6zellige etkisi ve NxC interaksiyonunda istatistiksel olarak

onemsiz diizeyde kalmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli gesit ve azot dozlarinin tek basak verimine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi
Blok 2 0.20 6.7 *
Azot (N) 5 0.08 2.6 od
Hata, 10 0.03
Cesit(C) 4 1.02 19.6 **
NxC Int. 20 0.06 1.1 od
Hata, 48 0.05
Toplam 89

% VK. : 16.7, *: %5 Olasilik diizeyinde énemli, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

Yapilan F testinde, azotun etkisi dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.14). Ortalama tek
basak verimi, 0 kg N/da dozunda 1.21 g olurken, azot uygulanan parsellerde istatistiksel
olarak 6nemli olmamakla birlikte bir artis meydana gelerek 1.35 (4 kg N/da) ve 1.41 g’a
(8 kg N/da) yiikselmis, fakat 12, 16 ve 20 kg N/da dozlarinda ise azalma meydana

gelmigtir.
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Cizelge 4.14. Farkli gesit ve azot dozlarmin tek bagak verimine ait ortalama veriler (g)

Azot Cesit
(kg N/da)  Aldane KateAl Konya 2002  Nacibey  Pehlivan  Ortalama

0 0.91 0.74 1.80 1.38 1.23 1.21

4 0.97 1.27 1.73 1.46 1.34 1.35

8 1.29 1.29 1.54 1.64 1.29 1.41

12 1.18 1.09 1.64 1.56 1.56 1.40

16 1.25 1.16 1.70 1.55 1.31 1.39

20 1.05 1.26 1.46 1.65 1.40 1.36
Ortalama 1.11c 1.13¢c 1.64 a 154 a 1.35b 1.35

*. Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesine gore fark yoktur.

Basak tane sayisinin azot miktarina bagh olarak artmasma karsilik tek basak veriminin
ayni diizeyde artmamasi dikkat g¢ekicidir. Bu sonug, tane sayisinin artmasmin bir
basaktaki tanelerin daha az beslenmeleri ve bireysel agirliklarmin azalmasiyla
sonuglandigina isaret etmektedir. Azot en Onemli besin elementlerinden bir tanesi
olmakla beraber azotun etkinligi toprakta yeterli suyun olmasi durumunda artmaktadir

(Aktas, 1995).

Azotun basak tane verimine etkisine iliskin yapilan arastirmalarda (Cetin, 1993; Dogan
ve ark.,, 1995) azotun basak verimini kontrole gore Onemli derecede artirdigi
bildirilmistir. Tek basak verimi bakimindan Konya 2002 (1.64 g) ve Nacibey (1.54 g)
cesitleri one ¢ikarken, Aldane (1.11 g) ve Kate Al (1.13 g) cesitleri en diisiik degere
sahip cesitler olarak dikkat ¢ekmistir (Cizelge 4.14). Pehlivan ¢esidi 1.35 g ile orta
sirada yer almistir. Yapilan Duncan testine gore, Konya 2002 ve Nacibey c¢esitleri
arasindaki farkin 6nemli olmadigi, ancak bu ¢esitlerin tek basak verimi bakiminda
arastirmada yer alan diger ¢esitlerden 6nemli derecede iistiin oldugu belirlenmistir. Tek
basak veriminin ¢esitlere gore degistigi yapilan baska caligmalarda da belirlenmistir

(Yagbasanlar ve ark., 1990; Mert ve ark., 2003).
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4.9. Biyolojik Verim

Farkli ¢esit ve azot dozlarinin biyolojik verime etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.15°te, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.16°da (kg/da) verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, hem azotun dozlar1 hem de gesitlerin biyolojik verime
yaptigi etki 6nemli (%1 olasilik diizeyinde) bulunmustur. Bu karakter bakimindan NxC

interaksiyonu ise 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16°da veriler incelendiginde, uygulanan azot miktarindaki artisa bagli olarak
biyolojik verimde 8 kg N/da dozuna (1400.2 kg/da) kadar onemli diizeyde yiikselis
meydana geldigi, fakat 12 kg N/da dozunda ise 6nemli azalma oldugu gériillmemektedir.
Azotun daha da artmasi1 durumunda biyolojik verimdeki azalmalar devam etmis ancak
onemli olmamustir. Azot gibi besin elementlerinin yetersiz oldugu sartlarda giibreleme

ile biyolojik verimin artmasi beklenen bir sonugtur.

Cizelge 4.15. Farkl cesit ve azot dozlarmm biyolojik verime etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 234265.0 3.9 6d

Azot (N) 5 599530.8 10.1 **
Hata; 10 58816.7

Cesit(C) 4 1118411.9 31.1**

NxC Int. 20 45807.8 1.2 6d
Hata, 48 35853.4

Toplam 89

% VK. : 11.5, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

Ozellikle belli bir seviye ye kadar azot uygulamasi, bitkinin daha iyi gelismesini, yaprak
alan1 ve yapraklarin yesil kalma siiresini attirarak neticede biyolojik verim ve tane
verimini artmaktadir. Nitekim bazi arastirmacilarda benzer sekilde (Ooro vd. 1999;
Sezal ve ark.,2007) azotun biyolojik verimi Onemli derecede artirdigini tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.16. Farkli gesit ve azot dozlarinin biyolojik verime etkisine ait ortalama

degerler (kg/da)
Azot Cesit
(kg N/da) Aldane KateAl Konya Nacibey Pehlivan Ortalama
2002
0 853.1 918.7 1034.3 1108.3 891.1 961.1c*
4 922.9 1012.3 1216.6 1434.3 1216.6 1160.5b
8 1081.2 1318.7 1372.9 1870.8 1357.2 1400.2 a
12 956.2 1133.3 1157.2 1365.1 1185.4 11594 b
16 880.2 969.7 1090.6 1348.9 1281.7 11142 b
20 950.0 966.5 1176.2 1345.6 1234.4 1132.3b
Ortalama 940.6 d 1053.2¢ 11746b 1412.2a 11926 b 1154.6

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 6nem seviyesine gore fark yoktur.

Cesitlerin biyolojik verim agisindan 6nemli derecede farkli olduklar1 saptanmis olup, en
yiiksek biyolojik verim 1412.2 kg/da ile Nacibey g¢esidinden elde edilmis ve bu ¢esidi
Pehlivan, Konya 2002, Kate Al ve Aldane ¢esitleri 1192.6, 1174.6, 1053.2, 940.6
kg/da’lik degerler ile izlemistir.

Cesitleri istatiksel olarak karsilastirdigimizda, Nacibey cesidinin diger cesitlerden
onemli derecede farkli oldugu, Konya 2002 ve Pehlivan cesitleri arasindaki farkin

onemsiz oldugu, diger ¢esitler arasindaki farklarinda 6nemli oldugu saptanmustir.

Biyolojik verim sap ve tane veriminin toplami olarak karsimiza ¢ikan bir verim 6gesidir
ve bu Ozellik incelenen diger Ozelliklerin (bitki boyu, metre karedeki basak sayisi,

basakta tane sayisi, tek basak verimi, bin tane agirlig1 vb.) biitiinii niteligindedir.

Ilgili ¢izelgelerden goriilecegi iizere, Nacibey ¢esidi metrekaredeki basak sayisi, bitki
boyu, basak tane sayisi ve basak tane verimi bakimindan da ilk siralarda yer almaktadir.
Bu ozelliklerin c¢esit bazinda gostermis oldugu farkliliklar c¢esitlere ait genetik
farkliliklardan ve g¢evre sartlarmdan kaynaklandigi arastiricilar tarafindan One

stirtilmistiir (Nacar, 1995; Kiin, 1996; Yildirim ve ark., 2005).
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4.10. Tane Verimi
Farkli ¢esit ve azot dozlarmnin tane verimine etkisine iligkin varyans analiz sonuclar1
Cizelge 4.17°da, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonuglarina gére hem azot dozlarinin hem de ¢esitlerin etkisi %1

olasilik diizeyinde 6nemli, NxC interaksiyonu ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Farkli gesit ve azot dozlarmin tane verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 7126.7 3.4 od

Azot (N) 5 20165.6 9.7 **
Hata; 10 2072.9

Cesit(C) 4 59153.7 28.4 **

NxC Int. 20 2673.3 1.2 od
Hata, 48 2081.3

Toplam 89

% VK. : 16.5, *: % 50lasilik diizeyinde énemli, **: % 1Olasilik diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.18 incelendiginde, ortalama tane verimi, azot uygulanmayan parsellerde 224.2
kg/da iken, 4 kg/da hesabiyla azot verildiginde onemli bir artis gostererek 283.3
kg/da’a, 8 kg N/da dozunda 332.3 kg/da’a yiikselmis ve s6z konusu tane veriminde
meydana gelen bu artislar 6nemli bulunmustur. Uygulanan azot miktarlari, 12, 16 ve 20
kg N/da’a yiikseltildiginde ise tane veriminde artis olmadigi gibi onemli diizeylerde

diistisler olusmustur.

Azotun tane verimine etkisine iliskin yapilan bir ¢ok ¢aligmada (McNeal ve ark., 1971;
Lopez-Bellida ve ark., 2000; Cossey ve ark., 2002; Fowler, 2003) da bizim elde
ettigimiz sonuclara benzer sekilde uygulanan azot miktarinin tane verimini bir noktaya
kadar arttirdigi, belli bir noktadan sonra ki artan dozlarda tane veriminde diisiisler

oldugu bildirilmistir.

Azotun yiiksek seviyelerde uygulandiginda tane veriminin azalmasi, vejetatif
gelismenin tegvik edilmesi nedeniyle iiretilen asimilatlarin vejetatif gelisme lehinde
harcanmasindan kaynaklanabilir. Azotun belli bir seviyeye kadar tane verimi iizerine
yaptig1 olumlu etki ise; bitkide verimli kardes sayisini, basakta tane sayisini ve basak
verimini artirmasidir (Bruckner ve Morey, 1988; Avgin, 1993).
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Cizelge 4.18. Farkli gesit ve azot dozlarmin tane verimine etkisine ait ortalama degerler

(kg/da)

Azot Cesit

(kg N/da)  Aldane KateAl Konya 2002  Nacibey Pehlivan Ortalama
0 141.8 203.3 246.4 267.3 262.2 224.2 c*
4 169.2 264.2 295.5 387.3 300.6 283.3b
8 228.3 328.0 315.1 479.7 310.4 3323a
12 245.8 280.1 254.0 373.2 305.8 291.7b
16 200.6 216.0 270.4 299.5 278.6 253.0 bc
20 206.2 233.5 293.5 335.8 277.0 269.2 b

Ortalama  198.6 d 254.1c 279.1 bc 357.1a 289.1b 275.6

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 6nem seviyesine gore fark yoktur.

Cesitlere ait ortalamalar incelenecek olunursa 357.1 kg/da ortalama ile Nacibey ¢esidi
en yiksek tane verimine sahip ¢esit olarak goriilmektedir. Nacibey cesidini sirasiyla
Pehlivan, Konya 2002, Kate Al ve Aldane ¢esitleri izlerken, bu ¢esitlerin ortalama tane
verimleri yine ayni sirayla 289.1, 279.1, 254.1 ve 198.6 kg/da olmustur. Bu cesitler
arasinda Aldane ¢esidi, 198.6 kg/da verim ortalamasiyla en diisiik tane verimli g¢esit

olarak bulunmustur (Cizelge 4.18).

Yapilan Duncan testi sonucunda, en yiiksek tane verimi ortalamasina sahip Nacibey
cesidi ile diger cesitler arasinda Olgililen farklarin 6nemli oldugu, ikinci sirada yer alan
Pehlivan ¢esidi ile Konya 2002 ¢esidi arasindaki farkin 6nemsiz, digerleri ile olan farkin
ise onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18). Bu c¢alismada, metrekaredeki basak
sayisi, basak tane sayisi, tek basak verimi ve biyolojik verim bakimindan da Nacibey

cesidi ilk siralarda yer almis bir cesittir.

Tane verimini dnemli derecede etkileyen bu 6zellikler bakimindan Nacibey ¢esidinin
onde olmasi, dogal olarak da tane verimine olumlu bir sekilde yansimistir. Ekolojilere
gore onemli 6lglide degisebilen tane verimi, bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri

ve yetistirme tekniklerinin ortak etkilesimi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Nitekim, degisik ekolojik kosullarda yapilan aragtirmalarda (Mert ve ark., 2003; Aydin
ve ark., 2005; Balkan ve Gengtan, 2005; Oztiirk ve Gokkus, 2008; Kiral ve Celik,2012;
Sakin ve ark., 2015) tane verimi a¢isindan lokasyonlar ve ¢esitler arasinda Onemli

farkliliklar oldugu gézlemlenmistir.

33



4.11. Bin Tane Agirhg:

Farkli ¢esit ve azot dozlarinin bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.19°de, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.20°de (g) verilmistir.

Varyans analiz sonuglarma gore, azotun etkisi 6nemsiz diizeyde kalirken, ¢esidin etkisi
cok oOnemli (%1 olasilik diizeyinde) olmustur. Ayrica, NxC interaksiyonunda ¢ok
onemli (%1 olasilik diizeyinde) oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Farkl gesit ve azot dozlarinin bin tane agirligina etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamast

Blok 2 27.3 1.6 od

Azot (N) 5 19.7 1.2 &d
Hata; 10 1.6

Cesit(C) 4 183.3 24.0 **

NxC Int. 20 18.7 2.4 **
Hata, 48 7.6

Toplam 89

% VK. : 5.4, **: % 1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

N x C interaksiyonun onemli ¢ikmasi nedeniyle, azotun ve ¢esit faktorlerinin bin tane
agirhigina olan bireysel etkileri detayli bir sekilde incelenmeye gerek goriilmemis olup,
bunun yerine azot uygulamasinin bin tane agirligma yaptigi etki her bir ¢esit icin ayr1

bir sekilde ele alinmustir.

Cizelge 4.20°deki veriler incelendiginde, azotun biitiin ¢esitlerde bin tane agirligi
iizerine genel olarak olumlu etki yaptigi, fakat bu etkinin c¢esitlere gére dnemli diizeyde
degistigi goriilmektedir. Degisik oranlarda verilen azotun etkisi Aldane c¢esidinde
Oonemsiz diizeyde olmasina ragmen Kate Al, Konya 2002 ve Pehlivan cesitlerinde
olumlu yonde 6nemli bir etkisi oldugu saptanmistir. Kate Al gesidinin uygulanan azot

dozlarma ilging bir tepki verdigi belirlenmistir.

llgili cizelge de goriildiigii iizere 4 ve 8 kg N/da dozlar1 bin tane agwrhgmi hig
etkilememis, ancak 12 kg N/da dozunda 6nemli bir artis gdstererek en yiiksek degere
(50.7 g) ulasilmistir. Azotun daha da arttirilmasiyla, bin tane agirliginda diisiisler

gozlenmis, ancak bu azalmanin 20 kg N/da dozunda dnemli oldugu goriilmiistiir. Konya
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2002 cesidinde azotun daha farkli bir etki yaptig1 gézlenmis olup, bin tane agirliginda
kontrole oranla 8 kg N/da dozunda bir artis meydana gelmis fakat bu artig istatistiksel

olarak dnemsiz diizeyde kalmistir.

Bununla beraber, daha yiiksek oranlarda azot verildiginde ise bin tane agirligi 6nemli
diizeyde azalmigtir. Konya 2002 c¢esidinin azota tepkisine benzer bir tepkiyi Pehlivan
cesidi de gostermis ve en yiiksek deger 8 kg N/da dozundan elde edilmistir. S6z konusu
bu dozda belirlenen artig, hem 0 ve hem de 4 kg N/da dozuna gore istatistiksel olarak
onemli diizeyde bulunmustur. Azot dozu daha da arttiginda ise bin tane agirhigi azalma
seklinde bir reaksiyon gostermis ve 16 kg N/da dozundaki azalmalar istatistiksel olarak
da 6nemli bulunmustur. Nacibey ¢esidinin tepkisi ise daha farkli bir seyir izlemistir. Bu
cesidin bin tane agirligi 20 kg N/da dozuna kadar verilen azottan etkilenmemis fakat bu

dozda ¢ok 6nemli derecede azalmistir.

Cizelge 4.20. Farkli gesit ve azot dozlarmin bin tane agirligna ait ortalama veriler (g)

Azot Cesit

(kg N/da)  Aldane KateAl Konya 2002 Nacibey  Pehlivan  Ortalama

0 50.5 a 47.1b 52.5 ab 46.1a 52.8 c* 49.8

4 52.6 a 47.1Db 52.2 ab 48.1a 53.3 bc 50.7

8 515a 47.3b 545a 485 a 57.2a 51.8

12 525a 50.7 a 514b 478 a 55.5ab 51.6

16 53.0a 50.0a 50.4 b 46.3a 529c 50.5

20 52.0a 445 ¢ 444 ¢ 436D 525¢ 48.7
Ortalama  52.0 47.8 50.9 46.7 54.0 51.5

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 onem seviyesine gore fark yoktur.

Azotun bin tane agirligma etkisine iliskin olarak yapilan arastrmalarda birbirinden
farkli sonuglar elde edilmis olup; Dinger (1972), Katkat ve ark. (1987), Basar ve ark.
(1998), Cakmak ve ark. (1996) ile Soylu ve Sade (2001) azotun bin tane agirhigini
olumsuz yonde etkiledigini bildirirken, Saglam (1999) 20 kg/da’a kadar uygulanan
azotun bin tane agirhig1 lizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Benzer
konudaki baska bir arastrmada (Ciftci ve Dogan, 2013) ise azotun bin tane agirligina

cesitlere gore degisen etkiler yaptig1 saptanmuistir.

Arastirmalardan elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar, ¢alismalarin yiiriitildigi
cevre sartlari, kullanilan genotipler ile uygulanan azot form ve miktarlarindan

kaynaklanmaktadir.
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4.12. Hektolitre Agirhg

Farkli ¢esit ve azot dozlarmin hektolitre agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21°de, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.22°de (kg) verilmistir.

Yapilan varyans analiz sonucunda, ticari bakimdan 6nemli bir kalite kriteri olan

hektolitre agirligina azot dozlarinin etkisi 6nemsiz, ¢esidin etkisi ise ¢ok onemli (%1

olasilik diizeyinde) olmustur. Bunun yani swra, hektolitre agirhigi iizerinde NxC

interaksiyonunun 6nemli bir etkiye sahip olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.21). Stimer

(2008) yaptig1 arastirmada, bizim bulgularimiz benzer sekilde azotun hektolitre agirligi

iizerine etkili olmadig1 sonucuna varmustir.

Cizelge 4.21. Farkli gesit ve azot dozlarinin hektolitre agirhigina etkisine iligkin varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamast

Blok 2 34.2 7.6 **

Azot (N) 5 7.2 1.6 od
Hata: 10 4.4

Cesit(C) 4 8.4 45 **

NxC Int. 20 1.8 0.9 od
Hata, 48 1.8

Toplam 89

% VK. : 1.7, *: % 5 Olasilik diizeyinde énemli, **: % 1 Olasilik diizeyinde énemli.

Cizelge 4.22° ye gore cesitlere ait ortalama veriler incelendiginde Pehlivan cesidi 77.2

kg hektolitre agirlig1 ile en yliksek ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir. S6z konusu
bu ¢esidi, Kate A1, Konya 2002, Aldane ve Nacibey ¢esitleri 76.7, 76.3, 76.0 ve 75.4 kg

hektolitre agirliklari ile izlemistir.
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Cizelge 4.22. Farkli cesit ve azot dozlarmin hektolitre agirhigina etkisine iligkin
ortalama veriler (kg)

Azot Cesit
(kg N/da)  Aldane KateAl Konya 2002  Nacibey  Pehlivan  Ortalama

0 73.3 76.5 75.9 75.9 75.9 75.5

4 76.9 77.1 77.5 75.5 77.4 76.9

8 76.2 76.9 75.8 74.0 77.0 76.0

12 77.2 77.6 76.7 76.0 79.2 77.3

16 76.3 76.2 76.0 76.5 77.5 76.5

20 76.0 76.2 75.7 4.7 76.4 75.8
Ortalama  76.0 bc* 76.7 ab 76.3 bc 754 ¢ 77.2a 76.3

*: Aym harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 6nem seviyesine gore fark yoktur.

%35 diizeyinde yapilan Duncan gruplamasinda, en yiiksek hektolitre agirhigina sahip
Pehlivan ¢esidi ile ikinci sirda yer alan Kate Al c¢esidi arasindaki farkin onemsiz
oldugu, diger ¢esitlerle olan farkliliklarin ise 6nemli oldugu belirlenmistir. Danenin
sekli, blyiikligli, yogunlugu ve homojenligi, kabugun ince ya da kalin olmasi, karin
kismmin derin ya da yiizeysel olusu ¢esidin hektolitre agirligini belirleyen en 6nemli
ozelliklerdir (Ozkaya ve Kahveci, 1990). Yapilan benzer c¢alismalarda hektolitre
agirhgmin gesitlere gére 6nemli dlgiide degistigi ortaya konmustur (Yagdi, 2004; Sakin
ve ark., 2004; Yildirim ve ark., 2005).

4.13. Protein Oran

Farkli ¢esit ve azot dozlarinin protein oranina etkisine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.23’te, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.24°te verilmistir.

Elde edilen varyans analiz sonuglarina gore cesitlerin etkisi %1 olasilik diizeyinde
onemli gorilirken, azotun ve NxC interaksiyonunun etkisi Onemsiz olarak

belirlenmistir.

Azot dozlarma ait protein orani ortalama degerleri %14.2-15.1 arasinda degismis olup,
en yiiksek oran (%15.1) 20 kg N/da dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.24). Artan azot
dozlariyla birlikte protein oranlarinda diisikk miktarda bir atis saglanmis ancak, bu artis
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Sade (1991), Sade ve Soylu (2001), Ay (2003) ve Kahraman (2006) yaptiklari
aragtirmalarda, bizim elde ettigimiz bulgularin aksine, artan miktarlarda uygulanan

azotun tane protein oranini artirdigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.23. Farkli gesit ve azot dozlarinin protein oranina etkisine dair varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamast
Blok 2 0.3 0.16d
Azot (N) 5 15 0.506d
Hata; 10 2.9
Cesit(C) 4 8.7 10.7 **
NxC Int. 20 0.7 0.9 6d
Hata, 48 0.8
Toplam 89

% VK. : 6.1, **: % 1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

Protein oranina ait ortalamalar dikkate alindiginda elde edilen degerlerin ¢esitler
bazinda farklilik gosterdigi, en yiiksek protein orani ortalamasi (%15.8) Aldane
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.24). Diger cesitlere ait ortalama protein oranlari
sirasiyla Kate Al (%14.8), Pehlivan (%14.4), Konya 2002 (%14.2) ve Nacibey (%14.2)
seklinde belirlenmistir. En diisiik protein oran1 Konya 2002 ve Nacibey cesidinden elde
edilmistir. Tlk sirada yer alan Aldane ¢esidi ile diger gesitler arasinda belirlenen farklar

istatistiksel olarak da 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.24. Farkli gesit ve azot dozlarinin protein verimine etkisine ait ortalama

degerler (%)
Azot Cesit
(kg N/da)  Aldane KateAl Konya 2002 Nacibey  Pehlivan  Ortalama
0 16.1 14.3 14.4 13.5 14.3 14.5
4 15.9 14.2 14.1 14.5 14.6 14.7
8 15.1 14.4 13.9 13.8 13.7 14.2
12 15.6 14.5 14.5 14.5 13.9 14.6
16 16.3 14.9 14.1 14.6 14.5 14.9
20 15.9 16.6 13.9 14.2 15.1 15.1
Ortalama  15.8 a* 148 b 14.2 ¢ 14.2 ¢ 14.4 bc 14.6

*: Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 onem seviyesine gore fark yoktur.

Ikinci sirada yer alan Kate Al ile Konya 2002 ve Nacibey cesitleri arasmdaki farklarda
onemli olmustur. Bununla beraber, Pehlivan ile Kate Al ile Konya 2002 ve Nacibey

cesitleri birbirine yakin degerler vermislerdir.
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Bugdayimn kalitesini belirlemede 6nemli bir Kkriter olan protein orani ¢evresel (toprak
verimliligi, yagis miktari, nem ve sicaklik gibi.) ve kalitsal faktorlere bagli olarak
degisebilmektedir (Pomeranz ve Shellenberger, 1971; Lopez-Bellido ve ark., 1998).
Nitekim vyiiriitillen pek ¢ok arastirmada protein oranmin g¢esitler bazinda degiskenlik
gosterdigi ifade edilmistir (Demir ve ark., 1999; Oztiirk ve ark., 2004; Ambalamaatil ve
ark., 2006; Ciftci ve Dogan, 2013).

4.14. Sedimentasyon Degeri

Farkli cesit ve azot dozlarinin sedimentasyon degerine ait varyans analiz sonuclar1

Cizelge 4.25te, ortalamaya ait degerleri ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Varyans analiz sonuclarina gore azot dozlarmin etkisi 6nemsiz olarak goriiliirken,
cesitlere ait varyans degerleri %1 olasilik diizeyinde oOnemli goriilmiistiir. Ayrica
sedimentasyon degeri lizerine NxC interaksiyonunun 6nemsiz oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Farkli ¢esit ve azot dozlarinin sedimentasyon degerine iliskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri

Kaynagi Derecesi (Sd) Ortalamasi

Blok 2 444.8 52*

Azot (N) 5 232.1 2.7 6d
Hata; 10 83.9

Cesit(C) 4 67.4 3.8 **

NxC Int. 20 19.3 1.16d
Hata, 48 17.5

Toplam 89

% VK. : 13, *: %5 Olasilik diizeyinde 6nemli, **: %1 Olasilik diizeyinde 6nemli.

Azot dozlarmm etkisi varyans analizi sonuglarinda (Cizelge 4.25) Onemsiz olarak
bulunmustur. Caligmada azot dozlarina ait ortalama degerler 27.4 ile 37.5 ml arasinda
degismis olup, 4 kg N/da dozunda en yiiksek ortalama deger (37.5 ml) elde edilmistir.
Artan azot dozlar ile sedimentasyon degerlerinde 6nemsiz azalmalar belirlenmistir

(Cizelge 4.26).
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Shewry ve Tatham (2000), sedimentasyon degerinin bugday tanesindeki protein
kompozisyonuyla ve protein oraniyla iliskili oldugunu belirtmis olmasina ragmen
yaptigimiz bu arastirmada yiiksek azot dozlarinda ham protein orani ve sedimentasyon
degeri arasinda bdyle bir iligski gézlenmemistir. Bu durum kullanilan ¢esitlerin ve ¢evre
sartlarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ciinkii, azotun bugdaydaki kalite kriterlerine etkisi ¢evre ve genotipe baglh olarak genis
varyasyon gdsterebilmektedir (Fajerson, 1961). Sedimentasyon degerine ait
ortalamalarda cesitler bazinda 6nemli farkliliklar gozlenmis olup, en yiiksek deger
(34.2 ml) Kate Al ¢esidinde elde edilmistir (Cizelge 28). Kate Al ¢esidini azalan
sedimentasyon degerlerine gore Aldane (32.9 ml), Konya 2002 (31.8 ml), Nacibey (30.3
ml) ve Pehlivan (29.4 ml) takip etmistir.

Cizelge 4.26. Farkli gesit ve azot dozlarinin sedimentasyon degerine ait ortalama

degerler (ml)

Azot Cesit
(kg N/da)  Aldane KateAl  Konya 2002 Nacibey Pehlivan Ortalama

0 37.4 34.7 35.9 35.4 30.0 34.7

4 42.1 38.0 38.8 33.8 34.9 375

8 32.4 38.4 311 31.3 30.8 32.8

12 25.5 35.7 25.9 27.8 27.6 28.5

16 31.7 315 31.1 25.9 26.8 29.4

20 28.4 26.8 28.2 27.9 25.9 27.4
Ortalama  32.9 ab* 34.2 a 31.8 abc 30.3 bc 29.4c 31.7

*: Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak %35 dnem seviyesine gére fark yoktur.

Cesitleri kendi arasinda karsilastirdigimizda Kate Al ile Aldane ve Konya arasindaki
farkin 6nemsiz oldugu, Kate Al c¢esidinin Nacibey ve Pehlivan cesidinden 6nemli
diizeyde yiiksek sedimentasyon degerine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.26).
Sedimentasyon degeri bugdayda ekmeklik kalitesi belirlenmesi agisindan 6nemli bir
kriter olup, ekmeklik kalitesi a¢isindan bu degerin yiiksek olmasi istenen bir 6zelliktir.
Sanal ve ark. (2009), sedimentasyon miktar1 sonuglarinin degerlendirilmesinde; < 15
(¢ok koti), 16-21 (kotii), 22-27 (orta), 28-33 (iyi), > 33 (¢ok iyi) parametrelerini
kullanmislardir. Bu parametrelere gore calismamizdaki cesitler icinde Kate Al cesidi
cok 1yi, diger cesitlerimiz de iyi siifina girmektedir. Yapilan farkli caligmalarda benzer
sekilde ¢esitlerin sedimentasyon degerlerinin farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Aydin
ve ark., 2005; Tayyar, 2005; Naneli ve ark., 2015).
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5. SONUC

Farkli azot dozlarinin bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L. ) gesitlerinin verim,
verim unsurlar1 ve Kkalite Olgiitleri iizerine etkilerinin Tokat sartlarinda belirlenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alismada, azotun verimle beraber birgok 6geyi onemli diizeyde
etkiledigi, incelenen Ozellikler agisindan cesitler arasinda onemli farkliliklar oldugu

tespit edilmistir.

Dekara 4, 8, 12, 16 ve 20 kg N olarak uygulanan azotun bagaklanma siiresine 6nemli bir
etkisi saptanamazken, artan azot dozlar1 ile olgunlagsma siireleri arasinda dogrusal bir
iliski oldugu, en uzun olgunlagsma siiresinin 20 kg N/da dozunda oldugu saptanmistir.
Azotun bitki boyu (%1 Onemlilik diizeyinde) ve basak boyu (%5 Onemlilik
diizeyinde)’na etkisi dnemli olmus ve bitki boyunda meydana gelen artislar 4 kg N/da
dozundan sonra 6nemsiz, basak boyunda ise 12 kg N/da dozundan sonraki artiglar

Onemsiz bulunmustur.

Verim 6geleri olarak bilinen metrekaredeki basak sayisi, basak tane sayis1 ve tek basak
verimi iizerine azotun farkl etkiler yaptigi gozlenmistir. Metrekaredeki basak sayisi
bakimindan azotun cesitlere yaptigi1 etkiler 6nemli derecede farklilik gostermistir.
Basakta tane sayisi artan azot dozlari ile birlikte artis gdstermis, en yiiksek ortalama
deger 26.8 adet ile 20 kg N/da dozunda elde edilmesiyle beraber, 12 kg N/da dozundan
onceki artiglar 6nemli bulunmamistir. Tek basak verimi ise 8 kg N/da dozunda kontrole

gbre Onemli artig gostermistir.

Verim agisindan azotun hem biyolojik verimde ve hem de tane veriminde ¢ok dnemli
etkisi olmus ve her iki verimde azot artisina paralel olarak Onemli diizeyde artis
gostererek 8 kg N/da dozunda en yliksek degere ulagmistir. Azotun daha da artmasi

durumunda bu verimler 6nemli diizeyde azalig gdstermistir.
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Incelenen kalite kriterlerine azot farkli etkiler yapmustir. Hektolitre agirligi ,ham protein
ve sedimentasyon degeri agisindan azotun onemli bir etkisi olmazken, diger bir kalite
faktorii olan bin tane agirlig1 iizerine azotun cesitlere gore degisen etkisi oldugu, bin
tane agirhigmin azot miktaria paralel olarak artma egiliminde olmakla beraber yiiksek

azot dozlarmda diistigi belirlenmistir.

Arastirmada yer alan cesitler yaklasik olarak ayni tarihlerde basaklanirken, olgunlasma
stireleri bakimindan 3 giinliik bir varyasyon saptanmistir. Kate Al ¢esidi 150.4 giin ile
en gec olgunluga erismistir. Cesitler arasinda 6nemli bitki boyu farkliliklar1 oldugu ve
101.2 cm ile Nacibey cesidinin diger cesitlerden 6nemli derecede uzun oldugu
gozlenmistir. Bitki boyunun aksine, bu ¢esitlerin basak boylar1 agisindan fark olmadigi
gorilmistiir. Metrekaredeki basak sayisina gore, bitki boyunda oldugu gibi yine
Nacibey cesidi ilk swrada yer almustir. Dort gesit arasinda Konya 2002 c¢esidi hem
basakta tane sayisi, hem de tek basak verimi bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip

olmus, fakat Nacibey ¢esidi ile aralarinda olusan farklar nemli olmamuistir.

Biyolojik verim ve tane verimi agisindan Nacibey cesidinin diger cesitlere oranla
onemli derecede daha yiiksek verimler verdigi, bu agidan Nacibey ¢esidinin degerli bir

genotip oldugu dikkat ¢ekmistir.

Arastirmada yer alan ¢esitlerin bin dane agirhigi, hektolitre agirligi, protein orani ve
sedimentasyon degeri gibi kalite Olciitleri bakimindan onemli farkliliklar gosterdigi
tespit edilmistir. Bin tane agirligia gore Pehlivan cesidi (54.0 g), hektolitre agirligina
gore Pehlivan (77.2 kg) ve Kate Al (76.7 kg), protein orani agisindan Aldane (%15.8)
cesidi, Sedimentasyon degerine gore ise Kate Al (34.2 ml), Aldane (32.9 ml) ve Konya
2002 (31.8 ml) ¢esitleri one ¢ikmustir.
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Bir yil siireyle yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore; tatminkar diizeyde
tane verim elde edebilmek i¢in bu cesitlere dekara 8 kg azot verilmesinin uygun olacagi,
kalite kriterleri bakimmdan 4 kg N/da dozunun yeterli olacagi sOylenebilir. Tane
verimine gore gesitleri kiyasladigimizda, Nacibey ¢esidinin belirgin bir sekilde istiin
oldugu, bununla beraber kalite kriterleri agisindan ayni performansi gosteremedigi

gbzlenmistir.

Bu bilgiler 151g1nda, arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik sartlara benzer yerler igin tane
verimi acisindan Nacibey c¢esidi yiiksek verim potansiyeline sahip c¢esit olarak
onerilebilecegi ve bu ¢esit icin 8§ kg N/da dozunun uygun olacagi sonucuna varilmastir.
Ancak, bu konuda daha saglikli karar verebilmek i¢in denemenin 2 yil daha devam

ettirilmesi gerekmektedir.
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7. EKLER

Tez calismasma ait ekim, ¢ikig, hasat ve laboratuvar igslemlerine ait gorseller asagida
verilmistir.
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