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ONSOZ

Ulkemiz ve Tokat ydremizde kivircik salata (Lactuca sativa) yetistiricileri tarafindan
kullanilan ¢ok sayida ticari kimyasal giibre bulunmaktadir. Kullnanilan kimyasal
giibrelerin hem insan sagligi hem de g¢evre saghigini olumsuz etkilemesi bizi organik
giibrelere yoneltmektedir. Bionur giibrenin igerisinde bulunan organik materyal ¢evreye
olumlu etkilerinden dolay1 tireticilere ve bu alanda g¢alisan kisiler i¢in bir kaynak olarak
katk1 saglayacagi temenni ederim.

Yiiksek lisans calismamin planlanmasindan sonug¢landirilmasina kadar gecen zaman
icerisinde desteklerini benden esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. Necdettin
SAGLAM a tesekkerlerimi sunarim.

Tez calismam sirasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen arkadasim Kadriye
EROGLU na ve diger d6grenci arkadaslara yardimlarindan dolay: tesekkiirlerimi bir borg
bilirim.

Hayatim boyumca bana her konuda maddi ve manevi olarak destek olan sevgili aileme

bana gosterdikleri ilgi ve alaka i¢in ¢ok tesekkiir ederim.
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Bu c¢alisma; kivircik salatanin verim ve kalitesi tizerine makro ve mikro besin maddeleri
ile Thiobacillus spp. bakterileri igeren Bionur mikrobiyalin farkli uygulama sekilleri
(yapraktan, topraktan, hem yapraktan hem de topraktan) ve dozlarmin (yapraktan: O,
150, 300, 450 ml/100lt, topraktan: 0, 1.5, 3.0, 4.5 It/da) etkilerini belirlemek amaciyla
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ne ait tiil
serada 2018 yili EKim — 2019 yili Nisan aylar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Denemede
Caipira kivircik salata ¢esidi kullanilmistir. Tohumlar 13 Eyliil 2018 tarihimde, hasat ise
5 Nisan 2019 tarihinde yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiirttiilmistiir. Calismada kivircik salatanin  verim ve Kkalite
parametreleri (toplam bitki agirli1, pazarlanabilir bitki agirligi, bas boyu ve bas ¢api)
pH, titrasyon asitligi, suda ¢oziinebilir kuru madde) incelenmistir. En yiiksek
pazarlanabilir bitki verim topraktan 1.5 It/da (756.14 g) uygulamasinda elde edilmistir.
Bionur mikrobiyalin uygulama sekilleri ve dozlarinin kalite parametreleri tizerinde
etkisi ciddi diizeyde 6nemli olmamustir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATION METHODS AND DOSES OF
BIONUR MICROBIAL ON THE YIELD AND QUALITY OF CURLY
LETTUCE

SINEM OTER

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:) SUPERVISOR: PROF. DR. NECDETTIN SAGLAM

This study was carried out in order to determine the effects of Bionur microbial,
contained macro and micro nutrients Thiobacillus spp., different application forms (leaf,
soil, both leaf and soil) and doses (leaf: 0, 150, 300, 450 ml / 100 I, soil; 0, 1.5, 3.0, 4.5
| / da) on yield and quality of curly salad at Tokat Gaziosmanpasa University,
Agricultural Research and Application Center in the screenhouse between October 2018
and April 2019. In the experiment, Caipira curly salad was used. Seeds were sown on
September 13, 2018 and harvest was done on April 5, 2019. The experiment was carried
out in randomized block design with three replications. In this study, yield and quality
parameters (total plant weight, marketable plant weight, head length and head diameter)
pH, titration acidity, water soluble dry matter of curly salad were investigated. The
highest marketable plant yield was obtained at 1.5 It / da (756.14 g) from soil. The effect
of Bionur microbial’s application forms and doses on quality parameters was not
significantly affected.

2019, page 29
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1. GIRIS

Diinya genelinde son derece popiiler olarak yetistirilen marul bitkisi iceriginde
bulundurdugu zengin fitokimyasallar bakimindan insan sagligi i¢in Onem teskil

etmektedir. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de her yil tiretim orani artmaktadir.

Salata ve marul iiretimi ve tiiketiminde basta Cin olmak iizere ABD, Ispanya, Hindistan
ve Italya Onemli iilkeler olarak siralanmaktadir. Kitalara gore iiretim miktarina
baktigimizda en yiiksek tiretimde ilk sirada %59,8 Asya’nin geldigi goriilmekte, bunu
%22,5 ile ABD ve %]15,3 ile Avrupa takip etmektedir. Tirkiye salata ve marul
uretiminde diinyada sekizinci sirada yer alip yaklasitk 491.000 ton tretimi
yapilmaktadir. En ¢ok yaprak salata iiretimi yapan illerimize baktigimiz zaman Samsun,
Sakarya, Tokat, Eskisehir, Bursa, Manisa, Balikesir, Canakkale’nin ilk siralarda yer

almaktadir.

Kivircik salatanin 100 g yenilebilen kisminda bulunan enerji kaynaklari, vitamin ve
mineral maddeler ve oranlarina baktigimizda karbonhidrat 2.2 g, lif 1.1 g, yag 0.2 g,
protein 1.4 g, su 96 g, A vitamini 166 pg, folate 73 png, C vitamini 4 mg, K vitamini
102 ng, demir 1.2 mg, potasyum 238 mg bulundugu bilinmektedir.

Ulkemizde kivircik salatanin hem serada hem de agik alanda yetistiriciligi
yapilmaktadir. Son yillarda yesil renkli kivircik salatanin yaninda kirmizi, mor- kahve
renkli cesitlerinde yetistiriciligine baslanmistir. Yetistiriciligi yapilan birgok sebze gibi
salatanin da verim ve kalitesini arttirabilmek i¢in uygun bir giibreleme programina

ihtiyac vardir.

Salata ve marulun bliylime donemleri kisa oldugu i¢in giibre duyduklari ihtiyag fazladir.
Kivircik salata yetistiriciligi doneminde dekara 3-5 don yanmus ¢iftlik giibresi verilir.
Ciftlik giibresi verilmedigi zamanlarda toprak analiz sonuglarina gore dekara 10 kg N, 5
kg P20Os, 20-25 kg K20 verilir. Fosforlu ve potasyumlu giibreler fide dikiminden once,

azotun yaris1 fide dikiminde diger yarisi ise bag baglama doneminden dnce verilmelidir.



Denemede kullanilan mikrobiyal giibrenin icerisinde bulunan maddelere bakacak
olursak. Bunlar: magnezyum gibi 16 temel element, toprakta bulunan minerallerin
neredeyse tamami, rejeneratif mikroorganizmalar, aminoasitler, algler, mayalar,
mantarlar, pH:2.2, Fulvik asit, vitaminler (B12, D3, folik asit), aktinomisetler, enzim

(Stiperoksit distumaz) gibi degerli bilesenleri iceren bir organik giibredir.

Mikrobiyal Giibre’nin bilinyesinde bulunan Thiobacillus spp. Bakterileri: Yasamin
baslangicindan beri etkin olan ilk bakterilerdendir. Zararli mantar, bakteri ve agir
metalleri imha eder. Bitkinin havadaki nitrojen (N)’in alinimmi saglar. Topraktaki
fosfor (P) ve potasyumu (K) c¢ozerek bitki i¢cin yarayish bir form almasini1 saglarlar

(ihsan Organik).

Gilinlimiizde bitkisel iiretimde verim ve kalite i¢in kullanilan azot, fosfor ve potasyum
kaynakli bir¢ok kimyasal igerikli giibre kullanilmaktadir. Bu kimyasal icerikli
giibrelerin yiiksek dozda kullanimi hem insan hem de cevre sagligina onemli 6l¢iide
zarar vermektedir. Son yillarda {iretimi yapilan organik giibrelerle bu zarar en az

seviyeyiye indirilmeye calisilmaktadir.

Bionur mikrobiyal giibre Makro trace, ve mikro elementleri igeren, fulvik asit igeren,
thiobacillus bakterileri ve alglerin de bulundugu kompleks yapida organik bir sivi giibre
cesididir. Bionur igerigindeki thiobacillus bakterileri ile hem kendi biinyesindeki
elementleri hem de uygulandigi topraktaki elementleri “filtreleme” islemine tabi tutarak
bu elementleri en kiigiik partikiill boyutuna disiiriirek ¢ok kolay almabilir hale

getirmektedir.

Bionur sivi mikrobiyal giibrenin kompleks besin igeriginin yani swra bulundurdugu
zengin mikroorganizma yapist ile bitkilerde verim ve kaliteyi arttirict bir etkisi oldugu
diisiiniilmektedir. Bu caligmada kullanilmis olan farkli dozlardaki bionur mikrobiyal
stvi giibrenin kivircik salatadaki verim ve kalite tizerine etkilerinin arastirilmasi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Topcuoglu ve Yalgm (1997) marul {izerine yaptiklar:1 azotlu giibre uygulamalarinda
marulun iiriin miktariyla nitrat, organik baghh N, P, K, Mg ve Ca iceriklerine farkli
oranlarda etkiler yaptig1 ve en yiiksek iirlin miktarinin iireli giibreden elde edildigi

belirlemistir.

Mordogan ve ark. (2001) tarafindan azotlu giibreleme ile yapilan bir denemede azotun
marulda birikimi ve verimi incelenmis en yiiksek % toplam N, NO3z-N ve NO2-N
degerleri 40 kg/da N dozunda ve marulun verimliligi ise en yliksek 20 kg/da N

dozundan elde edildigini gozlenmistir.

Kavak ve ark. (2003) farkli azot kaynaklarmm bas maruldaki verim, kalite, mineral
madde, nitrat ve nitrit igerigi iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir
aragtirmada Kalsiyum nitrat dozlarinin, bas agirligi, bas ¢api, boy, pazarlanabilir bas

agirhigi ve verim tizerinde 6nemli derecede bir artis oldugu tespit etmistirler.

Polat ve ark. (2004) atik mantar kompostunun marulda verim tizerine etkilerini

incelemis, toplam ve pazarlanabilir verim iizerine olumlu etkileri oldugu belirlemistir.

Karaboz ve Ozcan (2005) tarafindan yapilan bir ¢calismada gesitli azobakter tiirlerinin
topragin azot, fosfor ve potasyum degerlerini ylikselterek tarim {iriinlerinin

biyokimyasal iceriklerinde artisa neden oldugunu saptamistirlar.

Polat ve ark. (2005) marul yetistiriciliginde zeolit ve giibrenin birlikte kullaniminin bitki

verim ve gelisimini yaklasik olarak %15 arttirdig1 saptamustir.

Organik giibre uygulanmalarmin topragin fiziksel ve kimyasal yapismni diizelterek
bitkilerin toprak ylizeyine ¢ikisina, biiyiime ve gelismesi lizerine olumlu etkileri
oldugundan, organik giibre kullaniminin bitkinin verim ve kalitesini arttirdigi

bildirmistir (ilbas, 2009).



Kilig ve Korkmaz (2012)’a gore giiniimiizde artan insan niifusunun beslenme
ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in tarim alanlarindaki verimin arttirilmasi i¢in kimyasal
giibreleme 6nem arz etmektedir. Bu kullanilan kimyasal bir siire sonra hem ekonomik
acidan hem de tarim alanlarmin verimliligini tehlikeye atmaktadir. Bu yiizden kullanilan

kimyasal giibrenin bitkinin ihtiyacina uygun belirlenmesi gerekmektedir.

Bitki verimini arttirmak i¢cin mikrobiyal giibre kullanim1 bir¢ok iilkede yeni baslanilan

bir uygulamadir (Kovacs ve ark., 2012).

Yagmur ve Aydin (2012) yapilan bir ¢aligmada yapraktan ve topraktan uygulanan ¢inko
uygulamalariin marulun bas boyu, yaprak sayisi, bitkinin kuru ve yas agirlig1 tizerine

onemli farkliliklar yarattigi tespit edilmistir.

Kesimci (2013) azot, oksin ve azot-oksin ile uyarilan rizobakter soliisyonu kullanilarak
marulda verim ve kalite iizerine yapilan bir calismada azot-oksinin kok bolgesine
uygulanmasi ile bitkinin kok yas agirhigi, kok uzunlugu, bas boyu, bas cevresi,
pazarlanabilir bas agirligi ve gobeklenmesi {izerine olumlu bir etki yarattigi tespit

edilmistir.

Baslam ve ark. (2013) arbuskiiler mikorizal mantarlarin marul yapraklarinda (Lactuca
sativa L.) karotenoidler, fenolikler, antosiyaninler ve bazi mineral besin maddelerinin
birikimine neden olabilecegini ve boylece beslenme kalitesini arttirdigini gostermistir.

Mikorizal mantarlar yesil ve kirmizi marulda biiylimeyi arttrmustir.

Ozgen ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir calismada organik ya da inorganik
giibrelerin  yesil ve kirmizi marulun pigmentler, fitokimyasallar ve nitrat

konsantrasyonlari tizerinde 6nemli 6lgiide etki sagladigi bildirilmistir.

Caglar (2014) findik zurufu ve ¢cay kompostunun marulda verim ve kalite {izerine olan
etkisi bakilmis ve % 60 cay kompostu+% 40 findik zurufunun iirlin verimi arttirdigi

gozlemistir.



Kose (2015) marulda yapilan bir verim ¢alismasinda kullanilan humus ve humik asit
uygulamalarinin verim, yaprak uzunlugu, yaprak capi, yaprak sayisi ve kuru madde

miktari tizerine olumlu etkileri oldugu gézlemistir.

Ozbay ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir calismada Trichoderma harzianum sususu
iceren ticari bir mikrobiyal giibrenin marul tizerindeki etkileri incelenmis ¢imlenme,

bitki gelisimi ve verim parametrelerinde 6nemli etkiye sahip oldugu belirlenmistir

Camoglu ve Demirel (2015) yaptiklar1 bir ¢aligmada farkli tuz ve potasyum
uygulamalarinin marulda yaprak sayisit ve yaprak boyu iizerinde bir etkiye sahip
olmadig1 ve sulama suyundaki tuz artisinin bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi

belirlenmistir.

Saglam ve ark.( 2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada kivircik yaprakli salata (Lactuca
sativa L. var. crispy)’nin verim, kalite ve bitki gelisimi iizerine agrimol Ortii ve sivi
solucan giibresinin etkileri tizerine yapilan bir ¢alismada toplam ve pazarlanabilir verim
(g/bitki), bas boyu ve ¢ap1 (cm), pH degeri, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (%) ve
toplam asitlilik degerleri incelenmis ve elde edilen degerlerde Onemli artiglar

gozlenmistir.

Sen ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada bir kivircik ¢esidi ve gobek marulun
tizerinde uygulanan yararli mikroorganizmalarin bas agirhigi, ¢api1 ve pazarlanabilir

agirlig1 ve yaprak sayisi lizerinde artisa neden oldugu saptanmistir.

Santos ve ark. (2016) bitkilerdeki genel fenolik igerik, organik tarimda, kompostlar gibi
yenilenebilir kaynaklarin toprak degisikligi olarak kullanildig1 zamanlar da dahil olmak
lizere, ortalama olarak daha yiiksek oldugu ve kullanilan kompost giibrenin antioksidan
icerigini arttirdigini bildirmislerdir.

Pishchik ve ark. (2016) humik giibrelerin ve rizobacteri bacillus ile yapilan
giibrelemede marul igeriginde bulunan N, klorofil iceriginde ve yapraklardaki nitrat

birikiminin azalmasini saglamistirlar.



Tiirk ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada mikroorganizmalarin verim {izerine
etkilerini aragtirmak i¢in 10 ml / L Perla Vita, su (% 95) ve melanin (% 5) Lactobacillus
casei(107), Lactobacillus plantarum (107), Rhodopseudomonas palustris (105) ve
Saccharomyces cervisiae(103) karigimini giibre olarak damla sulama yoluyla marul
fidelerine uygulanmasi bas agirligi, ¢ap, pazarlanabilir bas agirligini ve yaprak sayisini

arttirdigini tespit etmistirler.

Ullah ve ark. (2017) organik giibrenin marul gesitlerinde biiylime ve verimi iizerine
yapilan bir aragtirmada kullanilan ¢iftlik giibresi ve kanath hayvan giibresinin biiylime

ve verime onemli katkida bulundugu gozlemistirler.

Cam (2018) marulda yaptig1 azot ve potasyum uygulamalarinda, giibrelemenin bitki
verimi, yaprak eni ve yaprak boyu iizerine olumlu etkileri oldugunu saptarken,

giibreleme dozunun artmasinin kuru madde miktarini azalttigini tespit etmistir.

Ozbay ve ark. (2018) tarafindan yapilan bir calismada Trichoderma harzianum sususu
ticari bir mikrobiyal giibrenin farkli dozlarinin topraksiz ortamda yetistirilen 1spanak
(Spinacia oleracea L.)’ta ¢imlenme, gelisim ve verimi iizerine etkileri incelenmis ve
arastirma da topraksiz yetistiricilikte bitki gelisimini ve verimini olumlu yonde
etkiledigini belirlemistirler. Yapilan ¢aligmada 1spanakta mikrobiyal giibrenin ¢imlenme
ve ¢ikig orani, yaprak alani, bitki boyu, kok uzunlugu, kok kuru agirlhigi, kok yas

agirhigi, govde kuru agirhigi, govde yas agirligi ve verimi arttirdigini gdzlemlemistirler.

Altunlu ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir ¢alismada tath misir yetistiriciliginde
Trichoderma spp., Endomycorrhiza, Bacillus megaterium ve Bacillus subtilis ihtiva
eden bir ticari mikrobiyal giibrenin bitki gelisimi ve verimi iizerine olan etkileri
incelenmis ve elde edilen sonug¢larda mikrobiyal giibrenin dozlarinmn artmasiyla bitki
gelisimi, verimi ve kavuzlu-kavuzsuz kogan agirhiginda bir artig oldugunu

belirlemislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam

Calisma 2018-2019 yillarinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Tarimsal Arastirma
ve Uygulama Merkezi, Bahg¢e Bitkileri Boliimii deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme arazide bulunan tiil serada yapilmistir. Denemenin kurulacagi tiil seranin
zemini mal¢ 6rtli ile kaplhdir. Deneme yeri 640 metre rakima sahiptir. Arastirma yeri

+40° 20' 1.91" kuzey enlemi, +36° 28' 38.44" dogu boylaminda yer almaktadir.

3.1.2. Uzun yillar ve arastirmanin yiiriitiildiigii 2018-2019 yillarinin iklim verileri

Cizelge 3.1. Tokat iline ait uzun yillar (1929-2018) ve 2018-2019 yillarinda
gerceklesen iklim verilerinin ortalama degerleri

Ayhk AyhKk minimum | Ayhk Ayhk toplam

maksimum sicaklik °C ortalama yagis Mm

sicakhik °C sicakhik °C
Aylar A B A B A B A B
Eyliil 38.1 38.9 9.7 2.4 20.4 18.8 | 14.2 19.8
Ekim 28.3 35.3 2.8 -3.2 15.7 13.7 | 39.6 37.4
Kasim 20.0 30.8 -1.7 -11.8 9.2 79 |82 42.4
Arahk 15.0 23.0 -8.9 -21.0 4.9 3.7 494 45.7
Ocak 14.2 20.2 -1.5 -23.4 5.1 18 |334 42.1
Subat 21.4 22.8 -2.4 -22.1 8.3 35 |154 34.3
Mart 28.5 31.1 -1.6 -22.2 11.9 74 1797 42.7
Nisan 29.5 35.1 -0.5 -6.3 14.0 125 (4.5 53.7

A: 2018 yilina ait iklim degerleri B: Uzun yillara ait iklim degerleri ( 1929-2018)

Aylik maksimum sicaklik (°C) degerleri denemenin yiiriitiildiigii aylara bakildiginda
2018 yilt degerleri, uzun yillara ait aylik maksimum sicaklik degerlerinden daha diisiik
bir seviyeye ulastigi gorilmiistir. 2018 yilinda denemenin yapildig1 aylarda, aylik
maksimum sicaklik en diisiik 14.2 °C ile Ocak ayinda dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1).



Aylik minimum sicaklik (°C) degerleri denemenin yiirlitiildigli aylara bakildiginda
uzun yillara ait iklim degerlerinin, 2018 yilina ait iklim degerlerinden daha diisiik bir
seviyede oldugu tespit edilmistir. Aylar itibariyle 2018 yilinda denemenin yapildigi
zamanlarda aylik minimum sicaklik en diisiik seviye olan -8.9 °C’ye Aralik ayinda

distiigii gozlenmistir (Cizelge 3.1).

Aylik ortalama sicaklik (°C) degerlerinin denemenin yiiriitiildiigli aylara bakildiginda
uzun yillara ait degerlerin, 2018 yilina ait degerlerden daha diisiik bir seviyede oldugu
tespit edilmistir. Aylar itibariyle 2018 yilinda denemenin yapildigi donemlerde aylik
ortalama sicaklik degerleri en diisik 4.9 °C ile Aralik ayinda yapilan gozlemlerde
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.1).

Aylik toplam yagis (mm) degerleri denemenin yiiriitiildiigii aylara bakildiginda uzun
yillara ait degerlerin, 2018 yilina ait degerlerden daha yiiksek bir seviyede oldugu tespit
edilmistir. Aylar itibariyle 2018 yilinda denemenin yapildig1 zamanlarda aylik ortalama
yagis degerleri en diisiik 4.5 (mm) ile Nisan ayina ait degerlerde gézlenmistir (Cizelge

3.1).

3.1.3 Deneme alaninin toprak ozellikleri

Calismaya baslamadan once deneme alanindan 0-30 cm derinlikten toprak Ornegi
alinmistir. Deneme alanma ait toprak 6zellikleri Cizelge 3.2.‘de verilmistir. S6z konusu
tablo incelendiginde deneme alani topragmnin killi-tinli bir biinyede, hafif alkali
durumda oldugu ve organik maddece fakir bir toprak yapisma sahip oldugu

gorilmiistiir.



Cizelge 3.2. Deneme alanmna ait toprak orneginin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Toprak Ozellikleri Sonuglar
pH 7.95
Organik madde (%) 1.80

Kil % 33.20

Silt % 32.70
Kum % 36.60
Tekstiir sinifi Killi-Tinlt
Toplam N (%) 0.16
Yarayish P.Os (kg/da) 5.65
Yarayish K20 (kg/da) 16.55

3.1.4. Denemede kullanilan bitkisel materyal ve Bionur mikrobiyalin ézellikleri
Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan AG Tohum firmasia ait Caipira kivircik
salata ¢esidi kullanilmistir. Kullanilmis olan Bionur mikrobiyal giibre ise ihsan organik

firmasindan elde edilmistir.

Caipira kivircik salata; geg sapa kalkan, koyu yesil yaprakli, kivircik tip marul gesididir.

Ozellikle soguk donem iiretimlerinde yaprak sayisinin fazla olmasi sebebiyle hasat
goriintiisiine erken ulagmasi nedeniyle iiretici tarafindan tercih edilmektedir. Olgunluk
stiresi yetistirme donemi ve iklim kosullarina bagl olarak ortalama; sicak donemlerde
50 — 60 giin, serin donemlerde 70 — 90 giindiir. Bas yapis1t homojen, yapraklar1 kalm,
sulu ve gevrektir. Ortalama bas agirligi uygun iklim ve yetistirme kosullarinda 750 —

1.100 g’dir (Sekil 3.2).



Sekil 3.2. Deneme alaninda bitkilerin gelisimlerinden bir goriiniim (Orijinal)

Bionur mikrobiyal; i¢eriginde makro, trace ve mikro elementleri bulunduran, fulvik asit,

thiobacillus bakterileri ve alglerini de igeren kompleks yapida organik bir sividir.
Bionur mikrobiyal igeriginde bulunan az miktarda aktif Silfiir ve thiobacillus
thiooksidan bakterisi sayesinde bitki bagisiklik sistemini kuvvetlendirerek, bitkinin
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diren¢ kazanmasmi saglar. Bionur mikrobiyal igerigindeki Zn, Mn, B gibi elementlerle

cicek sayisinda artis ve ¢icek canliligi saglar (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Denemede kullanilan Bionur mikrobiyale ait bir goriiniim

3.2. Yontem

Denemede Caipira kivircik salata tohumlar1 torf + perlit karigimi hargla doldurulmus
viyollere 13 Eyliil 2018 tarihinde ekilmistir.

Dikimden 6nce tiil serada yabanci ot alinmis ve damlama sulama borular1 kontrol edilip
dikim i¢in sera hazir hale getirilmistir. Fideler 6-7 yaprakli olunca 17 Ekim 2018’de
araziye dikimi yapilmistir. Fideler swra arasi 30-35 cm, sira iizeri 25-30 cm olacak
sekilde dikilmistir. Kivircik marullar dikimden sonra etiketlenmis ve agrimol ortii ile

iizerleri ortiilmiistiir.

Bionur mikrobiyal giibreyi ¢aligmada yapraktan (0, 150, 300, 450 ml/100lt), topraktan
(0, 1.5, 3.0, 4.5 It/da), hem yapraktan hem topraktan olacak sekilde yapilmistir.
Uygulamalar dikimden 10 giin, 20 giin ve 30 giin sonra olmak iizere 3 kerede
yapilmistir. Deneme tesadiif bloklarindan boliinmiis parseller, deneme desenine gore 3

tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
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31 Ekim’de ilk uygulama yapilmadan 6nce kivircik salatalar damlama sulama ile
sulanmistir. Daha sonra ilk uygulama olarak yaprak uygulamasi i¢in hazirlanan giibre
50 ml beher kabiyla sprey siseye konularak parselde olan kivircik salatalarin hepsine
temas edecek sekilde 3-4 kez uygulanmustir. ikinci uygulama olan topraktan uygulama
seklinde hazirlanan gilibre her bitkinin kok bdlgesine gelecek sekilde uygulanmistir.
Ucgiincii uygulama olan yaprak + toprak uygulamasinda ise hazirlanan giibre hem
bitkinin yapraklarina piiskiirtiilerek hem de bitki kok bolgesine uygulanarak yapilmistir.

Kontrol olan parsellere sadece su uygulanmustir.

Sekil 3.4 Denemede yapilan uygulamalara ait goriintiiler (Orijinal)

Denemede baslangicta yapilan toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak uygulanacak
olan bu giibre dozlarindan toprakta kullanilabilir diizeydeki giibre miktarlar1 ¢ikarilarak
20 kg/da azot, 12 kg/da P-Os, ve 20 kg/da KoO kullanilmistir (Vural ve ark. 2000).
Ticari giibrelemede kullanilacak olan gilibre dozu ikiye boliniip 15 giin arayla

uygulanmigtir.
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Sekil 3.5 Hasada ait goriintiiler (Orijinal)

3.2.1.Denemede yapilan gozlemler ve yontemleri

Toplam bitki agirligi: Hasat edilen bitkilerin dis yapraklar1 atilmadan 6lgiilen agirliktir

ve agirligl (g) hassas terazide tartilarak belirlenmistir.

Pazarlanabilir bitki agirhigi: Hasat edilen bitkiler dis yapraklar1 atildiktan sonra tekrar

+1 g hassas terazi ile tartilarak ‘g/bitki’ olarak saptanmistir.

Ortalama bas boyu: Govdenin en alt kismu ile yapraklarin en u¢ kismi arasindaki mesafe

serit metre ile dlglilerek ‘cm’ olarak yazilmastir.

Ortalama bas capi: Hasat doneminde bitkilerin bas kisminin ¢api 6lgiilerek ‘cm’ olarak

yazilmugtir.
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Sekil 3.6. Denemede yapilan fiziksel analizlere ait goriintiiler (Orijinal)

Suda ¢déziinebilir kuru madde miktar1 (%): Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin

belirlenmesinde bitki 6z suyu kullanilmis ve Refraktometre aracilifiyla dlgiilerek ‘%’

olarak hesaplanmustur.

pH: Her parselden aliman 5 bitkiden pH metrik yontemle bitkilerin pH igerikleri

belirlenmistir.
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Titre edilebilir asit (g/l): Her parselden parseli temsil edecek 5 adet bitkiden 6rnek

alinacak ve orneklerin suyu ¢ikarilarak pH metrik yontem kullanilarak asitligi tespit

edilmistir.

Sekil 3.7. Denemede yapilan kimyasal analizlere ait goriintiiler (Orijinal)
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3.2.2. Deneme deseni ve degerlendirme yontemleri

Deneme tesadiif bloklarinda deneme desenine gore 3 tekerriirlii yiriitilmistiir. Her

parselde 10 bitki bulunarak ve 5 bitki tizerinde gézlem yapilmistir.

Denemede verilerin degerlendirilmesi ve varyans analizlerinde (ANOVA) SPSS
(Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi kullanilmistir.

Ortalamalarin karsilastirilmas: Duncan testine gére P<0,05 diizeyinde yapilmustir.

16



4. BULGULAR
4.1. Toplam bitki agirhg (g)
Kivircik marulun toplam bitki agirligi tizerine Bionur mikrobiyalin uygulama sekli,

dozu ve uygulama sekli x doz interaksiyonun etkisinin %1 seviyesinde istatistiki olarak

onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarinin kivircik salatanin

toplam bitki agirh@ (g) iizerine etkileri

*%

Dozlar Yaprak Toprak Yaprak+Toprak Ortalama
Kontrol 663.50 732.99 746.22 714.24 ¢
1.5 L/da 736.35 753.36 647.27 712.32 d
3 L/da 740.28 753.45 754.15 749.29 b
4.5 L/da 750.89 804.58 746.48 767.32 a
Ortalama™ 722.75¢ 761.09 a 723.53 b

Uygulama sekli x Doz: =

Uygulama sekline gére en yiiksek toplam bitki agirligir 761.09 g ile topraktan Bionur
mikrobiyal uygulanmasiyla elde edilirken, en diisik deger 722.75 ¢ ile yapraktan

yapilan uygulamadan elde edilmistir.

Dozlara gore ise en yiiksek toplam bitki agirligi 767.32 g ile 4.5 L/da dozunda
bulunurken, en disik deger 712.32 g ile 1.5 L/da dozunda saptanmustir. Bionur
mikrobiyalin uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore ise en yiiksek toplam bitki
agirlig1 804.58 g ile topraktan yapilan 4.5 L/da dozunda tespit edilirken, en diisiik deger
ise 663.50 g ile yaprak x kontrol uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.2. Pazarlanabilir bitki agirhg (g)

Kivircik salatanin pazarlanabilir bitki agirligina uygulama sekli, doz ve uygulama sekli
x doz interaksiyonun etkisinin %1 seviyesinde onem arz ettigi gorilmiistiir (Cizelge
4.2).
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Cizelge 4.2. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarimin kivircik salatanin
pazarlanabilir bitki agirhg: (g) iizerine etkileri

Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama ™

Kontrol 658.75 668.33 673.90 666.99 d

1.5L/da 725.28 756.14 604.96 695.46 b

3 L/da 654.40 710.02 643.48 669.29 c

4.5 L/da 684.88 756.00 708.65 716.50 a
Ortalama™ 680.82 b 722.62 a 657.75 C

Uygulama sekli x Doz: ™

Uygulama sekline gore en yiiksek pazarlanabilir bitki agirligi (g) 722.62 g ile topraktan
yapilan uygulamayla elde edilirken, en diisiik deger ise 657.75 g ile yaprak + toprak

uygulamasindan elde edilmistir.

Dozlara gore ise en yiiksek pazarlanabilir bitki agirhg: (g) 716.50 g 4.5 L/da Bionur
mikrobiyal uygulamasinda tespit edilirken, en diisiik deger olan 666.99 g kontrol

uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Uygulama sekli x doz interaksyonuna gore en yiiksek pazarlanabilir bitki agirhigi (g)
756.14 g topraktan yapilan 1.5 L/da uygulamasinda saptanirken, en diisiik deger ise
604.96 g yaprak + toprak 1.5 L/da uygulamasinda bulundugu gézlenmistir (Cizelge
4.2).

4.3. Bas boyu (cm)

Kiwvircik salatanin bas boyu (cm) iizerine Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve
dozlarmin etkisi istatistiki olarak onemsiz olurken uygulama sekli x doz interaksiyonu

%1 seviyesinde anlamli bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarimin kivircik marulun
bas boyu (c¢m) iizerine etkileri

Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama ¢
Kontrol 18.31 16.50 17.47 17.43
1.5L/da 16.40 17.55 14.83 16.26
3 L/da 14.77 18.22 17.61 16.87
4.5 L/da 15.58 16.59 18.69 16.95

Ortalama®¢® 16.27 17.22 17.15

Uygulama sekli x Doz: ™

Uygulama sekline gore bag boyu 16.27 cm — 17.22 cm arasinda degismistir. Dozlara

gore ise bag boyu 16.26 cm — 17.43 cm arasinda belirlenmistir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna goére bas boyu (cm) en yiiksek 18.69 cm ile
yaprak + toprak 4.5 1/da uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger ise 14.77 cm
ile yapraktan 3 1/da Bionur uygulamasinda gézlenmistir (Cizelge 4.3).

4.4. Bas ¢api(cm)

Kivircik salatanin bas capi (cm) tizerine Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve
uygulama sekli x doz interaksiyonu %1 seviyesinde 6nemli oldugu saptanirken dozun

etkisinin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlariin kivircik marulun
bas ¢api (cm) iizerine etkileri

Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama®
Kontrol 25.86 22.70 22.80 23.81

1.5 L/da 23.51 24.36 22.16 23.35

3 L/da 21.43 28.00 22.72 24.05

4.5 L/da 26.10 24.00 22.66 24.25
Ortalama™ | 24.23b 24.77 a 22.60 ¢

Uygulama sekli x Doz: ™

Uygulama sekline gore en yiiksek bas ¢ap1 (cm) degeri 24.77 cm ile yapraktan yapilan
uygulamayla elde edilirken, en diisiikk deger 22.60 cm ile yaprak + toprak Bionur

mikrobiyal uygulamasinda elde edildigi belirlenmistir. Dozlara gore ise Bionur
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mikrobiyal uygulamasmin bas c¢api (cm) iizerine etkilerinin 23.35 cm — 24.25 cm

arasinda degistigi gdzlenmistir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore bas ¢ap1 (cm) en yiiksek 28.00 cm topraktan
3 L/da uygulamasinda bulunurken, en diisiik deger 21.43 cm ile yapraktan 3 L/ Bionur
uygulamasinda bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

4.5.Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar (%)
Kivircik salatada yapilan analizler sonucunda uygulama seklinin SCKM iizerinde

etkisinin istatistiksel olarak dnemsiz oldugu bulunurken doz ve uygulama sekli x doz

interaksiyonu %35 seviyesinde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarimin kivircik marulun
suda coziinebilir kuru madde miktari (%) iizerine etkileri

Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama’
Kontrol 4.70 4.40 4.10 440 b
1.5 L/da 3.84 4.43 4.67 4.31c
3 L/da 4.40 4.87 4.83 470 a
4.5 L/da 4.16 4.13 4.40 4.23d
Ortalama® 4.28 4.46 4.50

Uygulama sekli x Doz

Uygulama sekline gore suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 4.28-4.50 arasinda
degismekte oldugu belirlenmistir. Doz sekline gore en yiiksek deger % 4.70 Bionur

uygulamasinda bulunurken, en diisiik deger ise % 4.40 olarak saptanmustur.
Uygulama sekli x doz interaksiyonunda suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmimn en

yiiksek degeri % 4.87 3 L/da x toprak uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degeri
ise % 3.84 1.5 L/da x yapraktan Bionur uygulamasi ile bulunmustur (Cizelge 4.5).
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4.6. pH

Kivircik salata iizerinde yapilan kimyasal analizde uygulama sekli, doz ve uygulama
sekli x doz interaksiyonunun pH degeri {izerine etkisinin istatistiki olarak Onemsiz

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6)..

Cizelge 4.6. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarmin kivircik marulun
pH iizerine etkileri

Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama®
Kontrol 6.23 6.20 6.0 6.14
1.5 L/da 6.10 5.97 6.23 6.10
3 L/da 6.23 6.06 6.14 6.15
4.5 L/da 5.96 6.10 5.87 5.98
Ortalama® | 6.13 6.08 6.06

Uygulama sekli x Doz*

Uygulama sekline gore Bionur uygulamasinin pH degeri iizerine etkisi 6.06-6.13
arasinda degismekte oldugu gozlenmistir. Doza gore ise Bionur uygulamasinda pH

degerinin 5.98-6.15 arasinda olan degerler aldig1 saptanmustir.

Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore pH degerleri Bionur uygulamasiyla 5.87-

6.23 degerleri arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

4.7.Titre edilebilir asit (g/It)

Kivircik salatada yapilan titre edilebilir asit degeri tizerine uygulama seklinin etkisi %1
seviyesinde 6nemli bulunurken doz ile uygulama sekli x doz interaksiyonu 6nemsiz

olmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Bionur Mikrobiyalin uygulama sekli ve dozlarmin kivircik marulun
titre edilebilir asit (g/l) iizerine etkileri
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Doz Yaprak Toprak Yaprak+Toprak | Ortalama®
Kontrol 1.27 1.08 1.80 1.39
1.5 L/da 1.45 1.21 1.57 1.41
3 L/da 1.00 1.29 1.53 1.28
4.5 L/da 1.42 1.43 1.47 1.44
Ortalama™ 1.29b 1.25¢ 1.60 a
Uygulama sekli x Doz




Uygulama dozuna gore titre edilebilir asit degeri 1.28-1.44 g/l arasinda degigsmekte
oldugu belirlenmistir. Uygulama sekli x doz interaksiyonuna gore ise titre edilebilir asit

degeri 1.00-1.80 g/l arasinda oldugu tespit edilmistir.
Uygulama sekline gore titre edilebilir asitlik degeri en yiiksek 1.60 g/l yaprak + toprak

Bionur mikrobiyal uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk deger 1.25 ile topraktan

yapilan uygulama sonucunda oldugu saptanmustir (Cizelge 4.7).
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5. TARTISMA

Bu aragtirma Eylil 2018 — Nisan 2019 tarihleri arasinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi, Tarimsal Arastrma ve Uygulama Merkezi, Bahce Bitkileri Boliimii

arazinde yuritilmistiir.

Kiwvircik salatada Bionur uygulamalarinin, uygulama sekillerine gore toplam bitki
agirhigi degerleri incelendiginde 722.75-761.09 g arasinda degistigi gozlenmektedir.
Uygulama dozlarma gore Bionur Mikrobiyalin toplam bitki agirhigi {lizerine etkileri
712.32-767.32 g arasinda degerler aldigi gozlenmistir. Daha 6nce Bionur iizerine bir

calisma yapilmamustir.

Kivircik salatada pazarlanabilir bitki agirligi tizerine Bionur Mikrobiyalin uygulama
sekillerine gore 657.75-722.62 g arasinda degisen degerler aldigi saptanmistir.
Uygulama dozuna gore pazarlanabilir bitki agirligi 666.99-716.50 g arasinda degerler
aldig1 belirlenmistir. Sen ve ark. (2016) yararli mikroorganizmalarin marulda verim ve
kalite lizerine etkilerini inceledikleri ¢caligmalarinda gobekli marullarda pazarlanabilir
bas agirligmmin kontrole gore %5.69 oraninda arttig1 ve 355.96 g oldugu belirlenmistir.
Ozbay ve ark. (2015) mikrobiyal giibre (T. harzianum) uygulanan marul bitkisinde

pazarlanabilir verimde en yiiksek degerin 424 g oldugu tespit edilmistir.

Bionur Mikrobiyalin kivircik salatanin bas boyu iizerine uygulama sekillerine gore
16.27 cm -17.22 cm degerleri arasinda degistigi gézlenmistir. Uygulama dozuna gore
bas boyu degerleri 16.26 cm - 17.43 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Ozbay ve
ark. (2015) mikrobiyal giibre (T. Harzianum) uygulanan marullarinda bitki boyu

degerinin 6nem arz ettigi ve en yiiksek degerinin 29.67 cm oldugu belirlenmistir.

Bionur Mikrobiyalin kivircik salatada bas capi iizerine yapilan uygulama sekillerine
gore 22.60 cm -24.77 cm degerleri arasinda oldugu gdzlenmistir. Kivircik salatada
uygulama dozlarina gore ise bas ¢ap1 23.35 cm — 24.25 cm degerleri arasinda degistigi

saptanmustir. Ozbay ve ark.(2015) mikrobiyal giibre (T. Harzianum) uygulanan
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marullarda bitki ¢apmin 6nemli oldugu ve en yliksek bitki ¢capmin 16.83 cm oldugu

saptanmustir.

Kivircik salatada uygulama sekillerinin pH {izerine etkileri 6.06-6.13 degerleri arasinda
degistigi belirlenmistir. Uygulama dozlarmna gére Bionur Mikrobiyalin pH tizerine etkisi
5.98 — 6.15 degerleri arasinda oldugu gozlenmistir. Daha 6nce Bionur iizerine bir

calisma yapilmamustir.

Kiwvircik salatada Bionur Mikrobiyalin uygulama sekillerinin titre edilebilir asitlik
degerleri 1.25-1.60 g/It arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulama dozlarina gore ise
1.28 — 1.44 g/It arasinda degerler aldig1 saptanmistir. Daha O6nce Bionur iizerine bir

calisma yapilmamastir.

Kivircik salatada Bionur Mikrobiyalin uygulama sekillerinin SCKM degerleri %4.28-
4.50 arasinda degistigi belirlenmistir. Uygulama dozlarina gére SCKM degerleri %4.23-
470 arasinda degistigi gdzlenmistir. Ozbay ve ark. (2015) mikrobiyal giibre (T.
harzianum) uygulanan marullarda SCKM degeri en yiiksek degeri %4.77 oldugu tespit

edilmistir. iki arastirmada da yakm sonuglar elde edilmistir.

Buyer ve ark. (2002) tarafindan yapilan arastirmada mikrobiyal giibreleme igin
kullanilan mikroorganizmalarin bitki ve ¢evre, yetistirme ortami, yetistirme sezonu gibi
kosullardan 6nemli derecede etkilendigini ifade etmislerdir. Buna nedenden kaynakli da

arastirmalarda elde edilen sonuglar birbirinden farkli olabilirler.
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6.SONUC VE ONERILER

En yiiksek toplam bitki agirligi topraktan 4.5 It/da Bionur mikrobiyal uygulamasi
(804.58 g) ve en yiiksek pazarlanabilir bitki agirhigi topraktan 756.14 g 1.5 l/da olan

uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulama sekilleri ve dozlarin bas boyu iizerine etkisi istatistiki olarak Onemli
olmazken en yiiksek bas cap1 topraktan yapilan uygulamada ve 3 It/da dozunda elde

edilmistir.

SCKM miktar1 uygulama sekillerinden etkilenmezken %4.70 ile en yiiksek deger 3 It/da
dozundan elde edilmistir. Bionur mikrobiyalin pH iizerine uygulama sekilleri ve
dozlarinin etkisi istatistiki olarak anlamli olmamistir. Titre edilebilir asitlilik diizeyi

iizerine dozlar etkili olmazken yaprak + toprak uygulamasi en yiiksek deger, vermistir.

Sonug olarak Bionur mikrobiyalin kivircik salata yetistiricili§inde topraktan 1.5 I/da

dozunda uygulanmasi 6nerilebilir.
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