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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BAZI MORCHELLA TURLERININ ANTiBAKTERIYEL VE
ANTIMUTAJENIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

IRFAN YALCIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANIL:DOC. DR. NECIBE CANAN USTA)

Bu c¢alismada, Morchella elata, Morchella esculenta, makromantar tiirlerinin
antibakteriyel ve antimutajenik etkileri arastirilmistir. Yozgat Akdagmadeni yoresinden
toplanan mantarlar kurutulma islemi sonrasinda sapka ve sap kisimlarinin metanol ve su
ekstreleri elde edilmistir. Sonuglar ¢alismada kullanilan mantar ekstrelerinin, test edilen
mikroorganizmalarin (Proteus vulgaris, Streptococcus pyogenes, Clostridium perfringes
Bacillus cereus, Serratia marcescens, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus, ,
Staphylococcus epidermidis, Escherichia coli, Salmonella thyphimurium, Proteus
mirabilis, Bacillus spiziens, Hafnia Alvei, Salmonella enteritidis, Listeria
monocytogenes, Elongation factor 2) gelismeleri iizerinde degisik diizeylerde etkiye
sahip oldugunu gostermistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF ANTIBACTERIAL AND ANTIMUTAGENIC
PROPERTIES OF SOME MORCHELLA SPECIES

IRFAN YALCIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOLOGY

(SUPERVISOR:) DOC. DR. NECiBE CANAN USTA

In this study, Morchella elata, Morchella esculenta, macrofungi were investigated. The
collected fungi were also dried. The collected fungi were investigated for their methanol
and water antimicrobial activities. The results showed that the fungal extracts used in
the study had different levels of effect on the growth of microorganisms (Proteus
vulgaris, Streptococcus pyogenes, Clostridium perfringes Bacillus cereus, Serratia
marcescens, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus, Staphylococcus
epidermidis, Escherichia coli, Salmonella thyphimurium, Proteus mirabilis, Bacillus
spiziens, Hafnia Alvei, Salmonella enteritidis, Listeria monocytogenes, Elongation
factor 2) tested.

2019, 54 PAGE
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ONSOZ



Makromantarlar iilkemizin genelinde énemli bir besin maddesi olarak tiiketilmektedir.
[limizde de bu besin maddesine olduk¢a deger verilir. Tiiketimi de ¢ok yaygindir.
Gegmiste diinyada birgok yerde bitkisel drog olarak kullanilmaktadir. makromantarlar,
insanoglunun sifa kaynagidir. Bu c¢alismanin amacit bazi makrofungus tiirlerinin
antimikrobiyal aktivitesini arastirmaktir. Bu arastirmanin sonucunda bu alanda yapilan

ve yapilacak olan yeni ¢aligsmalara katkida bulunmaktir.

Giiniimiizde bilim ve teknolojideki biiylik ilerlemeler gerceklesmistir. Biitiin bu
gelisime teknolojiye ragmen insanoglunun saglikla ilgili sorunlar1 da artmistir. Bu giin
bu sorunlarin en énemlilerinden biri enfeksiyon hastaliklardir. Bu enfeksiyonlara neden
olan mikroorganizmalarin mevcut antimikrobiyal ilaglara 6zellikle de antibiyotiklere
diren¢ kazanmasidir. Diren¢ kazanmasinin en biiyiik nedeni de antibiyotiklerin yanls ve
gereksiz kullanilmalaridir. Her durumda antibiyotiklere bagvurmak bizi sadece o anlik
sikintidan kurtarmaktadir. Fakat ilerleyen zamanlarda daha biiyiik sorunlarin ¢gikmasina

neden olmaktadir. Bu durum yeni ilaglarin kesfini zorunlu hale getirmistir

Yiizyillardir besin olarak kullanilan makrofunguslar tibbi agidan 6nem kazanmustir.
Bilimsel c¢alismalara konu olmuslardir. Yapilan arastirmalar sonucunda bazi
makrofunguslarin  ve onlardan elde edilen metabolitlerin 6nemli derecede
antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklari ortaya c¢ikmistir. Giinimiizde sik rastlanan
hipertansiyon, diyabet, hiperlipidemi gibi kronik rahatsizliklara karsi tedavi edici

ozellikleri bulunmustur.

Tez damigmanligimi iistlenen, calismalarimin her asamasinda degerli diisiinceleriyle
beni olumlu yonde yonlendiren, her konuda yakin ilgi ve yardimlarini esirgemeyen ¢ok
kiymetli hocam Dog. Dr. Necibe Canan USTA’ya, degerli bilgileri ve tecriibeleri ile
bana yon veren Saym Prof Dr. Ibrahim TURKEKUL’a ve Prof. Dr. Koksal
PABUCCU’ya en icten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica fikirleriyle beni aydinlatan ve
yol gosteren tiim bolim hocalarima, bana her konuda destek olan aileme ve

arkadaslarima tesekkiirii bir borg bilirim.
IRFAN YALCIN
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1. GIRIS

Cografik konumu nedeniyle Ulkemiz biyolojik ¢esitliligi anlaminda oldukg¢a zengindir.
Iklim farkliliklari, jeolojik, topografik karakterleri, akarsu, deniz, gol, gibi farkli sucul
ortam ¢esitlilikleri gibi ekolojik 6zelliklerinden kaynaklanir. Organizmalarin bilimsel
metodlarla bireysel fark ve benzerlik olglimlerinin genis bir bakis agisi ile incelenerek
siniflandirilmasi, yiizyillar 6ncesinden baslamis ve devam etmekte olan bir siirectir.
Canliligin ¢esitliligi ve yayilimmi metodik olarak analiz eden ve gerektigi durumlarda
yeniden yapilandirilmasini da kapsayarak yapilagelen arastirmalar canli sistematigi

olarak adlandirilir.

1.1 Mantarlari Genel Ozellikleri

Mantarlarin tarihgesi genel olarak ¢ok uzundur. 300 milyon yil dncesine ait fosillesmis
mantarlar bulunmaktadir. O zamandaki insalar mantarlar1 toplamis daha sonrada
yiyecek olarak tiiketmislerdir. Terfezia arenaria (Moris) Trappe, incil’de “Cennet

ekmegi” ya da “Yahudilerde kudret besini” denilen mantar bitkilerini kullanmislardir.

Mantarlar uzun zaman yiyecek olarak kullanilmigtir. Daha sonralart birgok hastaligin
tedavisinde de kullanmaya baslamislardir. Mantarli ilag yapiminda tercih etmeye
baslamiglardir. Son yillarda bu konuda bilimsel g¢alismalar yapilmaya baslanmistir.
Yapilan bu c¢alismalar mantarlarin bilesenlerinin terapétik (tedavi edici) ozellikte
oldugunu gostermektedir (Oztiirk ve Copur, 2009). Tibbi mantarlar son birka¢ yildir
bat1 iilkelerinde kullanilmaktadir. Gergekte Asya iilkelerinin gida tiiketimlerinde ¢ok
uzun zamandir kullanilmaktadir (Lindequisit ve dig., 2005). Cin tibbinda geleneksel
olarak 3000 yildan daha fazla hastaliklardan korunmak icin ve tedavi amaciyla

kullanilmistir (Chang, 2006; Lindequisit ve dig., 2005).

Asya iilkelerinde yenilebilir mantarlar gida ve ilag olarak kullanilmaktaydi. Insanlarin

ana besin kaynaklarindan birisini olusturmaktaydi. Besin degerleri agisindan ¢ok



onemlidir. Yasamimizdaki degeri de her gecen giin artis gostermektedir. Her mantar
tipi, kendi ortaminda mikroorganizmalarla basa ¢ikmasi gerekmektedir. Bunun igin ayri
bir yetenege sahiptir. Mantarlari iy1 bir protein ve mineral kaynagi olmalarindan dolay1
tilketimi gittikce artmaktadir. Mantarlar, kalorisi ve temel yag asitleri diisiiktiir. Bundan
dolay1 daha ¢ok tercih sebebi olabilir. Ayrica bitkisel proteinler, vitaminler ve
mineraller agisindan zengindir. Tiirkiye Mantarlarin biiylimesi i¢in elverisli bir ¢cevreye
sahiptir. Bunun i¢in bu sartlar1 degerlendirmek gerekir. Tiirkiye’de biiyilik bir yenilebilir
mantar potansiyeli vardir (Colak ve dig., 2009).

Diinyada 1.5 milyon civarinda mantar tiirii bulunmaktadir. Gida olarak tiiketilen sadece
%10 u bilinmektedir (Hawksworth, 2001). Diinya iizerindeki yenilebilir mantar 5.000
kadardir (Oztiirk ve Copur, 2009). Mantarlarin insalarin beslenmesinde onemli etkisi
bulunmaktadir. Yeni koparilmig bir mantar igerisinde %90 su bulundurmaktadir. Kalp
ve damar hastalar1 icinde tavsiye edilmektedir. Cok Onemli yararlarinin oldugu
vurgulanmaktadir. Igeriklerindeki protein orani tiiriine gore degismektedir. Ornegin
herhangi bir tiirde 100 g ‘da 3-10gr protein bulunabilmekte ve hayvansal proteinin
yaklagik %30-40 sindirilebilirken mantarlarda bu miktarin ~ %70%1 sindirilebilir
formdadir. Mantarlarda kolesterol gozlenmemistir ve hayvansal proteinin sindirilmeyen
kismi1 damar iglerinde kolesterol olarak birikmeye baglar. Etle aliman protein fazla
sindirilemez. Sindirilmeyen kisim damarlar icinde kolesterol olarak yapilanir. Bu
kolesterol sakincalidir. ilerleyen zamanlarda kisilerde hastaliklara neden olabilir
(Ozdemir, 2010). Karbonhidrat ve yag oranlar1 mantarlarda diisiiktiir. Saglikli ve ding
olmak i¢in tiiketilmesi faydali bir yiyecektir (Diyabalanage ve dig., 2008). Mantarlar
biyolojik aktif maddeler igermektedir (Smith ve dig., 2002). Icerigi kompleks
polisakkaritler bakimindan zengindir (Oztiirk ve Copur, 2009). Mantarlarin ¢ogu yeri
tibbi amag icin kullanilmistir. Ornegin sap, sapka, misel ve sporlart kullanilmaktadir

(Cheung, 2008).

Esansiyel aminoasit igerikleri ¢esitli ve zengindir. P (fosfor) ve K (Potasyum) oranlari
fazladir, ayrica birgok mineral de bulundururlar. Biotin(B7), thiamin(B1),

riboflavin(B2), pantotenik asit (B3), nikotinik asit(B5), C vitamini (ascorbic acid) ve



niacin gibi dogal vitamin kaynaklaridir. Bazi mantarlarin folik asit igerikleri zengindir.
Bazi tiirlerde B-karoten ve ergosterol gézlenmistir. Yag oranlar1 genelde diisiiktiir. Bu
mantarlar genel olarak kolesterol igermezler ve kalori degerleri diisiiktiir. Kalorilerinin

diisiik olmasindan dolay1 kilo vermeyi hizlandirir (Smith ve dig., 2002).

1.2. Mantarlarin Antimikrobiyal Ozellikleri

Glinlimiize degin bircok bilimsel arastirma yapilmistir. Bu mantarlarin ¢esitli kimyasal

bilesiklere sahip olduklar1 belirlenmistir (Benedict ve dig., 1983).

Mantarlardaki antibakteriyel, antifungal sekonder bilesikler, ¢cok az oranlarda da etkili
olabildikleri goézlenmistir. Mikrobiyal boliinmeyi engelleyici “bakteriostatik” veya
“fungustatik” mikrobiyal hiicrelerin parcalanmasina neden olarak “bakterisit
(bakterisidal)” ve “fungisit (fungusidal)” kiigiik 6zgiil agirlikta molekiiler yapidadirlar
ve makroorganizmaya etkisizdirler (Schlegel 1992, Demain 1999, Tiirkmen, 2011).

Organizmalar yasadig1 ortamda varligini siirdiirmek i¢in miicadele gosterirler. Bunun
icin ¢evresindeki rekabetci tiirlere Ustlinliik saglamalart gerekmektedir. Kimyasallara
ithtiyaglar1 vardir, heniliz farmakopilere sahip makromantar kaynakli ticari antibiyotik
yoktur (Kalyoncu ve dig., 2010). Son yillarda Methicyllin direngli Staphylococcus
aureus’a karst yeni antibiyotik arastirmalart hizla devam etmektedir. Etkinlik
mekanizmasi bakteri boliinmesi engelleyen birkag fenolik bilesik (fenil proponoid) ile

terpenoidler oldugu gézlenmistir (Benedict ve dig., 1983).

Antibiyotikler “Mucize Ila¢” olarak adlandirilirlar. Kullaniminin iizerinden uzun bir
siire gegmemistir. Fakat buna ragmen kullanimi fazlaca artmistir. Bu artisindan dolayz,

gelisen direngler ortaya ¢ikmaktadir ( Akalin 1994, Balc1 2007).



1.3. Mantarlarin Biyolojik Ozellikleri

Mantarlar besin degeri yiiksek gidalardir. Ana bilesenleri proteinler ve
karbonhidratlardan olusmaktadir. Mantarlarin protein igerikleri ¢esitli faktorlerden
etkilenmektedir. Bu faktorler arasinda mantarin tipi, gelisim asamasi, numune alinan
kism1 bulunmaktadir (Colak ve dig., 2009). Mantarlar, bir¢ok et ve siit liriinlerinden
daha az protein igermekte ancak, bir¢ok bitkisel gidadan daha fazla sindirilebilir protein
icermektedir. Protein oranlar1 kuru agirlik % 10 — 40 degisim gostermektedir (Boztok,

1990).

1.4. Mantar Hiicresinde Bulunan Makromolekiiller

1.4.1. Proteinler

Mantar proteini aminoasitlerden olusmaktadir. Protein olarak; asit Ozellikli
aminoasitlerden enzimleri, yap1 taslarim1 sayabiliriz. Ayrica bazi  ozellikli
aminoasitlerden histonlari, protaminleri ve ribozom proteinleri bulunmaktadir.
Aminoasit’lerden olusan proteinler basit veya bilesik proteinlerdir. Proteinler, enzimler
ve skleroproteinler halinde bulunurlar. Skeleroproteinler mantar biinyesine yapi,

koruma ve bi¢im saglar (Siimer, 20006).

1.4.2. Nukleik asitler

Nukleik asit’ler deoksiribonukleik asit (DNA) ve ribonukleik asit (RNA) asitten
olugsmaktadir. Mantar hiicresindeki hayat faaliyetleri DNA tarafindan yonlendirilir. Bu
yonlendirilen faaliyetler RNA’lar tarafindan yiriitiilir. DNA tarafindan ¢ ¢esit

ribonukleik asit (RNA) sentez edilir. Bunlar protein tretmede gorevlidirler. Bunlar



ribozom RNA’s1 (rRNA), haberci-elgi (Messenger) RNA’s1t (mRNA) ve nakil RNA’s1
(tRNA)’dir (Stimer, 2006).

1.4.3. Karbonhidratlar

Karbonhidratlar polisakkaridlerden olusmaktadir. Polisakkaridler; heksoz, pentoz ve
uronik asit polimerleridir. homopolimerler, heteropolimerler, glikoproteinler veya
peptidopolisakkaridler olarak ortaya cikabilirler. Seliiloz, kitin, midodekstran ve
pullulan 6zel isimli polisakkaridlerdir. Mantar hiicresinin ¢eperinde bulunan

monomerler; bazi maya mantarlarindaki glukomannanlardir (Stimer, 2006).

1.4.4. Lipidler

Mantar biinyesindeki lipid’ler bulunmaktadir. Bunlar alifatik hidrokarbonlar, yag

asitleri, gliserolipidler, sphingolipidler ve isoprenoidler bulunmaktadir (Stimer, 2006).

1.2. Makrofunguslar

Ascomycetes ve Basidiomycetes yenir, yenmez ve zehirli 6zellikteki organizmalardir.
Mantarlar klorofilsiz organizmalardir, hiflerden olusarak fruktifikasyon organlari
ozellesmistir. Mantarlar eseyli/ eseysiz, sporla c¢ogalmaya sahiptirler. Klorofil
icermediklerinden bagimsiz seker, yag ve nisasta gibi organik bilesikler olusturmazlar.
Ayrica biliylime ortamlar:1 6lii organizmalar (saprofitik) ve diger canlilardan saglarlar
(Taner, 2002). Funguslar besinlerini diger canlilardaki organik bilesikleri absorbsiyon
ile alarak beslenirler. Yani ¢ift katli membranla kusatilmis bir gergek niikleus, yine

membranlar tarafindan ¢evrelenmis sitoplazmik organellere sahiptirler (Tamer, 2006).



Mantarlarin meyve kismi sapka goriiniimiindeki {ist yapilaridir, Basidiomycetes’lerde
basidiyokarp, Ascomycetes’lerde askokarp olarak adlandirilir. Makrofunguslar da
bulunduklar1 ortama misellerle tutunarak ortamdan su ve diger besin maddelerini

absorblayarak sap ve sapka gibi diger viicut kisimlarina iletirler.

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki biiylik ilerlemeler yasanmaktadir. Fakat buna
ragmen, dogal kaynaklarin bilingsizce tiiketilmektedir. Bunun oOniine gecilmezse sonu
daha da vahim bir duruma gelecektir. Makrofunguslar halkimizin tiikkettigi 6nemli
dogal bir besin kaynagidir (Duman ve ark., 2003). Diinya niifusu hizla artmaktadir.
Bunun i¢in makrofunguslar 6nemlidir. Kiiltiir mantarciligi Amerika, Avrupa ve Uzak
Dogu iilkelerinde belli bashi endiistri dallar1  olusturmustur. Bazi iilkelerde
makrofunguslar ilag olarak ta kullanilmaktadir. Hatta bazi mantarlar zehirli olarak
bildirilmistir. Bunlarin yenmesi korkuya neden olmustur (Diilger ve ark., 1999). Gida
endistrisinde raf Omrii olmasi gereken iiriinlerde sentetik kimyasal maddelerin

kullanim1 yerine makromantar bilesikleri kullanilabilmektedir ( Cete ve ark., 2005).

Mikroorganizmalar cesitli hastaliklar1 sebep olmaktadir. Bu hastaliklarin tedavisi i¢inde
insanlar ¢ok degisik yollar denemeye bagladilar. Sifa bulmak i¢in dogal yetisen
iriinlerden faydalanmak istiyorlar. Daha c¢ok sifali otlar dedikleri bitkilerden
yararlaniyorlar. Faydalandiklari bu bitkiler ¢esitli hastaliklara karsi hala
kullanilmaktadir (Ertiirk ve Demirbag, 2003). Yetisen dogan bitkilere ilgi biiyiik
orandadir. Bu ilginin ¢esitli sebepleri vardir. sentetik kdkenli ilaglar insan viicudunda
beklenmedik bazi yan etkiler olusturmaktadir. Bu yan etkiler dogal {iriinlerde
bulunmamaktadir. Diger 6nemli bir neden bitki droglar1 birden fazla etkiye sahiptir.

Fakat sentetik ilaglar genellikle tek bir etkiye sahip olurlar (Ertlirk ve Demirbag, 2003).

1.2.1.Mantar metabolizmasi’nin ozellikleri

Mantar metabolizmasinin baski altina almak igin bazi calismalar yapilmaktadir.
Oncelikle ¢evrede Oksijen eksikligi, besin maddesi yetersizligi, su eksikligi, ortamda

biriken hiicre atiklarinin zehir etkisi, uygun olmayan pH halleri elverigsiz sicaklik ve



elverigli rutubet ortamlar1 olusmaktadir. Olusan bu olumsuz ¢evrede hiikiim siiren kotii,
uygunsuz, elverissiz sartlar, mantar hiicrelerinde gergeklesen birincil metabolizmanin
ikincil metabolizmaya doniismesine yol agar. Bdylece vejetatif biliyiime de generatif
gelismeye yonelir. Yani biiylime faaliyetleri tireme faaliyetlerine doniisiir. Bu sebepten,
mantarlardan faydalanmaya yonelik olarak, ikincil metabolizma {iriinlerinin elde
edilmesi istenebilir. Bunun ig¢in yapay olarak bu elverigsiz sartlar yaratilir (Stimer,
2006). Mantar metabolizmasinin baski altina alinma konusunda baska ¢oziim yollar1 da
bulunmaktadir. Hastalik yaratan mantarlarin gelismesinin istenmemesi s6z konusu
olabilir. Bu durumunda bitki hastaliklarina kars1, kiikiirt, bakir ve civa gibi kimyasal

maddelere dayali ilaglar kullanilabilir (Stimer, 2006).

Patojen mikroorganizmalar konakta dogrudan veya belli enzimler araciligi ile
enfeksiyon hastaliklar1 olugsmaktadir. Bu hastaliklarin tedavisinde, toksik etki gosteren
ilaclar kullanilmaktadir. Fakat mikroorganizmalar bu ilaglara da belli bir siire sonra
diren¢ gelistirmektedir. Bu yiizden gilinlimiizde yeni ila¢ arayislar1 devam etmektedir.
Ayrica 6nemli nokta bu ilaglarin hammaddelerinin arastirilmasidir. Yapilan ilaglarin
bir¢ogu suni veya kimyasal 6zellik tasimaktadir. Bu ilaclarin da insan sagligi iizerinde
yan etkilerinin fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Onun i¢in arastiricilar yeni hammaddeler
bulmak icin dogaya yoneltmistir. Enfeksiyon hastaligina karst dogal kaynakl
hammaddeler arastirilmaktadir. Halen aragtirmalar son hiziyla devam etmektedir

(Caliskan, 2001).

Medikal amagli kullanilan makrofunguslarin tibbi etkileri su sekildedir (Francia ve ark.,
(1999); Wasser ve Weis, (1999).

a) Antibiyotik Etkileri: Antiviral, Antibakteriyal, Anti fungal, Antiprotozoal etki
b) Hipolipidemik Aktiviteleri: Yiiksek kolesterolii 6nleyici etki

¢) Hepatoprotective Etkileri: Karaciger koruyucu etkileri

d) Immunomodulating Etkileri: Bagisiklik sistemini diizenleyici

e) Antidiyabetik Etkileri: Diyabetik 6nleyici etkileri (Caligkan, 2001).



1994 yilinda Tr. J. of Botany’ de Asuman Baytop tarafindan “Tiirkiye’nin
Makrofunguslari ile Ilgili Bir Yayin Listesi” adl1 bir makale hazirlanmistir. Bu yayinda
Tiirkiye’nin yiiksek mantarlart ile ilgili yayinlarin listesi hazirlanmistir. Listede
Tiirkiye’ nin makrofungus florasi, yenen mantarlar ve zehirli mantarlar1 verilmistir. Bu
bilgilere gore insanlarin mantarlar hakkinda bilgi sahibi olmasi amaglanmistir.
Calismada mantarlarla ilgili birgok konu islenmistir. Verilen bilgiler insanlarin biiyiik
yararina olmustur. Bu caligmada Tiirkiye’de mantar yetistiriciligi, mantarlarla
zehirlenme olaylari, tedavi yontemleri zehirli mantarlarin halka tanitilmasi ve halkin

uyarilmasi gibi konular ele alinmistir (Caligkan, 2001).

Ulkemizde makrofungus florasma yonelik calismalar bir hayli fazladir. Fakat
makrofunguslarin antimikrobiyal aktivitesi konusundaki calismalar olduk¢a yeni ve

siirl sayidadir (Caliskan, 2001).

Mantarlarda iiretim birimi olan sporlar ¢imlenirler. Ortamdan sonra ilk dnce miseller
sonra misellerden sapka yapilanir, sapka ve sap besin maddesi toplayarak kendi
konumlarinda yogunlasirlar. Buna tersiyer miseller de denilmektedir. Bu hifler tiip
sekline benzeyen iplik¢iklerdir. Hiicre ¢eperlerinin yapisinda bazi organik bilesikler
bulunur. Bunlar; lignin, seliiloz, kitindir. Hiicre c¢eperinin bilesimi degisiklik
gosterebilir. Bunlar ¢evre kosullarinda, ortamin pH’sinda, sicakliginda hiicrenin yasinda
etkilidir. Hiicrelerindeki kofullar hiicrenin icinde 6nemli gorevleri bulunmaktadir.
Hiicrenin gaz aligverisini diizenleme isi yapmaktadir. Ayrica sitoplazmanin atiklarini

barindirir (Tiirkekul, 2001).

Makromantarlarin klinik amag¢h kullanimi 6zellikle dogu {ilkelerinde eski zamanlara
dayanmaktadir. Hatta Asya {ilkelerinde kullanimi bir gelenek haline gelmistir. Fakat
Kuzey yarimkiirede ise son yirmi bes yilda dikkate deger bir artis géstermistir (Carlile
ve Watkinson, 1994; Denis, 1995; Stimer, 2006). Bu durumun bir gostergesi olarak su
gercek ortaya konabilir. Bu durum 2001 yilinda altt milyar dolara yiikselmistir



(Lindequist et al. 2005). Giiniimiizde bilinen yaklasik on bin makromantar tiirii
bilinmektedir. Bunlarin iginde medikal énemi olabilecek tiir oran1 % 5' kadardir. Bu

tiirler hakkindaki bilgi birikimi de maalesef oldukga azdir (Mau et al. 2001)

Glinlimiize degin mantarlarla ilgili bir sliri arastirma yapilmistir. Organizmalar

yasamlarini siirdiirebilmek i¢in kimyasallara ihtiya¢ duymaktadir (Solak et al. 2006).

Makromantarlar ile yapilan biyolojik aktivite ¢alismalarinin sonucunda iki durum séz
konusu olmustur. Birinci durumda ¢aligmalar dogadan toplanan sapkalar ile yapilmistir
(Diilger et al. 2002; Duman et al. 2003; Solak et al. 2006). Bu ¢aligsmalar sonucunda
etkili tiirler bulunmustur. Fakat sapkalar yilin belirli bir doneminde ortaya ¢ikmaktadir.
Hatta bazi1 yillar hi¢ meydana gelmemektedir. Bu durumda diizenli olarak etkin
maddelerin elde edilmesini imkansiz kilmaktadir. Bu bakimdan sapkadan ziyade
mantara ait miselde ya da miselin yetistirildigi ortamda etkin madde aramak daha
mantiklidir. Bu maddenin bulunmasi halinde yilin her déneminde iizerinde ¢alisma ve
yeterince liretme imkani saglamasi agisindan oldukca 6nemlidir (Hatvani, 2001; Sarangi
et al. 2006). Genellikle etken maddeye sahip oldugu anlasilan az sayida tiir iizerinde

detayli arastirmalar yapilmstir.

Makrofunguslar daha ¢cok ormanlik ve ¢ayirlik alanlarda yetisir. Yenen, yenmeyen ve
zehirli olarak gruplara ayrlabilir. Makrofunguslarin yetismesi i¢in organik madde
bakimindan zengin topraklara ihtiya¢ vardir. Bu konu ile ilgili pek c¢ok calisma
gerceklestirilmistir. Artik diinya niifusu hizla bir sekilde artmaktadir. Artan niifusa
karsilik besin yetersizligi bir zaman sonra giin yiiziine ¢ikacaktir. Bu durumda
makrofunguslar bu duruma Onemli bir ¢6ziim yoludur. Icerisindeki minareller
arastirmak i¢in bir slirii ¢aligsmalar yapilmistir. bu aragtirmalar sonucunda mantarlarin
bilesenlerinde medikal etkiler; antimikrobiyal, antitliimor, antiviral, antioksidan,
kardiyovaskiiler hastaliklaria karsi besin 6geleri bulunmaktadir (Lakhanbal ve Rana,

2005).



Makromantarlarda faydalarinin yaninda 6liimlere neden olan zehirli bilesikleri olanlari
da bulunmaktadir. Bu amagla, yenebilirler belirlenen tiirlerin kiiltlirlerinin  alinmasi
gerekliligi de ele alinmalidir. Kiltir mantarciligi endiistrilestirilerek iilke

ekonomisindeki 6nemine dikkat ¢ekilmelidir.

1.2.2.Cahsmada kullanilan makrofungus tiirleri

Morchella elata Pers

Zehirsiz ve lezzetli bir mantardir. Sapka 2-8 cm yiiksekliginde olabilir. Cap1 1-4 cm ve
yumurta veya konik sekilde bulunurlar. Sapka {lizerinde boyuna sirali alveolleri
merdiven gibi diizglin yapida birbirine bagh sekilde bulunurlar. Beyin kivrimlarina
sekilde olarak benzerlik gosterebilirler. ilk 6nce krem kahverengi tonlarinda olur. Ileriki
zamanlarda koyulasir, genellikle koyu kahve veya siyah tonlarini alirlar. Etli kism1 ince
bir yapidadir. Bal mumu renginde olup kirilgandir. Sap kismi 3-10 silindirik, diiz ve

tizerinde oyuklar bulunabilir (Tatl1, 1996).

Sekil 1.1: Morchella elata’ nin askokarp1
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Morchella esculenta Pers. ex St.

Bu mantar Siinger mantar1 olarak da adlandirilmaktadir. Boyu 5-10 cm civarindadir.
Sapkanin sekli yuvarlaga benzemektedir. Daha Koni seklinde benzer. U¢ kisma c¢ok
sivri degildir ama iist yarist genellikle daralir. Sapkanin yiizeyindeki alveoller diger
tirlere gore daha fazla yuvarlaktir. Bu alveoller diizensiz bir dagilim gosterirler.
Sapkalar1 griden tar¢in rengine kadar renk skalas1 gostermektedir ve gelismesinin ileri
asamalarinda renkleri soluklasir. Sap kismu silindiriktir ve dip kismi siskince bir yapida
bulunmaktadir. Bu yapmin i¢i bostur. ilkbahar aylarinda genellikle yasli meyve
agaclarinda goriiliir. Ayrica daha ¢ok kayin, disbudak, karaagag, akgaagac ve mese

ormanlarinin altinda rastlanmaktadir (Caki, 2009)

Sapka 5-18 cm yuvarlak veya oval sekilli olup tepe kismi genisge, konik seklindedir.
Bal petegi seklinde bulunmaktadir. baslangigta soluk, sarimsi-kahverengi renkte olur

daha sonra kahverengi, iizerinde sivri, diizensiz yapili, 0.4-1 cm, derinlikte kabartilar

bulunur.

Sekil 1.2: Morchella esculenta’ nin askokarplari
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Sap silindir seklinde tabana dogru oluklu ve siskin, i¢i bos ve uzunluguna yivli,
beyazimsi-krem renkte, iizeri ince tozludur. Eti beyaz, tad1 ve kokusu hostur. Sporlari

elips seklinde, ortalama 12—-19/9-10 mikrondur.

1.2.3. Cografi ozellikleri

Yozgat II’inin Akdagmadeni Ilgesi’nde, i¢ Anadolu Bélgesinin yar1 kurak karasal iklimi
hakimdir. Yozgat’ta kaydedilen en diisiik sicaklik -24,4 0C dir ve 23 Subat 1985°te
Olciilmiistlir. Yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilimi diizensizdir. Yillik ortalama
yagist 554,6 mm dir. Ortalama bagli nem % 66 ve en yiiksek orana Aralik - Ocak

aylarinda % 77 olarak, en diisiik orana Agustos ayinda % 54 olarak gozlenmistir.

1.2.4. Mantarlarin toplandigx yerler

Sekil 1.3: Aktag mevki 1402 rakimli

Enlem: 39°35'37.41"K

Boylam: 35°50'50.28" D
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Sekil 1.4: Karapir mevki 1362 rakimli
Enlem: 39°40'10.92" K

Boylam: 35°56'4.63" D

Sekil 1.5: Asagi culhali biiytik mevki 1380 rakiml

Enlem: 39°39'391"K

Boylam: 35°58'17.29" D

1.3. Bakterilerin Yapisi

Prokaryotik hiicre yapisina sahip olan bakterilerin bir kism1 serbest olarak yasamlarini

stirdiiriirler. Bazilar1 da bitkilerde ve hayvanlarda parazit (asalak) olarak yasarlar. Bir

bakteri takriben bir mitokondri biiyiikliigiinde bulunmaktadir. Bakterilerde, bir ¢ekirdek
yoktur. DNA ve RNA’lar bir kitle halinde bulunurlar (Tatli, 1996).
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1.3.1. Bakteriyel stoplazma

Bakterilerin stoplazmalar1 saydam, hafif yapiskan kivamda bulunmaktadir. Homojen bir
yapida bulunmaktadir. Sitoplazma i¢inde 10-20 nm c¢apinda ve ¢ok sayida ribozom
bulunur. Ribozomlarin temel yapisi ribozomal RNA dan meydana gelmektedir. Hiicre

RNA’ sinin yaklasik % 80 ’1 ribozomlardir.

Mitokondri, golgi cihazi ve kloroplast gibi organeller bakterilerde bulunmamaktadir.
Sitoplazma igerisinde kiiciik DNA molekiilii bulunmaktadir. Bunlar bazi bakterilerin

kromozomlariin yaninda ¢ogalabilirler. Bu yapiya plazmid denir (Tatli, 1996).

1.3.2. Hiicre zar1

Hiicre Zar1 Sitoplazmay1 c¢epe ¢evre sarmaktadir. Bu zarin temel yapisi fosfolipid ve
proteinlerden olusur. Zarin mekanik saglamligi az oldugundan dolayr ancak hiicre
¢eperi igerisinde yapisint muhafaza edebilir. Sitoplazma zar1 belli noktalarda bakteri
hiicresi icerisine dogru katlanarak girintiler meydana getirir. Bunlara mezozom adi
verilir. DNA’nin boliinmesinde, plazmitlerin eslestirilmesinde ve spor tesekkiiliinde

gorev almaktadir (Tatl, 1996).

1.3.3. Hiicre ceperi

Hiicre ¢eperi, bakteriyi kendi i¢ basincina karst koruma gorevindedir. Ayrica ona belli
bir sekil de vermektedir. Hiicre ¢eperinin kalinligi, gram pozitif ve gram negatif
bakterilere gore degismektedir. Ceperin kalinligt 10-20 nm’ dir. Dis ve i¢ ortam
arasinda gegirgenligin saglanmasi gerekmektedir. Bunun igin hiicre ¢eperinde 1-2 nm
genisliginde agiklar vardir. Bu aciktan biiyiik molekiiller bile gecebilmektedir. Hiicre
¢eperi, bu gecirgenliginde secici degildir.
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1.3.4. Kapsiil

Bakteri hiicrelerinin en dis kisminda bir kapsiil bulunmaktadir. Bu kapsiil polisakkarit
yapisinda bulunmaktadir. Ayrica degisik yapi gosteren bakteri kapsiilleri de vardir.
Bakteriler bu kapsiil sayesinde temasa gecerler (Tatli, 1996).

1.3.5. Bakteri kirpikleri veya kamgilari

Bakteriler hareketlilerdir. Bu hareketlerini saglayan organlara kirpik veya kamg1
( flagellum) ad1 verilir. Bakteriler bu kirpiklerin yerine ve sayisina gore gruplara ayrilir.
Kutuplarda ve tek olan bakterilere monotrik, heriki ucta kamgililara ampitrik denir.
Kutupda ¢oklu kamcililara logotrik ve tiim bakteri ylizeyinde ise peritrik, kamgisizlara

ise atrik ad1 verilir (Hayran ve Kocagoz, 1991).

1.3.6. Bakterinin iireme hizlari ve donemleri

Uygun bir ortamda bakteri hiicresi dnce beslenmeye calisir. Biraz gelistikten sonra
boliinerek ¢ogalir. Yeni boliinmiis bir hiicrenin tekrar boliinmesi i¢in zamana ihtiyag
vardir. Ayrica bu durum mikroorganizmanin cins ve tiirline gore de degisiklik

gostermektedir (Tatli, 1996).

Bakteriler eger uygun iireme ortamlarina sahiplerse metabolik faaliyetler
gerceklestirirler. BOylece bulunduklar1 besi yerlerindeki besin maddelerini siirekli
olarak tiiketirler. Ayn1 zamanda enzimleriyle ortami ayristirirlar. Katabolizma sonucu
toksik artik maddelerini de bulunduklar1 yere birakirlar. Béylece zaman gegtikge ortam

bakteriler i¢in daha elverigsiz hale gelerek tiremelerini engeller (Tatli, 1996).
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1.3.7. Cevre ile iliskiler

Plazma zarinda bulunan bazi proteinler (kemoreseptorler) bakterinin, iginde bulundugu
ortamdaki kimyasal maddelere karsi reaksiyon gostermesine neden olur. Bu proteinler
cevreden algiladiklar1 6zel maddelere baglanirlar. Boylece Hiicre igerisine bu
maddelerin varligi ile ilgili mesajlar gonderirler. Hiicre de yiizeyden gelen bu mesaja

karsilik verir (Hasenekoglu, 2002).

Proteinler Duyu organlar1 olarak ¢aligmaktadirlar. Proteinler plazma zarindan disartya
dogru uzanmislardir. Bir uglar1 dis ortamda diger uglar ise hiicre i¢inde stoplazmaya
uzanmistir ~ (Hasenekoglu,  2002).  Bakteriler laboratuar  kosullarinda da
iretilebilmektedir. Bunun i¢in 6ncelikle uygun sartlarin olmasi gerekmektedir. Ayrica
bakterilerin besin gereksinimlerinin de karsilanmasi gerekir. Bu amagla genis kapsaml
arastirmalar yapilmis ve sonucta bakteri kiiltiirleri i¢in gesitli besi yerleri geligtirilmistir.
Bakteri kiiltiirleri kolay hazirlanmaktadir. Ayrica hizli tredikleri icin, bakteriler
fizyoloji, metabolizma ve molekiiler genetik ¢alismalarinda kullanilan 6nemli bir arag

olmustur (Hayran ve Kocagoz, 1991).

1.4. Cahismada kullamilan Mikroorganizmalar

1.4.1. Staphylococcus aureus ATCC 25923

Stafilokoklar, iiziim salkimi seklinde kiimelerden olusur. Gram (+) koklardir.
Besiyerinde anaerop ve aerop kosullarda iiretilebilirler. Insan saghig agisindan
onemlidir. Etken oldugu infeksiyonlarin klinik belirtilerine yol a¢gmaktadir. Bir dizi
hiicre dis1 enzim ve ekzotoksinlere sahiptir. Ornegin koagiilaz, alfatoksin, 16kosidin,
eksfoliatin, enterotoksin, toksik sok toksini. Patojenik ve semptomatik etkileri g6z
Oniline alindiginda Staphylococcus aureus un etkili oldugu hastaliklar bulunmaktadir.

bunlar, invazif infeksiyonlar (yara infeksiyonlari, siniizit, orta kulak iltihabt vb.),
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toksikozlar (gercek toksikozlar), enterotoksinle kontamine besinlerin yenmesiyle olusan
gida zehirlenmeleridir. Birka¢ saat gibi kisa siirenin ardindan bulanti, kusma ile

seyreden bir hastalik tablosu ortaya ¢ikar (Caki, 2009)

Stafilokoklar basit besiyerlerin de iireseler de kanli agarlarda daha iyi gelisme
gosterirler. Koloni ¢evresinde tam hemoliz meydana getirir. 37 derece ve pH 7,4 de iyi
iirer. Jeloz besiyerinde iirer. Yuvarlak kenarli mat, kabarik, parlak yiizeyli, S tipinde ve

1-2 mm ¢apinda koloniler yapar. Altin saris1 renginde pigment olusturur.

Tedavide cerrahi girisimlerin yani sira antibiyotik uygulanmaktadir. Bu tedavinin
agirlik noktasidir. Antibiyotik tedavisi i¢in, suslarin %70-80“inin penisilaz liretmektedir.
Bu nedenle, penisilinaza direngli penisilin segilir. Bu penisilinler metisiline direngli
suslara etkili degildirler. Cogul diren¢ olmasi durumunda vankomisin veya teikoplanin
secilir. TSST-1 olusumu klindamisinin diisiik dozlartyla engellenir. S. aureus’un birincil
yerlesim yeri deri ve mukozalardir. Staphylococcus aureus en yaygin bulundugu yerler

acisindan incelendiginde en 6nemli koruyucu 6nlem ellerin yikanmasidir (Kayser ve

ark., 2002).

1.4.2. Staphylococcus epidermidis ATCC 12228

Staphylococcus epidermidis hareketsiz ve kapsiilsiizdiir. Gram (+) koklardir. Koagiilaz
ve mannitol negatiftir. Koagiilaz (-) stafilokoklar icerisinde hastalik etkeni olarak en sik
(%70- %80) izole edilmistir. Staphylococcus epidermidis deri ve mukoza normal
florasinda bulunurlar. Firsatg1 patojendirler. Bagisiklik sistemi zayiflamis kisilerde tek

basina veya baska bakterilerle infeksiyon olusturabilirler (Kayser ve ark., 2002).

Bu bakterinin olusturdugu infeksiyonlar kural olarak, yabanci cisimlerin varligiyla
iligkilidir. Bu infeksiyonlarin patojenitesinde, stafilokoklarin yabanci yiizeylerin {izerine
yapismast ve biyofilm olusturma yetenekleri rol oynamaktadir. Koagiilaz (-)

stafiloklarin pek cok kemoteropotige karsi direngli olmalar1 nedeniyle, etken olduklari
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infeksiyonlar antibiyotik tedavisinde siklikla sorunlar ortaya ¢ikartmaktadir (Kayser ve

ark., 2002).

1.4.3. Streptococcus pneumoniae ATCC 19615

Streptococcus pneumoniae, Gram (+) diplokok veya kisa, sert kivrimli zincirlerden
olusur. Klinik 6rneklerden ilk izole edildiginde kapstilliidiir. Streptococcus pneumoniae
fakdiltatif anaerop bir bakteri tiiriidiir. Fakat klinik 6rneklerden ilk izolasyonunda % 5-
10 CO2’li ortamda inkiibe edildiklerinde daha iyi {iirerler. Streptococcus cinsinde
bulunan diger bakteriler gibi, besin gereksinimleri komplekstir. Ureyebilmeleri igin kan
veya seruma gereksinim duyarlar. % 5 koyun kani ilave edilmis beyin-kalp inflizyon

agar, triptik soy agar veya ¢ikolata agarda iyi lirerler (Somer ve ark., 2008).

Streptococcus pneumoniae hiicre duvarinda teikoik asit bulunur. peptidoglikan
tabakalar1 sitokinlerin olusumuna ve komplemanin aktivasyonuna neden olurlar.
Kompleman hem klasik hem de alternatif yoldan aktive olarak inflamasyonun

olusumunda rol oynamaktadir (Somer ve ark., 2008).

1.4.4. Klebsiella pneumoniae ATCC 13883

Klebsiella, hareketsiz, sporsuz, bazi ortamlarda kapsiil gelistirebilen bakterilerdir. Gram
(-) ve Enterobacteriaceae familyasinin genel Ozeliklerini gosteren c¢omakgiklardir
(Bilgehan, 2004).

1.4.5. Salmonella typhimirium ATCC 98

Gram (-), basil/gubuk seklinde olusur. peritrik kirpikleri ile hareketli (S. Gallinarum-
pilllorum harig), sporsuz, kapsiilsiiz, aerob veya fakiiltatif anaerob bir bakteridir. S.
typhimirium’un etken oldugu hastaliklar, ates, bulanti, kusma ve g¢esitli abdominal

sikayetler 1ile ortaya c¢ikar. Gastroenterit ve bakteriyemi ile metastatik lokal
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infeksiyonlardir (Caki, 2009).Tiim Salmonellar’da bulunan somatik (O) antijeni, protein
ve lipitlere bagli olmaktadir. Polisakkarit olan bir polisakkarit olup hapten Ozelligi

tasimaktadir.

1.4.6. Escherichia coli ATCC 25922

Gram (-), diizgiin basil/gubuk sekilli bir bakteridir. E. coli peritrik Kirpiklidir. Laktozu
fermente eder. O ve H antijenlerinden kaynaklanmaktadir. Karmagik bir antijen yapisi
vardir. Fimbriya antijenleri de tanimlanmistir. Bakteri ¢ubuk seklindedir. boyutlar: 1-2
um uzunlugunda ve 0,1-0,5 um ¢apindadir (Todar, 2008). E. coli bakterileri,
makroorganizmada normal flora {iyesi olarak bulunduklar1 yerlerden baska yerlere
ulagabilirler. Bu durumda ait olmadiklar1 yerlerde {iremeleri i¢in elverisli kosullar varsa,
bagirsak dis1 infeksiyonlara neden olurlar. Idrar yolu infeksiyonlarina neden olur. Bu
durum en sik rastlanan E. coli infeksiyonudur. Ya sadece alt liriner sistemi tutar veya
bobrek kapsiiliinii tutar. Sepsis, yara infeksiyonlari, safra kesesi infeksiyonlari,
apandisit, peritonit, erken ve yeni doganda menenjit diger infeksiyon tiirleridir
(Turkmen 2011, Caki, 2009). E.coli, endospor olusturmadigindan pastorizasyon ve
kaynatma ile dejenere olur. Memeli hayvan tiirlerinde bagirsaklara adapte olarak viicut
sicakliginda ¢ogalir (Tiirkmen 2011, Caki, 2009).

1.4.7. Proteus vulgaris ATCC 13315

Proteus bakterileri Enterobactericeae familyasinda yer alir. Gram (-), 1-3x0,4 — 0,6pn
cubuksu veya kokobasil goriinlimde, sporsuz kapsiilsiiz yapidadirlar. Genelde sindirim

sistemlerinde yerleserek enfeksiyon olustururlar (Bozkurt ve ark., 2005).

19



1.4.8. Serratia marcescens ATCC 8100

Serratia’lar dogada yaygin olarak bulunurlar. Son zamanlarda gittik¢ce artan siklikla
infeksiyona neden olan Gram (-) kokobasillerdir. Serratia cinsinin en 6nemli 6gesi
Serratia marcescens 'tir. Bu tiirli kemoterapotik alan, retikiiloendotelyal malignansisi
olan ve immiinkompromize hastalarda sik rastlanan bir mikroorganizmadir. Serratia
marcescens 'in sepsisten sorumlu dis membran antijenleri lipopolisakkaritten olugsmustur
(Turkmen 2011,Hamadeh ve ark., 1990). Serratia marcescin adi verilen bakteriosinleri

ve O,H antijenleri bulunur (Anonim, 2009)

1.4.9. Streptococcus pyogenes ATCC 19615

Streptococcus pyogenes, streptokok ailesinde dnemli patojenlerden biridir. insanlarda
etken oldugu oOzellikle sepsis, pndmoni, nekrotizan fasiit ve streptokokal toksik sok
sendromu olur. Invazif olmayan hastaliklar arasinda ise farenjit ve orta kulak iltihabi
gibi siipiiratif ve akut romatizmal ates ve akut glomeriilonefrit gibi siipiiratif olmayan
hastaliklar yer alir. S.pyogenes enfeksiyonlar: 6nemli bir morbidite ve mortalite nedeni
olup, diinya genelinde yilda yaklasik 500.000 ‘e yakin bu enfeksiyonlardan 6ldiigi
tahmin ediliyor.( O'Loughlin RE ve ark., 2000)

1.4.10. Clostridium perfringes ATCC 13124

CL perfringens anaerobik, gram pozitif, spor olusturan ¢ubuk seklinde olan bir bakteri
tiriidiir. Mikroskop altinda genellikle tekli ve ikili olarak goriinlir ve nadirende olsa
zincir seklinde de goriinebilir. Sporlar1 subterminal veya terminal pozisyonda
bulunurlar. Bu bakteri hareketsizdir. Kapsiil olustururlar ve jelatini pargalar. Birgok
karbohidrat1 fermente etme yetenegine sahiptirler. Cl. perfringens siilfiti indirgeyen tek
bakteri tiiriidiir ( Kuleasan H. 2000).
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1.4.11. Bacillus cereus ATCC 10876

Bacillaceae familyasina ait olup, gram(+) (baz tiirleri degisken), aerobik veya fakiiltatif
anaerobik, spor olusturan, ¢ubuk seklinde katalaz (+) olan bakteriler. Cogunlukla
mezofilik tiirdir ve endospor olusturuyor. 100 °C ‘de 10 dakika kaynatma
bakterinin vejetatif sekillerini 6ldiirtir fakat sporlar 6lmeyebilir. Toprak kokenlidir. Toz,
toprak ile gerekse su ile yayilim gosterir. Beyaz-krem renkli, sar1, pembe, portakal rengi
ve siyah renkli pigment halinde koloniler olustururlar. Sekeri fermente ederler ve asit
tiretirler. Gaz olusturmazlar. Proteinleri ise, amonyak olusumu altinda parcalarlar ve

bdylece kokusmaya neden olur.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyaller

Nutrient brot No:2 (Oxoid), D- Biyotin (F.W.247,3), L- Histidin (F.W. 191,7), K;HPQ,,
MgSO,7H,0, NaNH,(HPO,,4H,0), NaCl (Fluka), Ampisilin trihidrat (Sigma), Sodyum
azid (Merck) 4- Nitro — o — fenilendiamin (Aldrich), Sitrik asit monohidrat, NaOH, IRA
743, KCI, MgCl,.6H,0, NaH,PO,.H,0, Na,HPO,, NADP (F.W. 765,4), Glucose — 6 —
fosfat, 2 Aminofluorene, 50 XVB tuzu, Kristal viyole

Suslar: Salmonella typhimurium TA 98, Salmonella typhimurium TA 100, E.coli CM 571
(recA-); E.coli CM 611( uvr A-, lex A-)

2.1.1. Antimutajenite Testleri

Calismada kullanilacak olan Salmonella typhimurium'un TA 98 ve TA 100 suslarinin
master plaklarinin hazirlanmasi, genetik 6zelliklerinin kontrol edilmesi ve stok
kiiltiirlerinin hazirlanmasi ve daha sonra, mantar ekstrelerinin antimutajenik etkilerinin
arastirilmasi i¢in antimutajenik test ¢calismalarinda, Maron ve Ames tarafindan bulunan
(Maron, D.& Ames, B.1983), Ruan ve ekibi tarafindan gelistirilen essey sistemi
uygulandi. (Ruan, C.,1992).

2.1.2. Test Suslarimin Saklanmasi

Bakteriler liyofilize sekilde ve ampisilinli bakterilerde buzdolabinda saklanacaklardir.
Genetik 6zellikleri dogrulanan test suslarinin bu 6zelliklerini uzun siire koruyabilmeleri
icin dondurulmus 6rnekleri hazirlandi. Bu amacla, S. Typhimurium TA 98 ve TA 100
suslar;, sivi iireme ortaminda ml’de 1-2x 10° bakteri bulunarak sekilde iiretilerek
hazirlandi. Bakteri kiiltiirlerine, kiiltiirin her ml si i¢in 0,09 ml olacak sekilde

(spektrofotometrik saflikda) DMSO eklenerek hazirlanan kiiltiirler 1-2 ml lik soguga
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dayanikli plastik tiiplere dagitilarak kuru buz i¢inde dondurulup -70° C lik derin
dondurucuda saklandi. (Ascioglu, C. ve Bagci, H. 1992)

2.1.3. Master Plaklarin Hazirlanmasi

Rutin mutajenite ¢alismalarinda kullanilmak tizere, S. thyphimurium TA98 ve TA100
suslar1 i¢cin hazirlanarak genetik isaretleri dogrulanan suslar histidi/biotin/ampisilin

igceren plaklara ekildi. Bu plaklar +4 © C de iki ay siireyle saklanmak lizere hazirlandi.

Ayrica kendiliginden geriye doniis sikliginin kontrolii negatif kontroller yapildi.Her
negatif kontrol i¢in test ortamina sadece sediment ekstresinin elde edildigi ¢dzgen sivi
eklendi ve ( bakteri TA98/ TA100+ c¢ozgen) iistte kalacak top agara (45° C su
banyosunda tutulan) eklenerek dokme plaka ekimi yapildi. Pozitif kontroller olarak TA
98 i¢in nitrofluorene 20pg (2NF) (CAS no. 607-57-8) ve TA 100 i¢in Na azide 0.5ug
(AZS) (CAS no. 26628-22-8) 1.5 mg/plate kullanildu.

Liyofilize sekilde ve ampisilinli petrilerde buzdolabinda saklanan bakteriler,
kullanilacaklar1 zaman sivi besiyerinde {iretildi. Deneylerde kimyasal test bileseni
olarak kullanacagimiz mantar ekstreleri (2 ayr1 ¢ézgen i¢inde) sivi drnekler olarak -80
derecede saklandi. Antimutajenik essey calismalarinda herbir 6rnekden 100ul, 100ul
bakteri (yaklasik1-2x10° cells/ml; TA 98, TA100) ile &ninkiibasyonu yapildiktan
dokme plaka yontemiyle minimal agar plakalarina ekimler yapilarak 37°C de 3 giin
siire ile inkiibe edilmistir. Biitiin esseyler ikili olarak c¢aligildi. Olas1 antimutajenik
etkiden dolay1 olusacak His > His" revertant bakteri sayimlari yapildi. Her deney seti
icin spontane revertant bakteri sayis1 (DMSO, etil alkol, metil alkol ve su) her bir

Salmonella susu i¢in saptandi.

23



2.1.4. istatistik analizleri

Bir maddeye antimutajen denilebilmesi i¢in histidin prototroflarinin sayisinin spontan
bakteri koloni sayisinin en fazla iki katindan az olmasi gerekmektedir. Antimutajenik
etki icin istatiksel degerlendirmede, >80% revertant hiicre sayisi ilgili su 6rnegindeki
¢cozgende antimutajenik olmadigina isaret etmistir. Diger degerlendirmeler igin tek

yonlii Anova testi uygulandi.

2.1.5. Arazi Cahsmalar1 ve Mantar Orneklerinin Toplanmasi

Arazi calismalar1 2018 bahar aylarinda Yozgat- Akdagmadeni ilgesi cevresinde ki
ormanlik alanlar, ¢alilik ve koruluklar, yliksek dag eteklerinde, ilkbahar aylarinda
gerceklestirildi. Arazi c¢aligmalar1 sirasinda toplanan ornekler etiketlendirilerek ve

fotograflari alinarak kaydedildi.

2.1.6. Calismada Kullamilan Besi Ortamlar:

Calismada kullanilan suslar1 devamliligimi saglamak ve aktiflestirmek igin Nitriient
Agar (LABM, LABS) Nutrient Broth (LAB M, LAB1H) kullanildi. Bitki ekstrelerinin
antibakteriyal aktivitelerini saptamak amaciyla yapilan Disk Difiizyon testi i¢in Muller

Hilton Agar (LAMB, LAB39) kullanildi (Anonim, 2009).

Yozgat Akdagmadeni bolgesi iklim sartlarina  dikkate alinarak makromantar
orneklerimizi tez donemi siiresince bahar aylarim1 kapsayan donemlerde (agaclik ve
dag/tepe etekleri) periyodik olarak gozlenerek toplanmistir. Her bir 6rnegin alindigi

lokasyon oOrneklere etiketlendirilerek yer fotograflar1 ¢ekilmis ve kaydedilmistir.
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Getirilen mantar 6rneklerinin spor baskilar1 alinarak kurutma cihazinda 10-12 saat 40-
60 °C de bekletilerek kurumalari1 saglanmis ve +4 °C de muhafaza edilmistir (Benedict

ve dig., 1983).

2.1.7. Cahismada Kullamlan Kimyasal Coziiciiler

Coziict olarak Metanol (MERCK ) ve steril distile su tercih edilmistir.

2.1.8 Standard Antibiyotikler

Sertifikalandirmis firmalardan temin edilmistir. Pozitif kontroller olarak kullanilmistir.

2.1.9. Sterilizasyon

Elde edilen mantar ekstrelerin kontaminasyon riskine karsi, kimyasal igeriklerinin
stabilitesini saglayacak tipte sterilizasyon yontemi se¢ilmistir. Bu amacla asamali
filtrasyon yontemi kullanilmistir (Whatman No.2) ve 0.45mikrometre ¢capli membran

filtrelerden (SARTORIUS)  gecirilerek steril edilmistir.

2.1.10. Ekstrakt iceren Disklerin ve Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Bu metoda gére 6 mm c¢apinda bos antibiyotik disklere (OXOID) aseptik sartlara
uyularak  ekstrelerden 20 pl emdirilmistir.  Calismada besi yeri olarak
mikroorganizmalarin gecelik kiiltiirlerinde Muller Hinton Broth (Fluka), antimikrobiyal

aktivitesini belirlemede Mueller Hinton Agar ( Fluka) kullanilmistir.
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Stok bakteri tiirlerini aktiflestirmek amaglh kiiltiirler 18 saat (37°C) inkiibasyonlari
Muller Hinton Broth (Fluka) sivi besi ortami kullanilmistir. Stok kiiltiirden alinan
bakteri suslar1 ayr1 ayr1 4-5 ml sivi besiyerinde siispanse edilmistir. Bu siire sonunda
bakteri siispansiyonlar1 0,5 McFarland standart tlipline kars: steril serum fizyolojik ile
ayar edilerek her bir bakteri siispansiyondan 0,1 ml petrilere (Muller Hinton Agar-
Fluka) yayma yontemi ile aseptik sartlarda uygulanmistir. Sonrasinda ekimi yapilan
petrilere esit araliklarla steril diskler (06mm) aseptik sartlarda yerlestirilerek her birine
elde edilen mantar ekstreleri (yaklasik 10mikrolitre) uygulanmistir. Kontrol diskleri
olarak penicilline kullanilmistir. Yapilan inokulasyonlar sonrasinda petriler 36 -3 °C’
de 24 saat, inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonrasinda disklerin ¢evresinde olusan zonlar

Olciilerek kaydedilmistir. Deneyler 2 tekrarli olarak gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Morchella elata Pers.’nin Antimikrobiyal Aktivitesi

Morchella elata’nin Proteus vulgaris ATCC 13315, Staphylococcus aureus ATCC
25923, fizerine yapilan calismalarda tiim ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitesi
olmustur. Escherichia coli bakterisine kars1 metanol ve su ekstrelerinin, Bacillus cereus
ATCC 10876 iizerine metanol ekstrelerinin, lizerine su ekstresinin, lizerine metanol ve

su ekstrelerinin etkili oldugu gozlenmistir.

3.2. Morchella esculenta Pers. ex St.’min Antimikrobiyal Aktivitesi

Morchella esculenta’nin tim ekstrelerinin Proteus vulgaris ATCC 13315, iizerine
antimikrobiyal aktivitelerinin bulundugu tespit edilmistir. lizerine metanol ve su
ekstrelerinin, Bacillus cereus {izerine metanol ekstresinin {lizerine metanol ve su

ekstrelerinin antimikrobiyal aktivitelerinin bulundugu ortaya ¢ikmuistir.

Staphylococcus aureus ATCC 25923, Escherichia coli {izerine sadece metanol
ekstrelerinin etkili olmustur. Morchella esculenta’nin ekstrelerinin hi¢ birinin iizerine

antimikrobiyal aktiviteleri tespit edilememistir.

3.3. Ekstraksiyon Verimliligi

Morchella esculanta ve Morchella elata’nin sapka ve sap kisimlarmin metanol ve su
¢oziiclilerinde ¢oziilerek ekstre elde edilebilmesi sonucunda % verimlilikleri belirlendi.
Her iki tiirin su ekstre verimleri birbirine yakin, metanol ise M. esculanta nin

ekstraksiyonunda daha verimli oldugu gozlendi.
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Mantar Tdrd Mantar Ekstreleri Uriin verimliligi %
Su 43
Morchella esculenta
u Metanol 38
Su 41
Morchella elata
Metanol 33

*Ekstraksiyon verimi iiriinYield(%) = ekstre (g)/10 g mantar x 100

Tablo 3.1. Morchella esculenta ve Morchella elata nin 2 farkli ¢6ziictideki ekstraksiyon
verimleri

3.3.1. Mantar Ekstrelerinin GC-MS Analizleri

Library Search Report

Data Path : D:\Morchella mantar2019\

Data File : 2s2g.D

AcqOn : 5May2019 12:25 (#1); 5 May 2019 12:13 (#2)
Operator :

Sample :2s2g Misc :

ALS Vial :22 Sample Multiplier: 1

Search Libraries: C:\Database\Famedb23.L Minimum Quality: 80
C:\Database\Flavor3.L Minimum Quality: 80
C:\Database\W8NO5ST.L
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scuncence Mantar Ekstrelerinin GC-MS Analizleri

TS 2220 Chaaans
9 30466 49 9% C-Database Famedh23 L
C 182 (ciscis - 9.12) (omega 6) 20000112-63-0 99

C 182 (transtrans -9.121) (omega 6) 19 002566-97-499

C181(cis -9) (omega 9) 18000112-62-9 6

nnnnnn

10 32.360 3.04 C:Database' Famedb23.L

C 183 (alpha) (all cis -9.12,15) (omega 3) 22 000301-00-8 99
C 20:3 (cis-11.14,17) (omega 3) 20 055682-88-790
C 203 (cis - 8.11,14) {omega 6) 27001783-84-338

\\\\\

|
|
|
I
|
|
|
|
|
I P Y P —

T 1 T 1 1
S.00 20.00 2500 30 2500 40,00 4500 S0.00 S5.00

Morchella elatanin GC-MS analiz grafigi

Grafik 3.1. Morchella elata’ nin GC-MS analiz grafigi

Data Path : D:\Morchella mantar2019\

Data File : 3s3g.D

AcqOn : 5May2019 13:29 (#1); 5 May 2019 13:17 (#2)
Operator :

Sample :3s3g Misc

ALS Vial :23 Sample Multiplier: 1

Search Libraries: C:\Database\Famedb23.L Minimum Quality: 80

C:\Database\Flavor3.L Minimum Quality: 80
C:\Database\W8NO5ST.L
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ALA e

IS Dy LR cbalsar i

OO0 9 30.38040.43 C:\Database\Famedb23.L

C18:2 (trans,trans- 9,12) (omega 6) 19 002566-97-4 99
pnen C18:2 (cis,cis - 9,12) (omega 6) 20000112-63-099
— € 18:1(cis-9) (omega 9) 18000112-62-9 6

7 28.681 4.80 C:\Database\Famedh23.L

CAAXLAN)

C18:1(cis-9) (omega9) 18000112-62-999

SR C18:1(trans-9) (omega®)  17001937-62-899

PR C15:1(cis- 10) (omega 9) 11090176-52-643
HANIXX)
SANEENY
TEELXK)

15000 PLELS 8] L0L) R 818 8] sl HILL} W30 [ $1%.3) 0D

T T

Grafik 3.2. Morchella esculanta 'nin GC- MS analiz grafigi

Antimutajenite Testleri

Gecelik TA 98 Salmonella thyphimurium bakteri kiiltlri (100 rpm, 14 saat)
500! (90 rpm,4 saat )

55 °C su banyosu;

tliplere sivi 2ml top agar+ 0.1ml(histidin/biotin)

+0,5ml sodyum-fosfat tamponu, vorteks

+100 pl TA98

+ 100 pl mantar ekstrakt —

+100 ul pozitif mutajen L_ 20 dak inklibasyon

(4- Nitro-o-Fenilendiamine)- _

jellesme

> o

37°C, 48-72 saat

Sire sonunda plaklardaki koloni sayimi. Her bir doz icin Ug ayri plak kullanildi.

negatif kontrol (DMSQ) pozitif kontrol (sadece pozitif mutajen)
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Mantar ekstrelerinin (3s3g) GC-MS analizleri asagida da gozlendigi tizere; 30-33 dak
siiresinde ¢okdan aza dogru omega3, omega6 ve omega9 yag asitlerinin pik yaptigi

gozlenmistir.

Morchella mantar ekstrelerinin antimutajenite 6zellikleri Salmonella thyphimurium
TA98 susu (mutasyon Ozellikleri; hisD3052, frameshift GC, rfa, Duvrb, pKM101) ile
test edilmistir (Maron, J ve B. Ames.1994). Deneyler dncesinde test sisteminin bakteri
susunun (Salmonella thyphimurium TA98) bilinen genetic mutasyonlar1 kendi
protokoliindeki prosediirler takip edilerek control edilmistir. Deneyler her set ii¢
tekrarli, (pozitif kontrol 4- Nitro-o Fenilendiamin-200ug / 100ul); negatif kontrol,
metanol ve dH>0) olarak gergeklestirilmistir. Antimutajeniteler, 72 saatlik
inkiibasyondan sonra (37 °© C) degerlendirilmistir. Kontrol gruplar ile elde edilen

sonuglar SPSS 19.0 programi ile analiz edilmistir.

M(metanol) M (dis.su) Standart
Mantar ekstreleri means/ortalama) | means/ortalama Sapma
1. M. esculanta (s) 45,3612 52,0038 1,61302
2. M. esculanta (g) 45,0391 50, 1492 2,14349
3. M. elata (s) 33,3040 47,25804 1,06504
4. M. elata (g) 38,5274 46,73201 2,03988

Tablo 3.2. M. esculanta ve M. elatanin sapka(s) ve govde(g) kisimlarinin metanol

ve su ekstrelerinin antimutajenisite test sonuglart
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Geriye donen (revertant)
koloni sayisi

Mantar ekstreleri Coziictiler Konsantrasyon %
Ortalama+SD | Inhibisyon
Negatif kontrol® | 0,1 ml/petri 46
Pozitif kontrol® | Img/petri 487
5mg/petri 322+16 30,60%
. Metanol 0,5mg/petri 348423 18,30%
M?\;I‘tagsa‘g;ffr' 0.05mglpetri | 35745 15,20%
' Pozitif kontrol® | Img/petri 487
5mg/petri 318+33 28,80%
0,5mg/petri 329+54 24,30%
Mantar Su | 0,05mg/petri 352434 16,40%
Negatif kontrol® | 0,1ml/petri 46
Pozitif kontrol® | Img/petri 487
5mg/petri 237432 55,30%
. Metanol 0,5mg/petri 286£55 34,20%
Maner E:;Stge'e“ 0,05mg/petri | 34127 20,70%
' Pozitif kontrol® | 1mg/petri 487
5mg/petri 327432 32,40%
Su 0,5mg/petri 350445 17,70%
0,05mg/petri 382434 13,70%

*a; DMSO (%10) b; 4- Nitro-o-Fenilendiamine,NPD (%0,01)

Tablo 3.3. Mantar ekstrelerinin antimutajenite test degerlendirilmesi
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Metanol Pozitif Kontroller

Test Mikroorganizmalar1 Ims | 2ms | Img | 2mg | Penicillin | Ampicillin
e s 18] | 42
TSRS |1 17 s
e
ool s
ST
K'e?i‘}'?cnggrgg?iae 08| 1 09|12 35
s smsog |07 1 | 0| 27
Staph;(llgcfﬁé(éuizeg;cée)rmidis 0706|0708 13
) 09 08 07| 2
Salmontzl_ll_a:)g%h;murium 090806 1 25
Proteus mirabilis 1308|0909 1,9
Bacillus spiziens 1 110705 2,8
Hafnia alvei 0,8 1 109 2,1
Salmonella enteritidis 07| 1 1,1

Tablo 3.4. Mantar 6rneklerinin (Morchella esculenta ve Morchella elata) 14 farkli
patojenik bakteri susuna inhibisyon etkileri, (SO0mg/ml); N. Penicillin A, Ampicillin
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Mantar (Morchella esculenta ve Morchella elata) su, metanol ekstreleri filtrasyonla
steril edildikten sonra 50mg/ml olarak hazirlanmistir. Sonra, 6mm steril diskler 6nceden
yiizeyine 0,1 ml bakteri kiiltliri inokiile edilmistir. Muller Hinton Agar besi ortamlarina

yerlestirilmistir. bakteri suslari;

Streptococcus pyogenes (ATCC 19615), Bacillus cereus (ATCC10876) Serratia
marcescens (ATCC 8100), Clostridium perfringes (ATCC 22525), Proteus vulgaris
(ATCC 13315)

Yapilan 6l¢timlerin karsilastirilmast yapilmistir. Bu dl¢limlere gore;

Proteus vulgaris’te 1 ms de 1, 5 mm ve 1 mg de 1,3 mm inhibisyon zonlarinin ¢aplarini

gostermektedir.

Streptococcus pyogenes 1 ms de 1, 3 mm ve 2 ms de 1,3 mm inhibisyon zonlarinin

caplarin1 gostermektedir.

Clostridium perfringes 1 mg de 1, 7 mm ve 2 mg de 1,4 mm inhibisyon zonlarinin

caplarin1 gostermektedir.

Bacillus cereus 2 ms de 1, 3 mm ve 1 mg de 1,3 mm inhibisyon zonlarinin ¢aplarini

gostermektedir.

Serretia marcescens 2 ms de 1, 3 mm ve 2 mg de 1,3 mm inhibisyon zonlarinin

caplarim gostermektedir.
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Grafik 3.3. Ims ve 1 mg 6lglim sonuglari

2mg B 2ms
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Grafik 3.4. 2 ms ve 2 mg 6l¢iim sonuglari
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Grafik 3.5. Ims, 1 mg, 2 ms ve 2 mg 6l¢iim sonuglari

Proteus vulgaris’te 1 ms de max vermistir. 1 mg de 1,3 mm ¢ikmistir o kadar etkili

olmamistir. 2ms ve 2mg de etkili cikmamustir.

Streptococcus pyogenes 1 ms de ve 2 ms de 1,3 mm ¢ikmistir orta diizeydedir. Ama 1
mg ve 2 mg de etkili cikmamustir.

Clostridium perfringes 1 mg de max degerde olmustur. 2 mg de 1,4 mm diizeyinde
cikmistir. Cok etkili degildir. 1 ms ve 2 ms etkili ¢tkmamstir.

Bacillus cereus 2 ms de ve 1 mg de 1,3 mm ¢ikmustir. Orta diizeyde etkilidir. 1 ms ve 2
mg de etkili degildir.

Serretia marcescens 2 ms de ve 2 mg de 1,3 mm orta diizey oraninda ¢ikmistir. 1 ms ve
1 mg etkili degildir.
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1 ms de en etkili Streptococcus pyogenes 'dir.

1 mg de en etkili Clostridium perfringes dir.

2 ms de en etkili Streptococcus pyogenes 'dir.

2 mg de en etkili Clostridium perfringes dir.

Sekil 3.1. Ekim yapilan mantar ekstrelerinin gorselleri

Clostridium perfringes Bacillus cereus
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Serratina marcescens Klebsiella pneumoniae

Staphylococcus aureus Staphylococcus epidermis

Escherichia coli Salmonella thyphimurium

38



Proteus mirabilis Bacillus spiziens

Hafnia alvei Salmonella enteritidis

Listeria monocytogenes Elongation factor 2
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada Morchella elata, Morchella esculenta, metanol ve su ile elde edilen
ekstraktlarin Proteus vulgaris ATCC 13315, Staphylococcus pyogenes ATCC 19615,
Clostridium perfringes ATCC 13124, Bacillus cereus ATCC 10876, Serratia marcescen
ATCC 13883, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Staphylococcus aureus ATCC
25923, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 25922,
Salmonella typhimurium TA98, Proteus mirabilis, Bacillus spiziens, Hafnia alvei,
Salmonella enteritidis kars1 antimikrobiyal aktiviteleri arastirilmistir. Etkisi arastirilan
mantar ekstrelerinin test mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etkilerinin

mikroorganizmalara gore farklilik gosterdigi saptanmustir.

Morchella elata’nin Proteus vulgaris ATCC 13315, Staphylococcus pyogenes ATCC
19615, Clostridium perfringes ATCC 13124, Bacillus cereus ATCC 10876, Serratia
marcescen ATCC 13883, Klebsiella pneumoniae ATCC 13883, Staphylococcus aureus
ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC
25922, Salmonella typhimurium TA98, Proteus mirabilis, Bacillus spiziens, Hafnia
alvei, Salmonella enteritidis en yiiksek methanol ekstrelerinin tizerinde etkili olmustur.
Isiloglu ve Coban (1992)’nin Morchella elata ile ilgili yapmis olduklar1 ¢aligmalarda,
kullandiklar1 Gram (+) ve Gram (-) test mikroorganizmalarina karst Antimikrobiyal
aktivite bulunmustur. Ancak mayalara karst1 bir etkisi bulunmamistir. Bu
makrofungusun bazi mikroorganizmalara kars1 antimikrobiyal aktivitesi bulunmustur.
Morchella elata’dan hazirlanan methanol ve su ekstrelerinin bazi mikroorganizmalara

karsi etkili oldugu bildirilmistir

Morchella esculenta’nin  Proteus vulgaris ATCC 13315, Staphylococcus pyogenes
ATCC 19615, Clostridium perfringes ATCC 13124, Bacillus cereus ATCC 10876,
Serratia marcescen ATCC 13883, Kilebsiella pneumoniae ATCC 13883,
Staphylococcus aureus ATCC 25923, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228,
Escherichia coli ATCC 25922, Salmonella typhimurium TA98, Proteus mirabilis,
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Bacillus spiziens, Hafnia alvei, Salmonella enteritidis methanol ekstrelerinin etkili

oldugu goriilmiistiir.

Morchella elata ve Morchella esculenta mantarlarindan elde edilen metanol ve su

ekstraktlariin toplam antimikrobiyal aktiviteleri belirlenmistir.

Staphylococcus pyogenes ATCC 19615, Clostridium perfringes ATCC 13124 de 1,7 ms
de max vermistir. Hiicre duvari farki bulunmaktadir. Streptococcus pyogenes 1 mg ve 2
mg de etkili ¢itkmamustir. Proteus vulgaris ATCC 13315 2ms ve 2mg de etkili
cikmamistir. Elde edilen sonuglara gore test mikroorganizmalarina karst degisik

¢Ozenlerden hazirlanan ekstrelerin farkl etkiler olusturduklar: belirlenmistir.

Yapilan bu tip c¢aligmalarda halk makrofunguslart yaygin olarak tiikketmektedir.
makrofunguslar bir antagonistik madde deposu durumundadir. Ayrica dogal bir besin
kaynagidir. makrofunguslarin kullanim alanlarinin belirlenmesi ve bunlardan izole
edilecek antimikrobiyal maddelerin tanilanmasi amacini tasimaktadir. Ayrica
arastirmalarin sonuclarina goére tip ve endiistride kullanilabilme imkanlarii elde

edilebilecek ve onlardan gerektigi gibi yararlanmamiz miimkiin olacaktir.
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