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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

KUSBURNU (Rosa dumalis L.) ODUN CELIKLERININ KOKLENMESI

UZERINE BAZI ORTAM VE UYGULAMALARIN ETKIiSi

DEFNE ERASLAN

TOKATGAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. MEHMET GUNES)

Arastirma,2019 yilinin Ocak-Mart aylari igerisinde yiriitiilmistiir. Calismada daha 6nce
Tokat ilinde seleksiyon yolu ile elde edilmis olan MR-46(Rosa dumalis L.) kusburnu
genotipinin odun ¢elikleri kullanilmistir. Ocak aymda alinmis olunan odun ¢elikleri
iceriginde Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx, Bacillus megaterium ve
Pantoea agglomerans bakteri tiirleri bulunan ticari biyopreparat, IBA (2000 ppm) ve
IBA (2000 ppm) + Bakteri biyopreparat ile muamele edildikten sonra torf, perlit ve torf
+ perlit karisimlarindan (1:1) olusan koklenme ortamlarina dikilmigtir. Koklenme
ortaminda iki ay siire ile tutulan gelikler sokiilerek kalluslenme orani, kdklenme orani,
kok sayisi, kok uzunlugu, koklerin toplam kuru madde oran1 belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda en yiiksek kok olusum orami %57.70 ile torf + perlit ortaminda
2000 ppm IBA ile muamele edilen odun ¢eliklerinden elde edilmistir. Torf ve perlit
ortamlar1 arasinda istatiksel olarak Onemli bir fark bulunmamigstir. Kok sayisina
bakildiginda ise 7.33 adet/gelik ile torf ortaminda 2000 ppm IBA ile muamele edilen
celiklerden elde edilmistir. En yiiksek kok uzunlugu 6.90 cm ile perlit ortaminda 2000
ppm IBA ile muamele edilen geliklerde oldugu tespit edilirken, 2.00 cm ile en diiiik
perlit ortaminda bakteri uygulamasi ile muamele edilen c¢eliklerde oldugu
gozlemlenmistir. En yiiksek kallus olusum oran1  %70.08 orani ile perlit ortaminda
bakteri ile muamele edilen ¢eliklerde tespit edilirken, en diisiik kallus olusum oran1 torf
ortaminda IBA ve bakteri uygulamasinda tespit edilmistir. Sonu¢ olarak IBA
uygulamasinda ve perlit ortaminda en yiiksek degerler elde edilmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF SOME AMBIENT AND TREATMENTS ON ROOTING OF ROSE
HIP (Rosa dumalis L.) HARDWOOD CUTTINGS

DEFNE ERASLAN

TOKATGAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:)PROF. DR. MEHMET GUNES

The study was conducted in January-March 2019. In the study, hardwood cuttings of
MR-46 rosehip genotype which was previously obtained by selection in Tokat province
was used.Biopreparate containing Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx,
Bacillus megaterium and Pantoea agglomerance bacteriaspecies alone and combined
with 2000 ppm IBA were treated tohardwood cuttings taken in January and placed to
peat, perlite, peat + perlite mixtures (1: 1) rooting media. Callusing rate, rooting rate,
number of roots, root length, total dry matter content of the roots weredetermined by
removing the cuttings held for two months.

As a result; the highest root formation rate was obtained from wood cuttings treated
with 2000 ppm IBA in peat + perlite medium with 57.70%.There was no statistically
significant difference between peat and perlite media. When the number of roots was
examined, it was obtained from cuttings treated with a dose of 2000 ppm IBA in peat
medium with 7.33 pieces/cutting.The highest root length of 6.90 cm with 2000 ppm
IBA dose perlite medium was found to be treated with the cuttings, the lowest perlite
medium with 2.00 cm was observed in the cutting treated with bacterial application.The
highest rate of callus formation was detected in cuttings treated with bacteria in perlite
medium with 70.08%, while the lowest peat was observed in IBA and bacteria
application.
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ONSOZ

Insanoglu varhigini siirdiirmek icin beslenmek zorunda bunun icin de tarimsal
faaliyetleri siirdiirmesi gerekmektedir. Hizli niifus artis1 ve artan refah diizeyi, tiiketimi
artirarak daha fazla iiretim i¢in yeni yollar bulmak gerektigi kanisina varmistir. Bundan
dolay1 glinlimiiz ve gelecegimiz i¢in siirdiiriilebilirlik olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligsmada,
MR-46 kusburnu genotipi olan odun celikleri iizerine bakteri ve IBA uygulamasinin
hem bitki tiiretimi agisindan hem de siirdiiriilebilirlik agisindan ©neminin ortaya

koyulmasi amaglanmaistir.
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1. GIRIS

Kugburnu (Rosa spp.) lilkemizde dogal yayilis gosteren, kisin yapragini doken, Mayis-
Haziran aylarinda ¢iceklenen cali formlu bir bitki olup, sonbaharda olgunlasan parlak

kirmiz1 renkteki meyveleriyle siis bitkisi olarak degerlendirilmektedir (Koghan, 2010).

Tiirkiye’de hemen hemen her yerde yetisebilen kusburnu yaygin olarak Giimiishane,
Erzurum, Erzincan, Sivas, Tokat, Amasya, Corum, Kastamonu gibi Orta Kuzey

Anadolu bolgesinde dogal olarak bulunmaktadir (User, 1967).

Giilgiller (Rosaceae) familyasinin igerisinde yer alan kusburnu, siis bitkilerinin en
popliler gruplarindan biri olup, tarihi bir gegmise sahiptir (Gustavsson, 1998). Giiller,
genellikle gorsel degerleri ve giizel kokulart i¢in degerlendiriliyor olsalar da birgok
kullanim alanina sahiptir. Genis kullanim alanina sahip olan ve iilkemizde dogal olarak
yaygin bir sekilde yetismesine ragmen kusburnu bitkisinin 1slahi ve kiiltiire alinmasi
konusunda caligmalar hep smirli kalmistir. Oysaki yetistirici, 6zel ve kamu
fidanliklarindan kusburnu fidani talep etmekte fakat talep edilen fidan hemen hemen hig
kargilanamamaktadir. Bu durumda yapilmasi gereken; dogal olarak yetismekte olan
kusburnu popiilasyonlarindan seleksiyon yolu ile iyi 6zellikteki tiplerin secilmesi ve
islah edilmesi sonrada umut vadeden tiplerin ¢ogaltilarak mevcut olan talebin

karsilanmasi yoluna gidilmelidir (Giines ve Sen, 2001).

Bitkilerin ¢ogaltilmasi generatif ve vejetatif yontemlerle yapilmaktadir. Tohum
generatif ¢ogaltma materyali iken; bitkilerin farkli yaslardaki goévde ve dal pargalari,
bliyiime ucundaki meristematik dokulari, yaprak ve kokleri ise vejetatif ¢ogaltma
materyalidir (Agaoglu ve ark., 2001). Tohum kullanilan generatif ¢ogaltma yontemi
meyve tiirlerinde bazi amaglar disinda (ana¢ olarak kullanim) onerilen bir yontem
olmamaktadir. Bunun nedeni ise meyve tiir ve ¢esitlerde yabanci dollenmenin yaygin
olmasindan dolayr kalitsal yapilarinin genis Olclide heterozigot  bir karakter
gostermeleridir. Bu durumdan 6tiirli yeni olusan birey ana/baba birey ile birebir ayni

ozellikleri gostermeyecektir.

Meyvecilikte yaygin olarak kullanilan ve Onerilen yontem ise vejetatif cogaltma
yontemi olan ¢elikle cogaltma yontemidir. Bitkiden koksiiz olarak alinan goz, kok, dal,

yaprak ve goOvde parcalari c¢elik olarak adlandirilmaktadir. Alinan celikler uygun
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kosullarda koklendirildiklerinde olusan yeni birey ana bitkideki tiim 6zellikleri birebir

tagimaktadir (Y1lmaz, 1992).

Meyve tiirlerinde ¢elik ile cogaltmanin avantajlar1 olduk¢a fazladir. Olusan yeni birey
ana bitkinin tim oOzelliklerini tasimasinin yani sira bir ana bitkiden aymi 6zellikleri
tagityan cok sayida yeni bitki olugmasini saglamaktadir. Bunlarin yani sira bu ¢ogaltma
yontemi ucuz, basit ve siire bakimindan hizlidir. Ayn1 zamanda asil1 bitkilerde anaglarin
farkl1 olmasindan dolay1r ¢ikabilen varyasyon c¢elikle c¢ogaltmada s6z konusu
olmadigindan dolayr homojenlik elde edilmektedir (Agaoglu ve ark., 1987; Kaska ve
Yilmaz, 1987). Celikle ¢ogaltma yonteminin kolay ve pratik olmasindan dolay1 diger
vejetatif ¢ogaltma yontemlerine gore ¢cok daha avantajlidir. Bu sebepten dolay: ¢elikle
cogaltma imkani olan tiir ve cesitlerde bu yontem ile fidan iiretimi saglanmaktadir

(Unal ve ark., 1992).

Celiklerin koklenmesi lizerine igsel ve digsal faktorler etkilidir. Genetik yapisi, depo
maddeleri ve c¢eligin biinyesinde bulunan hormonlar igsel faktorlere Ornek olarak
gosterilirken; sulama, budama, giibreleme, ¢elik alma zamani, koklendirme ortami,
sicaklik ve nem gibi faktorlerde digsal faktorler olarak belirtilmistir (Polat, 1990).
Celiklerin  koklendirme ortamimin  icinde uzunlugunun %3G kalacak sekilde
dikilmelidir. Dikim yapilirken celik gozleri kontrol edilerek dikilmeli ters dikim
yapilmamalidir (Weaver, 1972).

Bazi celikler kolay baz1 ¢elikler ise zor koklenmektedir. Kok olusumunu biyokimyasal
faktorlerin yani sira, celiin anatomik yapist da etkilemektedir. Ozelliklede zor
koklenen ¢eliklerde anatomik yapmin koklenmeyi engelledigi belirlenmistir.
Koklenmesi zor olan tiirlerde, celigin koklenme yetenegi ile siirgiin yas1 arasinda iliski
bulundugu ve bu iliskinin pozitif yonlii oldugu belirlenmistir (Agaoglu ve ark., 1987).
Ozbek (1991), yesil celikler yaz ayinda bilyiime déneminde, odun gelikleri ise kis
dinlenme periyodunda alindigini bildirmistir. Celigin alindig: stirglintin kalinhigi, celik
olarak kullanilan kisim ve siirgliniin yast koklenmeyi olumlu ya da olumsuz yonde
etkileyebilmektedir (Howard ve Nahlawi, 1969). Floem ve korteks arasinda siireklilik
gosteren sklerankima halkast ve govdede odunlasmis doku kini1 koklenmede mekanik

engel olusturdugu belirlenmistir (Hartman ve Kester, 1975).



Kok olusumunda igsel karbonhidrat diizeyleri de etkili olmaktadir. Kéklenme ile besin
diizeyi arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu, koklenme i¢in karbonhidrat ve
asimilatlarin kullanildig bildirilmektedir (Hansen ve ark., 1978; Yal¢in, 1984). Yilmaz
(1992), c¢eliklerin dogal hormon igerdigi bu durumunda koklenmeyi dogrudan
etkiledigi; depo maddeleri ile dogal hormon igerigi arasinda dogrudan bir iligkinin
oldugunu bildirmistir. Bundan dolay1r kok olusum ve gelisimini tesvik etmek igin
celikler kimyasal maddeler ile muamele edilmektedir. En ¢oklIndol Butirik Asit (IBA)
ve Naftalin Asetik Asit(NAA) gibi oksinlerin oldugu belirtilirken; Agaoglu ve ark.,
(1987) tarafindan en basarili sonuglarin IBA ile elde edildigini belirtmistir. Glinlimiizde
yapilan koklendirme denemelerinde siireyi kisaltmak ve kok olusumunu artirmak igin
genellikle indol asetik asit, indol biitirik asit ve naftalin asetik asit ile bunlarin tuzlar

olan bitki biiyiime diizenleyicileri kullanilmaktadir (Glines ve Sen, 2001).

Kok gelisimini artiran bitki gelisimini diizenleyen rizobakteriler (Plant Growth
Promoting Rhizobacteria (PGPR)), degisik bitkilerde %50-70 verim artig1 saglamistir
(Lucy ve ark., 2004). Siirdiiriilebilir tarim i¢in potansiyel araglar olan bu
mikroorganizmalarin, bitki hastaliklarinin biyokontrolii, bitki gelisimini tesvik etme,
biyogiibreleme gibi alanlarda kullanimlarina yonelik arastirmalar son yillarda artmigtir
(Antoun ve Prevost, 2006). Vejetatif ve generatif bliylimeyi artirict 6zelligi  oldugu
bilinen, topragin rizosfer katmaninda yogun olarak bulunan mikroorganizma
popiilasyonunda yer alan Acinetobacter, Alcaligenes, Arthrobacter, Azospirillium,
Azotobacter, Agrobacterium, Bacillus, Beijerinckia, Burkholdria, Clostridium,
Enterobacter, Erwinia, Flavobacterium, Klebsiellla, Micrococcus, Pseudomonas,
Rhizobium Rhodobacter, Rhodospirrilum, Serrotia, Serratia ve Xanthomonas cinslerine
ait olan bakteriler ‘bitki biliylimesini artiric1 rizobakteriler’ (BBAR) seklinde
isimlendirilmektedir (Rodriguez ve Fraga, 1999; Sturz ve Nowak, 2000; Sudhakar ve
ark., 2000; Bloemberg ve Lugtenberg, 2001; Vessey, 2003; Esitken, 2011). BBAR’lar
azot baglayici, fosfor ¢oziicli, su ve minerallerin aliminin arttirmasi, kok gelisimini
saglamas1 ve enzim aktivitesini arttirma gibi O6zelliklere sahiptir. Sahip oldugu bu
ozellikler sayesinde bitki biiylimesi ve verimi arttirmaktadir (Ferreira ve ark., 1987).
BBAR’larin oksin, giberellin, sitokinin vb. biliylime diizenleyici {retimini, kok
gecirgenligini  arttirmaktadir (Zahir ve ark., 2004). Agrobacterium, Bacillus,
Streptomyces, Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerinde olan bazi bakteri tiirleri odun

celiklerinde koklenmeyi tesvik etmistir. Indol Asetik Asit (IAA) iireten bu bakterilerle
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birlikte disaridan IBA uygulamasinin koklenmeyi arttirdigt belirlenmistir (Esitken ve
ark., 2003). Visne ¢eliklerinde en yiiksek koklenme orani yesil ¢elikte %65 veyart odun
celiklerde %70 ile 250 ppm IBA + Agrobacterium rubi A- 16 uygulamasindan elde
edilmistir (Esitken ve ark., 2003). Forsythia x intermedia (Altinganak) bitkisinden
alman odun ¢eliklerinin koklendirilmesinde IBA ile Agrobacterium rubi (A-18) ve
Serratia liguefaciens (RT- 102) bakteri uygulamalari, kok yas ve kuru agirligimn
kontrole gore onemli Olgiide artirmistir (Kir, 2010). ABD’de Enis ve Casina findik
cesitlerinden yar1 odungelikleri alinmistir. Alinmis olan bu ¢eliklerin koéklenmesi
lizerine yapilmig bu calismada IBA ve Agrobacterium rhizogenes uygulamalarinin
etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda ise bakteri uygulamalarmmin kontrol

uygulamasina gore kok olusumunu 6nemli oranda arttirdigi belirlenmistir (Bassil ve

ark., 1991).

Bu c¢alismada, Tokat yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin seleksiyonu
sonucunda elde edilmis ve tmitvar bulunan kusburnu genotipinin (MR-46) odun
celiklerinin farkli bakteri tiplerinin bulundugu biyopreparat ve IBA ile ayr1 ayr1 ve
kombine uygulanmasi ile torf, perlit ve bunlarin 1:1 karisimindan olusan ortamlarin

koklenme {izerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kusburnuna ait olan tiirler ekstrem iklim ve toprak kosullarina kolaylikla adapte
olmasindan dolay1 diinyada ve iilkemizde ¢ok genis yayilma alanina sahiptir. Rosaceae
familyasinin Rosa cinsine ait olan kusburnu, Orta ve Bati Asya, Kafkasya, Avrupa,
Kuzeybat1 Afrika, Iran ve Irak’m kuzey ve bat1 kesimi, Afganistan'in kuzeyi, Pakistan,
Kesmir ve Eski Bagimsiz Devletlerini de icine alacak sekilde genis bir alanda dogal
olarak yetismektedir (User, 1967; Nilson, 1972; Ilisulu, 1992). Kusburnunun en énemli
gen kaynaklarindan birisi ise tilkemizdir. Diinyada 100 kadar tiiri yetismekte olan
kusburnunun 27 tiirii ise ililkemizde yetismektedir (Ercisli ve Giileryliz, 2005). Cok
farkli kullanim alanlarima sahip olan kusburnu bitkisi giillere ana¢ olarak
kullanilmasmin yani sira adaptasyon yeteneginden ve koklerinin derine inmesinden
dolay1 erozyon kontroliinde, c¢it bitkisi olarak ve kullanilmayan tarim arazisinin
kullanilabilirliginin arttirtlmasinda tercih edilebilmektedir. Meyve ve diger bitki
kisimlarmin bir¢ok mineral madde ve vitaminlerce zengin olmasindan dolay1 beslenme
acisindan oldukca 6nemlidir. Kusburnu meyvelerinin ise bitkiler arasinda en yiiksek C
vitamini oranina sahip oldugu belirtmislerdir(Agaoglu ve ark., 1987). Farkli kullanim
ozelliklerine sahip olan kusburnu ¢alisinin kiiltiire alinip standart cesitlerin gelistirilmesi
ve yayginlagtirilmasi hususunda 6nemli ¢aligmalar yiiriitiilmiis, seleksiyon c¢alismalari
yapilarak cesit tescilleri gerceklestirilmistir. Yayginlastirilmasi icin ise koklenmeyi
arttirict olarak yapilan calismalarda genellikle indol asetik asit, indol biitirik asit ve
naftalin asetik asit ile bunlarin tuzlart olan bitki biiyiime diizenleyicileri
kullanilmaktadir (Giines ve Sen, 2001). Bunlarin yan1 sira kok gelisimini artirdigi ve
bitki gelisimini diizenledigi bilinen Agrobacterium, Bacillus, Streptomyces,
Pseudomonas ve Alcaligenes cinslerine ait olan bazi bakteri tiirlerinin koklenme tizerine
pozitif etkilerinin oldugu bilinmekle beraber ayni zamanda ekosistem {izerinde
stirdiiriilebilirligin saglanmast ve olusabilecek zararlarin minimum diizey de olmasi
adina koklenmeyi etkileyici ve artirict bakteri tiir ve cinslerinin kullanimi oldukga
onemlidir. Son derece Onem ve degere sahip olan kusburnu kiiltiiriiniin
yayginlagtirilabilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin basinda s6z konusu olan tiir veya
cesitlerin en uygun cogaltma yontemlerine katki saglayacak c¢elik alma zamani,
koklenme ortamlar1 ve en ideal koklenmeyi saglayacak uygulamanin  ortaya

konulmasidir. Koklenme miktart ve hizini artirict olarak bu ozelliklerin belirlenmesi



acisindan bir ¢ok meyve tiirlinde ve kusburnu ¢alisinda yapilmis olan caligmalarin bir

kismi agagida 6zetlenmistir.

2.1. Kusburnunun Kéklenmesi Uzerine Yapilmis Cahsmalar

Italya’da yapilmis olan c¢alismada ise Rosa multiflorave Rosa canina kusburnu
celiklerine 0 ve 5000 ppm IBA dozlar1 uygulamislardir. Uygulama sonuglarina gore;
Rosa multiflora’da 0 ppm IBA dozunda %75.6 koklenme orani elde edilirken, 5000
ppm IBA uygulamasinda %81.3 oraninda koklenme orani elde edilmistir. Rosa canina
tiirtinde ise 0 ve 5000 ppm IBA uygulamasinda koklenme elde edilememistir (Tognoni

ve ark., 1973).

Bhujbal ve Kale (1975) tarafindan yapilmis olunan g¢alismada R. multiflora, R.
barboniana ve R.moschata giil anaglarina ait olan ¢eliklere 500, 1000 ve 1500 ppm
dozlarinda IBA uygulanmistir. Caligmanin sonucunda R.multiflora i¢in 1000 ppm IBA
dozunda ve R.moschata icin ise 1500 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek koklenme

orani elde edildigi bulunmustur.

Cekya’da “Karpatia” kusburnu ¢esidine ait odun celiklerine 0, 2500 ve 5000 ppm IBA
dozlar1 uygulanmigtir. Calismanin sonucunda; kontrol grubunda (0 ppm IBA) %5
koklenme orani elde edilirken, 2500 ppm IBA uygulamasinda %70.53 ve 5000 ppm
IBA uygulamasinda ise %69.43 koklenme orani elde edilmistir (Ivanicka ve Pastyrik,
1978).

Rusya’da R.rugosa tiiriinde yer alan “Rubra-plena” kusburnu gesidine ait odun
celiklerine 0 ve 1000 ppm dozunda IBA uygulamasi yapilmistir. Calismada sonug
olarak kontrolde (0 ppm IBA) %30 olan kdklenme orani, 1000 ppm IBA dozu
uygulamasinda ise %70 diizeyine ulastig1 tespit edilmistir (Khromova, 1984).

Loper ve Schroth (1986) tarafindan yapilmis ¢alismada ise kiiltiir ortamlarinda 14
rizobakteriyal susun 12'sinin IAA iirettigini tespit etmislerdir. Tohum asilayicilart
olarak 7SR5 ve 7SR13 bakteri soylar1 uygulandiklarinda biiylik konsantrasyonlarda
IAA ireterek, kok uzamasmi ve Seker pancart siirglin kok oranlarini arttirdigini

bildirmislerdir.



Isik ve Kocamaz (1992)’mn yapmis oldugu ¢alismada ise Tokat ve c¢evresinde dogal
olarak yetisen bazi1 kugsburnu genotiplerine ait odun ¢eliklerini Aralik ve Ocak aylarinda
alarak, koklenme ortamina dikmis ve en yiiksek koklenme (%48) 2000 ppm IBA dozu

uygulamasindan elde edilmistir.

Kiiden ve ark., (1993)’nin incir ¢eliklerinde yapmis olduklar1 ¢aligmada ¢elik alma
zamant, indol biitirik asit (IBA) uygulamasi ve koklendirme ortaminin koklenmeye olan
etkisi arastirilmis. Sonucunda ise %0 ile %90 arasinda degiskenlik gdsteren bir

koklenme oldugu belirtilmistir.

Tanst ve ark. (1996)’nin yapmis oldugu c¢alismada ise kusburnu (Rosa canina)
bitkisinin odun c¢eligi, dip siirgliniinii ve kok fidesi kullanilmis ve bunlara 500, 1000 ve
2000 ppm IBA dozlarini uygulayarak kok celiklerini yatay, govde celikleri ve koklii
taze silirglin ¢eliklerini ise dikey bicimde dikmislerdir. En yiiksek tutma orani, koklii
fidede 1000 ppm’lik IBA konsantrasyonundan (%36), odun c¢eliklerinde ise 2000
ppm’lik IBA konsantrasyonundan (%29) elde edildigini belirtmislerdir.

Glimiishane’de daha dnce yapilmis olan seleksiyon calismasi sonucunda {iistiin 6zellik
gosteren 10 adet kusburnu (Rosa spp.) tipine ait odun c¢eliklerine 1000, 2000 ve 4000
ppm’lik IBA dozlart uygulanmistir. Arastirma sonucunda Rosa canina tiiriine ait 29-To-
16 nolu tipte (%86.25) en yiiksek, Rosa foetida tiiriine ait 29-Ke-27 nolu tipte (%3.33)
ile en diisiik koklenme orani belirlenmistir. Tiim tipler dikkate alindiginda en uygun
koklenme dozu 2000 ppm IBA ile Kasim ayinda alinan celiklerden elde edilmistir
(Ercisli ve Giileryiiz, 1999).

Giines ve Sen (2001) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada Tokat yoresinde daha dnce
seleksiyon yolu ile elde edilmis {istlin 6zellik gosteren 15 tipten Ekim, Kasim ve Aralik
aylarinda alinan odun ¢eliklerine 0, 1000, 2000 ve 4000 dozlarinda IBA uygulanarak
perlit ortamina dikilmis ve sonucunda koklenme orani en yiiksek %90 ile MR-26 nolu
tipte Ekim ayinda alinan odun ¢eliklerinde elde edilirken MR-83 nolu tipin Kasim ve
Aralik ay1 celikleri ile AR-11 nolu tipin Aralik ay1 ¢eliklerinde kdklenmenin meydana
gelmedigi, donemlere ait genel ortalamalar ele alindiginda; en yiiksek koklenme Ekim
ayt ¢eliklerinden, en diisiik koklenme ise Aralik ay1 ¢eliklerinden elde edildigi
belirtilmistir.



Van Goli bolgesinde yetisen Rosa canina L.’nin bazi genotiplerinin Kasim, Aralik,
Ocak ve Subat aylarinda odun ¢elikleri alinmistir. Celiklere 0, 1000, 2500, 5000 ve
10000 ppm IBA uygulanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ise en yiiksek koklenme
(%65-70) Kasim aymda alinan ¢eliklerde ve 2500 ppm IBA uygulamasinda
gbzlemlenirken, Subat ayinda ve 1000 ppm IBA ile muamele edilen ¢eliklerde (%2.5)

en diisiik koklenme orani belirlenmistir (Kazankaya ve ark., 2005).

ACC deaminaz  (enzim  1-aminosiklopropan-1-karboksilat) iireten  toprak
mikroorganizmalarinin, bitki tarafindan iiretilen etilen seviyesini distlirerekbitkinin
biliylimesini tesvik ettigini bildirmistir. Etilen seviyesinin azalmasi bitkinin c¢esitli
cevresel strese karst daha dayanikli olmasini sagladigini, kok olusumunu olumlu yonde

etkiledigini aktarmistir (Glick., 2005).

Hosaf¢1 ve ark. (2005) kusburnuna ait yesil celiklere, kdklenmeyi tesvik edici olarak
bes farkli IBA dozlarn (0, 25, 50, 75, ve 100 ppm) uygulamiglardir. IBA
konsantrasyonlarina batirilan gelikler 20 veya 30 dakika bekletilmis. Cozeltilerde
bekletilen c¢elikler cam sera igerisinde bulunan kum ortamina dikilmis. Calismanin
sonucunda ise en yiiksek koklenme oranin1  9%30.6, maksimum kok uzunlugunu 25
ppm IBA ve 20 dakika bekletme uygulamasindan elde etmislerdir. En fazla kok sayisi
(10 adet) ise 100 ppm IBA ve 30 dakika bekletme uygulamasindan elde edildigini
belirtmislerdir.

Rosa dumalis’in  25-Mrk-19 genotipine ait odun celikleri alinarak yapilmis olan
calismada perlit, turba, talas, turba + talas ve turba + perlit ortamlarina 0, 1500, 3500 ve
5000 ppm IBA dozlar1 uygulanarak dikilmistir. Bu arastirma sonucunda 3500 ppm IBA
dozunda en yliksek koklenme oranma sahip oldugu ve en iyi koklenme orani, kok
uzunlugu ve kok sayisi en yiiksek talas ortaminda elde edilirken en diisiik turba + talas

karisiminda oldugu tespit edilmistir (Ercisli ve ark., 2005).

Cakmake1 ve Erdogan (2006), mikroorganizmalarin tekli ve kombine olarak biyolojik
giibre olarak kullanildiginda azot fiksasyonunu, fosfatin  ¢Oziiniirliiglinii, oksin,
sitokinin ve gibberellin gibi bitki gelisimini tesvik eden hormonlarin iiretimini, besin
aliminin artirllmasini, streslere karsi dayanikliligin arttirilmas: ve biyolojik kontrol

etkisi sayesinde bitkisel iiretimi olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.



Egamberdiyeva (2007) tarafindan vyiiriitilen c¢alismada musir bitkisinde, bitki
biiylimesini tesvik eden rizobakterilerin uyarici etkinligi tizerine iki farkli toprak tipinin
etkisini aragtirmistir. Calisma, kiregli kalsisol topragi ve killi kumla hazirlanmis saks1
ortaminda yiiriitilmiistir. Bakteri suslarindan Pseudomonas alcaligenes PsAL5,
Bacillus polymyxa(BcP26) ve Mycobacterium phlei(MbP18) tiirlerinin, besin yetersiz
kalsizol topraklarda misirin bitki biiyiimesi ve azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)
aliminda ¢ok daha iyi etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Bakteriyel inokulantlarin
sadece kok biiylimesini ve kok N, K alimin1 uyardigini, nispeten zengin olan tinli-kumlu

topraklarda uyarici etkinliklerinin ise azaldigini belirtmistir.

Van goli bolgesinde yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise eski bahge giillerinden farkli
donemlerde yesil, yar1 odun ve odun celikleri alinmistir. Alinan bu ¢eliklere 0, 1000,
1500 ve 2000 ppm IBA dozlar1 uygulanarak koklendirme ortamina dikilmistir. Yesil ve
yar1 odun ¢eliklerinde sisleme, odun ¢eliklerinde ise alttan 1sitma uygulanmistir. Dikim
tarihinden 90 gilin sonra celiklerde koklenme orani, kok sayisi ve kok uzunluklari
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuclara gore
uygulamadan yesil ve yar1 odun celiklerinde kdklenme ve kallus olusumu gézlenmez
iken odun ¢eliklerinde ise en yiiksek koklenme orani (%53.3) 2000 ppm IBA uygulanan
R. chinensis var. minima ¢eliklerinden elde edilmis. R.xdamascena var. semperflorens
tiiriine ait odun ¢eliklerinde ise 2000 ppm IBA uygulamasi ile koklenme orant %42’ye
ulastig1 belirlenmistir. R. x damascena, R. laxa var. harputensis, R. alba semiplena ve R.
hemispharica tiirlerinde ise IBA uygulamasi yapilmasina ragmen diisiik oranda

koklenme oldugu tespit edilmistir (Alp ve ark., 2010).

Kinik ve Celikel (2017) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada ise Rosa canina L. ye ait
yart odun g¢elikleri torf + perlit ortamina sisleme ve alttan 1sitma sistemi agilarak
dikilmistir. Yar1 odun ¢eliklerine 10 farkli rizobakteri (bitki gelisimini diizenleyen)
izolat1 tek basina ve 1000 ppm IBA ile birlikte uygulanmistir. Yar1 odun ¢elikleri 6 saat
bakteri uygulamasi sonrasinda 10 saniye IBA uygulamasina batirildiktan sonra
koklenme ortamina dikilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek koklenme orani Bacillus
megaterium, Bacillus megaterium ve Pseudomonas flourescens rizobakteri
uygulamalarinda %30, Kontrolde ise %10 oraninda koklenme elde edilmistir. IBA
uygulamasinin ise bazi rizobakterilerin etkisini degistirmedigi (Bacillus subtilis,

Agrobacterium rubi, Paenibacillus polymyxa), bazilarinda ise diislise sebep oldugu



(Bacillus megaterium) belirlenmistir. Hi¢ koklenmenin saglanmadigi 3 bakteri izolatt
(Bacillus megaterium, Bacillus subtilis, Pseudomonas putida) %10 oraninda koklenme
gosterdigi belirlenirken, bakteri uygulamalarinin koklenme orsani disinda koklenme

kalitesini artirdigi tespit edilmistir.

2.2. Diger Uziimsii Meyvelerin Kéklenmesi Uzerine Yapilmis Calismalar

Kara dut (Morus nigra L.) yesil ve odungeliklerinin koklenmesi iizerine yapilan
arastirmadal Temmuz- 12 Agustos tarihlerinde alinan yesil ¢eliklere 0, 2000, 4000 ve
6000 ppm IBA; 22 Kasimda alinmis odun celiklerine 0, 1000, 2000, 4000 ppm IBA
dozlar1 uygulanmistir. Yiksek plastik tiinel igerisinde yesil ¢eliklere sisleme, odun
celiklerine attan 1sitma uygulanmistir. Arastirma sonucunda yesil ¢eliklerde koklenme
orani (%55) 6000 ppm IBA uygulamasinda goriilmiistir. 2. Dénem (12 Agustos)
celikleri 1. Donem celiklerine gdre daha iyi sonu¢ verdigi belirlenmistir. Odun
celiklerinde ise 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamasinda en yiiksek oran belirlenmistir
(Ozkan ve Arslan, 1995).

Kankaya (1996) tarafindan yapilmis olan bir ¢aligmada Early Red, Dixired, Cardinal, J.
H. Hale, Monreo, Shipper's Late Red, Cherokee ve Independenceseftali ve nektari
cesitlerine ait bir yillik silirglinlerinden odun ve yart odun g¢elikleri alinarak
kullanilmistir. Celiklere 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA dozlar1 uygulandiktan sonra torf
+ pomza + kum ve torf + perlit ortamlarina farkli donemlerde dikilmistir. Bu
calismanin sonucunda en iyi koklenme Ekim, Kasim ve Aralik ay1 dikimlerinde elde
edilmistir. Her muamelenin sonucunda en iyi koklenme orani (%55.00) Monreo
cesitinde elde edilmistir.2000 ve 4000 ppm IBA dozlarinda etkililigin en yliksek oldugu
belirlenmistir. Torf + perlit ortaminda kalluslenme ve koklenme oraninin en yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

3 kizileik (Cornus mas L.) tipinin (25-Uz-11, 25-Uz-20 ve 25-Uz-69) 15 Haziran ve 15
Temmuz olmak iizere iki farkli donemde alinan yesil ¢eliklere 0, 1000, 2000 ve 4000
ppm IBA  dozlar1 uygulanmistir. Celiklerde koklenme oranlari tespit edilmistir.
Belirlenmis olunan 3 kizilctkk  tipinde 15 Haziran tarihinde alinan celiklerde
koklenmenin 15 Temmuz tarihinde alinan c¢eliklere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. IBA uygulamalari ise koklenme ve kok kalite 6zellikleri {izerine olumlu

etkide bulundugu tespit edilmistir. En yiiksek degerler 4000 ppm IBA uygulamasindan
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elde edilmistir. Celiklerde elde edilen en yiiksek koklenme oranlari 25-Uz-11 tipinde
%60 oraninda 16 Haziran kesimi ve 4000 ppm IBA uygulamasinda elde edilirken, 25-
Uz-20 tipinde %63.33 oraninda 15 Haziran kesiminde ve 4000 ppm IBA
uygulamasinda elde edilmisken 25-Uz-69 tipinde ise %56.66 oraninda 15 Haziran
kesiminde ve 4000 ppm IBA uygulamasi olarak tespit edilmistir (Pirlak, 1997).

Tekintag ve Seferoglu (1998) tarafindan Bursa Siyahi incir gesidinde {izerinde yapilmis
calismada, odun ¢elikleri alinarak farkli koklendirme ortamlarinin etkisi incelenmistir.
Aragtirma sonucunda %71 kdklenme orani ile en yiiksek kum ortaminda elde edilmistir.
Bu sonucu takiben %31loraninda torf, %27 oraninda perlit ve %25 oraninda toprak

ortaminda koklenme elde edilmistir.

Sarilop incir ¢esidine ait odun ¢eliklerinde yapilmis olan calismada farkli ortam ve
uygulamalarda kdklenme oram ve siirgiin gelisimi incelenmistir. Iki dénemde (Nisan-
Aralik1997 ve Mart- Aralik 1998) celikler alinmistir. ilk dénemde arazi kosullarinda
farkln bityiikliikteki iki tip torba (40 x 20 cm ve 30 x 15 cm) kullanilmustar. Ikinci yil ise
kum, perlit ve kum + perlit ortamlarinda 1500 ppm IBA uygulanmistir. 1997 yili
doneminde torbalar arasinda istatistiksel bir fark bulunmazken, arazi kosullarinda
koklenme orani olduk¢a azalmistir. 1998 yili donemindeki ¢aligmada kum + perlit

ortaminda en iyi koklenme orani elde edilmistir (Yesilyurt Er, 1999).

Van ili Edremit il¢esinde iki y1l siire ile yapilmis olunan ¢aligsmada ilk y1l Kasim ayinda
alinan karadut (Morus nigra L.) odun ¢eliklerine 5000 ppm IBA ve 7500 ppm IBA ile
5000 ppm ve 7500 ppm NAA uygulandiktan sonra 1sitmasiz perlit ortamina dikilmis.
Ikinci yil ise Kasim- Aralik olmak iizere iki dénemde alman kara dut (Morus nigra L.)
odun c¢eliklerine 5000 ppm IBA ve 7500 ppm IBA uygulandiktan sonra perlit ortamina
dikilmigtir. Alttan 1sitma yonteminin kullanilmadig: ilk deneme yilinda kdklenme orani
en yliksek 7500 ppm IBA (%60.4) uygulamasindan elde edilirken NAA uygulamasinda
diisiik koklenme orani elde edilmistir. Alttan 1sitma yonteminin uygulanmis oldugu
ikinci deneme yilinda ise %89.3 kdklenme orani ile Kasim ayinda alinip 5000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerden elde edilirken en diisiik koklenme Aralik ayinda alinan ¢eliklerde
tespit edilmistir. Ikinci deneme yilinda daha yiiksek kdklenme oranmin elde edilmesi
alttan 1sitma yonteminin kullanilmasindan kaynaklandigi belirlenmistir. (Yildiz ve

Koyuncu, 2000).
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Yapilmis olunan bir ¢aligmada ise IAA iireten Pseudomonas putida GR 12-2 ve
Enterobacter cloacae CAL3 ile kanola ve domates bitkilerine uygulanmistir. Uygulama
sonucunda fide koklerinin gelisimi 6nemli 6lgiide arttirdigini tespit etmislerdir. (Patten
ve Glick, 2000).

Penrose ve Glick, (2000) tarafindan yapilan calismada bitki gelisimini uyaran kok
bakterilerinden olan ve ACC deaminase aktivitesi gosteren Enterobacter cloacae CAL3
ve Pseudomonas putida (pRKACC), kanola tohumlarina uygulanmistir. Uygulamadan
4-5 giin sonraki kanola fidelerinin kok uzunluklar1 Olglilmiis ve bu bakterilerin
uygulandig1 fidelerdeki kok uzunlugu kontrole gore sirasiyla % 28,4 ve % 73,8 oraninda
oldugu belirtilmistir. Uygulama yapilan 4-5 giinliik kanola fidelerindeki ACC igeriginin
Ol¢timii yapildiginda ise ACC igeriginin kontrole gore bitki gelisimini uyaran kok

bakterilerinde sirastyla % 31,9 ve % 19,2 oraninda oldugunu tespit etmislerdir.

Erdogan ve Aygiin (2004)’nin kara dut {izerine yapmis olduklari ¢alismada Temmuz
ayimnin ortasinda yesil ¢elikler alinmis ve IBA’ nin farkli dozlar1 uygulanmistir. Sisleme
initesinde perlit ortamina dikilmis olan gelikler in 60 giin siire ile koklenme oranlar
tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda koklenme oranm1 % 42.5 olurken 4000, 6000
ve 8000 ppm IBA dozlarinda %55-60 arasinda oldugu tespit edilmis en yiiksek
koklenmenin ise 8000 ppm IBA dozunda saglandigi goriilmistiir.

Ercisli ve ark. (2004) tarafindan yapilmis olan calismada iki giil genotipi (ERS 14 ve
ERS 15) kullanilmistir. 1999-2000 ve 2000-2001 doneminde alinmis olan ¢eliklere 0,
2000 ve 4000 ppm IBA dozlari, Agrobacterium rubi (soy Al, A16 ve A18) ve IBA +
Agrobacterium rubi uygulanarak koklenme orani iizerine etkileri incelenmistir. Calisma
sonucunda ERS 14 celiklerine 4000 ppm IBA dozu + A. Rubi A 16 uygulamasinda en
yiiksek etkiyi sagladig: tespit edilitken; ERS 15 ¢eliklerinde ise 2000 ppm IBA +
A.rubi A 18 uygulamasinda en yiiksek koklenme oranmi tespit edilmistir. ERS 15
genotipinin ERS 14 genotipinden daha yiiksek koklenme sagladigi belirlenmistir.

Zenginbal ve ark. (2006) yapmis oldugu ¢alismadal Ocak tarihinde Hayward ve Matua
kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) ¢esitlerinden ait olan odun ¢elikleri almislardir.
Alinmus olan gelikler 3 ay siire ile soguk hava deposunda +4 °C’ de muhafaza edildikten
sonra ¢eliklere 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. 90

giin siire ile alttan 1sitma ve sisleme {nitesine sahip perlit ortamina dikilmistir.
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Arastirma sonucunda en iyi koklenme oran1 6000 ppm IBA uygulanmis celiklerde elde

edilmistir.

Ozer ve Kalyoncu (2007) tarafindan yapilmis olan ¢alismada Gilaburu’nun yesil ug
celikleri alinarak %85-90 ve %95-100 olmak iizere iki farkli nem seviyesi ile 0, 500,
1500, 2500 ve 3500 ppm IBA dozlart uygulanarak perlit ortamina dikilmistir. Arastirma
sonucunda %100 koklenme elde edilirken hormon dozlarina gore kok sayisi artist
olmustur. En yiiksek kok sayist 3500 ppm IBA dozunda %95-100 nem seviyesinde
135.2 adet/gelik olarak elde edilirken, en diisiik %95-100 nem seviyesinde 500 ppm
IBA dozunda 64.9 adet/ ¢elik olarak tespit edilmistir. 3500 ve 2500 ppm IBA dozu
uygulamasi arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamakla birlikte, kok sayisi
artist 3500 ppm IBA uygulamasinda kontrol gruplarina goére iki kati oraninda fark
oldugu belirtilmistir.

Kizileik (Cornus mas L.)’a ait erken Haziran doneminde alinan geliklere sisleme
sisteminde iki farkli (%8-90 ve %95-100) hava nispi nem ortaminda 0, 500, 1500, 2500
ve 3500 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Celikler perlit ortamina dikilerek yesil ug
celiklerinin koklenme orani incelenmistir. Bu arastirma sonucunda celiklerin tiimiine
yakininin canli kaldig1 ve koklenme oraninin IBA ile 6nemli bir artig gosterip %85-90
nem seviyesinde kontrol uygulamasinda %93.3 ile en diisiik diger doz uygulamalarinda

%100 oraninda oldugu tespit edilmistir ( Kalyoncu ve ark., 2008).

Harish ve ark. (2008) tarafindan yapilmig olunan ¢aligmada sogan ve muz koklerinden
farkli endofit bakteriler izole etmislerdir. Izole edilen bu bakterilerin bitki biiyiimesi
lizerine etkinligini degerlendirmislerdir. izole edilmis olunan endofit bakterilerden iigii,

piring fidelerinin ¢ikisin1 hizlandirdig1 ve vigor indeksini artirdig: tespit edilmistir.

Kara dut (Morus nigra L) iizerine yapilmis olan bir ¢alismada odun, yart odun ve yesil
celikler alinarak odun ve yar1 odun ¢eliklere 0, 6000 ve 7500 ppm IBA, yesil geliklere
0, 4000 ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Odun ¢elikleri incelendiginde kontrol
grubunda %9.5 oraninda koklenme olurken 6000 ppm IBA dozunda %24 koklenme
olustugu tespit edilmistir. 7500 ppm IBA uygulanan odun celiklerinde ise koklenme
olmamistir. Yart odun celiklerinde kontrol uygulamasinda %13.33, 6000 ppm IBA
dozunda %60, 7500 ppm IBA uygulamasinda %76.67 oraninda kdklenme saglandigi

tespit edilmistir. Yesil ¢eliklerde kontrol grubunda %25 koklenme goriiliirken 6000
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ppm IBA dozunda %68.9 oraninda koklenme saglandig1 belirlenmistir ( Yildiz ve ark.,
2009).

Kalyoncu ve ark. (2009) kara dut ve beyaz dut iizerine yapmis oldugu ¢alismada Tip 1
ve Tip 2 olmak tlizere iki kara dut, Tip 3 olmak iizere bir adet beyaz duta ait yesil
celikler iizerine %85-90 nem ve 0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm IBA dozlar
uygulamiglardir. Koklenme {initesinde 48 giin siire ile bekletilen ¢eliklerde en yiiksek
koklenme orani 2000 ve 3000 ppm IBA uygulamasinda %100 Tip 1 de belirlenmistir.

En diisiik ise kok olusmayan Tip 2 kontol uygulamasinda elde edilmistir.

Dogal olarak yetismekte olan farkli kocayemis tiplerinden yesil ve yar1 odunsu ¢elikler
alimmistir. Alinan ¢eliklere, 1000, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA dozu; 250, 500, 1000
ve 2000 ppm NAA dozu ve 1000+500, 2000+1000, 4000+2000 ppm dozunda
IBA+NAA koklendirme cozeltileriyle uygulama yapilarak perlit ortamina dikilmistir.
Ortamda 60 giin siire ile kalan kocayemisin koklenme potansiyeli arastirilmistir.
Calisma sonucunda en iyi sonuglar 6000 ppm IBA uygulamalarindan elde edilmistir.
Kontrol ve NAA uygulamalarinda ise koklenme olugsmamaistir. 4000 ppm IBA ile 4000
IBA +2000 NAA uygulamasinda koklenme elde edilmistir (Seker ve ark., 2010).

Endofit bakteriler oksinlerin iiretimini saglayarak hiicre bdliinmesi, uzama ve

farklilasmaya neden oldugu belirtilmistir (Shokri ve Emtiazi, 2010).

Vendan ve ark. (2010) tarafindan yapilmig c¢alismada ise ginseng bitkisinden izole
edilmis olunan, 12 endofit bakterisi triptofan ilave edilmis Nutrient Broth ortaminda

onemli miktarda 6nemli miktarda IAA tretimine neden oldugu belirlenmistir.

Edizer (2011) tarafindan 2009-2010 yilinda Jumbo bogiirtlen ¢esitinin ¢ogaltma
potansiyelinin belirlenmesi i¢in yapmis oldugu c¢alismada farkli dikim tarihleri ve IBA
dozlarmin  farkli ¢elik tiplerine uygulanarak koklenme oranlari incelenmistir. Bu
calisma sonucunda Ekim ve Kasim aylarinda alinan odun celiklerinin tiim IBA
dozlarinda, yesil ¢elikte uygulanan 4000 ve 6000 ppm IBA dozunda ve Eyliil ayinda
almman yar1 odun celiklerinde 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA dozlarinda %100

koklenme orani oldugu belirlenmistir.
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Ceki¢ ve ark. (2012) tarafindan yapilmis olan bir ¢alismada kara dut (Morus nigra L.)
ve Mor duttan (Morus rubra L.) alinmis olunan odun ¢eliklerine 0, 6000 ppm IBA dozu
ve 2000 ppm pacroburazol uygulamalari yapilarak koklenme potansiyellerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda  Kara dutta kontrol grubunda
koklenme olmazken mor dutta %5.1 oraninda koklenme olmustur. 6000 ppm IBA
uygulamasinda ise kara dutta %11.6, mor dutta %40.2 oraninda koklenme elde
edilmistir. 2000 ppm pacroburazol IBA uygulamasinda ise kara dutta %1.4 kdklenme

olusurken, mor dutta kdéklenmenin %32.5 diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Zenginbal ve Ozcan (2013) tarafindan yapilan bir baska calismada ise Hayward ve
Matua (Actinidia deliciosa, A. Chev.) kivi gesitlerine ait odun ¢elikleri 1 Ocak ve 1
Subat olmak iizere iki ayri siirede alinmistir. Alinmis olan odun c¢eliklerine 0, 2000,
4000 ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanarak sisleme ve alttan 1sitmaya sahip perlit
ortamina dikimi yapilmistir. 120 giin siire ile koklendirme ortaminda duran geliklerde
koklenme, canlilik orani, en gelismis kok uzunlugu ve ¢api gibi 6zelliklere bakilmis. En
yiiksek sonu¢ Hayward icin 1 Ocak, Matua i¢in ise 1 Ocak ve 1 Subat’da alinan
geliklere uygulanan 4000 ve 6000 ppm IBA dozlarinda tespit edilmistir. Hayward
gesitinde %52.0-73.0, Matua ¢esitinde ise %48.0-83.0 arasina koklenme oranlari elde
edildigi ifade edilmistir.

Siiliisoglu ve Cavusoglu (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada Citlenbik bitkisine
(Celtis australis L.) ait odun ¢eliklerinin koklenme olanaklari arastirilmistir. Calismanin
ilk yilinda alinan odun ¢eliklerini 2,4,6,8 ve 10 g/l IBA uygulanarak cam sera igerisinde
perlit ortamina dikmislerdir. ikinci yilinda ise ayn1 dénemde alman 5 farkli citlenbik
tipine ait celiklerin koklenme potansiyelleri ve kdklenen ¢eliklerin 1 yil siire ile gelisme
farkliliklar1 arastirilmistir. Calismanin ilk yilinda en yiiksek koklenme ve kok sayist 6
g/l IBA uygulanan ¢eliklerde (sirast ile %83.33 ve 9.34 adet/¢elik) belirlenirken, IBA
dozundaki artisin koklenmeyi olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Calismanin ikinci
yilinda ise ¢itlembik tipleri arasinda en yiiksek koklenme oran1 TS nolu tipte (%86.67)
bulunmustur. Koklii bitkilerin adaptasyonundaki basari ise kok kalitesi ile dogru orantili

olarak artmistir. En iyi gelisme T5 tipinde oldugu tespit edilmistir.

Bulancak Karas1 dutunun bazi meyve o6zellikleri ve celikle ¢ogaltilmasi imkanlarinin

belirlenmesi i¢in yapilmis olan bir calismada meyve ornekleri ve bir yillik siirgiinleri
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materyal olarak kullanilmistir. Koklenme ¢alismasinda Mart, Temmuz ve Kasim aylari
olmak iizere 3 farkli ¢elik alma zamani belirlenmistir. Alinan geliklere ise 0, 100, 2000,
4000 ve 6000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore en yiiksek
koklenme orami Kasim ayinda alinan ¢eliklerde, en diisiik ise Mart ayinda alinan

celiklerde tespit edilmistir (Erdem, 2015).

Yiicel (2015) tarafindan Sanliurfa ilinde yapilan bir ¢alismada bitkisel materyal olarak
1103 Paulsen Amerikan asma anac1 tizerine asili Narince ve Kalecik Karasi liziim ¢esidi
ve fidan tretiminde iki farkli koklendirme ortami olan jiffy (5.5 x 15.0 cm ebatlarinda)
ve karisim (perlit + cocopit + torf) kullanilmistir. Arastirma sonucunda en fazla kallus
olusumu 1103 P/Narince {iziim ¢esidi kombinasyonunda %77.0 oraninda oldugu ifade
edilmistir.  Siirglinlin ~ boyunun uzunlugu bakimindan g¢esit ve ortamlarin
kiyaslanmasinda Narince {iziim ¢esidinin Kalecik Karas1 {iziim ¢esidine gore daha iyi
oldugu; koklendirme ortamlarinda da jiffy ortaminin karigim ortamina gore daha iyi

sonug verdigi tespit edilmistir.

Yaglioglu (2015) tarafindan yapilmis olan ¢alismada Tokat’ta bulunan kara dut (Morus
nigra L.) agaglarindan farkli donemlerde alinan gelikler iizerine IBA ve sinnamik asit
(SA) uygulanarak koklenmeleri iizerine etkileri incelenmistir. Celikler Temmuz, Eyliil,
Kasim ve Ocak aylarinda alinmis 0 ve 6000 ppm IBA dozlari, 6000 ppm IBA + 100
ppm SA ve 100 ppm SA dozlar1 uygulanmistir. Sisleme iinitesi altinda, alttan 1sitmali
perlit ortamma dikilen celikler 2-3 ay siire ile koklendirme ortaminda tutulmustur.
Arastirma sonucunda en yiiksek koklenme orani %48.3 ile 6000 ppm IBA + 100 ppm

SA uygulamasinda Kasim ve Ocak doneminde elde edildigi belirlenmistir.

Tokat ilinde yapilmis olan bir baska ¢alismada ise daha 6nce belirlenmis olan kara dut
agaclarindan Temmuz, Eyliil, Kasim ve Ocak olmak iizere farkli donemlerde ¢elikler
alinmistir. Alinan geliklerin yarisina 6000 ppm IBA uygulanmis kalan yarisi ise kontrol
olarak ayrilmistir. Arastirma sonucunda en iyi koklenmenin Temmuz ayinda alinan
celiklerde kontrol uygulamasinda %38.8, 6000 ppm IBA uygulamasinda ise %63.2
oldugu tespit edilmistir (Erkan, 2015).

Tezel (2016), tarafindan 2014-2015 yilinda yapilan c¢alismada Samsun-Tekkekdy
ilgesinden 1, Trabzon-Siirmene ilgesinde belirlenmis olunan 10 ve Trabzon- Tonya

ilgesinde belirlenen 8 mugsmula genotipine ait ¢eliklerin kdklenme orani incelenmistir.
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Tekkekdy genotipine ait odun ¢eliklerinde sadece 5000 ppm IBA uygulamasinda
%4 .44 koklenme belirlenirken yesil ve yar1 odun ¢eliklerde koklenme belirlenmistir. 2,
9, 11, 15 ve 17 nolu Siirmene genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm IBA dozunda
%50 ile 2 nolu tipin en yiiksek koklenme oranina sahip oldugu; 6, 7, 11, 16 ve 19 nolu
genotiplerde koklenme olmadigi; Tonya genotiplerinin (1, 5, 19, 20 ve 21) yesil
celiklerine uygulanan 5000 ppm IBA dozunda 21 nolu genotipte %40 oraninda en
yiiksek koklenme orani elde edilirken 9,10 ve 25 nolu genotiplerde kdklenme olmadigi

tespit edilmistir.

Siilii ve ark. (2016) tarafindan yapilmig olunan aragtirmada mikroorganizmalarin, toprak
ve bitkinin toprakalt1 organlarinda (kdk mikroorganizmalari), bitki ylizeyinde (Epifit) ve
bitkilerin i¢sel dokularinda (Endofit) kolonize halde bulunabildigini ifade edilmistir.
Baz1 endofitlerin tohum kokenli iken; biiyiik bir cogunlugunun bitkide kok, kok bogazi,
govde yaprak vb. dokular igerisinde kolonize olduklarini; endofit bakteriler biyotik ve
abiyotik stres kosullar1 altinda bitkinin dayanikliligimi tesvik eder, azot fiksasyonunu
arttirllmasina sebep olur ve bitki biiylime diizenleyicisinin iiretilmesini saglayarak bitki

biiylimesini tesvik ettigi belirtilmistir.

Giler (2017), tarafindan yapilmig olan ¢aligmada BBAR (Bitki Biiylimesini Artiran
Rizobakteriler) irklarmin ve IBA’nin GF-677 ile MaxMa-14 klon anaglarinin
koklenmesi {izerine etkileri belirlenmistir. In vitro sartlarda cogaltilmis olunan
mikrogeliklerin koklenmesi igin dip kisimlarma BBAR 1rklar1 (Bacillus subtilis 13,
Bacillus lentus13, Bacillus megaterium14 ve Rhodotorula spp. 15) enjekte edilmis ve
IBA bulunmayan besi ortamina dikilmistir. Ayrica etkililiginin incelenmesi igin IBA
iceren besi ortamina da dikilmistir. Uygulamalardan 1 ay sonra yapilan incelemelerde
GF-677 ve MaxMa-14 anaclarinda BBAR uygulanmis mikro celiklerde koklenme
goriilmezken, IBA ilave edilmis mikrogeliklerde kdklenme goriildiigii belirlenmistir.
Rizobakteri uygulamasinda koklenme olmamasimin besi ortamina triptofan ilavesi

yapilmamasindan kaynaklandig tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Tokat Gaziosmanpasa Universitesi (TOGU) Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii Arastirma Ve Uygulama Arazisi’nde bulunan
kusburnu bahgesindeki genotiplerdenMR-46 tipine ait odun celikleri kullanilmistir.
Calisma, TOGU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma Ve Uygulama

Seralari’nda kurulmus olan ¢elikle ¢ogaltma iinitesinde ytiriitilmiistiir.

MR-46:Rosa dumalis subs., Boissieri var. noissieri tiriine  aittir. 3.0-4.0 m
boylanabilen, c¢ali formunda olan, giiglii gelisme kuvvetine sahip, orta derecede dikenli
olan genotipte dikenleri oldukga iridir. Dikensiz ve tiiysiiz ¢igek sapina sahiptir. Meyve
verimi yiiksek olmasinin yanisira meyve kalitesi orta diizeydedir. Meyveler iri ve oval
yapidadir. Olgun meyveler sari-turuncu renkte olup yuvarlak sekilli bir bitkidir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. MR-46 genotipine ait bir gériiniim
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3.1.2. Koklendirme materyalleri

Oksin (IBA): Arastirmada oksin grubu biiylimeyi diizenleyici olarak 2000 ppm ‘Indol-
3-butirik asit’ (IBA, Merck, KGaA, Almanya) kullanilmistir.

Mikroorganizma iceren giibre: igeriginde Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus

polymyx, Bacillus megaterium ve Pantoea agglomerans bakteri tiirleri bulunan
biyopreparat kullanilmistir. Pseudomonas fluorescens, Paenibacillus polymyx, Bacillus
megaterium ve Pantoea agglomerans bakteri izolatlar1 6zellikle topraktaki kimyasal
pestisit ve kimyasal glibre kalintt miktar1, nem orani, organik madde miktar1 ve sicaklik
degerlerine bagl olarak toprakta bitki kok bolgesine kolonize olduktan sonra en az 18

ay canli kalabilmektedir.

Koklendirme ortami:Perlit, torf ve 1:1 oraninda torf + perlit karigimi, olmak iizere 3

farkli koklendirme ortami kullanilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2.Torf, perlit ve torf + perlit ortamlarina ait bir goriinim
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3.2.Yontem

Arastirma; 2019 yilinda Ocak - Mart aylar1 igerisinde yiiriitiilmistiir. Deneme 2
faktorlii (koklendirme ortami, uygulama) tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Arastirmada MR-46 olmak tizere tek bir genotip, torf, perlit ve torf + perlit
olmak tizere 3 farkli kdklendirme ortami ve kok gelisimi ve olusumunu arttirmak igin
kontrol, IBA (2000 ppm), bakteri ve IBA + bakteri uygulamalar1 kullanilmigtir. Caligma
3 tekerriirlii ve her tekerriirde 12 ¢elik olacak sekilde yiiriitilmustiir. Celikler 2 ay siire
ile koklendirme ortaminda tutulmustur. Koéklenme ortaminda alttan 1sitma sistemi

kullanilmis ve sicaklik degeri 18-25 C°arasinda tutulmustur.

3.2.1.0dun celiklerinin hazirlamp dikilmesi

Oksin (IBA) hazirlanmasi

Celikler hazirlanmadan 6nce 100 ml, 2000ppm olacak sekilde IBA ¢ozeltisi
hazirlanmustir. (Sekil 3.3).

-3-butirico
butyrique-3

Sekil 3.3. IBA ¢ozeltisine ait bir goriiniim
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Mikroorganizma iceren giibrenin hazirlanmasi

5 farkli bakteri tiirli igeren 500 ml solusyonun igerisine, 5 litre steril su ile yapistirict

olarak 250 g toz seker ile homojen olacak sekilde karistirilip ilave edilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Mikrobiyal solusyonun hazirlanma asamasina ait bir goriiniim

Odun celiklerinin hazirlanmasi

Odun ¢elikleri siirgiinlerin dip ve orta kisimlarindan 12-15 ¢m uzunlukta olacak sekilde
kesilmistir. Alman c¢eliklerden bakteri ve bakteri + IBA uygulamas: yapilacak olan
celikler 6 saat siire ile hazirlanmis olan bakteri sollisyonunun igerisinde bekletilmistir
(Sekil 4). 6 saat bekletilmis olan odun ¢elikleri alinarak torf, perlit ve torf + perlit
ortamina geligin %/3’ii batacak sekilde dikilmistir. Bakteri + IBA uygulamasi yapilacak
olan celikler ise 6 saat bekletildikten sonra hazirlanmis olan 2000 ppm dozundaki IBA
sollisyonu igerisine 5 saniye siire ile daldirildiktan sonra c¢eligin ’li koklendirme
ortamlarma girecek derinlikte dikilmistir. Kontrol uygulamasinda ise geligin %/’ saf
suya batirildiktan sonra koklendirme ortamina girecek sekilde dikilmistir (Sekil 3.5-
3.8).
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Sekil 3.5. Odun ¢eliklerinin 6 saat siire ile bakteri solusyonu igerisinde bekletilmesine

ait goriiniim

Alinmis olunan MR-46 genotipine ait odun ¢eliklerinde bakteri uygulamasi yapilacak
olunan uygulamalara ait ¢elikler hazirlanmis olunan bakteri soliisyonu igerisinde 6 saat
bekletilerek bakterilerin kok bolgesine yapismasi amaglanmistir.6 saat bekletildikten
sonra sadece bakteri uygulamasi yapilacak olunan celiklerim bagka higbir uygulamaya
tabi tutulmadan koklendirme ortamlarina direkt dikilmistir. Bakteri + IBA uygulamasi
yapilacak olunan ¢elikler 6 saat bekletilmis olunan bakteri soliisyonundan ¢ikartildiktan
sonra 2000 ppm IBA soliisyonu igerisinde 5 saniye bekletildikten sonra kdklendirme
ortamlarina dikimi yapilmistir.2000 ppm IBA uygulamasi yapilacak olunan gelikler 5
saniye IBA soliisyonunda bekletildikten sonra koklendirme ortamlarina dikimi
yaptlmistir. Kontrol uygulamasindaki c¢elikler ise saf su igerisine batirilarak

koklendirme ortamlarina dikimi yapilmaigtir.
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Sekil 3.6. Torf ortamina dikilmis olan tiim uygulamalara ait odun celiklerinden bir

gorinim
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Sekil 3.7. Torf + perlit ortamina dikilmis olan tiim uygulamalara ait odun ¢eliklerinden

bir goriinlim
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Sekil 3.8. Perlit ortamina dikilmis olan tiim uygulamalara ait odun ¢eliklerinden bir
gorinim

Dikimi yapildiktan bir ay sonra torf, perlit ve tort + perlit ortamina bakteri ve bakteri +

IBA uygulamasina “Mikroorganizma Igeren Giibrenin Hazirlanmasi” béliimiinde

anlatildig1 sekilde hazirlanan bakteri solusyonundan celik basma kdk bogazi kismina

enjektor ile 10 ml olacak sekilde ilave edilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Koklendirme ortamlarina dikilmis olan odun ¢eliklerine bakteri giibrelemesi
uygulamasina ait bir gériiniim

3.2.2. Calismada yapilan gozlemler ve olciimler

Koklendirme ortamina dikilen odun ¢elikleri 2 ay siire ile (8 hafta) torf, perlit ve torf +
perlit ortaminda tutulduktan sonra asagida belirtilmis olan gdzlem ve analizler

yapilmugtir.

Kalluslenme olusum orani (%)

Koklenmis gelikler ve koklenmeden sadece kallus olusturan ¢elikler sayilarak (adet), %

olarak ifade edilmistir.

Koklenme orani (%)

Koklenmis olan ¢elikler sayilarak (adet), % olarak ifade edilmistir.
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Kok uzunlugu (cm)

Koklenmis ¢eliklerde her tekerriirde 3 celige ait, her celik i¢in en uzun 3 kok uzunlugu

Olctilerek cm olarak hesaplanmustir.

Kok sayist (adet/celik)

Celik basina olusan kok sayilari sayisal olarak ifade edilmistir.

Koklerin toplam kuru madde orani (%)

Koklenmis olan ¢elikler degerlendirildikten sonra her tekerriir i¢in bir adet ¢eligin tiim
koklerinin yas agirligt belirlenmistir. Tartim1 biten kokler kurutulduktan sonra kuru kok
agirhig tartilip kuru kok agirliginin yas kok agirligina oranit % olarak ifade edilmistir

(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yas kok agirliginin 6l¢lim agsamasit gériiniimii

Canli celiklerin fidan olusumundan sonraki kok savisi (adet/celik) ve kok kuru madde

oran1 (%)

Olgiimleri yapilmus olan koklii celikler plastik tiiplere dikilip 3 ay beklenmis ve canlilik

durumuna bakilarak % olarak ifade edilmistir.

3.3.istatistik Analiz

SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim programi ile ag1 degerlerine

dondistiiriilerek yapilmistir.

26



4. BULGULAR
MR-46 genotipine ait vejetatif cogaltim sonuglara iliskin arasgtirma bulgular1 4 farkl

uygulama ve 3 farkli ortam esas alinarak ayr1 ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

4.1. Kallus Olusum Orani

MR-46 genotipine ait kallus olusum oranina (%) ait sonuglar Cizelge4.1.’de; gorselleri

iseSekil 4.1.-4.2’de verilmistir.

Cizelge4.1.MR-46 kusburnu genotipinin kallus olusum oran1 (%) iizerine farkli ortam
ve uygulamalarin etkileri

Ortam )
Torf Perlit Torf + Perlit Ortalama®
Uygulamalar
Kontrol
33.21 59.71 33.21 42,04
(30) (73.33) (30)
IBA
18.44 45.79 59.71 4131
(10) (50) (73.33)
Bakteri
18.44 70.08 39.15 49 56
(10) (83.33) (40)
Bakteri + IBA 23.85 55.38 33.21 3748
(16.67) (66.67) (30) '
Ortalama”™ 23.49 C 57.74 A 41.32 B

Ortam x Uygulama Interaksiyonu:
6d: Onemli degil

Farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark (%1)" diizeyinde 6nemlidir.

Kallus olusum orani (%) lizerine koklenme ortamlariin etkisi %1 seviyesinde 6nemli
bulunurken uygulamalarin etkisinin ise 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Ortam x
uygulama arasindaki interaksiyona bakildiginda ise %5 seviyesinde onemli oldugu

sonucu elde edilmistir.

Torf ortamina bakildiginda %33.21 ile kontrol grubunda en yiiksek kallus olusumu elde
edilirken bunu takibinde %23.85 ile bakteri + IBA uygulamasi yer alirken %18.44 ile
bakteri ve IBA uygulamasmin en diisiik etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Perlit
ortamimna bakildiginda ise %70.08 ile bakteri uygulamasinin kallus olusumuna en
yiiksek etkiye sahip oldugu belirlenirken IBA uygulamasi ise %45.79 ile en diisiik

etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Torf + perlit ortaminda ise IBA uygulamasi %59.71
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ile en yiiksek etkiye sahip iken kontrol ve bakteri + IBA uygulamasinin ise en diisiik
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda en yiiksek etki %59.71 ile
perlit ortaminda elde edilirken IBA uygulamasinda %59.71 ile torf + perlit ortaminda en
yiiksek etkiyi gostermistir. Bakteri ve bakteri + IBA uygulamasinin da perlit ortaminda
en yiiksek etkiye sahip oldugu; en diisiik etkilerinin ise torf ortaminda oldugu tespit

edilmistir.

Ortamlar arasinda %57.74 ile en yiiksek etkiye perlit ortaminin sahip oldugu, %23.49
ile en diisiik etkiye torf ortaminin sahip oldugu tespit edilmistir.
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KONTROL

Sekil 4.1. MR-46 Genotipinin perlit ortaminda kontrol uygulamasi sonucu olusan kallus

gorunimu

IBA (2000 ppm) + BAKTERI

Sekil 4.2. MR-46 genotipinin perlit ortaminda IBA (2000ppm) + bakteri uygulamasi
sonucu olusan kallus goriiniimt
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4.2. Koklenme Orani
MR-46 genotipine ait koklenme orani (%) sonuglart Cizelge 4.2.’de; gorselleri iseSekil
4.3.-4.5° degosterilmistir.

Cizelge4.2. MR-46 kusburnu genotipinin koklenme orani (%) lizerine farkli ortam ve
uygulamalarin etkileri

Ortam *x
Torf Perlit Torf + Perlit Ortalama
Uygulamalar
Kontrol 33.21
(20) 23.36 B
IBA 38.85 57.70
(40) (70) 38.33 A
Bakteri 29.89
(16.67) 22.26 B
Bakteri + IBA 26.56 28.29
(13.33) (23.33) 24438
Ortalama” 20.47 B 26.01 B 34.81 A

Ortam x Uygulama Interaksiyonu:*®

6d: Onemli degil

Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark (%1)" ve (%5)  diizeyinde
onemlidir.

Ayni satirda ayni1 biiylik harfle gosterilen ortamlar farksizdir.

Kok olusum orani (%) lizerine, uygulama ve ortamlarin etkisi %1 seviyesinde onemli
bulunurken ortam x uygulama interaksiyonu arasinda 6nemli bir fark bulunmamastir.
Torf ortamina bakildiginda bakteri + IBA uygulamasi %26.56 ile en yiiksek etkiye
sahip bulunurken; kontrol, IBA, bakteri + IBA %18.44 ile en diisiik etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir. Perlit ortaminda %38.85 ile IBA uygulamasinin en yiiksek etkiye sahip
oldugu belirlenirken takibinde %28.29 ile bakteri + IBA uygulamasi yer almaktadir.
Torf + perlit ortaminda ise en yiiksek etkiye 9%57.70 ile IBA uygulamasinin sahip
oldugu belirlenmistir. Kontrol uygulamasina bakildiginda en yiiksek etkiye torf + perlit
uygulamasinda (% 33.21) sahip oldugu kaydedilmistir. IBA (%57.70) ve bakteri
(%29.89) uygulamalarinda da en yiiksek etkinin torf + perlit uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Bakteri +IBA uygulamasinda ise %29.89 ile perlit ortaminda en yiiksek
etkiye sahip oldugu elde edilmistir.
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Kok olusum orani (%) ortamlar arasinda 34.81 ile en yiiksek torf + perlit ortaminda
elde edilirken; uygulamalar arasinda %38.33 ile IBA uygulamasinda en yiiksek etkiye
sahip oldugu belirlenmistir.

Ortamlar arasinda %34.81 ile torf + perlit ortaminin en yiiksek etkiye sahip oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda da 9%38.33 ile IBA uygulamasinin en yiiksek
etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

\i

KONTROL IBA (2000 ppm)

|BA @ocopem)  BAKTERI
T
BAKTERI

Sekil 4.3.MR-46 Genotipinin torf ortaminda yapilan 4 farkli uygulama sonucu olusan
koklenme goriinimii
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/

KONTROL  IBA (2000 ppm) |BA (2000 ppm) + BAKTERI BAKTER|

Sekil 4.4.MR-46 Genotipinin perlit ortaminda yapilan 4 farkli uygulama sonucu olugan
koklenme goriiniimii

e < BAKTER
KONTROL AKTERI

IBA (2000 ppm) + B

Sekil 4.5.MR-46 Genotipinin torf + perlit ortaminda yapilan 4 farkli uygulama sonucu
olusan koklenme goriiniimii
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4.3. Kok Uzunlugu

MR-46 genotipine ait kok uzunlugu (cm) sonuglari Cizelge 4. 3.’de verilmistir.

Cizelge4.3. MR-46 kusburnu genotipinin kok uzunlugu (cm) iizerine farkli ortam ve
uygulamalarin etkileri

m
Torf Perlit Torf + Perlit Ortalama”™
Uygulamalar
Kontrol 3.50 4.50 3.37B
IBA 6.33 6.90 8.33 719 A
Bakteri 5.00 3.45 3.48B
Bakteri + IBA 2.95 6.40 407 B
Ortalama™ 4.10 4.70 4.78

Ortam x Uygulama interaksiyonu:**
6d: Onemli degil
Farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark (%1)" diizeyinde 6nemlidir.

Ayni satirda ayni1 biiylik harfle gosterilen ortamlar farksizdir.

Kok uzunlugu iizerinde uygulamalar arasindaki etkilesimin %1 seviyesinde Onemli
oldugu tespit edilirken ortamlar aras1 ve ortam x uygulama arasindaki interaksiyonun

etkilerinin 6nemli olmadig: belirlenmistir.

Torf ortamina bakildiginda 6.33 cm ile en yiiksek etki IBA uygulamasinda goriiliirken,
bakteri uygulamasinda ise 5 cm ile 2. sirada yer aldigi tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasinda ise 2.10 cm ile en diisiik etkinin goriildiigi tespit edilmistir. Perlit
ortamina bakildiginda ise 6.90 cm ile IBA 6.40 cm ile de bakteri + IBA uygulamasinin
en yliksek etkiye sahip oldugu bakteri uygulamasinda ise 2 cm ile en diisiik etkinin
goriildiigii belirlenmistir. Torf + perlit ortamina bakildiginda ise IBA uygulamas: 8.33
cm ile en yiiksek etkiye sahip iken 2.85 ile bakteri + IBA uygulamasimin en diisiik
etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Uygulamalara ait ortalamalar kiyaslandiginda 7.19 cm ile IBA uygulamasinin en yiiksek
etkiye sahip oldugu istatistiki olarak diger uygulamalar arasinda 6nemli bir farka sahip
oldugu goriiliirken, kontrol ve bakteri uygulamasiin kontrolden farksiz oldugu

belirlenmistir.
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4.4. Kok Sayisi

MR-46 genotipine ait kok sayisi (adet/gelik) sonuglar1 Cizelge 4. 4.’de verilmistir.

Cizelge4.4. MR-46 kusburnu genotipinin kok sayis1 tizerine farkli ortam ve
uygulamalarin etkileri

Ortam o

Torf Perlit Torf + Perlit Ortalama

Uygulamalar

Kontrol 7.00 2.00 2.30 3.77B

IBA 7.33 7.27 6.47 7.02 A

Bakteri 3.00 2.65 2.22B

Bakteri + IBA 3.87 2.62B

Ortalama® 4.83 3.53 3.35

Ortam x Uygulama interaksiyonu: *
6d: Onemli degil
Farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark (%1)" diizeyinde 6nemlidir.

Ayni satirda ayni biiylik harfle gosterilen ortamlar farksizdir.

Kok sayisi ilizerinde ortamlarin ve ortam x uygulama interaksiyonunun etkisinin
istatistiksel bakimdan 6nemli olmadigi tespit edilirken, uygulamalar arasinda %1

seviyesinde fark oldugu belirlenmistir.

Torf ortamina bakildiginda IBA ve kontrol grubunun en yiiksek etkiye sahip oldugu
belirlenmigtir. 2 adet ile en diisiik etkiye bakteri + IBA uygulamasinin sahip oldugu
kaydedilmistir. Perlit ortaminda 7.27 adet ile IBA uygulamasi en yiiksek etkiye
sahipken 1 adet ile bakteri uygulamasimin en diisiik etkiye sahip oldugu gozlenmistir.
Torf + perlit ortaminda 6.47 adet ile IBA uygulamasinin en yiiksek etkiye sahip oldugu,

bakteri + IBA uygulamasinin ise en diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalar arasinda 7.02 adet ile IBA uygulamasinin en yiiksek kok sayisina sahip
oldugu istatistiksel bakimdan 6nemli bir farka sahip oldugu belirlenmistir. Bakteri

uygulamasinin ise 2.22 adet ile en diisiik kok sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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4.5. Koklerin Toplam Kuru Madde Oram

MR-46 genotipine ait koklerin kuru madde orani (%) sonuglari Cizelge 4. 5.°de

verilmistir.

Cizelged.5. MR-46 kusburnu genotipinin kdk kuru madde orani (%) lizerine farkli
ortam ve uygulamalarin etkileri

Ortam
Torf Perlit Torf + Perlit Ortalama”™
Uygulamalar
Kontrol
0,01 0,01 26.11 871 C
(0) (0) (20)
IBA
39.58 40.40 37.39 39.12 A
(29) (42) (37.67)
Bakteri
0,01 0,01 0,01 0.01D
(0) (0) 0)
Bakteri + IBA
18.44 25.50 00,01 14.65B
(10) (20.5) 0)
Ortalama®™ 14,51 16.48 15.88

Ortam x Uygulama interaksiyonu: p
6d: Onemli degil

Farkli harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark (%1)" diizeyinde 6nemlidir.

Kok kuru madde oranmna (%) bakildiginda uygulamalar ve ortam x uygulama
arasindaki interaksiyona bakildiginda istatistiksel olarak %1 seviyesinde Onemli
oldugu, ortalamalar arasindaki farkin ise onemli diizeyde olmadig1 tespit edilmistir.

Torf, perlit ve torf + perlit ortaminda en yiiksek etkinin sirasi ile %39.58, %40.40,
%37.39 ile IBA uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek

etkinin IBA uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

0 olarak alinan degerler yeterli koklenmis canli ¢elik olmadigindan dolayr 6lgiim

yapilmamigtir.
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4.6. Fidana Doniismiis Canli Celige Ait Koklerin Sayis1 ve Toplam Kuru Madde

Orani

MR-46 genotipine ait koklenmis canli ¢eliklerin fidana doniistiikten sonraki kok sayisi
(adet/celik) ve koklerin toplam kuru madde oranit (%) sonuglart Cizelge4.6.’da
verilmistir( Sekil 4.6-4.8).

Cizelge4.6. MR-46 kusburnu genotipine ait canli ¢eliklerin fidan olusumundan sonraki
kok sayist (adet/celik) ve kok kuru madde orani (%) ilizerine farkli ortam
ve uygulamalarin etkileri

. ; Kok Kuru Madde
Ortam Uygulama Kok Sayisi (adet/celik) Orani (%)
Kontrol 4 44
IBA 3 82.84
@ Bakteri 0 0
Bakteri + IBA 9 83.45
Kontrol 6 84.75
Perlit Je” -’ s
Bakteri 4 75,96
Bakteri + IBA 7.5 81.76
Kontrol 7 ol
~ BA 9 79.05
+
Torf + Perlit Bakteri 5 68.62
Bakteri + IBA 4 70.97

Torf ortamina bakildiginda kok sayist 9 adet ile en yiiksek bakteri + IBA
uygulamasindan elde edilirken, en diisik O adet ile bakteri uygulamasinda
belirlenmistir. Kok kuru madde oranina bakildiginda %383.45 orani ile bakteri + perlit
uygulamasinda en yliksek etki gdzlemlenirken, en diisiik bakteri uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. Perlit ortamia bakildiginda en yiliksek kok sayist 11.67 adet/gelik ile
IBA ile muamele edilen ¢eliklerden elde edilmistir. Bunu takibinde 7.5 adet/gelik ile
bakteri + IBA uygulamasinda elde edilirken en diisik 4 adet/celik ile IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Kok kuru madde oranina bakildiginda en yiiksek oran
IBA ve kontol uygulamasinda sirasiyla %84.24, 84.75 orani elde edilirken en diisiik
%75.96 ile bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Torf + perlit ortamma bakildiginda kok sayist 9 adet ile en yiiksek IBA
uygulamasinda tespit edilirken, en diisiikk bakteri + IBA uygulamasinda oldugu
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belirlenmistir. Kok kuru madde oranina bakildiginda ise %79.05 oran ile en yiiksek

IBA uygulamasinda goriiliirken, en diisik %51 ile kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

A

Sekil 4.6. MR-46 Genotipine ait torf ortaminda koklendirilmis canli ¢eliklerin fidan
olusumundan sonraki goriiniimii

A:Kontrol Uygulamasi C: Bakteri + IBA (2000 ppm)

Uygulamasi
B: 2000 ppm IBA Uygulamasi

Sekil 4.7. MR-46Genotipine ait perlit ortaminda koklendirilmis canli ¢eliklerin fidan
olusumundan sonraki goriiniimii
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Sekil 4.8.MR-46 Genotipine ait torf + perlit ortaminda koklendirilmis canli ¢eliklerin
fidan olusumundan sonraki gériiniimii

A:Kontrol Uygulamasi C: Bakteri Uygulamasi
B: 2000 ppm IBA Uygulamasi D: Bakteri + IBA (2000 ppm)
Uygulamasi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada MR-46 kusburnu genotipine ait kusburnu geliklerinin farkli koklenme
ortamlarinda ve farkli muameleler sonucunda olusan koklenme karakteristikleri ortaya
konulmustur. IBA dozuna, bakteri uygulamasina, g¢elik alma zamanina, koklenme
ortamlarina bagli olarak kdklenme oranlart arasinda farklilik olmustur. Calismada en iyi
kok olusumu, ortamlar karsilastirildiginda %34.81 orani ile torf + perlit ortaminda,
uygulamalar karsilastirildiginda ise %38.33 oraninda IBA (2000 ppm) uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik kok olusum orami ise %26.01 perlit ortaminda bakteri
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Bu konuda yapilmis olan diger benzer
calismalarda biiyiik bir degisim arali1 sozkonusudur. Ornegin, Tokat ilinde seleksiyon
calismasi ile elde edilen 15 kusburnu genotipi iizerine yapilmis olunan koklendirme
calismasinda en 1yi koklenme MR-12 nolu genotipine ait Ekim ay1 celiklerine 2000 ve
4000 ppm IBA konsantrasyonlarinda ve MR-26 genotipinin Ekim ay1 ¢eliklerine 2000
ppm IBA uygularindan elde edilirken (Giines ve Sen, 2001), italya’da yapilan bir
koklendirme g¢alismasinda ise koklendirme oranlart %0-81 (Tagnoni ve ark., 1973);
Glimiishane de yapilan calismaya bakildiginda kusburnu odun ¢eliklerine ait koklenme
orant  %3,33-86.25 (Ercisli ve Gileryliz, 1999); Samsun Ondokuz Mayis
Universitesinde yapilan koklenme calismasinda ise IBA ve bakteri kombinasyonlar
sonucunda bazi bakteri tilirlerinde hi¢ koklenme goriilmezken bazi tiirlerde ise %30
koklenme orani elde edildigi rapor edilmistir. (Kinik ve Celikel, 2017). Giiler (2017)
tarafindan yapilan ¢alismada BBAR ve IBA uygulamas1 yapilan klon anaglarinda IBA
dozlarinda koklenme olusurken BBAR uygulamalarindan kdklenme elde edilemedigini
bildirmislerdir. Tekintas ve Seferoglu (1998) tarafindan farkli koklenme ortamlarinda
incirin koklenmesi iizerine yapmis oldugu ¢aligmada ise en yiiksek koklenme %71 orani
ile kumda elde edilirken, %25 orani ile en diisiik toprak ortamindan elde edildigini ifade
etmistir. Bir bagka calismada ise 2000 ve 4000 ppm IBA tozu uygulanmis ve torf +
perlit ortamina dikilmis Monreogesidine ait celiklerde %55 koklenme orani ile en
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Kankaya, 1996). Buradan da anlasilacagi {iizere
koklenme oranlart tiir ve cesit farkliligi, c¢eligin alinma zamani, anatomik yapi,
koklenme ortami, 151k, su ve hava gibi bir cok icsel ve digsal faktorlerin
kombinasyonuna bagli olarak degisiklik gostermektedir (Hartman ve Kester, 1975;
Howard ve Nahlawi, 1969; Urgeng, 1982).
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Celikle ¢ogaltma yontemlerinde énemli olan bir diger konu ise kalluslenme oranidir.
Calismamizda elde edilen verilerde kallus olusum oranina ortamlarin etkisinin
istatistiksel olarak %5 seviyesinde onemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek deger
perlit ortaminda %57.74 ile elde edilirken, torf ortaminda %23.49 orani ile en diisiik
oldugu tespit edilmistir. En ytiksek kallus olusum oranina bakildiginda %70.08 oraninda
bakteri ile muamele edilmis ve perlit ortamina dikilmis g¢eliklerden elde edilirken, en
disiik %18.44 ile IBA ve bakteri ile muamele edilmis ¢eliklerde tespit edildigi
belirtilmistir. Yapilmis olan diger caligmalara bakildiginda; Van golii bolgesinde
yapilmis olunan c¢alismada eski bahge giillerine ait yesil ve yart odun ve yesil
celiklerinde kallus olusumu goriilmezken odun ¢eliklerinde kallus olusumu goriildigi
belirtilmistir (Alp ve ark., 2010).Y1ldiz ve Koyuncu (2000) tarafindan Kara dut odun
celikleri ile yapilmis olunan ¢aligmada kalluslenme orani %98.9 oraninda bulunurken;
Jumbo bogiirtlen gesiti lizerine yapilmig bir calismada 15 Agustosta alinan geliklerin
kontrol ve 6000 ppm IBA uygulamalarinda %100 ve 15 Eyliil ¢eliklerinde 2000, 4000
ve 6000 ppm uygulamalarinda da %100 ile en yiiksek oranda oldugu belirlenirken, 15
Temmuz ¢eliklerinde 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamarinda %46.67 orani ile en disiik
oranda oldugu tespit edilmistir (Edizer, 2011). Boylu maviyemis lizerinde Turna ve ark.,
(2013) tarafindan yapilmis olan calismada en yiiksek kallus olusumu perlit + turba
ortaminda 1000 ppm IBA uygulanmis ¢eliklerde goriildiigii belirtilmistir.

Ko6k uzunlugunu inceleyecek olursak, calismamizda en uzun kok 8.33 cm ile torf +
perlit ortaminda IBA uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
koklenme ortalama 7.19 cm ile IBA uygulamasindan elde edilmistir. En kisa kok
uzunlugu ise 2 cm ile perlit ortaminda bakteri uygulanan ¢eliklerde elde edilmistir. Bu
konuda yapilmis caligmalarda Ercisli (1996) IBA dozunun kontrole goére kok
uzunlugunu Onemli Olglide artirdigint Kusburnu tiplerinin genel ortalama kok
uzunlugunu 3.86 cm olarak belirlemislerdir. Yine 1000 ppm IBA uygulamasinda 6.59
cm, 2000 ppm IBA dozunda 7.54 cm ve 4000 ppm IBA dozunda 8.42 cm oldugunu
belirleyerek saptamislardir.Edizer (2011) bdogiirtlende yaptigi ¢alismada farkli celik
alma zamanlar1 ve farkli IBA dozlar1 arasinda 6nemli bir fark olmadigini bildirmistir.
Kinik ve Celikel (2017) tarafindan yapilan ¢alismada koklenmeyi arttiran bakterilerin
kok boyunu da arttirdigini tespit etmislerdir.
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Celikle ¢ogaltimin 6nemli konularindan biri olan kok sayisina bakildiginda en yiiksek
kok sayist 7.33 (adet/gelik) ile torf ortamina dikilmis IBA ile muamele edilmis
celiklerden elde edilmistir. En diisiik ise bakteri ile muamele edilerek perlit ortamina
dikilmis ¢eliklerde belirlenmistir. Fidana doniismiis canli ¢elige ait kok sayisina
bakildiginda ise en yiliksek kok sayisi 11.67 adet/celik ile perlit ortaminda IBA ile
muamele edilmis ¢eliklerden elde edilmistir. Yildiz ve ark. (2009) tarafindan yapilmis
calismada yesil ¢eliklerde olusan kok sayisi kontrol uygulamasi ile karsilagtirildiginda
4000 ve 6000 ppm IBA dozu uygulamalarinda artis gostermistir. Kinik ve Celikel
(2017) bakteri ve IBA uygulamalar1 sonucunda ¢elik basina ortalama kok sayisinin 0-2
adet arasinda degiskenlik gosterdigini bildirmistir. Yildiz ve Koyuncu (2000) IBA
dozundaki artisin kok sayisinda da artisa neden oldugunu, farkli iki donemde alinan
celiklerin kok sayilart1 bakimindan o6nemsiz oldugunu yapmis oldugu c¢alisma ile
belirtmistir. Kii¢iikbasmaci-Sabir ve Ozkaya (2009) tarafindan MM 106 anacinin yesil
celiklerinin perlit ve hidroponik ortamda koklendirilmesi c¢aligmasi sonucunda perlit
ortaminda koklendirilen ¢eliklerde en fazla 3.19 adet ile 2000 ppm IBA

uygulamasindan elde edildigini belirtmistir.

Koklerin kuru madde oranina bakildiginda ise ¢alismamizda kok kuru madde oranina
bakildiginda en yiliksek kuru madde oran1 %40.40 ile IBA uygulamasi ile muamele
edildikten sonra perlit ortamina dikilmis olunan celiklerden elde edilmistir. Fidana
doniismiis canli ¢elige ait kok kuru madde oranina bakildiginda en yiliksek kuru madde
orani perlit ortaminda kontrol uygulamasinda %84.75 olarak belirlenmistir Takibinde
ise perlit ortami1 IBA uygulamasinda (%84.24), torf ortaminda Bakteri + IBA
uygulamasinda (%83.45) belirlenmistir. En diisiikk oran ise yeterli koklenmis c¢elik
bulunmadigindan dolayr bakteri uygulamasinda tespit edilmistir. Edizer (2011)
tarafindan Jumbo bogiirtlen c¢esidinin odun celikleri {izerine yapmis oldugu calismada
en yiliksek kok kuru madde orani 15 Ekim celiklerinde %25.33 ile 8000 ppm IBA ile
muamele edilen ¢eliklerden elde edilirken, 15 Kasim ¢eliklerinde %62.58 ile 4000 ppm
IBA konsantrasyonunda, 15 Aralik ¢eliklerinde %57.47 ile kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Sonug olarak; 2019 yilinda yiiriitilmiis olan bu c¢alismadan elde edilen verilere gore
MR-46 genotipinin kallus olusum orani, koklenme orani, kok uzunlugu kok sayisi, kok

kuru madde oran1 kontrol, bakteri, IBA, bakteri + IBA uygulamalarina ve farkl
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ortamlara gore biiyiik bir degisim gostermistir. Calismada en yiiksek kallus olusumu
perlit ortaminda, koklenme oraninin ise torf + perlit ortaminda oldugu, kok uzunlugu,
kok sayist ve canli gelige ait kok kuru madde orani agisindan ortamlarin ise dnemsiz
oldugu sonucuna ulagilmistir. Kallus olusumunun perlit ortaminda yiliksek olmasinin
nedeni perlit ortaminin su tutma kapasitesinden kaynakli olabilecegi, torf + perlit
ortaminda ise torf ortaminin renginden dolayr kok bolgesinin sicakliginin yiiksek
olmasi, igerisinde bulunan perlitin ise su tutma kapasitesinden kaynakli olabilecegi 6n
gorilmektedir. Uygulamalara bakildiginda, kallus olusumu bakimindan uygulamalarin
onemsiz, en iyi koklenme orani, kok uzunlugu, kok sayisi, canli ¢elige ait kok kuru
madde orani ise IBA uygulamasinda en yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bakteri
uygulamasinin ¢ok basarili olamamasinin nedenleri soliisyonda bulunan rizobakterilerin
kombine olarak etkisinden kaynakli olabilecegi, bakteri uygulamalar1 incelendiginde ise
Bakteri + IBA kombinasyonunun pozitif bir etkilesime sahip olabilecegi IBA dozunun
degismesi durumunda pozitif veya negatif etki olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Ortam
ve uygulamalar kombine olarak incelendiginde en yiiksek kallus olusumu bakteri ile
muamele edilip perlit ortamina dikilmis olunan ¢eliklerden elde edildigi goriiliirken
koklenme oram1 IBA ile muamele edilip torf + perlit ortamma dikilmis olunan
celiklerden elde edilerek bakteri uygulamasinin perlit ortaminda kallus olusumunu

pozitif yonde arttirdig1 belirlenmistir.
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