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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

MURVERDE (Sambucus nigra L.) BOR UYGULAMASININ BITKISEL
OZELLIKLERIi UZERINE ETKISI

OLCAY KARADUMAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESi OZNUR OZ ATASEVER

Bu ¢alisma ‘Tokat-1° Miirver genotipine uygulanan Bor (B) giibresinin bitkisel
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaci ile 2017-2018 yillarinda yiriitilmistiir.
Uygulamalara gore, yazlik siirgiin sayilar1 yaklasik 11-28 adet/bitki olarak bulunmus ve
uygulamalar arasinda istatistiki agidan ¢ok onemli olmustur (P<0.01). Siirgiin boyu en
uzun kontrol uygulamasindan 104 cm olarak Ol¢iilmiis ve uygulamalar arasindaki
farkhilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). Aga¢ ta¢ hacmi ortalamasi 2.298-0.558 m?
olarak Olgiilmiis ve en yiiksek deger kontrol ve ciceklenme baslangicinda bor
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger topraktan bor uygulamasinda
goriilmistiir. Bitki govde capi istatistiki agidan ¢ok 6nemli (P<0.01), uygulamalar
arasindaki farklilik ise 6nemli bulunmustur (P<0.05). Yaprak klorofil degerleri ortalama
22-30 SPAD araliginda degismis, uygulamalar arasindaki farklilik ise Onemli
bulunmustur (P<0.05). Azot (N), Fosfor (P), potasyum (K), bakir (Cu), mangan (Mn),
¢inko (Zn), Sodyum (Na) ve demir (Fe) elementlerinin degisimi iizerine etkisi istatistiki
acidan 6nemsiz bulunurken, Magnezyum (Mg) degisimi iizerine, uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05) ve 1.7-2.2 mg/L arasinda degisim
gostermistir. Kalsiyum (Ca) degisimi ilizerine, uygulamalarin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05), 0.96-1.53 mg/L arasinda degisim gdstermistir.

2019, 42 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF BORON APPLICATION ON PLANT PROPERTIES
ELDERBERRY (Sambucus nigra L.)

OLCAY KARADUMAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: ASST. PROF. DR. OZNUR OZ ATASEVER

This study was carried out in 2017-2018 in order to determine the effects of Boron (B)
fertilizer on plant characteristics of at Tokat-1 *Elderberry genotype. According to the
applications, the number of summer shoots was found to be about 11-28 number / plant
and was statistically significant among the applications (P <0.01). The shoot length was
measured as 104 cm from the longest control application and the difference between the
applications was significant (P <0.05). Average tree crown volume was measured as
2.298-0.558 m® and the highest value was obtained from boron application at the
beginning of control and flowering. The lowest value was seen in soil boron application.
The diameter of plant stem was statistically significant (P <0.01) and the difference
between applications was significant (P <0.05). Leaf chlorophyll values changed
between 22-30 SPAD in average and the difference between applications was
significant (P <0.05). Nitrogen (N), Phosphorus (P), potassium (K), copper (Cu),
manganese (Mn), zinc (Zn), Sodium (Na) and iron (Fe) on the change of the elements
were found to be statistically insignificant, Magnesium ( The effect of treatments on
Mg) change was statistically significant (P <0.05) and ranged between 1.7-2.2 mg / L.
The effect of applications on calcium (Ca) change was statistically significant (P <0.05),
ranging between 0.96-1.53 mg / L.

2019, 42 Page
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1. GIRIS

Miirver (Sambucus nigra L.), Rosales takiminin Caprifoliaceaec familyasina ait bir
tirdiir. Caprifoliaceae  familyasi Tirk¢ce kaynaklarda hanimeligiller olarak
bildirilmektedir. Caprifoliaceae familyanin 12 cins ve yaklagik 30 tiiriiniin oldugu
bildirilmektedir. Sambucus cinsinin ise Avrupa ve Kuzey Amerika'da yaygin olarak
bilinen 4 6nemli tiirii olup bunlar Sambucus nigra L. (Ger¢ek Miirver; Kara Miirver),
Sambucus racemosa L. (Avrupa Kirmizi1 Miirveri), Sambucus canadensis L. (Amerikan
Miirveri), Sambucus caerulea L. (Raf.) R. Bolli (Mavi (mor) Miirver)'dir. Ayrica Asya,
Avrupa, Kuzey Afrika ve Hindistan’in Batis’'nda da bu tiirlere rastlanildigi

belirtilmektedir (Gergekcioglu, 2013; Walker ve Hundson, 1993).

Kayabasi ve Etikan (1998), Miirver'in (Sambucus nigra L.) hemen hemen biitiin Avrupa
ilkelerinde ve Kafkaslarda bulundugunu, Tirkiye'de ise Kuzey Anadolu'da Trabzon
Zigana, Erzincan Refahiye, Abant Goli civarinda, Bolu'da ve Diizce'de bulundugunu
Marmara Bolgesinde Izmit Adapazari civarindaki yaprakli ormanlarda, Orta Anadolu

Bolgesi'nde ise nemli dere yataklar1 ve yamaglarinda yetistigini belirtmislerdir.

Miirver bitkisi (Sambucus nigra L.) halk arasinda kara miirver, mindirag, mundarag,
patlangig, patlak, patlangag, patlayak, melesir, sisni, yalangaz isimleriyle
bilinmektedir. Miirver bitkisi (Sambucus nigra L.) genellikle 2-8 m ‘ye kadar
biiyliyebilen, odunsu veya cali formunda olan, gévdesi ise dik silindir bigiminde ve
acik kahverengi ya da boz renge sahip, derince oluklu bir gdvdeye sahiptir.
Yapraklar1 bilesik yaprak seklinde ve yaprakgik sayisi 3 ile 9 adet arasindadir.
Yapraklar tiiysii yaprak durumunda ve yaprak uzunlugu 10 cm ile 15 cm arasinda
olup elips veya uzunca bir goriiniise sahip, kenarlar1 diizensiz disli bir yapiya
sahiptir. Cigekleri kisa sapli, kii¢lik beyazimsi sar1 renkli salkim halinde, gosterisli,
hos koku ve tada sahiptir. Erselik yapida, kismen kendine verimli olup, en az iki
veya daha fazla ¢esit ile bah¢e kurulmasini arastirmacilar 6nermektedir. Meyveler
salkim seklindedir. Bir salkiminda 162-267 adet meyve vardir ve meyve lziimsii

meyve durumundadir. Siyaha yakin koyu mor renkli meyveleri 1.5-2 mm



capindadir. Etli bolimiiniin ise kirmizi renkte oldugunu bildirilmistir (Byers, 2005;
Vurdu ve ark., 2012; Gergekcioglu, 2013; Kayabas1 ve Etikan, 1998).

Mirver bitkisi (Sambucus nigra L.) yapraklarinda seker, bazi organik asitler ve
ucucu yag, meyvelerinde ise acilik hissi veren bir madde, seker, tanen ve valerian
asidinden bagka bol miktarda renk pigmentleri bulundurmaktadir. Kuvvetli keskin
bir kokuya sahip, 6nce tatlimsi sonra aci bir lezzete sahiptir. Bilesiminde ugucu yag

(%0,3), miisilaj, rezin, tanen ve sambunigrin isimli glikozit bulunmaktadir (Baytop,

1999; Ozdemir, 2018).

Miirver bitkisinin (Sambucus nigra L.) ¢ok eski bir gegmise sahip oldugunu ve antik
donemlerden itibaren kiiltiiriiniin yapildig1 diisiiniilmektedir. Gegmis zamanlardan beri
hem endiistriyel hem de sosyal uygulamalarda ¢ok kullanigli olan Miirver’in (Sambucus
nigra L.) yaprak, cigek ve meyveleri genellikle tip, gida, eczacilik ve kimya alaninda
cokca kullanilmaktadir. Yapraklar1 ve meyveleri genellikle miishil ve idrar arttirict
seklinde geleneksel olarak kullanilmaktadir. Cigekleri ise terletici ve sakinlestirici bir
etki gostermekte ve sirke yapiminda, regel yapiminda, tibbi caylarn, draje ve
damlalarin bilesiminde yer almakta ve yaygin olarak kullanilmaktadir. Meyveleri bircok
alanda (regel, meyve suyu, boyar madde olarak, gida boyasi) kullanilmaktadir.
Diinyanin g¢esitli bolgelerinde miirver bitkisinin (Sambucus nigra L.) dallart ve
yapraklar1 hayvanlarin beslenmesinde de kullanilmaktadir. (Valles ve ark., 2004; Gliglii
ve Yiiksel, 2017; Gergekcioglu, 2013; Ozdemir, 2018; C1g ve ark., 2010).

Yigitbasioglu (2004), bor (B) elementi adinin, Arap¢a Buraq veya Fars¢ca Burah
kelimesinden aldigini, tarihte ise Bor’u ilk kez Babilliler’in altin elde etmek igin
kullandiklarin1 ve IS 875 yilinda ilag olarak Arap doktorlar tarafindan kullanildigin
belirtmistir. Borik asit 18. yiizyil baslarinda elde edilmis ve yine ayni yiizyilda Giiney
Amerika’nin And Daglari’nda bulunmustur. 19. yiizyil baslarinda ise elementer Bor’un

bulundugunu bildirmistir.



Boncukoglu ve ark. (2003), Tabiatta yaklasik olarak 250 gesit bor minerali oldugunu ve
bor elementinin dogada serbest olarak bulunmadigini, diger elementlerin oksitleriyle

birlikte B*O? (borik asit) halinde bulundugunu bildirmislerdir.

Kiling ve ark. (2001), diinya bor cevheri rezervlerinin %63'iiniin Tiirkiye ve %16.4'liniin
ABD'de oldugunu ve bu dagilimda; Tiirkiye’nin, rezerv ve cevher kalitesi agisindan ¢ok
onemli bir paya sahip oldugunu, diinyada ham bor ihracat¢isi olan tek iilke oldugunu

belirtmislerdir.

Yapilan bir arastirmada, diinyada yillik olarak bor tiikketiminin yiizde olarak; %41
izolasyon, fiberglas ve tekstil sanayisinde, %19 diger alanlarda, %13 seramik ve
bilesikleri sanayisinde, %12 deterjan ve temizlik sanayisinde, %8 metaliirji sanayisinde,

%7 tarim sanayisinde kullanildig: belirtilmistir (Poslu ve Arslan, 1995).

Yigitbasioglu (2004), borun (B) tarim sektoriinde (Biyolojik gelisim ve kontrol
kimyasallar1 olarak, cesitli giibrelerde, bocek- bitki Sldiiriiciiler olarak, yabanci ot
miicadelesinde) etkili olarak kullanildigini belirtmistir. Borun (B) bitki gelisimi i¢in
onemli 16 temel bitki besininden biri oldugunu ve topragin iist tabakalarindaki borun
(B) cogunlugunun ciirtimiis bitki dokularindan kaynaklandigini, bitkilerde sekerin
hormon faaliyeti {lizerindeki etkisini, fotosentez miktarini, koklerin biiylimesini ve
havadan emilen karbon dioksit miktarini artirdigin1 belirtmistir. Yapilan arastirmada bor
eksikligi goriilen bitkilerde susuz Boraks ve Boraks pentahidrattan olusan giibre
kullan1ldigin1 ve suda eriyebilen sodyum pentaborat veya disodyum ektaborat'tan kiiltiir

bitkilerinin tizerine piskiirtiilmek suretiyle faydalanildigini belirtmistir.

Balc1 ve Caglar (2009), borun giibre olarak kullanilmasi hakkinda bir¢ok caligsma
yapildigini belirtmislerdir. Yaptiklari ¢aligmada bor (B) noksanliginda hiicre uzamasini
durdugunu, RNA'nin sentezlenmedigini, siirgiinlere sitokinin taginiminin azalmakta ve
geng yapraklarin protein igeriginin azalmakta oldugunu belirtmislerdir. Bor noksanligi
gostermeyen agaglarda ise sonbahar ve ilkbaharda bor piliskiirtiilmesi gesitli meyve

tiirlerinde meyve tutumunu arttirdigini belirtmislerdir.



Bor elementi oOzellikle fotosentez sonucu meydana gelen sekerlerle birleserek
tasinmaktadir. Bu nedenle bazi meyve tiirlerinde yapraktan digsal bor uygulamasi floem
yoluyla tasmabilmektedir. Borun generatif organlarda gerekli diizeyde bulunmasinin
meyve tutumu ve cicek verimliligi acgisindan gerekli oldugu goriilmektedir. Ayni
zamanda B noksanlhigi belirtisi goriilmeyen meyve agaclarinda yapraktan B
uygulamasinin badem, zeytin, elma, visne gibi ¢esitli meyve tiirlerinde meyve verimini

arttirdigin1 gostermektedir (Glindesli ve Nikpeyma, 2016).

Miirver agaclarinda verim ve kalite artis1 i¢in ¢icek olusumu ile meyve tutumu
doneminde yeterli bor glibrelemesi dnemlidir. Bitkilerde yeterli ve gerekli bor miktari
ile zararli olacak toksik seviye arasindaki farkin ¢cok az olmasi nedeni ile mikro besin
elementleri arasinda bor giibrelemesinin 6zel bir 6nemi vardir. Bor elementinin ksilem
ile floem iletim borularinda tasinmasi, toprak ve yapraktan da bor uygulamalarinin
olabilecegi sonucunu dogurmustur. Bor giibresinin uygulama donemi ve birlikte
uygulanacak elementlerin dogru se¢imi gilibrelemenin basarisi agisindan énemlidir. Bor
eksikligi bazen siirgiinlerde ya da siirgiin uglarinda 6liimlere neden olabilir, yapraklarda
sekil bozukluklarina (kivrilma) da neden olabilir. Aga¢ govde kabuklarinda
lekelenmeler goriilebilir, tomurcuklarin acilmast gecikebilir. Bor eksikliginde
meyvelerde, catlamalar artabilir, meyve kabuk rengi ve et rengi kahverengi renk alir,

meyvelerde sekil bozukluklar ile ¢ekirdek etrafinda mantarimsi olusumlar goriilebilir
(Barut ve ark., 2018).

Bu caligmayla; miirvere topraktan ve farkli donemlerde farkli dozlarda yapraktan
uygulanan bor giibresinin bitkisel 6zelliklere ve meyve kalitesine etkileri incelenmis,
miirver tiirli izerinde uygulanacak formulasyonlarin kullanilma imkanlar1 arastirilmais,

vejetatif ve generatif parametrelerine olan etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Jones ve Scarseth (1944) borun (B) bitkilerde katyon absorpsiyonunu olumlu yonde
etkiledigini, anyon absorpsiyonunu ise olumsuz yonde etkiledigini belirtmislerdir. Bor
ile bitkilerin kalsiyum alimlar1 arasinda yakin bir iliski oldugunu ve az miktarda
kalsiyum iceren bitkilerin ¢evredeki bor fazlaligina karsi giigsiiz ve dayaniksiz
olduklarini, kalsiyum ihtiyaglar1 yiiksek oranda olan bitkilerin bor ihtiyaglarinin da

yiiksek oranda oldugunu bildirmislerdir.

Batjer ve Thompson (1949), yaptiklar1 ¢alismada armutta ¢igeklenme doneminde bor
puskiirtiilmesinin meyve tutumunu arttirdigini, yaprak ve meyve analizleri sonucunu
incelediklerinde ise bor noksanligi gdstermeyen armut agaglarinda bile bor
piskiirtmesinin verimi 6nemli Olgiide arttirdigina deginerek, bu durumun agaglarin
cicek zamaninda gecici olarak bor noksanligi gostermesinden kaynaklanabilecegini

bildirmislerdir.

Hanson ve Breen (1985), bor giibrelemesinin findik, asma ve meyve agaglari gibi ¢ok
yillik bitkilere pulverilize olarak uygulandigi zaman daha basarili sonug¢ verdigini
belirtmislerdir. Pulverilize olarak agaca uygulanacak bor giibresinin toprak yiizeyine ve
kok bolgesine uygulanan bor miktarinin %10-50’si kadar oldugunu, ancak; bor toprakta
hareketsiz oldugu i¢in uygulamanin birkac kez tekrar edilmesi gerektigini (toksik etki

yaratacak olmas1 nedeniyle uygulama miktari ¢ok 6nemlidir) bildirmislerdir.

Langford ve ark. (1987), Bor giibrelemesini ilkbaharda findik ve erik agaglarina
ciceklenme doneminde piiskiirterek uygulamislar, arastirma sonunda meyve tutumu ve
bitki dokularinin bor igeriklerinin artig1 yoniinden olumlu ve basarili sonug¢ alindigini

bildirmislerdir.

Narayan ve ark. (1989), borlu giibrelerin seker pancari iizerindeki verim ve kaliteye
etkilerini incelemislerdir. Bor eksikligi goriilen alanlarda yapraktan ve topraktan boraks

uygulamiglar, borlu giibrelerin uygulamalar1 sonucunda seker pancari verimini biiyiik



Olciide arttirdigini ve en yiiksek verimi yapraktan iki defa boraks uygulamasi ve topraga

boraks uygulamasi ile elde ettiklerini belirtmislerdir.

Hanson (1991), yapraktan bor uygulamasinin vigne agaglarinda verim ve meyve tutumu
tizerine olan etkisini incelemistir. 3 yil siireyle yaslar1 6 ile 12 arasinda degisen visne
agaclarina eyliil ve ekim aylarinda B piiskiirtmiis ve yapraklarin bor igeriginde bir
farklilik olmazken, durgun tomurcuklarda bor igeriginin %94'e, gigeklerde ise %54'e
yiikseldigi tespit etmistir. 19-25 B/g yapraktan bor uygulamasinin meyve verimi ve
tutumunu %100'e yakin arttirdigini bildirmistir. Ikinci yil yaprak bor diizeyi diisiik olan
agaclarda uygulamanin etkili olmamasinin anormal iklim kosulariyla ilgili olabilecegini

belirtmistir.

Brown ve ark. (1993), antepfistiginda topraktan ve yapraktan yapilan bor
giibrelemesinin verimliligi 6nemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir. Bor (B) giibresi
uygulamasinin tomurcuk patlama doneminde veya durgun donemin sonunda yapilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Bor uygulamasi ile ¢igek tozu ¢imlenmesini iyilestirmek, ici
bos meyve sayisim1 azaltmak ve citlak olmayan meyve sayisini en aza diisiirmek
suretiyle meyve verimini arttirdiklarin1 gézlemlemislerdir. Antepfistiklarinda tomurcuk
halinden uyanma haline gegecek olan ¢igeklerin fazla miktarda mikro besin elementi

olan bora gereksinim duydugunu bildirmislerdir.

Ferrari ve ark. (1997), findiklara topraktan ve yapraktan yapilan bor uygulamalarinin,
Pauetet ve Negret findik ¢esitlerinde meyve verimi ve meyve tutumu iizerine etkisini
incelemislerdir. Yapraktan pulvarize sekilde yapilan bor (B) uygulamasini mayis aymnin
ortasinda, topraktan yapilan bor (B) uygulamasini nisan ayinin sonunda yapmislardir.
Uygulamalar sonucunda findiklarin meyve verimi ve meyve tutumu iizerine énemli bir
iligkisi olmadigini, findiklarin bor uygulamasina tepki gdstermemesinin nedenini ise
baslangigta meyve tutma oraninin yiliksek olmasi, uygulanan bor diizeyinin az olmasi

veya bir bagka neden olarak da hava kosullarindan olabilecegini belirtmislerdir.



Nyomura ve ark. (1997), Mono ve Butte badem cesitlerine sonbahar aylarinda
yapraktan bor (B) uygulamasi yaparak, dokulardaki bor icerigi ve meyve tutumunu 2 yil
boyunca gozlemlemislerdir. Sonbaharda yapilan bor uygulamasi ile birlikte bir yil
sonraki badem agaglarinda ki ¢icek, ¢icek tomurcugu ve meyve dis yesil kabugunda bor
iceriginin arttigin1 gézlemlemislerdir ve bor uygulamasinin badem ¢esitlerinde verim ve

kaliteyi arttirdigini belirtmislerdir.

Stover ve ark. (1999), soguktan zarar gormiis elma agaclarinda ilkbaharda yapraktan
puskiirtiillen bor, ¢inko ve lrenin verimlilik {izerine olan etkisini incelemislerdir.
Elmalarin yapraklar1 fare kulagi déneminde ¢igekler agmadan 6nce bor, iire ve ¢inko
mikro besin elementlerini kombine ederek piiskiirtmiislerdir. Denemenin birinci yilinda
soguktan zarar goren Empire elma ¢esidinde ¢inkonun ve borun birlikte uygulanmasi ile
agaclarin veriminin %22-35 arasinda arttigini, denemenin ikinci yilinda elma agacinin
tizerindeki {iriin artiginin %12-26 arasinda degistigini, denemenin {igiincii yilinda ise
ticlincii bahgede onemli fark goriilmedigini bildirmislerdir. Elma agaclarina bor, iire ve
¢inko uygulamalarinin soguk zarart gérmemis elma agaglarinda verim ve Kaliteyi

artiracagi ileri stirmiislerdir.

Wojcik (1999), bor uygulamalarinin erik agacinda (Prunus domestica L.) biiyiime,
verim ve meyve kalitesine etkisini arastirmis ve dort farkli uygulama (topraktan,
ciceklenme baslangicinda, yapraklarmi doékmeye yakin ve kontrol) sonuglarini
gozlemlemistir. Topraktan uygulama ile ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor
uygulamalarinin siirgiin uzunluklarina higbir etkisi olmadigini, siirgiin sayilarinda artis
oldugunu, siirgiinlerde ¢icek yogunlugunu arttirarak verimi arttirdigini, meyve
tutumunu ve meyve agirhigini etkilemedigini bildirmistir. Bor uygulamalarinin meyve
bor konsantrasyonunu arttirdigini, hasat olan meyvelerin sertligini ve titre edilebilir
asidi azalttigin1 gézlemlemistir. Ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamalar ile
birlikte erik meyvesinin catlamaya karsi hassasiyetini azaltmis oldugunu ve meyvede

¢Oziiniir katt madde igeriginin artmis oldugunu belirtmistir.



Wojcik ve ark. (1999), Elstar adli elma gesidinde bor giibrelemesinin verim ve meyve
kalitesi iizerinde etkisini inceledikleri ¢alismada 3 farkli bor (B) uygulamasi (topraga
bor uygulamasi, agaclar ¢icek a¢madan ve agaclarin c¢igeklenme doneminde)
yapmiglardir. Tim wuygulamalar ile birlikte bor konsantrasyonunun arttigini,
ciceklenmeden Once uygulanan bor uygulamasinin; topraktan uygulanan bor
uygulamast ve ¢iceklenme sonrasi uygulanan bor uygulamasina gore bor

konsantrasyonunun daha yiiksek ¢iktigini bildirmislerdir.

Penca ve ark. (2001), zeytinler ¢igek agmadan 6nce bor uygulanmasinin zeytindeki
meyve tutumu iizerine olan etkisini incelemislerdir. iki yil boyunca bor ihtiyac
olmayan zeytin agaglarina bor (B) giibresi piiskiirtiilerek uygulanmis ve uygulama

sonucunda zeytin agaglarinda ¢icek ve meyve tutma oraninin arttigini belirtmislerdir.

Akgiil ve Uggun (2004), bor elementinin toprakta iki sekilde (borik asit ve borat
anyonu) bulundugunu, bitkide hareketinin kisith olugunu, ksilem dokusunda
transprasyon etkisi ile tasindigini belirtmiglerdir. Bitkilerin normal olarak 25-100 ppm
arasinda bor i¢erdigini, 20 ppm miktarin bitkilerde bor elementinin eksiklik sinir noktasi

olarak kabul edildigini bildirmislerdir.

Singh ve ark. (2006), bor ve kalsiyum giibrelemesinin c¢ilek meyvesi {iizerindeki
fizyolojik bozukluklar, meyve verimi ve meyve Kkalitesi {iizerine etkilerini
incelemislerdir. Kalsiyum ve bor uygulamalarinin yapildigit 'Chandler' c¢esidinin
meyvelerinde sekil bozuklugunu goriilmemis, meyve eti sertligi, verim ve kalite

degerlerinde de olumlu sonuglar aldiklarini bildirmislerdir.

Wojcik ve Wojcik (2006), kirazlarda (Prunus avium L.) bor (B) uygulamasinin
doéllenmeye etkisini incelemislerdir. Buttner's Red kiraz ¢esidine topraktan ve yapraktan
(¢igeklenme sonunda ve yaprak dokiimiinden oOnce) bor uygulamislardir. Bor
giibrelemesinin ¢igek ve yaprak dokularindaki bor konsantrasyonunun artmasi diginda
kiraz agaclarindaki meyve kalitesi ve verimi {izerine hicbir etkisi olmadigini tespit

etmislerdir.



Wojcik ve ark. (2008), bor (B) giibrelemesinin elmanin vegetatif biiyiime 6zellikleri
lizerine etkisini incelemislerdir. Jonagold elma g¢esidinde, agaglara yapraktan ve
topraktan bor uygulamasi yapilmis, yapraktan uygulanan borun topraga uygulanan bora
gore meyve verimi, iriligi, rengi ve bor bakimindan daha yiliksek ¢oziiniir katt madde

konsantrasyonuna sahip oldugunu belirtmislerdir.

Kocabas (2009), elma agaclarina yapraktan ve topraktan uygulanan bor giibrelemesinin
uygulama zamani ile uygulandig1 elementlerin etkisini inceleyen bir ¢alisma yapmustir.
Elmaya bor giibresini yapraktan uygulamanin verimi arttirdigini ve en uygun giibreleme
zamaninin ise hasattan sonra erken sonbahar ve pembe c¢iceklenme donemi oldugunu
bildirmistir. Bor icerikli giibreleri azot, potasyum, ¢inko ve kalsiyum igeren giibreler ile
karistirilarak topraktan ve yapraktan uygulanabilir oldugunu belirtmis, topraktan bor
uygulamalarinda elma agaglarinda bor noksanligina neden olmamak i¢in potasyum ve

kalsiyumlu giibrelerin karistirilma oranlarina dikkat edilmesi gerektigini bildirmistir.

Yapraktan bor uygulamasi, meyve agaclarinda verim artis1 bakimindan 6nemli bir yere
sahip olup c¢iceklerin bor ihtiyact agisindan iyi bir yontemdir. Yapraktan bor
uygulamasinin homojen olarak dagilmas1 ve diisiik uygulama konsantrasyonuna sahip
oldugundan dolay1 daha fazla tercih edilmektedir. Baz1 meyve tiirleri vegetatif doneme
gore generatif gelisim sirasinda daha fazla bora ihtiya¢ duyar. Bu duruma gore meyve
agaclarindaki bor noksanligi meyve ve tohum tutumunun azalmasina neden olur. Bu
gelisim doneminde meyve agaglarina yapilan yaprak bor uygulamalar ile meyve

tutumunu ve verim artisin1 saglayacaktir (Acarsoy ve ark., 2011).

Acarsoy ve ark. (2011), Domat zeytin ¢esidinde borik asit giibresi ve "siv1 bor + KNO3
+ tre" uygulamalarinin gigek tozu canliligi, ¢imlenmesi ve meyve tutumuna etkilerini
incelemislerdir. Cicek tozu canlilik oranini "sivi bor + KNO3 + iire" uygulamasiyla en

yiiksek degerde gozlemlemislerdir.



Satana (2011), seker pancarinda yapraktan uygulanan bor ve ¢inkonun, kalite ve verim
izerine etkilerini incelemek {izerine bir ¢calisma yapmistir. Yapraktan uygulanan bor ve
cinko giibrelerinin Evelina adli seker pancarmin verim ve kalitesini arttirdigini

belirtmistir.

Cakic1 ve Arslan (2012), bor elementinin yap1 bakimiyla karbonhidrat, fenolik bilesikler
ve niikleik asit sentezinde 6nemli bir rol almasi nedeniyle bitki gelisimi i¢in zorunlu bir
element oldugunu bildirmislerdir. Bor mineralini yeteri kadar alamayan bitkilerin yeterli
meyve tutumu ve gelisimini saglayamadigimi belirtmislerdir. Camarosa cilek ¢esidinde
yapraktan farkli seviyelerde uygulanan borik asit, ¢inko siilfat ve potasyum nitrat'in
verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla, potasyum nitrat (%1-1,5 (Ky,
K2)), ¢inko siilfat (200-400 mg 1; (Zn1, Zny)) ve borik asiti (150-300 mg |.; (B1, B>))
cozeltiler halinde yapraktan 3 kez uygulamiglardir. Caligmaya gore en yiiksek verimi ve
en vyiksek kuru madde miktarim1 KjyZn,B; uygulamasindan elde ettiklerini

belirtmislerdir.

Erdal ve Tiirkan (2016), Breaburn, Mondial Gala, Fuji, Red Chief, ve Scarlet Spur elma
cesitlerine bor gilibresi uygulayarak, verim ve kalite Olgiisi bakimindan
karsilagtirmiglardir. Cigeklenmeden Once yapraktan iki uygulama yapmislardir;
yapraktan bor uygulamasiyla, Braeburn elma ¢esidi hari¢ diger elma g¢esitlerinin
tamaminda yaprak bor konsantrasyonunun arttigini, biitiin elma cesitlerinin meyve
toplam veriminde artis elde ettiklerini belirtmislerdir. Artislar Mondial Gala ve

Braeburn gesitleri hari¢ diger cesitlerde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Giindesli ve Nikpeyma (2016), Gemlik zeytin ¢esidine ¢igeklenmeden once uygulanan
bor giibresinin (cicek sayisi, somak sayisi, aga¢ bast verim, meyve tutum orani ve
yaprak bor kapsamlari) etkilerini iki yil siire ile takip etmislerdir. ilkbaharda
ciceklenmeden Once piiskiirtiilen borun ¢icek verimliligini ve somak sayisini arttirarak
meyve tutumunda artis oldugunu gozlemlemislerdir. Cigeklenmeden 6nce uygulanan
bor giibresinin zeytinlerde, agag¢ bas1 verimi ve yaprak bor konsantrasyonunu artirdigini

belirtmislerdir.
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Giines ve ark. (2017), bor (B) elementinin bitkilerde neden gerekli oldugunu, nasil
tasindigini ve bitki hiicresinde hangi yapiya katildigini incelemislerdir. Borun, bitkinin
hiicre duvarinda yapisal bir element olarak yer aldigini, biyolojik membranlarin
stabilitesini korudugunu, hiicre duvarinda saglamlik ve biitiinliik kazandirdigindan
dolay1 patojen girisine ve enfeksiyonlarina karsi koruyucu bir element oldugunu
belirtmislerdir. Borun (B), polen olusumu, tozlasma, ddllenme ve meyve tutumunda
onemli bir rol aldigini, bitkiye floem yoluyla alindigim1 ve bor eksikliginin geng

yapraklarda ve geng siirgiinlerde ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Saridas ve Kargi (2018), cileklerde bor elementinin 6nemini, tasinma mekanizmasi ve
cilek tariminda bor kullanimi1 hakkinda yaptiklar1 bir ¢calismada toprak, bitki ve bor
iligkilerindeki mekanizmay1 arastirmiglardir. Bor giibresinin c¢ilekte ksilem yoluyla
tasinmasindan dolay1 toprak uygulamalarinin yaprak uygulamalarma gore daha etkili
oldugunu belirtmislerdir. Optimum bor diizeyinin ¢ok hassas bir dengede oldugu igin

eksik veya toksik dozda kullanilmamasini belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Arastirmanin materyalini, 22.03.2017 tarihinde Tokat Gaziosmanpasa Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri boliimii ve arastirma arazisinde 2,5x3m araliklarla dikilen ‘Tokat-1’

Miirver genotipi (Sambucus nigra L.) fidanlar1 olusturulmustur (Sekil 3.1.).

. .
>
Shacle eI

Sekil 3.1. Dikim arazindeki miirver (Sambacus nigra L.) bitkileri (Orijinal)

3.1.2. Arastirma yapilan ilin genel 6zellikleri

Cografi 6zellikleri

Orta Karadeniz Bolgesinin i¢ kesimlerinde bulunan Tokat ili (Sekil 3.2) 39° 51' — 40°
55' kuzey enlemleri ile 35°27'- 37°39' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. ilin
yiizélgtimii 9.958 km®dir. Tiirkiye topraklarimin %]1.3%inii kaplar. il, Akdag ve
Camlibel daglarinin olusturdugu vadiler arasinda, yiiksekligi 188-2870 m arasinda

degisen bir konumdadir. Il merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 623 m’dir. Kelkit-
12



Tozanli-Cekerek sulariin havzalari; bu havzalar arasindaki yiikseklikler, akarsularin
olusturdugu aliivyonlu diizliikler ve kuzeyden giineye dogru gittikce yiiksekligi artan
sira daglar ilin 6nemli yer sekillerini olusturmaktadir. Kelkit vadisinde ortalama
yiikseklik 300-350 m, Tozanl1 havzasinda 500-550 m ve ¢ekerek havzasinda 900 m’dir.

Bu nedenle 6nemli gegitler daha ¢ok plato diizliiklerinin bulunduklar: yerlerdedir.

Daglik alanlar il topraklarinin %45 kaplar ve ii¢ dnemli sira halinde uzanir. Kuzeyden
giineye birinci sirayr Canik daglari, ikinci sirayr Kelkit-Tozanli havzalarini ayiran su
boliimii ¢izgisini olusturan daglar (Mercimek Tepesi, Topgam Tepesi, Donekse Dagi)
olusturur. Ugiincii sira Tozanh vadisinin giineyinde uzanir. En yiiksek daglar (Akdag,
Camlibel, Dumanli) bu boélgededir. Ovalar il topraklarinin yaklagik %15.4 kaplar ve

tarima elverislidir.

i1 topraklarinin %48.8 orman ve fundaliklarla, %34.8 ekili dikili alanlarla, %14.5 cayir

ve meralarla kaphdir. %1.9 ise tarima elverigsiz alanlardan olusur. Meyvecilik yapilan

alanlar 2016 yil1 verilerine gore 148.420 da’dir (Anonim, 2016).

B 40334122 K [
| 36.477622D

Sekil 3.2. Miirver (Sambacus nigra L.) dikim arazisinin uydu goriintiisii

Iklim 6zellikleri

Tokat ili; karasal I¢ Anadolu iklimi ve iliman Karadeniz iklimi arasinda bir gegit
ozelligi gosterir. Uzun yillar ortalamasina gore yillik ortalama sicaklik; en diisiik 8.1 °C

en fazla 14.2 °C’dir. Uzun yillar ortalamasina gére ortalama yagis; 381.7 mm ile 586.2
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mm arasindadir. Ortalama nispi nem; %56-73 arasinda degismektedir. Yagislar aylara
gore farkliliklar gostermektedir. Degisik yonlerden esen riizgarlar Tokat'in iklimini ve
tarim alanlarini etkilemesi bakimindan 6nemlidir. Yaz aylarinda en hakim riizgar dogu-
kuzeydogu dogrultusunda esen poyrazdir. Sonbaharin baglarinda da etkili olur. Bu
rlizgar yazin estiginde serin ve kurudur. Yine yaz mevsiminde zaman zaman kibleden
riizgarlar eser. Samyeli denilen bu riizgarlarin yoredeki diger bir adi da kabayel’dir.
Estigi giinlerde kavurucu sicakliklara neden olur. Kisin kuzey batidan esen karayel,
kuzeyden esen yildiz ve yine dogu-kuzeydogu yoniinden esen poyraz, havalarin soguk
gecmesine ve kar yagislarina neden olur. Ilkbaharda ise batidan esen riizgarlar ve giiney

batidan esen lodos havalarin yumusamasina ve bol yagislara neden olur.

Calismanin yapildigr yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

(Anonim, 2017; Anonim, 2018).

Cizelge 3.1. Arastirmanin yapildig: yillara ait ortalama iklim verileri

Min Sicaklik | Max Sicaklik | Ort. Sicaklik | Top. Yagis | Max Yagis
(°C) (°C) (°C) (mm) (mm)

AYLAR | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018 | 2017 | 2018

Ocak -84 |-15 |147 |142 |13 5.0 449 (334 192 | 170

Subat -11.1 | -24 | 20.7 | 214 |36 8.3 35 177 |14 |50

Mart -1.2 |-16 |231 |285 |95 118 |26.2 | 79.7 |12.4 | 185

Nisan 0.1 -05 [29.2 |295 124 |148 |48.2 |45 154 | 1.9

Mayis 2.5 4.4 312 | 310 (164 |184 |80.6 |52.0 |124 |12.6

Haziran | 7.5 10.2 | 343 |36.0 |20.7 |219 |765 |415 |16.8 | 146

Temmuz | 10.2 | 125 |414 |37.7 |231 |24.1 0 |72 0 |65

Agustos | 15.6 | 129 |383 |37.1 |246 |23.7 0 |39 0 |25

Eyliil 7.4 9.7 388 381 (217 |20.2 |296 |142 |178 |41

Ekim 2.6 2.8 29.1 | 283 [128 |157 |319 |39.6 |215 |20.2

Kasim -21 |-17 |231 [200 |71 9.2 426 | 8.2 140 | 21

Aralik -36 |-89 |181 |150 |50 4.9 48.3 |28.2 | 122 | 120
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3.2. Yontem

Calisma 2017-2018 yilinda yapilmistir. Denemede % 99.5 (Cpure) borik asit
kullanilmigtir (Sekil 3.3). Bor uygulamalar1 asagida belirtildigi sekilde 5 uygulama
seklinde olmustur. Kontrol (Azotlu Giibre- amonyum siilfat uygulandi) ile birlikte, bir
uygulama sadece topraktan, diger 3 uygulama farkli doz ve zamanlarda yapraktan
yapitlmistir. Doz ve zamanlarin belirlenmesinde, bu konuda yapilan arastirmalar
yaninda, kontrol olarak kendi rutin giibreleme programimiz da dikkate alinmistir
(Gergekgioglu ve ark., 2018).

Sekil 3.3. Bor (B) giibresi (Orijinal)

3.2.1 Giibre uygulamalan

1. Kontrol (Azotlu giibre (amonyum siilfat-200g/bitki)). Amonyum siilfat
uygulanig1 Sekil 3.4'e gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Kontrol bitkisine amonyum siilfat uygulamasi (Orijinal)

2. Topraktan Bor Uygulamasi: ¢i¢eklenme baslangic doneminde, aga¢ tag
izdiisgiimiine 9000 ppm suda hazirlanarak uygulanmistir. Uygulama sonrasi

topraga karistirilmis ve sulanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Topraktan bor uygulamasi (Orijinal)
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Ciceklenme donemi, agaclara bor uygulamalari:
3. Agaglara Cigeklenme Baslangicinda ve Cigeklenme Sonunda Bor Uygulamast

3.1. Cigceklenme baslangicinda (%5-10 agmasi); 2000 ppm pulverize olarak

agaclara uygulanmistir.

3.2 Cigceklenme sonunda (%85-95 agmast), 2000 ppm pulverize olarak agaglara

uygulanmstir.

4. Ciceklenme baslangicinda agaclara bor uygulamasi: Farkli agaglara, Cigceklenme
baslangicinda (%5-10 agmasi), tek seferde 4000 ppm pulverize olarak agaclara
uygulanmistir (Sekil 3.6).

5. Ciceklenme sonunda agaclara bor uygulamasi: Farkli agaglara, Cigeklenme
sonunda (%85-95 agmasi), tek seferde 4000 ppm pulverize olarak agaglara
uygulanmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. (a,b) Bitkiye bor (B) pulverize olarak uygulanisi (Orijinal)
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3.2.2 Sulama yontemi

Miirver (Sambacus nigra L.) bitkisinin sulamasi damla sulama sistemi ile sulama
yapilmistir (Sekil 3.7). Her iki yil boyunca (2017-2018) Nisan ayimin ortasi ile Eyliil
aymin bagina kadar haftada bir kez (kurak ve sicak zamanlarda 2 kez sulama yapilirken,

yagislh haftalarda ise sulama yapilmamistir) olmak {izere diizenli sulama yapilmustir.

Sekil 3.7. Damla sulama sistemi dosenmis deneme arazisi (Orijinal)

Deneme; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 2 bitki
olacak sekilde yiiriitiilmistir. Denemede verilerin degerlendirilmesi ve varyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim
programi  kullanilmigtir.  Ortalamalarin  karsilastirnlmasi  DUNCAN’a  gore

degerlendirilmistir.
Tez projesinde bulunmakta olan pomolojik gozlemler 09.04.2017 ve 16.04.2018

tarihlerinde meydana gelen ilkbahar donlar1 sebebi ile tomurcuklarin zarar gérmesinden

dolay1 gozlemlenememistir.
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3.2.3 Meyve pomolojik ozellikleri

2017 ve 2018 yillarinda bitki tomurcuk doneminde gerceklesen diisiik sicakliklardan

(ilkbahar ge¢ donlar1) dolayi, meyve pomolojik ozellikleri; meyve salkim agirligi,

salkimlarda olusan ¢igek sayisi, aga¢ basina verim, hasat edilen meyve orani ve meyve

kimyasal 6zellikleri saptanamamuistir (Sekil 3.8).

3.2.4. Fenolojik gozlemler

Ciceklenme baglangici: Bitkilerde ¢igeklerin %5-10"unun agtigi tarih ¢iceklenme
baslangici olarak kaydedilmistir.
Tam c¢igeklenme: Bitkilerde c¢igeklerin %50-60’unun actigi tarih ¢igeklenme
baslangici olarak kaydedilmistir.
Ciceklenme sonu: Bitkilerde ciceklerin %90-95’unun actig1 tarih ciceklenme
baslangici olarak kaydedilmistir.

3.2.5. Bitki ve siirgiin ozellikleri

1.

Olusan yazlik siirgiin sayis1 (adet/agac): Yaprak dokiimiinden sonra, agaglarda
olusan tiim siirgiinler sayilmistir.
Siirgiin boyu (cm): Yaprak dokiimiinden sonra her tekerriirde siirgiinlerin boyu

serit metre ile Sl¢iilmiistiir.
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Siirgiin ¢ap1 (mm): Yaprak dokiimiinden sonra, her tekerriirde biitiin siirgiinlerin
cap1l, ana govdeden itibaren siirgiin boyunun ortasindan dijital kumpas ile
Olgtilmiistiir.
Ta¢ hacmi (m?): Agacin ta¢ genisligi (m) ve toprak seviyesinden itibaren tag
yiiksekligi(m) belirlenip, Koksal (1982) ve Celik (1988)’e gore

V=[].h/2

formiiliine gore hacimleri hesap edilmistir (r: ta¢ yaricapt,; h: Tag yiiksekligi).

Govde ¢ap1 (mm): Yaprak dokiimiinden sonra, her tekerriirde ki bitkilerin govde
cap1, govdenin ortasindan dijital kumpas ile Olclilmiistiir. Sadece 2018 yili
gozlemleri alinmistir.

. Yaprak alanm1 (cm?): Her tekerriirdeki agaclarin farkli yonlerinden dinlenme
dénemine yakin zaman da alinan yapraklarin alani, yaprak 6lger ile boyutlari ise
kumpas ve metre ile olgiilerek belirlenmistir (Sekil.3.10.). Sadece 2018 yili
gozlemleri alinmistir.

. Yaprak klorofil degeri: Yaprak alani 6l¢iimii yapilan drneklerde SPAD olger ile
klorofil miktar1 SPAD degeri olarak belirlenmistir (Sekil 3.9.).

. Yaprak Orneklerinin Besin Maddesi Analizleri: Temmuz ayinda, agacin biitiin
yoneylerinden olmak tizere yazlik siirglinlerin orta yapraklari alinarak
yapilmustir (Sekil 3.11.). Yaprak 6rnekleri laboratuarda temizlenerek kurutulmus
ve Ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Alinan yaprak orneklerinde N, P,
K, Ca, Mg ve Na analizleri yaninda, toplam demir, ¢inko, bakir ve mangan
analizleri yapilmistir. Kjeldahl yontemi ile azot (N) belirlenmistir. Bitki
yapraklarinda toplam demir, ¢inko, bakir ve mangan analizleri; nitrik asit ile yas
yakma yonteminden elde edilen siizikte ICP-OES (Inductively Coupled

Plasma)’ de belirlenmistir (Halvin ve Soltanpour, 1980).
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Sekil 3.10. Yaprak alan o6l¢timii (Orijinal)
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Sekil 3.11. Besin maddesi analizi i¢in alinan yaprak 6rnekleri (Orijinal)
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Gozlemler

Cizelge 4.1. Yillara gore fenolojik tarihler

Fenolojik gozlemler 2017 Y1l 2018 Y1l

Ciceklenme Baslangici 23.03.2017 21.03.2018
Tam Cigeklenme Tarihi 02.04.2017 31.03.2018
Ciceklenme Sonu 07.04.2017 05.04.2018

4.2. Bitki ve Siirgiin Ozellikleri
4.2.1. Olusan yazlik siirgiin sayisi

Saymmi yapilan yazlik siirglin sayisinin (adet) 2017 ve 2018 yillarina ait sonuglari

belirlenmis olup Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Olusan yazlik siirgiin sayist yil ve uygulamalara gore degisimi

Siirgilin sayisi(adet)

Uygulamalar 1.Y1l 2. Y1l Ortalama”
Kontrol 7.667 47.667 27.667°
Topraktan Bor Uyg. 3.500 18.333 10.917°
Agaclara Ci¢. Bas. ve be
Cic. Son. Bor Uy 4.167 24.833 14.500
Cig. Baslangicinda 4333 26.500 15.417"
Bor Uyg.
Cig. S‘L”;é‘da Bor 4.000 25.667 16.333"
Ortalama 4.733° 29.28

Y1l x Uygulama:**

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

OD: Onemli degil

Stirgiin sayis1 bakimindan uygulamalarda ve uygulamalar arasi interaksiyonda istatiksel
acidan ¢ok O6nemli bulunmustur (P<0.01). Siirgiin sayis1 ortalamasi en fazla kontrol
uygulamasinda (27.667 adet) gozlemlenmistir. Yillar arasindaki farklilik ¢cok 6nemli

bulunmus (P<0.01) ve 2. yil siirgiin sayisinin arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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4.2.2. Siirgiin boyu (cm)

Her bir miirver bitkisinden farkli yoneylerinden 10 adet siirgiin belirlenip boylari
Olgiilmiistiir. 2017 ve 2018 yillarina ait siirgiin boyu Olglimleri Cizelge 4.3.'de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Siirgiin boyu yi1l ve uygulamalara gore degisimi

Siirgiin boyu(cm)
Uygulamalar 1.Y1l 2. Y1l Ortalama
Kontrol 74.072 134.118 104.09°
Topraktan Bor Uyg. 40.908 64.863 52.88°
Agaclara Ci¢. Bas. ve a
Cic. Son. Bor Uyg 65.408 102.2 83.80
(ig. Baslangicinda 54.689 128.866 91.77°
Bor Uyg.
Cig. Sonunda Bor 50.217 113.15 81.68%
Uyg.
Ortalama”™ 57.059° 108.640°

Y1l x Uygulama: *

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

OD: Onemli degil

Stirglin - boyu verileri incelendiginde; uygulamalarda ve uygulamalar arasi
interaksiyonda istatiksel agidan 6nemli bulunurken (P<0.05), yillar arasindaki farklilik
istatistiki a¢idan ¢ok Onemli bulunmustur (P<0.01). En uzun siirgiin boyu kontrol
grubunda (104.09 cm), agaglara ¢i¢ek doneminde (83.80 cm), ¢igeklenme baglangicinda
(91.77 cm) ve cigeklenme sonunda bor uygulamasinda (81.68) belirlenmistir. Yillar
arasindaki ortalamalar incelendiginde, ikinci yil siirgiin boyu tiim uygulamalarda artmis
ve 108.64 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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4.2.3. Siirgiin ¢cap1 (mm)

2017 ve 2018 yillarinda Olgtimleri yapilan siirgiin ¢apt sonuglart Cizelge 4.4'de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Siirglin cap1 y1l ve uygulamalara gore degisimi

Siirgilin ¢api(mm)
Uygulamalar 1.Y1l 2. Y1 Ortalama*
Kontrol 9.966 11.670 10.818°
Topraktan Bor Uyg. 6.298 7.183 6.740°
Agaglara Cig. Bas. ve 7.812 9.620 8.716%
Ci¢. Son. Bor Uyg.
Ci¢.Baslangicinda 6.828 11.337 9.082%
Bor Uyg.
Cig. Sonunda Bor 7.403 10.233 8.818%
Uyg.
Ortalama™ 7.661" 10.009°
Y1l x Uygulama: *
+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.
OD: Onemli degil

Stirglin ¢ap1 parametresi incelendiginde; uygulamalarda ve uygulamalar arasi
interaksiyonda istatiksel agidan 6nemli bulunurken (P<0.05), yillar arasindaki farklilik
istatistiki agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Siirgiin cap1 en yiiksek olarak
kontrol uygulamasi (10.818 mm), agaclara ¢igek doneminde (8.716 mm), ciceklenme
baslangicinda (9.082 mm) ve ciceklenme sonunda (8.818 mm) bor uygulamasinda
goriilmiistiir. En diisiik olarak topraktan bor uygulamasi (6.740 mm) olarak
gozlemlenmistir. Ortalama siirgiin ¢ap1 1. y1l 7.661 mm olarak, 2. yil ise 10.009 mm

olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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4.2.4. Ta¢ hacmi (m°)

Tag¢ hacmi (m3) 2017 ve 2018 yillarma ait 6l¢tim sonuglar1 Cizelge 4.5'de verilmistir.

Cizelge 4.5. Tag hacmi (m®) yil ve uygulamalara gore degisimi

Tag hacmi (m°)

Uygulamalar 1.Y1l 2. Y1l Ortalama®P

Kontrol 0.770 3.826 2.298
Topraktan Bor Uyg. 0.174 0.942 0.558

Agaclara Ci¢. Bas. ve
Cic. Son. Bor Usg 0.368 1.957 1.162
C“?'Baslﬁ)%"mda Bor 0.246 2,579 1.413
Cig. Sonunda Bor Uyg. 0.183 2.528 1.356

Ortalama’ 0.348° 2.366"
Y1l x Uygulama:OD

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %I1(**) ve %5(*)

seviyesinde onemlidir.
OD: Onemli degil

Ta¢ hacmi bakimindan uygulamalarda ve uygulamalar arasi interaksiyonda istatiksel
acidan oOnemli bulunmazken, yillar arasindaki farklilik istatistiki ag¢idan Onemli
bulunmustur (P<0.05).  En yiiksek sonucu 2.298 m® olarak kontrol uygulamasi, en

diisiik sonucu 0.558 m® topraktan bor uygulamasi vermistir (Cizelge 4.5).
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4.2.5. Govde cap1 (mm)

Yaprak dokiimiinden sonra, her tekerriirdeki bitkilerin govde ¢ap1, gévdenin ortasindan
dijital kumpas ile Ol¢lilmiistiir (mm). Cizelge 4.6'de gévde capina ait 2018 verileri
goziikmektedir.

Cizelge 4.6. Govde ¢ap1 (mm) uygulamalara gore degisimi

Govde ¢api(mm)
Uygulamalar 2.Y1
Kontrol 54.41°
Topraktan Bor Uyg. 26.81"
Agaclara Ci¢. Bas. ve Cig. 39 4767
Son. Bor Uyg. d
Ci¢. Baglangicinda Bor 4681337
Uyg.
Cig.Sonunda Bor Uyg. 40.8633%
Ortalama 41.67
Uygulama:*

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

Govde c¢ap1 parametresi incelendiginde; uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki
acidan 6nemli bulunmustur (P<0.05). Govde ¢ap1 en yiiksek olarak kontrol uygulamasi
(54.41 mm), agaglara ¢icek doneminde (39.47 mm), ¢igeklenme baslangicinda (46.81
mm) ve ¢iceklenme sonunda (40.86 mm) bor uygulamasinda goriilmiistiir. En disiik
olarak topraktan bor uygulamasi (26.81 mm) olarak goriilmiistiir. Ortalama gévde c¢api

41.67 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

4.2.6. Salkim sayisi

Cigeklenme sonu ve sonrasinda meydana gelen (09.04.2017 ve 16.04.2018 tarihlerinde)
ilkbahar gec¢ donlar1 sebebi ile, salkimlarda olusan tomurcuklarin zarar gérmesinden
dolay1 pomolojik gézlemler tamamlanamamistir. Fakat olusan salkim sayis1 gézlemleri

tamamlanmis ve sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Salkim sayis1 uygulamalara gore degisimi

Salkim Sayis1

Uygulamalar 2.Y1l*
Kontrol 16.333°
Topraktan Bor Uyg. 3.83"
Agaclara Cic. Bas.
ve Ci¢. Son. Bor 5.50°
Uyg.
Cic.Baslangicinda 483
Bor Uyg. '
Cic¢.Sonunda Bor 383"
Uyg.
Ortalama 6.864
Uygulama:*

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

Salkim sayis1 parametresi incelendiginde; uygulamalar arasindaki farklilhik ©nemli
bulunmustur (P<0.05). Salkim sayis1 en yiiksek olarak kontrol uygulamasi (16.333)
bulunmustur. Salkim sayist en diisiik topraktan bor uygulamasi (3.83), agaglara
ciceklenme baslangicinda ve cigeklenme sonunda bor uygulamasi (5.50), ciceklenme
baslangicinda bor uygulamasi (4.83) ve gigeklenme sonunda bor uygulamasinda (3.83)

gozlemlenmistir. Ortalama salkim sayis1 6.864 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

4.2.7. Yaprak yiizey alam (cm?)

Her tekerriirdeki agaglarin farkli yonlerinden yapraklar tam biiyiikliigiine ulastigi zaman
alian 5 tane yapragin alam yaprak olger ile 6l¢iilmiistiir. 2018 yilana ait olan sonuglar

Cizelge 4.8'de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Yaprak ylizey alani (sz) uygulamalara gore degisimi

Yaprak yiizey alani (cm®) ]
Uygulamalar 2.Y11%P
Kontrol 459.87
Topraktan Bor Uyg. 356.20
Agaclara Ci¢. Bas.
ve Ci¢. Son. Bor 396.27
. Uyg.
Ci¢.Baglangicinda 48173
Bor Uyg.
Cic. Sonunda Bor 445 77
Uyg.
Ortalama 427.97
Uygulama:OD

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.
OD: Onemli degil

Yaprak ylizey alan1 parametresi incelendiginde; uygulamalar arasinda istatistiki acidan
onemli bir farklilik gézlenmemistir. Sonuglar incelendiginde ortalama yaprak ylizey
alanin en diisiik topraktan bor uygulamasinda 356.20 cm? olarak belirlenmistir (Cizelge

4.8).

4.2.8. Yaprak klorofil degeri (SPAD)

Miirver yapraklarina ait klorofil igerikleri, taginabilir klorofilmetre (Konica Minolta
Chlorophyll Meter SPAD-502 Plus, Osaka, Japan) cihazi kullanilarak SPAD degeri
olarak belirlenmistir (ccI). Olgiimler 2018 y1ili vejetasyon déneminde her bir bitkiden 15
giin ara ile 3 farkli zamanda alinan yaprak 6rnekleri ile yapilmistir. Her bir uygulama 3
tekerriirlii olarak, her tekerriirde 9 adet yapragin dl¢iimii yapilmistir. Olgiimler 6gleden

sonra agik havada yapilmistir. Yaprak klorofil degerleri Cizelge 4.9'da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Yaprak klorofil degeri (SPAD) zaman ve uygulamalara gore degisimi

Yaprak klorofil degeri (SPAD)

Uygulamalar 1. Zaman 2. Zaman 3. Zaman Ortalama’
Kontrol 30.047 28.997 25.530 28.191°
TOpri‘Jk;S” Bor 24.353 22.497 20.357 22.402"
Agaclara Cig. Bas.
ve Cic. Son. Bor 27.990 26.243 25.610 26.614%
. Uyg.
Cig.Baslangicinda 29.973 31.250 29.787 29.966°
Bor Uyg.
Cig. S‘ﬁ‘;gda Bor 28.860 30.797 28.857 29.876°
Ortalama °P 28.245 27.957 26.028

Zaman x Uygulama: *

+: Situnlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

OD: Onemli degil

Yaprak klorofil degerleri incelendiginde; zamanlar arasindaki ortalama degerlerin
istatistiki acidan O6nemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki ortalamalara
bakildiginda ise istatistiki agidan onem tespit edilmistir (P<0.05). En yiiksek ortalama
yaprak klorofil degeri kontrol (28.191 SPAD), agaglara ¢icek doneminde (26.614
SPAD), ciceklenme baslangicinda (29.966 SPAD) ve c¢i¢eklenme sonunda (29.876
SPAD) bor uygulamasinda gézlemlenmistir (Cizelge 4.9).

4.2.9. Yaprak orneklerinin besin maddesi analizleri (mg/L)

Bitki yapraklarinin besin maddesi igeriklerinin analizleri temmuz ayinda, agacin biitiin
yoneylerinden olmak iizere yazlik siirglinlerin orta yapraklari alinarak yapilmistir.
Alman yaprak orneklerinde N, P, K, Mg, Na, Fe, Zn, Cu, Ca ve Mn analizleri
yapilmistir.  Analizlerin sonuglar1 asagidaki ¢izelgelerde verilmistir (Cizelge 4.10,

Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.10. Yaprak besin maddesi igeriginin (mg/L) uygulamalara gore degisimi

Yaprak besin maddesi icerigi (mg/L)

Uygulamalar NOP poP KOP
Kontrol 4.0894 1.2600 1.3500
Topraktan Bor 2.3259 1.5217 1.4400
Uyg.
Agaclara Cig. Bas.
ve Cic. Son. Bor 2.8765 1.4950 1.5750
. Uyg.
Ci. Baglangicinda 2.9941 1.4883 1.4817
Bor Uyg.
Cig.Sonunda Bor 2.1966 1.8283 1.5267
Uyg.
Ortalama 2.897 1.519 1.475

Uygulama: OD

OD: Onemli degil

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.

Cizelge 4.11. Yaprak besin maddesi igeriginin (mg/L) uygulamalara gore degisimi

Yaprak besin maddesi igerigi (mg/L)

Uygulamalar Cu®P Mg Mn°P
Kontrol 16.8967 2.1117° 167.5150
TOprka;g” Bor 16.8250 L 900™ 148.8300
Agaclara Cig.
Bas. ve Cic. Son. 17.1567 1.9117% 173.3700
Bor Uyg.
Clg'%frlﬁf;“nda 11.6483 1.7717° 150.4783
Cig. Sﬂ‘;‘gda Bor 16.3467 20350 183.6450
Ortalama 15.775 1.946 164.768

Uygulama (Cu. Mn): OD

Uygulama (Mg): *

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)

seviyesinde onemlidir.
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Cizelge 4.12. Yaprak besin maddesi igeriginin (mg/L) uygulamalara gore degisimi

Yaprak besin maddesi icerigi (mg/L)

Uygulamalar Zn°P Na®P Fe” ca’
Kontrol 95.2550 0. 0208 104.41 1,53
TOprkaJS” Bor | 282717 0. 0175 134.48 0.96"
Agaclara Cig.
Bas. ve Cic. Son. | 32.0317 0. 0202 145.65 122
Bor Uyg.
Cig.
Baslangicinda 23.9267 0. 0155 98.41 1.11°
Bor Uyg.
Cig.Sonunda Bor | 44 555 0. 0182 144.80 1.26%
Uyg.
Ortalama 42.008 0.018 125.64 1.22
Uygulama (Zn, Na, Fe): OD Uygulama (Ca): *

+: Siitunlarda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*)
seviyesinde onemlidir.
OD: Onemli degil

Yapilan uygulamalarin, bitkide Azot (N), Fosfor (P), potasyum (K), bakir (Cu), mangan
(Mn), ¢inko (Zn), Sodyum (Na) ve demir (Fe) elementlerinin degisimi iizerine etkisi
istatistiki a¢idan Onemsiz bulunmustur. Magnezyum (Mg) degisimi {izerine,
uygulamalarin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Magnezyum (Mg)
miktarinin en yiiksek degeri kontrol uygulamasinda, topraktan bor uygulamasinda,
agacglara cicek doneminde bor uygulamasinda ve ciceklenme sonunda bor
uygulamasinda gozlemlenmistir. Kalsiyum (Ca) degisimi iizerine uygulamalarin etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Kalsiyum (Ca) miktarinin en yiiksek
degeri kontrol uygulamasinda (1.53 mg/L) ve gigeklenme sonunda bor uygulamasinda

(1.26 mg/L) gbzlemlenmistir (Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12).
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5. TARTISMA ve SONUC

Iki yillik calismalarin sonucunda elde edilen bulgularda bitkisel 6zelliklerden siirgiin
sayisl, siirglin boyu, siirgiin ¢ap1 ve agag tag hacmi yillara gore 6nemli diizeyde degisim

gostermistir.

Siirgiin sayis1 ortalamasi en fazla kontrol uygulamasinda (27.667 adet) ve ¢igeklenme
sonu bor uygulamasindan (16,333 adet) elde edilmistir. Yillar arasindaki farklilik ¢ok
onemli bulunmus (P<0.01) ve 2. yil siirglin sayisinin arttigi tespit edilmistir. Zambi
(2015), yesil soganda yapmis oldugu ¢alismada bor (B) giibresinin siirgiin sayisi, yesil
aksam boyu, yaprak sayist 0zelliklerinin arttigin1 bildirmistir. Wojcik (1999), yapmis
oldugu ¢alismada farkli bor uygulamalarinin erik agacinda (Prunus domestica L.)
bliylime, verim ve meyve kalitesine etkisini incelemistir. Arastirmada topraktan,
ilkbahar ve sonbaharda yapraktan bor uygulamalarinin siirgiin uzunluklarina higbir
etkisi olmadigini1 fakat siirgiin sayilarinin artmis oldugunu tespit etmistir. Yapilan
calismalara benzer olarak ¢alismamizda da kontrol grubu ile benzer sonuglar

bulunmustur.

Stirglin boyu en uzun kontrol grubunda (104.09 cm), agaclara ¢icek doneminde (83.80
cm), ciceklenme baslangicinda (91.77 cm) ve cigceklenme sonunda bor uygulamasinda
(81.68) goriilmiistiir. kinci yil siirgiin boyu tiim uygulamalarda artmis ve 108.64 ¢cm
olarak belirlenmistir. Hanson ve Breen (1995), bor giibrelemesinin findik, asma ve
meyve agaclart gibi ¢ok yillik bitkilere pulverilize olarak uygulandigi zaman siirgiin
boyunun artisinda daha basarili sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Balc1 (2016), bor
uygulamasi ile cay bitkisinde bor dagilimi ve yaprak verimi {izerine yapmis oldugu
calismada, ¢ay bitkisinin siirgiin boylarinda ve yaprak veriminde artis oldugunu
bildirmistir. Turhan (2018), farkli dozlarda uygulamis oldugu bor (B) giibresinin kirmizi
biberdeki gelisimini incelemis ve kirmizi biber tohumunun ¢imlenmesini zorlastirdigini,
govde boyunu ve siirgiin boyunun gelisimini azalttii yonde bir sonuca vardigini
bildirmistir. Barut ve ark. (2018), uygun ol¢iilerde bor (B) giibrelemesinin bitkilerde
siirgiin boyunu ve biiylime uclarinin gelismesine olumlu etki yarattigini belirtmislerdir.

Bor (B) eksikligi bitkilerde biiylime uclarina zarar verdigi ve biiylimenin yavaslamasina
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neden oldugunu belirtmislerdir. Yapilan calismalara bakilarak ¢alismamizda da siirgiin
boylar1 incelenen degerler ile kontrol, agaglara ¢igek doneminde bor uygulamasi,
cigeklenme baslangicinda bor uygulamasi ve ¢iceklenme sonunda bor uygulamasi ile

benzer 6zellikler gostermistir.

Stirglin ¢ap1 en yiiksek olarak kontrol uygulamasi (10.818 mm), agaglara ¢icek
doneminde (8.716 mm), ciceklenme baslangicinda (9.082 mm) ve ¢igeklenme sonunda
(8.818 mm) bor uygulamasinda goriilmiistiir. En diistik olarak topraktan bor uygulamasi
(6.740 mm) olarak gozlemlenmistir. Ortalama siirglin ¢ap1 1. y1l 7.661 mm olarak, 2. y1l

ise 10.009 mm olarak tespit edilmistir.

Agac Ta¢c hacmi bakimindan uygulamalarda ve uygulamalar arasi interaksiyonda
istatiksel agidan 6nemli bulunmazken, yillar arasindaki farklilik istatistiki agidan dnemli
bulunmustur (P<0.05).  En yiiksek sonucu 2.298 m® olarak kontrol uygulamasi, en
diisiik sonucu 0.558 m® topraktan bor uygulamas1 vermistir. Ikinci yilda ta¢ hacmi

artmistir.

Yaptigimiz ¢aligmalar sonucunda govde ¢ap1, uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki
agidan onemli bulunmustur (P<0.05). Gévde capi en yiiksek olarak kontrol uygulamasi
(54.41 mm), agaclara cicek doneminde (39.47 mm), ¢igeklenme baslangicinda (46.81
mm) ve ciceklenme sonunda (40.86 mm) bor uygulamasinda gorilmiistiir. En diistik
olarak topraktan bor uygulamasi (26.81 mm) olarak goriilmiistiir. Ortalama gévde ¢ap1

41.67 mm olarak tespit edilmistir.

Salkim sayis1 bakimindan uygulamalar arasindaki farklililk 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Salkim sayist en yiiksek olarak kontrol uygulamasinda (16.333) bulunmustur.
Salkim sayis1 en diisiik topraktan bor uygulamasi (3.83), agaclara g¢igeklenme
baslangicinda ve ¢igeklenme sonunda bor uygulamasi (5.50), ¢iceklenme baslangicinda
bor wuygulamasi (4.83) ve ¢i¢eklenme sonunda bor uygulamasinda (3.83)
gbzlemlenmistir. Ortalama salkim sayis1 6.864 olarak tespit edilmistir. Giindesli ve
Nikpeyma (2016), Gemlik zeytin c¢esidine ¢igeklenmeden Once uygulanan bor

giibresinin (¢igek sayisi, somak sayisi, aga¢ basi verim, meyve tutum orani ve yaprak
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bor kapsamlari) etkilerini iki yil siire ile takip etmislerdir. ilkbaharda ¢iceklenmeden
Once piskiirtiilen borun ¢icek verimliligini ve somak sayisini arttirarak meyve
tutumunda artis oldugunu goézlemlemislerdir. Calismamizda uygulamalar salkim

sayisini artirmada etkili bulunmamastir.

Yaprak alani dl¢iimlerinde uygulamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
gozlenmemistir. Sonuclar incelendiginde ortalama yaprak yiizey alanin en diisiik
topraktan bor uygulamasinda 356.20 c¢m? olarak belirlenmistir. Batjer ve Thompson
(1949) armut agaclar1 iizerinde yapmis olduklart caligmada, bor (B) giibresinin
ciceklenme doneminde uygulanmasi ile armutta meyve tutumunun ve bitkisel
ozelliklerinin arttirdigin1 belirtmislerdir. Langford ve ark. (1987), Bor giibrelemesini
ilkbahar mevsiminde findik ve erik agaglarina ¢igeklenme doneminde piiskiirterek
uyguladiklart 300-600 mg/l bor ile meyve tutumu ve gerekse bitki dokularinin bor
igerikleri yoniinden olumlu ve basarili sonug aldiklarini bildirmislerdir. Yapilan
caligmalara benzer olarak ¢alismamizda da topraktan ve yapraktan bor uygulamasi

yapilmistir, yaprak yiizey alani ile ilgili 6nemli bir sonu¢ alinamamastir.

Yaprak klorofil degerlerinde zamanlar arasindaki ortalama degerlerin istatistiki a¢idan
onemsiz oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki ortalamalara bakildiginda ise
istatistiki agidan (P<0.05) diizeyinde 6nem tespit edilmistir. En yiiksek ortalama yaprak
klorofil degeri kontrol (28.191 SPAD), agaglara ¢icek doneminde (26.614 SPAD),
ciceklenme baslangicinda (29.966 SPAD) ve ¢i¢eklenme sonunda (29.876 SPAD) bor

uygulamasinda gozlemlenmistir.

Azot (N), Fosfor (P), potasyum (K), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko (Zn), Sodyum
(Na) ve demir (Fe) uygulamalarin etkisi istatistiki agidan Snemsiz bulunmustur.
Magnezyum (mg) degisimi iizerine, uygulamalarin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Magnezyum (Mg) miktarinin en yiiksek degeri kontrol
uygulamasinda (2.1117 mg/L), topraktan bor uygulamasinda (1.9000 mg/L), agaglara
cicek doneminde bor uygulamasinda (1.9117 mg/L) ve ¢igeklenme sonunda bor
uygulamasinda (2.0350 mg/L) gozlemlenmistir. Kalsiyum (Ca) degisimi iizerine,

uygulamalarin etkisi istatistiki olarak ©6nemli bulunmustur (P<0.05). Kalsiyum
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miktarinin en yliksek degeri kontrol uygulamasinda (1.53 mg/L) ve ¢igeklenme sonunda
bor uygulamasinda (1.26 mg/L) gozlemlenmistir. Kaptan (2013), farkli bor igerigine
sahip sulama suyu ile pamuktaki besin element degerlerini incelemis ve 2 yillik
calismanin sonucunda borun (B) fazlaligi ile diger besin elementlerinin aliminin
olumsuz etki yarattigin1 gézlemlemistir. Jones ve Scarseth (1944), borun (B) bitkilerin
kalsiyum alimlar1 arasinda yakin bir iliski oldugunu ve az miktarda kalsiyum igeren
bitkilerin ¢evredeki bor fazlaligina karsi giigsiiz ve dayaniksiz olduklarini
belirtmislerdir. Ancak kalsiyum ihtiyaglar1 yiiksek oranda olan bitkilerin bor ihtiyaglar
da yiiksek oranda oldugu belirtilmislerdir. Hundty ve ark. (1970), yeteri kadar bor
verilmeyen bitkilerde NO3'N (Nitrat Azotu) birikimi oldugundan dolayr amino asit
sentezini ve nitrat rediiksiyonu onemli derecede azalttigini tespit etmislerdir. Bor,
karbonhidrat biyosentezinde, niikleik asit metabolizmasinda, fotosentez ve protein
metabolizmasi tizerinde etkili oldugundan ve bor noksanliginda bitkide Riboniikleik
Asit (RNA) miktarinin azaldigi bildirmiglerdir. Stover ve ark. (1999), soguktan zarar
gérmiis elma agaglarinda yapilan ilkbaharda yapraktan piiskiirtiilen bor, ¢inko ve {irenin
verimlilik {izerine olan etkisini incelemislerdir. Elmalarin yapraklari fare kulag:
doneminde ¢igekler agmadan dnceyken 22.8 Mm bor basina veya iire ile ¢inko kombine
ederek puskiirtmiislerdir. Aragtiricilar denemenin birinci yilinda soguktan zarar goren
Empire elma ¢esidinde ¢inkonun ve borun birlikte uygulanmasi ile agaglarin veriminin
%22-35 arasinda arttigin1 bildirmislerdir. Denemenin ikinci yilinda ise elma agacinin
tizerindeki iirlin artis1 %12-26 arasinda degistigini bildirmislerdir. Denemenin {igiincii
yilinda ise tgclincii bahcede onemli fark goriilmemisken, diger iki bahgede ki tanik
agacglara oranla %21-27 arasinda verim artisi saglandigi goézlemlemislerdir. Elma
agaclarina bor, iire ve ¢inko uygulamalarinin soguk zarar1 gormemis elma agaclarinda
verimin artacagimi ve yararli olabilecegini ileri stirmiislerdir. Yapilan c¢aligmalar
incelendiginde borun, yaprak besin elementi lizerinde ve yaprak klorofil degerlerinde

calismamizdan daha 1yi ve benzer bulgular tespit edildigi goriilmektedir.
Yapilan iki yillik ¢alismalar boyunca bitkilerde ciddi bir hastalik, zararli veya fizyolojik

bozukluk tespit edilmemistir. Bitkilerin ¢igekleri ise ilkbahar ge¢ donlarindan zarar

gormiis olup, meyve olusturamamislardir.
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Sonug olarak Tirkiye’de miirver yetistiriciligi ekonomik anlamda yaygin olmasa da
miirverin insan sagligina faydalar1 azimsanmayacak kadar coktur. Miirverde Tokat
ekolojisindeki bor giibresi uygulamalarinin bitkisel 6zelliklere etkileri incelenen bu
calisma ile, miirver tiirii izerinde uygulanacak formulasyonlarin kullanilma imkanlari

arastirilmig, vejetatif parametrelerine olan etkileri belirlenmistir.
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