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TARLA BITKIiLERI ANA BILiM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. GUNGOR YILMAZ

Bu arastirmada orijinal tohumluk sinifinda yumru iiretimine, tohumluk yumrularin
iriligi, dikim sikligin ve bazi mikroorganizmalarin etkilerinin  incelenmesi
amacglanmistir. Calismada Basciftlik Beyazi patates ¢esidinin elit tohumluk yumrulari
kullanilmistir. Calisma 2015 yilinda Tokat Artova’da tiil sera sartlar1 saks1 ortaminda
yaptlmistir.  Deneme Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellerde mikroorganizma
uygulamalar1 (normal, mikoriza, bakteri), alt parsellerde tohumluk yumrularmn irilikleri
(7, 15, 30, 45, 60, 80 ve 100g), alt-alt parsellerde ise saksilara dikilen tohumluk yumru
sayilar1 (1, 2 ve 3 adet/saks1) olacak sekilde yerlestirilmistir. Arastirmada ¢ikis siiresi,
cogalma katsayisi, ana sap sayisi, bitki boyu, saksi bagina yumru sayisi, ortalama
yumru agirlig1 ve saksi basina yumru verimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore; tohumluk yumru iiretiminde mikroorganizma uygulamalari
(mikoriza, bakteri) saks1 bagina yumru verimini ve ortalama yumru agirligini arttirmis
olup, olgunlagma siirelerini kisalttig1 belirlenmistir. Mikoriza ortaminda {iretilen
tohumluklarin ortalama yumru agirhigi bakimindan en iyi sonucu verdigi
belirlenmistir. Cogalma katsayisi 6nemli bir 6zelliktir. Buna gore, 7 g agirhgmdaki
tohumluk yumrularin ¢ogalma katsayilar1 26.2 iken, 100 g iriliktekilerde bu katsay1
34.8 olmustur. Saksilara dikilen sayilar da etkili olmus, tek yumru dikildiginde 47.2
olam cogalma katsayist iki yumru dikildiginde 24.7, ti¢ yumru dikildiginde ise 15.0
olmustur. Mikroorganizma uygulamalarinin  tohumluk yumrularin ¢ogalma
katsayilarina herhangi bir olumlu etkisinin olmadig: tespit edilmistir.
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ANAHTAR KELIMELER: Bakteri, Cogalma katsayisi, Dikim sikligi, Mikoriza,
Patates (Solanum tuberosum L.), Tohumluk mini yumru, Tiil sera, Yumru iriligi



ABSTRACT

MASTER THESIS
THE EFFECTS OF POTATO MINI TUBERS, SEED TUBER SIZE, NUMBER
OF TUBER AND SAME MICROORGANISMS OF REPRODUCTION OF
POTATO MINI TUBERS

MEHMET ALEMUSTAN
GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
SUPERVISOR: PROF. DR. GUNGOR YILMAZ

In this study, it was aimed to investigate the effects of some microorganisms, size of
tubers, planting density on original seed grade tuber production. In the study, elite seed
tubers of Basgiftlik Beyazi potato varieties were used. The study was carried out in
2015 in Tokat Artova under the greenhouse conditions in flowerpot. The study was
carried out in a Randomized Complete Block Design in split-split plots with 3
replications. Microorganism applications in the main plots (normal, mycorrhiza,
bacteria), the size of the seed tubers in the lower parcels (7, 15, 30, 45, 60, 80 and
100g), the number of seed tubers planted in pots in the lower-lower parcels (1, 2 and 3
pieces/pot are placed.In this research, characteristics such as growth time, growth
coefficient, number of main stem, plant height, number of tubers per pot, average tuber
weight and tuber yield per pot were investigated. According to the findings;
microorganism applications in seed tuber production (mycorrhiza, bacteria) increased
tuber yield and average tuber weight per pot, and shortened aging times.lt was
determined that the number of tubers per pot was increased and the seeds produced in
mycorrhizal medium gave the best results in terms of average tuber weight. The growth
coefficient is an important feature. According to this, multiplication coefficients of seed
tubers weighing 7 g were 26.2, whereas those of 100 g were 34.8.The numbers planted
in the pots were also effective. The multiplication coefficient which was 47.2 when
single tuber was planted was 24.7 when two tubers were planted and 15.0 when three
tubers were planted. It has been determined that microorganism applications do not
have any positive effect on the growth coefficients of seed tubers.

2019, 70 PAGES

KEY WORDS: Potato, (Solanum tuberosum L.), Multiplication coefficient, Tuber size,
Mini tuber seed, Bacteria, Mycorrhiza. Palnting density
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1. GIRIS

Tiirkiye’de patates iiretimi 2018 yilinda 71 ilde 136 bin ha alanda 4.5 milyon ton kadar
uretilmektedir. Bu iretimin  %16’s1  Nigde’de, %]13’ti Konya’da, %10’u
Afyonkarahisar’da yapilmistir. Tokat’ta ise 2017 yilinda 72.5, 2018 yilinda ise 62.4 bin
ton iiretim gerceklesmistir (TUIK, 2018). Diinyada ise 2017 yilinda 388 milyon ton ile
tarihin en yiiksek seviyesine ulasmistir (FAO,2019). Patates iiretim miktar1 bakimindan
Tirkiye, diinya patates {iiretici {ilkeleri arasinda 14., Tokat ise benzer sekilde Tiirkiye’de

patates iiretimi yapilan iller arasinda yine 14. Sirada yer almaktadir.

Patates, yumrular1 ile vejetatif olarak ¢ogaltilan bir bitkidir. Yumru ile ¢ogaltimda
cogunlukla hastaliklarla bulasiklik s6z konusu olabileceginden hastaliksiz temiz
tohumluk yumrularin kullanilmasi gerekmektedir. Patateste temel tohumluk yumrular
baslangigcta, doku kiiltiirii yOntemlerinden meristem kiiltiirii  ile {retilerek
cogaltilmaktadir. Uretilen mini yumrularin uygun ortam ve yontemlerle etkin bir sekilde
cogaltilmasi i¢in hizli ¢ogaltim tekniklerine basvurulmaktadir (Jones, 1988; Struik ve

Lommen, 1990; Lommen, 1995).

Patates tariminda birim alanda elde edilen yumru verimini arttirmak i¢in; uygun ¢esit ve
kaliteli tohumluk kullanmak, ekim ndbeti uygulamak, 6n-siirgiinlendirme, pir 6ldiirme,
yeterince ve uygun kosullarda giibre ve ilag kullanmak, yetistirme tekniklerini eksiksiz
ve zamaninda uygulamak gibi yetistiricilik konularda bilimsel esaslara uymakla
saglanabilir. Patates tariminda en Onemli faktorlerin basinda kaliteli (hastaliksiz)
tohumluk kullanimi gelmektedir. Patates yumru ile ¢ogaltilan bir bitki oldugundan
tohumluk iiretim asamasinda dikkat edilmezse, basta viriis olmak {izere, bir¢ok viriis
etmeni kolaylikla yumruya bulasir ve tohumun dejenere olmasina neden olur (Arioglu

ve ark., 2006).

Patateste temel tohumluk {iiretiminde in vitro kosullarda gelistirilen patates bitkileri
kontrollii kosullarda sera veya iklim odalarinda dogrudan yumru iretimi igin
kullanilabildigi gibi, 6nce viyollere aktarilabilmekte ve sonra farkli yetistirme sistemleri
(kasa, saks1 veya dogrudan tarlaya dikim) kullanilarak bu bitkilerden mini yumrular
(0.5-20 g) elde edilebilmektedir. Mini yumrular, in vitro kosullarda gelistirilen
hastaliksiz bitkilerden, sera veya tarla kosullarinda tiim yi1l boyunca normalden daha sik

dikim yapilarak iiretilebilmektedir. Tarla kosullarinda 6zel olarak belirlenen alanlarda



bir generasyon ¢ogaltilan mini yumrulardan, yiiksek kalitede tohumluk yumrular
tiretilebilmektedir (Lommen, 1995). Bazi durumlarda dis ortam sartlari hastaliksiz
tohumluk yumru iiretimine elverisli olmadiginda cam veya tiil sera gibi kontrolli

sartlarda saks1 ortaminda da mini yumrularin ¢ogaltim1 yapilabilmektedir.

Patates tiretiminde yaygin olarak kullanilan tohumluk yumrularin biiytikliikleri ortalama
60 g civarinda olup, caplart 35-45 mm kadardir. Bu irilikteki yumrularin {iretimde
kullanimlar1 halinde 1 da’lik alan ig¢in yaklagik 250-350 kg tohumluga ihtiyag
duyulmaktadir (ilisulu, 1986). Kullanilacak tohumluk yumrularm biiyiikliigii arttikca
dekara atilacak tohumluk miktarinin artacagi, daha kiiciik yumrularin kullanilmasi

halinde dekara atilacak tohumluk miktarinin azalacagi bilinmektedir.

Patates tariminda dikim sikligi artikga yumru veriminde bir artis olmasina karsin
yumrular fazla irilesememekte ve Yyumru miktarinda diistis olabilmektedir. Patateste
yapilan arastirmalarda diisiik bitki sikliklarinda bitki bagina yumru sayisinin arttig1 veya
sabit kaldigi, bitki bagina yumru agirligimin ve ortalama yumru agirhigmin arttigi;
yiiksek bitki sikliklarinda ise birim alandan elde edilen verimin arttigi belirtilmistir

(Lommen ve Struik, 1992; He ve ark., 1998).

Ticari tohumluk yumru iiretiminde kullanilacak temel yumrularin, hangi ortamlarda
cogaltilacaklar1 kadar, hangi irilikteki yumrunun, hangi siklikta dikilmesi durumunda
daha fazla sayida tohumluk yumruya doniisecegi, yani tohumluk yumrularin ¢ogalma
orani da 6nemli beklentilerden biri olarak goriilmektedir. Cogaltilmaya konu olan temel
tohumluk yumrular her zaman ayni irilikte olmamaktadir. Bu tip tohumluklarin irilikleri
uretildigi yer ve sartlara gore 10-120 g kadar degisebilmektedir. Bu yiizden farkli
irilikteki yumrularin optimum ¢ogalma oranini saglayacak sartlarin olusturulmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Yilmaz, 1995). Patateste birim alandan daha fazla verim
alabilmek icin {retim sistemlerini gelistirmek gerekmektedir. Bu nedenle ele
alinabilecek uygulamalar igerisinde saglikli ve kaliteli tohumluk kullanilmasi, bakim
islerinin diizenli yapilmasi, uygun dikim siklig1 ve daha verimli olacak tohumluk yumru
iriliginin belirlenmesi ayrica tohumluk olarak kullanilacak patates yumrularinin dikim

yapilmadan once On-siirgiinlendirmeye tabi tutulmasi gerekli islemlerden bazilaridir.



Ayrica son yillarda tohumluk yumrularin ¢ogaltiminda faydali bakteri ve mantarlarin
besin maddelerinin alimi ve ortamin iyilestirilmesine olan katkilarindan da
yararlanildigi, bunun da bitki basina yumru sayis1 ve dolayisiyla yumru ¢ogaltim oranini
arttiracagl duistliniilmektedir. Alinacak sonuglara goére mini yumrularin daha hizli ve
daha etkin bir sekilde ¢ogaltilmasi temel tohumluk maliyetleri ile ¢ogaltim siiresinin
generasyon sayist bakimindan azaltilmasina katki saglayarak, sertifikali tohumluk

iiretimi maliyetlerini etkileyecektir.

Stirdiiriilebilir tarim anlayisi ¢ercevesinde son yillarda yapilan arastirmalar, suni
giibrelemeye alternatif olarak bitkilerin gelistirdigi ve gereksinim duydugu besin
elementlerini simbiyotik yasam statiislinde saglayan Arbuskiiler Mikorhizal Funguslarin
(AMF) kullanimina odaklanmistir. AMF dogal ve tarimsal ekosistemlerde yaygin olarak
bulunan, konukcu bitki koklerinde simbiyotik olarak yasayan, toprak rizosferindeki en

fonksiyonel mikrobiyal simbiontlardan biridir (Smith ve Read, 2008).

AMF, bitki gelisimini, Ozellikle bitki besin maddelerinin yogunluklarinin kritik
seviyelerde oldugu marjinal topraklarda ve kosullarda tesvik etmektedir. Bu tesvik,
simbiozise sahip koklerin topraktan kantitatif olarak, basta fosfor olmak iizere bazi
makro ve mikro besin maddelerini daha iyi alabilmeleri ile agiklanmaktadir. Fungus ise
bitkiden baz1 organik maddeleri ve karbonhidratlar1 almaktadir. Bu yasam seklinde, her
iki ortak da belli kosullar altinda birbirlerinden faydalanmaktadirlar (Rhodes, 1980;
Bolan ve ark., 1987; Li ve ark., 1991; Demir, 1998).

AMF kok gelisimi, koklerin absorbsiyon kapasitesinin artmasi sonucunda besin ve su
almimini, koklerde hiicre yenilenmesini etkiler. Fosfor (P) disinda, azot (N), kalsiyum
(Ca), bakir (Cu), mangan (Mn), kiikiirt (S) ve ¢inko (Zn) gibi diger besin maddelerinin
aliimini saglar (Sieverding, 1991; Ortas, 2002).

Arbiiskiiler mikorizal funguslarin koke niifuz etmesinden sonra, koklerde tepki olarak
arginin, isoflavonoidler gibi bilesikler ve sitokinin ve gibberellin gibi hormonlarin

iiretiminde artig olmaktadir (Muchovej, 2001).

Mikoriza, bitkinin yararlanamayacag1 ¢oziintirliigli az veya yetersiz durumdaki besin
elementlerini, 6zellikle fosforu absorbe etmekte ve bitkiye kazandirmaktadir. Konukgu
bitkinin, toprak funguslar1 ve nematodlara kars1 dayanikliligini artirmaktadir. Daha iyi
beslenen mikorizali bitki, zayif gelisen mikorizasiz bitkiye nazaran obligat patojenlere

kars1 daha dayanikli olabilmektedir (Demir ve Onogur, 1999).
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Ayrica, mikorizal funguslar, kdk yenilenmesini tesvik eder, bitki biiyiimesini hizlandirir

ve kimyasal giibre kullanimini azaltir (Kara ve Tilki, 2001).

Ticari  giibrelerin  olumsuz  etkilerini  azaltmak ve toprak verimliliginin
stirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla son yillarda besin elementi dongiisiinde yer alan
mikroorganizmalardan, biyolojik giibre olarak yararlanilir olmustur (Sahin ve ark.,
2004). Kok bakterilerinin bazilari, bitkilerde gelismeyi uyarici veya biyokontrol ajani
gibi rol oynayarak ya da her iki sekilde de davranarak bitkilere yararli etkide bulunurlar
(Romerio, 2000). “Bitki Gelisimini Uyaran Kok Bakterileri” (Plant Growth Promoting
RhizobacteriaPGPR) olarak adlandirilan bu bakteriler, topraga dogrudan ya da tohumla
kanigtirilarak uygulanmakta ve giiniimiizde ‘“biyogiibre” olarak adlandirilmaktadir

(Kloepper ve ark., 1989).

Tarimda bitkiler tarafindan tiiketilen azotun yerine konmasi, azot igeren giibrelerin
topraga ilavesi ile saglanmaktadir. Bunun yaninda Azotobacter, Rhizobium, Bacillus,
Mavi-yesil alg (Anabaena, Nostoc, Oscillatoria, Cyanobacteria), aktinomiset gibi bazi
mikroorganizmalar nitrogenez enzimini kullanarak, atmosferde %78 oraninda bulunan
ancak bitkilerin kullanmadig1 atmosferik azotu, amonyuma doniistiirmek suretiyle fiske
ederler. Boylece bitkiye azot saglayarak, protein sentezinde kullanabilecegi amonyumu

verirler; bilylime ve gelismeyi tesvik ederek verimi arttirirlar (Arcak ve Giider, 2004).

Bakteriler ile ¢alismalar Cin’de 1979 yilinda baslamis ve 1985 yilinda da genis capta
tarla uygulamalarina gecilmistir. Yapilan bu ¢aligma sonucunda, bu bakterilerin bazi
tiriinlerde sagladigi verim artislar1 soyledir; celtik %16.2; bugday %11; misir %12.5;
patates %22.5; pamuk %10.4; sekerpancar1 %16.9; karpuz %15.5; kok sebzeleri %20
(Chen ve ark., 1996).

Bu calismada meristem kiiltiirii yoluyla iiretildikten sonra 2014 yilinda tiil serada
cogaltilan, Basgiftlik Beyazi patates c¢esidine ait temel tohumluk yumrularm iriligi (7,
15, 30, 45, 60, 80 ve 100 g), saksida dikim siklig1 (1, 2 ve 3 adet yumru/saks1) ve bazi
mikroorganizmalarin (Mikoriza, Bakteri) verim ve verimle ilgili diger baz1 6zellikler

tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gen merkezi Giliney Amerika’da And Daglari’nin yiiksek kesimleri olan patates,
buradan Avrupa ve Diinya’nin degisik bolgelerine yayilmistir. Patates (Solanum
tuberosum L.), Solanaceae familyasindan tek yillik, toprakaltt organlarindan olan

stolonlarinin ucunda olusan yumrulari i¢in yetistirilen bir bitkidir (Douches, 2006).

Patates bitkisinde, son donemlerde 6zellikle doku kiiltiirii yoluyla, viriisten ari patates
tohumlugu elde edilmesi basta olmak iizere, doku kiiltlirii tekniklerinin uygulamasi
olduk¢a yaygimlasmistir (Er ve Uranbey, 2009). Boylelikle, viriissiiz bitki veya islah
materyali, doku kiiltiirii ile hizli bir sekilde ¢ogaltilarak kisa siirede iiretim asamasina
gecis saglanabilmektedir (Struik ve Lommen, 1990; Lommen, 1995; Karadogan, 1999).
Doku kiiltiirii yontemlerinden biri olan meristem kiiltiirii, bir vejetatif cogaltma yontemi
olarak kullanildig1 gibi viriisten ari bitkilerin elde edilmesinde de kullanilan bir

yontemdir (Kartha, 1981).

Patateste tohumluk, bitkisel liretimin temel girdisi oldugu icin, kaliteli tohumluk
kullanimu bitkisel iiretimde verimliligin sartlarindan biridir. Ozellikle viriis hastaliklari,
bitki 6z suyu ile tasinmalar1 ve kimyasal miicadelelerinin olmamasi nedeniyle
tohumluklarin ¢ok hizli bozulmasina neden olmakla birlikte 6nemli verim ve kalite
kayiplarina yol ac¢maktadir. Patateste  zarar yapan 20°den fazla virlis hastaligi
bulunmakla beraber (Hooker, 1981), Patates Y viriisii (PVY), Patates A viriisii (PVA),
Patates X viriisii (PVX), Patates yaprak kivirciklik virtisii (PLRV), Patates M viriisii
(PVM), Patates S viriisii (PVS) iilkemizde yaygin olarak bulunan ve énemli zarar yapan
virtislerdir (Citir, 1980; Cali ve Yalg¢in, 1991; Giimiis ve Erkan, 1998). Wang ve ark.
(2011) patateste bir veya birkag viriisiin birlikte bulunmasi durumunda verim kaybinin
%380’lere kadar ulasabildigini bildirmislerdir. Bu nedenle patates iiretiminin verimli ve
sirdiiriilebilir olmas1 i¢in tohumluk materyalin mutlaka virlislerden ari olmasi
gerektigini ongormektedirler (Caligkan ve ark., 2011). Patates yumrusunda, hizli hiicre
biiyiimesinin oldugu siirgiin uclarindaki en gen¢ dokularda (meristematik bolge) viriis
bulasiklig1 olmamakta veya en az diizeyde bulunmaktadir. Bu nedenle, viriisle bulasik
patates yumrularindan elde edilen siirgiin uclar1 (meristem) steril ortamlarda kesilerek in
vitro kosullarda biiyiitiilmektedir (Grout, 1999). Gelisen bitkilerde bogum kiiltiiriiyle
cogaltilmaktadir. Cogaltilan bitkiciklerden daha sonra sera kosullarinda mini yumrular

elde edilmekte ve tohumluk iiretimine baslanmaktadir (Struik ve Wiersema, 1999).



Patates bitkisi, yumru ile ¢ogaltilan bir bitki oldugu i¢in dikimde dekara fazla miktarda
yumru kullanilmaktadir. Bu miktar dikim sikligina ve yumru iriligine bagl olarak, 200-
600 kg/da arasinda degisebilmektedir. Tohumluk fiyatlarinin yiiksek olmasi, daha sik
dikilmesi ve tohumluk olarak orta boy yumrularin kullanilmasi nedeni ile tohumluk
bedeli patates iiretim maliyetinin dnemli bir kismini olusturmaktadir. Bu maliyetin
azaltilabilmesi icin g¢esitlere gore uygun dikim sikliginin belirlenmesine dikkat

edilmelidir (Arioglu, 1991).

Debuchananne ve Lawson (1991), yaptiklar1 arastirmada ti¢ farkl sira tizeri mesafe (15,
31 ve 46 cm) kullanmislar ve dikimden yaklasik 12, 14 ve 16 hafta sonra olmak tizere 3
farkli zamanda hasat yapmislardir. Aragtirmada hasadin 14 ve 16 haftalarda yapilmasi,
erken hasada gore daha yiiksek verim sagladigini tespit etmislerdir. Bitki siklig1 artikca

verimde artig saptanmistir.

Rex (1991) 4 farkl bitki sikliginda (22, 30, 38 ve 46 cm) ve dikimden itibaren 75. giin
ve daha sonra 10’ar giinliilk araliklarla yapilan hasatlarin verime olan etkileri
arastirllmistir. Arastirmada bitki sikligr artikca yumru verimi, yumru sayisi, orta ve
kiigiik yumru sayisi1 azalmis, buna karsilik biiyiik yumru sayisi ve verimi artig gostermis
olup, bitkide sap sayis1 ise bitki sikligindan etkilenmemistir. Hasat zamani geciktikge
toplam verim ve orta yumru verimi artis gostermistir. En yliksek pazarlanabilir yumru
verimi 22 cm sira lizeri mesafede elde edilmistir. Hasat edilen toplam yumru sayis1 ve
orta yumru sayist 75. ve 85. giinlerde yapilan hasatlarda artmis, daha sonraki hasatlarda

ise azalma meydana gelmistir.

Arslan ve Ilisulu (1976), tarafindan yapilan bir ¢alismada n-siirgiinlendirmenin ¢ikis
oranina ve yumru verimine etkileri incelenmis olup, 6n-siirgiinlendirmenin 12-18 °C’lik
sicakliga sahip, gilines 15181 alabilen oda kosullarinda uygulanmis ve kontrol olarak da
on-siirgiinlendirme islemi yapilmamis tohumluk materyali kullanmilmistir. Bu
arastirmada, On-siirgiinlendirmenin verimi artirdigi, bu artisin cesitlere gore farklilik
gosterdigi ve ¢ikista 14 giinliik bir erkencilik sagladigi belirlenmistir.

Arslan ve Kevseroglu (1991), Bafra ovasinda ¢iftci kosullarinda yaptiklar1 aragtirmada
20, 30 ve 40 cm sira lizeri mesafelerinde 5 farkli patates c¢esidini kullanarak bitki
boyunun 31-76 cm, ocak basina sap sayisinin 3.2-6.4 adet, ocak basina yumru sayisinin
6.4-9.0 adet, ocak basma yumru veriminin 0.31-0.66 kg, ortalama yumru agirliginin
42.1-65.2 g, yumru veriminin de 1507-3144 kg/da arasinda degisim gosterdigini



belirtmislerdir. Aynt zamanda kuru madde oraninin %22.46-25.29, 6zgiil agirliginin
1.088-1.093 ve nisasta oraninin da %15.48-16.17 arasinda degisim gosterdigini tespit

etmislerdir.

Patateste erkenciligi belirlemede dikim sikligi 6nemli bir faktordiir. Dikim siklig
arttikca yumru veriminde bir artis olmasina karsin yumrularin fazla biiylimedigi ve
pazarlanabilir yumru miktarinda disiis oldugu goriilmektedir. Patateste yapilan
arastirmalarda diisiik bitki sikliklarinda bitki basina yumru sayisinin arttifi veya sabit
kaldig1, bitki basina yumru agirhiginin ve ortalama yumru agirligmin arttigi; yiikksek
bitki sikliklarinda ise birim alandan elde edilen verimin arttif1 tespit edilmistir

(Lommen ve Struik, 1992; He ve ark., 1998).

Rykbost ve Maxwell (1993) yaptiklar1 arastirmada 17, 22 ve 30 cm olmak tizere 3 farkli
sira lizeri mesafede dikim yapmuslar ve bitki siklig1 azaldik¢a yumru biiyiikligliniin

onemli derecede arttigini1 saptamislardir.

Fonseka ve ark. (1996) yaptiklari arastirmada m*’de 5 ve 10 bitki olacak sekilde iki
farkl bitki siklig1 kullanmislar ve bitki sikligi artik¢a bitkide sap sayisinin artigini, buna
karsin, bitki basina yumru agirligi ve ortalama yumru agirhgmin azaldigim

belirlemislerdir.

Azad Singh (1996), 1994-96 yillar1 arasinda Hisar’da yaptiklar1 ¢calismada, dikim sikligi
(4761, 6060 ve 8333 bitki/da) ve 10 kg N+ 6 kg P+ 8 kg K’lu giibreler uygulamislardir.
Arastirma sonucunda, uygulanan giibrelerin yumru verimi ve kalitesine olumlu etkisinin
oldugunu saptamiglar. En yiikksek verimin ise, 8333 bitki/da dikim siklig
uygulandiginda elde edildigini bildirmislerdir.

Singh (1996), 1995 ve 1996 yillarinda Octacomund’da yaz sezonunda yiirittigi
denemede Kutri Swarna ¢esidinde, 6700, 8300 ve 11100 bitki/da dikim siklig1 ve 6, 9 ve
12 kg/da N dozlar1 uygulamis olup, en yiiksek yumru verimini 11100 bitki/da dikim
sikliginda ve 12 kg/da N’lu giibre uygulandiginda elde edildigini bildirmistir.

Muro ve ark. (1997), yaptiklari ¢calisma sonucunda, patates bitkisinde bitki yogunlugu
arttikca, toplam yumru verimi, yumru sayist ve biiylikk yumru oraninin buna paralel

olarak arttigin1 gozlemlemislerdir.

He ve ark. (1998), Cin’de, patates bitkisinde farkli dikim sikliklar1 ve dikim tarihlerinin

verime etkisini incelemek amaciyla ylriittiikkleri ¢calismalarda ilkbaharda yapilan erken
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dikimlerde toplam yumru veriminde Onemli derecede artis gozlediklerini, bitki

yogunlugunun artigina paralel olarak da verimde azalma oldugunu tespit etmistir.

Patateste tohumluk yumru iriligi, ocak bagina sap sayisi, bitki siklig1, dikim derinligi,
bogaz doldurma zamani ile ¢esit ve azotlu giibrelemenin stolon ve yumru olusumu
tizerine en fazla etki yapan belli basli faktorler oldugunu belirten Svensson (1962), bu
faktorlerin etkilerini incelemek amaciyla yaptigr arastirmalarda, tohumluk yumru iriligi
ile bitkiler arasindaki mesafe arttik¢a, sap ve stolon uzunlugu, sap basma stolon ve
yumru sayisi ile yumru veriminin arttigini, bununla beraber yumru iriligi arttikca tek
yumru agirliginin azaldigini, ancak daha genis aralikli bitkilerde yumru iriliginin de
artig gosterdigini bildirerek, genis aralikli dikimlerde verim artisinin, yumru sayist ve
iriligindeki artigtan kaynaklandigini ileri siirmiistiir. Ayrica, ocak basina sap sayisindaki
artisin, sap basina stolon ve yumru sayisinda azalmaya neden oldugunu da bildirmistir.
Bitkinin kapladig1 toprak yiizey alaninin ¢ok dar olmasi durumunda gelismenin sinirl
kaldigin1 ve verimin azaldigin ileri stirerek, farkli tohumluk irilikleri i¢in ocak basina
uygun bitki sayisinin belirlenmesi gerektigini bildiren Birecki ve Roztropowicz (1963),
bu noktadan hareketle alt1 dikim aralig1 (20, 30, 40, 50, 60 ve 80 cm) ve ii¢ farkli yumru
iriliginin (25-30, 60-80 ve 120-150 g), patateste verime etkilerini belirlemek amaciyla
Polonya’da yaptiklar1 denemeler sonucunda; patateste kiicilk ve biiyiilk yumrulardan
alian bulgularin ayni verimlilik kapasitesine sahip oldugunu belirtmistir. Fakat biiyiik
yumrularin siirglin basina daha fazla besin maddesi ihtiya¢ duydugunu bu nedenle de
siirglin gelisiminin ve sap sayisinin, sap sayisindaki artisin daha fazla yesil aksam alanm
olusturmas1 nedeniyle de verim iizerine olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir. Bu
sebeple biiyiik tohumluklarin daha genis araliklara dikilmeye gereksinim duydugunu
saptamiglardir. 100 g ve iizeri yumrular 60 x 30 cm genis araliklarda, 60-80 g arasi
yumrular 60 x 20 ve 60 x 30 cm araliklarda, 30 g civarindaki yumrular ise 60 x 20 cm
ve daha sik dikimlerde kullanilarak daha verimli sonuglar alindigim1 bildirmislerdir.
Ayrica, tohumluk iriligi ve bitki siklig1 arasinda uygun kombinasyonlarin bulunmasi
durumunda, esit verimlerin elde edildigini bildiren arastiricilar, tohumluk iriligi ve bitki
yogunlugunun artigiyla, 40-80 g arasindaki kiiclik ve orta yumru veriminin arttigini
saptadiklarini, bununla beraber PLRV, PVY ve PVS gibi viriis enfeksiyonlariin biiyiik

yumrularda daha fazla goriildigiini tespit etmislerdir.



Gray (1972), 1969-70 yillarinda ingiltere’de farkli ebatlarda olusan ii¢ yumru iriligini
(23, 66 ve 101 g), uygulayarak hasat zamani ile beraber patatese etkilerini belirtmek
amaciyla bu calismayr yapmustir. Bu calismada; biliyiik yumrularin, orta ve kiigiik
yumrulara nazaran daha erken ¢ikis sagladigmi, m? deki yumru sayisinin ve verimin
artis gosterdigini belirlemisler; aym sekilde m”deki sap sayisimn artisiyla toplam
yumru verimi igerisinde 1skarta, kiigiik (20 mm kiiglik) ve (20-40 mm) yumru

oranlarinin arttigini, ancak biiyiik (40-65 mm) yumru oraninin azaldigini bildirmistir.

Wurr (1974), 1969-70 yillarinda Cambridge (Ingiltere)’de yaptig1 calismalarda, iic
tohum iriligi (kiiciik: 29-32 mm, orta: 35-41 mm ve biiylik: 48-54 mm) ve {i¢ farkl sira
tizeri mesafesinin (15.2, 30.5 ve 61.0 cm) iki patates ¢esidinde verim ve yumru iriligi
lizerine etkilerini incelemis olup, hektardan elde edilen toplam yumru sayisinin,
tohumluk yumru iriliginin artistyla birlikte artarken, sira ilizeri mesafesinin artisiyla
azalma gosterdigini, sap basina yumru sayisinin ise tam tersi bir egimle, tohumluk
yumru iriligindeki artig ile azalirken, sira {izeri mesafenin artmasiyla arttigini belirlemis;
orta ve biiyiik yumrularin kiigiik yumrulara gére daha yiiksek verim verdigini, sira tizeri
siklig1 acisindan ise en yiiksek verimin 15.2 cm, en diisiik verimin ise 61.0 cm den elde
edildigini tespit etmislerdir. Ayrica, hasat edilen {iriin icerisinde kiigiik ve orta yumru
verimlerinin yumru iriligindeki artis ve sira tzeri sikligindaki azalisla birlikte
yiikseldigini, biiyilk yumru verimlerinin ise sira iizeri sikhifinin artistyla birlikte
azaldigini, tohumluk yumru irilikleri arasinda ise en yiiksek biiylik yumru veriminin

orta biiyiikliikteki yumrulardan elde edildigini belirlemistir.

Eddowes (1975), yumru iriligi ve dikim siklifinin ana iiriin patateste toplam ve
pazarlanabilir yumru verimlerine etkilerini belirlemek amaciyla Salop (Ingiltere)’da,
1973-74 yillarinda yaptiklari iki ayr1 ¢aligmada, dort tohumluk yumru iriligi (¢ok kiiciik:
32-38 mm, kii¢iik: 38-45 mm, orta: 45-51 mm ve biiylik: 51-57 mm) ve iriliklere gore
farkli olmak iizere dort dikim sikliginin (15.3, 22.9, 30 ve 45 cm) etkilerini incelemis,
hektara aym1 miktarda tohumluk kullanildiginda kiiciik tohumluklarin daha etkili
oldugunu belirterek, 32-45 mm iriligindeki tohumluklarin sik dikimlerde, ayni irilikteki
tohumluklarin genis aralikli dikilmelerine oranla daha yiiksek toplam ve pazarlanabilir
yumru verimi verdigini; orta irilikteki tohumluklardan tam tersi bir sonug¢ elde
edildigini; Maris Peer cesidinin, genis aralikli dikimlerde daha fazla pazarlanabilir

yumru verimi verdigini belirtmistir. 1974 yilinda ise sik dikim (30 cm) ve biiyiik



tohumluk kullanilmas1 durumunda daha yiiksek verimlerin elde edildigini, fakat en
yiikksek yumru (51 mm biiyiik) veriminin genis aralikli ve diisilk tohum miktar1 ile

yapilan dikimlerden elde edildigini saptamistir.

Grison ve ark. (1975), Fransa’da yaptiklar1 ¢alismalarda, sira tizeri sikligi (55, 40 ve 25
cm) ve yumru iriliginin (25-35 mm, 35-45 mm ve 45-50 mm) patateste verim ve kalite
{izerine etkilerini arastirmuslar, tohumluk yumru iriligi ve bitki sikhig arttikga m* deki
sap sayisinin yiikseldigini, ocak basina yumru veriminin yumru iriliginin artis1 ile
artarken, dikim sikliginin artisi ile azaldigini bildirmisler; iiriinde 35-60 mm arasindaki
yumru oraninin bitki sikligi ile birlikte artarken, 60 mm’den biiylik yumru oraninin bitki
sikligimin artist ile arttigini, yumru irilikleri agisindan ise en yiiksek 30-60 mm’lik
yumru orani ile en diisiik (60 mm biiyiikk) yumru oraninin, orta yumru dikimlerinden
elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica, en yliksek yumru 6zgiil agirliginin da orta yumru
dikimlerinden elde edildigini, yumru 06zgil agirliklarinin, bitki siklifinin artistyla

birlikte yilikseldigini bildirmislerdir.

Svensson ve Carisson (1975), farkli yumru iriligi (25-30, 30-40, 40-50, 50-55 ve 55-60
mm) ve dikim siklig1 (15, 30 ve 45 cm) ile olusturulan bitki sikliginin, verim ve kalite
tizerine etkilerini incelemisler; bitki sikliginin verim tizerine ¢ok  fazla etkide
bulunmadigint ancak belirli bir sikliga kadar artis gosteren degerlerin, ¢ok sik
dikimlerde tekrar azalma gosterdigini bildirmisler; kiiclik tohumluklarin, biiyiik
tohumluklara oranla daha diisiik performans gosterdiklerini, dikim sikligmin artis ile

toplam verim yaninda biiyiik yumru verimlerinin de azalma gosterdigini bildirmislerdir.

Arslan ve Isikan (1976), patateste ana sap sayisi, yumru verimi ve yumru sayisl
arasindaki iligkiler ile sap dagiliminin verim iizerine etkilerini incelemek amaciyla
Ankara’da yaptiklar arastirmalarda, yumru iriligi arttikga ana sap sayisinin arttigini,
fakat sap basina yumru verimi ile yumru sayis1 degerlerinin azaldigini ve en yiiksek
degerlerin goz dikimlerinden elde edildigini bildirmisler; ocak basina sap sayisindaki
artisin belirli bir noktaya kadar verimde artisa neden olmasina ragmen, sap sayisinin bu
optimumun iizerine ¢ikmasindan sonra verimde azalmanin bagladigin1 ve bu optimum

degerlerin cesitlere gore farklilik gosterdigini belirtmiglerdir.

10



Hansen (1984), yumru iriligi (28-35 mm), 40-45 mm ve 50-55 mm) ve dikim sikliginin
(20, 25, 30 ve 40 cm), tohumluk patates tiretimine etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmada, sap basma yumru sayisinin m? deki sap sayist ile tam ters bir iliski
gosterdigini, toplam yumru sayisinin ise m? deki sap sayisinin artigiyla yiikseldigini
belirlemis; tohumluk yumru verimi (35-55 mm) ve toplam yumru veriminin bitki
sikligindan ¢ok fazla etkilenmedigini, fakat tohumluk yumru iriliginin artmasiyla her iki

verim degerinin de ylikseldigini tespit etmistir.

Schotzko ve ark. (1984). Washington (ABD)’da yaptiklar1 bir ¢alismada, sira tizeri 15
cm sikliginda 31-48 g, 23 cm sikliginda 40-51 g ve 31 cm sikliginda ise 45-53 ¢
agirligindaki tohumluk yumrular kullanilarak en ekonomik sonuglar alindigini

belirlemistir.

Sharpe ve Dent (1968), ana iriin patates yetistiriciliginde, bitki sikligi ile verim
arasindaki iligkiler ve en ekonomik iiretim seklinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Ingiltere’de yaptig1 arastirmalarda, 4 farkl irilikteki tohumlan (kiigiik: 50 g, orta: 81 g,
biiyiik: 133 g ve digerleri ise karisik yumru toplulugunda alinan: 107 g), 6 farkli sira
tizeri sikliginda (22.5, 30, 37.5, 45, 52.5 ve 60 cm) iiretim yapmislardir. Yapilan bu
arastirmada bitki sikligi arttikga, birim alanda olusan yumru sayisinin arttigini, ancak
ocak ici ve ocaklar arasi rekabetin artmasi nedeniyle tek yumru agirligimin azaldigini
bildirmisler; ekonomik olarak optimum verimde, sap basina marjinal deger
verimliliginin, bir ana sapin olusum maliyetine esit olmas1 gerektigini, tohumluk yumru
iriliginin tohumluk maliyetine etkisi nedeniyle, tohumluk maliyetine bagli olarak

optimum sap sayist ve dikim sikliginin degistigini bildirmislerdir.

Basu (1986), Hindistan’in Bati Bengal bolgesinde yaptigi calismalarda, ii¢ farkli
irilikteki tohumluk yumrular1 (25-35, 35-45 ve 45-55 mm), farkli sira tizeri (18-42 cm)
ve sira arast (50-70 cm) mesafelerinde dikmis, bitki sikliginin artisiyla beraber yaprak
alan1 indeksi, yumru biiyiime hiz1 ve yumru verimlerinin arttigini, tohumluk yumru
iriligi arttikca verimin 14.48 t/ha’dan 19.35 t/ha’a dogrusal bir sekilde ylikseldigini ve
en yliksek verimlerin, biiyliik tohumluklarin 50 x 18 cm aralikli dikilmeleri ile elde

edildigini bildirmistir.
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Szlavik ve Caessar (1989), fizyolojik yas ve tohumluk yumru iriliginin (28-35, 35-45 ve
45-60 mm), Granola ¢esidinde verim ve verim unsurlarma etkilerini belirlemek
amaciyla Berlin (Almanya)’de yaptiklar1 caligmalarda, tohumluk yumru iriliginin
artisiyla, ocak basina yumru sayisi ve hektara verimin arttigini, tek yumru agirhiginin ise

azaldigin belirlemislerdir.

Szlavik ve Caessar (1989), tohumluk yumru iriliginin artmasiyla bitki bagina yumru
verimi ve yumru sayisinin da arttigini belirtmislerdir. Patates tariminda, birim alana
diisecek bitki sayis1 (sap sayisi), liretim amacina bagli olarak degismekle birlikte, liretim
yapilan bolgedeki 151k yogunluguna baghdir. Isik yogunlugu arttik¢a, birim alandaki sap
sayisi, yani yaprak alani indeksi de artmaktadir. Patates tariminda birim alanda olusacak
sap sayisy; dikimde kullamilan yumrularin = biytikligi dikim  sikhigi  ile
diizenlenebilmektedir (Arioglu ve Onaran, 2002).

Barry ve ark. (1990), bitki siklig1 (24.710, 35.594, 44.478, 54.362, 64.246 ve 74.130
bitki/ha) ve tohumluk yumru iriliginin (30-40, 40-50 ve 50-60 mm) ana iiriin olarak
yetistirilen patateste, tohumluk yumru verimine etkilerini belirtmek amaciyla Irlanda’da
yaptig1 arastirmalarda, hektardaki toplam sap sayisinin bitki siklig1 ve tohumluk yumru
iriligi ile beraber yiikseldigini, sap basina yumru sayisinin ise azalma gosterdigini,
yumru iriligi ve bitki sikliginin artig1 ile hektardaki toplam yumru sayisinin artis
gostermesine karsin, biiylik yumrularla yapilan en sik dikimlerde toplam yumru
sayisinda bir azalma goriildiigiinii belirlemisler; diisiik bitki sikliklarinda, sikligin
artistyla toplam verimin artis gosterdigini, lakin daha yiiksek sikliklarda sabit bir seyir
izledigini, biiylik yumrularin en yiiksek siklikta dikilmeleri haricinde genelde yumru
iriligindeki artiglarin, biitiin sikliklarda toplam verim ile kii¢iik ve orta yumru verimi
tizerine pozitif etkide bulundugunu saptamislar ve 76 cm sira araliginda 30-40 mm’lik
yumrular i¢in 20.5-17.7 cm, 40-50 mm’lik yumrular i¢in 24.2 cm ve 50-60 mm’lik
yumrular i¢in 37.6 cm sira iizeri mesafesinde dikim yapmanin en uygun olacaginm

bildirmislerdir.

Negi ve ark. (1995), Himachal Pardesh (Hindistan)’de yaptiklar1 ¢alismalarda, 30-50,
50-70 ve 70-90 g agirligindaki tohumluk yumrulari, 15, 20 ve 25 cm sira iizeri
sikliginda dikmisler, en yiliksek toplam yumru veriminin 20 cm siklikta, biytik

yumrulardan elde edildigini, yumru iriligi arttik¢a ortalama tek yumru agirliklarinin da
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arttigin1 ve en yiliksek kiigiik yumru verimlerinin 15 cm aralikli dikimler ile kiigiik
tohumluklardan elde edildigini belirtmisler.

Nelson (1996), ingiltere’de yaptig1 deneme c¢alismalarinda, 55-60 mm iriligindeki
tohumluk yumrular iki (enine kesim) ve dorde bolerek dikim yapmis ve bunlari biitiin
olan (boliinmemis) yumrularla kargilastirmistir. Arastirma sonucunda, yumru kesiminin
bitki basina sap ve yumru sayisimi azalttigint ve her iki Ozellik i¢inde en diisiik
degerlerin yumrularin dérde kesilmesinden elde edildigini bildirmis, enine kesimlerde
ortalama sap ve yumru sayisinin daha yiliksek olmasina ragmen, enine kesilen
yumrularin ta¢ ve gébek kisimlarinin ayri ayri dikilmeleri durumunda ta¢ kisminin daha

yiiksek degerler verdigi bildirilmistir.

Kaur ve ark. (2000), yaptiklari ¢alismada bazi patates ¢esitlerinde sera kosullarinda kum
ve toprak karisimimi (1:1) igeren polietilen torbalarda mini yumru retimini
arastirmiglardir. Bu arastirmada cesitlere gore bitki basina mini yumru sayisinin 6.8-7.9
adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Yildirim (2002) ise, in vitro kosullarda
gelistirilen bitkileri 1:1:1 oraninda kum, toprak ve ahir giibresi karisimi iceren
saksilarda yetistirerek, bitki basina ortalama mini yumru sayisin1 4.0-14.3 adet; bitki
basina mini yumru agirhigini 76.1-161.3 g ve ortalama mini yumru agirligint ise 11.1-

19.9 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozkaynak ve Samanci (2005), Concorde, Granola, Marabel, Marfona ve Velox patates
cesitlerine ait iki farkli mini yumru iriligini (11.0-15.0 g ve 2.0- 4.0 g) tarla kosullarinda
karsilastirmislardir. Arastirma sonucunda, mini yumrular (11.0-15.0 g) daha kii¢iik mini
yumrulara (2.0-4.0 g) gore daha fazla sayida bitkide sap sayisi, bitki basina yumru
sayist ve daha yiliksek yumru verimi elde edilmistir. Daha kii¢iik mini yumrular, bitki
basina yaklasik olarak 5-7 yumru ve 1-4 adet arasinda sap tiretmislerdir. Buna karsilik,
daha iri olan mini yumrular daha kii¢ilk mini yumrulara gore, bitki basina daha fazla
yumru ve daha fazla sayida ana sap olusturmusglardir. Her iki mini yumru
biiyiikliigiinde, tohumluk olarak kullanilabilecek yumru oram1 (30 mm'den biiyiik
yumru) yaklasik olarak %80-85 diizeyinde bulunmustur. Genel olarak, bitki basina
yumru agirligi ile bitki boyu, bitkide sap sayisi, bitki basina yumru sayis1 ve ortalama
yumru agirligi arasinda olumlu iligkiler oldugunu belirtmislerdir.

Patatesin yumrusu ve vejetatif gelisimi igin gerekli olan besin elementleri miktari
oldukca fazla olup, 1 ton yumru iiretimi i¢in 8.0 kg/da potasyum, 5.4 kg/da azot ve 1.4
kg/da fosfora ihtiyag duymaktadir (Er ve Uranbey, 1998). Suni giibreler patatesin bitki
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besin elementleri ihtiyacini karsilayarak, iiretime katki saglarken, diger taraftan suyu ve
topragi onemli ol¢iide kirletmektedir. Tarimda suni giibre kullanimini azaltmak igin

arbiiskiiler mikorizal funguslarin(AMF) kullanimina dikkat ¢ekilmistir.

Mikorhizal yasam biiyiik 6lciide bitki-fungus arasindaki besin aligverisine dayanan ve
karsilikli beslenme iliskisi i¢inde yiiriiyen simbiyotik bir yasam seklidir. Bu konuda
yapilan aragtirmalarin biiylik ¢ogunlugu bitki lehine olan beslenme yoniine dikkati

¢ekmisler ve mikorhizal bitkilerinin daha iyi gelistigini saptamiglardir (Smith ve Read,
2008).

Yapilan calismalarda, Glomus intraradices ve patates bitkisi arasinda Onemli bir
iligkinin oldugu ve AMF tiirleri arasinda Ozellikle Glomus intraradices tiiriiniin
topraktan ziyade daha ¢ok patatesin koklerinde yiiksek oranlarda (%80-90) kolonize
oldugunu belirtmislerdir (McArthur ve Knowles 1993; Cesaro ve ark. 2008).

AMF glomus intraradices inokulasyonunun bitki basina sap sayisi diginda patatesin tiim
verim Ozellikleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Calismada, AMF
inokulasyonu ile bitki boyunda mikorizasiz uygulamaya gore %11.3, bitki bagina yumru
sayisinda %8.6, ortalama yumru agirhiginda %?23.2, orta yumru oraninda %14.1,
pazarlanabilir yumru veriminde %37.2, endiistriyel yumru veriminde %9.1 ve toplam
yumru verimlerinde %19.9 oranlarinda bir artis oldugu tespit edilmistir. Aragtirmada
AMEF inokulasyonunun patateste arzu edilen bir 6zellik olan orta yumru oranini arttirma
yoniinde yiiksek bir performans sergiledigi, kiiciik ve biiyiikk yumru oraninda diisiis

oldugu belirlenmistir (Ekin ve ark., 2013).

AM fungusunun patatese inokulasyonu sonucunda verim ve verim o&zelliklerinde
gozlenen artiglarin, AM fungusunun patates bitkisinde yiiksek kolonizasyon orani ve
spor yogunluguna sahip olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.
Nitekim ¢alismada genel olarak AM fungusunun patates bitkisinin koklerinde 1yi
kolonize oldugu ve bir dnceki yila gore AMF kolonizasyon oraninin %4.1, mikorhizal
bagimlilik oraninin %7 ve spor yogunlugunun ise %14 oraninda arttigin1 bildirmislerdir.
Yapilan arastirmalarda, AMF ile inokule edilen patatesin toplam yumru agirligi ve tek
yumru agirh@min 6nemli derecede arttigi (Vosatka ve Gryndler, 1999), AMF
simbiyosizinin karbonhidratlarin vejetatif aksamdan yumrulara taginmasinda énemli bir
rol oynadigi (Sarikhani ve Aliasgharzad, 2012), mikorhizal inokulasyonun patatesin

yumru verimini etkileyerek yiiksek yumru verimi degerlerinin yiiksek mikorhizal
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bagimlilik gosteren uygulamalardan elde edildigi bildirilmistir (Duffy ve Cassells,
2000). Nitekim en yiikksek AMF kolonizasyonu ve mikorhizal bagimliligin tespit
edildigi aragtirmanin ikinci yilinda 6zellikle endiistriyel ve toplam yumru verimlerinin

ilk yila gore yiiksek olmasi bu durumu destekler niteliktedir.

Azot, tim aminoasitlerin yapitasi, niikleik asit ve klorofilin bilesenlerinden birisi olmasi
nedeniyle bitkisel iiretimde en ¢ok gereksinim duyulan ve bitkisel liretimi en fazla
etkileyen besin elementlerinden biridir. Azotu topraga kazandirmanin yollarindan biri
olan biyolojik azot fiksasyonu, bitkilerce kullanilamayan atmosferik azotu, nitrogenez

enzimi yardimiyla kullanilabilir amonyum formuna doniismektedir (Cakmakgi, 2005).

Gonzales ve ark. (2005), azot tutucu bakterilerden Azospirillum’un indoloasetik asit,
giberrillin ve sitokinin gibi fitohormon {iiretimi ile dogrudan kdk ve govde gelisimini
tesvik etmek, su ve besin maddesi aliimi arttirmak suretiyle de bitki gelisimi ve

verimini arttirdigini belirtmislerdir.

Azot tutucu bakteriler ile domateste yapilan bir ¢alismada, bu bakterilerin patojenlere
kars1 dayaniklilik sagladigini, biiyiime periyodunu kisalttigini, bitki gelisimini tesvik
ettigini, ciceklenme, meyve tutumu, bitki basina verimi, meyvede kaliteyi ve meyve
iriligini arttirdigini gézlemlemislerdir (Chabot ve ark., 1996; Burdman ve ark., 1997;
Bashan ve Bashan, 2012; Shridhar, 2012). Elde edilen bulgulara gore, uygulanan
bakterilerin bitki gelisimi ve verim yaninda, ¢igeklenme siiresini kisaltigini ve onerilen
doz ile baz1 meyve kalite degerlerini (sertlik, KA, TSCKM, TA, EC ve Vitamin C) de

arttirdigini gostermistir.

PGPR’lar bitkiye azot saglayarak, protein sentezinde kullanabilecegi amonyumu
verirler; biilyiime ve gelismeyi tesvik ederek verimi arttirirlar (Arcak ve Giider, 2004).
Uygun azot tutucu bakterilerle yapilan biyolojik giibreleme caligmalari, tahillar ve seker
pancar1 gibi bitkilerde verimin %4.9-44 oraninda degistirebilmektedir (Klopper ve ark.,
1989; Gurfinkel ve Perticari, 2000; Cakmakg¢1 ve ark., 2008; Bayrak ve Okmen, 2014).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alani

Bu arastirma, 2015 yili vejetasyon doneminde Orta Karadeniz Bolgesinde Tokat-Artova
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii Tokat/Artova Tagpimar koyiiniin
GPS ile yapilan dlgiimle, 36°19°68,9°’dogu boylamlari ile 40°07'50°” kuzey enlemleri
arasinda oldugu saptanmistir. Ayrica, deneme alaniin deniz seviyesinden yiiksekligi

1193 m’dir. Bu ¢alisma saksida tiil sera sartlarinda yapilmuistir.
3.1.2. Deneme alaninin iklim ézellikleri

Tokat ilinin ve Tokat-Artova denemenin yapildigi 2015 yili ile uzun yillar ortalamasina

ait baz1 iklim verileri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alaninin deneme yilina ait (2015) denemenin yiiriitildigii aylarin
bazi iklim 6zellikleri

Aylar Ortalama | Ortalama Toplam Toplam Ortalama Ortalama
Sicakhk Sicakhk | Yagis Tokat Yagis Nispi Nem Nispi Nem
Tokat (°C) Tokat- (mm) Tokat- Tokat (%) | Tokat-Artova
Artova (°C) Artova (%)
(mm)

Nisan 10.0 6.0 34.5 33.0 58.2 73.4
Mayis 16.9 12.4 34.8 68.9 57.1 74.5
Haziran 20.0 15.4 354 34.6 63.6 82.0
Temmuz 235 17.4 0.2 1.8 52.4 70.8
Agustos 24.3 19.8 7.6 10.6 54.5 69.5
Eyltl 23.2 17.5 0.2 4.4 48.3 63.0
Ort./Top. |19.7 14.7 112.7 153.3 55.7 72.2

Kaynak: Tokat Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii (Anonim, 2017).
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Cizelge 3.2. Arastirma yerlerinin uzun yillarina ait baz1 iklim 6zellikleri

Aylar Ortalama Ortalama Toplam Toplam Ortalama Ortalama
Sicakhk Sicaklik | Yagis Tokat Yagis Nispi Nem | Nispi Nem
Tokat (°C) Tokat- (mm) Tokat- Tokat (%) Tokat-
Artova (°C) Artova Artova (%)
(mm)

Nisan 12.5 8.5 55.9 =¥ 59.3 64.2
Mayis 16.5 12.5 58.0 60.7 64.0
Haziran 19.9 15.7 38.4 59.0 62.6
Temmuz 22.3 17.9 11.0 57.0 59.0
Agustos 22.4 18.0 6.0 57.4 57.5
Eyldl 18.8 14.4 18.0 59.4 58.8
Ort./Top. 18.7 14.5 187.3 58.8 61.0

Kaynak: Tokat Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii (Anonim, 2017). * Kurum tarafindan
alinamamustir.

3.1.3. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Deneme alaninda (saksida) torf-perlit karisim1 materyal kullanilmustir.

3.1.4. Denemede kullanilan cesit ve cesit ozellikleri

Arastirmada materyal olarak Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen ve deneme yilinda tescil i¢in bagvurusu yapilmis (20 Nisan 2016’da tescil
edildi) olan Baseiftlik Beyazi patates cesidi kullamilmustir. Bagciftlik Beyazi; Geggi ve
beyaz i¢ rengi olan bir cesittir. Genellikle yliksek rakimli ve serin yerlere daha
uyumludur. Tiiketiciler tarafindan 6zel bir aroma ve striiktiire sahip oldugundan tercih
edilmektedir. Genellikle haslama, kozleme, firinda pisirme ve kizartmalik parmak
patates olarak kullanima daha uygundur. Dik gelisme formuna sahip, ¢igek ta¢ yaprak
rengi mordur. Bitki boyu ortalama 60-120 cm arasindadir. Depolanmasi i¢in 6nemli
olan dormansi siiresi 2-3 aydir. Kuru madde (%24-26) ve nisasta orani (%17-19)

yiiksektir. Tiirkiye’nin ilk yerli ve beyaz i¢ renkli patates ¢esididir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Aragtirma 2015 yilinda Tokat/Artova Tagpmar koyii mevkiinde tiil sera sartlarinda
Tesadiif Parsellerinde Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii

olarak yiiriitilmustiir.
Dikim, Giibreleme, Bakim ve Hasat

Denemenin dikim islemi, Nisan aymin iigiincii haftasi yapilmistir. Ana parsellerde
tohumluk yumrularda mikroorganizmalarin (normal, mikoriza, bakteri) etkileri, alt
parsellerde yumru irilikleri (7, 15, 30, 45, 60, 80 ve 100 g) ve alt-alt parsellerde ise
yumru sayist (1, 2 ve 3 yumru/saksi) olacak sekilde yerlestirilmistir. Calismada her bir
saksiya 1, 2 ve 3 tohumluk yumru gelecek sekilde yapilmistir. Siirglin olusturduktan
sonra torf-perlit karistmina dekara 10 kg NPK gelecek hesabiyla 15.15.15 kompoze
giibre ilave edilmistir. Cikist takiben her tiirli bakim islemleri zamaninda yapilmistir.
Sulama her bir saksi i¢in ayr1 ayr1 piskiirtme basliklar1 olan sistemle yapilmistir.
Hastalik ve zararlilara karsi koruyucu ilaglama gerektigi durumlarda yapilmistir. Ust
giibre olarak yumru olusumu déneminde 10 kg N/da hesabiyla amonyum nitrat ilave
edilmistir. Hasat, Elle Eylil aymin ilk haftasi yapilmigtir. Tek ¢esit kullanilmasindan
dolayz ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi ve hasat tarihleri arasinda fark

olmamustir.

Arastirmada Gézlem, Olgiim ve Verilerin Alinmast

Bitki Gozlemleri ; Bu calismada yapilacak gozlem ve Olciimlere dayali verilerin
alinmasinda, Esendal, (1990); Yilmaz, (1993); Sekerci ve Temur, (2002), Farooq,
(2005) ve Karan ve Yilmaz (2016)’dan yararlanilmistir.

Cikag siiresi: Dikim ile bitkilerin toprak tizerinde ¢ikis yaptigi tarih arasindaki siire giin

olarak belirlenecektir.

Ctkis oram (%): Her saksiya dikilen yumru sayist ile ¢ikis yapan yumru sayisi

oranlanarak belirlenmistir.
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Bitki Boyu (cm): Vejetatif gelismenin tamamlandigi, boyca uzamanmn durdugu
donemde, toprak seviyesi ile bitkilerin en iist noktalari arasindaki mesafe cm olarak

Olgiilecek ve ortalamalar1 alinmistir.

Ana Sap Sayisi/Sakst (adet): Her bir saksida olmak tizere dogrudan tohumluk yumrudan

c¢ikan ana saplar sayilarak ortalamalar1 alinmistir.

Yumru Sayisi/Saks: (adet): Her saksidaki yumrularin toplami parseldeki saksi sayisina

oranlanarak ortalamalari alinarak belirlenmistir.

Yumru Agirligi/Sakst (g): Her parseldeki saksilarin toplam yumru verimleri gram

cinsinden belirlenerek, saks1 sayisina boliinerek g olarak ifade edilmistir.

Ortalama Yumru Agwhg (g): Saksilardan alinan tim yumrularin agirligi, yumru

sayisina boliinerek gram cinsinden belirlenmistir.

Cogalma Katsayis: (adet): Saksilardan aliman yumru sayisi, dikilen yumru sayisina
oranlanarak (Alinan yumru sayisi/dikilen yumru ), adet gogalma katsayisi seklinde ifade

edilmistir.

Olgunlagma Siiresi: Her bir uygulamanin dikim ile fizyolojik olgunluklar1 arasinda

gecen zaman dilimi giin olarak belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi: Elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Ug Faktdr
Faktoriyel Deneme Desenine gore varyans analizine tabi tutulacak ve ortalamalar

“Duncan” testine gore karsilastirllmistir (Diizgilines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Cikas Siiresi

Yapilan c¢alisma sonucunda, farkli irilikteki tohumluk yumrularin saksilara farkli
siklikta dikilmeleri sonucu elde edilen bulgulara gore bitkilerin ortalama ¢ikis siiresi
Cizelge 4,1°de verilmistir. Buna gore cikis siireleri 10-18 giin arasinda degismistir.
Yumru irilikleri 7 ile 100 g arasindaki tohumluklarin, saksilarda ¢ikis siireleri arasinda 8
giinliik bir fark olusmustur. Buna gore yumru iriligi arttik¢a, ¢ikis siirelerinin daha kisa
oldugu gortilmistiir. Cizelge 4,1°de gorildugi gibi farkli dikim siklig1 uygulamalarinin

ise ortalama ¢ikis siiresi iizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir.

Beukema ve Vander Zaag (1990) dikim ile ¢ikis arasinda gegen siire, yumrularin en
hassas donemlerinden birisi oldugunu bildirmiglerdir. Moorby (1967), Gray (1972),
Verma ve Grewal (1983); Hide ve ark. (1992) gibi arastirmacilar da, yaptiklar
calismalarda tohumluk yumru irilikleri arttik¢a, c¢ikis siirelerinin  azaldiginm
belirlemislerdir. Yaptiklar1 calismada dikimlerden sonra sicakliklarin daha yiiksek
olmasindan dolay1 bitkilerin daha erken ¢ikis yapmalarina sebep olmustur. Ayrica
tohumluk yumrularin fizyolojik olarak daha yasli olan yumrularin ve yumru iriliginin
cikig siiresine etkisi daha belirgin olmustur.  Biitiin dikim sikliklarinda iri yumru
uygulamalar1 daha erken ¢ikis yaptigi belirlenmistir.  Ayrica bu calismada dikim

ortamina mikoriza ve bakteri uygulamasinin ise ¢ikis siiresini etkilemedigi gortilmustiir.
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Cizelge 4.1. Normal, Mikoriza ve Bakteri uygulamalarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikligiin ¢ikis siiresine etkisi (giin)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri

Normal*Mikoriza*Bakteri Ortalama
Tohumluk Yumru Iriligi (g) S:il;ils?/:ak\s(lumru Cikis Siiresi
Dikim Tarihi Cikis Tarihi .
(giin)
1 20.4.2015 8.5.2015 18
7 2 20.4.2015 8.5.2015 18
3 20.4.2015 8.5.2015 18
Ortalama 18
1 20.4.2015 7.5.2015 17
15 2 20.4.2015 7.5.2015 17
3 20.4.2015 7.5.2015 17
Ortalama 17
1 20.4.2015 5.5.2015 15
30 2 20.4.2015 5.5.2015 15
3 20.4.2015 5.5.2015 15
Ortalama 15
1 20.4.2015 4.5.2015 14
45 2 20.4.2015 4.5.2015 14
3 20.4.2015 4.5.2015 14
Ortalama 14
1 20.4.2015 4.5.2015 14
60 2 20.4.2015 4.5.2015 14
3 20.4.2015 4.5.2015 14
Ortalama 14
1 20.4.2015 2.5.2015 12
80 2 20.4.2015 2.5.2015 12
3 20.4.2015 2.5.2015 12
Ortalama 12
1 20.4.2015 30.4.2015 10
100 2 20.4.2015 30.4.2015 10
3 20.4.2015 30.4.2015 10
Ortalama 10
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Patateste c¢ikis siiresi, bagta tohumlugun fizyolojik yasi olmak iizere dikim derinligi,
toprak yapisi gibi 6zelliklerle yakindan iliskilidir (Struik, 2006). Cesit 6zellikleri, dikim
zamanlar1 ve ¢ikis siireleri diger birgok bitkide oldugu gibi, patateste de verim ve

kaliteye etki etmektedir (Y1ldirim ve Yildirim, 2002).

Cikis Suiresi (giin)
181818 IVARVAR Y/

15|/15|15
14|14 (14 14|14 |14

L — .12 (1212

10|10 10

45 60 80 100
ml m2 =3

Sekil 4.1. Yumru iriliklerinin ve dikim sikliklarinin ¢ikis siiresine etkileri (giin)
4.2. Cogalma Katsayisi

Yapilan ¢aligma sonucunda, mikoriza ve bakteri uygulamasi yapilan ortamlar ile normal
ortamlarda dretilen farkli irilikteki tohumluk patates yumrularinin, farkli sikliklarda
(tohumluk yumru sayisi/saksi) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, bitkilerin
cogalma katsayisina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.2, alinan sonuglar ise

Cizelge 4.3, Sekil 4.2, 4.3 ve 4.4’°te verilmistir.
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Cizelge 4.2. Normal, Mikoriza ve Bakteri uygulamalarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ¢ogalma katsayisina ait varyans analizleri

Varyasyon Kaynaklari %i:téiztsl:k gi;[:l:;ﬁ:::er F degeri
Mikroorganizma Uygulamasi 2 169.707 3.94 ns
Hata 4 43.107

Yumru iriligi 6 266.647 5.34**
%\r/liillfg)organizma Uygulamas: X Yumru 12 39731 0.80
Hata 36 49.897

Dikim Siklig1 2 17074.745 396.21*%*
Mikroorganizma Uygulamas1 X Dikim

Siklig1 4 57.427 1.33
Yumru iriligi X Dikim Siklig1 12 62.490 1.45
Mikroorganizma Uygulamasi X Yumru

Iriligi X Dikim Siklig 24 40.542 0.94**
Hata 84 43.095

% CV 22.63

** Varyans analizi sonuclarina gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01), * ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4.3°de ve Sekil 4.2°de goriildigii gibi mikroorganizma uygulamalarinin, yumru
iriliklerinin ve dikim sikliklarinin ¢ogalma katsayist iizerine etkisi incelendiginde;
cogalma katsayis1 10.60-59.33 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek cogalma
katsayist normal uygulamasinda 30 g yumru iriliginde 1 yumrulu saksilardan elde
edilirken, en diisilk cogalma katsayist mikoriza uygulamali 7 g yumru iriligindeki 3

yumrulu saksilardan elde edildigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.3°de genel ortalamaya bakildig1 zaman mikoriza ve bakteri uygulamalarinin
cogalma katsayis1 lizerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir. En yiliksek cogalma
katsayist normal uygulamada (mikroorganizma uygulamasiz) elde edilmistir. Patates
bitkisinde, yumrularda c¢ogalma katsayisi yumru {iiretkenligini gostermektedir. Hasat
edilen yumru sayisi, ana sap sayist ve ana saplarin olusturdugu stolon ve bu stolonlarin
yumru baglamasiyla dogrudan iliskili oldugu bildirilmistir (Vander Zaag, 1984; Wurr
ve ark., 2001)
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Cizelge 4.3. Normal, Mikoriza ve Bakteri uygulamalarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ¢ogalma katsayisi tizerine etkisi

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri
Dikilen
T
Tohumluk E:;‘:;' Normal Mikoriza Bakteri Norrrleélamelllfionza
Yu[nru Saksi
Iriligi (g) - < 5
(adet) Cogalma Cogalma katsayisi Cogalma
Katsayisi /saksi /saks1 katsayisi /saksi Ortalama
1 49.50 a-f 42.50 b-j 40.33 d-1 4411
7 2 27.07 1-q 21.80 m-q 19.37 m-q 22.74
3 13.53 opq 10.60 q 14.53 opq 12.88
Ortalama 30.03 24.96 24.74 26.57 C
1 41.00 C-j 43.50 a-1 43.50 a-1 42.66
15 2 25.63 j-q 23.73 m-q 21.37 m-q 23.57
3 12.24 pq 14.00 opq 15.90 opq 14.04
Ortalama 26.29 27.07 26.92 26.76 C
1 59.33 a 40.83 Cj 45.67 a-h 48.61
30 2 23.97 k- 27.07 1-q 23.57 I-q 24.87
3 11.93 q 13.83 opq 16.83 opq 14.19
Ortalama 31.74 27.24 28.69 29.22 B
1 42.17 C-j 40.50 c-k 35.50 e-m 39.39
45 2 23.60 m-q 21.83 m-q 23.47 m-q 22.96
3 12.20 p-q 14.03 opq 18.00 n-q 14.74
Ortalama 25.99 25.45 25.65 25.69 C
1 56.50 a-d 47.00 a-g 57.33 abc 53.61
60 2 26.60 j-q 26.57 j-q 19.57 m-q 24.24
3 15.10 0-q 14.07 opq 14.93 opq 14.70
Ortalama 32.73 29.21 30.61 30.85 AB
1 46.83 a-g 42.17 C-j 52.17 a-e 47.05
80 2 22.33 m-q 19.80 m-q 29.63 h-p 23.92
3 16.43 opq 15.07 opq 17.20 opq 16.23
Ortalama 28.53 25.68 33.00 29.07 B
1 56.50 a-d 49.00 a-f 59.00 ab 54.83
100 2 30.90 g-o0 26.63 j-q 34.80 f-n 30.77
3 23.17 m-q 15.87 opq 17.63 n-q 18.89
Ortalama 36.85 30.50 37.14 34.83 A
DIKIiM 1 50.26 43.64 47.64 47.18 A
SIKLIGI 2 25.72 23.91 24.54 24.72 B
ORT. 3 14.94 13.92 16.43 15.09 C
Genel Ortalama | 30.30 27.15 29.53 28.99
Mikroorganizma . ... [Tohumluk
LSD (0.01) Uygulam%ﬂarl Tohumluk Iriligi Yumru Sayisi
3.24 5.92 3.08

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
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Gogalma Katsayisi (adet)
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Sekil 4.2. Mikroorganizma uygulamalarinin, dikim sikligi ve yumru iriliklerinin
cogalma katsayisi etkileri (adet)

Tohumluk yumru iriliklerinin ¢ogalma katsayisi etkileri incelendiginde; Cizelge 4.3 ve
Sekil 4.3’de goriildiigii gibi yumru iriliklerine gére ¢ogalma katsayilarinin da degistigi,
bu degisimin 24.74-37.14 adet arasinda oldugu, ¢ogalma katsayisi en diisiik olan
yumrularin 45 g, ¢ogalma katsayisi en yiiksek olan yumrular ise 100 g agirligindaki
bakteri uygulamali yumrular oldugu belirlenmistir.

37,14

Cogalma Katsayisi (adet)
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Yumru iriligi (g)

30,03
26,29
31,74
25,99
32/73
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24,74
26,92
28,69
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Sekil 4.3. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin ¢ogalma katsayisina
etkileri (adet)

Tohumluk yumru iretiminde dikim sikligimin  ¢ogalma Kkatsayisina etkileri
incelendiginde; Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4’de gorildigi gibi dikim sikliklar1 arasinda
cogalma katsayisinin da farklilik gdsterdigi asikardir.
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Cogalma Katsayisi (adet)
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Dikim Siklig: (adet)

Sekil 4.4. Mikroorganizma uygulamalart ve dikim sikligimin ¢ogalma katsayisina
etkileri (adet)

4.3. Ana Sap Sayisi (adet)

Patates bitkisinde ana sap; tohumluk yumrunun gézlerinden dogrudan ¢ikan, kendine ait
kok ve stolonlart olan toprak iistii govdelerine denilmekle birlikte, ocak basina yumru
sayisi, ortalama yumru agirh@, yumru iriligi dagilisi ve dekara yumru verimini

dogrudan etkileyen bir 6zelliktir (Yilmaz, 2016).

Patateste ana sap sayisini etkileyen baslica etken, yumru iriligi ve yumrularin tizerindeki
g0z sayist oldugu belirlenmistir. Genellikle yumru iriligi arttik¢a tohumluk yumrularda
g0z sayist artmakta ve buna bagl olarak ana sap sayisi da artis saglayabilmektedir
(Yilmaz, 1995). Yumru iizerindeki gozlerin siirgiin olusturmasi, siirgiinlerinde toprak
iistline ¢ikip, ana sap halinde gelismelerini siirdiirmelerinin fizyolojik ve ekolojik
boyutlart bulunmaktadir. Fizyolojik olarak ¢ok silirglinlii donemde bulunan saglikli

yumrularin ana sap sayilari da fazla olmaktadir (Nam, 2010).

Dikim déneminde tohumluk yumrulardaki gozlerin siirgiin olusturma durumlar1 da ana
sap sayisint olumlu yonde etkilemektedir. Patateste tohumluk yumru iizerinde bulunan
gbzlerin siirmesiyle olusan sap sayisi, tohumluk yumrularin sahip oldugu goz sayisi ile
dogrudan iliskilidir (O’Brien ve Allen, 1992; Caliskan ve ark. 1997). Sap sayilar
yumrular iizerindeki goz sayisina bagli oldugu gibi, sicaklik (Marinus, 1975), 151k
kullanim etkinligi (Fahem ve Haverkort, 1988) ve topraktaki azot etkinligine (Gtinel ve

Karadogan, 1991) bagli olarak degisebilmektedir.
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Yapilan calisma sonucunda, farkli uygulamalarda (normal, mikoriza, bakteri), farkl
irilikteki tohumluk patates yumrularinin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru
sayisi/saks1) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, bitkilerin ana sap sayisina ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.4, alinan sonugclar ise Cizelge 4.5, Sekil 4.5, 4.6 ve

4.7°te verilmistir.

Cizelge 4.4. Normal, Mikoriza ve Bakteri uygulamalarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ana sap sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Hata Kareler F degeri
Derecesi Ortalamasi

Mikroorganizma Uygulamasi 2 0.843 0.10 ns

Hata 4 8.735

Yumru iriligi 6 26.739 4.66 **

Mikroorganizma Uygulamas1 X Yumru

Iriligi 12 10.715 1.87

Hata 36 5.743

Dikim Siklig 2 347.815 79.15 **

Mikroorganizma Uygulamasi X Dikim

Siklig 4 0.406 0.09

Yumru Iriligi X Dikim Siklig1 12 7.719 1.76

Mikroorganizma Uygulamas1 X Yumru

Iriligi X Dikim Siklig1 24 4.681 1.07 *

Hata 84 4.394

% CV 20.61

** Varyans analizi sonuglarina gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),* ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
Gnemli bulunmustur.

Patateste ana sap sayist tohumluk yumrularin kalitesiyle, yumru iizerindeki goz sayisi
ve yumru Uretkenligiyle ilgili bir 6zellik olup yumru iriligi dagilis1 ve ortalama yumru
agirligi ile de dogrudan iligkilidir (Yilmaz, 2013). Normal, mikoriza, bakteri uygulamasi
yapilan saksilardan alinan sonuglara gore sirastyla 10.20-10.03-10.25 adet ana sap say1si
elde edilmistir (Cizelge 4.5). Bu verilerden yola c¢ikarak mikoriza ve bakteri
uygulamalarinin normal uygulamaya gore ana sap sayisinda Onemli bir fark elde
edilememistir. Patateste ana sap sayisinin yumru verimiyle iligkili oldugunu, ana sap
sayisi lizerine ¢esit 6zelliginin yani sira, tohumluk yumru iriligi, yumru tizerindeki goz
sayis1, toprak yapist ve dikimden dnce yumrunun fizyolojik yasi gibi faktorlerde etkili
oldugunu Knowles ve ark. (2003) gibi arastiricilarda bildirmektedir. Arioglu (1997), ana
sap sayisinin bir ¢esit 6zelligi oldugunu, yumrularin fizyolojik yasinin, iriliklerinin ve

yumru bagina goz sayilarinin ana sap sayisini etkiledigini belirtmistir.
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Cizelge 4.5. Normal, Mikoriza ve Bakteri uygulamalarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ana sap sayisi lizerine etkisi (adet)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri
Dikilen
T
\g:ynl]:ll/l Normal Mikoriza Bakteri Normal*Mikoriza
Tohumluk .
vumru Saks1 n n - *Bakteri
irilisi nasa nasa nasa
riligl (2) (adet) Sayns1/saisn Say1s1/saFl)(51 Saylsﬂsarl)(m
(adet) (adet) (adet) Ortalama (adet)
1 9.30 c-l 8.67 e-l | 6.33 JKI 8.11
7 2 9.83 b-I 8.67 e-l | 7.33 h-I 8.61
3 14.17 a-e 12.17 b1 | 105 b-I 12.28
Ortalama 11.11 9.83 8.05 9.66 BC
1 11.0 b-I 5.83 kI | 6.83 1-1 7.88
15 2 10.17 b-I 11.0 b-1 10.0 b-1 10.39
3 10.33 b-I 11.5 b-j | 11.0 b-I 10.94
Ortalama 10.50 9.44 9.27 9.73 BC
1 5.67 I 7.33 h-1 7.17 h-1 6.72
30 2 8.33 f-l 10 b-l | 13.33 a-g 10.55
3 115 b-j 13.83 a-f | 11.33 b-k 12.22
Ortalama 8.5 10.38 10.61 9.83 BC
1 5.83 ki 6.33  jkl | 9.33 c-l 7.16
45 2 7.33 h-I 9.83 b-l | 10.33 b-I 916
3 9.67 b-I 10.17 bl 12 b-1 10.61
Ortalama 7.61 8.77 10.55 8.97 C
1 8 g-I 8.83 e-l 8 g-I 8.27
60 2 10.5 b-I 9.17 d-l1 | 9.33 c-l 9.66
3 11.83 b-j 1233 a1 | 1233 a-1 12.16
Ortalama 10.11 10.11 9.88 10.03 B
1 6.67 -l 8.0 g-l | 817 g-1 7.61
80 2 12.83 a-h 10.0 b-l | 11.83 b-j 11.55
3 13.17 a-g 12.67 a-h | 14.83 abc 13.55
Ortalama 10.89 10.22 11.61 10.9 AB
1 8.67 e-l 8.17 g-1 9.5 b-I 8.78
100 2 12.0 b-1 11.83 b+ 11 b-I 11.61
3 17.5 a 1450 ad 15 ab 15.66
Ortalama 12.72 11.5 11.83 12.01 A
DIKIiM 1 7.88 7.59 7.90 779 C
SIKLIGI 2 10.14 10.07 10.45 10.22 B
ORT. 3 12.59 12.45 12.42 12.48 A
Genel Ortalama 10.20 10.03 10.25 10.16
Mikroorganizma | Tohumluk Tohumluk
LSD (0.01) Uygulamalari iriligi Yumru Sayisi
2.42 1.77 0.98

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.

Cizelge 4.5°de ve Sekil 4.5°de goriildiigii gibi mikroorganizma uygulamalarinin, yumru
iriliklerinin ve dikim sikliklarinin ana sap sayisi iizerine etkisi incelendiginde; ana sap

sayist 5.7-17.5 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ana sap sayis1 normal
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uygulamasinda 100 g iriligindeki 3 yumrulu saksilardan elde edilirken, en diisiik ana sap
sayist normal uygulamasinda 30 g yumru iriliginde 1 yumrulu saksilardan elde

edilmistir.

Ana Sap Sayisi/fsaksi

w

~

=
|

7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100

NORMAL MiKORi BAKTERI
Hl m2 m3

Sekil 4.5. Mikroorganizma uygulamalari, dikim siklig1 ve yumru iriliklerinin ana sap
sayisina etkileri (adet)

Tohumluk yumru iriliklerinin ana sap sayisina etkileri incelendiginde; Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.6’de gorildiigii gibi yumru iriliklerine gore ana sap sayisinin da degistigi, 7.6 ile
12.7 adet arasinda ana sap sayisinda dnemli degisim oldugu saptanmistir. Ana sap sayist
yumru irilikleri bakimindan, tohumluk yumru iriligi biiyiik olan (100 g) yumrularin

kiiglik yumrulara (7 g) nazaran daha fazla ana sap olusturdugu tespit edilmistir.

Farkli ekolojik kosullarda, tohumluk patateslerde bitki sikligi konusunda g¢aligmalar
yapan Grison ve ark. (1975); Sekhon ve Singh (1985); Allen ve O’brien (1987);
Bzsewska-Wzorek ve Plodowska (1987); Barry ve ark. (1990) gibi arastiricilarda, birim
alandaki ana sap sayisinin verimle dogrudan bir iliski icerisinde oldugunu ve farkl
dikim sikliklar1 ile farklt yumru iriliklerine gore yapilan ¢aligma sonucu birim alanda
ana sap sayisinin degistigini ve farkl irilikteki yumrular igin, en yiiksek sap sayisinin

saglandigini belirtmektedirler.

Patates bitkisinde ana sap sayisi, tohumluk olarak kullanilan yumrunun iriligine ve
yumru {izerindeki siirglinlere bagli olmakla, bunun yaninda toprakta bulunan N oranina,

sicakliga ve 151k kullanim etkinligine gore de degisebilmektedir (Y1lmaz, 1999).

29



Ana Sap Sayisi/saksi
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Yumru iriligi (g)

Sekil 4.6. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin ana sap sayisina
etkileri (adet)

Arastirmada incelenen bir diger faktor olan dikim siklig1 veya saksiya dikilen tohumluk
yumru sayisinin da ana sap sayist iizerinde etkili oldugu, buna goére ana sap sayisinin
7.6-12.6 adet arasinda degistigi gortilmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.7). En az ana sap
sayist olusturan seyrek dikilen (1 yumru/saksi) saksilardan elde edilirken, en fazla ana
sap sayisini sik dikilen (3 yumru/saksi) saksilardan elde edildigi saptanmistir. Bu
sonuglara gore birim alana dikilen yumru sayisi arttik¢a ( birim alanda daha fazla goz

say1s1 olacagindan) ana sap sayisinda da artig sz konusudur.

Ana Sap Sayisi/saksi

13,0 == 12,4 12,4
11,0 10,1 10,1 104

9,0 7.0 76 7,9

7.0

50

3,0

10

1 2 3 1 2 3 1 2 3
NORMAL MiKORiZA BAKTERI

Dikim Sikligi (adet)

Sekil 4.7. Mikroorganizma uygulamalariin ve dikim sikliginin ana sap sayisina etkileri
(adet)
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Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikliklarinin ana sap sayisi lizerine etkisinde
en yiiksek degerler 3 yumrulu saksilardan elde edildigi saptanmistir. Ayrica yapilan
calisma sonucunda ana sap sayisinin az olmasi bitki basina yumru sayisinin az
olmasia, ¢ok olmasinin ise 6zellikle gevsek yapili topraklarda daha fazla yumru
olugmasina sebep oldugu Knowles ve ark. (2003), arastirmaci tarafindan bildirilmistir.
Ana sap sayisina bagli, yumru sayisinin artmasi sonucu dekara yumru veriminin artmasi
i¢in, ¢evreyle ilgili sartlarin son derece elverisli olmasi, topragin {iretkenliginin yiiksek
olmasi1 gerekir. Bunun sonucunda ana sap sayisinin artigiyla, yumru iriliginin arttigi

Ol¢iide dekara yumru veriminin yiiksek olmas1 gézlenmektedir.
4.4. Bitki boyu

Yapilan arastirma sonucunda, normal, mikoriza ve bakteri uygulamalarinda farkl
irilikteki tohumluk patates yumrularinin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru
sayisi/saksi) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, tohumluk patateste bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.6, elde edilen sonuglar ise Sekil 4.8, 4.9

ve 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortaminda {iretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin bitki boyuna ait varyans analizi sonuglari

. . |Hata Kareler o
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi Ortalamas: F degeri
Mikroorganizma Uygulamasi 2 3336.313 4.38*
Hata 4 760.913
Yumru iriligi 6 1638.141 2.45 **
Mikroorganizma Uygulamast X 12 305.375 0.46
Yumru Iriligi
Hata 36 669.474
Dikim Siklig: 2 1190.111 5.34**
Mikroorganizma Uygulamast X
Dikim Sikhiar 4 260.544 1.17
Yumru Iriligi X Dikim Siklig1 12 262.187 1.18
Mikroorganizma Uygulamasi X o
Yumru Iriligi X Dikim Siklig1 24 289.237 13
Hata 84 222.806
% CV 13.48

** Varyans analizi sonu¢larmma gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),* ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
onemli bulunmustur.

31



Cizelge 4.7. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortaminda {retilen orijinal tohumluk
yumrularim irilik ve dikim sikliginin bitki boyu tizerine etkisi (cm)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri

Tohumluk | Dikilen
Yumru Yumru o . Normal*Mikoriza
iriligi (g) Sayisi/ Normal Mikoriza Bakteri *Bakteri
Saksi1
(adet) Bitki Bitki Bitki
Boyu/saksi Boyu/saksi Boyu/saksi Ortalama (cm)
(cm) (cm) (cm)
1 110.17 a-1 94.67 c-1| 10233 a1 102.39
7 2 91.17 d-1 87.33 f-1 88.17 e-1 88.89
3 115.67 a-1 83.17 hi | 101.00 a-1 99.94
Ortalama 105.67 88.39 97.16 97.07 BC
1 117.33 a-1 99.83 b-1| 11333 a1 110.16
15 2 141.50 a 80.17 1 103.83 a1 108.50
3 124.17 a-g 10433 a1 101.67  a-1 110.05
Ortalama 127.66 94.77 106.27 109.56 B
1 120.50 a-1 104.5 a-1| 10250 a4 109.16
30 2 119.00 a-1 120.83 a-h| 11750 a- 119.11
3 105.33 a-1 91 d1| 10450 a1 100.27
Ortalama 114.94 105.44 108.16 109.51 B
1 127.33 a-f 117.33 a1 | 113.00 a-1 119.22
45 2 114.17 a-1 105.83 a-1| 13433 abc 118.11
3 111.50 a-1 107.33 a1 | 10750 a1 108.77
Ortalama 117.66 110.16 118.27 115.36 AB
1 127.00 a-f 130.67 a-d| 11883 a- 125.50
60 2 128.67 a-e 10750 a1 | 13717 ab 124.44
3 125.50 a-g 9750 b-1| 129.33 a-d 117.44
Ortalama 127.05 111.89 128.44 122.46 A
1 129.00 a-d 113.00 a1 | 118.67 a- 120.22
80 2 122.67 a-h 11283 a1 | 10717 a1 114.22
3 112.83 a-1 103.17 a1 | 10150 a1 105.83
Ortalama 121.50 109.66 109.11 113.42 AB
1 114.00 a-1 123.00 a-h| 10183 a1 112.94
100 2 120.50 a-1 11383 a1 | 101.00 b-1 111.77
3 109.33 a-1 85.67 ghi| 10150 a- 98.83
Ortalama 114.61 107.50 101.44 107.85 B
DIKiM 1 120.76 111.85 110.07 11422 A
SIKLIGI 2 119.66 104.04 112.73 112.14 A
ORT. 3 114.90 96.02 106.71 105.87 B
Genel Ortalama 118.44 A 103.97AB 109.83 A 110.74 AB
Mikroorganizma Yumru iriligi Tohumluk
LSD (0.01) Uygulamalar: Yumru Sayisi
13.64 14.28 7.01

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir

Bitki boyu iklim kosullarinda ve cevre faktorlerinden de kolaylikla etkilenen bir

ozelliktir. Bu faktorlerin basinda yagislarin ve sulamanin yogun yapildig: alanlarda bitki

boylarimin daha uzun oldugu, sik dikim yapilan alanlarda veya ocak basina ana sap

sayisinin fazla oldugu durumlarda da bitki boyunda artiglar goriildiigiinii Arslan ve
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Kevseroglu (1991), gibi gesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Cizelge 4.7°de ve
Sekil 4.8’de goriildiigii gibi mikroorganizma uygulamalarinin, yumru iriliklerinin ve
dikim sikliklarinin bitki boyuna etkisi incelendiginde; bitki boyu 80.2-141.5 cm
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek bitki boyu normal uygulamasinda 15 g
iriligindeki 2 yumrulu saksilardan elde edilirken, en diisiik bitki boyu mikoriza

uygulamasinda 15 g yumru iriliginde 2 yumrulu saksilardan elde edilmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda normal, mikoriza ve bakteri uygulamalarinin bitki boyuna
etkisinde genel ortalamaya gore sirasiyla 118.44-103.97-109.83 cm olarak elde
edilmistir. Bu denemede mikroorganizma uygulamalarinin bitki boyu gelisiminde

onemli bir etkisi olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Patateste bitki boyu, fotosentez ve gilines 1sinlarindan yararlanma iizerine dogrudan
etkili olmaktadir. Ne kadar ¢ok yaprak alani indeksi fazla olursa o kadar da bitkinin
fotosentez iirlin iiretimine neden olmaktadir. Fakat asir1 sikliktan sonra olusan yiiksek
boy alt yapraklarin veya bazi ana saplarin golgelenmesine neden olabileceginden
fotosentez yoniinden olumsuzluklara neden olabilecegi de goriilmiistir (Yilmaz ve

Karan, 2011).

Bitki Boyu (cm)

@ . o S
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Sekil 4.8. Mikroorganizma uygulamalarinin, dikim sikligi ve yumru iriliklerinin bitki
boyuna etkileri (cm)

Patates bitkisi, kisa glin kosullarinda, erken donemde yumru olusumuna baslayarak
daha az pir gelisimi gosterirken, giin uzunlugunun artisi ile yumru baglama gecikmekte,
bitkilerde pir gelisimi daha fazla olmaktadir (Struik ve Ewing, 1995). Demagante ve
Vander Zaag (1988) gibi arastiricilarda yiiksek sicaklik altinda uzun giin etkisinin daha
belirgin olarak ortaya ciktigini, bu kosullar altinda yumru olusumu geciktigi i¢in yesil

aksam gelisiminin arttigin1 bildirmektedirler.
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Bitki boylarinin ytiksekligi cesitlerin genotipik 6zelliginin yan1 sira, toprak verimliligi
bitki sikligt nem ve sicaklik durumu gibi ekolojik faktdrlerin yaninda tohumluk
kalitesiyle de dogrudan iligkilidir. Yumrularin fizyolojik yas olarak uygun doneminde
dikilmesi ve hastaliksiz tohumluklardan olusan bitkiler daha iyi gelismekte ve gesit

Ozelliginin geregi bitki daha yiiksek boya ulasabilmektedir (Arslan, 2002).

Sekil 4.9-4.10°da gorildigi gibi farkli irilikte ve farkli siklikta dikilen tohumluk
yumrularin bitki boylarindaki farkliliklarin bir nedeni yumrularin fizyolojik yasi ve
yumrularda bulunan hastalik etmenlerinin etkisidir (Reust, 1984; Coleman, 2000).
Fizyolojik yas iizerinde depolama kosullar1 ve depolama stiresi belirleyicidir. Yilmaz ve
ark. (2003) gibi aragtiricilarin iki y1l Tokat-Kazova kosullarinda yaptiklari ¢aligmalarda
ise farkl araliklarla sulamanin yapildig: alanlarda bitki boylarini 53.7-90.0 cm arasinda
degistigini belirtmislerdir. Arastirmada sulama yogunlugu ve birer haftalik araliklarla
yapilan sulamalarda bitki boynun 90.0 cm, 4 haftalik araliklarla sulama yapilmasi
durumunda ise bitki boyunun 53.7 cm oldugunu belirtmislerdir.

Bitki boyu belli bir asamaya kadar yumru verimini olumlu etkileyen bir dzelliktir (Ocal,
2009). ideal vejetatif gelisme gosteren bitkilerde olusan yaprak alan indeksi net
fotosenteze olumlu katki saglayarak, yumru irilesmesine énemli bir etki yapmaktadir.
Ancak asir1 boylanma ile solunum kayiplarinin artmasi durumunda, yumrularda irilesme
durmakta olup, bitkideki asir1 boylanmanin, toprak alt1 ve toprak {istii aksam arasindaki
dengenin bozulmasina bagli olarak belli bir noktadan sonra olumsuz etkisi

hissedilmektedir.

Tohumluk yumru iriliklerinin bitki boyuna etkileri incelendiginde; Cizelge 4.7 ve Sekil
4.9’de goriildiigii gibi yumru iriliklerine gore bitki boylarinin da degistigi, 88.4 ile 128.4
cm arasinda bitki boylarinda degisim oldugu saptanmisgtir. Bitki boyu yumru irilikleri
bakimindan, en yiiksek boylanma 60 g iriligindeki yumrulardan elde edilirken, en diigiik

boylanma 7 g iriligindeki yumrularda tespit edilmistir.
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Sekil 4.9. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin bitki boyuna etkileri
(cm)

Bitki boyu bitkinin genetigine bagl olmakla birlikte topragin verimliligine, yetistirildigi
yerin sicakligina ve nemi gibi faktorlere bagli olmakla birlikte vejatasyon siiresinden de
etkilenmektedir. (Arslan, 2002). Ayrica kiigiik tohumluk yumrularin daha az sayida
slirglin ve daha az kok kiitlesinin olusmasi da bitki boyunun kisa kalmasina sebep olan

etkenler olabilmektedir (Yilmaz, 1995).

Arastirmada incelenen bir diger faktor ise dikim siklig1 veya saksiya dikilen tohumluk
yumru sayisinin da bitki boyu iizerinde etkili oldugu, buna gore bitki boyunun 96-120.8
cm arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7, Sekil 4.10). En yiiksek bitki boylar1 en
seyrek (1 yumru/saksi) dikilen saksilardan elde edilirken, en diisiik bitki boyu sik (3
yumru/saks1) dikilen saksilardan elde edilmistir. Birim alana dikilen yumru sayisinin

fazla olmasi, yasam alanin daralmasindan dolayi1 bitkinin besin elementleri ve su

ihtiyaci yetersizligi bitki boyunda gelisimi etkilemektedir.

140,0 Bitki Boyu (cm)
120,8 119,7
4 114,9
120,0 111,8 1080 110,1 112,7 1067
96,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
1 2 3 1 2 3 1 2 3
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Dikim Sikhigi (adet)

Sekil 4.10. Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikliginin bitki boyuna etkileri
(cm)
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Yapilan caligmalar sonucunda patateste bitki boyu uzunlugunun, dikim sikligina
tepkisinin, bolgelere gore degistigini gdstermektedirler. Vander Zaag ve ark. (1990) gibi
arastiricilar farkli ekolojik kosullarda (1liman ve tropikal) yaptiklar1 ¢alismalarda, bitki
sikliginin patateste bitki boyu {izerine etkisinin, {iretim yapilan alanin ekolojik
kosullarina gore farklilik gosterdigini, 1liman kosulda sik dikimlerde bitki boylarinin
daha yiiksek olmasina ragmen, sicak bolgelerde bitki boyunun genis aralikli dikimlerde
daha yiiksek oldugunu, ayrica sicak yerlerde, ortalama bitki boyunun, diger alanlarda
tiretilen bitkilerin yaris1 kadar oldugunu belirlemislerdir. Patateste yetistirme kosullarina
bagli olarak, bitki boyu gelisimi {izerine tohumluk yumrularin iriligi de oldukca
onemlidir. Biitiin gelisme donemleri boyunca giiclii ve hizli bir siirglin gelisimi ¢ok
o6nemli oldugunu, iri yumrularin daha hizli ve giiclii bir siirgiin gelisimi sagladiklarin
gostermektedirler. Svensson (1962); Humphries ve Dyson (1967) ve Vander Zaag ve
Demagante (1989) gibi arastiricilar da, yaptiklar1 ¢alismalarda tohumluk yumru iriligi
arttikca bitki gelisimi ve bitki boyunun arttigin1 bildirmektedirler. Patateste yumru
olusumunun baglangicindan sonra bitki igindeki kuru maddenin yumrulara tasinmasi

nedeniyle, bitkilerin yesil aksam gelisimi yavaglamaktadir (Dwell, 1985).
4.5. Yumru Sayisi/Saksi (adet)

Patates bitkisinin en 6nemli kism1 olan yumrulari, bitkinin toprak alti depo organlar
olup, sapin altinda kalan bogumlarinda olusan stolanlarin, uglarin siskinlesmesi sonucu
olusmaktadirlar (Cutter, 1992). Farkl irilikte ve siklikta dikilen yumrularin, tohumluk
basina tiiretilen yumru sayisi, tohumlugun ¢ogalma orani, bitkinin verimliligi iizerine
oldukca etkili olup, genetik olarak tohumlugun potansiyeli yaninda, iklim ve toprak

kosullar ile yapilan diger faktorlerde degisiklik gdsterebilmektedir (Svensson, 1962).

Yapilan calisma sonucunda normal, mikoriza, bakteri ortamlarinda iiretilen farklh
irilikteki tohumluk patates yumrularimin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru
sayisi/saks1) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, bitkilerin saksi basina yumru

sayisina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.8, Sekil 4.11, 4.12 ve 4.13’de verilmistir.

36



Cizelge 4.8. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iretilen orijinal tohumluk
yumrularm irilik ve dikim sikliginin saksi basina yumru sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Hata Kareler F degeri
Derecesi Ortalamasi

Mikroorganizma Uygulamasi 2 394.136 4.83 ns

Hata 4 81.616

Yumru iriligi 6 713.666 7.32%*

%\r/liillfg)organizma Uygulamas: X Yumru 12 108.774 112

Hata 36 97.509

Dikim Sikligt 2 278.771 5.06*

lg/fli(l;rglorganizma Uygulamas1 X Dikim 4 102.896 187

Yumru Iriligi X Dikim Siklig1 12 77.557 141

Hata 84 55.09

% CV 15.68

sonuglari

** Varyans analizi sonu¢larma gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),* ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
onemli bulunmugtur.

Dikimde kullanilan tohumluk yumrunun kalitesi ve biiyiiliigli, dikim yapilan yerin
toprak ve iklim 6zelliklerine bagh olarak degisiklik gosterebilmektedir. Bitkide yumru
sayisinin ylksek olabilmesi i¢in yumru olusumunun uygun zaman ve kosullar altinda

olugmaya baslamasi gerekmektedir (Yilmaz, 1999).

Patates bitkisinde ocak basina yumru sayisi, dekara yumru verimini dnemli derecede
etkileyen bir 6zelliktir. Birim alanda yumru sayisinin fazla olabilmesi bir ocakta olugan
ana sap sayisina, topragin yapisina, dikim derinlige ve stolon sayisina bagli bir 6zelliktir
(Struik ve Wiersema, 1999). Patates tariminda kisa giin sartlar1 bir bitkiden daha fazla
sayida yumru olusmasini tesvik etmektedir (Vander zaag, 1984; Wurr ve ark., 2001).
Ayrica tohumluk yumrularin dikim yapilmadan Onceki durumu (fizyolojik yasi, 6n
stirglinlenme durumu ve iriligi) gibi faktorler ocak basina yumru sayisini etkilemektedir
(Tugay ve ark., 1995).

Patateste tohumlugun kalitesine, gevre faktorleri ve iklimsel faktorler patateste toprak
alti yumru olusumunda ve toprak istii yesil aksam gelisimini tesvik ederek ortalama
yumru sayist daha diisiik oldugu bildirilmistir (Ewing, 1981; Demagante ve Vander
Zaag, 1988; Struik ve Ewing, 1995).
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Cizelge 4.9. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin saksi bagina yumru sayisi iizerine etkisi (adet)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri

Tohumluk | Dikilen
Yumru Yumru I : Normal*Mikoriza
friligi (2) Sayisy Normal Mikoriza Bakteri ~Bakteri
Saksi
(adet) Yumru Yumru Yumru
sayisy/saksi sayisi/saksi sayisi/saksi
(adet) (adet) (adet) Ortalama (adet)
1 49.50 b-h 4250 b-h| 40.33 c-h 4411
7 2 54.17 a-g 43.67 b-h| 38.83 e-h 45.56
3 40.67 c-h 31.83 h 43.67 b-h 38.72
Ortalama 48.11 39.33 40.94 42.79 C
1 41.00 c-h 4350 b-h| 435 b-h 42.66
15 2 51.33 a-h 47.05 b-h| 42.83 b-h 47.22
3 36.83 fgh 42.00 b-h| 47.67 b-h 42.16
Ortalama 43.05 44.33 44.66 44.01 BC
1 59.33 abc 40.83 c-h| 45.67 b-h 48.61
30 2 48.00 b-h 5417 a-g| 47.17 b-h 49.78
3 35.83 gh 4150 c-h| 505 a-h 42.61
Ortalama 47.72 45.50 47.78 47.00 B
1 42,17 b-h 4050 c-h| 355 gh 39.39
45 2 47.17 b-h 43.67 b-h 47 b-h 45.94
3 36.67 fgh | 4217 b-h| 54 a-g 44.28
Ortalama 42.00 42.11 45.5 43.2 BC
1 56.5 a-f 47 b-h| 57.33 a-e 53.61
60 2 53.17 a-g 53.17 a-g| 39.17 d-h 48.50
3 45.33 b-h 4217  b-h| 44.83 b-h 4411
Ortalama 51.66 47.44 47.11 48.74 B
1 46.83 b-h 4217 b-h| 52.17 a-g 47.05
80 2 44.67 b-h 40.00 c-h| 59.33 abc 48.00
3 49.33 b-h 45.17 b-h| 515 a-h 48.66
Ortalama 46.94 42.44 54.33 479 B
1 56.5 a-f 49.00 b-h| 59.00 a-d 54.83
100 2 61.83 ab 53.33 ag| 69.67 A 61.61
3 69.50 a 4767 b-h| 52.83 a-g 56.66
Ortalama 62.61 50.00 60.5 57.7 A
DiKiM 1 50.26 43.64 47.67 4719 A
SIKLIGI 2 51.47 47.93 49.14 4951 A
ORT. 3 44.88 41.78 49.28 45,31 AB
Genel Ortalama 48.87 44.45 48.69 47,33
Mikroorganizma Yumru iriligi Tohumluk
LSD (0.01) Uygulamalari Yumru Sayisi

4.47

7.31

3.48

*Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir
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Cizelge 4.9’de ve Sekil 4.11°de goriildiigii gibi mikroorganizma uygulamalarinin,
yumru iriliklerinin ve dikim sikliklarinin sakst basma yumru sayisina etkisi
incelendiginde; yumru sayist 31.8-69.7 adet arasinda degisim gostermistir. En fazla
yumru sayist bakteri uygulamasinda 100 g iriligindeki 2 yumrulu saksilardan elde
edilirken, en az yumru sayis1 mikoriza uygulamasinda 7 g yumru iriliginde 3 yumrulu

saksilardan elde edilmistir.

Mikroorganizma uygulamalarinin sakst basimna yumru sayisi lizerine etkisi
incelendiginde, deneme ortalamasi bakimindan en yiikksek normal uygulamada
(uygulamasiz) yumru sayisi 48.87 adet yumru elde edilmistir. Mikoriza uygulamasinda
ise, yumru sayist 44.45 adet yumru elde edilirken, bakteri uygulamasinda yumru sayisi
48.69 adet yumru elde edilmistir (Cizelge 4.9). Tohumluk yumru iiretiminde mikoriza

ve bakteri ortaminda tiretilen yumrularin yumru sayisina etkisi olmadigi belirlenmistir.

Yumru Sayisi (adet)

15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100
MiKORizA BAKTERI
mElm2m3

Sekil 4.11. Mikroorganizma uygulamalari, dikim siklig1 ve yumru iriliklerinin yumru
sayisina etkileri (adet)

Tohumluk yumru iriliklerinin saksi bagmma yumru sayisina etkileri incelendiginde;
Cizelge 4.9 ve Sekil 4.11°de goriildiigii gibi yumru iriliklerine goére yumru sayisinin da
degistigi, bu degisimin 39.3-62.6 adet arasinda yumru sayisi oldugu belirlenmistir.
Tohumluk yumru irilikleri arttikga yumru sayisinda artis oldugu, tohumluk yumru
irilikleri kiiciildiikce elde edilen yumru sayisinda diisiis oldugu saptanmistir. Tohumluk
yumru iriliginin artmasi yumru sayisi ve bitki basina ana sap sayisinin artigt ile
yakindan ilgilidir. Ana sap sayist ile yumru sayisi arasinda olumlu bir iligki
bulunmaktadir. Sekil 4.11°de goriildiigii gibi farkli {iretim ortamlarinda iiretilmesine

ragmen, tohumluk yumru irilikleri ve toplam ylizey alanlar1 arttik¢a, tohumluk bagina
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g6z ve dolayisiyla sap sayisi artmakta ve sonucta saksi bagina yumru sayilar1 da
artmaktadir. Saks1 bagina yumru sayisinin fazlaligi, saksi basina yumru veriminin
potansiyelini gostermektedir. Yani olusan yumrularin her tiirli bakimi iyi yapildigi
siirece yumrularin irilesmesinin saglanmasi, saksi veriminin yiliksek olmasina,
dolayisiyla birim alanda yumru veriminde de artis s6z konusudur. Svensson (1962) gibi
arastiricilar, iri tohumluk yumrularin daha gii¢lii bir bitki gelisimine neden olarak,

yumrularda daha fazla stolon ve yumru olusumu sagladiklarini bildirmektedir.

Yumru Sayisi (adet)
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50,0 43,0 42,0 303 443 T2 pa 42,4 409 “.7 .
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NORMAL MikoRizA BAKTERI
Yumru iriligi (g)

Sekil 4.12. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin yumru sayisina
etkileri (adet)

Arastirmada incelenen bir diger faktor olan dikim siklig1 veya saksiya dikilen tohumluk
yumru sayisinin da yumru sayisinin iizerinde etkili oldugu, buna gére yumru sayisinin
41,8-51.5 adet arasinda degistigi gorilmistiir (Cizelge 4.9, Sekil 4.13). Deneme
ortalamasma gore en yiiksek sonu¢ 2 yumrulu saksilardan elde edilirken, en diisiik

yumru sayist 3 yumrulu saksilardan elde edilmistir.

Yumru Sayisi (adet)
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Sekil 4.13. Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikliginin yumru sayisina etkileri

(adet)
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Konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda elde edilen bulgulara gore, patateste saksi basina
yumru sayisina, tohumluklarin iiretildikleri yer ve {iretim esnasindaki hastalik ve zararl
yogunlugu, hasat oncesi afit uguslari, kullanilan kimyasallar, toprak yapisina baglh
olarak ¢ikan oksijen yetersizligi, tohumluk yumrularin kalitesi, sulama, giibreleme,
capalama ve bogaz doldurma, stolonlarin yumru baglama o6zellikleriyle de dogrudan
iligkili oldugu ve stolon olusumu doénemindeki ekolojik kosullar gibi faktorlerin etkili
oldugu, birim alandaki bitki sayisin1 ve dolaysiyla yumru verimini de etkileyecegini

Vander Zaag (1984), Wurr ve ark. (2001) gibi arastiricilar tarafindan da bildirilmistir.
4.6. Yumru Verimi/Saksi (g)

Yapilan calisma sonucunda, normal, mikoriza, bakteri ortamlarinda iiretilen farkl
irilikteki tohumluk patates yumrularinin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru/saksi)
dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, bitkilerin saksi bagina yumru verimine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.10, alinan sonuglar ise Cizelge 4.11, Sekil 4.14, 4.15

ve 4.16’ te verilmistir.

Cizelge 4.10. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikligiin saksi bagma yumru verimine ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Hata Kareler | F degeri
Derecesi Ortalamasi

Mikroorganizma Uygulamasi 2 549239.307 7.45%

Hata 4 73703.672

Yumru iriligi 6 957498.319 9.81**

Ii\r/liilli(gr;)organizma Uygulamast X Yumru 12 100901.93 103

Hata 36 97651.282

Dikim Siklig1 2 446265.815 4.74 **

lg/fli(lilrglorganizma Uygulamasi X Dikim 4 300576.37 319

Yumru Iriligi X Dikim Sikligt 12 541296.494 5.74

Mikroorgani

HﬂigiX%‘i‘lgg;lElﬁ“lamaS‘ X Yumru o 174341.355 1.85%*

Hata 84 94235.735

% CV 16.68

** Varyans analizi sonuclarmma gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),*

onemli bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iiretilen orijinal tohumluk

yumrularim irilik ve dikim sikliginin saksi bagina yumru verimi {izerine etkisi (g)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri
Tohumluk | Dikilen
llﬁg:r(;) g:;?srlt; Normal Mikoriza Bakteri Norquwﬁmza
Saksi
(adet) VerYillilr;}Z:ks1 VerYillilr;}Z:ks1 VeIiumr}}£:ks1 Ortalama (g)
) ) )
1 1580 e-p 1427 h-p | 1775 b-o 1594
7 2 1278 I-p 1423 h-p 1267 m-p 1323
3 1551 g-p 1415 1-p 1625 d-p 1530
Ortalama 1470 1422 1555 1482 BC
1 1590 e-p 1632  d-p | 1893 b-I 1705
15 2 1128 p 1248 nop | 1660  d-p 1345
3 1695 c-p 2037 a-1 2297 abc 2010
Ortalama 1471 1639 1950 1686 B
1 1970 b-1 2292  abc | 2203 a-e 2155
30 2 1170 op 1653 d-p 1710 c-p 1511
3 1883 b-m | 1948 b-j 2203 a-e 2011
Ortalama 1674 1964 2038 1892 AB
1 1966 b-1 2167 a-g 2078 a-g 2070
45 2 1825 b-n 1722 b-p | 1937 b-k 1828
3 2060 a-g 1953 b-j 2243 a-d 2085
Ortalama 1950 1947 2086 1995 A
1 2138 a-g 1767 b-o 2162 a-g 2022
60 2 1562 f-p 2012 a-1 2303  abc 1959
3 2188 a-f 2013 a-1 1320 k-p 1840
Ortalama 1963 1930 1928 1940 A
1 1608 e-p 1810 b-n 1558 f-p 1659
80 2 1925 b-k | 2052 a-h 2343 ab 2107
3 1825 b-n 2073 a-g 1913 b-k 1937
Ortalama 1786 1978 1938 1901 A
1 1333 jp 1857 b-n 1795 b-n 1662
100 2 1987 b-1 2088 a-g 2610 a 2228
3 2312 abc | 2302 abc | 1578 e-p 2064
Ortalama 1877 2082 1994 1985 A
DIKiM 1 1741 1850 1924 1838 AB
SIKLIGI 2 1554 1743 1976 1757 B
ORT, 3 1931 1963 1883 1926 A
Genel Ortalama 1742 B 1852AB 1927 A 1840
Mikroorganizma Yumru iriligi Tohumluk
LSD (0,01) Uygulamalari Yumru Sayisi
134.3 231.29 144.16

*Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.

Cizelge 4.11°de ve Sekil 4.14°de goriildiigii gibi mikroorganizma uygulamalarinin,

yumru iriliklerinin ve dikim sikliklarinin saksi basina yumru verimine etkisi
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incelendiginde; yumru verimi 1128-2610 g arasinda degisim gostermistir. En yliksek
yumru verimi bakteri uygulamasinda 100 g iriligindeki 2 yumrulu saksilardan elde
edilirken, en diisiik yumru verimi normal uygulamasinda 15 g yumru iriliginde 2

yumrulu saksilardan elde edilmistir.

Patates bitkisi bu faktorler icerisinde, 6zellikle iklimsel kosullara ¢ok hassas olup, hem
yesil aksam gelisimi hem de yumru verimi agisindan biiyilk farkliliklar
gosterebilmektedir. Patates bir iliman ve serin iklim bitkisi olup, yiiksek sicakliklarda
bitkilerde yesil aksam gelisme artarken, stolonlarin yumru baglama gecikmekte,
transprasyonun artmast sonucu fotosentezin azalmasi nedeniyle de yumru biiyiimesi
azalmaktadir. Iklimsel kosullarla birlikte, farkli yumru iriligi ve farkli dikim sikhig: da
oldukca 6nemli etki gostermektedir (Cizelge 4.11). Patatesin yesil aksam1 donemindeki
yagisin az ve sicakligin yiiksek oldugu zamanlarda bu faktorler kuru madde birikimini
dolaysiyla yumru irilesmesini de etkilemektedir. Patates tohumlugunun kalitesi, tiretim
yerinin ve lretim esnasindaki cevre faktorlerinin etkili oldugu Senol ve Arioglu (1991)

tarafindan bildirilmistir.

Tohumluk yumru {retiminde mikroorganizmalarin yumru verimene etkileri
incelendiginde; Cizelge 4.11 ve Sekil 4.14’de goriildiigli gibi mikroorganizma
uygulamalarinin yumru verimini degistirdigi, elde edilen yumru verimi sonuglara gore
en yiksek 1927 g/saksi ile bakteri uygulamasindan, daha sonra 1852 g/saksi ile
mikoriza uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir. Deneme ortalamasina gére yumru

verine mikroorganizma uygulamalarinin  olumlu etkisi oldugu saptanmistir.

3000,0 Yumru Verimi (g)

Q
a
2

2500,0

-
g
b

23117
22917

2036,7

1631,7

a5 15 30 45 60 30 45
NORMAL MIKORIZA BAKTERI

Sekil 4.14. Mikroorganizma uygulamalarinin, dikim sikli§i ve yumru iriliklerinin saksi
basina yumru verimine etkileri (g)
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Tohumluk yumru iriliklerinin saksi basina yumru verimine etkileri incelendiginde;
Cizelge 4.11 ve Sekil 4.14°de goriildiigii gibi yumru iriliklerine gére yumru verimlerinin
de degistigi, bu degisimin 1421.6-2086.1 g arasinda oldugu, en diisiik yumru verimi en
kiiciik olan yumrulardan elde edilirken, en yliksek yumru verimi iri olan yumrulardan
alindig1 belirlenmistir. Bu bulgulara gore, yumru iriligi arttikca yumru veriminde
artiglar oldugu, yumru iriligi azaldik¢a yumru veriminde diislis oldugu belirlenmistir.

Tohumluk yumru iriliginin yumru verimine etkisinin oldugu Beukema ve Vander Zaag

(1990), tarafindan bildirilmis olup, yumru iriliginin verimlilik tizerine etkili oldugunu

yumrularin verimi de azalabilmektedir.

Yumru Verimi (g)
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Sekil 4.15. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin saksi bagina yumru
verimine etkileri (g)

Arastirmada incelenen bir diger faktor olan dikim siklig1 veya saksiya dikilen tohumluk
yumru sayisinin da yumru verimi lizerinde etkili oldugu, buna gére yumru veriminin
1553.6-1975.7 g arasinda degistigi gorilmiistiir (Cizelge 4.11, Sekil 4.16). Deneme
ortalamasina gére yumru verimleri en yiiksek 1926 g ile 3 yumrulu saksilardan elde

edilirken, en diisiik ise 1757 g ile 2 yumrulu saksilardan elde edildigi belirlenmistir.

Burton (1989) gibi arastiricilarinda bildirdigi gibi, ¢ok sik dikimlerde ocak i¢i ve
ocaklar aras1 rekabetin olacagi, stolon ve yumru olusum doneminde azalmalar
goriilmesi, bunun yaninda birim alana diisen giines 15181, su ve besin maddesi gibi
yumru biiylimesine neden olan faktdrler yumru biiylimesinin yetersiz kalmasi sonucu
hektara yumru verimine de neden oldugunu bildirmektedir. Dikim araliginin
genislemesiyle birlikte, ocaklar arasi rekabetin azalmasi sonucu ocak verimleri
yiikselmis, ancak hektardaki toplam ocak sayisinin azalmasi nedeniyle de hektara

verimlerde azalmalar ortaya ¢ikmistir. Giiler ve Kolsarici1 (1995)’1 patateste verim ile
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iklim arasinda yakin bir iliski bulundugunu ifade ederek, uygun sicaklik ve diizenli
yagislarin yumru verimini arttirdigini bildirmektedirler. Buna gore ortalama yumru
agirliginin diisiik diizeylerde kaldigr ve olusan yumrularin yeterince irilesemediginden

dolaysiyla da dekara yumru verimlerinin diisiik oldugu diisiiniilmektedir.

Yumru Verimi (g)
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Sekil 4.16. Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikliginin saksi basina yumru

verimine etkileri ()

Patates bitkisinde yumru verimini etkileyen stres faktorleri yliksek sicaklik, su ve
ithtiya¢ duydugu besin elementleri yetersizligi ile hastalik ve zararlilar gibi ¢esitli cevre
faktorleridir. Stolanlarin yumru baglama doneminde toprakta yeterince suyun olmamasi
stolon ve yumru olusumuna engel oldugunu, yumru olusum doneminden itibaren de
sicakligin yiiksek olmasindan dolay1 patateste kuru madde birikiminin yeterince
olmadig1 ve bu nedenle de yumrularin irilesemedigi gesitli arastiricilar tarafindan

bildirilmektedir.

Yumru verimlerinin farkli olmasi patates ¢esitlerinden kaynaklanan bir 6zellik olup,
toprak ve iklim faktorlerine karsi tepkilerinin degisik olmasi ve genetik yapilarinin
farkli olmasindan kaynaklandigi Senol ve Arioglu (1991) tarafindan bildirilmektedir.
Patateste yumru verimi genotipik farkliligin yaninda yillara ve ¢evre faktorlerine gore

de degismektedir.

Patateste ana sap sayisi ile yumru verimi arasinda 6nemli bir iliski vardir. Bu iliski
dogrudan stolon ve bitki basina yumru sayisina etki seklinde oldugu gibi, dolayl
yonden yaprak alanina olan etkisi seklinde de olabilmektedir. Buna nazaran, ana sap

sayist arttikg¢a bitki basina yaprak alani artacagindan, daha fazla fotosentez sonucunda
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yumru veriminin biiylik 6l¢iide artis gosterecegi bilinmekte olup, yaprak alani ve sayisi
fotosentez etkinligi agisindan oldukg¢a 6nemli oldugundan kuru madde iiretimi ve iiriin
olusumu yoniinden de etki etmektedir (Christ, 1986). Patates iiretiminde, iiretimin
karlilig1 iizerine en biiyiik etkiye sahip olan yumru verimi, iklim ve toprak kosullari,
sulama, giibreleme, iiretim yapilan alan, yetistirme teknigi gibi bir¢ok faktorler yumru
veriminde ¢ok biiyiik degisiklik gostermektedir (Burton, 1989).

Patateste dekara yumru verimi, bir¢ok faktore bagli olarak olusan kiimiilatif bir
ozelliktir. Cesit 6zelliklerinin yami sira, ¢evre faktorleri ve yapilan tarimsal islemlerin
her birinin yumru verimine etkisi bulunmaktadir. Kullanilan tohumlugun kalitesi,
secilen {iretim yeri, dikim zamani, sulama, giibreleme ve hastalik-zararlilarla
miicadelede basarili olunmasi halinde dekara yiiksek verim alinabilmektedir (Vander
Zaag ve ark., 1990).

4.7. Ortalama Yumru Agirhg (g)

Yapilan calisma sonucunda, normal, mikoriza, bakteri ortamlarinda iiretilen farkl
irilikteki tohumluk patates yumrularinin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru
sayisi/saks1) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, bitkilerin ortalama yumru
agirligina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.2, alinan sonuglar ise Cizelge 4.12,

Sekil 4.17, 4.18 ve 4.19°de verilmistir.

Imam (1975), Negi ve ark. (1995) ve Arslanoglu ve Atakisi (1997) gibi arastiricilar da,
tohumluk yumru iriligi arttik¢a, ortalama yumru agirligimin da yiikseldigi belirtilmistir.
Bunun yaninda, Svensson (1962), Bremner ve Taha (1966) ve Szlavik ve Caessar
(1989) gibi arastiricilarda yaptigi ¢aligmalarda tohumluk iriligindeki artisin, ortalama
yumru agirhigmi azalttigini belirtmistir. Dikilen yumrularda, daha fazla irilige sahip
tohumluklarin, erken gelisme donemlerinde daha giiglii bir gelismenin olmasi, yumru
iriliklerinin artmasini saglamigtir. Yumru iriliginin artigina yumru olusturma siiresinin
de etkisi oldugu ve herhangi bir stres yasanmadan, iyi bakim sartlar1 saglanirsa,
vejetasyon sliresi uzun olan c¢esitlerin yumrularimin daha iri olabilecegi, aksine
vejetasyon siiresi uzun olan gegci cesitlerin yumru irilesme donemlerinin yiliksek
sicakligin ve yetersiz yagisin etkisi iizerine olusan yumrularin irilesemeyecegi
bildirilmektedir. Baz1 arastiricilar da sicakligin ¢ok yiiksek olmadigi (22-24 °C) kisa

giin sartlarinda yumrularin daha iri olabilecegini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.12. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ortalama yumru agirlifina ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Hata Kareler | F degeri
Derecesi Ortalamasi

Mikroorganizma Uygulamasi 2 536.456 13.64*

Hata 4 39.335

Yumru iriligi 6 375.713 2.97**

%ﬁ?ﬂfﬁgma Uygulamast X |, 162.455 1.28

Hata 36 126.672

Dikim Siklig1 2 861.046 9.75**

Mikroorganizma  Uygulamast X 4 677.872 768

Dikim Siklig1

Yumru Iriligi X Dikim Sikligt 12 314.959 3.57

Mikroorganizma  Uygulamast X

**
Yumru Iriligi X Dikim Stklig1 24 125.058 1.42
Hata 84 88.287
% CV 22.44

** Varyans analizi sonuglarma gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),* ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
onemli bulunmugtur.

Ortalama yumru agirliginin, iklim faktorleri disinda farkli dikim siklig1 ve farkli yumru
iriliginin de Onemli derecede etkilendigi goriilmektedir. Dikim sikligi mesafesinin
artmasi ile beraber bitkiler arasi rekabetin azalmasi ve ortalama yumru agirliginin
azaldig1 goriilmektedir (Sharpe ve Dent, 1968). Sik dikimlerde ise, metrekare alandaki
yumru sayist artmakta, bunun yaninda metrekare alana diisen gilines 15181, su ve besin
maddesi gibi faktorlerin yumru biiyiimesine etkili oldugu fakat yumru basina oranin

azaldig goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iretilen orijinal tohumluk
yumrularin irilik ve dikim sikliginin ortalama yumru agirli1 tizerine etkisi (g)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri

Dikilen Normal Mikoriza Bakteri NormaI*M|k_or|za
Yumru *Bakteri
Tohumluk Saysi/
Yu[nru Saks1 | Ortalama Yumru Ortalama Ortalama
Iriligi (g) (adet) Agirhgi/saksi ,Yutn ru -Yu[n ru Ortalama (g)
Agirhgy/saksi Agirhgy/saksi
C)] C)] @
1 35.9 b-f 37.17 b-f 43.87 a-f 38.98
7 2 24.33 ef 36.1 b-f 36.23 b-f 32.22
3 447 a-f 455 a-f 37.33 b-f 42.51
Ortalama 34.97 39.59 39.14 37.9 BC
1 39.13 b-f 39.47 b-f 53.3 a-d 43.96
15 2 23.2 f 27.33 ef 41.63 a-f 30.72
3 54.63 a-d 48.97 a-e 48.23 a-f 50.61
Ortalama 38.98 38.59 47.72 4176 B
1 34.9 c-f 59.4 abc 54.83 a-d 49.71
30 2 24.2 ef 31.2 def 40.4 b-f 31.93
3 55.17 a-d 48.53 a-f 45.27 a-f 49.65
Ortalama 38.09 46.37 46.83 43.76 AB
1 46.87 a-f 53.67 a-d 60.87 ab 53.8
45 2 38.30 b-f 44.23 a-f 41.37 a-f 41.3
3 58.83 abc 48.77 a-e 41.77 a-f 49.79
Ortalama 48 48.89 48 48.29 A
1 39.73 b-f 39.93 b-f 39.33 b-f 39.66
60 2 29.73 def 39.87 b-f 65.73 a 45.11
3 48.93 a-e 48.93 a-e 31.67 def 43.17
Ortalama 39.46 42.91 45.57 42.64 A
1 35.6 b-f 44.27 a-f 30.93 def 36.93
80 2 43.67 a-f 53.17 a-d 40.17 b-f 45.67
3 38.00 b-f 48.83 a-e 39.53 b-f 42.12
Ortalama 39.09 48.75 36.87 41.57 AB
1 25.93 ef 48.7 a-e 30.73 def 35.12
100 2 34.8 c-f 41.87 a-f 37.73 b-f 38.13
3 36.47 b-f 47.97 a-f 30.27 def 38.23
Ortalama 32.4 46.18 32.91 37.16
DIKiM 1 36.86 46.08 44.83 4259 A
SIKLIGI 2 31.17 39.11 43.32 37.86 AB
ORT. 3 48.10 48.21 39.15 45.15 A
Genel Ortalama 38.71B 44.46 A 42.43 A 41.86
Mikroorganizma Yumru iriligi Tohumluk
LSD (0.01) Uygulamalar: Yumru Sayisi
3.1 6.21 441

*Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
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Cizelge 4.13’de ve Sekil 4.17°de goriildiigli gibi mikroorganizma uygulamalarinin,
yumru iriliklerinin  ve dikim sikliklarinin - ortalama yumru agirligina  etkisi
incelendiginde; ortalama yumru agirhigi 24.2-65.7 g arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek yumru verimi bakteri uygulamasinda 60 g iriligindeki 2 yumrulu saksilardan
elde edilirken, en diigilk yumru verimi normal uygulamasinda 15 g yumru iriliginde 2

yumrulu saksilardan elde edilmistir.

Normal, mikoriza ve bakteri uygulamalarinda tiretilen tohumluk yumrular dikkate
alindiginda, deneme ortalamasi normal uygulamada 38.71 g, mikoriza uygulamasinda
44.46 g ve bakteri uygulamasinda 42.43 g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13). Alinan
sonuclara gore, en yiiksek oran mikoriza uygulamasinda elde edilirken, en diigiik oran
normal uygulamasinda kaydedilmistir. Tohumluk yumru {iretiminde mikroorganizma

uygulamalarinin ortalama yumru agirligina olumlu etkisi oldugu saptanmustir.

65,7

70.0 Ortalama Yumru Agirhigi (g)

7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100
NORMAL MiKORizA BAKTERI

m]l1m2E3

Sekil 4.17. Mikroorganizma uygulamalari, dikim siklig1 ve yumru iriliklerinin ortalama
yumru agirligina etkileri (g)

Tohumluk yumru iriliklerinin ortalama yumru agirligi iizerine etkileri incelendiginde;
Cizelge 4.13 ve Sekil 4.17°da goriildiigii gibi yumru iriliklerine gore ortalama yumru
agirliklarinda degistigi, bu degisimin 32.4-48.9 g arasinda oldugu, en yiiksek ortalama
yumru agirhgr 45 g irilikteki yumrulardan elde edildigi saptanmistir. Deneme
ortalamasina gore, ortalama yumru agirhigimin 7 g iriligindeki yumrulardan 45 g
iriligindeki yumrulara kadar artis gosterdigi, 45 g iriligindeki yumrulardan 100 g

iriligindeki yumrulara kadar da azalis gosterdigi Cizelge 4.13’de goriilmektedir.
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Yumu iriligi (g)

Sekil 4.18. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin ortalama yumru
agirligina etkileri (g)

Incelenen bir diger faktor olan dikim siklig1 veya saksiya dikilen tohumluk yumru
sayisinin da ortalama yumru agirlig1 tizerinde etkili oldugu, buna gore ortalama yumru
agirhgmmin 31.2-48.2 g arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.13, Sekil 4.19).
Ortalama yumru agirligi en yliksek 3 yumrulu saksilardan elde edilirken, en diisiik 2

yumrulu saksilardan elde edilmistir.

Ortalama Yumru agirhg (g)

50,0 48,2

45,0

48,1
46,1
44,8
43,3
39,1 39,1
40,0 36,9
3.0 31,2
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,
1 2 3 1 2 3 1 2 3

=}

0,0

NORMAL MIKORiZA BAKTERI

Dikim Sikligi (adet)

Sekil 4.19. Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikliginin ortalama yumru
agirligina etkileri (g)
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Patates yumrulari, bitkinin depo organlar1 olup, bitkinin yesil aksam vasitasiyla yaptigi
fotosentez sonucu olusan Ve bitkinin yasamsal faaliyetlerinden arta kalan asimilantlarin,
stolon uclarinda birikerek depolanmasiyla olusmaktadir. Bu nedenle asimilant
tiretiminin stirekliligi ve bunlarin paylagiminda yumrulara diisen oran, yumru biiylimesi

acisindan temel belirleyicidir (Caliskan ve ark. 1997).

Ayrica konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda Yilmaz (1995), Yilmaz ve ark., (1996) ve
Yilmaz (1999)’a gore patateste ortalama yumru agirligi, kullanilan patates ¢esidi, bitki
gelisme donemi boyunca diisen yagis miktari, tohumluklarin iiretildikleri yer ve iiretim
esnasindaki hastalik ve zararli yogunlugu, hasat Oncesi afit uguslari, kullanilan
kimyasallar, toprak yapisina bagli olarak c¢ikan oksijen yetersizligi, hasat sonrasi
depolama kosullarinin durumu ile fizyolojik yas gibi faktorlerin etkili oldugu, ortalama
yumru agirlig: ise birim alandaki bitki sayisi ve dolaysiyla yumru verimini etkileyecegi
bildirilmektedir. Ortalama yumru agirligi, ocak basma yumru verimini dogrudan
etkileyen parametrelerden biridir. Bu deger ocak basina yumru sayisi ile de iliskili olup,
belli bir sayidan sonra artan ocak basina yumru sayisina ragmen, ortalama yumru
agirhigr artmadigl goriilmektedir. Ortalama yumru agirli§inin artiginda, iiretim ortaminin
elverigli olmasi, verimliligi, patates bitkilerinin fotosentez kapasitesi, gece-giindiiz
sicaklik farki ve vejetasyon siiresinin dnemli ve dogrudan ilgili oldugu bilinmektedir.
Ayrica yumru olusum zamani ve buna bagli olarak, yumru irilesme dénemindeki
sicaklik ve glin uzunlugu da yumru iriligini etkileyen bir diger faktorlerin

ozelliklerinden biridir.
4.8. Olgunlasma Siiresi (giin)

Yapilan caligma sonucunda, normal, mikoriza ve bakteri ortamlarinda iiretilen farkl
irilikteki tohumluk patates yumrularimin, farkli sikliklarda (tohumluk yumru
sayist/saks1) dikilmesi sonucu elde edilen bulgulara gore, olgunlagma siiresine ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.14, alinan sonuglar ise Cizelge 4.15, Sekil 4.20, 4.21

ve 4.22’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda iiretilen orijinal tohumluk
yumrularmn irilik ve dikim sikliginin olgunlasma siiresine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi | Hata Kareler | F degeri
Ortalamasi

Mikroorganizma Uygulamasi 2 2384.778 8.05*

Hata 4 296.325

Yumru iriligi 6 33.959 0.26 ns

%ﬁ?ﬂfﬁgma Uygulamast X |, 64.216 0.48

Hata 36 133.107

Dikim Siklig1 2 11.619 0.85ns

lg/fli(lilrglorganizma Uygulamasi X Dikim 4 4.444 033

Yumru Iriligi X Dikim Sikligt 12 13.446 0.99

Hata 84 13.643

% CV 3.13

** Varyans analizi sonuglarmma gore istatistiksel olarak % 1(p<0.01),* ise % 5 (p<0.05) diizeyinde
onemli bulunmustur.

Normal, mikoriza ve bakteri ortamlarinda firetilen tohumluk yumrular dikkate
alindiginda, deneme ortalamasi bakimindan normal ortamda iretilen yumrularin
olgunlagma siiresi 122.6 giin, mikoriza ortaminda {iretilen yumrularin olgunlagma stiresi
111.0 giin ve bakteri ortaminda {iiretilen yumrularin olgunlagma siiresi 120.4 giin olarak
belirlenmistir  (Cizelge, 4.15). Tohumluk yumru iretiminde mikroorganizma
uygulamalarinin, normal uygulamaya goére olumlu bir etki yaptigi goriilmektedir. En
kisa zamanda olgunlagma siiresi mikoriza uygulamasinda elde edilirken, bunu sirasiyla

bakteri ve normal uygulamasi takip etmistir (Sekil 4.20, Sekil 4.21, Sekil 4.22).
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Cizelge 4.15. Normal, Mikoriza ve Bakteri ortamlarinda tretilen orijinal tohumluk
yumrularim irilik ve dikim sikliginin olgunlasma siiresi tizerine etkisi (giin)

Tohumluk Yumrulara Uygulamalarin Etkileri

Dikilen L . Normal*Mikoriza
Tohumluk \gg;r:sr: Normal Mikoriza Bakteri ~Bakteri
yumru Saksi
Iriligi (g) (adet) Olgltnlas.ma Olgqpla§ma Olgltnlas‘ma Ortalama (giin)
Siiresi Siiresi Siiresi
(giin) (giin) (giin)
1 119.6 a-l 109.6 m-q 119 a-n 116.1
7 2 117.3 b-p 110 I-q 122 a-g 116.4
3 120 a-k 108.3 pq 126.3 ab 118.2
Ortalama 119 109.3 122.4 116.9
1 121 a-j 107.3 q 125.3 abc 117.8
15 2 122 a-g 109.3 n-q 115 d-q 115.4
3 121.6 a-h 109 opq 118.3 a-0 116.3
Ortalama 121.5 108.5 119.5 116.5
1 121.6 a-h 108.6 opq 121.3 a-1 117.2
30 2 121 a-j 109 opq 121.6 a-h 117.2
3 122.6 a-e 111.3 jq 123.3 a-d 119.1
Ortalama 121.7 109.6 122.1 117.8
1 123.6 a-d 111 k-q 123.3 a-d 119.3
45 2 123.6 a-d 110.3 I-q 123.6 a-d 119.2
3 126.3 ab 112.3 g-q 121.6 a-h 120.1
Ortalama 1245 111.2 122.8 119.5
1 122.6 a-e 113 e-q 122.3 a-f 119.3
60 2 122.6 a-e 111.6 1-q 124.3 a-d 119.5
3 124.3 a-d 110 m-q 119.3 a-m 117.8
Ortalama 123.2 111.5 121.9 118.9
1 128 111.6 j-q 119 a-n 119.5
80 2 127.3 112 h-q 116 c-q 118.4
3 126 ab 113.3 e-q 117 b-q 118.7
Ortalama 127.1 112.3 117.3 118.9
1 122 a-g 122.3 a-f 115.6 c-q 120
100 2 122 a-g 112.6 f-q 116.6 b-q 117.1
3 120.3 a-k 109.3 n-q 117.3 b-p 115.6
Ortalama 121.4 114.7 116.5 117.5
DiKiM 1 122.6 111.9 120.8 1184
SIKLIGI 2 122.2 110.7 119.9 117.6
ORT. 3 123 110.5 120.4 118
Genel Ortalama 1226 A 111 B 120.4 A 118
Mikroorganizma Yumru iriligi Tohumluk
LSD (0.01) Uygulamalar Yumru Sayisi

8.51

6.37

1.3

*Aymi harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsizdir.
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§§ Olgunlagma Siiresi (giin)
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Sekil 4.20. Mikroorganizma uygulamalari, dikim siklig1t ve yumru iriliklerinin
olgunlagma siiresi lizerine etkileri (giin)

Tohumluk yumru iriliklerinin ortalamasina gore olgunlagma siiresi iizerine etkileri
incelendiginde; Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi olgunlagma siiresi bakimindan yumru

irilikleri arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.

130 Olgunlagma Siiresi (giin)
127,11
124,55
125 123,22 122,89
121,55 121,78 121,48 122,44 122,11 121,99
120 119 119,55
117,33 116,55
114,77
115
111,22 111,55 112,33
109,66
110 10933 1555
105
100
95
7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100 7 15 30 45 60 80 100
NORMAL MiIKORizA BAKTERI

Yumru iriligi (g)

Sekil 4.21. Mikroorganizma uygulamalarinin ve yumru iriliklerinin olgunlagma siiresi
tizerine etkileri (giin)

Arastirmada incelenen bir diger faktér olan dikim sikligi veya saksilara dikilen
tohumluk yumru sayilart ortalamasina gore, olgunlasma siiresi lzerine dikim

sikliklarinin etkisi olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 4.15).
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123,04 Olgunlasma Siiresi (giin
124 122,66 12228 g § (gtin)

122 120,85
1199 120,47

120

118

116

114

111,95

112 110,71 110,52

110

108

106

104

1 2 3 1 2 3 1 2 3
NORMAL MIKORizA BAKTERI

Dikim Sikhigi (adet)

Sekil 4.22. Mikroorganizma uygulamalarinin ve dikim sikligiin olgunlagsma stiresi
tizerine etkileri (giin)

Yapilan deneme sonucunda, mikroorganizma ortaminda iiretilen yumrularin olgunlagma
stiresini kisaltip olumlu etki yaparken, yumru iriliklerinin ve dikim sikliklarinin veya
saksiya dikilen yumru sayisinin olgunlasma siiresi bakimindan Onemli bir etki

yapmadig1 belirlenmistir.
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4. SONUC ve ONERILER

Bu ¢ali

Bunlar;

smada elde edilen sonuglar asagida Ozetlenerek, bazi onerilerde bulunulmustur.

1- Denemede ¢ikis siireleri 10-18 giin arasinda degismistir. Yumru iriligi kiiclik
(7 g) olan tohumluk yumrular 18 giinde ¢ikis yaparken, yumru iriligi biiyiik (100
g) olan tohumluk yumrular 10 giinde ¢ikis yapmustir. Yumru iriligi arttik¢a ¢ikis

stirelerinde kisalma oldugu belirlenmistir.

2- Cogalma katsayilari, yumrularmn ftretildikleri ortam, yumru iriligi ve birim
alandaki yumru sayisina gore degisiklik gostermistir. Normal ortamda {iretilen
tohumluk yumrularin ¢ogalma katsayis1 30.30 iken, mikoriza ortaminda 27.15,
bakteri ortaminda ise, 29.53 olarak degisim gostermis olup, mikroorganizma
ortaminda (mikoriza, bakteri) tiretilen tohumluk yumrularin ¢ogalma katsayisina
katki saglamadigi goriilmektedir. Dikim sikligi arttikca cogalma katsayisinda
diigtisler meydana gelmistir. Tek yumrulu saksilardan 47.2 olan ¢ogalma

katsayisi, li¢ yumrulu saksilardan 15.0 olarak gerceklesmistir.

3- Mikroorganizma ortaminda (mikoriza, bakteri) iiretilen tohumluk yumrularin
patateste ana sap sayilar1 lizerine etkisi olmadigi, tohumluk yumru irilikleri
arttikca ana sap sayilarinda artis oldugu tespit edilmistir. Tohumluk yumru
iretiminde dikim siklig1 arttik¢a birim alanda daha fazla g6z sayisi olacagindan
ana sap sayisinda da artis meydana gelmistir. Ancak kullanilan tohumluk yumru

say1s1 ile geometrik bir artigin ortaya ¢ikmadigr goriilmiistiir.

4- Denemede bitki boyuna mikroorganizma uygulamalarinin etkisinin olmadigi
goriilmektedir. En yiiksek bitki boyu 60 g irilikteki yumrulardan elde edilmistir.
Dikim siklig1 artikca yasam alani daralacagindan bitki boyunda da azalmalar

olusmustur.

5- Yumru sayis1 bakimindan en yiiksek sonu¢ 48.87 adet ile normal
(uygulamasiz) uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk 44.45 adet ile mikoriza
uygulamasindan elde edilmistir. Denemeden alinan sonuglara gore tohumluk
yumru irilikleri arttik¢a yumru sayilarinda da genellikle artis goriilmiistiir. Saks1

basmma yumru sayisinin artisinda kullanilan tohumluk yumru iriliginin etkili
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oldugu, dikilen yumru sayisinin beklendigi oOl¢iide olusan yumru sayisini

arttirmadig1 goriilmiistiir.

6- En oOnemli oOzellik olan tohumluk yumru verimi yoOniinden sonuglar
irdelendiginde; bakteri ortaminda tiretilen yumrulardan saksi bagina 1927 g elde
edilirken, mikoriza uygulamasinda 1852 g elde edilmistir. Uygulama olmayan
(normal) yumrulardan ise, 1742 g elde edildigi belirlenmistir. Alinan sonuglara
gbre yumru verimi tizerine mikroorganizma uygulamalarinin (6zellikle bakteri
uygulamasi) onemli bir katki sagladigi asikardir. Ayrica, tohumluk yumru
irilikleri arttitkca yumru veriminde de 6nemli artiglar elde edilmistir. Dikim
sikligmin yumru verimine etkisi ise li¢ yumrulu saksilardan en yiiksek sonug
alinmis olmakla birlikte bu etkinin istatistiksel ya da beklenen 6l¢iide yiiksek

olmadigi belirlenmistir.

7- Ortalama yumru agirlifina gore en yliksek sonu¢ yumru iriligi 45 g olan
yumrulardan elde edildigi belirlenmistir. Mikroorganizma uygulamalarinin
(mikoriza, bakteri) yumru verimine katki sagladigi gibi, ortama yumru agirligin
da arttirmistir. En yliksek sonu¢ 44.46 g ile mikoriza uygulamasindan elde
edilmistir. Dikim sikliginin ortalama yumru agirh@ma etkisi {i¢ yumrulu
saksilardan 45.15 g elde edilirken, bir yumrulu saksilardan 42.59 g, iki yumrulu
saksilardan ise 37.86 g elde edildigi goriilmektedir.

8- Tohumluk yumru iretiminde mikroorganizma uygulamalarinin, yumru
iriliklerinin ve dikim sikliklarinin olgunlasma siiresi bakimindan 6nemli bir
etkisi olmadig1 goriilmiis olmakla birlikte, Tohumluk yumru iriligi arttikca
olgunlagma siiresinin birka¢ giin uzadigi, ayrica mikroorganizma uygulamlari ile

olgunlagma siiresinin yine birkag giin kisaldig1 goriilmiistiir.

Elde edilen bulgular 6zetlendiginde, tohumluk yumru iretiminde mikroorganizma

uygulamalar1 (mikoriza, bakteri) saksi basina yumru verimini ve ortalama yumru

agirhigini  artirmig olup, olgunlagsma siirelerini  kisalttigi belirlenmistir. Mikoriza

ortaminda iretilen yumrularin ortalama yumru agirligi bakimindan en iyi sonucu

verdigi belirlenmistir.

Tohumluk yumru tiretiminde farkli yumru irilikleri kullanimi patateste verim ve verimle

ilgili degerleri etkiledigi asikardir. Yumru irilikleri arttik¢a ¢ikis stirelerinin kisaldigi,
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yumru iriligi arttikca ana sap sayimin, saksi basima yumru sayisinin ve saksi basina

yumru veriminin arttig1 belirlenmistir.

Cogalma katsayis1 6nemli bir 6zellik olup, 7 g agirhgindaki tohumluk yumrularin
cogalma katsayilar1 26.2 iken, 100 g iriliktekilerde bu katsay1 34.8 olmustur. Saksilara
dikilen sayilar da etkili olmus, tek yumru dikildiginde 47.2 olam ¢ogalma katsayis1 iki
yumru dikildiginde 24.7, ii¢ yumru dikildiginde ise 15.0 olmustur. Mikroorganizma
uygulamalarinin tohumluk yumrularin ¢ogalma katsayilarina herhangi bir olumlu

etkisinin olmadig tespit edilmistir.
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