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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

FARKLI ACLIK ZAMAN KOSULLARINDA TUTULAN YAVRU GOKKUSAGI
((Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792) ALABALIGININ TELAFi EDICI
BUYUMESININ BELIRLENMESI

NAZIM SAHIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

SU URUNLERI MUHENDISLiGi ANA BIiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:DOC.DR. NIHAT YESILAYER)

Bu ¢aligma farkli aglik zaman kosullarinda tutulan yavru gokkusagi alabaliginin telafi
edici biiylimesinin belirlenmesi amaciyla Tokat ili Erbaa il¢esinde bulunan Tanoba
alabalik tesislerinde yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismada ortalama agirliklar1 12,864 +0,073 gr
olan 1800 adet gokkusagi alabalik yavrulari 4 grup halinde 3 tekerriirlii (150 ser adet)
olacak sekilde 330 litrelik havuzlara stoklanmistir. Deneme 60 giin boyunca dongiilii
olarak gokkusagi alabalik yavrularina giinde 3 6gilin olacak sekilde 4 farkli beslenme
rejimi uygulanmistir. 1.Grup 1 giin ag, 1 giin tok, 2.Grup 1 giin ag, 1 giin tok + 2 giin ag,
8 giin tok (3 Dongii), 3. Grup 3 giin a¢ 12 giin tok (3 Dongii), 4. Grup siirekli besleme
seklinde kurgulanmistir. Deneme sonunda yasama ve Oliim oranlarinin negatif etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Spesifik biliylime oranlarina baktigimizda 4. Grup baliklarin
digerlerinden daha iyi biiylime gosterdigi ve istatistik agisindan 6nemli farklar oldugu
gorilmiistiir (P<0.05). 3.Gruptaki baliklar ise kismi telafi edici bilyiime gostermislerdir.
Yem degerlendirme oranlarinin (FCR) 1 Grupta 0,839 ile diger gruplardan istatistiksel
olarak farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
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ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF COMPENSATORY GROWTH PERFORMS OF
JUVENILE RAINBOW TROUT (Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792) HELD
IN DIFFERENT STARVATION TIME CONDITIONS

NAZIM SAHIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF WATER PRODUCTS

ASSOC. PROF. DR. NIHAT YESILAYER

This study was conducted to determine compensatory growth of juvenile rainbow trout
held in different fasting time conditions in Tanoba trout facilities in Erbaa districh Tokat
province. In this study, 1800 trout fry which is 12,864+0,073gr in average weight were
stocked in 150 trout fish (330liter) ponds with 3 replications in 4 groups. Four different
feding regimens were applied to the rainbow trout fry in a cycle of 60 days. 1 group was
hungry one day but full for one day, hungry for two days but full for 8 days (3 cycles).
Group 3 was hungry for 3 days and full for 12 days (3 cycles). Group 4 was fed
continuously. At the enf of the experiment, it was observed that survival and mortalith
rates had no nagative effect. When we look at the specific growth rates, it was observed
that the fish in the 4th group showed better performance and statistically significant
differences (P> 0.05). On the other hand, the fish in the third group showed
compensatory growth. It was found that the feed evalution ratio (FCR) was 0,839 in the
first group and statistically different from the other groups.

2019, 52 PAGE

KEYWORDS: Ramnbow Trout, Oncorhynchus mykiss, Feed, Starvation, Compensatory
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1. GIRIS

Alabalik diinyanin birgok iilkesinde yaygin olarak yetistirilebilmektedir. 2016 yili
Diinya su friinleri iiretim istatistiklerine bakildiginda 170 milyon tonluk iiretim
gerceklesirken bu miktarin %60’ 1 avcilikla, %40’ 1 ise yetistiricilikten elde edilmistir
(Anonim, 2018). Ulkemizde ise 2017 yil1 icerisinde 630 bin ton iiretim gerceklesmistir.
Bu tiretilen miktarin %56’ s1 denizlerden % 44’ ii i¢ sularimizdan avcilik ve yetistiricilik
yoluyla elde edilmistir. Avcilik yoluyla yapilan iretim 354 318 ton olurken,
yetistiricilik yoluyla yapilan iiretim 276 502 ton olmustur. Yetistiricilik tretiminin
%62.4 denizlerde, %37.6 i¢ sulardan gerceklesmistir. Yetistiriciligi yapilan en 6nemli
tiirler i¢ sularda 209 657 ton ile alabalik, denizlerde ise 99 971 ton ile levrek ve 61 090
ton ile ¢ipura olmustur (TUIK, 2018).

Tokat ilin de 5133 ton fiili tiretim kapasitesi ile toplam yetistiricilik i¢inde yaklasik %6
lik orana sahiptir. Erbaa il¢esinde aktif olarak 1 adet tesiste 20 ton/ yil yetistiricilik
yoluyla iiretim yapilmaktadir. Erbaa da bulunan Tepekisla baraj goletine 3 adet tesise

1300 ton’ luk izin verilmis olup yakin zamanda faaliyete gececektir.

Alabalik tiirleri sistematikte Salmonidae familyasinda yer almakta olup morfolojik
bakimdan yag ylizgeci ile karakterize olmus baliklardir. Yetistiriciligi en yaygin olani
Kuzey Amerika kokenli Gokkusagi alabaligidir (Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792)
(Anonim, 2009). Alabalik yetistiriciliginde basari, optimum c¢evresel parametrelerin
uygun olmastyla dogrudan orantilidir. Bu optimal parametrelerin en basinda sicaklik
gelmektedir. Alabalik yetistiriciliginde tiretim i¢in su sicakliginin 5°C ile 20°C arasinda
ve bol oksijenli sular olmasi gerekmektedir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar: 9 mg/It,
ile 5 mg/lt arasinda, suyun pH miktar1 6,7-8,2 arasinda olmali ve sudaki bulaniklik ise

30 mg/lt yi gegmemelidir (Anonim, 2003).

Her canlinin yasamsal faaliyetlerine devam edebilmesi ve kaliteli yasam kosullarim
saglayabilmesi i¢in yeterli ve dengeli beslenmesi gerekmektedir. Balik beslemedeki asil
amacg; yem ve toplam tiikketim maliyetlerin azaltilmasi ve dogada daha az tahribat
birakacak yetistiricilik sistemlerinin uygulanmasidir. Isletmelerde yapilacak olan basit

bir yemlemeden ziyade, iireticinin tecriibesi ve kayitlart dogrultusunda belirledigi



sistemlerle bir yemleme metodu uygulamasi yemlemedeki basariyla dogru baglantilidir.
(Yigit ve Celikkol, 2011).

Baliklarda saglikli ve siirdiiriilebilir gelisim, baliklara verilen yemin kaliteli olmasi ve
yetistirilecek baliklara 6zel yemleme stratejisi uygulanmasi ile gerceklestirilebilir
(Karadal ve ark., 2017). Baliklarda gergeklestirilen asir1 yemleme, hem ekonomik
olarak girdilerin artmasina sebep olmakta hem de ¢evrede ekolojik tahribat meydana
getirmektedir (Talbot ve ark., 1999). Yem maliyetini azaltmak icin gelistirilen
yontemlerde, yemin kalitesini diisiirmemesine 0zen gosterilmelidir, ¢iinkii yemin
kalitesi, nitrojen metabolizmast atim iirlinlerinin dogrudan etkilemektedir (Dosdat ve
ark., 1995, 1996). Kalitesi diisiik yemlerle baliklarin beslenmesi, baliklarda nitrojen
bosaltim oranin artirarak su ortaminin asir1 kKirlenmesine ve yemin ete doniistim oranini
etkileyerek 6nemli dlgilide tiretim ve yem kaybina sebebiyet vermektedir. Bunun sonucu
olarak ekonomik kayip meydana gelmektedir. Yogun yetistiricilik yapilan isletmelerde
nitrojen biiylime ve yasam oranini sinirlayan onemli bir faktordiir (Watanabe ve ark.,

1987, Yigit ve ark., 2002).

Balik yetistiriciliginde asil hedef kisa siirede baliklarin pazar boyuna getirilerek,
ekonomik yonden daha iyi girdi saglamaktir. Bu kazang, yavru donemde yem zayiatinin
diistiriilmesi ve yemlemenin uygun miktarda, siklikta ve biiyiikliikte yem kullanimina
baglidir (S6nmez, 2006). Balik yemi formiiliiniin, biiyiikliigliniin ve 6giin sayisinin tam
olarak belirlenmesi; yem yapiminda kullanilan ham maddelerin ekonomik olarak
kullanilmasini ve ayn1 zamanda baligin en ucuz sekilde iiretilebilmesini saglar (Cowey,
1992). Alabalik da yapilan arastirmalarda genellikle, yumurtadan itibaren yavru
doénemine kadar olan periyotta yogunlagmis ve bu donemde tek 6giin yemleme yerine
belirli araliklarla yemlemenin biiyiik 6nem arz ettigi bildirilmistir (Atay, 1980; Hoyer,
1975; Celikkale, 1988; Hisar ve ark., 2003). Bu arastirmalarda; yemin giin i¢inde belirli
araliklarla verilmesine gerekce olarak yemin su ile temast ve yemin tiiketimi arasinda
zamanin kisa olusuna ve dibe ¢6kmiis yemin alabaliklar tarafindan tekrar alinmamasina

baglamistir.

Beslemenin canlilarin biyolojik yapilar {izerine oldugu kadar yetistiricilik sektoriindeki
girdi maliyetlerine de ¢ok biiylik etkisi vardir. Bu nedenle hem yetistiricilik sistemlerine

ekonomik olarak katki sunabilmesi hem de uriiniin besin kalitesini bozmadan besleme



faaliyetlerinin olusturulabilmesi i¢in yapilan bu arastirmalar 6nem arz etmektedir. Balik
besleme konusunda yapilan ¢aligmalar, baligin biyolojisi ile yemden en iyi sekilde
yararlanmas1 ve biiyiimesi iizerine tesir edebilecek en uygun yem ve besleme
modellerini bulmaya yoneliktir. Yasam ortamindaki ¢evresel faktorlerin degismesi,
besin kaynaklarindaki azalis ve ani sicaklik degisimleri gibi mevsimsel sebeplerden
dolay1 aglikla miicadele etmek zorunda kalabilmektedirler. Bu nedenlerden dolay1 balik
besleme caligmalar1 kadar bir baligin agligr esnasinda meydana gelen morfolojik,
fizyolojik, molekiiler, biyokimyasal ve davranis degisimlerin arastirilmasi ve diyetin en
iyi sekilde uygulanmasinda aglikla ilgili caligmalarin 6nemli ipuglart verebilecegi

diistiniilmektedir (Sanchez-paz ve ark., 2006).

Aglik; bir hayvanin besininin kisithh oldugu durumda metabolik veya hormonal
faaliyetlerin yardimiyla beslenmeden hayatini devam ettirebilmesi olarak ifade edilir.
(Doucett ve ark., 1999; Tripathi ve Verma, 2003). Ac¢lik dokularda ciddi miktarlarda
karbonhidrat, lipid ve protein kayiplarina neden olur. Bunun sonucunda, tiirlerin enerji

ve metabolik faaliyetleri de etkilenmektedir (Guderley ve ark., 2003).

Enerji ihtiyaglari, tiirler arasinda farklilik gosterebilir. Bu farkliliklarin; beslenme
cesitliligi, besinlerin biyokimyasi, canlilarin fizyolojisi ve yagam ortamlariyla ile iligkili

oldugu diisiiniilmektedir (McCue, 2010).

Bircok arastirmacit dongilii aglik periyotlar1 ile yetistiriciligi yapilan hem kara
hayvanlari hem de sucul canlilarin iretimini artirmak, biiylimenin kontrolii sekilde
yapilmasi, kaslardaki besin madde bilesenlerinin degisimi veya yemin etkin bir sekilde
kullaniminm1 saglayabilecegini bildirmislerdir (Miglavs ve Jobling, 1989; Quinton ve
Blake, 1990; Hayward ve ark., 1997).

Aclik metabolik aktiviteyi etkiledigi i¢in canli, enerji ihtiyacini i¢ enerji depolarindan
karsilar, bu durumun sonucu olarak canli da agirlik kaybi gozlemlenmistir (Comoglio
ve ark. 2008). Cesitli sebeplerden dolay:r belirli bir siire agliga maruz kalan canlinin
besin almaya baslamasiyla yem aliminda ve agirliginda gozle goriimiir bir sekilde artis
gosterdigi tespit edilmistir (Wilson ve Osboum, 1960; Dobson ve Holmes, 1984;
Russell ve Wootton, 1992; Hayward ve ark., 1997; Jobling ve Johansen, 1999, Kim ve
Lovell, 1995).



Bu sekildeki biiyiime tepkisi “ telafi biiylime’’ olarak adlandirilir. Belirli bir siire yeterli
yemin saglanmamasi: halinde a¢ kalan baliklarin ¢ogu kez bu eksikligi telafi
edebildikleri goriilmiistiir. Bu baliklarda yem tiiketimi daha iyi, yem degerlendirme
orani ise daha kotidir (Ali ve ark., 2003). Boylece, beslenme zamanlar1 dikkatli bir
sekilde secilerek baliklarin 6zellikle biiyiime performanslarinda iyilestirmeler amaglanir
(Zhu ve ark., 2004). Bu sebepten, telafi edici biiylime balik yetistiriciliginde yem ve
besin yonetimi agisindan 6nemlidir (Lovell, 1980). Telafi biiylimesi dort fakli sekilde

smiflandirilir.

1. Tam telafi olarak adlandirilan biiyiime; siirekli a¢ birakilan baliklarin, sartlar

diizeldiginde siirekli beslenen grubu yakalayarak ile ayn1 biiyiimeyi saglayabilmesidir.

2. Tam telafi biiylimesinin {izerinde olan bir biiylime ise; asir1 telafi telafi edici biiyiime

seklinde tanimlanir.

3. Kismu telafi biiyiimesi; siirekli a¢ birakilan baliklarin, siirekli beslenen grubu canli
agirhik acisindan yakalayamamalari, fakat iyi bir yem degerlendirme ve biiyiime

gosterdikleri durumdur.

4. Telafi biiylimesinin olmamasi, ise baliklarda ne canli agirlik kazancina ne de iyi bir

degerlendirme oranina ulagamamalar1 durumudur. (Ali ve ark., 2003).

Gokkusagr alabaliginda yapilan bir arastirmada baligin besin yokluguna maruz
birakilmasindan sonra siirekli yeme istegi gostermeksizin (hyperphagia) kayda deger

bir biiylime saglandig1 saptanmistir (Boujard ve ark., 2000; Miglavs ve Jobling, 1989).

Baliklar dogal yasamlarinda cevresel faktorler, su sicakliklari, yumurtlama diirtiileri ve
tireme gibi sebeplerden dolayr beslenme aliskanliklarimi degistirmektedirler. Kiiltiirii
yapilan baliklar ise bazi ¢evresel faktorler ve rutin liretim metotlariyla benzer sartlara
maruz kalmaktadirlar. Dogal veya kiiltiir kosullarinda besinin kisitli ve ulasiminin zor
olmasi durumunda baliklar; enerji tiretimi i¢in yag, karbonhidratlar ve amino asitleri
harekete gecirmektedir. Karaciger glikojeni genelde baligin a¢ kalmasi durumunda

harekete gegirilen ilk substratdir. (Navarro ve Gutierrez, 1995).



Bununla birlikte doku glikojen diizeyleri ve plazma glukoz konsantrasyonlari genellikle
aclik sirasinda koruma altina alinir (Mommsen ve ark., 1980; Love ve Black, 1990;
Gerrits, 1994; Blasco ve ark., 1992; Navarro ve Gutierrez, 1995) ve bu durumda
glukoneogenez orani karaciger ve bobrekte artar. Glukoneogenez periferal dokulardan
hareketle esas amino asitlerden meydana gelir (Machado ve ark., 1988; Blasco ve ark.,
1992).

Baliklar enerji iiretimi i¢in achgin ilk safhalarinda protein depolarin1 kullanmak yerine
daha ¢ok lipid rezervlerini kullanmay1 tercih ederler (Black ve Love, 1986; Love ve
Black, 1990; Navarro ve Gutierrez, 1995). Lipitler karbonhidrat sentezlemesi i¢in
kullanilamaz fakat yaglarin oksidasyonu ile diger fonksiyonlar icin gerekli enerji
saglayabilirler. Lipid depolarinin tiikenmesiyle aminoasitler, viicut dokularinda enerji

kaynag1 olarak 6nemli hale gelir (Navarro ve Gutierrez, 1995).

Bu caligmanin amaci; yavru dénemini gegmis ve 11-12 g biiytlikliige gelmis juvenil
Gokkusagr alabaliklarinin {li¢ grupta, 60 giinliik deneme periyodu boyunca fakli aglik
sirelerinde ve belirlenen zaman araliklarinda yemleme yapilarak, baliklarin
kazandiklar1 agirlik artislarini, yem degerlendirme oranlarim1 ve yasama oranlarini
karsilastirmaktir. Ayrica ¢alismada, yetistiricilikte en az maliyet girdisi olan yemden en
fazla oranda yem degerlendirmesi saglamak, maliyetleri en aza indirmek i¢in gerekli

telafi edici biiyiime metotlarini belirmek hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dobson ve Holmes (1984), yaptiklar1 ¢aligmada, gokkusagi alabaliklarini
(Onchorhynchus mykiss) 3 hafta a¢ birakilan baliklar daha sonra 3 hafta boyunca canli
agirliklarinin %5°1 diizeyinde yemlemislerdir. 5 dénem boyunca yemleme siirekli bu
diizeyde devam etmistir sonucunda ag¢ birakilip tekrar yemlenen baliklarin yemi daha 1yi

degerlendirdiklerini gézlemlemislerdir.

Miglavs ve Jobling (1989), yaptiklari bir caligmada, 8 hafta sinirli 8 hafta doyana kadar
besledikleri Alp alas1 (Salvelinus alpinus) baliklarinin spesifik biiylime oranlarini
gbzlemlemislerdir. Sonu¢ olarak; yeniden besleme asamasinda bu baliklar siirekli

doyana kadar beslenenlerden daha yiiksek spesifik biiylime orani gostermislerdir.

Quinton ve Blake (1990), gokkusagi alabaliginda (Onchorhynchus mykiss) yaptiklari bir
aragtirma sonucunda, 3 hafta a¢ 3 hafta canli agirliginin %3 ya da %5’ 1 diizeyinde
yemlenen gruplarin, 6 hafta %5 diizeyinde yemlenenlere gore daha iyi canli agirlik

kazanci, yemden yaralanma ve spesifik bliylime orani gosterdiklerini gézlemlemislerdir.

Kim ve Lovell (1995), Kanal yaymimi (Ictalurus punctatus) kullanarak yaptiklari 18
haftalik calisma sonucunda, 3 hafta simirli — 15 hafta doyana kadar besleme yapilan
baliklarin stirekli doyana kadar yemleme yapilanlara yetistigini, ancak 6 ya da 9 hafta
sinirli yemlenenlerin daha diigiik canli agirlik gosterdiklerini saptanmiglardir. Gruplar
arasinda yemden yararlanma orani, karkas randimanlar1 ile viicut kompozisyonu
arasinda fark tespit edilmemistir. Sonug olarak, baliklarin sinirli yemleme siiresi ne
olursa olsun, baliklarin telafi biiylimesi gosterdikleri, ama sadece 3 hafta siirh
yemlenenlerin  kontrol grubu ile benzer biiylime performans: gosterdikleri

saptanmiglardir.

Jobling ve Koskela (1996), gokkusagi alabaliklarini (Onchorhynchus mykiss) kullanarak
yaptiklar bir aragtirmada, birinci gruba 7 hafta doyuncaya kadar besleme daha sonra 3
hafta smirli besleme, ikinci gruba ise 7 hafta sinirlt 3 hafta doyuncaya kadar besleme
yapmiglardir. Calismada, biiyiime ve yem tiiketimi bakimindan bireyler arasindaki

varyasyon katsayilar1 incelenmistir. Calisma sonucunda, sinirli beslemenin yapildigi



tanklarda yem rekabeti nedeni ile baliklar arasinda hiyerarsi olustugu gézlemlenmistir.
Bunun sonucunda bazi baliklarin verilen yemi tekeline alarak daha biiyiik, digerlerinin
ise daha diisiik agirlikta ve bazi baliklarin agirlik kaybettiklerini gozlemlemislerdir.
Doyana kadar beslemeye gectiklerinde ise olusan hiyerarsinin ¢abucak kirildigini tespit

etmislerdir.

Nicieze ve Metcalfe (1997), yaptiklar1 bir arastirmada Atlantik salmonlarimi, (Salmo
salar) 37 giin boyunca smirli yemle (canli agirhgin %1’ i) diisiik sicaklikta (5,6 °C)
beslemisler ve baliklarda tekrar doyana kadar yemleme ve gevre sicakligi sartlaria

dondiiklerinde telefi biiytimesi gézlemlemislerdir.

Bandeen ve Leatherland (1997), yaptiklar1 bir ¢alismada, ticari bir gélde bulunan
kafeslere biraktiklar1 Beyaz enayi (Catostomus commersoni) tiirii baliklar1 11 ay ag
biraip 12 hafta boyunca besleme yaptiklarinda, biiyiime ile birlikte lipit, glikojen ve
protein diizeylerinde ihmal edilebilir bir artis saptamislardir. Yaptiklar1 ikinci bir
calismada aglik siiresini yaklagik 6 ay azaltmislar ve yeniden yemleme siirecinde,
somatik glikojen, kondisyon faktorii, lipit ve protein ve hepato somatik indeks
diizeylerinde artis tespit edilmis fakat biiylimede yine herhangi bir artis tespit
edilmemistir. Sonug¢ olarak, Catostomus commersoni tiirii baliklarda uzun siireli aglik

donemi sonunda aldiklar1 besinden faydalanmalarini azalttigin1 belirtmislerdir.

Hayward ve ark. (1997), hibrit giin baliklarin1 (Lepomis cyanellus x Lepomis
niacrochirus) kullanarak 105 giinliik bir caligma yapmuislardir. Deneme boyunca hibrit
giin baliklar1 2-14 giin arasinda a¢ birakilmis ve yeniden yemleme yapilmistir. Sonug
olarak, 2 giinliikk aglik periyotlarin da kalan baliklar, devamli beslenen kontrol
grubundan daha fazla yem tiikettikleri gdzlemlenmistir. Bunun sonucunda kontrol

grubundan daha ytiksek canli agirliga ¢ikmislardir.

Gokkusagr alabaliklarinda (Onchorhynchus mykiss) yapilan bir ¢caligmada 2 farkli yem
kullanilarak 1, 2, 3 ve 4 defa yemleme periyodu uygulayan arastirmacilar, maksimum
biiyiime i¢in giinde 3 defa baliklar1 yemlemede daha iyi sonu¢ alindigini tespit
etmislerdir. Ayrica yemleme sikliginin viicut kompozisyonunda lipit miktarini artirirken
protein miktarinda bir azalma olmadig1 fakat protein etkinliginin azaldigim

belirtmislerdir. (Ruohonen ve ark., 1998).



Ali ve Wootton (1998), yaptiklari 21 giinlik ¢alismada ¢ dikenli baliklar
(Gasterosteus aculeatus) kullanmiglardir. Denemede kontrol grubundaki baliklar1 %2 ve
6’ s1 diizeyinde beyaz kurtlarla besleyip, diger iki gruptan birine diizenli olarak 3 giinde
bir, digerine ise ayni aglik siirelerinden sonra 1-5 giin arasinda rastgele yemlemislerdir.
Calisma basinda koyulan baliklar ortalama 0,368 g ve bu baliklara yemleme giinlerinde
canli agirliklarinin %21 diizeyinde yem tliketmislerdir ve bu donemde asir1 istah
gostermiglerdir. Yemin saglandig1 giinlerde diizenli a¢ birakilan grup yemin %95,4’
inii, diizensiz yemlenenler %98,3” iinii ve sabit diizeyde yemlenen baliklar ise yemin
%100’ {inii tiketmislerdir. % 2 diizeyinde yem tiiketen grup biiylimesi énemli derecede
diistikken, a¢ birakilan her iki grup ise telafi biiyiime gosterirken kontrol grubuna

yaklagmiglardir.

Seather ve Jobling (1999), kalkan baliklarmi (Scaphtalmus maximus) kullanarak
yaptiklar1 76 giinliikk bir calismada, iic deneme grubundan kontrol grubuna c¢alisma
boyunca canli agirhgmim %11, diger gruplara ise ilk 41 giin %0,38 ile %0,25, kalan
stirede ise %1 diizeyinde yemleme yapmislardir. Gruplar igerisinde kisitli yemlenen
gruplar, yiiksek yemlemeye gecildiginde, yliksek istah ile birlikte telafi biiylimesi

gostermislerdir.

Lee ve ark. (2000)’inn iki farkli yemleme sikligr ile iki farkli yem kullanarak Kore
kayabalig1 (Sebastes schlegeli)’ nda yaptiklar1 arastirmalarinda, yemlenen baliklarin 4
saat sonra mide igeriginin maksimum seviyeye c¢iktigini, 20. saate kadar diisiis
gosterdigini ve 24 saat icerisinde tekrar beslenme seviyesine ¢iktigini tespit etmislerdir.
Bu dongiiyii 48 saat boyunca uygulayarak 2 beslemede de ayni oranlar kaydetmiglerdir
(Lee ve ark., 2000). Gokkusagi alabaliklarinda yapilan benzer bir aragtirmada ise,
baliklarin midesinin %50 oraninda bosaldiginda istahin %50 oraninda artig gosterdigini

saptamiglardir (Grove ve ark., 1978).

Graynoth ve Taylor (2000), yapmis olduklart bir denemede iki tiir yilan balig1 (Anguilla
dieffenbachii ve Anguilla australis) kullanmiglardir. Deneme 33 giin sinirli yemleme
sonrast 10 giin boyunca bol yemleme seklinde gerceklestirilmistir. Deneme sonunda bu

tiir beslemenin telafi bilylimesinin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu tespit etmislerdir.



Gaylord ve Gatlin (2000), yapmis olduklar1 98 giinliikk bir ¢aligmada, baliklara 28
giinlik aclik ve daha sonra doyana kadar yemleme seklinde yapilan dongiide
baliklardaki, telafi biliylimesi, yemden yaralanma, yem tiiketimi ile cesitli organ
indekslerini incelemistir. Ag¢lik siiresinin 5. giliniinde kondisyon faktoriiniin 6nemli
derecede diistliglinii ve aglik sonuna kadar siirekli yem verilen kontrol grubunun altinda
kaldig1 bulunmustur. Bununla birlikte, yemleme asamasinda kontrol grubunu
yakalamas1 sadece 2 giin almistir. Kas oraninin aglik periyodundan etkilenmedigi, fakat
hepotosomatik indeksin agligin 2. giinlinden itibaren kontrole gore daha diisiik oldugunu
saptamiglardir. Yemlemeye gectikten sonra, ani bir ¢ikisla kontrol grubunun {istiine
cikmig ve 19 giin boyunca bu sekilde devam etmistir. Karin i¢i yag diizeyinin ise, aglik
basladiktan 14 giin sonra diismeye basladig1 ve yeniden yemleme doneminin 9. giinlinde
kontrol diizeyine ulastig1 tespit edilmistir. Yemleme doneminde, dnceden a¢ kalmis
baliklarin daha yiiksek yem tiikettikleri ve daha yiiksek hizda biiytidiikleri, ancak
deneme sonunda kontrol grubunu yakalayamadiklari tespit edilmistir. A¢ baliklarin,
yemleme periyodunun ilk iki haftas1 disinda, yemden yaralanma etkinlikleri kontrolden
farkli olmamigtir. Sonu¢ olarak, kanal yaymlar yetistiriciliginde, telafi biiylimesi
olgusundan yaralanmak icin 28 giinlik achgin ¢ok fazla oldugu, bunun yerine
hepatosomatik indeksin sabit diizeyde kalmaya basladigi 5 giinliik a¢lik siiresinin daha

uygun olabilecegini belirtmislerdir.

Ayni arastirmacilar (Gaylord ve Gatlin, 2001), Yapmis oldugu diger bir ¢alismada ise
kanal yaymina (Ictalurus punctatus) %32 ve %37 protein-3.0 ve 3.6 kcal/g sindirilebilir
enerji (SE) igeren dort rasyona ilaveten, %32 protein-3.0 kcal/g SE +%5 esansiyel
amino asitlerin karisimiyla desteklenmis bir yem kullanarak iki farkli sekilde besleme
dongiisii gerceklestirmislerdir. Bunlar; 6 hafta doyana kadar, 3 giin a¢ birakma-11 giin
doyana kadar (bu 6 haftada, 3 defa tekrarlanmistir) kanal yaym baligina yemleme
yapilmistir. Smirli yemlemeye tabi tutulan baliklarda agirlik artisin1 6nemli derecede
etkilememis ve baliklar telafi bliylime gdstermislerdir. Yiiksek enerji ve protein agirlik

kazancini 6nemli derecede yiikseltmisglerdir (sirasiyla, p<0,06 ve p<0,05).

Sahin ve ark. (2000), farkli sicakliklardaki deniz suyunda yetistirilen levrek,(
(Dicentrarchus labrax) ve c¢ipura (Sparrus aurata) ve Gokkusagi alabaliklarinda
(Onchorhynchus mykiss) telafi biiyiimesini arastirmiglardir. Yemleme programinda 1.

grup 3 hafta tok-3hafta ag, 2. grup 3 hafta a¢-3 hafta tok beslenmistir. 6 hafta siiren



calismada yem igerigi % 47 protein, % 13 yag olan pelet yemler kullanilmistir. 9-15 °C
araliginda tutulan baliklardan yapilan 6rneklemelerde, 1. Grup ta 4,3 g, 2. Grupta ise
10,7 g agirlik kaybetmislerken, diger bir sicaklikta (7-10 °C) ise 1. Grup 1,7 g, 2.
Grupta ise 10,7 g agirlik kaybi tespit edilmistir. Calismanin sonunda 14,5-23,5 °C
degerlerini optimum sicaklik olarak tespit ederlerken, bu sicaklikta 1. grup 11,1 g
agirlik kazanirken 2. grupta ise 17,8 g agirlik kazanci tespit etmislerdir.

Ali ve Wootton (2001), ti¢ dikenli balik (Gasterosteus aculeatus) kullanarak yapmis
olduklar1 8 haftalik bir ¢alismada ise baliklar1 2,4 ve 6 giin a¢ birakmislar 2 giin
yemleme dongiilerinde  kullanarak  devamli  beslenen  kontrol grubu ile
karsilastirmiglardir. Calisma sonunda a¢ birakilan tiim gruplar canli agirlik bakimindan
kontrol grubuna gore daha diisiik degerler gostermislerdir. Gruplar arasinda 2 ag-2 giin
yemlenen baliklar en iyi biiyiime gostermistir. Yemlemenin yapildig: ilk giinde tim

gruplar asir1 istah gosterirken, ikinci giin bu tepki kaybolmustur.

Byamungu ve ark. (2001), diploid ve triploid mavi tilapia (Oreochromis aureus)
baliklar1 kullanarak yapmis olduklari bir ¢alismada, baliklar1 2 giin a¢ 5 giin yemleme
dongiisiine tabi tutmuslardir. Sonu¢ olarak, dipoid olanlar1 kontrol grubu agirligini

yakalayamazken, triploidler yakalamislardir.

Morgan ve Mercalfe (2001), Atlantik salmonlar1 (Salmo salar) tizerinde yaptiklar1 bir
calismada telafi biiytimenin getirdigi bedel kriterlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, 1,5
aylik bir siirede hafta da bir giin serbest yemleme rejiminden sonra doyana kadar
yemleme gercgeklestirmislerdir. Sinirli yem alan baliklar, serbest yemlemeye gectikten
sonra oburluk gostermisler ve onceki kitlik doneminde kaybetmis olduklart viicut yag
diizeylerini, 2 hafta i¢cinde kontrol grubu seviyesine getirmislerdir. Oburluk 5. haftaya
kadar devam etmis ve kismi bir telafi biiylime tepkisine neden olmustur. Daha sonraki
stirecte ise, onceden sinirl beslenen baliklarin yem tiiketimlerinin kontrol grubuna goére
onemli derecede diistiigii gozlenmistir. Benzer bir diisiis, viicut lipit diizeylerinde de
tespit edilmistir. Ayrica, sinirl besin bollugu tecriibe eden erkek Atlantik salmonlarinin,
cinsi olgunluk zamanini da erteledikleri belirlenmistir. Sonug olarak, hayvanlarin tipik
bliyime menzilleri herhangi bir nedenle bozuldugu taktirde, uzun ve kisa vadeli

kazanclar1 arasinda aligveris ile karsilasabildikleri belirtilmistir.
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Xi ve ark. (2001), havuz baliklar1 (Carassius carassius) kullanarak yapmis olduklari bir
aragtirmada, bir ile iki hafta a¢ birakilan baliklar yeniden beslemeye gegildikten 2 hafta
sonra, devamli beslenen kontrol grubunu yakaladiklar1 gériilmiistiir. Gruplardaki toplam
yem tiikketimi, 1 hafta a¢ kalanlarin 3, 2 hafta a¢ kalanlarinin ise 4 hafta boyunca
kontrolden yiiksek olmustur. A¢lik donemi sonunda 6nemli 6l¢iide diisen lipit/yagsiz
viicut kiitlesi orani, besleme asamasinda sadece 1 hafta kontrolden yiiksek olmus ve
sonra kontrol ile benzer diizeyde seyretmistir. 8 haftalik arastirma sonunda aglik siiresi

ne olursa olsun viicut kompozisyonunda énemli bir farklilik tespit edilmemistir.

Foss ve Imsland (2002), yapmis olduklari bir ¢alismada benekli kurt baliklarini
(Anarhichas mimor) kullanarak yetmis bes giinliik siire boyunca 4.0, 6.0, 9.6 ve 14.5
mg/L oksijen konsantrasyonlarinda tutulan baliklar, daha sonra 21 giin 9,6 mg/L’ lik
ortaminda yetistirilmistir. Sonug olarak, hipkosik kosullar1 tecriibe eden baliklarin daha

iyi yemden yararlandigini gézlemlemislerdir.

Belanger ve ark. (2002), Atlantik morina (Gadus morhua) baliklar ile yaptiklari bir
denemede, 10 hafta a¢ birakip 24 giin yemlenen baliklarin telafi biiylimesi
gosterdiklerini belirtmislerdir. Bu baliklarin plorik ¢ekum ve bagirsak (viicut agirligina
gore) indeksleri de siirekli yemlenen baliklardan daha yiiksek bulunmus ve bu sindirim

organlarinin telafi biiyiime kapasitesinde rol oynayabileceklerini belirtmislerdir.

Tian ve Qin (2003), Asya deniz levreklerini (Lates calcarifer) kullanarak yaptiklari bir
caligmada, 8 haftalik bir siiregte kontrol grubunu sirayla 1, 2 ve 3 hafta boyunca ag
birakmis ve 5 hafta boyunca doyana kadar besleme programinin telafi biiyiimeye ve
viicut komposizyonu {iizerine etkilerini arastirmiglardir. Denemede baliklarda yem
verme siireleri uzadikga, baliklardaki enerji diizeylerinin, protein ve lipit oranlarinin
diistiigii, baliklarin biinyesinde bulunan su igeriklerinin ise artig1r belirlenmistir. Ag
birakilan baliklar yemlemeye gecildiginde biitiin gruplarda telafi biiyiime gozlemlenmis
fakat iglerinde kontrol grubunu yakalan grup 1 hafta a¢ birakilan olmustur. Lipit
oranlar1 bakimindan 2 ve 3 hafta beslenmeyen gruplar kontrol grubundan diisiik

oldugunu tespit etmislerdir.

Arastirmacilarin (Tian ve Qin, 2004) yapmis olduklar1 bir diger ¢alismada ise Asya
deniz levreklerini, (Lates calcarifer) iki hafta boyunca %0, %25, %50 ve %75
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doygunluk oranlarinda beslenip sonraki 5 hafta doyana kadar yemlenen Asya deniz
levreklerinden, %50 ve %75 doygunluk diizeyinde yemlenenler kontrol grubu agirligini
yakalamislardir. Diger grup ise, sadece kismi telafi bliylimesi gostermisler ve kontrol

grubunun gerisinde kalmiglaridir.

Nikki ve ark. (2004), yaptiklar1 calismada alabaliklarin 0, 2, 4, 6, 8 ve 14 giinliik
periyotlarla aclik donemlerinde telafi biiylime etkinlikleri iizerinde incelemelerde
bulunmuslardir. Yapilan ¢alismada beslenme siiresinde beslenmeyen baliklarin ortalama
3 gilinliik yem tiiketimi, kontrol grubunda siirekli beslenen baliklardan %10 daha
azalana kadar devam ettirilmis ve bu kapsamda acglik periyodu tekrarlanmistir. 80 giin
devam eden calismada 8 ve 16 giinlilk donemlerdeki a¢ birakilan baliklar hari¢ tiim
diger gruplar kontrol grubu kadar biiylime performansi gosterdikleri gézlemlenmistir.
Yeniden besleme asamasinda telafi biiyiime meydana gelen baliklarda bunun nedeninin
kisitlanan gruplarin beslenme déneminde asir1 yem tiiketimi nedeniyle meydana geldigi
sonucuna varilmistir. Bu sonug gostermektedir ki canli agirlik artisi ile yem tiiketimi

birbiriyle dogrudan iligkilidir.

Sweka ve ark. (2004), farkli sicakliklarin uygulandigi alabaliklarda mide bosaltim
oranlari ile olan iliskilerini inceledikleri ¢alismalarinda, baliklarin beslendikten sonra 3,
6, 12, 24 ve 48 saat sonrasinda midelerinde kalan yem miktarlarina bakilmistir. Sonug
olarak, sicaklik miktar1 arttikca midenin bosalma hizinin da dogru orantili bir sekilde

artigini tespit etmislerdir.

Keskin ve Erdem (2005), farkli oranlardaki ekstriide yem kullanarak 273-277 g arasinda
degisen gokkusagi alabaliklarinin gelismelerinin incelemislerdir. Calisma da 1. gruptaki
baliklara canli agirliklarinin %1° 1, 2. gruba %1,5, 3. gruptaki baliklara ise doyuncaya
kadar yem verilmistir. Deneme sonunda, gruplarin ortalama canli agirliklar1 sirasiyla
369,25+5,72 g, 401,94+7,16 g ve 476,10+8,37 g tespit etmisler ve gruplar arasindaki
farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli oldugunu tespit etmislerdir. Oransal biiyiime
oranlar1 ise sirasiyla %34,42, %47,18 ve %71,88 giinlik mutlak canli agirlik artiglar
gruplarin sirastyla 2,15 g, 2,93 g ve 4,53 g spesifik biiyiime oranlar1 sirastyla 0,67 g,
0,87 g ve 1,23 g olarak tespit etmisler. Yem doniisiim oranlarmni ise 1,51, 1,62 ve 2,01
olarak bulmuslardir. Bu sonuglara gore en iyi degerlendirme orani 1. gruptan (%1), en

1yi canli agirlik artis1 ve biiylime ise 3. grupta elde etmislerdir.
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Singh ve Balange (2005), biiyilk Hindistan sazaninda (Catla catla) yaptiklari bir
aragtirmada, baliklar1 1, 2 ve 4 hafta a¢ birakip yeniden yemlemenin baliklar tizerindeki
telafi biiyimesini ve viicut kompozisyonu lizerine etkilerini arastirmiglardir. Sonug
olarak, 1-2 hafta a¢ kalan gruplar deneme sonunda, siirekli doyana kadar yemlenen
gruptan Onemli derecede daha yiiksek canli agirlik yakalarken, 4 hafta a¢ kalan grup
digerlerinden daha geri kalmigtir. Deneme sonu, viicut kompozisyonu bakimindan, 4
hafta yem alan grubun daha diisiik protein diizeyi disinda, gruplar arasinda énemli fark
bulunmamistir. Gozlenen telafi biiylimesinin, yeniden yemleme doneminde daha
onceden siirli beslenen baliklarin daha yiiksek yem tiiketimi gdstermeleri ve daha iyi

yemden yararlanmalarina baglanmastir.

Blake ve Chan (2006), 18 hafta siiren g¢alismada 3,5 g agirh@indaki gokkusagi
(Oncorhynchus mykiss) alabaliklarinda, 3 haftan ag¢-3 hafta yemleme dongiisi
kullanmiglardir. Bu dongiiler, hem canli agirliginin %1,5° u hem de doyana kadar
yemleme gruplarinda denenmistir. Bu ¢alismada gruplardaki canli agirlik ve uzunluk
artist, spesifik biiylime oranlari, standart metabolik ve kritik ylizme hizlar1 incelenmistir.
Sonug olarak, canli agirlik ve uzunluklarinda fark gdézlenmemesi telafi biliyliimesinin
gerceklestigini gostermistir. Ag¢lik dongiileri ve yemleme diizeyleri, baliklarin ne

standart metobolik ne de kritik ylizme hizlarmi etkilemistir.

Dutil ve ark. (2006), Atlantik morinasinda (Gadus morhua) yaptiklari bir ¢alismada,16
hafta yemleme - 16 hafta ag, 8 hafta a¢c — 8 hafta yemleme ve 8 hafta yemleme — 8 hafta
aclik yemleme programinda baliklardaki gesitli enzimler ile niikleik asit iceriklerine
etkileri ve bunlarin son zaman biiylime performanslart ile iliskilerine etkilerini
aragtirmiglardir. Sonug olarak, bagirsak sitokrom c oksidoz ve beyaz kas glutamat
dehirojenaz enzim aktiviteleri ile son biiyiime oranlar1 arasinda yakin bir iliski tespit
etmiglerdir. Benzer bir iligki biiylime ile beyaz kas RNA/DNA arasinda iliski
bulunamamistir. RNA ve RNA/DNA degerleri bakimindan 8 hafta ag- 8 hafta yemleme
yapilan baliklar diger gruplara gore daha yiiksek deger gdstermiglerdir. Bu sonug¢ bu
baliklarin daha yiiksek biiyiime (telafi biiyiimesi) gosterdiklerine bagdasdirmislardir.

Tiirkler ve Dernekbast (2006), ortalama agirliklart 104,8 g olan gokkusag: alabaliklart
(Oncorhynchus mykiss) kullanarak 7 haftalik bir c¢alismada baliklarda sinirh

yemlemenin biliylime performansi iizerine etkilerini incelemislerdir. Baliklara {i¢ farkli
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yemleme programi uygulanmistir. Arastirma da, YCO degerleri ii¢ giinde bir ve kontrol
gruplar1 arasinda ayni olmasina ragmen agirlik kazanci, SBO ve Oransal Biiyliime Orani
(OBO) arasinda onemli farkliliklar goriilmistiir. OBO, agirlik kazanct ve SBO, giin
asir1 ve li¢ giine bir beslenen gruplarinda ise daha diisiik bulunmustur. Baliklarda

yapilan kisitli yemleme biiylime parametlerini olduk¢a 6nemli bir diizeyde etkilemistir.

Person-Le Ruyet ve ark. (2006), pollok (Pollachius pollachius) baliklari kullanarak
yaptiklar1 bir ¢caligmada, ilk olarak 84 giin boyunca 18 ve 21°C’de yetistirilen baliklar
sonraki 50 giin boyunca optimum biiylime gosterdikleri 15°C’ ye nakletmislerdir. Bu
donemde, 21°C’ den 15°C’ ye alinanlar telafi biiyiimesi gostererek, siirekli 15°C’ de
tutulan kontrol grubunu yakalamislardir. Telafi biiylimesinin yliksek istahtan

kaynaklandig1 gézlemlenmistir.

Japon pisi baliklarinda (Paralichthys olivaceus) yazin yapilan bir ¢alismada, 1 ve 4
hafta a¢ birakilmanin baliklar {izerinde telafi biiylimesi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Calismanin sonunda; aglik siiresi uzadik¢a, kondisyon faktorii ile
hepatosomatik indeksin diistiigli belirlenmis ve bu iki kriterin iyi birer aglik indeksi
olabilecegini belirtmislerdir. Buna karsin, kan hematokrit diizeyinin agliktan
etkilenmedigi belirlenmistir. Kondisyon faktorii ve hepato somatik indeks bakimindan
gruplar arasinda farklilik belirlenmemistir. 1 ve 2 hafta a¢ kalan gruplarin, yeniden
besleme doneminde daha yiiksek yem tiiketimi ve biiylime orani gosterek kontrol
grubunu yakaladiklar1 tespit edilmistir. Bundan daha uzun siireli a¢lik diizeylerinin ise
kontrol grubunun 6nemli derecede gerisinde kaldiklar1 gézlemlenmistir (Cho ve ark.,
2006).

Eroldogan ve ark. (2006)’ nin 5 hafta siiren ¢aligmalarinda kullandiklari ¢gipura (Sparus
aurata) baliklarinda, yapilan ¢alismada kontrol grubu ve 1 giin ag-2 giin tok, 1 giin a¢-3
giin tok ve 1 giin ag-4giin tok olacak sekilde yemleme programi diizenlemislerdir.
Baslangi¢ agirliklart 35 g olan baliklarin kullanildigi ¢alisma sonunda kontrol grubunu
yakalayan grup; 1 giin a¢ 2 giin yemlenen grup olmus ve tam telafi biliyliimesi

gbzlenmistir.

Sonmez ve ark. (2007), 60 giin siiren c¢alismalarinda gokkusagi alabaliklar

(Onchorhynchus mykiss) yavrularinda farkli 6giin sayilarinin, biiylime ve yem
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degerlendirmeleri {izerine etkilerini arastirmislardir. Ortalama agirliklarn 15,78 g
agirliginda olan gokkusagi alabalik yavrular giinde 1, 2 ve 3 defa olmak {izere 3 farkli
0giin sayis1 ve 3 tekerriirlii olmak iizere yemleme programi uygulanmistir. Sonug olarak
hem biiyiime hem de yem degerlendirmelerine bakildiginda giinde 3 defa yemle
beslenen gokkusagi alabalik yavrulari giinde 1 veya 2 defa yemlenen gruplara gore

istatistiki (p<0,05) olarak 6nemli derecede ustiinliik sagladiklarini belirtmislerdir.

Harmantepe ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada iki farkli ticari yemin gokkusagi
alabaliklarmin (Onchorhynchus mykiss) biiylime performanslarini ve yem maliyetleri
tizerine etkisini arastirmiglardir. 60 giin siire i¢inde 2 periyot halinde yiiriitiilen
denemede, 1. Gruba A(ticari alabalik) yemi, 2. Gruba B (isletmede hazirlanan) yem
kullanmiglardir. 1. periyod sonucunda baliklarin ortalama agirliklar1 arasindaki farkin
cok diisiik olmasi ve ekonomik girdi agisindan bakildiginda B yeminin A yemine oranla
%43-37 karlilik sagladigini, B yeminin 23-90 g agirligindaki yavru baliklarda tercih

edilebilecegini gostermistir.

Turano ve ark. (2007), 16 haftalik bir galismada hibrit ¢izgili levrekleri (Morone
saxatilis X Morone chrysops) kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, 1, 2 ve 4 hafta aclik ve
yemleme dongiilerini siirekli yemleme ile kiyaslamiglardir. Calisma sonuncunda, ele
aliman hi¢ bir aghik yemleme dongiisiiniin kontrol grubunu yakalayamadigi tespit
edilmistir. Yemleme siirecinde ac¢ birakilan baliklarin daha yiliksek spesifik biiyiime

orani sagladiklar: goriilmiistiir.

Sevgili (2007), yaptigi ¢alismada gokkusagi alabaliklarinin (Onchorhynchus mykiss)
telafi bilyiime tepkilerini incelemistir. Baslangic agirligi 54,21 g olan toplam 1125
gokkusagi alabaligin1 5 farkli besleme rejiminde 3 tekerriirlii olacak sekilde rasgele
dagitilmigtir. Baliklar O (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 hafta a¢ birakildiktan sonra 8 hafta doyana
kadar beslenmislerdir. Yeniden besleme doneminde daha dnceden ag¢ birakilan baliklar
telafi biiyiimesi gostermislerdir. 1 ve 2 hafta a¢ kalan baliklarin deneme sonunda siirekli
beslenen kontrol grubuna yetistikleri, 3 ve 4 hafta a¢ kalanlarin ise kismi telafi
bliylimesi gosterdikleri ve kontroliin gerisinde kaldiklar1 tespit edilmistir (P<0,05).
Sinirli  yemlenen baliklarin  gosterdikleri telafi  biliylimesi daha yiliksek yem

tiiketimlerinden kaynaklandigi saptanmaistir.
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Basgmar ve ark. (2008), ortalama agirliklart 13,44 g olan Gokkusagr alabalik
(Onchorhynchus mykiss) kullanarak 100 giinliik bir denemede 5 grup kurmuslardir. Her
giin diizenli yemlenen grup kontrol grubu(K), 1. Grup 1 hafta a¢ birakma daha sonra
doyana kadar yemleme, 2. Grup haftanin 2 farkli giinii a¢ birakma, diger giinler
yemleme, 3. Grup haftanin ardisik 2 giinii a¢ birakma diger gilinler doyana kadar
yemleme ve 4. Grup 1 giin a¢ 1 giin yemleme olacak sekilde diizenlenmistir. 100 giinliik
calisma sonunda alabaliklarin agirliklar1 ve YCO sirasiyla 37.98, 37.14, 38.05, 38.94ve
32.38 olarak bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada, alabaliklarda bir hafta a¢ birakilan
yavru alabaliklar diizenli yemlemeye gecildiginde telafi biliylimesi saglandiklari,
haftanin ayr1 ayr1 veya ardisik iki giinii a¢ birakmanin biiyiime parametreleri lizerinde
olumsuz etki gostermedigini, giin asir1 beslenen alabalik yavrularinin ise biiylimeyi

olumsuz etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Abdel- Hakim ve ark. (2009), gen¢ Hybrid Tilapia (Oreochromis niloticus X
Oreochromis aureus) baliginda beslenme rejimi iizerine yaptiklari aragtirmada 6 ay
boyunca 14,51 0,03 g (ortalama + SE) agirhigindaki tiim erkek meleztilipileri yavrulari
toprak havuzlarinda yetistirmiglerdir. Kontrol grubu, ¢alisma boyunca giinde iki kez
doygunluga ulagana kadar beslenilmistir diger 3 grup haftada 1, 2 ve 3 giin boyunca
beslemislerdir. 4 ay boyunca yemleme bdyle devam etmis ve son iki ayda tam besleme
yapilmustir. Calismanin sonunca, baliklar 1 ya da 2 giin boyunca yoksun birakilanlar
kontrol grubunun viicut agirligimi yakalamiglar yem aliminda, yem doniistim orani,
protein kullanim verimliligi kontrol grubu ve diger tedavi gruplar1 arasinda kontrol
grubunun lehine olmustur. Karkas analizinde nem, kiil ve protein igerikleri kontrol ile
karsilagtirildiginda 3 giin boyunca yoksun birakilan baliklarda artmistir. Geng melez
tilipinin yetistirildigi tath suda, orta miktarda yem kisitlamasinda yem maliyetlerini
diistirerek iyi bir biiylime performansi gosterdigi yliksek yem kisitlama rejiminde (3
giin), 1y1 bir biliylime performansi elde edememisler ve besleme kisitlamasina bagh

biiylime geriligini telafi etmede basarisiz olmustur.

Gokkusagi alabaliklarin1 (Onchorhynchus mykiss) kullanarak yapilan bir c¢alismada,
yiiksek (20.4 kJ/g) ve diisiik (16.2 kJ/g) enerjili yemler kullanarak 34 giin boyunca ii¢
farkli diizeyde (doyana kadar, canli agirligmin %1,5 ve 0,5’1) beslemisler ve yemleme
islemi bittikten sonra 1, 11 ve 21 giin a¢ birakmislardir. Bu islemler den sonraki 10 giin

siiresince baliklar 6nceki yemleri ile doyana kadar yemlenilmistir. Calisma sonucunda,
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en yliksek tepki onceden yiiksek enerji ile doyana kadar yemlenen ve ardindan 3 hafta

a¢ birakilan grupta olan baliklardan elde etmislerdir (Boujard ve ark., 2009).

Adakli (2012), denemelerinde ortalama agirliklart 5.85 g olan levrek yavrularimi
(Dicentrarchus labrax) kullanarak farkli aglik-tokluk yemleme programlarinda viicut
kimyasal komposizyonu ve biiyime performansi iizerine etkilerini arastirmistir.
Denemede 13 tanka 3 tekkerriirlii olacak sekilde toplam 720 adet levrek yavrusu
konulmustur. 50 giin siiren deneme 4 farkli yemleme programi uygulanmistir. 50 giin
boyunca 10 giinde 1, her tanktan 5’ er adet balik 6rneklemesi alinarak baliklarin besin
madde bilesenleri, biiylime paremetreleri, yem degerlendirmeleri, toplam yag oranlar
ve karaciger somatik indeksi incelenmistir. Sonug olarak, sadece G2 grubu kismi telafi
biliylimesi gostermis ve tiim gruplarin son agirliklar: arasinda istatistiksel olarak énemli

bulunmustur (p<0,05).

Erbas (2013), 2-3 yasindaki toplam 190 adet baslangi¢ agirliklar1 364,43+121,29 g olan
Karadeniz alabaliklarinin (Salmo trutta labrax Pallas, 1811) yemleme sikliginin sperm
ve yumurta kalitesi tizerine etkilerini arastirmistir. Denemede 2 tanka boliinen baliklar
giinde 1 ve 2 kez yemlenmistir. Deneme sonunda 1. tanktaki baliklar 847,39+238,47 g,
2. tanktaki baliklar ise 942,86+339,73 g agirliga ulagmislardir (p<0,05). Yapilan ilk
yumurta sagiminda 26 adet disi bireyden yumurta elde etmislerdir. Gruplarda sirasiyla;
yumurta ¢apt (mm), yumurta agirligi (mg) ve dollenme oranlarinin (%) 5,12+0,50 ve
4,55+0,47, 81,95+£13,02 ve 76,48+10,24, 99,46+1,34 ve 93,27£16,33 oldugu
belirlenmistir. Yumurta ¢ap1 ve agirligi degerlerinde gruplar arasi istatistiksel olarak

onemli farkliliklar saptamistir (p<0,05).

Zebra balig1 (Danio rerio)’ nda Olmez (2015), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada 70 giin
siiren acligin ve 15 giin siiren yeniden beslemenin, yag asit metabolizmasinda gorev
alan bazi genlerin ekspresyonlarina ve tiim viicut asidi kompozisyonuna etkilerini
arastirmis ve calismada sonu¢ olarak; uzun siire a¢ kalan zebra baliginin yasamsal
faaliyetlerini siirdiirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugu enerjiyi sirasiyla MUFA, SFA, EPA,
DHA ve 18:3 n-3’den sagladigini belirlenmistir. Ayrica karacigerdeki gen
ekspresyonlart ile yag asidi kompozisyonu arasinda direkt bir iliskinin olmadig: ve 15
giinliik yeniden besleme periyodunun zebra baliginda uzun siireli agliktan kaynaklanan

metabolik kayiplar1 karsilamak icin yetersiz oldugu belirlemistir.
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Karatas (2016), gokkusagi alabaliklarinda (Onchorhynchus mykiss) aglik ve tekrar
beslemenin besin kullanim1 ve gelisim performansi tizerine etkilerini incelemislemistir.
Calismada, ortalama baslangi¢ agirliklar1 100 gr olan baliklar1 adaptasyondan 1 hafta
sonra, 80 balik sabit akis sistemine sahip 4 fiberglas tanka rastgele bir sekilde
dagitmigtir. Baliklar 4 farkli yemleme programi uygulanmistir. Bunlar; Kontrol: her giin
giinde 2 kez besleme; T1: bir giin a¢ bir giin tekrar besleme; T2: iki glin a¢ iki giin
tekrar besleme; T3: ii¢ glin a¢ ii¢ giin tekrar besleme seklinde yemleme dongiisii
gerceklestirmistir. 60 giin siiren denemede, final agirlik, SBO (spesifik biiyiime orani),
AK (agirlik kazanci), YDO (yem degerlendirme orani) ve YYO ( yemden yararlanma
orani) kontrol ve muamele gruplarinda belirlenmistir. Gruplar karsilastirildiginda en
yiiksek degerlerler kontrol ve T1 grubunda gbzlemlenmis, en diisiik degerler ise T3 de
gozlemlenmistir. Final agirlik, SBO, AK, YDO VE YYO degerleri arasinda ki fark
istatistiksel olarak Onemsizdir. Sonu¢ olarak, gokkusagi alabaligi aglik ve tekrar

besleme siiresine bagli olarak tam bir telafi bliylimesi gostermistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

Deneme, Tokat ili Erbaa ilgesi Tanoba Beldesi’nde faaliyet gdsteren Tanoba Alabalik
tesisinde (Sekil 3.1.) yiirttilmiistiir.

Sekil 3.1. Tanoba Alabalik Tesisi (Orijinal)

3.1.2. Balik materyali

Denemede, Tanoba Alabalik kuluckahanesinden temin edilen Baslangi¢ agirliklar
ortalama 12 gr olan Gokkusagi Alabaliklari (Sekil 3.2.) kullanilmugtir. Her grup 15 giin
boyunca adaptasyon dénemi sirasinda alabalik yavrular igin 6zel {iretilmis olan 1,5 mm

capindaki ticari ekstriide yemlerle beslenilmistir.
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Sekil 3.2. Balik materyali (Orijinal)

3.1.3. Yem materyali

Denemede kullanilan ekstriide alabalik yeminin (Sekil 3.3.) besinsel degerleri Cizelge

3.1.” de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ticari yem firmasina ait yemin besinsel degerleri

Besin Maddesi Madde Miktar1 (%)
Ham protein 54
Ham seliiloz 0,5

Ham yag 18
Ham kil 10,2
Fosfor 1,61
Kalsiyum 2,13
Sodyum 0,74
Iyot 2,4

Bakir 2

Mangan 16
Cinko 100
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Sekil 3.3. Yem materyali (Orijinal)

3.1.4. Deneme tanklari

Denemede 4 adet 1000 litre hacimli 0,4 m x 5 m x 0,6 m ebatlarindaki beton dikddrtgen
yalak (Sekil 3.4.) kullanilmigtir. Deneme siiresince, tesiste kullanilan yalak havuzlarda
su sicakligl, 12°C -14°C derece arasinda, sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktar1 6 mg/L- 9

mg/L arasinda suyun pH miktar1 6.75-7.5 arasinda ol¢iilmiistiir.

Sekil 3.4. Beton bloklar (Orijinal)
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme siiresi

Deneme, 15 Ekim 2018 - 14 Aralik 2018 tarihleri arasinda 60 giinliik periyotta

yiirtitilmistiir.

3.2.2. Deneme diizeni

Denemede kullanilan Gokkusagi alabaliklar bireysel olarak 0.01 g hassasiyetli terazide
tartilip (Sekil 3.5.) 1000 L hacimli 0,4 m x 5 m x 0,6 m ebatlarindaki beton yalaklar 3
esit pargcaya boliiniip tesadiifi olarak 500° er adet ve 3 tekerriirli olacak sekilde
stokland1. Yalaklara stoklanan balik miktarlar1 ve baglangi¢ ortalama canli agirliklart

Cizelge 3.2.” de verilmistir.

Sekil 3.5. Balik tartim cihazi 0.1mg KERN ABJ (Orijinal)
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Cizelge 3.2. Deneme gruplarindaki balik miktarlar1 ve deneme bas1 ortalama canli

agirliklan (g)
Ort. Canli
Toplam Agirlik Grup Ort.
Guruplar Tekerriir Sayi(Adet) Agirlik 5
(9) Agurlik (g)
(@)
1 150 1936,58 12,91
1A¢+1Tok
2 150 1899,92 12,67  12,846+0,141
(1. Grup)
3 150 1944,08 12,96
1 A¢ + 4 Tok 1 150 1945,01 12,97
2 A¢ + 8 Tok 2 150 1924,29 12,83  12,869+0,153
(2.Grup) 3 150 1921,47 12,81
1 150 1927,53 12,83
3 Ag +12 Tok
2 150 1916,59 12,79  12,853+0,150
(3.Gup)
3 150 1938,85 12,93
1 150 1915,27 12,77
Her giin Tok
2 150 1945,18 12,97  12,885+0,143
(Kontrol)
3 150 1937,86 12,92

Deneme baslangicinda, gruplardaki baliklarin ortalama canli agirliklar: arasindaki farkin
onemli olup olmadigini belirlemek amaciyla istatistiksel analiz yapilmig ve gruplar

arasindaki farkin 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0,05).

3.2.3. Yemleme

Denemede kullanilan alabalik yavrular ticari bir yem ile giinde 3 6giin olacak sekilde
sabah, (8:00) 6glen, (12:00) ve aksam (17:30) saatlerinde yavru baliklara besleme
yapilarak baliklarin yem alimlari gorsel olarak kontrol edilerek baliklarin doygunluk
seviyesinde yemleme sona erdirilerek gereksiz yem zaiyati onlemeye calisiimistir.
Yemler beslenen gruplara tartilarak plastik yem kaplarina koyulmustur. Giinliik
yemleme sonunda, yem kaplarinda kalan yemler tartilarak her tanka ait giinliilk yem
tilketim miktarlar1 kaydedilmistir. Yenmeyen yem ve digki yemlemeden 1-2 saat sonra

sifonlama yontemi ile ortamdan uzaklastirilmistir.
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Baliklar 60 giin siiresince 15 Ekim 2018 - 14 Aralik 2018 tarihleri arasinda asagidaki

deneme protokolleriyle beslenmistir;

1. grup: 1 giin a¢ + 1 giin tok,

2. grup: 1 giin a¢ + 4 giin siirekli besleme, 2 giin a¢ 8 giin siirekli besleme (3 dongii),
3. grup: 3 giin a¢ + 12 giin siirekli besleme (3 dongii),

4. grup: 60 giin boyunca siirekli besleme.

Baliklarin beslemesi serbest besleme ile yukaridaki yem igerigi verilen alabalik yemleri
ile yapilmistir. Baliklarin gelisimleri her 15-15-30 giinde bir tartilmistir. Tartimdan

onceki giinlerde yem verilmemistir.

Sekil 3.6. Yem kovasi (Orijinal)

3.2.4. Balik oliimlerinin saptanmasi

Deneme siiresince her yemlemeden Once tanklarda olii balik olup olmadigi kontrol

edilmistir.
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3.2.5. Bulgularin degerlendirilmesi

Deneme sonucunda, elde edilen bulgularin ortalama degerleri hesaplanarak, elde edilen
sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir; biiyiime, yem degerlendirme sayisi,
O6lim orant ve diger parametreler iligkin degerler asagidaki formiillere gore

hesaplanmistir (Tiirker ve ark., 2005).

Toplam Canli Agirlik Artisi (g) = Deneme sonu toplam balik agirligi (g) — deneme basi
toplam balik agirlig1 (g) + 6len baliklarin toplam agiligi (g)

Canl1 Agirlik Artist (%) = [Toplam canli agirlik artis1 (g) / (deneme basi toplam balik
agirlig (g)] x 100

Bireysel Canli Agirlik Artis Orani (%) = Bireysel canli agirlik artis oran1 (%) / deneme
basi ortalama balik agirligi (g)) x 100

Gilinlik Canli Agirlik Artig Orani (%) = Bireysel canli agirlik artis1 orani (%) / deneme

suresi

Spesifik Biiylime Oran1 (%) = { [ In (Deneme sonu agirlik) — In (Deneme bas1 agirlik ) ]

/ Deneme siiresi } x 100

Yem Degerlendirme Sayis1 = Toplam tiiketilen yem (g) / toplam canli agirlik artis1 (g)

Toplam Protein Tiiketimi (g) = Toplam yem tiiketimi (g) x yemdeki % ham protein

orani

Protein Degerlendirme Randimani = Toplam canli agirlik artis1 (g) / toplam tiiketilen

protein miktari (g)

Toplam Yag Tiiketimi = Toplam yem tiiketimi (g) x yemdeki % ham yag orani

Oliim Orani (%) = ( 8len balik say1s1 / deneme bas1 balik sayisi1) x 100
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3.2.6. istatistiki analizler

Biiylime, yem doniisiim orani, yasama ve deri rengi ile ilgili veriler ortalama + standart
hata olarak ifade edilmistir. Denemede elde edilen sonuglar arasindaki farklarin
belirlenmesinde tek yonlii varyans analizi (Anova) kullamlmistir. Onemli fark
belirlenmesi halinde, gruplar arasindaki farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in Tukey 'in ¢oklu karsilastirma testi ile MINITAB Siiriim 13.1 Istatistiksel
Analiz Yazilim Programi Windows, Siiriim 10.0.1 (Minitab Inc., Chicago, Illinois,

ABD) kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Deneme gruplarinda peryotlara gore tartim agirhklari

Denemeye alinan baliklarin tiimii deneme basi, 15, 15, 30 (deneme sonu) giinlerde

tartimlar1 yapilmis ve bulunan degerler Cizelge 4.1.” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme periyotlarinda baliklarin ortalama canli agirliklar

15. Giin 30.Giin Deneme
Deneme Basi (g)
Gruplar (9) (9) Sonu (g)
1.Grup 12,846+0,141 19,499+0,227  [26,913+0,348 31,52+0,364

2.Grup 12,868+0,1532 21,575+0,234° | 35,483+0,454° | 37,90+0,483¢
3.Grup 12,855+0,1502 22.8974+0,265¢ | 35,900+0,484° | 41,38+0,508°
Kontrol 12,885+0,1432 22.5434+0,257° | 41,269+0,520¢ | 45,16+0,531¢

Her deger, ti¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir.

Aymni siitunda farkli tistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05).

Deneme baslangicinda gruplardaki agirlik ortalamalar1 12,846+0,141 ile 12,885+0,143
g arasinda degismis olup, gruplar arasindaki ortalama canhi agirhik farkliliklar

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (p>0,05).

Deneme sonunda en yiiksek biiylime performansi1 Cizelge 4.1.” de de goriildiigi gibi
Kontrol grubundan 45,16+0,531 g tespit edilmis ve bu grubu sirasiyla 3. grup
(41,38+0,508), 2. grup (37,90+0,483) ve 1. grup (31,52+0,364) takip etmistir. Elde
edilen sonuglara gore gruplar arasinda ki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

goriilmiistiir (p>0,05).
4.2. Toplam canh agirhik artisi (TCAA)
Deneme sonunda gruplar arasi en iyi toplam canli agirlik artisi kontrol (4.Grup)

grubunda goriilmiis olup 4827+13,9 deneme sonunda toplam canli agirlik artis1 (g)

Sekil 4.1.” de verilmistir.
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Sekil 4.1. Deneme sonu gruplarda goriilen toplam canli agirlik artisi, g
Cizelge 4.2 de deneme sonunda gruplardan elde edilen toplam canli agirlik artigina
(TCAA) iliskin veriler verilmis ve sonug¢ olarak istatistiki olarak gruplar arasinda

farkliliklar tespit edilmistir (p<0,05).

Cizelge 4.2. Deneme sonu toplam canli agirlik artis1 (TCAA)

1. Grup 2 Grup 3.Grup Kontrol

TCAA (g) 2800 40,11 3720,0 £32,3¢ |4265,3+£39,10° |4827+ 13,9

Her deger, li¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatayi ifade etmektedir

Ayni siitunda farkli istel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)

4.3. Canh agirhik artis oram1 ( CAAQO) ve spesifik biiyiime oranina (SBO) iliskin

bulgular

Deneme sonunda gruplar arasinda istatistiksel farkliliklar gézlenmistir (p<0,05). Canli
agirhk artis oranlarina bakildiginda en iyi oran kontrol grupta goriilmiis olup
289,26+1,05 bunu sirasiyla 3. grup, 2. grup ve 1. grup takip etmistir. Deneme sonunda
(%) canli agirlik artig1 Sekil 4.2.” de ve deneme sonu goriilen spesifik biiylime oranlari

(%) sekil 4.3.” de verilmistir.
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Sekil 4.2. Deneme sonu gruplarda goriilen canli agirlik artisi, %
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Sekil 4.3. Deneme sonu gruplarda goriilen spesifik biiyliime oranlari, %

Spesifik biiylime oranlar1 (SBO) degerlendirildiginde ise gruplar arasinda istatistiksel
fark goézlenmistir (p<0,05). Grup degerleri ise; 1. grupta 1,496+0,019 2. grupta
1,800+0,008, 3. grupta 1,893+0,044 ve Kontrol grubunda ise 2,090+0,003 olarak
hesaplanmistir. Cizelge 4.3.’de deneme sonunda gruplarda elde edilen canli agirlik artis

orani (CAAQ) ve spesifik biiylime oranlarina (SBO) iliskin veriler verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deneme sonu canli agirlik artis oran1 (CAAO) ve spesifik biiylime orani

(SBO
1. Grup 2 Grup 3.Grup Kontrol
CAAO, % 87,37+4,99¢ 178,93+3,76° |233,71+3,47°  |289,26+1,052
SBO, % 1,496+0,0199  [1,800+0,008° |1,893+0,044°  |2,090:+0,0032

Her deger, {i¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir

Aymni siitunda farkli istel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)

4.4. Bireysel canh agirhk artis oramm (BCAAO) ve giinliik canh agirhk artis
oranina (GCAAO) iliskin bulgular

Deneme sonunda (%) bireysel canli agirlik artis oranlart Sekil 4.4.” de ve deneme sonu

giinliik canl1 agirlik artis oranlar1 (%) Sekil 4.5.” de verilmistir.
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Sekil 4.4. Deneme sonu gruplarda goriilen bireysel canli agirlik artis oranlar
(BCAAO), %
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Sekil 4.5. Deneme sonu gruplarda goriilen giinliik canli agirlik artis oranlari, %

Cizelge 4.4.” de deneme sonunda gruplardan elde edilen bireysel canli agirlik artis oranm
(BCAAO) ve giinliik canli agirhik artis oranina (GCAAO) iligkin veriler verilmis ve
sonuclarin istatistiki olarak gruplar arasinda Onemli farkliliklar tespit edilmistir
(p>0.05). En yiiksek BCAAO (%) kontrol grubunda (352,2142,19) en diisiik ise 1.
Gruptan (245,38+2,86) tespit edilirken, giinliik canli agirlik artis oraninda ise en yiiksek
deger kontrol grubunda (5,868+0,120) en diisiik ise 3. Gruptan (4,090+0,048) elde

edilmistir.

Cizelge 4.4. Bireysel canli agirlik artis oran1 (BCAAOQO) ve giinliik canli agirlik artig
oranlar1 (GCAAOQ)
1.Grup 2.Grup 3.Grup Kontrol

BCAAO (%) | 245,38+2,86% | 294,50+1,51¢ | 321,91+2,22° |352,2142,19?
GCAAO (%) | 4,090+0,048¢ | 4,908+0,025¢ | 5,365+0,037° |5,868+0,120°

Her deger, li¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatayi ifade etmektedir

Aynt stitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)
4.5. Yem tiiketimi (YT) ve FCR iligskin bulgular
FRC bir gram yem karsiliginda alinan canli agirlik kazanimi olarak hesap edilmistir.

Gruplar arasinda kontrol ve 3. grup arasinda yem degerlendirme sayisi bakimindan

istatistiki olarak fark goriilmemistir (p>0,05). FCR degerlendirildiginde, en iyi oran
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0,839+0,017 ile 1. Grupta belirlenmis olup, en yiiksek oran dolayisiyla en kotii yem
degerlendirme ise 0,971+0,006 2. Grupta saptanmaistir.

Deneme siiresince deneme gruplari yem tiiketim degerleri Sekil 4.6.° de, Yem

degerlendirme orani Sekil 4.7.” de gosterilmistir.

YT(9)
5000
4000
3000
2000 -
1000 -
O T T
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Sekil 4.6. Deneme sonu gruplarda goriilen yem tiiketim degerleri, g
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1
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- :l
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Sekil 4.7. Deneme sonu gruplarda goriilen yem degerlendirme sayisi
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Yem tiiketim miktarlart (YT) degerlendirildiginde ise gruplar arasinda istatistiksel fark
gozlenmistir (p<0,05). Grup degerleri ise; 1. grupta 2347,7+17,2, 2. grupta
3611,9+17,6, 3. grupta 3899,4+14,8 ve kontrol grubunda 4452,5+5,13 olarak
hesaplanmistir. Deneme siiresince gruplardaki ortalama yem tliketim degerleri ile yem

degerlendirme sayisini gosteren veriler Cizelge 4.5.” de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yem tiiketim degerleri (YT) ve yem degerlendirme sayisi (FCR)

1.Grup 2.Grup 3.Grup Kontrol
YT (9) 2347,7+17,2¢ 3611,9+17,6° 3899,4+14,8° 4452,5+5,132
FCR 0,839+0,017° 0,971=0,006" 0,914+0,010° 0,922+0,004°

Her deger, ii¢ tekerriirlin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir

Aymni siitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)

4.6. Toplam protein tiiketimi (TPT) ve protein degerlendirme randimanina (PDR)

iliskin bulgular

Deneme sonunda gruplar arasinda toplam protein (TPT) bakimindan en belirgin fark
kontrol grubunda goriilmiis olup bu grubun deneme siiresince ortalama toplam protein
tilketimi 2404,4+2,77 g olarak hesaplanmistir. Gruplar arasindaki farkin istatistiki
olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Kontrol grubunu sirasiyla, 3. grup
(2105,7+8,01), 2. grup (1950,4+9,50) ve 1. grup (1267,7+9,27) izlemistir. Deneme
sonu toplam protein tiiketimi (g) Sekil 4.8." de ve deneme sonu gruplarda goriilen

protein degerlendirme randiman Sekil 4.9.” de verilmistir.
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Sekil 4.8. Deneme sonu gruplarda goriilen toplam protein tiiketimi, g
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Sekil 4.9. Deneme sonu gruplarda goriilen protein degerlendirme randimant

Protein degerlendirme randimani (PDR) bakimindan, kontrol, 2. ve 3. grup’ lar
arasinda istatistiki olarak fark goriilmemistir (p>0,05) fakat 1. grup ile aralarinda protein
degerlendirme randimani bakimindan farkin énemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
Deneme gruplarindaki toplam protein tiiketimi ve protein degerlendirme randimani

oranlar1 Cizelge 4.6.” da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Toplam protein tiikketimi (TPT) ve protein degerlendirme randiman1 (PDR)

1.Grup 2.Grup 3.Grup Kontrol
TPT (g) | 1267,7+9,27¢ 1950,4+9,50¢ 2105,7+8,01° 2404,442,772
PDR 2,210+0,045° 1,907+0,0122 2,026+0,0232 2,008+0,0082

Her deger, ti¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatay1 ifade etmektedir (n=25)

Aynt stitunda farkli iistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)

4.7. Toplam yag tiiketimi

Arastirma sonunda toplam yag tiiketimi (TYT) verileri hesaplandiginda gruplar arasinda

istatistiksel farkliliklar g6zlenmistir (p<0,05).

Grup degerleri ise; Kontrol grubunda

801,45+0,924, 3. Grubun 701,89+2,67, 2. grubun 650,14+3,17 ve 1 grubunda
422,5843,09 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7.). Deneme sonu toplam yag tiikketimi (g)

Sekil 4.10. ve Cizelge 4.7.” de verilmistir.
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Sekil 4.10. Deneme sonu gruplarda goériilen toplam yag tiikketimi, g
Cizelge 4.7. Toplam yag tiiketimi (TYT, Q)
1.Grup 2.Grup 3.Grup Kontrol
TYT (g) | 422,58+3,09¢ | 650,14+3,17° | 701,89+2,67° | 801,45+0,924%

Her deger, {i¢ tekerriiriin ortalamasi + standart hatayi ifade etmektedir

Ayni siitunda farkli Gistel harflerle ifade edilen degerler istatistiksel olarak birbirinde farklidir (P<0.05)
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4.8. Oliim oram ile ilgili bulgular

Yiiriitiilen deneme siiresince tanklarda balik kontrolii giinliik kontrol edilerek ve 6len
baliklar ayrilarak tartimlar1 yapilmistir. Her bir grupta varsa 6len balik adeti ve ylizdesel
olarak 6liim yasam oranlar1 hesaplanarak Cizelge 4.7.” de verilmistir. En yiliksek yasam
orani balik 6liimii yasanmayan (%100) 1. grupta goriilmiistiir. Ancak gruplar arasinda
6lu balik sayisi, 6li balik oran1 (%) ve yasama oranlar1 (%) arasinda farklarin 6nemsiz
oldugu istatistiki olarak goriilmiistiir (p>0.05). Deneme bas1 balik sayis1 (DBBS, adet),
olen balik sayis1 (OBS, adet), &lii balik oran1 (OBO) ve yasama oranlar1 (YO) Cizelge

4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4.8. Deneme bas1 balik sayist (DBBS, adet), dlen balik sayist (OBS, adet), 6lii
balik orani (OBO, %) ve yasama oranlari (YO,%)

Gruplar DBBS, adet OBS, adet OBO, % YO, %
1.Grup 150 100+0,00
2.Grup 150 11 2.444+1 24 97.56:+1,24
3.Grup 150 4 0,889+0,889 99,111+0,889
Kontrol 150 4 0,889+0,444 99,111+0,444
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapmis oldugumuz arastirmada, farkli aclik zaman kosullarinda tutulan yavru
gokkusag1 alabaliginin telafi edici biiylimesinin belirlenmesi ve biiylime parametreleri
tizerine etkilerini incelenmistir. Telafi biiylimesi genelde, cesitli sebeplerden dolayi
belirli bir siire agliga maruz kalan canlinin beslenmeye baslamasiyla baliklarin gelisimi
tizerindeki etkilerini belirlemek i¢in yapilmaktadir (Wilson ve Osboum, 1960; Dobson
ve Holmes, 1984; Russell ve Wootton, 1992; Kim ve Lovell, 1995; Hayward ve ark.,
1997; Jobling ve Johansen, 1999). Besin yoniinden tamamen aglik yapilabildigi gibi
kismen de yapilabilmektedir (Ali ve ark., 2003). Bazi ¢alismalarda sabit stireli aglik
veya sinirli yemleme doneminden sonra yeniden yemleme yapilirken (Rueda ve ark.,
1998: Qian ve ark, 2000; Wang ve ark ., 2000; Wang ve ark., 2005; Tian ve Qin, 2003;
Sevgili, 2006; Yilmaz, 2008), bazilarinda farkli aglik ve yemleme stireleri tekrarl
olarak kullanilmaktadir (Hayward ve ark., 1997; 2000, Ali ve Wootton, 1999;
Chatakondi ve Yant, 2001; Ali ve ark., 2006).

Denemede baliklarin  biliylime parametreleri ¢esitli  yonlerden tespit edilmeye
calisilmigtir. Deneme basinda 5g agirliginda 15-15-30 giinliik peryotlar da 6l¢iilmiistiir.
Balik agirliklar1 2.aym sonunda tiim gruplar 31 g lizerinde degerlere ulagsmistir. En
yiiksek balik agirlig1 45,16 g ile kontrol grubunda elde edilirken en diisiik deger 31,52 g
ile 1. Gruptan elde edilmistir. Denemede tiim gruplar icin TCAA, CAA, BCAAO,
GCAAO, SBO, YT, TPT ve TYT biiylime parametrelerinde gruplar arasindaki farklarin
onemli oldugu belirlenmistir (p<0,05). Yem degerlendirme sayis1 bakimindan 3.-4.
Gruplar, protein degerlendirme randumanin da ise 2-3 ve 4. Gruplar da farkin dnemsiz

oldugu goriilmiistiir (p>0,05).

Gokkusagi alabaliklarinin (Onchorhynchus mykiss) 2, 4 ve 14 giin aglik ve tekrar
besleme programinda yapilan 80 giinliik caligmalarinin sonunda kontrol grubu ile
benzer canli agirliklar gosterdiklerini, 8 giinliik aclhigin ise daha disiik agirlikla
sonuglandigr tespit etmislerdir (Nikki ve ark., 2004). Kalkan baliklarinda (Scaphtalmus
maximus) yaptiklart deneme, aglik miktari arttik¢a, besleme zamani telafi biiyliime
tepkisinin de yiikseldigini bildirmistir (Seather ve Jobling, 1999). Kim ve Lovell (1995),
Kanal yayin baliginda yaptiklar1 ¢calismada 1 hafta beslenme den birakilan (B) ve 2
hafta beslenmeden birakilan (C) grup, beslenme periyotlar1 dikkate alindiginda
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yemlemenin bagladigi ilk hafta doneminde yem tiiketimi artmistir (p<0,05), diger
beslenme gruplari arasinda kayda deger onemli bir fark gézlemlenmemistir. Gaylord ve
ark. (2001), telafi biiylime iizerine yaptiklar1 ¢calismada bazi gézlemlerde bulunmuslar,
bu gozlemlerde kontrol grubuna oranla daha fazla yem tiiketimi meydana geldigi tespit
edilmistir. Oncorhynchus mykiss (Gokkusagi alabaligi), uyguladigi 3 degisik calismada
sinirli yem ile beslenmeden sonra yapilan yemlemelerde sinirli yemleme ile besleme
baliklarin daha fazla beslenme istah1 gosterdigi sonucuna varilmistir (Sevgili, 2007).
Qian ve ark. (2001), 1,2 ve 4 hafta a¢ biraktiklar1 havuz baliklarin1 daha sonra 4 hafta
doyana kadar beslemislerdir. Calisma sonucunda, 1 ve 2 hafta a¢ kalan baliklar telafi
biiyiime gosterirken, 4 hafta a¢ kalanlar biitiin gruplardan geri kalmistir. Havuz baliklar
ile yapilan diger bir calisma ise Xie ve ark. (2001), 8 hafta siiren ¢aligma sonucunda 1
ve 2 hafta a¢ birakilan baliklar tekrar yemleme baslamasiyla kontrol grubunu
yakalamiglardir. Bizim ¢alismamiz elde edilen biiyiime performansi bakimindan gruplar
arasinda farkliliklar nemli bulunmus ve hicbir grup kontrol grubunu yakalayamamustir.
Benzer bir sekilde Asya deniz levreklerinde yapilan arastirmada, baliklar1 1 haftadan

fazla a¢ birakinca kontrol grubunu yakalayamadiklarini tespit etmislerdir (Tian ve Qin,

2003).

Abdel-Hakim ve ark. (2009), Yavru hibrit tilipia baliklarin1 kullanilarak 4 aylik siirede
yaptiklar1 bir ¢aligmada, kontrol grubu gilinde iki kez siirekli beslenirken, diger ii¢
gruplat her hafta sirasiyla 1, 2 ve 3 giin a¢ birakilmis ve daha sonra, 2 ay devamh
yemlenmis ve aglik siireleri sonunda tekrar yemlemeye baslandiginda sinirli beslenen
gruplarin kontrol grubuna oranla daha fazla yem tiikettigini bildirmislerdir. Hayward ve
ark. (1997) hibrit baliklarinda yaptiklart denemede ag¢ birakilan baliklarin tekrar
yemlemeye baslandiginda kontrol grubundan daha fazla yem tiikettikleri ve daha fazla
agirlik artis1 elde ettiklerini belirlemislerdir. Bizim ¢alismamizda higbir grup kontrol

grubu kadar yem tiiketmemis ve kontrol grubunu yakalayamamislardir.

Kim ve Lovell (1995), 3 hafta kisitli sonra 15 hafta doyana kadar besleme yapilan kanal
yayin baliklar (Ictalurus punctatus) kontrol grubuna yakalamis olup bunu yiiksek yem
tiketimine baglamiglardir. Baska arastirmacilarin kanal yaym baliklar1 kullanarak
yaptiklar diger bir ¢aligmada ise, gruplar arasinda telafi biiyiime gozlemlenmis bunu da
kontrol gurubundan yiiksek yem tiikketimine baglamislardir (Gaylord ve ark., 2001). 1 ve
2 hafta ag kalan ¢in yayin baliginda yeniden yemleme gecildigi 2. haftada kontrol grubu
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olan baliklar1 yakaladigini belirtmislerdir bunu da asir1 istahtan kaynaklandigini
bildirmislerdir (Zhu ve ark., 2005). Colossoma macropomum’ da yapilan bir ¢alismada
yem kisitlandirilmasina tabii tutmuslar bunun sonucunda telafi biiylime goézlemlenmis

bunuda yem tiiketimindeki fazlaliktan kaynaklandigini bildirmislerdir (Ituassu ve ark.,
2006).

Baliklarda gelisim performansini belirlemede en ¢ok kullanilan belirteclerden bir
digeride yem ¢evirme orani oldugu tanimlamaktadir (Aquamedia, 2006; Korkut ve ark,
2007). Deniz levregi kullanarak yaptig1 bir caligmada, 10 giinliik periyotlarda yaptiklar
ara Olgiimlerler elde ettikleri bulgular, G3 grubunun aglik dongiileri siiresince verilen
yemi 1yi degerlendiremediklerini gostermektedir. G2 grubu ilk ve son Ol¢liim
dénemlerinde kontrol grubu ile benzer YCO degerlerine sahip olmus (p>0,05) G4 grubu
ise 40. Giin hari¢ diger tiim donemlerde verilen yemden etkin bir sekilde yararlandigini
belirtmistir. Calisma sonunda, en iyi YCO degerleri 1,03 ile G4 ve 1,07 ile G2
gruplarinda hesaplanmis, deneme boyunca siirekli beslenen kontrol grubunun degeri ise

1,04 tespit etmislerdir (p>0,05).

Jiwyam (2010), ortalama agirliklar1 2g olan Pangasius bocourti tiiriinde yapilan
denemede, %40 protein igerigine sahip yemlerle 5 farkli besleme seviyelerinde 8 hafta
boyunca her giin ve daha sonra %25 protein icerigine sahip yemlerle kalan 8 hafta
boyunca ayn1 canl viicut agirlik oranlarinda beslemistir. Arastirmaci, ¢alismasinda en
iyi yemi degerlendirmenin, canli agirlik tizerinden yapilan %8 oranindaki besleme
rejimine ait oldugunu rapor etmistir. Bavcevic ve ark. (2010), yaptiklart ¢aligmalari
stiresinde ilk yarisinda canl agirhiklar tizerinden %1.8, %1.4, %0.5 ve %0 oranlarinda
besledikleri ¢ipuralar1 (155.8 g), ¢alismanin 2. yarisinda ise doyana kadar yemleme
programina tabi tutmuslardir. Calisma sonucunda (60 giinliik) en iyi YCO degerini
canli agirhigin %0.5” i oranindaki besleme seklinde tespit etmislerdir. Tian ve Qin
(2004), Asya deniz levreklerini (Lates calcarifer) iki hafta boyunca %0, %25, %50 ve
%75 doygunluk oranlarinda beslenip sonraki 5 hafta doyana kadar yemlenen Asya deniz
levreklerinden, %50 ve %75 doygunluk diizeyinde yemlenenler kontrol grubu agirligini
yakalamiglardir. Diger grup ise, sadece kismi telafi biiyiimesi gostermisler ve kontrol

grubunun gerisinde kalmislaridir.
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Yaptigimiz bu caligmada ise, digerlerine gore kismen karsit bir durum goézlenmesine
yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
saptanmigken (p<0,05), yem degerlendirme oram1 bakimindan kontrol ve 3. Grup
arasinda istatistiksel agidan bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05). Bunun sonucunda,
bliyiime ve agirlik artist bakimindan higbir grup kontrol grubunu yakalayamamig
olmasina ragmen 3. Grupta ki baliklarda kismi telafi edici biiyiime goriilmiistiir. Nikki
ve ark. (2004) ve Eroldogan ve ark. (2006), yapmis olduklari arastirmalar sonucunda

yem tiiketimi arttikca agirlik artisinin da artigini rapor etmislerdir.

Baliklarda biiyiimeyi etkileyen onemli unsurlardan bir tanesi de besleme sikligidir.
Balik biiytikligiine ve yliksek beslenme sikligina bagl olarak geng balik yavrularinda
daha iyi biiylime ve yasama orant oldugunu bildirilmistir ( Hancz, 1982; Folkvord ve
Ottera, 1993; Murai ve Andrews 1976). Yilmaz, (2008) ¢alismasinda, biiyliime agisindan
10 g’ ik ¢ipura yavrularinda belirlenen yemleme sikliklarini karsilastirmislardir, gruplar
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi saptanmasina ragmen, giinde 4 defa beslenen
gruplarin biiyiime parametrelerine gore (son agirlik, SBO ve canli agirlik kazanci),
giinde 2 ve 6 defa beslenen baliklara oranla daha iyi oldugunu belirtmislerdir. Fakat,
veriler aghik gruplartyla birlikte degerlendirildiginde, giinde iki 6giin beslenen aglik
gruplarinin kontrol grubu ile aym biyiimeyi gosterdigi belirlemistir. Benzer olarak,
Tsevis ve ark. (1992), 60 g’lik levrek baliklarin1 kullanarak yaptiklar: arastirmalarinda
en iyi bilylime performansimni giinde 2 defa %3,2 viicut agirligi/giin besleme rejimi ile
yemlenen gruplardan elde etmislerdir. Wang ve ark. (1998), ise denemelerinde yesil giin
baligi hibritlerin de yemleme sikliklarinin biiyiime {izerine etkilerini arastirmiglar ve
sonug olarak, giinde 1, 2, 3 ve 4 6giin besleme sikliginda en iyi biiyiimenin giinde 3 ve 4

6glin beslenen gruplarda oldugu bildirmislerdir.

Lee ve ark. (2000), 5,7 g Kore kayabaliginda (Sebastes schlegeli) yemleme sikliklarinin
biiyiime performansi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. 7 haftalik yemleme programi su
sekilde, 1 6giin, giinde 2 6glin ve 2 glinde 1 6giin seklinde 3 farkli yemleme sikligi
seklinde gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda biiylime performanslar1 bakimindan
ginde 1 ve 2 6giin beslene grup daha basarili olmuslardir. Dutil (2001), ise morina
baliklar1 iizerine uyguladiklar1 haftada 2, 3 ve 5 defa serbest yemlemenin agirlik kazanci
tizerine etkilerini incelemisleridir. Calisma sonucunda, haftada 2 kez beslenen grubun

diger gruplara gore daha fazla agirlik kazanci gosterdigi saptamistir.
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Hayward ve Wang (2001), tathi su levrekleri (Perca fluviatilis) kullanarak farkli
yemleme sikliklarinin biiyiime performanslar1 {izerine etkilerini arastirmislardir.
Calismada yemleme programi su sekilde gerceklestirmislerdir, 2, 7, 12, 17 ve 22 giin
tekrarli olarak a¢ birakma ve her grup i¢in yem tiiketimleri kontrol grubu ile iki giin tist
iiste farksiz olana kadar yemleme seklindedir. Sonug olarak, 2 ve 12 giin kalan ve sonra
yemlenen gruplar ile kontrol grubunun spesifik biiylime oranlar1 arasinda istatistiksel
olarak fark tespit edilmezken, diger gruplar arasinda O©nemli derecede fark
belirlenmistir. Yavru pacu baliklar1 kullanarak yaptiklar1 arastirmada, kondiisyon
faktorii ve spesifik biliylime orani bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
olmadigini bildirmislerdir (Ituassu ve ark., 2004). Yapmis oldugumuz ¢alismada ise,
spesifik biliylime orani bakimindan gruplar arsinda istatistiksel farkliliklar 6nemli

bulunmustur.

Wang ve ark. (2009), Tilapya baliklart (Oreochromis niloticus) kullanarak yapilan
calismalarinda, 12 haftalik stirede 4 hafta aclik siiresi 8 hafta tokluk siiresinde farkli
yem dongiileri denemislerdir. Calisma sonucunda, tekrar besleme periyodu sonunda ag
birakilan ve yeniden dongiilii olarak beslenen baliklarin daha yiiksek SBO degerine
ulastiklari, fakat kontrol grubuna gore daha diisiik viicut agirligina sahip olduklarimi
tespit etmislerdir. Arastirmacilarin (Wang ve ark., 2000), yapmis olduklart bir diger
calismada ayni baliklarda 8 haftalik bir ¢calismada 4 g hibrit tilipyalar iizerine uzun
siireli agligin (1, 2 ve 4 hafta ) ardindan yeniden besleme periyodu uygulanmiglardir.
Deneme sonunda, elde edilen SA degerleri 2 ve 4 hafta a¢ olan gruplarda, kontrol
grubundan Onemli Olgiide diisiikk oldugunu belirlemisler (p<0,05) ve bu durumu ag
kalma periyodunun uzunluguna baglamislardir. Arastirmacilar, toplam deneme
stiresinde 1 hafta a¢ uygulamasinin kontrol grubuna gore daha diisiik SA elde etmeleri,
deneme siiresinin kisa olusu ya da bu siire igerisinde maruz kaldiklar1 aclik siiresinin
uzun olusu olarak yorumlanmaktadir. Bilindigi gibi baliklarin telafi biiylimesini uzun
olusu olarak yorumlanmaktadir. Bilindigi gibi baliklarin telafi biiyiimesini saglamalari

denemenin ve aglik uygulamalarmin siiresine bagli olmaktadir (Wieser ve Ojwang-

Okwor, 1992; Wang ve ark., 2009).

Ndakalimwe Neftal Gabriel ve ark. (2018), Oreochromis mossambicus yavrular tizerine
yaptiklar1 ¢alismalarinda kisa siireli acglik ve yeniden besleme dongiilerinin baliklar

tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Toplam 360 adet rastgele secilen yavru baliklar 3
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lii gruplar halinde 12 tanka boélmiislerdir. Kontrol grubunun birine giinde 3 kez tam
doygunluk saglandigi, diger gruplara ise 2 giin a¢ birakma 2 giin besleme (2), 2 giin ag
birakma 3 giin yeniden besleme (3), 2 giin a¢ birakma 4 giin tekrar besleme (4)
programi uygulamislardir. 60 giin boyunca tekrarlanan ¢alismada 4 numarali baliklar
kismen telafi edici biliylime gostermislerdir. Nihai agirliklarinda ve 6zgiil biiyiime
agirh@inda belirgin fark gozlenmistir. (Oreochromis mossambicus) iiretiminde 4.
Gruptakiler telafi edici biliylime tepkisi gostermistir. Ali ve Wootton (2001), ti¢ dikenli
baliklar1 (Gasterosteus aculeatus) 2, 4 ve 6 giin a¢ birakmislar 2 giin yemleme
dongiilerinde kullanarak devamli beslenen kontrol grubu ile karsilastirmiglardir.
Calisma sonunda ag¢ birakilan tiim gruplar canli agirlik bakimindan kontrol grubuna
gore daha diisiik degerler gostermislerdir. Keskin ve Erdem (2005), farkli oranlardaki
ekstriide yem kullanarak gokkusagi alabaliklarinin gelismelerinin incelemislerdir.
Deneme sonunda, gruplarin ortalama canli agirhiklar1 sirasiyla 369,25+5,72 g,
401,94+7,16 g ve 476,10+8,37 g tespit etmisler ve gruplar arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak Onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bu sonuglara goére en iyi
degerlendirme oran1 1. gruptan (%1), en iyi canli agirlik artis1 ve biiylime ise 3. grupta
elde etmislerdir. Yaptigimiz calisma da ise aymi sekilde kontrol grubuna higbir grup

yakalayamamis olup, istatiksel olarak 6nemli farklar (p<0,05) gozlemlenmistir.

Sonmez ve ark. (2007), 60 giin siiren c¢aligmalarinda gokkusagi alabaliklari
(Onchorhynchus mykiss) yavrularinda giinde 1, 2 ve 3 defa olmak tizere 3 farkli 6giin
sayis1 ve 3 tekerriirlii olmak iizere yemleme programi uygulanmiglar ve calisma
sonucunda hem biiyiime hem de yem degerlendirmelerine bakildiginda giinde 3 defa
yemle beslenen gokkusagi alabalik yavrulari giinde 1 veya 2 defa yemlenen gruplara
gore istatistiki (p<0,05) olarak 6dnemli derecede {istiinliik sagladiklarin1 belirtmislerdir.
Yapmis oldugumuz calismada buna benzer bir sonug¢ olarak her giin beslenen kontrol
grubu en yiiksek biiylime ger¢ceklesmisken kontrol grubunu sirasiyla 3, 2 ve 1 grup takip
etmistir ve istatistiki (p<0,05) olarak 6nemli derecede iistlinliik sagladiklarmi tespit
edilmistir. Calismamizda ki yem degerlendirilmesine (FCR) bakildiginda en yiiksek 1
giin a¢-1 giin tok olan 1 gupta gergeklesirken 1. grubu sirasiyla 3.grup, kontrol ve 2
grup takip etmistir ve gruplar arasinda istatistiki (p<0,05) olarak farkliliklar tespit

edilmistir.
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Turano ve ark. (2007), hibrit ¢izgili levrekleri (Morone saxatilis X Morone chrysops)’ ni
1, 2 ve 4 hafta aglik ve yemleme dongiilerini siirekli yemleme ile kiyaslamiglardir.
Calisma sonuncunda, ele alinan hi¢ bir a¢lik yemleme dongiisiiniin kontrol grubunu
yakalayamadig1 tespit edilmistir. Yemleme siirecinde a¢ birakilan baliklarin daha
yiiksek spesifik biiylime orani sagladiklar1 goriilmistiir. Yaptigimiz ¢calisma da ise ayni
sekilde kontrol grubuna hicbir grup yakalayamamis olup, istatiksel olarak 6nemli farklar
(p<0,05) gozlemlenmistir. Spesifik biiyiime oranlar1 bakimindan ise farkli sonuglar elde

edilmistir ¢alismamizda her giin beslenen kontrol grubu en yiiksek SBO sahip olmustur.

Miglavs ve Jobling (1989), 8 hafta sinirli 8 hafta doyana kadar besledikleri Alp alasi
(Salvelinus alpinus) baliklarinin yeniden besleme asamasinda bu baliklar siirekli doyana
kadar beslenenlerden daha yiiksek spesifik biiyiime orani tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda ise siirekli beslenen kontrol grubu yeniden besleme asamasindaki

baliklardan daha yiiksek SBO tespit edilmistir.

Hayward ve ark. (1997), hibrit giin baliklari1 (Lepomis cyanellus x Lepomis
niacrochirus) tizerine yaptiklar: ¢alismanin sonucunda; 2 giinliik aglik periyotlarin da
kalan baliklar, devamli beslenen kontrol grubundan daha fazla yem tiikettikleri
gozlemlenmistir. Bunun sonucunda kontrol grubundan daha yiiksek canli agirliga
cikmislardir. Bizim ¢alismamizda ise en fazla yem tiiketen grup kontrol grubu olmustur
ve en fazla canli agirlik artisida kontrol grubunda olmustur ve hi¢ bir grup kontrol

grubunu yakalayamamustir.

Karatas (2016), gokkusagi alabaliklarinda (Onchorhynchus mykiss) 4 farkli yemleme
programi uygulanmistir. 60 giin stiren denemede, final agirlik, SBO (spesifik biiylime
oran1), AK (agirlik kazanci), YDO (yem degerlendirme orani) ve YYO ( yemden
yararlanma orani) kontrol ve muamele gruplarinda belirlenmistir. Gruplar
karsilastirildiginda en yiiksek degerlerler kontrol ve T1 grubunda goézlemlenmis, en
diisiik degerler ise T3 de gozlemlenmistir. Final agirlik, SBO, AK, YDO ve YYO
degerleri arasinda ki fark istatistiksel olarak ©Onemsizdir. Sonu¢ olarak, gokkusagi
alabalig1 aglik ve tekrar besleme siiresine bagli olarak tam bir telafi biiylimesi
gostermistir. Benzer bir sonugta bizim ¢alismamizda gerceklesmistir kontrol grubu en

yiiksek degerler elde edilmistir ancak gruplar arasinda TCAA, CAAAO, SBO, BCAAO,
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GCAAO, YT, FCR, TPT, PDR ve TYT degerleri arasinda ki fark istatistiksel olarak

o6nemli bulunmustur (p<0,05).

Sonug olarak;

Ag¢ birakma yontemi, zaman, iggiicii ve yemleme yoniinden, siirekli yemleme
yontemine gore tercih sebebi olabilir.

Siirekli beslenen 4. Grup la 3 giin ag, 12 giin tok olan 3. Grubun FCR
degerlerinde istatistiki olaraktan bir fark olmadigindan yetistiricilikte
Onerilebilebilir.

Biiyiitme periyodu sonunda 1 giin a¢, 1 giin tok grubu 31,52+0,364 g 1 giin ac, 4
giin tok + 2 giin a¢ 8 giin tok grubu 37,90+0,483 g 3 giin ag, 12 giin tok grubu
41,38+0,508 g her giin beslenen kontrol grubun da 45,16+0,531 g agirliga
ulagsmistir. Aradaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
Calisma gruplarinda en yiiksek (kotii) FCR degeri 1 giin ag, 4 giin tok + 2 giin a¢
8 olan 2. grup ta 0,971 oldugu, en iyi FCR ise 1 giin ag, 1 giin tok olan 1. grupta
gorilmiustir.

Tiiketilen yem miktarlar1 ¢aligma boyunca toplam 1 giin ag, 1 giin tok grubu
2347,7 g 1 giin ag, 4 gilin tok + 2 giin a¢ 8 3611,9 g 3 giin ag, 12 giin tok grubu
3899.,4 g her giin beslenen kontrol grubunda ise 4452,5 olarak belirlenmistir
Uygulanan 4 farkli kisa siireli aglik periyodunun da deneme sonuna kadar hicbir
grubun kontrol grubunu yakalayamadiklar: goriilmektedir.

Gozlenen kismi telafi edici biiylime gosteren 3. Grup yetistiricilik tesislerinde

yemleme yontemi olarak tercih edilebilir.
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