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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

BAZI KUSBURNU GENOTIPLERININ YARI ODUN CELIKLERIYLE
COGALTILMASI

FULYA OKATAR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET GUNES)

Bu ¢alisma 2017-2018 yillarinda yiirtitilmistiir. Calismada seleksiyon yoluyla islah
edilmis 5 timitvar kusburnu genotiplerinin yar1 odun c¢elikleri kullanilmistir. Yar1 odun
celikleri agustos aymin son haftasinda alinmis ve 0, 1000 ve 2000 ppm Indol Butirik
Asit (IBA) uygulanarak sisleme ftnitesinde perlit ortamina dikilmistir. Koklenme
ortaminda iki ay siire ile tutulan celikler sokiilerek koklenme orani, kalliislenme orani,
kok sayisi, kok uzunlugu, kok yas ve kuru agirliklar: belirlenmistir.

Arastirma sonunda en yiiksek koklenme MR-84 nolu genotipde 2000 ppm IBA
uygulamasindan, en diigiikk koklenme ise MR-26 nolu genotipde kontrol grubundan elde
edilmistir. En yiiksek kalliislenme MR-46 nolu genotipde kontrol grubundan elde
edilirken, en disiik Kallislenme ise MR-12 nolu genotipde 2000 ppm IBA
uygulamasindan elde edilmistir. Diger yandan biitlin genotiplerin ortalama degerleri
dikkate alindiginda, koklenme orani bakimindan en uygun IBA dozu 2000 ppm
olmustur.

2019, 46 SAYFA
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ABSTRACT

MASTER THESIS

PROPAGATION OF SOME ROSE HIP GENOTYPES BY SEMI-HARDWOOD
CUTTINGS

FULYA OKATAR

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:) PROF. DR. MEHMET GUNES

This study was conducted in 2017-2018. Semi-hardwood cuttings of 5 promising
rosehip genotypes were used. Semi-hardwood cuttings were taken in the last week of
August and planted in perlite medium in the mist unit by applying IBA of 0, 1000 and
2000 ppm. Rooting rate, callus rate, root number, root length and root dry weights were
determined by removing after the cuttings held for two months.

As a result, the highest rooting was obtained from the application of 2000 ppm IBA in
MR-84 genotype and the lowest rooting was obtained from the control in MR-26. The
highest callus was obtained from the control in genotype MR-46, while the lowest callus
was obtained from 2000 ppm IBA in MR-12 genotype. On the other hand, considering
the average values of all genotypes, the optimal IBA dose in terms of rooting rate was
2000 ppm.

2019, 46 PAGE
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1. GIRIS

Bitkiler, generatif (eseyli) ve vejetatif (eseysiz) yontemlerle cogaltilmaktadir. Generatif
¢ogaltmanin materyali tohumdur. Bitkilerin degisik yaslarda govde ve dal pargalari,
bliylime uglarindaki meristematik dokulari, kokleri, yapraklari ya da 6zellesmis veya

degisiklige ugramis govde ve kok parcalar1 kullanilarak yapilan cogaltmaya ise vejetatif

¢ogaltma denir (Agaoglu ve ark., 2001).

Yabanci tozlanan veya yabanci tozlanmaya agik meyve tiirlerinde tohumla ¢ogaltma
(apomiktik olarak meydana gelen tohumlar hari¢) belli amaglar disinda Onerilen bir
yontem degildir. Cilinkii tohumla ¢ogaltmada standart bir meyve c¢esidini, gesit
ozelliklerini kaybetmeden elde etme imkani yoktur. Bunun nedeni, meyve tiir ve
cesitlerinde yabanci dollenmenin (allogami) yaygin olusu ve bunun sonucu meyve
agaclarmin kalitsal yapilarinin genis Olgiide heterozigot bir karakter gostermeleridir.
Yabanci dollenme sonucu meydana gelen meyvelerin tohumlari, meyve agaglarinin
iiretilmesinde kullanilmasi durumunda meydana gelen yeni bireylerin ana ve/veya baba
bitkilere benzeme ihtimali diisiiktiir. Dolayisiyla meyvecilikte ¢ogaltma celik, ast,

daldirma ve doku kiiltiirii gibi vejetatif yontemlerle gergeklestirilir.

Meyvecilikte yaygin olarak kullanilan vejetatif ¢ogaltma yontemlerinden bir tanesi
celikle cogaltmadir. Bir bitkiden kesilen koksiiz dal, yaprak, goz, govde ve kok
parcalarma celik denir. Bunlarin uygun ¢evre kosullarinda koklendirilmesi ile yeni
bitkilerin elde edilmesi islemine de ¢elikle ¢ogaltma denir (Yilmaz, M., 1992). Meyve
tiirlerini ¢elikle cogaltmanin bir¢ok iistiinliikleri bulunmaktadir. Bunlar bir veya iki ana
bitkiden belirli bir alan igerisinde ¢ok sayida yeni bitki elde edilebilmesi yaninda bu
¢ogaltma metodu ucuz, ¢abuk ve basit olup, kalem ve goz asilarinda zorunlu olan 6zel
teknikleri gerektirmemektedir. Diger taraftan anagla uyusmazlik veya as1 noktasinda
kaynagma sorunu bulunmamaktadir. Ayrica asili bitkilerde ¢ogiir anaglarmin farkli
olmas1 yiiziinden ortaya ¢ikabilen varyasyon c¢elikle ¢ogaltmada s6z konusu
olmadigindan bu yontemle agaglarda biiyilk oranda homojenlik elde edilmektedir.
Biitlin bunlarin yaninda ana bitkinin ozellikleri ¢ogunlukla genetik bir degisme
olmaksizin devam ettirilebilmektedir (Agaoglu 1987; Kaska ve yilmaz, 1987; Giileryiiz,
1987).



Celikle ¢ogaltmada bir dal, kok veya bir yaprak ana bitkiden kesilip uygun g¢evre
kosullar1 altinda kok ve siirgiin vermesi saglanmaktadir. Bu sekilde olusan bagimsiz
yeni birey ana bitkideki biitiin 6zellikleri tamamiyla tagimaktadir. Celikle ¢cogaltma her
dem yesil, genis ve igne yaprakli bitki tiirlerinde oldugu kadar yaprak doken meyve

agaclarinin ve ¢ali tiirlerinin de en 6nemli ve pratik bir ¢cogaltma yontemidir.

Celikle ¢ogaltma yontemi kolay ve pratik olmasi nedeniyle diger vejetatif ¢ogaltma
yontemlerine gore avantajlart olan bir yontemdir. Bu nedenle ¢elikle ¢ogaltilmasi
miimkiin olan bir ¢ok tiir ve ¢esitte fidan tiretimi dogrudan bu iiretim metodu ile

saglanmaktadir (Unal ve ark., 1992).

Kusburnular, ekstrem iklim ve toprak sartlarina kolay adapte oldugundan, iilkemizin
hemen hemen tiim ekolojik bdlgelerinde dogal olarak yetismektedir (Ercisli, 1996;
Gilines, 1997; Ercisli ve Gileryiiz, 2005). Diinyada 70-100’den fazla tiirii yetisen
kusburnunun 24 tiirii iilkemizde, bu tiirlerden 17’si Tokat’in da i¢inde yer aldigi Dogu
Karadeniz Bolgesinde yayilis gostermektedir. Kusburnu meyveleri C vitamini
bakimindan da ¢ok zengindir. Nitekim kiiltiire alinmis ve dogal olarak yetisen bitkiler
arasinda C vitamini yoniinden en zengin bitkinin kusburnu oldugu bildirilmektedir

(Glines,2013).

Kusburnu bitkisini generatif veya degisik vejetatif (as1 ¢elik, dip siirgiinli) yontemlerle
cogaltmak miimkiindiir. Ancak bu ¢ogaltma metotlarindan kugburnu i¢in en uygun olani
celikle ¢ogaltmadir. Kusburnu bitkisi genelde dikenli olmas1 nedeniyle as1 ile gogaltma
icin elverisli bir bitki degildir. Kusburnunu as1 ile ¢ogaltmanin diger bir zorlugu ise dip
siirglinii vermeye olan yatkinlig1 ve dolayisiyla ocak seklinde gelisme gostermesidir.
Tek govdeli yetistirme teknigi kusburnunun dogal gelisimine uygun bir yontem degildir.
Kusburnu bitkisinin generatif olarak iiretimi ise gerek tohumlarinin oldukga zor
¢imlenmesinden gerekse ortaya ¢ikabilecek agilimdan dolayr uygun degildir
(Iskenderov, 1973; Karakog ve Aydin, 1989; Isik ve Kocamaz, 1995). Ayrica kusburnu
tohumlar1 ¢imlense dahi ¢oglirler arasinda ortaya cikabilecek varyasyon nedeniyle
standart bir yetistiricilik yapmaz zor olabilir. Oysa modern meyvecilikte iiretimde
standardizasyon biyiik 6nem tagimaktadir. Tohum ile ilgili yukarida belirtilen
sakincalardan dolay1r kusburnunun en uygun cogaltma segeneginin ¢elikle ¢ogaltma

oldugu anlasilmaktadir.



Kusburnunu ¢elikle ¢ogaltmada yesil, yar1 odun/odunsu, odun gévde veya kok celikleri
kullanilabilmektedir. Yesil ¢elikler yeterli besin depo maddelerini icermediklerinden ve
mantari hastaliklara kars1 daha hassas olduklarindan fazla tercih edilmezler. Pratik bir
tiretimde odun celikleri ile yar1 odunsu celikler daha fazla tercih edilmektedir (Eris,
1989; Samanci, 1990; Lawes, 1990; Celik ve ark., 1999). Bu arada kokten alinan
parcalarla celikle ¢cogaltmanin pratik bir uygulama olmayacagi ve yar1 odunsu geliklerin
sert odun c¢eliklerine gore daha kolay ve iiniform bir sekilde koklenebilecegi

belirtilmektedir.

Yar1 odunlasmis (odunsu) celikler, sert odun ¢elikleri kadar odunlasmamis olmalar ile
ayirt edilir. Yar1 odun celikler biiylime mevsiminin sonlarina dogru stirgiinler kismen
odunlastig1 zaman alinmaktadir. Genellikle Agustos ay1 ve Eyliil baslar1 bu durum i¢in
en uygun zaman dilimidir. Yar1 odunsu ¢elikler, tepe kismindaki yapraklar birakilip dip
kismindakiler koparilmak suretiyle, tiirlerine ve diger kosullara gore 7.5-15 cm

boylarinda hazirlanmaktadir.

Son yillarda tilkemizde kusburnu; ¢ay, marmelat, meyve suyu gibi iiriinlere islemekte ve
islenen bu irlnler yurt icinde ve disinda iyi fiyatlarla alici bulmaktadir. Tokat’ta
kusburnu hem dogal olarak yaygin bir sekilde yetismekte hem de iirlinleri halk
tarafindan uzun yillardan beri sevilerek tiiketilmektedir. Yillara gore degismekle birlikte
Tokat'ta 1000 ton civarinda kusburnu gesitli iiriinlere islenmektedir (Gilines ve Sen,
2001).

Kusburnu bitkisinin yurdumuzun kirsal kesimlerinde bilhassa orman kdylerinin
kalkindirilmasinda olduk¢a Onemli bir yere sahip oldugu bilinmekte ve sosyal
ormancilik ¢ergevesinde degerlendirilmesi gerekmekte olan, ¢cevre ve ekonomik agidan
Onemi giinden giine artan bir ¢al tiiriidiir. Tokat ve ¢evresinde 6nemli bir bitkidir. Bu
yontemler neticesinde baktigimizda daha oOncesinde kusburnuyla ilgili bdyle bir
calismanin yapilmadigin1 gérmekteyiz. Kusburnudan yar1 odun c¢eligi alip ¢cogaltmak,
pratik bir uygulama olmasi yaninda gergeklestirilmemis bir c¢alisma oldugu igin
literatiiriinii olusturmak, bilime katki saglamak ve basari oranina gore ¢iftgiye yarar

saglamay1 6nemsemekteyiz.
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Bu calismada, Tokat yoresinde dogal olarak yetisen kusburnularin seleksiyonu
sonucunda elde edilmis ve timitvar bulunan bazi kusburnu tiplerinin yari-odun

celikleriyle ¢ogaltilabilme imkanlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Kusburnular Rosaceae familyasinda yer alirlar. Ulkemiz, kusburnu tiirler ve bu tiirlerin
melezlenmesinden meydana gelmis ara formlar bakimindan zengindir. Kusburnu bitkisi
basta giillere ana¢ olarak kullanilmasimin yaninda, erozyonla miicadele ve dogal cit
bitkisi olarak degerlendirilmek tizere bir¢ok fonksiyonel kullanim alanina sahiptir.
Cevre diizenlemelerinde de estetik ve fonksiyonel amagla kullanilmaktadir. Ancak
Corum, Amasya, Tokat, Sivas, Erzincan ve Erzurum gibi Orta Kuzey Anadolu illerinde
meyveleri basta marmelat ve ¢ay olmak iizere besin maddesi olarak da dnemli bir
kullanim alanlarina sahiptir. Farkli estetik ve fonksiyonel kullanim 6zellikleri ile dikkat
ceken kusburnularin kiiltiire alinmasi, standart c¢esitlerinin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmast amaciyla oOnemli c¢alismalar yiiriitiilmiis ve ¢esit tescilleri
gerceklestirilmistir. Kusburnu kiiltiirlinlin yayginlagmasi i¢in yapilmas: gerekenlerin
basinda soz konusu tlir veya cesitlerin en uygun ¢ogaltma yontemlerine katki
saglayacak olan c¢elik tiplerinin, g¢elik alma zamanlarinin ve optimal IBA
konsantrasyonlarinin ortaya konulmasidir. Bu 6zelliklerin belirlenmesi baglaminda

kusburnularda ve diger meyve tiirlerinde bazi calismalar asagida 6zetlenmistir.

2.1. Kusburnularda Yapilmis Bazi Calismalar
Italya’da Rosa multiflora ve Rosa canina kusburnu celiklerine 0 ve 5000 ppm IBA
uygulamiglardir. Sonuglara gore; Rosa multiflora’da 0 ppm IBA dozunda %75.6 ve
5000 ppm IBA uygulamasinda %381.3 oraninda kdklenme elde edilmistir. Rosa canina
tiirlinde ise kontrolde ve 5000 ppm IBA uygulamasinda koklenme elde edilememistir

(Tognoni et al., 1973).

Bhujbal ve Kale (1975) tarafindan R. multiflora, R. barboniana ve R.moschata giil
anaglar1 celiklerine 500, 1000 ve 1500 ppm IBA uygulanmistir. Deneme sonunda;
R.multiflora i¢in 1000 ppm, R.moschata igin ise 1500 ppm en yiiksek koklenme

oraninin elde edildigi bildirilmistir.

Cekya’ da “Karpatia” kusburnu cesidine ait odun ¢eliklerine 0, 2500 ve 5000 ppm IBA
konsantrasyonlart uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore; kontrolde %5 olan
koklenme orani, 2500 ppm IBA uygulamasinda %70.53 ve 5000 ppm IBA
uygulamasinda ise %69.43 olarak elde edilmistir (Ivanicka ve Pastyrik, 1978).
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Rusya’da R.rugosa tiirlinde yer alan “Rubra-plena” kusburnu cesidine ait odun
geliklerine 0 ve 1000 ppm IBA uygulanmistir. Sonu¢ olarak kontrolde %30 olan
koklenme orani, 1000 ppm IBA uygulamasinda %70 diizeyine ulagsmistir (Khromova,

1984).

Istk ve Kocamaz (1992), Tokat ve g¢evresinde dogal olarak yetisen bazi kusburnu
genotiplerine ait odun ¢eliklerini aralik ve ocak aylarinda kdklenme ortamina dikmis ve

en yiiksek koklenmeyi 2000 ppm’lik IBA uygulamasindan (%48) elde etmislerdir.

Guimiishane ilinde yiiriitiilen seleksiyon ¢alismasi sonucunda segilen 10 kusburnu (Rosa
spp.) tipinden kasim, aralik ve ocak aylarinda alinan odun g¢eliklerinin koklenme
oranlarin1 belirlemek amaciyla sisleme {iinitesinde perlit ortamima dikim yapilmistir.
Koklenmeyi tesvik etmek i¢in IBA’nin 1000, 2000 ve 4000 ppm konsantrasyonlari
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek koklenme orani Rosa canina
tiirtine ait 29-To-16 nolu tipte %86.25, en diistik koklenme oran1 ise Rosa foetida tiiriine
ait 29-Ke-27 nolu tipte %3.33 olarak belirlenmistir. Ortalama degerler géz Oniine
alindiginda ise, koklenme orani1 bakimindan en uygun IBA konsantrasyonu 2000 ppm,

en uygun ¢elik alma zamani ise kasim ay1 olmustur (Ercisli ve Giileryiiz, 1999).

Tans1 ve ark. (1996), kusburnu (Rosa canina) bitkisinin odun ¢eligi, dip siirgiinii ve kok
fidesi seklinde farkli bitki tiretim organlarimi kullanmis ve bunlara 500, 1000 ve 2000
ppm IBA konsantrasyonlarini uygulanarak kok celiklerini yatay, govde celikleri ve
koklii taze stirgiin geliklerini ise dikey bigimde dikmislerdir. En yiliksek tutma orani,
koklii fidede 1000 ppm’lik IBA konsantrasyonundan (%36), odun celiklerinde ise 2000
ppm’lik IBA konsantrasyonundan (%29) elde etmislerdir.

Giines ve Sen (2001) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada Tokat yoresinden seleksiyonla
elde edilmis olan 15 kusburnu tipinden ekim, kasim ve aralik aylarinin 15'inde odun
celikleri alimmistir. Bu ¢eliklere 0, 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA ile muamele edilerek
sisleme tiinitesinde perlit ortamina dikilmistir. Arastirmacilarin elde ettikleri sonuglara
gore, en yiiksek ortalama koklenme orant %90 ile MR-26 nolu tipin (Rosa canina) ekim
ay1 c¢eliklerinden elde edilmis olup, bunu %77.50 koklenme oraniyla yine ayni tipin
kasim ay1 celikleri takip etmistir. Y1-06 nolu tipin ekim ay1 ¢elikleri, MR-83 nolu tipinin

kasim ve aralik ay1 ¢elikleri ile AR-11 nolu tipin aralik ay1 ¢eliklerinden ise koklenme
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meydana gelmemistir. Ddnemlerin genel ortalamalar1 goz oniine alindiginda en yiiksek
ortalama koklenme oranm1 %40.71 ile ekim ay1 ¢eliklerinden; en diisiik koklenme orani
%16.25 ile Aralik ay1 ¢eliklerden elde edilmistir. IBA uygulamalarinin genel
ortalamalar1 g6z Oniine alindiginda ise en yiiksek ortalama koklenme oram1 %36.22 ile
2000 ppm IBA uygulamasindan elde edilirken; kontrol grubunun ortalama kdoklenme

oranit %16.33 olarak belirlenmistir.

Iki kusburnu genotipi odun celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve Agrobacterium rubi
uygulamalarinin  etkilerini belirlemek {izere bir calisma yiiriitiilmistiir. Calismada
1999-2000 ve 2000-2001 sonbahar ve kis mevsiminde ERS 14 (Rosa canina) ve ERS
15 (Rosa dumalis) kusburnu genotiplerine ait odun ¢elikleri alinmig ve ¢eliklere yalniz
basina ve/veya kombine olarak 0, 2000 ve 4000 ppm IBA ve Agrobacterium rubi (A1,
A16 ve A18 hatlar1) uygulanmistir. Yalniz basina uygulanan IBA, bakteri ve bunlarin
kombinasyonlar1  koklenmeyi tesvik etmistir. En yliksek koklenme oranmi ERS
genotipine ait ¢eliklerin 4000 ppm IBA+A.rubi 16 kombinasyonundan elde edilmistir.
Bununla birlikte ERS 15 i¢in optimal koklenme 2000 ppm IBA+A.rubi 18
kombinasyonundan elde edilmistir. Her iki yilda da dikensiz olan ERS 15 nolu
genotipin kdklenmesi dikenli olan ERS 14 nolu genotipten daha iyi olmustur (Ercisli ve
ark., 2004).

Hosaf¢1 ve ark., (2005) tarafindan kusburnunun yesil celiklerle ¢cogaltilmasi iizerine
yiiriitiilen bir calismada koklenmeyi tesvik edici olarak bes farkli IBA (0, 25, 50, 75, ve
100 ppm) konsantrasyonu kullanilmistir. IBA konsantrasyonlarina batirilan gelikler 20
veya 30 dakika bekletilmistir. Cozeltilerde bekletilen ¢elikler cam sera sartlarinda kum
ortamina dikilmislerdir. Arastirmacilar calisma sonucunda en yiiksek koklenme oranini
%30.6, maksimum kok uzunlugunu 25 ppm IBA ve 20 dakika bekletme
uygulamasindan elde etmislerdir. En fazla kok sayist (10 adet) ise 100 ppm IBA ve 30

dakika bekletme uygulamasindan elde edilmistir.

R. dumalis (25-Mrk-19) klonundan kasim ayinda alinan odun g¢elikleri perlit, turba,
talag, turbattalas ve turbatperlit ortamlarindaki kdklenme farkliliklarini belirlemek i¢in
0, 1500, 3500 ve 5000 ppm IBA konsantrasyonlari ile muamele edilmistir. IBA
uygulamasi koklenme oranlarini artirmistir. 3500 ppm IBA muamelesi bu genotipin

koklenmesi i¢in en uygun konsantrasyon olmustur. En yiliksek koklenme oranlari, kok
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uzunlugu ve kok sayisi sirastyla turba + perlit, turba + talas; talas ve turba + perlit
ortamlarinda belirlenmistir. Havalandirma ve drenaj saglayan biiyiik go6zenek
blytikligliniin (>100 ym) miktarma gore en iyi ortam talas iken, diisiik gerilimlerde
(<0.33 atm) tutulan nem miktari turba + talasta en yiiksek bulunmustur (Ercisli ve ark.,
2005).

Kazankaya ve ark.,(2005) tarafindan Tiirkiye’nin dogusundaki Van Goli bolgesinde 4
farkli yerde yetisen Rosa canina tiirline ait bazi genotiplerin kdklenme kapasitelerini
belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢alismada, odun celikleri kasim, aralik, ocak ve subat
aylarinda alinmig ve 0, 1000, 2500, 5000 veya 10000 ppm IBA konsantrasyonlari
kullanilarak perlit ortaminda koklendirilmistir. Aragtirmacilar, en yiiksek koklenmenin
(%65-70) kasim ayinda alinan ve 2500 ppm IBA ile muamele edilen geliklerden elde
edildigini, subat ayinda alinan ve 1000 ppm IBA ile muamele edilen geliklerden en
diisiik koklenmenin (%2.5) elde edildigini rapor etmislerdir. 2500 ppm ile muamele
edilmis kasim ayinda alinan geliklerinin IBA seviyeleri, kdklenme sonrasinda yiiksek
performansli sivi kromatografisi (HPLC) ile belirlenmis ve kdklenme sonras1 30 giinde

maksimum 1.525 p g/g'ye ulagsmustir.

Van Golii bolgesinde yiiriitiilen diger bir ¢alismada eski bahge giillerinden farkli
donemlerde farkli celik tipleri alinmistir. Farkli donemlerde alinan yesil, yar1 odun ve
odun celikleri 0, 1000, 1500 ve 2000 ppm IBA ile uygulama yapildiktan sonra
koklendirme ortamina dikilmislerdir. Yesil ve yar1 odun celiklerinde sisleme, odun
celiklerinde ise alttan 1sitma uygulanmistir. Dikim tarihinden 90 giin sonra ¢eliklerde
koklenme orani, kok sayis1 ve kok uzunluklari belirlenmistir. Arastirmacilarin elde
ettikleri sonuglara gore uygulamadan yesil ve yar1 odun ¢eliklerinde koklenme ve kallus
olusumu gozlenmemistir. Odun c¢eliklerinde ise en yiiksek koklenme orami (%53.3)
2000 ppm IBA uygulanan R. chinensis var. minima ¢eliklerinden elde edilmis olup; R.
xdamascena var. semperflorens tiiriine ait odun geliklerinde ise 2000 ppm uygulamasi
ile koklenme oran1 %42’ye ulasmistir. R. x damascena, R. laxa var. harputensis, R. alba
semiplena ve R. hemispharica tiirlerinde ise hormon uygulamasi yapilmasina ragmen

diisiik oranda koklenme elde edilmistir (Alp ve ark., 2010).
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Bakteri ve oksin uygulamalarinin kugburnu yart odun c¢eliklerinin koklenmesi {izerine
etkilerini belirlemek iizere yiiriitiilen bir ¢alismada ¢elikler, sisleme ve alttan 1sitma
sistemi olan koklendirme ortamina, 1:1 oraninda torf ve perlit karisimi igerisine
dikilmistir. Caligmada 10 farkli rizobakteri (bitki gelisimini diizenleyen) izolati tek
basina ve 1000 ppm oksin IBA ile birlikte uygulanmistir. Celiklere 6 saat bakteri
uygulandiktan sonra, dikim Oncesi 10 saniye IBA ¢06zeltisi igerisinde bekletilmistir.
Koklenme orani, kok yumagi eni, kok boyu ve ana kok sayisi saptanmistir. En yiiksek
koklenme oran1 Bacillus megaterium, Bacillus megaterium ve Pseudomonas
flourescens uygulamalarinda %30 olarak belirlenmistir. Kontrolde %210 oraninda
koklenme tespit edilirken, IBA bazi bakterilerin etkisini degistirmemis (Bacillus
subtilis, Agrobacterium rubi, Paenibacillus polymyxa), bazilarinda hafif diisiise yol
acmis (Bacillus megaterium), buna karsin tek basina hi¢ koklenme saglamayan 3 bakteri
izolat1 (Bacillus megaterium, Bacillus subtilis, Pseudomonas putida) %10 oraninda
koklenme gostermistir. Bakteri uygulamalar1 genel olarak, koklenme orani disinda
koklenme kalitesini (kok yumagi eni, kok boyu ve ana kok sayisi) artirmistir (Kinik ve
Celikel, 2017).

2.2. Diger Baz1 Uziimsii Meyve Tiirlerinde Yapilmis Bazi Calismalar

Yapilan bir ¢alismada arastiricilar IBA, NAA ve BA’nin farkli konsantrasyonlarda,
kara dut (M. nigra L.) geliklerinin koklenmesi iizerine etkileri arastirilmistir. Sera
igerisinde alttan 1sitmali ortamda dis kosullara gore daha iyi sonuglar alinmistir. En
yiiksek koklenme orant %33.3 ile 5000 ppm IBA uygulamasindan elde edilmistir. 2-
yash celikler genel olarak 1-yash celiklerden daha yiiksek oranda koklenmistir. Aym
zamanda 5000 ppm IBA uygulamasinda celik basima kok sayisi kontrole gore dnemli
derecede yiiksek bulunmustur (Koyuncu ve ark., 2009).

Ug kizileik (Cornus mas L.) tipinin (25-Uz-11, 25-Uz-20 ve 25-Uz-69) 15 Haziran ve
15 Temmuz 1996 iki farkli doneminde yesil ¢elikler alinmis ve bu cgeliklere 0, 1000,
2000 ve 4000 ppm dozlarinda IBA (Indol Biitirik Asit) uygulanmistir. Celiklerde
koklenme orani, canli kalma orani, yan kok dallanma sayisi, en gelismis yan kok
ortalama uzunlugu ve capi, kok kalitesi ile kok yas ve kuru agirliklart gibi koklenme
ozellikleri belirlenmistir. Belirlenen kizilcik tiplerinde 15 haziran tarihinde alinan

celiklerde koklenmenin 15 temmuz'da alinanlara gére daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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IBA uygulamalar1 koklenme ve kok kalite 6zellikleri iizerine olumlu etkiler yapmuistir.
En yiiksek degerler 4000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Celiklerde elde edilen en
yiiksek koklenme oranlar1 25-Uz-11 tipinde %60 (16 Haziran-4000 ppm), 25-Uz-20'de
%63.33 (15 Haziran-4000 ppm) ve 25-Uz-69'da ise %56.66 (15 Haziran-4000 ppm)
olarak tespit edilmistir (Pirlak, 1996).

Dogal olarak yetisen farkli kocayemis tiplerinden farkli donemlerde yesil ve yari
odunsu ¢elikler alinmistir. Alinan ¢eliklere, IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA (250,
500, 1000, 2000) ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000, 4000+2000) gibi koklendirme
¢ozeltileriyle uygulama yapilarak perlit bulunan koéklendirme ortamina dikilmistir.
Ortamda 60 giin siiresince kalan geliklerin koklendirilmesi ve boylelikle kocayemis
tiplerinin ¢ogaltilmasina calisilmistir. Calisma siiresince en yiiksek kdklenme orani,
canlilik orani, kok sayis1 ve kok kalitesi dl¢timlerle belirlenmistir. En iyi sonuglar, 6000
ppm IBA uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol ve NAA uygulamalarinda
koklenme saglanamamistir. Ayrica, IBA’nin 4000 ppm lik c¢ozeltisi ile IBA 4000 +
NAA 2000 uygulamalar1 da kocayemis celiklerinde koklenme saglamistir (Seker ve
ark., 2010).

Karadut (Morus nigra L.) odun c¢eliklerinin alinip farkli hormon dozlariyla uygulama
yapilarak alttan 1sitmali ve alttan 1sitmasiz perlit ortamina dikilmistir. Hormon
uygulamalarinin koklenme yiizdesini arttirdigi gézlenmistir. Alttan 1sitmasiz ortamda
en yiiksek koklenme orani %60.4 ile 7500 ppm IBA’dan elde edilirken, alttan 1sitmali
ortamda en yiiksek koklenme orant %89.3 ile 5000 ppm IBA’dan elde edilmistir.
Ayrica, 7500 ppm IBA uygulanan alt 1sitmali ortama dikilen ¢eliklerde, ¢elik basina kok
sayist da diger uygulamalara gore onemli derecede yiiksek bulunmustur (Yildiz ve

Koyuncu., 2000).

Bir kizilcik (Cornus mas L.) tipinden Haziran ayinda yesil u¢ ¢elikleri alinip sisleme
tinitesinde iki farkli (%85-90 ve %95-100) hava nispi nem ortaminda 5 farkli (0, 500,
1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) IBA uygulamasindan sonra perlit ortaminda
koklendirilmistir. Sonuglara gore; c¢eliklerde kallus oranit en yiiksek %85-90 nem
seviyesinde, kontrol grubundan (%66.7) elde edilirken, her iki nem seviyesinde de
kontrol gruplarindan daha yiiksek kalluslenme elde edilmistir. Celiklerdeki koklenme

orani, %85-90 nem seviyesindeki kontrol grubunda (%93.3) en diisiik, diger doz
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uygulamalarinin tiimiinde %100 oraninda elde edilmistir. Celiklerde koklenme yiizey
uzunlugu, hormon doz uygulamalarinda kontrol grubuna gére Onemli Olclide artis
gostermistir. En yiiksek deger %85-90 nem seviyesinde 3500 ppm doz uygulamasinda
(4.67cm) belirlenmistir. Kok sayist bakimindan hormon doz uygulamalarinda 6nemli
miktarda kok artis1 oldugu belirlenmistir. En fazla kok sayis1 %85-90 nem seviyesinde
3500 ppm hormon doz konsantrasyonundan (56.13 adet/celik) elde edilmistir.
Celiklerde en uzun kok, %85-90 nem seviyesinde, 2500 ppm doz konsantrasyonundan
(1.29 cm) elde edilirken, en kisa kok ise %95-100 nem seviyesinde, kontrol grubundan
(0.067 cm) elde edilmistir (Kalyoncu ve ark., 2008).

Hayward ve Matua Kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) ¢esitlerinden ocak ayinda odun
celikleri alinmis olup, ¢elikler 3 ay siireyle soguk hava deposunda +4 °C’de muhafaza
edilmistir. Depodan ¢ikarilan ¢eliklere 0, 50, 100, 150, 2000, 4000, 6000 ppm IBA
uygulanmistir. Celikler, alttan 1sitmali perlit ortaminda 90 giin koklendirilmistir.
Koklenme orani, canli ¢elik orani, kdk sayisi ile kok kalitesi belirlenmistir. En iyi
sonuglar, 6000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edilmistir (Zenginbal ve Ozcan.,
2006).

Gilaburu’dan yesil ug ¢elikleri alinarak iki farkli nem seviyesi (%85-90 ve %95-100) ve
5 farkli IBA (kontrol, 500 ppm, 1500 ppm, 2500 ppm ve 3500 ppm) dozu uygulanarak
perlit ortaminda koklendirilmistir. Uygulamanin tiimiinde %100 oraninda koklenme
elde edilmistir. IBA uygulanan ¢eliklerde 6nemli bir kok sayist artigi olmustur. %95-
100 nem seviyesinde 3500 ppm hormon dozunda ortalama 135.2 adet/gelik ile en
yiiksek kok sayis1 elde edilmistir. Kok sayisinda en diisiik sonug ise %95-100 nem
seviyesinde 500 ppm hormon dozunda 64.9 adet/celik olarak elde edilmistir. Kontrol
gruplarinda ise %85-90 nem seviyesinde ortalama 62.6 adet/celik ve %95-100 nem
seviyesinde ortalama kok sayis1 52.8 adet/celik olarak bulunmustur. 3500 ve 2500 ppm
hormon dozu uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir. Kéklenmedeki bu
kok sayist artigt 3500 ppm’lik uygulamalarda kontrol gruplarina gore iki kat1 oraninda
oldugu belirlenmistir (Ozer ve Kalyoncu., 2007).

Farkli genotipteki musmula bitkisinden alinan c¢eliklere IBA uygulamasi yapilarak
koklenme oranlart incelenmistir. Sonuglara gore; Tekkekdy genotipi odun celiklerine

uygulanan 5000 ppm IBA dozunda %4.44 koklenme olurken, yesil ve yari odun
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celikler ile diger dozlarda ise koklenme olmamistir. 2, 9, 11, 15 ve 17 nolu Siirmene
genotiplerinin yesil ¢eliklerine uygulanan 5000 ppm IBA dozunda, sirasiyla %50,
%33.33, %33.33, %33.33 ve %33.33 oranlarinda koklenme olurken, diger genotiplerde
ve odun celiklerinde ise koklenme olmamistir. 1, 5, 19, 20 ve 21 nolu Tonya
genotiplerinin yesil g¢eliklerine uygulanan 5000 ppm IBA dozunda, sirasiyla, %20.00,
%33.33, %33.33, %20 ve %40.00 oranlarinda koklenme olurken, diger genotiplerde ise
koklenme belirlenmemistir. Celiklerde yeterli koklenme olmadigindan diger 6zellikler
de (canlilik orani, en gelismis kok uzunlugu, en gelismis kok capi, kok yas agirlig, kok
kuru agirhigi, kok sayist ve kok kalitesi) degerlendirilememis ve istatistik analiz
yapilmamistir. Sonug olarak, musmula ¢eliklerinin IBA ile koklendirilmesinin zor

oldugu sonucuna varilmistir (Tezel, 2016).

Hayward ve Matua (Actinidia deliciosa A. Chev.) kivi gesitlerinden 1 Ocak ve 1 Subat
aymnda odun celikleri alinmistir. Iki ve {ic gozlii olarak hazirlanan celiklere 0, 2000,
4000 ve 6000 ppm IBA uygulandiktan sonra, alttan isitmali  perlit ortaminda
koklendirilmigtir. Perlit ortamindan 120 giin sonra sokiilen celiklerde koklenme ve
canlilik oranlari, en gelismis kdk uzunlugu ve capi, kok sayis1 ve kalitesi belirlenmistir.
Sonuglara gore; koklenme ve kok kalitesi bakimindan en yliksek sonuglar Hayward i¢in
1 Ocak, Matua i¢in ise 1 Ocak ve 1 Subat tarihlerinde 3 gozlii olarak hazirlanarak, 4000
ile 6000 ppm IBA uygulamasi yapilan celiklerden alinmistir. Hayward cesidinde
%52.0-73.0, Matua c¢esidinde %48.0-83.0 arasinda degisen koklenme oranlari elde
edilmistir (Zenginbal ve Ozcan, 2013).
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%85-90 bagil nem ve IBA dozlarinin iki karadut (Tip 1 ve 2) ve bir beyaz dut (Tip 3)
tipinin yumusak odun kesimi tizerindeki etkileri incelenmistir. Celikler erken haziran
doneminde alinmis olup ve IBA dozlar1 (0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm)
uygulanmistir. Sisleme initesinden 48 giin sonra sokiim yapilmistir. En yiiksek
koklenme yiizdesi 2000 ve 3000 ppm IBA dozlar1 uygulamasinda (%100) Tip 1'den
(karadut) belirlenmistir. En diisiikleri ise kokleri olmayan Tip 2'den (karadut) alinan
kontrol grubu olmustur. Neredeyse yasayan tiim kesimler koklenmistir. Kallus
olusumunun en yiiksek orant Tip 1'den 2000 ve 3000 ppm IBA dozlar1 (%100) olarak
bulunmus; en diistikleri ise Tip 2 ve 3 (%0.00) kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kok
sayilari igin en yliksek deger Tip 3 (21.73 say1 / kesme) ve Tipl (16.42 sayi/kesme); en
diisiik olan1 Tip 2 kontrol grubu olmustur (0.00 sayi/kesim) (Kalyoncu ve ark., 2009).

Bulancak Karas1 dutunun c¢elikle cogaltma c¢alismasinda 3 farkli zamanda (mart,
temmuz ve kasim) ¢elikler alinmis ve bu geliklere 4 farkli IBA dozu (0, 1000, 2000,
4000, 6000 ppm) uygulanmistir. Sonuglara gore; farkli dozlarda IBA uygulamalarinda
%6.67-53.33 oraninda kdklenme basarisi elde edilmistir. Donemler agisindan en yiiksek
koklenme oran1 %38.67 ile kasim ayinda alinan ¢eliklerde, en diisiik koklenme degeri

ise % 23.33 ile mart donemde alinan ¢eliklerde tespit edilmistir (Erdem, 2015).

Hayward’ ve Matua (Actinidia deliciosa A. Chev.) kivi ¢esitlerinden 1 Temmuz, 1
Agustos ve 1 Eyliil aylarinda yar1 odun ¢elikler alinmis, ¢eliklerdeki goz sayis1 2 ve 3
olarak ayarlanmistir. Bu celiklere farkli IBA (0, 2000, 4000 ve 6000 ppm) dozlar
uygulanmigstir. Sonra 1sitmasiz seradaki alttan 1sitma ve sisleme iinitesine sahip
tavalarda, perlit ortaminda koklendirilmistir. Koklendirme ortaminda 60 giin bekletilen
celikler sokiilerek, koklenme ve canlilik oranlari, en gelismis kok uzunlugu ve ¢api, kok
sayis1 ve kok kalitesi belirlenmistir. Sonuglara gore, koklenme ve kok kalitesi
bakimindan en yiiksek sonuglar 1 Temmuz ve 1 Agustos tarihlerinde Hayward
cesidinde 3 gozlii, Matua ¢esidinde 2 gozlii olarak hazirlanarak, 4000 ile 6000 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerden alinmistir. Hayward cesidinde %68.0 — 93.0, Matua cesidinde
%67.0 — 86.0 arasinda degisen koklenme oranlar1 elde edilmistir (Zenginbal ve Ozcan,

2013).

Karadut (Morus nigra L) ve morduttan (Morus rubra L) alinan odun geliklerinin

koklenme durumu incelenmistir. Kontrol grubu yaninda, odun ¢eliklere 6000 ppm IBA
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ve 2000 ppm paclobutrazol uygulamalar1 yapilmistir. Karadutta kontrol grubunda hig
koklenme olmazken, mor dut ¢eliklerinin kontrol grubunda %5.1 oraninda kdklenme
olmustur. 6000 ppm IBA muamelesinden karadutta %211.6, mor dutta ise %40.2
oraninda koklenme elde edilmistir. 2000 ppm paclobutrazol IBA uygulamasi karadut
celiklerinde sadece %1.4 koklenme saglarken, mordutta %32.5 oraninda olmustur.
6000 ppm IBA ve 2000 ppm paclobutrazol’un bir arada uygulanmasi her iki tiirde de
koklenme oranlarimi IBA ve paclobutrazol uygulamalarina gore artirmistir. Celik basina
kok sayisi her iki tiirde de IBA ve paclobutrazol uygulamalarinin bir arada yapildiginda
en yiiksek olmustur (Cekig ve ark., 2012).

Ulkemizde yetisen ii¢ farkli maviyemis tiiri  Vaccinium myrtillus L., Vaccinium
arctostaphylos L., Vaccinium uliginosum L. ve Vaccinium corymbosum L. tiiriiniin bazi
cesitlerinin (Brigitta, Bluecrop, Bluejay, Duke, Nelson, Earliblue, Patriot ve Spartan)
yillik taze siirgiinlerinden karma celikler alip koklendirilmistir. Celiklerin u¢ kisimlari
su kaybini1 6nlemek amaci ile bal mumu ile kapatilmistir. Celikler 6 farkli ortama (perlit,
turba, pomza, kestane topragi, 1/1 oraninda kullanilmis perlit + turba karigimi ve 1/1
oraninda perlit + turba) yerlestirilmis ve 2 farkli hormon (IBA, Polysitimulin) ii¢ doz
uygulanarak subat ayinda dikilmistir. Sonuglara gore; IBA hormonunun 1000 ppm ve
5000 ppm dozlarindaki koklenme orani diger hormon ve dozlara gore en yiiksek
cikmistir. Koklenme ortamlart karsilastirildiginda; perlit ve kullanilmig perlit+turba ve
turba ortaminda digerlerine gore daha iyi koklenme meydana geldigi goriilmistir. En

iyi koklenme perlit ortaminda olmustur (Turna ve ark., 2013).

Erdogan ve ark.,(2006) yapmis olduklart bir ¢alismada, karadut’tan Temmuz aymin
ortasinda yesil celikler alinmis ve IBA’nin farkli dozlari uygulanmistir. Sisleme
tinitesinde perlit ortamina dikilen celikler 60 giin boyunca kdklenmeye birakilmistir.
IBA uygulamalarimin koklenmeyi ortalama %14.5 arttirdigr goriilmiistiir. Kontrol
uygulamasinin ¢eliklerinde koklenme %42.5 olurken 4000 ppm, 6000 ppm ve 8000
ppm dozlarinda sirastyla %57.5, %60 ve %52.5 koklenme oranmi elde edilmistir.
Ortalama kok sayisi, uzunlugu, kuru agirligi ve kéklenme dereceleri ise en yiiksek 8000

ppm uygulamasindan elde edilmistir.

Karadut agaglarindan farkli donemlerde (temmuz, eylil, kasim ve ocak) alinan

celiklerin yarisina 6000 ppm IBA uygulamasi yapilmis, kalan yaris1 kontrol olarak
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birakilmistir. Celikler alttan 1sitmali (22 £ 2 °C) perlit ortamina dikilmistir. En iyi
koklenme temmuz ayinda alinan geliklerde gbézlenmistir. Bu dénemde alinan kontrol
celikleri %38.8, IBA uygulanan celikler ise %63.2 oraninda koklenme basarisi
gostermistir. En az koklenme orani ise kasim ayinda alinan ¢eliklerde goriilmiistiir. Bu
donemde alinan kontrol g¢eliklerinin hi¢ biri kdk olusturmazken, IBA uygulanan
celiklerde ¢ok diisiik (%1.3) oranda bir koklenme belirlenmistir. Celik basina en fazla
kok sayisi, kontrol ¢eliklerinde 2.4 adet ile ocak ayinda, IBA uygulanan ¢eliklerde ise
3.4 adet ile temmuz ayinda alinan ¢eliklerden elde edilmistir (Erkan, 2015).

Karaduttan (Morus nigra L) alinan odun, yari odun ve yesil ¢eliklerin koklenme durumu
incelenmistir. Kontrol grubu yaninda, odun ve yar1 odun celiklerinde 6000 ve 7500
ppm, yesil celiklerde ise 4000 ve 6000 ppm IBA konsantrasyonlari uygulanmistir. Odun
celiklerinde, kontrol grubunda %9.5 oraninda koklenme olurken, 6000 ppm IBA
uygulamasindan %?24 oraninda koklenme elde edilmistir. 7500 ppm IBA uygulanan
odun celiklerinde kdklenme olmamustir. Yar1 odun celiklerinin kontrol uygulamasinda
%13.33 oraninda bir koklenme elde edilirken bu oran 6000 ve 7500 ppm IBA uygulama
yapilan geliklerde sirasiyla %60.00 ve %76.67 olarak belirlenmistir. Yesil ¢eliklerde
hormon uygulanmayan kontrol geliklerin %25’i koklenirken, 6000 ve 7500 ppm IBA
uygulanan celiklerde sirasiyla %55.9 ve %68.5 koklenme olmustur. Celik basina kok
sayisi, odun c¢eliklerinde hem kontrol hem de hormon uygulamasinda diisiik
bulunmustur. Yari odun celiklerinde kok sayist kontrolde 1.0 iken, 7500 ppm IBA
uygulanan ¢eliklerde 5.07’ye ulasmistir. Yesil celiklerde ise kontrol grubunda kok
sayis1 4.38 olarak belirlenirken, bu deger 6000 ppm IBA uygulananlarda 10.33, 7500
IBA uygulananlarda ise 11.34 olarak tespit edilmistir (Y1ldiz ve ark., 2009).
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Bir igde (Eleagnus angustifolia L.) tipinden haziran ay1 baslarinda alinan yesil ug
celiklerine sisleme tinitesinde iki farkli hava nispi nem ortaminda (%85-90 ve %95-
100) IBA’nin (0, 500, 1500, 2500 ppm ve 3500 ppm) dozlar1 ile muamele edilmis ve
perlit ortaminda koklendirilmistir. Sonuglara gore; dikilen celiklerin ¢ogunun canl
kaldigi ve yiizde 100’e¢ varan oranlarda da koklendigi belirlenmistir. Celiklerde
kalluslenme, en yiiksek %95-100 nem seviyesindeki 500 ppm konsantrasyonundan
(%12.50) elde edilmistir. Koklenme orani kontrol grubu dahil tiim uygulamalarda
%75.00’in {izerinde gergeklesmis olup, en yiiksek koklenme %85-90 nem seviyesindeki
ortamda kontrol, 500 ppm ve 1500 ppm konsantrasyonlarindan (%100) elde edilmistir.
IBA dozu ve nem artiglarinin koklenmeyi artirmadigi gozlenmistir. Kok sayisi
bakimindan, en yiiksek deger %85-90 nem seviyesinde, 500 ppm konsantrasyonundan
(18.75 adet/¢gelik) elde edilmistir. Celiklerde en uzun kok %85-90 nem seviyesindeki
kontrol grubundan (6.083 cm), en kisa kok ise, %95-100 nem seviyesindeki kontrol
grubundan (0.323) elde edilmistir Incelenen koklenme &zellikleri dikkate alindiginda,
igde yesil u¢ ¢eliklerinin kolay koklendigi belirlenmis olup, %85-90 nispi nem
seviyesindeki, kontrol grubu (%2100), 500 ppm (%100) ve 1500 ppm IBA
konsantrasyonlarinda en iyi koklenme ozellikleri elde edilmistir (Kalyoncu ve ark.,

2008).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Aragtirma ve Uygulama Seralarinda kurulmus olan ¢elikle ¢ogaltma {initesinde 2017 ve
2018 yillarinda yiriitilmistiir. Arastirmada bitkisel materyal olarak kusburnu yari odun
celikleri kullamlmistir. Yari odun ¢elikleri TOGU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Arazisinde kurulu bulunan MR-12, MR-15, MR-26,
MR-46 VE MR-84 nolu timitvar kugburnu genotiplerinden elde edilmistir.

3.2. Yontem

Yari-odun ¢elikleriyle c¢ogaltilabilme imkanlarinin belirlenmesi amaciyla 5 farkh
kusburnu genotipinden ¢elikler alinmistir. Agustos aymin son haftas1 ve Eyliil ayinin
ilk haftasinda alinan geliklerin 10-15 cm boyunda, iizerinde 3-4 yapragin olmasina
dikkat edilmistir. Alinan ¢eliklerin sicak hava kosullarindan olumsuz etkilenecegi
diisiiniilerek 1slatilmis beyaz bir Ortili igerisinde sisleme iinitesinin bulundugu ortama
tasinmustir (Sekil 3.1.). Daha sonra gelikler koklenme ortamina dikilmeden 6nce 1000
ve 2000 ppm IBA soliisyonlarina 5 saniye siire ile daldirilip ve alkoliin ugmasi i¢in
birka¢ dakika bekletildikten sonra sisleme lnitesinde perlit ortamina dikilmistir (Sekil
3.2.). Sisleme 15 dakika da bir 10 saniye ¢alistirilmistir. ki ay siire ile koklendirme
ortaminda tutulan ¢elikler sokiilerek koklenme 6zellikleri belirlenmistir. Koklii ¢elikler
perlit+torf karisimindan olusan ortama dikilerek sera ortamina alinmistir (Sekil 3.3).
Deneme, tam sansa bagli tesadiif parselleri desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus
ve her tekerriirde 10 ¢elik bulundurulmustur. Elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulduktan sonra uygulama ortalamalar1 arasindaki farklar1 6nemlilik durumu Duncan
coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir. % degerlere ag¢1 transformasyonu
uygulanmistir. Cizelgelerde parantez i¢inde sunulan degerler gercek degerler; istatistiki

analize tabi tutulmus degerler ise a¢1 degerlerdir.
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[k y1l kéklenme ortaminda gelikler yaklasik 60 giin bekletildikten sonra 26.10.2017
tarithinde, ikinci y1l 06.11.2018 tarihinde sokiilerek kalliislenme orani, koklenme oran,

koklerin toplam kuru madde orani, ¢elik basina kok sayisi ve kok uzunluklar tespit

edilmistir.

Sekil 3.1. Yar1 odun celiklerin kusburnu parselinden alinarak 1slak bez i¢inde sisleme
linitesine transferi
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Sekil 3.2. Yar1 odun ¢eliklerin sisleme iinitesine dikilmis ortamdan bir goriiniim

Koklenme ile ilgili 6l¢iim ve sayimlar:

a)

b)

Kalluslenme orani: Denemedeki koklenmis celikler ve koklenmeden sadece

kallus olusturan ¢eliklerin orani belirlenmistir.

Koklenme orani: Sadece koklenmis ¢eliklerin orani belirlenmistir.

Kok uzunlugu: Celikteki en uzun kokler bu kategoride degerlendirilmistir.
Kok sayist : Celik basina olusan kok sayilari sayisal olarak ifade edilmistir.

Koklerin toplam kuru madde orani: Koklenmis g¢elikler degerlendirildikten sonra
her tekerriir i¢in bir adet c¢eligin tiim koklerinin yas agirligi belirlendikten sonra
etlivde agirlik sabit kalincaya kadar kurutulmus, kuru kok agirliginin yas kok

agirhi@ina orani ylizde olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.3. Koklenmis ¢eliklerin plastik tiiplere alinarak sera ortamina taginmasi
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4. BULGULAR

MR-12 nolu kusburnu genotipinin 2017 ve 2018 yillarina ait kalluslenme, kdklenme ve
kok kuru madde oranlar ile kok uzunlugu ve kok sayilarina ait veriler Cizelge 4.1. ve
Cizelge 4.2’de sunulmustur. MR-12 nolu genotipten 2017 yilinda alinan ¢eliklerde, en
diisiik kallus olusumu %18.44 ile 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmistir.
IBA uygulamasi altinda en yiiksek kallus olusumu %48.90 ile 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerde belirlenmistir. IBA uygulanmayan kontrol geliklerinde ise kalliis olusumu
%28.85 olarak gozlenmistir (Cizelge 4.1.).

Genotipin koklenme oranlar1 iizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde en yiiksek
koklenme oranmin %45.99 ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edildigi,
bunu 9%30.79 ile kontrol uygulamasmnin takip ettigi, en diisiik koklenme oraninin ise

%25.83 ile 2000 ppm IBA uygulamasindan elde edildigi belirlenmistir (Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. MR-12 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilina ait kklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayis1
Uygulamalar Oram orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
orani (%)
Kontrol 28.85ab* 30.79 34.14
(16.66) (26.66) (33.00) 2.00b 3.33b
1000 48.90a 45.99 72.29
(56.66) (50.00) (63.33) 8.67a 14.33a
2000 18.44b 25.83 54.22
(3.33) (13.33) (43.00) 5.00b 5.00b
Ortalama 32.06 34.20 53.55 5.22 7.56

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)
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Sekil 4.1. MR-12 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2017 yil1)

Genotipin ortalama kok uzunlugu incelendiginde en yiiksek deger 8.67 cm ile 1000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerden tespit edilirken, 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde kok
uzunlugu 5.00 cm olarak belirlenmistir. En diisiik k6k uzunlugu 2.00 cm ile kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Genotipin kok sayilar1 dikkate alindiginda en fazla kok sayist 14.33 adet/gelik ile 1000
ppm IBA uygulamasindan elde edilirken, kontrol ve 2000 ppm IBA uygulamalarindan
ise 5.00 adet/celik elde edilmistir.

Genotipin en yiiksek kok kuru madde oran1 %72.29 ile 1000 ppm IBA ile muamele
edilen ¢eliklerden elde edilirken, bunu %54.22 ile 2000 ppm takip etmis ve en diisiik

kuru madde orani ise %34.14 ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

2018 yilinda kalluslenme bakimindan wuygulamalar arasinda Onemli farklar
belirlenmistir. MR-12 nolu genotipten 2018 yilinda alinan ¢eliklerde; en yiiksek kalliis
olusumu %50.85 ile kontrol uygulamasindan, en diisiik kalliis olusumu %30.99 ile 2000
ppm IBA uygulanan c¢eliklerden elde edilmistir. 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde
ise %40.78 kalluslenme belirlenmis, fakat kontrolden farksiz bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Genotipin koklenme oranlart iizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, kontrol

uygulamasinda kullanilan geliklerde en yiiksek koklenme oranm1 %38.86 elde edilirken,

%23.85 ile en disiik koklenme orant 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde
edilmistir.1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden ise %34.14 elde edilmistir (Sekil 4.2.)

Cizelge 4.2. MR-12 nolu kusburnu genotipinin 2018 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Oram orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%)

Kontrol 50.85a 38.86 64.23
(60.00) (40.00) (73.33) 4.67 4.00

1000 40.78ab 34.14 70.78
(43.33) (33.33) (70.08) 3.67 3.67

2000 30.99b 23.85 54.99
(26.66) (16.66) (66.00) 3.00 2.67
Ortalama 40.87 32.28 63.33 3.78 3.44

*Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.2. MR-12 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2018 y1l1)
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Genotipin kok uzunluguna baktigimizda , kontrol uygulamasinda kok uzunlugu 4.67 cm
ile en yiiksek deger belirlenirken, 3.67 cm ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde en
diisiik deger belirlenmistir. 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde 3.00 cm belirlenmistir.

Genotipin kok sayilar1 incelendiginde, ¢elik basina en fazla kok 4.00 adet/gelik kontrol
uygulamasi yapilan celiklerden elde edilmistir. 3.67 adet/celik ile 1000 ppm IBA
uygulamasindan, en diisiik kok sayist ise 2.67 adet/celik 2000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir.

Kok kuru madde oranit bakimindan uygulamalar arasinda énemli bir fark olmamakla
birlikte 1000 ppm IBA uygulamasindan %70.78 ile en yiiksek kok kuru madde oram
belirlenirken, en diisiik oran ise %54.99 ile 2000 ppm IBA uygulamasinda

belirlenmistir.

Genotipin her iki yil i¢inde elde edilen ortalamalarina baktigimizda; 2017 yilinda en
yiksek degerleri 1000 ppm IBA uygulamasindan, 2018 yilinda ise  kontrol

uygulamasinda elde edilmistir.

MR-15 nolu kugburnu genotipinin 2017 ve 2018 yillarina ait kalluslenme, koklenme ve
kok kuru madde oranlart ile kok uzunlugu ve kdk sayilarina ait veriler Cizelge 4.3 ve

Cizelge 4.4’de sunulmusgtur.

Cizelge 4.3. MR-15 nolu kugburnu genotipinin 2017 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Oram orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%)

Kontrol 41.23 41.07 54.78
(43.33) (43.33) (66.00) 3.33 4.33

1000 34.92 36.15 49.23
(33.33) (36.66) (50.85) 3.00 3.67

2000 31.72 30.30* 48.01
(20.00) (26.66) (53.08) 5.33 6.33
Ortalama 35.96 35.84 50.67 3.89 4.78

* Ayni stitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)
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Sekil 4.3. MR-15 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2017 yili)

MR-15 nolu genotipten 2017 yilinda alinan geliklerde; en diisiik kallus olusumu %31.72
ile 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde gozlenmistir. IBA uygulamasi altinda en
yiiksek kalliis olusumu %41.23 ile kontrol uygulamas g¢eliklerinde gozlenmistir. 1000
ppm IBA uygulama yapilan ¢eliklerde ise %34.92 olarak gozlenmistir (Cizelge 4.3).

Genotipin koklenme oranlarina baktigimizda; en yiiksek koklenme orani %41.07 ile
kontrol uygulamasi ¢eliklerinden, en diisiik koklenme orani ise %30.30 ile 2000 ppm
IBA uygulanan ¢eliklerden tespit edilmistir. 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ise
%36.15 olarak belirlenmistir (Sekil 4.3).

Genotipin ortalama kok uzunlugu incelendiginde; 2000 ppm IBA uygulamasi altinda
kok uzunlugu agisindan en yiiksek deger 5.33 cm elde edilirken, en diisiik kok uzunlugu
3.00 ile 1000 ppm IBA uygulama yapilan ¢eliklerden elde edilmistir. 3.33 cm ile

kontrol uygulamasi ¢eliklerinden elde edilmistir.

Genotipin celik basina en fazla kok sayist 6.33 adet/celik 2000 ppm IBA
uygulamasindan, en az kok sayist 3.67 adet/celik 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda ise 4.33 adet/celik belirlenmistir. Genotipin kok
kuru madde oran1 ise; en yiiksek %54.78 ile kontrol uygulamasindan, en diisiik %48.01
ile 2000 ppm IBA grubundan belirlenmistir.
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MR-15 nolu genotipten 2018 yilinda alinan ¢eliklerde; en yiiksek kallus olusumu
%52.86 ile 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde, en diisiik kalliis olusumu %43.08 ile
kontrol uygulamasi ¢eliklerinde gézlenmistir. 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ise
kalliis olusumu %46.92 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4.).

Genotipin koklenme oranlart {lizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde; en yiiksek
koklenme oran1 %52.86 ile 2000 ppm IBA uygulanan geliklerden, en disiik koklenme
orani %36.15 ile kontrol uygulamasi g¢eliklerinden elde edilmistir. 1000 ppm IBA

uygulanan geliklerde koklenme orani ise %39.15 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. MR-15 nolu kusburnu genotipinin 2018 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Oram orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%)

Kontrol 43.08 36.15 59.71
(46.66) (36.66) (73.33) 5.33 3.00

1000 46.92 39.15 70.78
(53.33) (40.00) (80.03) 6.00 3.67

2000 52.86 52.86 70.08
(63.33) (63.33) (67.86) 6.67 4.67
Ortalama 47.62 42.72 66.85 6.00 3.78

* Ay siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.4. MR-15 nolu genotipin konsantrasyonlara gére koklenme durumu (2018 y1l)
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Genotipin kok uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger 6,67 cm ile 2000 ppm IBA
uygulanan geliklerde, en diisiik deger 5.33 cm ile kontrol uygulamasi g¢eliklerinde
gorilmistiir. Genotipin ¢elik basina en fazla kok sayis1 4.67 adet/gelik 2000 ppm IBA
uygulanan c¢eliklerde, celik basmma en az kok sayist se 3.00 adet/celik kontrol
uygulamasi ¢eliklerinde gozlenmistir. Genotipin kok kuru madde orami en yliksek
%70.78 ile 1000 ppm IBA uygulama yapilan ¢eliklerden, en diisiik oran1 ise %59.71 ile

kontrol uygulamasindaki geliklerden elde edilmistir.

MR-15 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilinda yapilan uygulamalarda en yiiksek
degerler kontrol grubundan elde edilirken, 2018 yilinda yapilan uygulamalarda en
yiiksek degerler 2000 ppm konsantrasyonundan elde edilmistir.

MR-26 nolu kusburnu genotipinin 2017 ve 2018 yillarina ait kalluslenme, kdklenme ve
kok kuru madde oranlart ile kok uzunlugu ve kdk sayilarina ait veriler Cizelge 4.5 ve

Cizelge 4.6’de sunulmustur.

MR-26 nolu genotipten 2017 yilinda alinan celiklerde; en yiiksek kallus olusumu
%50.77 ile 1000 ve 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde, en diisiik kalliis olusumu ise
%45.00 ile kontrol celiklerinde gozlenmistir (Cizelge 4.5). Genotipin koklenme
oranlar1 iizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde, en yiiksek koklenme oran1 %67.50
ile 2000 ppm uygulanan geliklerden elde edilirken, en diisiik koklenme orani %47.89 ile
kontrol c¢eliklerinden elde edilmistir (Sekil 4.5). IBA uygulamasi kontrole goére

koklenme oranini artirmistir.
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Cizelge 4.5. MR-26 nolu kugburnu genotipinin 2017 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Orani orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%0)

Kontrol 45.00 47.89 52.14
(35.78) (36.66) (43.08) 4.33 7.00

1000 50.77 55.41 35.78
(40.00) (43.33) (23.85) 3.50 5.00

2000 50.77 67.50 64.63
(40.00) (56.66) (46.92) 5.50 10.00
Ortalama 48.85 56.93 50.85 4.44 7.33

* Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.5. MR-26 nolu genotipin konsantrasyonlara gére koklenme durumu (2017 yil)

Genotipin kok uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger 5.50 cm ile 2000 ppm IBA

uygulanan ¢eliklerde, en diisiik deger ise 3.50 cm ile 1000 ppm uygulanan geliklerden

elde edilmistir. IBA uygulamasi kok uzunluklarinda artis saglamamistir. Genotipin ¢elik

basina en fazla kok sayis1 10.00 adet/celik 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde, en az

kok 5.00 adet/celik 1000 ppm uygulanan geliklerde gozlenmistir. Genotipin kok kuru

madde orani en yiliksek %64.63 ile 2000 ppm IBA uygulama yapilan ¢eliklerden, en

diisiik oran %35.78 ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edilmistir.
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MR-26 nolu genotipten 2018 yilinda alinan c¢eliklerde; en yiiksek kalliis olusumu
%50.85 ile kontrol ¢eliklerinde, en diisiik kalliis olusumu ise %36.23 ile 1000 ve 2000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde gozlenmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. MR-26 nolu kusburnu genotipinin 2018 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Orani orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%)

Kontrol 50.85 28.78 47.22
(60.00) (23.33) (53.00) 2.67 3.00

1000 36.23 26.56 26.56
(23.33) (6.66) (23.33) 1.00 3.00

2000 36.23 18.44 25.83
(23.33) (6.66) (13.00) 2.00 1.00
Ortalama 41.10 24.59 33.20 1.89 2.33

*Ayni slitunda ayni1 harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Genotipin koklenme oranlart {izerine uygulamalarin etkisi incelendiginde; kontrol
celiklerinden en yiiksek koklenme orani %28.78 elde edilirken, en diisiik koklenme
orant %18.44 ile 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir. Genotipin kok
uzunluguna baktigimizda en yiiksek deger 2.67 cm ile kontrol c¢eliklerinden, en diisiik
deger 1.00 cm ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerden elde edilmistir. Genotipin ¢elik
basina en fazla kok sayist 3.00 adet/celik ile kontrol ve 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilirken, en az kok sayist 1.00 adet/gelik 2000 ppm uygulanan
celiklerden elde edilmistir Genotipin kok kuru madde orani en yiiksek %47.22 ile
kontrol ¢eliklerinden, en diisiik oran %25.83 ile 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden

elde edilmistir.

MR-26 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilinda yapilan uygulamalarda en yiiksek
degerler 2000 ppm uygulanan celiklerden elde edilirken, 2018 yilinda yapilan

uygulamalarda en yiiksek degerler kontrol grubundan elde edilmistir.

MR-46 nolu kusburnu genotipinin 2017 ve 2018 yillarina ait kalluslenme, koklenme ve
kok kuru madde oranlar ile kdk uzunlugu ve kok sayilarina ait veriler Cizelge 4.7. ve

Cizelge 4.8’de sunulmustur. MR-46 nolu genotipten 2017 yilinda alinan ¢eliklerde; en
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yiiksek kalliis olusumu %39.25 ile 1000 ppm IBA uygulanan geliklerde, en diistik kalliis

olusumu ise %34.60 ile 2000 ppm IBA uygulanan celiklerde gézlenmistir (Cizelge
4.7).

Genotipin koklenme oranlari lizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde; en yliksek
koklenme orant %38.67 ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilirken, en
diisiik koklenme orani1 %18.44 ile kontrol uygulamasi celiklerinden elde edilmistir.
2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde ise koklenme orani %31.92 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.7). Bu durumda IBA uygulamasi koklenme oranini kontrole gore artirmis

diyebiliriz.

Cizelge 4.7. MR-46 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Orani orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%0)

Kontrol 33.21 18.44 51.46
(30.00) (6.66) (30.00) 5.50 4.00

1000 39.25 38.67 29.89
(13.33) (26.66) (16.66) 4.00 4.00

2000 34.60 31.92 39.15
(23.33) (30.00) (40.17) 6.67 4.33
Ortalama 35.69 29.68 40.17 5.39 411

* Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.6. MR-46 nolu genotipin konsantrasyonlara goére koklenme durumu (2017 y1l1)
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Genotipin kok uzunlugunu degerlendirdigimizde; en yiiksek deger 6.67 cm ile 2000
ppm uygulanan ¢eliklerden, en disiik deger 4.00 cm ile 1000 ppm uygulanan
celiklerden elde edilmistir. Genotipin ¢elik basina en fazla kok sayist 4.33 adet/celik
2000 ppm uygulanan geliklerde, en az kok sayis1 4.00 adet/celik ile 1000 ppm IBA ve
kontrol uygulamasi yapilan geliklerde gozlenmistir. Genotipin koklerin kuru madde
orani en yiiksek %51.46 ile kontrol uygulamasi ¢eliklerinden, en diisiik oran %29.89 ile
1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde edilmistir.

Cizelge 4.8. MR-46 nolu kusburnu genotipinin 2018 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Oram orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%)

Kontrol 71.07 26.07 43.29
(46.66) (20.00) (46.92) 3.33 1.67

1000 35.22 26.07 35.22
(21.33) (20.00) (33.21) 2.67 2.33

2000 39.06 32.22 32.71
(40.00) (30.00) (30.00) 3.67 1.67
Ortalama 48.45 28.12 37.07 3.22 1.89

*Aym siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.7. MR-46 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2018 yil1)
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MR-46 nolu genotipten 2018 yilinda alinan celiklerde; en yiiksek kallus olusumu
%71.07 ile kontrol uygulamasi geliklerinde, en diisiik kallus olusumu ise %35.22 ile
1000 ppm IBA uygulanan c¢eliklerde gozlenmistir (Cizelge 4.8.). Genotipin kdklenme
oranlar lizerine uygulamalarin etkisi incelendiginde; en yiiksek koklenme orani %32.22
2000 ppm uygulanan celiklerden elde edilirken, kontrol uygulamasi yapilan ve 1000
ppm IBA uygulanan ¢eliklerde en diisiik koklenme orani %26.07 elde edilmistir (Sekil
4.7.).

Genotipin kok uzunlugu incelendiginde en yiiksek deger 3.67 c¢cm ile 2000 ppm IBA
uygulanan celiklerden, en diisiik deger 2.67 c¢cm ile 1000 ppm uygulanan celiklerden
elde edilmistir. Genotipin celik basina en fazla kdk sayisi 2.33 adet/gelik 1000 ppm
uygulanan geliklerde, en az kok sayisi 1.67 adet/gelik kontrol ve 2000 ppm uygulanan
celiklerde gozlenmistir. Genotipin kok kuru madde orant en yiiksek %43.29 ile kontrol
uygulamasit ¢eliklerinden, en diisik oran %32.71 ile 2000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir.

MR-46 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilinda yapilan uygulamalarda en yiiksek
degerler 2000 ppm uygulanan celiklerden elde edilirken, 2018 yilinda yapilan
uygulamalarda en yiliksek degerler kontrol grubundan ve 2000 ppm uygulanan
celiklerden elde edilmistir.

MR-84 nolu kusburnu genotipinin 2017 ve 2018 yillarina ait kalluslenme, koklenme ve
kok kuru madde oranlart ile kok uzunlugu ve kok sayilarina ait veriler Cizelge 4.9 ve

Cizelge 4.10°da sunulmustur.

MR-84 nolu genotipten 2017 yilinda alinan ¢eliklere baktigimzda; en yiiksek kalliis
olusumu %70.08 ile 2000 ppm IBA uygulamasi yapilan ¢eliklerde goriiliirken, en
diisiik kallus olusumu %35.78 ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde gozlenmistir.
Kontrol uygulamasinda ise %39.25 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Genotipin kdklenme oranlarini inceledigimizde; IBA uygulanmayan kontrol uygulamasi

celiklerinde en diisiik koklenme oran1 %25.83 elde edilirken, en yiiksek koklenme orani
%67.86 2000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden, %31.72 1000 ppm IBA uygulanan
celiklerden elde edilmistir (Sekil 4.8.). Bu durumda IBA uygulamalari koklenme oranini

kontrole gdre artirmistir.

Cizelge 4.9. MR-84 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Orani orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%0)

Kontrol 39.25b 25.83b 37.24
(26.66) (13.33) (36.00) 5.00 14.50

1000 35.78b 31.72b 43.08
(23.33) (20.00) (50.77) 4.00 7.50

2000 70.08a 67.86a* 49.23
(83.33) (80.00) (53.85) 6.00 6.33
Ortalama 48.37 41.80 46.34 5.00 9.44

* Ay siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.8. MR-84 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2017 y1l1)
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Genotipin kok uzunluklarina baktigimizda, en yiiksek deger 6.00 cm ile 2000 ppm IBA

uygulanan celiklerden, en diisiik deger ise 4.00 cm ile 1000 ppm IBA uygulanan

celiklerden elde edilmistir. Genotipin ¢elik basina en fazla kok sayis1 14.50 adet/celik

ile kontrol uygulamasi celiklerinde, en az kok sayis1 6.33 adet/gelik 2000 ppm IBA

uygulanan ¢eliklerde gozlenmistir. Koklerin kuru madde orani; en yiiksek %49.23 ile

2000 ppm IBA uygulanan geliklerde, en diisiik oran %37.24 ile kontrol uygulamasi

celiklerinde elde edilmistir.

Cizelge 4.10. MR-84 nolu kusburnu genotipinin 2018 yilina ait koklenme 6zellikleri

Kalliislenme | Koklenme | Koklerin Kok Kok sayisi
Uygulamalar Orani orani kuru Uzunlugu | (Adet/Celik)
(%) (%) madde (cm)
oram (%0)

Kontrol 62.71 37.14 37.24
(63.33) (36.66) (36.23) 3.00 2.67

1000 46.92 33.21 43.08
(53.33) (30.00) (46.92) 3.00 3.33

2000 48.85 41.08 49.23
(60.00) (43.33) (50.34) 3.00 3.33
Ortalama 52.83 37.14 43.18 3.00 3.11

* Ay siitunda ayni harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farksizdir (P<0.05)

Sekil 4.9. MR-84 nolu genotipin konsantrasyonlara gore koklenme durumu (2018 yil1)
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MR-84 nolu genotipten 2018 yilinda alinan celiklere baktigimizda; en yiiksek kallus
olusumu %62.71 ile kontrol uygulamasi ¢eliklerinde, en diisiik kallus olusumu ise

%46.92 ile 1000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde gozlenmistir (Cizelge 4.10).

2000 ppm IBA uygulanan celiklerde ise en yiiksek koklenme oran1 %41.08, en diisiik
koklenme orani %33.21 ile 1000 ppm uygulanan geliklerden elde edilmistir (Sekil 4.9).
Koklenme oranlari arasindaki fark 6nemsizdir yine de 2000 ppm IBA uygulamasi ile en

yiiksek koklenme orani elde edilmistir.

Genotipin kok uzunluguna baktigimizda; degerlerin hepsi esit olup 3.00 cm olarak elde
edilmistir. Celik bagina en fazla kok sayist 3.33 adet/gelik ile IBA uygulanan celiklerde,
en az kok sayisi 2.67 adet/gelik kontrol uygulamasi geliklerinde gézlenmistir. Genotipin
kok kuru madde orani en yiiksek %49.23 ile 2000 ppm IBA uygulanan g¢eliklerden, en

diisiik oran %37.24 ile kontrol uygulamasi ¢eliklerinden elde edilmistir.

MR-84 nolu kusburnu genotipinin 2017 yilinda yapilan uygulamalarda en yiiksek
degerler 2000 ppm uygulanan celiklerden elde edilirken, 2018 yilinda yapilan
uygulamalarda en yliksek degerler kontrol grubundan ve 2000 ppm uygulanan
celiklerden elde edilmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Kusburnunda seleksiyon c¢alismalar1 sonucunda belirlenmis olan bazi {imitvar
genotiplerin koklenme karakteristikleri onceki ¢aligsmalarla ortaya konulmustur. Ancak
bu amagla daha ¢ok odun gelikleri bitkilerin dinlenme donemlerinde alinmis ve IBA
uygulamalarina tabi tutularak koklenme ortamlaria dikilmislerdir. Odun ¢eliklerinde
koklenme performanslart ¢ok yiiksek olmamasina karsin yesil ve yar1 odun ¢elikler ile
yapilmis calismalara ise pek rastlanmamistir. 2017-2018 yillarinda olmak tizere iki yil
siireyle yiiriitiilen bu arastirmada; Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda bahgesi kurulu bulunan
iimitvar bazi kusburnu genotiplerinin IBA uygulanan yar1 odun celiklerinin basta
koklenme oranlar1 olmak {izere bazi koklenme Ozelliklerinin belirlenmesine

calisilmigtir.

Bitkinin genetik ve anatomik yapist ve oOzellikleri, yasi, celik hazirlanacak dal ve
siirglinlin 6zellikleri veya ¢elik alinacak dalin siirglin ilizerindeki yeri, ¢elik {lizerinde
tomurcuk veya yaprak varligi ve sayisi, meyve veya odun dali olup olmadigi, ¢elik
tipi, aktif veya pasif donemi gibi i¢sel faktorlerle, koklenme ortamu, sicaklik, 151k, nem,
polarite ve yaralama gibi digsal faktorler celiklerde koklenmeyi etkileyen oOnemli

faktorlerdir.

Celikle ¢ogaltma caligmalarinda iizerinde en fazla durulan 6zellik siiphesiz koklenme
oranidir. Arastirmanin birinci yilinda yari1 odun ¢eliklerinde elde edilen en yiiksek
koklenme oranlart MR-12 ve MR-46 nolu genotiplerinde 1000 ppm uygulamasindan
sirastyla %45.99 ve %38.67; MR-15 nolu genotipte kontrol uygulamasindan %41.07;
MR-26 ve MR-84 genotiplerinde ise 2000 ppm uygulamasindan sirasiyla %67.50,
%67.86 olarak tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise yar1 odun ¢eliklerinde
elde edilen en yiiksek kdklenme oranlart MR-12 ve  MR-26 nolu genotiplerde sirasiyla
%38.86 ve %28.78 olarak kontrol uygulamalarindan elde edilirken; MR-15, MR-46 ve
MR-84 nolu genotiplerde ise koklenme oranlar1 sirasiyla %52.86 %32.22 ve %41.08
olarak 2000 ppm uygulamalarindan elde edilmistir.
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Glimiishane’de dogal olarak yetisen bazi timitvar kusburnu genotiplerine ait odun
celiklerinin koklenmesi iizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada ¢eliklere 0, 1000, 2000 ve
4000 ppm IBA konsantrasyonlar1 uygulanmis ve kontrole gore koklenme oranlar
onemli Olglide artirmistir. Biitiin genotiplerin genel ortalamasi dikkate alindiginda
kontrolde ortalama koklenme orant %12.33 iken, 1000 ppm IBA uygulamasinda bu
oran %39.67, 2000 ppm uygulamasinda %57.17 ve 4000 ppm uygulamasinda ise
ortalama koklenme oranmi1 %54.33 olarak gerceklesmistir (Ercisli, 1996). Giines ve Sen
(2001) tarafindan kusburnu tiplerinden alinan c¢eliklerde en 1yi koklenme %100 orani
ile MR-12 nolu tipin ekim ay1 ¢eliklerinin 2000 ve 4000 ppm konsantrasyonlari ile MR-
26 nolu tipin yine ekim ay1 ¢eliklerinin 2000 ppm konsantrasyonundan elde edilmistir.
Biitiin tiplerin genel koklenme ortalamasi dikkate alindiginda ekim ayinda alinan
celiklerde koklenme orami %40.71 olurken; aralik ayinda alman celiklerde bu oran
%16.25 olarak belirlenmistir. Bu iki donem arasinda yer alan kasim ay1 ¢elikleri ise
%31.71 oraninda koklenmislerdir. Biitlin tiplerin genel ortalamasi dikkate alindiginda,
yine IBA uygulamalari kontrole gore koklenme oranini énemli derecede artirmistir. IBA
konsantrasyonlar1 arasindaki fark ise Onemsiz bulunmustur. Buna gore, en yiiksek
koklenme oram1 2000 ppm IBA uygulamasindan (%36.22) elde edilirken; en diistik
ortalama koklenme orani kontrolden (%16.33) elde edilmistir. Kazankaya ve ark.,
(2005) tarafindan Tiirkiye’nin dogusundaki Van Golii Bolgesi'nde 4 farkli yerde yetisen
Rosa canina tiiriine ait bazi genotiplerin koklenme kapasitelerini belirlemek iizere
yiriitiilen caligmada arastirmacilar, en yiliksek koklenmenin (%65-70) kasim ayinda
alman ve 2500 ppm IBA ile muamele edilen celiklerden elde edildigini, subat ayinda
alinan ve 1000 ppm IBA ile muamele edilen ¢eliklerden en diisiik koklenmenin (%2.5)

elde edildigini rapor etmislerdir.

Bu sonuglar, ¢alismamizda yar1 odun ¢eliklerinden birinci yil elde etmis oldugumuz
koklenme oranlarindaki basari diizeyinin ikinci yi1ldan daha 1yi oldugunu
gostermektedir. Yar1 odun celiklerinde birinci y1l 1000 ppm uygulamasinda %50.00
olarak elde edilen kdklenme orani, Ercisli (1996)’nin 1000 ppm IBA uygulamasinda
%39.67 olarak belirledigi degerden yiiksek; Giines ve Sen (2001)‘in MR-12 nolu
genotipte 2000 ppm uygulamasinda %100 olarak belirledikleri degerden diisiik oldugu
goriilmektedir. Celikle ¢ogaltma calismamizda ayni biiylime diizenleyici tiirii ve ayni

bliylime diizenleyici dozu kullanilmasina ragmen farkli koklendirme sonuglarinin elde
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edilmesinin Ikinci y1l celikleri; sert budama yapilan, heniiz piskinlesmemis ve ince olan
stirgiinlerden elde edilmistir. Bu sebepten ilk yil koklenmenin daha iyi, ikinci yi1l daha

diisiik oldugunu soyleyebiliriz.

Calismada koklenme oranlari bakimindan uygulamalar arasindaki farkin genel olarak
onemli olmadig goriilmiistiir. Ayn1 durum yillar arasindaki fark i¢in de s6z konusudur.
2000 ppm IBA uygulamasimin her iki yilda da iizerinde ¢aligilan bes genotipin tiglinde
daha basarili oldugu anlagilmistir. Ancak uygulamalar ve yillar arasindaki pek de
onemli olmayan farkliliklarin yar1 odun ¢eliklerinin ayni gelisme kuvvetlerine sahip
olmamalarindan kaynaklanmis olabilecegi sonucuna varilmistir. Arastirmada elde
edilen sonuglar ile daha oOnce odun c¢elikleri iizerinde yiiriitiilmis calismalarla
karsilastirildiginda yar1 odun ¢eliklerindeki basarinin nispeten daha yiiksek oldugunu
ifade etmek miimkiindiir. Ancak celikle koklenmede biitiin sartlar1 optimize etmenin

zorlugunu da g6z ardi1 etmemek gerekir.

Celikle cogaltma caligmalarinda birinci derecede onemli olmasa da {izerinde durulan
ozelliklerden bir tanesi de kalluslenme oranidir. Arastirmanin birinci yilinda yari odun
celiklerinden elde edilen en yiiksek kalluslenme oranlart MR-12 ve MR-46 nolu
genotiplerinde 1000 ppm uygulamasinda sirasiyla %48.90, %39.25; MR-15 nolu
genotipde kontrol uygulamasinda %41.23; MR-26 ve MR-84 genotiplerinde ise 2000
ppm uygulamasinda sirastyla %50.77 ve %70.08 olarak tespit edilmistir. Arastirmanin
ikinci yilinda elde edilen en yiiksek kalluslenme oranlart MR-15 nolu genotipte 2000
ppm uygulamasinda %52.86 olarak elde edilirken; MR-12, MR-26, MR-46 ve MR-84
genotipleri i¢in sirastyla kontrol grubunda %50.85, %50.85, %71.07 ve %62.71 olarak
tespit edilmistir.

Ozkan (1995) tarafindan karaduttan alinan odun ve yesil celiklere uygulanan IBA
dozlar1 arasinda en yiiksek kalliislenme %56.67 ile 6000 ppm’den, en diisiik ortalama
kalluslenme %30.00 ile kontrolden gozlenmistir. 2000 ppm (%35.00) ve 4000 ppm
(%43.33) bu iki grup arasinda yer almistir. Sezgin (2009), karadut ¢eliklerinde hormon
uygulanmayan kontrol grubunda, en yiiksek kallus olusumu %46.66 ile 1 nolu bitkiden
aliman ¢eliklerde, en diisiik kallus olusumu ise %23.33 ile 6 ve 7 nolu bitkiden alinan
celiklerde gozlenmistir. 7000 ppm IBA uygulamasi altinda en yiiksek kallus olusumu 8
nolu %76.66, en diisiik kallus olusumu 3 nolu bitkiden alinan geliklerde %43.33
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belirlenmistir. Bulgular degerlendirildiginde, calismamizda her iki yilda da elde edilen
kalluslenme oranlar1 benzerlik gostermektedir. Bilindigi tizere kallus olusumu, kimi
zaman koklenmenin basarili bir sekilde gergeklesmesi i¢in olumlu bulunurken kimi
zaman ve bazi tiirlerde kallus olusmadan da kdklenme meydana gelebilmektedir. Elde
ettigimiz bu sonuglara gore ¢alismamizda yar1 odun ¢eliklerinde kalluslenme oranlarinin
en yiiksek oldugu dozlarda koklenmenin de yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bu durum
kallus olusumu ile koklenme arasinda pozitif bir iliskinin oldugu tespitini de teyit

etmektedir.

Celikle koklendirme g¢alismalarinda {izerinde durulan o6zelliklerden diger bir tanesi de
kok uzunluklaridir. Arastirmanin birinci yilinda elde edilen en yiiksek kok uzunluklari
MR-12 nolu genotipte 1000 ppm uygulamasinda 8.67 cm; MR-26, MR-15, MR-46 ve
MR-84 nolu genotipler 2000 ppm IBA uygulamasinda sirasiyla 5.50 cm, 5.33 cm, 6.67
cm ve 6.00 cm olarak tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda elde edilen en
yiiksek kok uzunluklart MR-12 ve MR-26, genotipleri kontrol uygulamasinda sirasiyla
4.67 cm ve 2.67 cm elde edilirken; MR-15, MR-46 ve MR-84 genotipleri i¢in sirasiyla
2000 ppm uygulamasinda 6.67 cm, 3.67 cm ve 3.00 cm olarak tespit edilmistir.

Ercigli (1996) tarafindan kusburnu tiplerine ait celiklere uygulanan IBA dozlar,
kontrole gore kok uzunlugunu 6nemli dl¢lide artirmistir. Biitiin tiplerin genel ortalama
uzunlugu 3.86 cm iken, 1000 pppm IBA uygulamasinda 6.59 cm, 2000 ppm
uygulamasinda 7.54 cm ve 4000 ppm uygulamasinda ise ortalama kok uzunlugu 8.42
cm bulunmustur. Tansi ve ark. (1997), kusburnudan alinan c¢eliklerde en yiiksek
maksimum kok uzunlugu kokli fidanda (8.52 cm), IBA dozu uygulamalarina gore ise
%2’lik IBA dozunda saptanmistir. En yliksek kok uzunlugu %2 IBA dozu
uygulamasinda dal ¢eliginde (11.17 cm) ve %5 IBA dozu uygulamasinda koklii fidanda
(10.40 cm) elde edilmistir. Kazankaya ve ark (2005) tarafindan kusburnu geliklerinin
kontrol grubundaki kék uzunlugu 2.2-3.1 cm, 1000 ppm IBA’da kok uzunlugu 6.8 cm,
2500 ppm IBA’da kok uzunlugu 4.7-7.1 cm, 5000 ppm IBA’da ki kok uzunluklari 5.4-
7.2 cm ve 10000 ppm IBA isleminde 6.2-8.1 cm olarak belirlenmistir. Genel kok
uzunlugunun IBA konsantrasyonlari ile arttigi belirlenmistir. Bununla birlikte, her IBA

seviyesindeki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Meyvecilikte hangi
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yontemle elde edilirse edilsin fidanlarda asir1 uzun kokler arzu edilmez. Meyvecilikte

arzu edilen bol ve fazla uzun olmayan koklere sahip celikler elde etmektir.

Celikle cogaltma ¢aligmalarinda 6nemli olan parametrelerden bir tanesi de kok sayisidir.
Aragtirmanin birinci yilinda yar1 odun c¢eliklerinden elde edilen en yiiksek kok sayilar
MR-12 nolu genotipte 1000 ppm uygulamasinda 14.33 adet/¢elik, MR-15, MR-26 ve
MR-46 nolu genotiplerde 2000 ppm uygulamasinda sirasiyla 6.33 adet/gelik, 10.00
adet/celik, 4.33 adet/celik ve MR-84 nolu genotipte kontrol uygulamasinda 14.50
adet/celik olarak tespit edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda elde edilen en yiiksek kok
sayllari MR-12, MR-26 nolu genotiplerinde konrol uygulamasinda sirasiyla 4.00
adet/celik ve 3.00 adet/celik; MR-15, MR-84 nolu genotiplerde 2000 ppm
uygulamasinda sirasiyla 4.67 adet/gelik ve 3.33 adet/celik elde edilirken MR-46 nolu
genotipte 1000 ppm uygulamasinda 2.33 adet/celik olarak tespit edilmistir. Ercisli
(1996) tarafindan kusburnu tiplerine ait ¢eliklere uygulanan IBA dozlar1 kontrole gore
kok sayisint O6nemli Olclide artirmistir. Biitiin tiplerin genel ortalamasi dikkate
alindiginda kontrolde ortalama kok sayist 1.90 adet/celik iken, 1000 ppm
uygulamasinda 3.72 adet/celik, 2000 ppm uygulamasinda 4.96 adet/celik ve 4000 ppm
uygulamasinda ise ortalama kok sayist 4.57 adet/¢elik olmustur. Yildiz ve ark. (2009)
tarafindan yesil celiklerde celik basina kok sayisi kontrolle karsilastirildiginda, hem
4000 hem de 6000 ppm IBA uygulamasinda 6nemli derecede bir artig géstermistir. Ayni
sekilde kok uzunlugu ve kok capt da hormon uygulamasina bagli olarak artis

gostermistir.

Caligmamizin birinci yilinda elde edilen kok sayilarinin ikinci yi1ldan fazla oldugu tespit
edilmistir. Yar1 odun celiklerinde birinci yil 14.33 adet olarak 1000 ppm
uygulamasinda, 14.50 adet kontrol uygulamasinda, 10.00 adet 2000 uygulamasinda elde
edilen kok sayilari, Ercisli (1991)’nin belirledigi degerlerden yiliksek oldugu

goriilmektedir.

Celikle cogaltma c¢aligmalarinda tizerinde durulan diger bir 6zellik de kok kuru madde
oranlaridir. Aragtirmanin birinci yilinda elde edilen en yiiksek kok kuru madde oranlari
MR-12, MR-84 nolu genotiplerde 1000 ppm uygulamasinda sirasiyla %72.29, %67.50;
MR-15, MR-46 nolu genotiplerde kontrol grubunda sirasiyla %54.78, %51.46 oranlari
elde edilirken MR-26 nolu genotipte 2000 ppm uygulamasinda %64.63 olarak tespit
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edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda elde edilen en yiiksek koklerin kuru madde
oranlart Mr-26, Mr-46 nolu genotiplerde kontrol uygulamasinda sirasiyla %47.22,
%43.29; MR-12 ve MR-15 nolu genotiplerinde 1000 ppm uygulamasinda sirasiyla
%70.78, %70.78 elde edilirken MR-84 nolu genotipte ise 2000 ppm uygulamasinda
%49.23 olarak tespit edilmistir. Kusburnunda kok kuru madde oranlart ile ilgili yapilmis

herhangi bir calismaya rastlanilmamastir.

Sonug olarak; 2017-2018 yillarinda iki yil siireyle yiiriitilen Tokat yoresi iimitvar
kusburnularinin yar1 odun ¢eliklerinden elde edilen veriler dikkate alindiginda, tiplerin
koklenme oranlar1 konsantrasyonlara bagli olarak degisiklik gostermistir. En 1iyi
koklenme oram1 MR-12 ve MR-46 nolu tiplerin 1000 ppm IBA konsantrasyonu
uygulanmis uygulamasindan elde edilirken; MR-15, MR-26 ve MR-84 nolu tiplerde ise
2000 ppm IBA konsantrasyonu daha basarili bulunmustur.
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