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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

DUZCE KOSULLARINDA YETISTIRIiLEN YER FISTIGININ VERIM VE
KALITESI UZERINE FARKLI SULAMA ARALIKLARININ ETKILERI

FATIH SARI

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. TEKIN OZTEKIN)

Bu calisma 2018 yilinda Diizce ili Merkez Ilgesinde, farkli sulama araliklarinda,
yagmurlama sulama yontemi ile sulanan yer fistigimin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla ytiriitiilmiistiir. Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekerriirli olarak yiiritilmistir. Denemede 4 farkli sulama araligi diizeyi
uygulanmistir (Sp: sulamasiz, S;: 7 giin, Sy: 12 giin, Ss: ardigik alternatifli 7-12 giin).
Sulama konularma A sinifi buharlasma kabindan buharlagsan su miktarinin tamami
verilerek uygulanmistir. FAO Penman — Monteith yontemine gore referans bitki su
tilketimi (ETo) 484.9 mm bulunmustur. Yer fistiginda gergek bitki su tiiketimi (ETc)
degerleri 322.4-666.7 mm arasinda degisim gostermistir. A sinifi buharlagsma kabindan
olan mevsimlik buharlasma miktar1 (Ep) 603.6 mm olarak ol¢lilmistir. A smifi
buharlagsma kabindan yararlanilarak belirlenen mevsimli referans bitki su tiikketimi ise
513.1 mm’dir. Caligma sonuglarmma gore kabuklu tane verimi degerleri 262.2-400.6
kg/da, bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 degerleri 25-33 adet/bitki, i¢ orani
degerleri % 57.4-70.8, 100 tohum agirligi1 degerleri 103.5-112.8 g, yag orani degerleri %
45.1-51.4, protein oranlar1 % 18.4-25.6 arasinda degisim gostermistir. Sulama aralig1 ile
verim, i¢ orani, yag orani1 ve protein oranlar arasinda istatistiksel olarak onemli iliski
oldugu, ardisik alternatifli 7-12 giin sulama aralikli konunun 6ne ¢iktig1 anlasilmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATION INTERVALS ON THE YIELD AND
QUALITY OF PEANUTS GROWN IN DUZCE CONDITIONS

FATIH SARI

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

(SUPERVISOR: PROF. DR. TEKIN OZTEKIN)

This study was carried out in the year of 2018 in the Central District of Diizce province
in order to determine the yield and quality characteristics of peanuts irrigated by
sprinkler irrigation method in different irrigation intervals. The research was conducted
with 3 repetitions according to the random blocks trial pattern. Four different irrigation
intervals were applied in the experiment (So: without irrigation, S;: 7 days, S,: 12 days,
Ss: 7-12 days with consecutive alternatives). Irrigation subjects were applied by giving
the total amount of water evaporated from a Class A pan. According to the FAO
Penman — Monteith method, the reference plant water consumption (ET,) was found to
be 484.9 mm. Actual plant water consumption (ETc) values in peanuts ranged from
322.4 10 666.7 mm. In addition, the seasonal evaporation amount (Ep) from Class A pan
was measured as 603.6 mm, and the seasonal reference plant water consumption
determined by using the Class A pan was determined as 513.1 mm. According to the
results of the study, shell grain yield values ranged from 262.2 to 400.6 kg/da, average
number of capsules per plant values ranged from 25 to 33 units/plant, internal ratio
values ranged from 57.4 to 70.8%, 100 seed weight values ranged from 103.5 to 112.8
g, fat ratio values ranged from 45.1 to 51.4%, protein ratios ranged from 18.4 to 25.6%.
It was found that there was a statistically significant relationship between irrigation
interval and yield, internal rate, oil and protein ratios; and consecutive alternating
irrigation interval of 7-12 days was the most prominent issue.

2019, 59 PAGE

KEYWORDS: Peanut, Evapotranspiration, A class pan evaporation, Sprinkler
irrigation, Irrigation interval
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1. GIRIS

Yer fistig1 (Arachishypogaea) baklagiller familyasindan tek yillik ve yazlik olarak
yetistiriciligi yapilan, ekonomik degeri yiiksek, yag, protein, vitamin, karbonhidrat ve
mineral madde oranlar1 bakimindan olduk¢a zengin, ¢erezlik ve yaglik olarak
degerlendirilebilen o6nemli bir bitki grubudur. Diinyadaki {retim miktarlar
incelendiginde, yagli tohumlu bitkiler arasinda soya, pamuk ve kolzadan sonra

dordiincii sirada bulunmaktadir (Arioglu ve ark., 2000).

Yer fistig1 tohumlari; igeriginde bulunan yag, protein, karbonhidrat, vitaminler ve
madensel maddeler bakimindan insanlar ve hayvanlar i¢in kiymetli bir besin 6gesidir.
Yer fistig1 tohumlarinin igeriginde, ¢esitlere gore farkliliklar bulunmasi ile birlikte, %
44-56 oraninda yag bulunmaktadir. Yer fistig1 yagi; tat ve mukavemet ozellikleri
bakimindan diger bircok bitkisel yagdan, daha istiin Ozelliklere sahiptir. Yagi
cikarildiktan sonra elde edilen kiispe, ¢ok kiymetli bir yem katki tirlintidiir. Yer fistigi
kiispesi; yaklasik olarak % 45 ham protein, % 24 azotsuz 6z maddeler ve % 5.5
madensel maddeler igermektedir. Bu sebeple, gelismis iilkelerde, hayvan beslenmesinde
kullanilan rasyonlarin igeriginde, fazla miktarda yer fistigi kiispesi kullanilmaktadir.
Yer fistig1 tohumlari yaklasik % 18 oraninda karbonhidrat ile bol miktarda K, Ca, Mg, P
ve S gibi mineral maddeler igermektedir. Bunlarin yan1 sira, yer fistigi; A, B ve E gibi
vitaminler bakimimndan da oldukga zengindir. Yer fistiginin bitki kisimlar1 yesil yem
olarak direk hayvan beslenmesinde kullanildig1 gibi, hem silaj yemi yapilarak, hem de
Kurutma islemine tabi tutularak balya yapilmakta ve kis mevsiminde hayvanlarin
beslenmesinde kullanilmaktadir. Yer fistiginin kuru ot igeriginde % 11 protein, % 5 yag,
% 22 ham seliiloz, % 42 azotsuz 6z maddeler, % 10 kiil ve % 10 su bulunmaktadir. Yer
fistig1 saplarinin igeriginde % 7.1 oraninda hazim olunabilir protein bulunmasi bu
bitkinin yem degerini artirmaktadir ve genellikle siit sigirciligr yetistiriciliginde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Yer fistig1 meyvelerinden tohumunun ¢ikartilmasi sonucunda
geriye kalan kabuk kisminda; % 6-7 ham protein, % 1-2 yag, % 60-67 ham lif, % 35-45
seliiloz, % 27-33 lignin ve % 2-4 kiil igermektedir. Bundan dolayi yer fistig1 kabuklari;
sunta, yem dolgu maddesi, mantar tiretiminde, 1sinmada kullanilan yakacak, yapay odun

imalatinda dolgu maddesi, yapay komiir imalatinda, biiylikbag hayvanlarin



beslenmesinde kaba yem olarak ve kiimes hayvanlari yetistiriciliginde altlik malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Yer fistig1 diger baklagillerde oldugu gibi, havanin serbest
azotunu topraga baglar ve kendisinden sonra yetistiriciligi yapilacak bitkiye azot ve
organik madde bakimindan zengin bir toprak birakir. Bir yetisme doneminde yer fistig
bitkisi, koklerinde bulunan Rhizobium bakterileri sayesinde, havanin serbest azotundan
dekara 15 kg azot biriktirebilmektedir. Ayrica yer fistig1 bir ¢apa bitkisi olup, yetisme
stiresi boyunca toprak c¢apalandigi igin, toprak havalanmakta ve yabanci otlar
temizlenmektedir. Bu nedenle de, iyi bir ekim nobeti bitkisi oldugu sonucuna
varilmaktadir (Arioglu, 2013).

Gilinlimiiz sartlarinda Asya, Afrika, Amerika, Avrupa ve Okyanusya’da yetistiriciligi
yapilan yer fistiginin en yaygin olarak yetistirildigi yer Asya kitasidir. 2017 yili FAO
verilerine gore Asya, diinya yer fistig1 iiretiminin yarisindan fazlasini (% 63’{inil)
gerceklestirmekte olup tiretimde diinya siralamasinda ilk iki sirada olan iki tilke (Cin ve
Hindistan) bu kitada bulunmaktadir. Uretim siralamasi Asya’dan sonra sirasiyla Afrika
(% 26) ve Amerika (% 11) gelmektedir. Diger iiretimi yapilan kitalarin paylari 6nem arz
etmemektedir. Diinya genelinde 6ne ¢ikan yer fistigi iireten iilkeler arasinda higbir
Avrupa iilkesinin yer almamasi Tiirkiye’nin lehine olan bir husustur. Avrupa’da ¢ok az
bir sahada (1399 ha) ekimi yapilan yer fistiginin 2017°de toplam 3 934 tonluk iiretimi
gerceklesmigstir. Tiirkiye ile benzer klimatolojik ve diger cografi sartlara sahip Avrupa
tilkelerindeki diisiik miktarlardaki bu tiretimle (Bulgaristan 751 ton; Yunanistan 2 531
ton, Ispanya 649 ton ve Macaristan 3 ton) kendi ihtiyaglarin1 ve genis Avrupa pazari
ihtiyaglarini karsilamak oldukga zordur (FAO, 2017).

Diinyada kiiresellesme ile birlikte dig pazar ihtiyaglarma gore tretimin 6nemi dikkat
cekecek seviyede fazlalasmistir. Gelismis iilkelerde, {iriinlerin standartlara uygunlugu
ve canlilarin sagliklarina olan zararlari 6nemle ve dikkatle incelendiginden iiretici
tilkeler bu pazarlarda yer bulabilmek icin standartlara uygun olarak tretimlerini
gerceklestirmelidir. Diinyanin birgok iilkesinde 6nemli miktarlarda yer fistig1 iiretimi
yapilmakta ancak toplam iiretim icerisinde Tiirkiye’nin payr oldukc¢a azdir. Tiirkiye

birgok ¢esit yag bitkisinin yetistirilmesine uygun ekolojiye sahip oldugu halde bitkisel



yag ac1g1 devam etmekte ve bitkisel yag ihtiyaci her y1l giderek artan miktarlarda, doviz
Odenerek, ithalat yoluyla karsilanmaya ¢alisilmaktadir (Parlakay, 2011).

Wright ve ark., (2009), Yer fistigiin, Florida ekonomisinin dnemli pargasi oldugunu,
yer fistig1 iireten lilkeler ve ABD’de maliyetlerin giderek yiikseldigini, yer fistigi
cift¢isinin kiiresel pazarda rekabet etme giiciiniin bulunmadigini belirtmislerdir.
Cifteilerin rekabet giiclinli koruyabilmek ve iiretimi gelistirmek adina yeni teknolojilere

yonelmeleri gerektigini ifade etmislerdir.

Yer fistiginin yurdumuza Trakya Bolgesinden giris yaptig1 ve zamanla Giliney Marmara,
Ege kiyilar1 ve giiniimiizde en fazla yetistiriciligi yapilan saha olan Akdeniz Bdlgesi'ne
ulastig1 en yaygi teoridir (Ugecam ve Hayli, 2004; Tashgil ve Sahin, 2009). Ulkemizde
yer fistig1 yetistiriciligi Akdeniz Bdlgesi, Bati Anadolu, Giineydogu Anadolu ve
Marmara Bdlgesi’nin bazi boliimlerinde agirlik kazanmis olup, kiiciik aile isletmeleri
seklinde yapilmaktadir. Yer fistiginin 2018 yili Tiirkiye’deki iiretimi yaklasik 44 300
hektar alanda 174 000 tondur. Tiirkiye’de 2004 yilinda yer fistig1 ekilis alan1 yaklagik
26 bin hektar iken bu rakam 2018 yilinda 44 bin hektara ulasmis olup, bu dogrultuda
yer fistig1 iretimi miktarlar1 ve dekara verim miktarlarina bakildiginda ayn sekilde artis
trendi iginde oldugu gériilmektedir (TUIK, 2019). Uretimde en biiyiik pay % 60 ile
Adana ve % 29 ile Osmaniye illerindedir (TUIK, 2017). Diinyada en ¢ok iiretim Cin’de
13.3 milyon ton, Hindistan’da 7.1 milyon ton, Nijerya’da 2.7 milyon ton, ABD’de 1.8
milyon ton ve Sudan’da 1.5 milyon ton civarlarindadir (FAO, 2016).

Ulkemizde yer fistiginm 90 yillik gecmisi olmasina ragmen ekim, hasat ve harman
islemlerinde kullanilan teknolojinin heniiz yeterince gelismemis olmasi ve bu yiizden
yag sanayinde degerlendirilememesi iiretim artisgini kisitlayan en 6nemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Yer fistig1 iiretim maliyetlerinin diger yetistiriciligi yapilan yagh
tohumlu bitkilere kiyasla yliksek olmasmin sebebi olarak yer fistig1 tiretiminde
kullanilan mekanizasyonun yeterince gelismemis olmasi ilk siralarda yer almaktadir.
Yiksek maliyetler, yer fistiginin yag sanayinde degerlendirilmesine engel teskil etmekle
birlikte lilkemizde gerez olarak tiiketilmekte ve yine gerez olarak ihra¢ edilmektedir

(Kadiroglu, 2008).



Tiirkiye’nin son bes yilinda hem kabuklu hem de kabuksuz yer fistig1 ithalat,
ihracatindan daha yiiksektir, yer fistiginda ithalat¢i bir ililke durumundadir. Bunun
baslica sebebi iiretim maliyetlerinin yiiksek olusudur. Uretilen iiriin ¢ogunlukla i

pazarda degerlendirilmekte ve kuruyemis olarak tiiketilmektedir (DOGAKA, 2015).

Tirkiye, yer fistig1 iiretimi agisindan diinya genelinde 6ne ¢ikamamis olsa da iilkemiz
sartlarina uygun gesitlerin gelistirilmesi ve Ulkemiz ¢iftcisinin bilinglenmesi ile birlikte
verim miktarlarinda biiyiik bir gelisme sergilenmistir. 2017 yilinda diinya yer fistigi
yetistiriciliginde dekar basina ortalama verim 168,56 kg olarak gergeklesmistir. Ayni yil
Tiirkiye nin verim durumu ise diinya ortalamasinin iki katindan fazla gergeklesmis ve
dekardan 394,11 kg yer fistig1 hasat edilmistir (FAO, 2017). Bu rakamlar goz 6niine

alindiginda Avrupa’nin en biiyiik yer fistig1 tireticisi Turkiye’dir.

Tarim1 da kapsayan tiim sektorler i¢in ihtiya¢ duyulan suyun saglanabilmesi, mevcut su
kaynaklarinin verimli kullanimi ile miimkiindiir. Tarimsal su talebinin karsilanabilmesi
ise bitki su ihtiyacim1 en gercekci sekilde belirleyen etkin su yonetimi ile

gerceklesmektedir (Zeleke ve Wade, 2012; Comert ve Oztekin, 2016).

Son yillarda goriilen yagislarin yetersiz olusu ve kurak donemlerin uzun olmasi, bitkisel
yetistiricilikte sulamanin 6nemini daha da fazlalastirmistir. S6z konusu iklim
kosullarinda sulama suyu ve pahali su kaynaklarina olan talep arttik¢a, verim ile sulama
suyu arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikaran ve optimum sulama isletmeciligini belirlemede
kullanilan su-verim iligkisine olan gereksinim de aynmi diizeyde artmaktadir (Russo ve
Bakker, 1987).

Sulamanin amaci hem tarimsal iiretimde verimin artirilmast hem de uzun donemde
suyun bilingli kullanilarak, g¢evreye ve dolayisiyla su kaynaklarma olan olumsuz
etkilerini ortadan kaldirarak, {iretimin artmasi sonucunda, net gelirin en yiiksek diizeyde
tutulmasinin saglanmasidir. Burada énemli olan, suyun alindigi kaynaktan itibaren en az
kayipla iletiminin, dagittminin ve topraktaki yetistiriciligi yapilan bitkinin ihtiyaci olan

miktarinin denetimidir (Korukgu ve ark., 2007).



Topragin, suyun ve ¢evrenin korunmasinin 6nemi Diinya’da ve iilkemizde dikkate
aliman en 6nemli konularin basinda gelmektedir. Diinya’da ve iilkemizde, bu nedenle
geleneksel sulama uygulamalar1 yerine basingli  sulama sistemleri  gittikce
yayginlagmaya baglamistir. Yer fistig1 iiretiminde de geleneksel sulama uygulamalari
yerine, ¢evreyle dost, toprak ve su koruma, enerji tasarrufu gibi konulart 6n planda

tutacak surdurilebilir tarim tekniklerinin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak meydana gelen iklim degisikligi sonucu su potansiyelinde
goriilen azalma ile birlikte artan niifusun su talebinin artmasi, su kaynaklarinin etkin ve
siirdiiriilebilir kullanimini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde bulunan su kaynaklarmin
yaklasik % 75’nin tarim alaninda kullanilmasi, 6zellikle sulamada su tasarrufu
konularmin oncelikli olarak ele alinarak calismalar yapilmasini zorunlu kilmaktadir

(Cakmak ve Gokalp, 2011).

Giiniimiizde daha fazla hisseder oldugumuz kuraklik sorunu tarim iiriinlerinin verim ve
kalitesinin azalmasindaki en 6nemli faktdrlerin basinda gelmektedir. Iklim degisikligine
bagl olarak yagis miktarlarindaki azalma, diizensiz yagis rejimi ile kurakligin ortaya
cikmasi kurak ve yar1 kurak bolgelerin disindaki alanlarda da yani kisaca tarim yapilan
tiim alanlardaki sulama uygulamalarinin yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Onder ve
Onder (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada, iklim degisikligi nedeniyle yasanan sorunlar
giderme sansimizin olmayacagt bunun yerine etkileri hafifletecek tedbirlerin

alinmasinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Kullanilabilecek durumda olan su kaynaklarinin sinirli olmasi, bu kullanilabilir su
kaynaklarinin daha etkin kullanilmasi ve 6nemli miktarda su tasarrufu saglamak i¢in
sulama yontemleri (damla sulama, yagmurlama sulama, toprak alt1 damla sulama, mikro
sulama vb.) ve programlarinin (kisith sulama) tizerinde ¢ok sayida arastirma ve ¢aligma
yiriitilmiistiir. Siirekli azalma yoniinde egilim gosteren su kaynaklari, sulama

programlarinin 6nemini arttirmaktadir.

Tarimsal tiretimde verimlilik; iiretimde kullanilan kaynaklarin kullanimindaki etkinlik

derecesine baglidir. Verim ve iiriin kalitesi yiiksek bir tarimsal iiretim igin; yetistirme



sezonu boyunca bitki kok bolgesinde bulunan nemin yeterli miktarlarda olmasi
gerekmektedir. Toprakta bulunan nemi saglayan kaynaklarin ilk sirada geleni dogal
yagislardir. Kurak ve yar1 kurak bolgelerde yetistirme periyodu boyunca diisen yagislar,
hem miktar hem de dagilim agisindan yetersiz kalmakta ve bitki su ihtiyacini tam olarak
karsilayamadigindan otiirii bitki kok bolgesindeki eksik olan nem sulama islemi

yapilarak tamamlanmaktadir (Topak ve ark., 2009).

Bu calismayla Diizce kosullarinda yagmurlama sulama yontemi ile sulanan yer
fistiginda sulama araliklarmin yer fistiginda verim, verim bilesenleri, yag verimi, i¢
orani, 100 tohum agirligi ve bitki su tiketimi tizerine etkilerinin belirlemesi
hedeflenmistir. Bu ¢alisma ile ayn1 zamanda alternatif yer fistig1 iiretim bdlgelerinin
arastirilmasi, belirlenmesi ve ekim alanlarimin yayginlastirilmasina da hizmet edilmis

olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bir bitkinin siirdiiriilebilir yetistiriciliginin saglanmas1 verim ve kalitesi yaninda
dekardan elde edilecek gelire bagli olmaktadir. Bitkisel iiretimde verimlilik bitkinin
genetik yapisiyla ilgili olmakla birlikte, uygulanan kiiltiirel teknikler de verim tizerinde

onemli bir rol oynamaktadir.

Arioglu ve ark. (2005), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma Alaninda 2001 ve 2002 yillarinda yiiriitiilen aragtirmada, sabit sira arasi (70
cm) ve farkli sira tizeri uzakliklariin (10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 cm) ikinci iirlin yer
fistig1 yetistiriciliginde, verim ve bazi tarimsal 6zelliklere etkisi arastirilmistir. Her iki
deneme yilinda da, birim alandaki bitki yogunlugu arttik¢a, bitki bagina meyve verimi
azalmis, ancak, dekara meyve veriminde &nemli artislar tespit edilmistir. Iki yillik
ortalama degerlere gore bitki basina en yliksek meyve verimi (144.7 g/bitki) 70x40 cm
araliklarla yapilan ekimlerden elde edilirken, dekara meyve verimi ise en yiiksek (598.7
kg/da) 70x20 cm araliklarla yapilan ekimlerden elde edilmistir. NC-7 ve benzeri yatik
gelisme formuna sahip Virginia tipi yer fistig1 ¢esitleri i¢in, ikinci iiriin kosullarinda en

uygun ekim sikliginin 70x20 cm oldugunu bildirmislerdir.

Arioglu (2007), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii
Aragtirma Alaninda 2004 yilinda ana iirlin yetistirme sezonunda yiiriitiilen ¢alismada,
bitki yogunlugunun yer fistig1 yetistiriciliginde verim ve O6nemli tarimsal 6zelliklere
etkileri arastirilmistir. Arastirmada; 70 cm sabit sira arasi uzakligi ve 5, 8, 13, 15, 18,
20, 22, 25 ve 30 cm sira tizeri olacak sekilde ekim islemi gergeklestirilmistir. Ekim
isleminde; Osmaniye-2005 isimli Virginia tipi, yar1 yatik gelisme gosteren yer fistigi
cesidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore; sira lizeri mesafesi
arttikga bitki basina meyve veriminde Onemli artiglar elde edilmis, ancak, toplam
verimde ayni diizeyde bir artis gergeklesmemistir. Dekara en yiiksek meyve verimi, 70
x 15 cm bitki sikliginda yapilan ekimlerden saglanmistir (666.6 kg/da). Birim alandaki
bitki yogunlugu azaldikc¢a, 100 meyve agirligi da artmistir. 100 meyve agirligi, 70x5 cm
ekim sikliginda 292.7 g iken, 70x30 cm ekim sikliginda 353.0 g olmustur. Ayni sekilde;
70x5 cm sikliginda yapilan ekimlerde bitki basina meyve sayist 10.3 adet iken, 70x15



cm sikliginda 31.7 adet/bitki ve 70x30 cm sikliginda ise 49.8 adet/bitki olmustur. Bitki
basina meyve verimi de; 70x5 cm de 22.6 g iken, 70x30 cm de 119.7 g olmustur.

Muganli ve Bolik (1983), yer fistigi sulanabilir ekim alanlarinda yiiksek verim
alabilmek i¢in uygun sira arasi ve sira lizeri araliklarini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, Com c¢esidinde 70, 80 ve 90 cm sira araliklar1 ve 10, 20 cm sira {izeri
araliklar1 olmak tizere ve en yiiksek verimi 70x20 c¢m uygulamasindan elde etmisler
(310.5 kg/da) , 70x10 cm ekim sikligindan 299.9 kg/da, 80x10 cm ekim sikligindan ise
257.4 kg/da verim alindign ifade edilmistir. Ozellikle mekanizasyonun kullanildig

tarimda 70x20 cm ekim mesafesinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Adana’da 2010 ile 2011 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada; 8 Nisan tarihinde ana iiriin
olarak ekilisi yapilan yer fistigi, 23 Eylil’de hasat edilmistir. Bu tarihler arasin
kapsayan 164 giinliik siire sonunda hasadi yapilan yer fistigindan en yiiksek dekara
verimin elde edildigi belirlenmistir (Arioglu vd., 2013).

Hatay’da yapilan bir ¢calismada; Mayis aymin ilk yarisinda yapilan ekimlerde verimde
artigin elde edilemedigi ancak, Mayis aymnin ikinci yarisinda yapilan yer fistigi ekim
islemlerinden en yiiksek verim alindigi ve ekimden hasada kadar gecen 140 giinde
mevcut ¢esitlerden tatminkar bir verim alindigi ortaya konmustur. Mayis aymnin
basindan itibaren Haziran ayinin ikinci yarisina kadar ekim tarihinin ortalama 15 giin
gecikmesi durumunda, olgunlagsma giin sayisinin ortalama 1 hafta azaldigi belirlenmistir
(Caliskan vd., 2008).

Gardner ve Auma (1989), 1982 ve 1983 yillarinda ABD’nin Gainesville bolgesinde
gergeklestirilen yer fistigi ekim zamani ile ilgili ¢alismasinda; Mayis, Haziran ve
Agustos aylarinda yapilan ekimlerde ekim zamanlar1 geciktik¢e verimin azalma

yoniinde artarak siirdiigiinii bildirmislerdir.

Tarimsal gelismislik diizeyinin degerlendirilmesinde, su en 6nemli girdilerden biri olup,
toprakta bitki i¢in gerekli veya eksik olan nemin tamamlanmasiyla verimi artirmanin

yani sira, tarim sektoriinii iklim sartlarindan (kuraklik) 6nemli 6lglide korumakta, ilave



istihdam artig1 saglamakta, kirsal alanda gelir dagilimimi diizeltmekte, kolay ve etkili
giibre kullanimina imkan saglamakta, iiretim deseninin artmasina ve bitki yetisme
stiresinin uzunluguna bagh olarak ikinci tiriin yetistirilmesine ve birim alandan fazla

iirtin alinmasina olanak saglamaktadir.

Bir bitkinin tiiketebilecegi su miktari, kok bolgesindeki faydali su kapasitesi kadar
olmaktadir. Belirli bir kok bolgesi derinligine sahip olunan bir yerde, sulama araligini
faydali su kapasitesi ile bitkinin giinliik su tiiketimi belirlemektedir. Bir toprakta solma
noktasinin diisiik, tarla kapasitesinin yiiksek olmasi faydali su kapasitesini, dolayisiyla
sulama araliklarini arttirmaktadir. Faydali su kapasitesini etkileyen faktorlerden dnemli

olanlari; tekstiir, organik madde miktar1 ve toprak porozitesi diye siralanabilir (Kara,

2005).

Ozet bir ifade ile, toprak neminin tarla kapasitesi civarinda, optimum yarayisliliga sahip
oldugu nem miktar azaldikca yarayishligin azaldigi ve daha solma noktasina gelmeden,
bitki gelismesinin 6nemli oranlarda zarar gordigii aciklanabilir. Bu sebeple, toprak
yarayislt neminin tiikenmesini veya solma noktasina ulagmasini beklemeden sulama
yapilmast  gereklidir.  Sulama  zamanmin  belirlenmesinde  gbzlemlerden
faydalanilabilecegi gibi, bitkinin solma belirtilerini gostermesi, yapraklarinin normalden
daha koyu yesil bir renk almasi suya ihtiyag duydugunun gostergesidir. Ancak, bu
kademeye ulasmis bir bitkide ciddi hasarlar ortaya ¢ikabilir (Alagoz, 1984).

Yer fistiginda farkli sulama sistemlerinin verime etkilerinin arastirildigi ¢alismada,
damla, mikro yagmurlama ve karik sulama sistemleri karsilagtirilmigtir. Bu arastirma
sonucunda kullanilan sulama sistemleri arasinda mikro yagmurlama sulama sisteminin

ciftgilere tavsiye edilmesi gerektigi ifade edilmistir (Patil ve ark., 2009)

Yer fistigt kurakliga dayanimi yiiksek bir bitki olmasina ragmen ekonomik bir
yetistiricilik i¢in sulama uygulamasi yapilmasi gereklidir. Yer fistigi1 kuraklik etmenine
kars1 pamuk, soya ve misir bitkisinden daha fazla, susam ve sorgum bitkisinden daha az
dayaniklidir. Yer fistig1 bitkisinin su tiiketimi ekim isleminden itibaren c¢iceklenme

baslangicina kadar olan periyotta oldukca azdir. Ilk sulama islemine baslanmasinda



kesinlikle erken davranilmamalidir. Ik sulama islemine, iyi bir kok gelisimi icin
bitkilerin yeterince ¢igek olusumunu tamamladigi ve susuzluk belirtisinin iyice ortaya
ciktig1 bir zamanda baslanmalidir. Bitkilerde solma ve yaprakeiklar karsilikli olarak
kapanmaya basladigi donemlerde sulama zamanmmn geldigi anlasilir. Ulkemizde
Temmuz ve Agustos aylart yer fistiginin suya en ¢ok ihtiyag duydugu donem (kritik
dénem) meyve olusum donemlerini kapsayan aylardir. Bu donemlerde uygulanacak
sulama islemi ge¢ kalacak olursa verim azalmakta, kapsiillerin kabuk orani artmakta ve
irtinde aflatoksin (kiif) oran1 yiikselmektedir. Bitki su tiiketimi kritik donemden sonra

hasat islemine kadar azalarak devam etmektedir (Kadiroglu, 2016).

Sulama araligy; riizgar, sicaklik, nem, yagis durumlarinin yani sira arazinin toprak
yapisina da baghdir. Toprak yapisinin kumsal olmasi, arazinin egimlilik durumu, asiri
sicaklik ve havadaki diisiik nem durumlarinda sulama araliginin daha kisa tutulmasi
gereklidir. Sartlar dahilinde sulama aralig1 kritik donemde 10-15 giin arasinda olabilir,
bu dénemden sonra 20 giine kadar ¢ikartilabilir. Iyi bir ginefor ve meyve gelisimi i¢in
bu donemlerde (6zellikle ¢ikistan sonraki 45-90 giin arasinda) derinlerdeki toprak nemi
yeterli olmas1 durumunda dahi ilave su verilmesi (yagmurlama sulama ydntemiyle az da
olsa haftada iki kez) onerilmektedir. Ulkemiz sartlarinda genellikle yer fistig
yetistiriciliginde ortalama 5-8 kez sulama islemi uygulanir. Tim sulama
uygulamalarinda kesinlikle tarla igerisinde uzun siireli gollendirmelerden kagmilmalidir.
Agustos ayindan sonraki gereksiz ve fazla miktarlarda yapilan sulamalar yaprak ve sap
bolgelerinde hastaliklarin ortaya g¢ikmasina neden olur ve kapsiillerin olgunlasmasi
gecikerek, kiiciik kapsiil oran1 artar. Hasattan dnce yapilacak olan son sulamanin zaman
ve miktar1 onem arz etmektedir. Son sulama, sonbahar yagislariyla Ortiislirse toprak
uzun siire hasat i¢in uygun olan tava gelmeyecegi i¢in hasat zamani ¢ok gecikir ve bu da
hasat kayiplarini ¢ok arttirir, hatta hasadin yapilamamasina neden olabilir (Kadiroglu,
2016).

Iklim sartlarina, toprak yapisina ve cesit Ozelliklerine bagli olarak bir gelisme
doneminde 4-6 defa hatta bazi 6zel durumlarda 10 defa sulama yapilabilmektedir.
Ulkemiz sartlarinda Osmaniye’de 5-8, Mersin ve civarinda 4-7 defa sulama
yapilmaktadir (Kog, 2014).
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Yer fistig1 tariminda sulama islemi, elde edilecek verim ve kalite tizerinde oldukea etkili
bir kiiltiirel uygulamadir. Yer fistig1 yazlik bir bitki oldugu igin suya olan ihtiyaci
oldukca fazla miktarlardadir. Yetistirme siiresince toplam 500-600 mm yagis yeterlidir,
fakat bu yagisin diizenli periyotlarda dagilmis olmasi gerekmektedir. Ulkemizde, yer
fistig1 yetistirilen bolgelerde yaz yagislari cok az oldugundan mutlaka sulama yapilmasi
gereklidir (Kadiroglu, 2008). Ulkemiz genelinde Temmuz ve Agustos aylar1 oldukca
kurak ge¢mektedir ki 6zellikle bitkinin suya en fazla ihtiyag duydugu bu dénemde
verim ve kaliteyi onemli Ol¢iide olumsuz olarak etkileyen bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Ulkemizde yer fistig1 tarlalar1 genellikle ve yaygin olarak karik sulama

usulii gibi yiizey sulama yontemleriyle de sulanmaktadir.

Tosun (1960), yer fistigiin su ihtiyacini belirlemek amaciyla Cukurova kosullarinda
gerceklestirdigi arastirmada; 0-60 cm derinligindeki toprak nem igerigi; elverisli
kapasitenin % 50’sine ulastiginda her seferde 100 mm su verilerek 4 kez sulanan konu
ile 42 mm’den 7 kez sulanan konunun en yiiksek iiriin veren konular oldugunu

bildirmistir.

Alkan (1974), Yer fistiginin sulama zamani ve sayisinin yagisin durumuna, topragin
biinyesine ve ekilen ¢eside gore degistigini bununla birlikte ekimden sonra yaklasik bir
ay kadar bir siire iginde kurakliktan fazla etkilenmedigini, ancak bu devrenin sona
ermesinden itibaren fazla su isteginin oldugunu; sulama sayisinin orta biinyeli

topraklarda 5-6, hafif biinyeli topraklarda ise 8-10 defa oldugunu ifade etmistir.

Oguzer ve Tiiliicti (1977), Yer fistiginda en yiiksek {iriiniin bitki tarafindan kullanilabilir
nemin % 75’1 tiiketilince sulandig1 zamanda alindigini, yetistirme mevsimi igerisinde

konulara gore 594-750 mm oldugunu ifade etmislerdir.
Sipahi (1993), 1988-1990 yillar1 arasinda Harran Ovasinda yer fistiginda su tiiketimi ile

ilgili yapmig oldugu arastirma sonucuna gore topraktaki elverigli nem % 40’a diistiikten

itibaren 10 giin araliklarla 13 kez sulama yapilmasini1 6nermistir. Hasada 20-30 giin kala
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meyvelerin olgunlagsma durumlarina gore sulamanm bitirilmesi gerektigini ifade

etmistir.

Yer fistig1 yetistiriciliginde ginofor olusumu zamani ile baslayan ve meyve
olgunlagmasina kadar gecen siire bu bitki i¢cin en kritik sulama zamanidir. Bu siire
zarfinda belli dénemlerde sulama geciktirilir ise verimde 6nemli miktarda azalmalar
meydana gelmektedir. Yer fistig1 yetistiriciliginde, belirli bir program dahilinde sulama
uygulamasi ile birim alandan elde edilecek verimde % 50 artis saglanabilmektedir.
Yagmurlama sulama yontemi, yer fistig1 i¢in en uygun sulama ydntemidir. ik sulamada
yagmurlama sulama yontemi kullanilir ise verim 6nemli miktarda artmaktadir. Ilk
sulama devresinde bitkiler su stresine girdikleri igin suya yeterince doyurulmalidirlar.
Daha sonraki donemlerde yapilacak olan sulamalar normal siiresi igerisinde
tamamlanmalidir. Hava sicakligi durumu ve toprak yapisi sartlarina bagl olmak sartiyla
15-17 gilin araliklar ile 4-5 kez sulama yapilmaktadir. Yer fistig1 bitkisinde solgunluk
durumu goriiliip, yaprakeiklar karsilikli olarak kapanmaya basladigi zaman bunun
susuzluk belirtisi oldugu anlasilmalidir. Ayrica yaprak rengi koyu maviye doner

(Arioglu, 2013).

Yer fistig1, yetisme siiresince 500-600 mm’lik yagisa ihtiyag duymaktadir. Yer fistigi,
yagisin yetisme mevsiminde diizenli dagilim gosterdigi yerlerde iyi yetigir. Aksi
durumlardaki yerlerde sulanmasi gereklidir. Cilinkii tohumun ¢imlenebilmesi, bitkinin
gelismesi, ginoforlarin topraga girebilmesi ve meyvelerin olugmasi igin topragin siirekli
nemli olmas1 gereklidir. Yagigin yetersiz oldugu yerlerde yapilacak sulamada, sulama
araliklar1 bolgenin sicaklik degerlerine, hakim riizgarlarin hizina, yetistirilen ¢esidin
Ozelliklerine ve toprak yapisina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Bu sartlarin
uygun oldugu durumlarda sulama aralig1 daha uzun, olumsuz oldugu yerlerde ise daha

kisadir. Sulama aralig1 15-20 giin arasinda degismektedir (Kog, 2014).

Yer fistig1, gelismesinin ii¢ ayr1 doneminde suya fazla miktarda gereksinim
duymaktadir. Cimlenme devresi; ge¢ veya kuru tarla kosullarinda ekilen tohumlarin

mutlaka sulanmasi gereklidir. Miimkiin olmasi durumunda bu donemdeki su,
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yagmurlama sulama seklinde verilmelidir. Zaten az miktardaki (15-20 mm) sulama dahi
yeterli olacaktir. Cigceklenme ve ginofor olusturma devresi; bu devre verimi belirleyen
bir devre olmasi bakimmdan ihmal edilmemesi gereklidir. Meyvelerin olgunlasma
devresi; bu devre de verimi belirleyici devredir. Ancak, sulama daha 6nceki devrede
gerekli zamanlarda ve yeterli miktarlarda yapilmis ise, aksi takdirde bu gelisme
devresinde yapilan sulama ile az sayidaki meyve tohumunda elde edilecek bireysel

biiyiikliikk her zaman verimi olumlu y6nde desteklemeye yetmez (Kog, 2014).

Normal kosullarda yapilan ekimde ilk sulama uygulamasi, ¢ikistan 40-50 giin sonra
yani ¢iceklenme bagladiktan sonra yapilmasi gereklidir. Sulamanin gereksiz sekilde
erken yapilmasi durumunda bitki gelisimi hizlanir ancak kok gelisimi zayif kalir.
Dolayistyla bitki yetisme periyodunu ileriki dénemlerinde bitki sik araliklarla sulanma
ihtiyact hisseder. Bu bakimdan belli bir program dahilinde ve bilingli bir sulama
yapilmasi gereklidir. Boyle bir sulama uygulamasi ile verimde 6nemli 6l¢iide artislar
saglanabilir. Yiiksek verim elde edilmesi igin ginofor olusumunun baglamasindan
itibaren olgunlagmanin tamamlanmasina kadar gegen siire boyunca bitkinin su

ihtiyacinin karsilanmasi da biiyiik 6l¢iide etkili olmaktadir (Kog, 2014).

13



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yerinin tammm ve iklim ozellikleri

Deneme, Sekil 3.1 ve 3.2°de belirtilen Diizce ili, Merkez Ilgesi, Mergic Mahallesi 168
parsel numarali miilkiyeti Maliye Hazinesine ait, Fidan Uretim Pazarlama Tarim San.
Tic. A.S.’nin (FUPAS) kullaniminda olan arazide yiiriitiilmiistiir.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiriagii
Parsel Sorgulama Uygulamas:

idari  TaginmazNo Analiz  Diger ~

Diizce

Merkez

Mergig

Sekil 3.2. Deneme alaninin uydu goriintiisii
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Sekil 3.2° de belirtilen deneme alan1 40° 50' kuzey enleminde, 31° 07' dogu boylaminda
Diizce Sehir merkezinin yaklasik 3 km batisinda ve deniz seviyesinden 136 m
yiiksektedir. Diizce Ilinde Bat1 Karadeniz ile Marmara Iklimi arasinda bir gegis iklimi
egemendir. Yazlar sicak, kislar ise kismen 1lik, kismen soguk gecmektedir. Meteoroloji
Genel Miidirligii Diizce merkezine ait 1984-2018 yillart arast uzun yillik iklim verileri
Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2018). Diizce’de en soguk ay ortalama 3.9 °C ile
Ocak, en sicak ay ortalama 22.8 °C ile Agustostur. Yillik ortalama sicaklik 13.2 °C,
bagil nem % 75.3 ve ortalama toplam yillik yagis 814.1 mm’dir. Nisan ve Mayis aylari
genellikle yagishh gegmekte olup en az yagis Temmuz ve Agustos aylarinda

dismektedir.

Diizce Meteoroloji Midiirliigii’'nden alinan Mayis-EKim aylarina ait uzun yillar
ortalama sicaklik degerleri Sekil 3.3’te verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigi 2018 yili

sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamalarinin {izerinde oldugu goriilmektedir.

—#— Uzun Yillar Ortalamasi =—&=—2018 Yili Ortalamasi

30
24.4
25 23.8
20
S
15 =
—
N4
S 14.3
(%]
10
5
0
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

AYLAR

Sekil 3.3. Mayis-Ekim aylarina ait aylik ortalama sicaklik degerleri
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Cizelge 3.1. Diizce iline ait uzun yillar ortalama iklim verileri (1984 — 2018)
Aylar
Parametre
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.

OEF{PE?SS' 103?2' 1000.8 | 999.1 | 997.0 | 996.8 | 996.0 | 995.2 | 995.8 | 998.3 | 1001.4 | 1001.9 | 1002.6 | 998.9
Ortalama
Sicaklik (oC) | 40 | 52 | 79 | 124|167 | 205 | 228 | 229 | 190 | 143 | 93 53 | 134
Mm'(oséc)akhk 150 | -173 | -136 | -30 | 04 | 66 | 91 | 100 | 45 | -02 | -68 | -165 | -35
Max'(féc)akhk 245 | 269 | 322 | 344 | 358 | 389 | 424 | 400 | 387 | 382 | 288 | 292 | 341
Ortalama

Rizgar Hizz | 08 | 10 | 11 | 21 | 11 | 11 | 12 | 1.2 | 10 | 08 07 08 | 1.0
(m/sn, 10m)

Ort. Bagil 1 o)) | 763 | 730 | 700 | 718 | 708 | 702 | 723 | 742 | 794 | 804 | 829 | 754
Nem (%)
Toplam Yagis | g6, | 697 | 730 | 610 | 59.3 | 680 | 405 | 437 | 499 | 892 | 778 | 964 | 678
Ort. (mm)
Toplam Agik

Yiizey 0.0 19 | 17 | 789 | 1149 | 1424 | 1651 | 157.9 | 999 | 525 | 128 | 60 | 695
Buharlagmasi

Ort. (mm)

Ort.

Giineslenme | 5 | 9 | 35 | 54 | 69 | 85 | 90 | 84 | 64 | 43 | 28 17 | 52
Siiresi

(sa/giin)

Ort. 5¢cm

Toprak 43 | 56 | 87 | 145 | 206 | 250 | 27.9 | 280 | 224 | 164 | 101 | 56 | 158
Sicakligr (°C)

Ort. 10 cm

Toprak 45 | 56 | 86 | 141 | 200 | 244 | 272 | 275 | 225 | 167 | 103 | 60 | 156
Sicakligr (°C)

Ort. 20 cm

Toprak 47 | 55 | 84 | 136 | 193 | 237 | 265 | 270 | 225 | 170 | 106 | 63 | 154
Sicaklig1 (°C)
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Deneme siiresince 16 Mayis-29 Ekim 2018 tarihleri arasinda deneme alaninin yakininda
bulunan Diizce Meteoroloji Istasyonundan 6lgiilen aylik ortalama iklim verileri Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. 2018 Y1l biiyiime periyodu boyunca 6l¢iilen ortalama aylik iklim verileri

Ortalama | Toplam Ort‘glama Toplam Solar
- Ortalama Riizgar
Aylar Sicaklik Yagis Radyasyon
o Nem (%) Hizi* 9
(°0) (mm) (misn) (kw saat/m?)
(16-31) Mayis 20.7 34.4 82.1 0.9 56.6
Haziran 22.5 107.8 75.0 0.9 122.7
Temmuz 23.9 73.6 76.0 0.9 145.6
Agustos 24.3 19.8 75.6 0.9 157.4
Eyliil 20.2 82.2 80.8 0.8 77.6
(1-29) EKim 16.3 72.3 86.8 0.5 59.2

*2 m yiikseklikte dl¢iilen riizgar hizidir.

3.1.2. Denemede kullanilan bitki materyali

Arastirmada kullanilan NC-7 c¢esidi; Virginia grubundan cerezlik bir ¢esit olan, yari
yatik biliylime formuna sahip, orta erkenci bir cesittir. North Carolina Devlet
Universitesi (ABD) tarafindan, ‘Fla 393 x NC-5" melezi olarak 1979 yilinda tescil
ettirilmigtir (Wynne ve ark., 1979). Tiirkiye’de ise Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan introdiiksiyon materyali olarak 1991 yilinda tescil ettirilmistir.
Tohumlar iri ve agik pembe renkli, vejetasyon siiresi 140-160 giin olup, ortalama %50
yag oranina sahiptir. Ulkemizde en yaygin ekilen cesit olup cerezlik kalitesi cok

yiiksektir.

3.1.3. Denemede kullanilan sulama suyu ézellikleri

Deneme konularmin sulanmasinda kullanilan, isletme igerisinde bulunan yeralti su
kuyusundan almman sulama suyuna iligkin kimyasal analiz sonuglari Cizelge 3.3’te

verilmistir. Sulama suyu kalitesi T,A; dir.
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Cizelge 3.3. Sulama suyuna iligkin baz1 kimyasal 6zellikler

KATYONLAR (meq/ 1) | ANYONLAR (meq /1)|
° =
i g5 ||
+ E = 2| > x | £
e Elegle | E|,. |5 |8 |5|E|8 g2\
S| >|SR| 8| 8|5 |&| 8| 5 S| 3| o | 5|2
S 2|28 o s S| 5| 2| ¢ = o S
|3 o S | ¥ o S o | X =
A 2|8 F | = N =
o lvs m O
w
0.19|/0.09|5.16 | 544 | 1.12 | 22 |2.12|544| 716 |7.21|043|356| 0.12 | T2 | Al

3.1.4. Denemede kullanilan yagmurlama sulama sistemi ekipmanlari

Deneme konularinin sulanmasinda Sekil 3.4° de belirtilen 1-4 bar basing araliginda, 0°-
360° ag1 ayar1 araliklarinda calisabilen yagmurlama sulama bashgr kullanilmistir.
Sulama basliginin iizerinde suyun kirilip par¢alanmasini saglayan vida ve sulama
suyunun egim ayarini saglayan yardimei elemanlar bulunmaktadir. Sulama basligt 0,9-1
ton/h ortalama su tiikketimine sahip olup, meme 3 mm capindadir. Sulama basliklarinda

40 cm ytikseltici kullanilmistir.

Sekil 3.4. Denemede kullanilan yagmurlama sulama bagligi
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Deneme parsellerinde kullanilan sulama suyu, isletme igerisinde bulunan yeralti su
kuyusundan, sulama sahasinda bulunan motopomp yardimiyla saglanmistir. Sulama
sisteminde ana boru hatt1 olarak 32 mm ¢apinda polietilen (PE) boru ve manifold boru
hatt1 olarak 16 mm ¢apinda PE boru kullanilmistir. Ana boru hatti ile manifold boru
hatt1 arasinda deneme konularma verilecek sulama suyu miktarinin belirlenmesini

saglamak tizere su sayaci kullanilmistir.

3.1.5. Toprak ozellikleri

Deneme alani arazisi diiz ve diize yakin egimlidir. Deneme alanindan 0-30, 30-60 ve
60-90 cm derinliklerden tohum ekimi oncesi alinan topraklara ait fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglar1 Cizelge 3.4’de verilmistir. Topraktaki mevcut besinler ve bitki
gereksinimleri goz Oniine alinarak, Yer fistigina 15 kg/da saf N (azot) ve 7 kg/da saf
P,05 uygulanmistir. Giibrenin tamami ekim Oncesi banda-bitki siralarina uygulama

seklinde verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme alani topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik (cm)
Analizler 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm

pH 7.99 8.04 8.04
EC (mmhos/cm) 0.75 0.73 0.70
Kireg (%) 24.9 24.5 24.4
Toplam Tuz (%) 0.032 0.029 0.02
Kum (%) 26.31 38.13 49.57
Kil (%) 34.77 25.70 21.11
Silt (%) 38.92 36.17 29.32
Biinye cl I I

Hacim Agirhig (g/cm®) 1.315 1.345 141
Tarla Kapasitesi (%)* 24.19 23.41 23.39
Solma Noktas1 (%)* 13.09 12.64 10.98
Organik Madde (%) 1.27 1.51 1.06
N(%) 0.27 0.21 0.17
P,0s(kg/da) 1.57 151 1.03
K,O(kg/da) 50.83 38.85 20.18

*: Agirlik yilizdesi cinsinden
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3.2.Yontem

3.2.1. Deneme metodu ve konular

Deneme 2018 Mayis-Ekim tarihleri arasinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir (Sekil 3.5). Bitki tohumlari sira aralifi 75 cm ve sira
tizeri 20 cm olacak sekilde ekilmistir. Her parselde 4 bitki siras1 olup, her sirada 26 adet
bitki bulunmaktadir (Sekil 3.6). Kenarlardaki iki sira ile her siranin bastaki ve sondaki

birer bitki kenar tesiri olarak ayrilmis olup ortadaki iki sira iizerinde gozlemler

yapilmuistir.

ACENE

Tiem

S00em ?é: m 300em

S31 S1y

S20cm

S0

100 cm

Sh S3;

1960 cm
S20cm

Sla

100 cm

513 523

S20cm

833

S0s

100 cm

Sekil 3.5. Deneme deseni ve olusturulan parseller
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Sekil 3.6. Parsel goriiniimii

Denemede S; konusu 7 giin sulama aralikli, S, konusu 12 giin sulama aralikli, S3
konusu ardisik 7 ve 12 giin sulama aralikli, Sg konusu ise sulamasiz konu olmak iizere 4
farkli konu denenmistir. Deneme konular1 her sulamaya geldiginde Diizce Meteoroloji
Miidiirliiginde bulunan ve her giin diizenli bir gekilde Olgiimleri yapilan A smifi
buharlasma kabindan olan giinliik buharlagma degerleri alinip daha Onceden tespit
edilmis olan su uygulama randimani degerine gore her konuya verilecek su miktari

belirlenerek uygulama yapilmistir.

3.2.2.Tarim teknigi

Arazi sonbaharda derin sekilde siiriiliip ilkbaharda kiiltivator ve kalan keseklerin
parcalanmasi icin rotatiller ile uygulama yapilip uygun tohum yatagir hazirlanmistir.
Parsellerde yer fistig1 tohumlari sira araliklar1 75 cm ve sira tizeri 20 cm olacak sekilde
el ile ekilmistir. Arastirma 2018 yilinda yiiriitiilmiis ve ekim iglemi 16 Mayis 2018
tarihinde gergeklestirilmistir. Deneme siiresince gerektigi zamanlarda capa islemi
yapilmis, boylece yabanci otlar temizlenmis ve toprak havalandirilmis olup bu islemler
ve tarihleri Cizelge 3.5’te gosterilmistir. Uriin hasadi, genel olarak deneme parsellerinde
sararma gorildigl, tesadiifen secilen kapsiillerin % 70-75’inin olgunlastigi ve

ginoforun uzant1 kismi pdrsiidiikten sonra bitkiler topraktan elle sokiiliip toprak icinde
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kalan meyvelerin de ¢apa yardimiyla c¢ikarilmasiyla hasat gerceklestirilmistir. Her
parselden alinan meyve Ornekleri, numaralanan file torbalara konularak, laboratuvara
getirilmis ve fiziksel 6l¢limler ile kimyasal analizler icin gerekli islemler yapilmistir.
Kurutma iglemi 15 gilin slirmiis olup, iklim sartlarindan dolayr kapali alanda
gerceklestirilmistir. Uygulanan tarim tekniklerine ve yetistiricilige iliskin bazi

goriintiiler sekil 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.5. Yer fistiginda uygulanan kiiltiirel islemler

Yer Fistig1 Tohum Ekilisi 16.05.2018
Yer Fistig1 Capalama ve Yabanci Ot Miicadelesi 2.06.2018
Edicl;:;,;;f;illk Bogaz Doldurma ve Yabanci Ot 3.07.2018
Yer Fistig1 Tamamlayic1 Bogaz Doldurma 28.07.2018
Hasat Oncesi Yabanci Ot Temizligi 28.09.2018
Hasat 29.10.2018

Sekil 3.7. Tarim tekniklerine ait goriintiiler
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3.2.3. Yagmurlama sulama sistemi su uygulama ve su kullanim randimani

Sekil 3.8’de goriildigl lizere deneme alaninin yanindaki agik arazide yeni bir parsel
olusturulup bu parsel kareler ag1 yontemiyle esit parcalara boliinlip her bir kesigim
noktasina ylizey alanlart belli ve esit olan 10 adet kap toprak yiizeyi ile esitlenecek
bi¢imde konumlandirilmistir. Iki adet yagmurlama sulama baslig1 90° ag1 ile ¢alisacak
bicimde parselin ¢apraz koselerine konumlandirilarak ve sisteme belli miktarda su
verilerek sulama yapilmistir. Sulama bitiminde kaplarin i¢inde biriken sulama suyunun
Olgiilmesi neticesinde deneme konularina verilecek su miktarinin hesaplanmasinda
kullanilacak olan su uygulama randimani Esitlik 3.1°e gore belirlenmistir (Yildirim,

2013);

dt :dn/Ea (31)

Esitlik 3.1°de; d. her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari (mm); d,: her
sulamada uygulanacak net sulama suyu miktart (mm) (sulama araliklari siiresince A
sinifi buharlagma kabindan olan buharlagsma miktar1); Es: su uygulama randimani

(%)’dir. Su kullanim randiman ise Esitlik 3.2”ye gore belirlenmistir (Kanber, 1997).

WUE =Y / ET * 100 (3.2)

Esitlik 3.2°de; WUE: su kullanim randimani; Y: ekonomik verim (kg/da); ET:

evapotranspirasyon (mm)’dur.

Sekil 3.8. Yagmurlam basliklarinin performans degerlendirmesi
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3.2.4. Sulama zamanlarmn belirlenmesi
[k sulamalar parsellerdeki cigekli bitki sayisi yiizde olarak % 75’i gectiginde yapilmaya
baslanmigtir. Deneme konularinin sulanma tarihleri, sayilar1 ve okunan buharlasma

miktarlarinin kapsadigi tarihler ¢izelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Sulama programi

<§t = S; (7 GUN)
<> - . BUHARLASMA MIKTARI TARIH
é 5 SULAMANIN YAPILDIGI TARIH ASRALIKLARI
1 17 Temmuz 11-17 Temmuz
2 24 Temmuz 18-24 Temmuz
3 31 Temmuz 25-31 Temmuz
4 7 Agustos 1-7 Agustos
5 14 Agustos 8-14 Agustos
6 21 Agustos 15-21 Agustos
7 28 Agustos 22-28 Agustos
8 4 Eyliil 29 Agustos-4 Eyliil
9 11 Eyliil 5-11 Eyliil
10 18 Eyliil 12-18 Eyliil
11 25 Eyliil 19-25 Eyliil
12 2 Ekim 26 Eyliil-2 Ekim
<§E 5 S, (12 GUN)
< > - . BUHARLASMA MIKTARI TARIH
é % SULAMANIN YAPILDIGI TARIH ASRALIKLARI
1 22 Temmuz 11-22 Temmuz
2 3 Agustos 23 Temmuz-3 Agustos
3 15 Agustos 4-15 Agustos
4 27 Agustos 16-27 Agustos
5 8 Eyliil 28 Agustos-8 Eyliil
6 20 Eyliil 9-20 Eyliil
7 2 Ekim 21 Eyliil-2 Ekim
<§( % S; (Ardisik 7-12 GUN)
< > = . BUHARLASMA MIKTARI TARIH
é % SULAMANIN YAPILDIGI TARIH ASRALIKLARI
1 17 Temmuz 11-17 Temmuz
2 29 Temmuz 18-29 Temmuz
3 5 Agustos 30 Temmuz-5 Agustos
4 17 Agustos 6-17 Agustos
5 24 Agustos 18-24 Agustos
6 5 Eyliil 25 Agustos-5 Eyliil
7 12 Eyliil 6-12 Eyliil
8 24 Eyliil 13-24 Eyliil
9 6 Ekim 25 Eyliil-6 Ekim
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3.2.5. Gergek bitki su tiiketiminin belirlenmesi

Gergek bitki su tiiketimini hesaplamak i¢in Esitlik 3.3’te verilen su biitgesi esitliginden
yararlanilmigtir (Kanber, 1997).

ET._.1+P—-D+C—R+AS (3.3)

Esitlik 3.3’te; ET,: gergek bitki su tiiketimi (mm); I: derinlik cinsinden sulama suyu
miktarin1 (mm); P: etkili yagis miktarin1 (mm); D: derine siiziilmeyi (mm); C: kapillar
yiikselme miktarin1 (mm); R: yiizey akis miktarin1 (mm); AS: toprak profilindeki nem
degisimini (mm) belirtmektedir.

Deneme alaninda taban suyu bulunmadigindan, kilcal hareketle bitki kok bolgesine su
girisi olmadig1 varsayilarak C degeri géz Oniine alinmamistir. Ayrica, basingli sulama
sistemi kullanildigindan yiizey akis miktarlart da ihmal edildiginden (Kanber, 1997)
Esitlik 3.3., Esitlik 3.4’teki bicimde sadelesmistir.

ET.=1+P+AS (3.4)

3.2.6. Referans bitki su tiiketiminin belirlenmesinde Penman-Monteith yontemi

Bitki su tiiketimi (ET) degerlerinin tahmin edilmesinde yaygin olarak izlenen yol, dnce
referans bitki su tiiketimini (ETp) tahmin etmek, daha sonra bu esitliklerin diger
bitkilere iligkin su tiiketimi tahminlerinde kullanilabilmesi i¢in, bitki cinsi ve bitki

gelisme devresinin fonksiyonu olan bitki katsayilar1 (k¢) ile diizeltilmektedir;

ET = k.ETo (3.5)

Referans bitki su tiiketimi veya referans evapotranspirasyon olarak isimlendirilen ve
ETy seklinde simge ile gosterilen referans bitki su tiiketimi referans bir bitki (¢im veya
yonca) yiizeyinden gerceklesen bitki su tiiketimi ile iligkilidir. Referans yiizey, bitki

boyu 0.12 m, sabit yiizey direnci 70 s m™ ve albedosu 0.23 olarak kabul edilen kuramsal
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¢im referans bitkisi olarak tanimlanmaktadir. Referans yiizey, iyi sulanmis, tekdiize
boyda, dogal vejetasyon siiresine devam etmekte olan ve yetistirildigi yeri tamamiyla
kaplamis olan genis yiizeyli yesil ¢cim bitkisini temsil etmektedir. Sabit 70 s m™’lik
yiizey direnci, yaklasik haftada bir kere sulama siklig1 sonucunda meydana gelen orta

derecede kuru toprak ylizeyini vurgulamaktadir (Allen ve ark., 1998).

ETy meteorolojik verilerden hesaplanabilmektedir. 1990°da toplanan Uzmanlar Kurulu
toplantis1 neticesinde, referans bitki su tiikketiminin tarif edilmesi ve hesaplanmasi igin
tek yontem olarak FAO Penman-Monteith yontemi tavsiye edilmistir. Referans bitki su
tiuketimi (ETo) Esitlik 3.6°da Allen ve ark. (1998)’na gore verilen FAO Penman-
Monteith esitligi kullanilarak giinliik olarak hesaplanmistir;

900
0,408A(Rp—G)+Y7-=U2 (es—€a)
A+y(1+0,34u3)

ET, = (3.6)

Esitlik 3.6°da; ETo: referans bitki su tikketimi (mm); R, net radyasyon (MJ/m?%giin); G:
toprak 1s1 akist (MJ/m?/giin); T: ortalama hava sicakligi (°C); u,: 2 m yiikseklikteki
riizgar hiz1 (m/s); es: doygun buhar basinci (kPa); e, : gergek buhar basinci (kPa); es-e,:
doygun buhar basinci agigr (kPa); A: buhar basinci egrisinin egimi (kPa/C), v:
psikrometrik sabite (kPa/C)’dir.

3.2.7. Referans bitki su tiiketiminin belirlenmesinde A sinifi kap buharlagsmasi

yontemi

Referans bitki su tiiketiminin hesaplanmast kap buharlasmast (A smift kap
buharlagmasi) yonteminden de tahmin edilebilmektedir. Yagis olmadiginda, belirli bir
siire boyunca buharlasan su miktari (mm/giin), o siire zarfinda su derinligindeki azalisa
karsilik gelmektedir. Bu yontem radyasyon, sicaklik, riizgar ve nemliligin agik bir su
yiizeyinden buharlasma iizerine toplam etkisi igin bir 6l¢ii temin etmektedir. Bitki
terlemesini etkileyen ayni iklim faktorleri kaplar {izerinde de benzer etki vermelerine
ragmen, bitki Ortiisii ile kapli bir yiizeyden ya da bir su yiizeyinden gergeklesen su
kaybinda birkag¢ faktor onemli farklilik meydana getirmektedir (Allen ve ark., 1998). A
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siifi buharlagsma kabindan yararlanarak referans bitki su tiiketimi, Esitlik 3.7 (Giingor

ve ark., 1989) kullanilarak belirlenmistir;

Esitlik 3.7°de; ETo: referans bitki su tiiketimi (mm/giin); ky: buharlasma kab1 katsayisi

ve Ep: A siifi buharlasma kabindan dlgiilen buharlagsma miktaridir (mm/gtin).

A sinifi buharlasma kabi1 120.7 cm ¢apinda ve 25 cm derinliginde dairesel sekilde
tasarlanmaktadir (Sekil 3.9). Genellikle galvanizli sacdan yapilmaktadir. Kap zeminden
15 cm yukarida ahsaptan yapilmis agik bir iskele (platform) iizerine konumlandirilir,
Kap tabanindaki toprak 5 cm ye kadar yiikseltilmektedir. Kap ahsap platforma diiz
sekilde konumlandirilmalidir. Kap iist kenarindan 5 cm alta kadar su ile doldurulur ve
su seviyesinin bu kenardan 7.5 cm’den daha asagi seviyelere diismesine miisaade
edilmemelidir. Suyun asir1 sekilde bulaniklasmasini 6nlemek igin kap igerisindeki Su en
az haftada bir kere degistirilmelidir. Eger kap galvanizli ise aliminyum boya ile yillik
olarak boyama islemi yapilir. Kap tizerinde bulunan tel orgii standart bir gereksinim
olmamakla birlikte, hayvanlarin kaptan su igmesini engellemek i¢in kabin etrafi gitlerle
korunakli hale getirilmelidir. Kabmm konumlandirildigi yer havanin serbest
sirkiilasyonuna izin verecek, her tarafi agik 20x20 m tercihen toprak yiizeyi ¢imle kapl
olmalidir. Kabin konumlandirildig: istasyon, genis bitki ekili tarlalarin orta kisimlarinda

veya riizgar alt1 tarafinda konumlandirilmasi tercih edilir.

Sekil 3.9. A sinifi buharlagma kabi
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Olgiim islemleri bir mikrometreli derinlik &lger ile yapilir (Sekil 3.10). Mikrometreli
derinlik 6lger, taban kisminda kiiciik su giris yerlerinin bulundugu 10 cm ¢apinda ve 20
cm derinliginde metal bir silindir olarak tanimlanmaktadir (Allen ve ark., 1998). Kap
okuma zamani her giin sabah saat 9:00 da yapilmistir. Hesaplamalarda kullanilan tiim
meteorolojik veriler deneme alaninin yaklasik 2.4 km yakininda bulunan Diizce

Meteoroloji Istasyonu Miidiirliigiinden temin edilmistir.

Sekil 3.10. Mikrometreli derinlik 6lger

3.2.8. Bitki katsayisinin belirlenmesi

Bitki katsayisi (k¢) degeri olarak Tiirkiyede Sulanan Bitkilerin Bitki Su Tiiketimleri
Rehberinde (TAGEM, 2017) iklim benzerligi ve yakinligindan dolayr Marmara
Bolgesi-Sakarya Ili degerleri kullanilmistir.

3.2.9. Sulamalarda verilecek sulama suyu miktarlar

Sulama konularina verilecek sulama suyu miktarinin belirlenmesinde A smifi
buharlasma kabindan yararlanilmistir. Parsellere verilecek net sulama suyu miktarinin

hesaplanmasinda Kanber (1997) de verilen Esitlik 3.8 kullanilmistir.

1=K, X Epan (3.8)
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Esitlik 3.8°de; I: net sulama suyu miktar1 (mm); K,: kap katsayisi; Epan: sulama

araliklarinda 6l¢iilen yi81isimli agik su yiizeyi buharlagmasi (mm).

Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 ise esitlik 3.9’a gore

belirlenmistir;

d =~ (3.9)

Esitlik 3.9°da; di: her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktart (mm); I: her
sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 (mm); E,: su uygulama randimanidir
(%).

Hesaplanan deger (d;) (mm), sulanacak alan (m?) ile carpilarak uygulanacak sulama

suyu miktari litre cinsine gevrilmistir.

3.2.10. Arastirmada yapilan gozlem ve degerlendirmeler

Kabuklu tane verimi (kg/da): Her bir parselden hasat edilen bitkilerdeki kabuklu taneler
tartilarak parsel verimleri elde edildikten sonra verim degeri kg/da olarak

hesaplanmustir.

Ciceklenme giin sayist (giin): Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin %350 sinin

ciceklendigi devredir. Giin sayisi olarak belirtilmistir.

Ginofor olusumu (giin): Cikis ile dollenmis ¢icegin ginofor olusturma baslangicindaki

stiredir. Giin olarak belirtilmistir.

Bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 (adet/bitki): Her bir parselden rastgele secilen

20’ser bitkiden bitki bagina diisen ortalama olgunlagmis kapsiil sayisidir.

I¢ oram (%): Her parselden 4x100’er g kapsiil tartilarak, elle i¢ haline getirildikten

sonra igler tartilip ortalamasi alinmis ve % olarak ifade edilmistir.
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100 Tohum agirligr (g): Her tekerriirden tesadiifi alinan 4x100 adet tohumun agirliklari

ortalamasi alinarak elde edilmistir.

Siiflama: Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan 4x100 adet tohumun ¢aplari kumpas
ile Ol¢iilerek, 11 mm’den biiyiik olanlar1 (Jumbo boy), 11-9 mm (Ekstra boy), 9-7 mm
(Orta boy), 7-5.5 mm (Kiigiik boy) araliklarinda olanlari ile 5.5 mm’den kii¢iik (Pastalik

ve Yaglik) olanlarinin say1 ve agirliklart % degerler seklinde belirlenmistir.

Yag orani (%): Her bir konudan 3 tekerriirlii olmak iizere elde edilen tohumlardan
alman ornekler Soxelet cihazinda, eter igerisinde ¢oziindiiriilmesi sonucu yag oranlari

hesaplanmustir.

Protein oran1 (%): Her bir konudan 3 tekerriirlii olmak tizere elde edilen tohumlardan
alinan 6rneklerin toplam azot (N analizi) Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Kalite
Ozelliklerinden olan tanede protein, toplam N bulunduktan sonra 6.25 faktorii ile

carpilarak tanede % protein orani bulunmustur.

3.2.11. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi, JMP istatistik paket programi kullanilarak
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir. Etkili farklar1 gérmek i¢in F testi

kullanilarak, ortalama degerler arasindaki karsilastirmalar Duncan testine gore

yapilmstir (JMP, 2010).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Su Tiiketimi

4.1.1. Gergek bitki su tiikketimi

Calismada su biitgesi esitliginden elde edilen mevsimlik bitki su tiiketimi degerleri
Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Bitki su tiiketimi dlgtimleri 16 Mayis tarihinde baslayip 29
Ekim’de sonlandirilmistir. En diisiik mevsimlik bitki su tiiketimi sulamasiz konu olan S

konusunda ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.1. Yer fistig1 bitkisinin mevsimlik gercek bitki su tiikketimi

Deneme Konulari

Sl Sz Ss S0

Mevsimlik Bitki Su

Tiiketimi (mm) 655.7 655.7 666.7 322.4

Yine elde ettigimiz sonuclar Kheira (2009)’da belirtilen yer fistig1 i¢in gerekli su
tilketimi olan 488 mm’nin tizerinde olup Giri vd. (2017)’nin 639 mm buldugu degere

yakin ve Rathod vd. (2011)’nin 757 mm’lik tiikketimlerinin altinda kalmistir.

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyun bir kismi dogal olarak, yani yagislarla karsilanir.
Ancak, yagisin bir boliimiinlin de toprakta bitki kok bolgesine sizmasi veya ylizey
akigina gecmesi gibi nedenlerden dolayr bitkiler diisen yagisin tamamindan
yararlanamazlar. Toprakta kok bolgesinde depolanan, bitkilerin yararlandigi yagis
miktarma etkili yagis adi verilmektedir. Etkili yagis miktarmin bilinmesi, bitki su
tiketiminin sulama ile karsilanacak kisminin hesaplanmasi agisindan Onemlidir.
Yetisme periyodu boyunca aylik olarak diisen yagis ve Glingdr (1989)lin vermis
oldugu etkili yagis egrisine gore hesaplanan aylik etkili yagis miktarlar1 Sekil 4.1°de
belirtilmistir. Yetisme mevsimi boyunca 390.1 mm diisen yagis, etkili yagis olarak

339.2 mm hesaplanmustir.
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Sekil 4.1. Toplam yagis ve etkili yagis miktarlari

4.1.2. Referans bitki su tiiketimi

Referans bitki su tiiketimi Diizce Meteoroloji istasyonundan elde edilen verilerden

yararlanilarak gilinlik olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Referans bitki su tiikketimi

hesaplanirken FAO 56 Penman-Monteith esitligi kullanilmistir (Allen ve ark. 1998) ve

yetisme periyodu boyunca aylik bitki su tiiketimi degerleri ise Sekil 4.2°de verilmistir.

140

120

100

80

60

ETo (mm)

40

20
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121.8

116.5

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim
AYLAR

Sekil 4.2. 16 Mays ve 29 Ekim 2018 tarihleri arasina ait aylik referans bitki su tiikketimi

degerleri
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Cizege 4.2. Giinliik referans bitki su tiiketimi

Tarih ETo Tarih ETo Tarih ETo Tarih ETo
(mm) (mm) (mm) (mm)

16.05.2018| 4.7 |27.06.2018 3.0 8.08.2018 4.1 |19.09.2018 1.6
17.05.2018| 4.2 |28.06.2018 4.7 9.08.2018 4.8 |20.09.2018 1.8
18.05.2018| 4.0 |29.06.2018 4.1 10.08.2018 3.8 ]21.09.2018 1.1
19.05.2018| 4.5 |30.06.2018 3.8 11.08.2018 49 |22.09.2018 15
20.05.2018| 2.1 1.07.2018 3.5 12.08.2018 4.7 123.09.2018 2.1
21.05.2018| 2.0 2.07.2018 4.9 13.08.2018 4.7 |24.09.2018 2.2
22.05.2018| 1.6 3.07.2018 4.9 14.08.2018 2.9 |[25.09.2018 1.0
23.05.2018| 1.7 4.07.2018 4.2 15.08.2018 4.3 126.09.2018 1.8
24.05.2018| 3.6 5.07.2018 5.6 16.08.2018 25 [27.09.2018 2.2
25.05.2018| 2.1 6.07.2018 55 17.08.2018 4.0 |28.09.2018 1.6
26.05.2018| 3.3 7.07.2018 4.6 18.08.2018 2.9 129.09.2018 1.9
27.05.2018| 4.2 8.07.2018 2.6 19.08.2018 3.6 [30.09.2018 1.8
28.05.2018| 2.5 9.07.2018 2.8 20.08.2018 4.3 1.10.2018 1.8
29.05.2018| 1.0 |10.07.2018 2.8 21.08.2018 4.4 2.10.2018 15
30.05.2018| 1.5 |11.07.2018 3.3 22.08.2018 4.7 3.10.2018 15
31.05.2018| 1.1 12.07.2018 4.1 23.08.2018 4.5 4.10.2018 0.4
1.06.2018 2.4 ]13.07.2018 3.1 24.08.2018 4.3 5.10.2018 2.2
2.06.2018 15 |[14.07.2018 2.2 25.08.2018 3.5 6.10.2018 2.0
3.06.2018 2.3 115.07.2018 4.0 26.08.2018 2.3 7.10.2018 15
4.06.2018 46 |16.07.2018 2.9 27.08.2018 2.7 8.10.2018 1.8
5.06.2018 25 117.07.2018 5.0 28.08.2018 4.2 9.10.2018 1.3
6.06.2018 4.3 |18.07.2018 2.3 29.08.2018 3.0 ]10.10.2018 1.3
7.06.2018 5.4 ]19.07.2018 3.7 30.08.2018 3.7 ]11.10.2018 1.4
8.06.2018 46 |20.07.2018 4.2 31.08.2018 3.8 ]12.10.2018 1.3
9.06.2018 54 ]21.07.2018 3.0 1.09.2018 4.3 |13.10.2018 1.4
10.06.2018| 5.1 |22.07.2018 3.9 2.09.2018 3.1 |14.10.2018 1.6
11.06.2018| 3.9 |23.07.2018 4.4 3.09.2018 2.3 [15.10.2018 1.4
12.06.2018| 4.7 |24.07.2018 3.0 4,09.2018 1.2 116.10.2018 1.0
13.06.2018| 1.5 |25.07.2018 4.0 5.09.2018 3.3 ]17.10.2018 15
14.06.2018| 4.4 |26.07.2018 4.6 6.09.2018 29 (18.10.2018 1.4
15.06.2018| 4.5 |27.07.2018 3.3 7.09.2018 2.0 (19.10.2018 1.1
16.06.2018| 4.9 |28.07.2018 3.4 8.09.2018 2.3 120.10.2018 0.3
17.06.2018| 0.3 |29.07.2018 4.4 9.09.2018 2.3 (21.10.2018 0.8
18.06.2018| 1.8 |30.07.2018 4.3 10.09.2018 2.0 |[22.10.2018 15
19.06.2018| 3.8 |31.07.2018 2.0 11.09.2018 2.4 (23.10.2018 1.0
20.06.2018| 4.1 1.08.2018 3.7 12.09.2018 3.0 |24.10.2018 1.2
21.06.2018| 2.2 2.08.2018 3.2 13.09.2018 1.4 |25.10.2018 0.4
22.06.2018| 2.8 3.08.2018 4.4 14.09.2018 24 126.10.2018 1.2
23.06.2018| 3.3 4.08.2018 4.6 15.09.2018 1.8 |27.10.2018 1.3
24.06.2018| 1.6 5.08.2018 51 16.09.2018 2.2 128.10.2018 1.2
25.06.2018| 2.2 6.08.2018 4.8 17.09.2018 2.4

26.06.2018| 1.7 7.08.2018 3.4 18.09.2018 1.8 29.10.2018 1.2
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Referans bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda ET, calculator version 3.2 programi
kullanilarak 484.9 mm olarak hesaplanmistir (ETo calculator, 2012). En yiiksek giinliik
bitki su tiiketimi degeri 5 Temmuz tarihinde 5,6 mm olarak belirlenmistir. Aylik en
yiiksek bitki su tiiketimi degeri ise 121.8 mm ile Agustos ayinda belirlenmistir. Sekil
4.3’te 2018 biliyime ve uzun yillar ortalamasi i¢in hava sartlar1 goOsterilmistir.
Denemenin yiiriitildigi 2018 yili sicak ve yagish ge¢mistir. 2018 Yili Mayis-EKim
aylar1 arasindaki yagis miktar1 (478.1 mm), uzun yillar ortalamasi yagis miktarindan
(350.6 mm) oldukga yiiksektir. Referans bitki su tiiketim degerinin 484.9 mm

cikmasinda havanin sicakliginin mevsim normallerinin {izerinde olmasi 6nemli rol

oynamistir.
30 24.4 140
e ) 22.3 23.8 120
_ ]13.8 . : 20.1
& 20 100 'g
= 15 22.8 22.9 I 80 £
%‘; it 97 60 &
s | . ' 0
5 = 20
o U/ LI/ i il L Ul
Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

2342018 Yili Yagis (mm) === Uzun Yillar Yagis (mm)

2018 Yili Sicaklik (°C) e=e==Uzun Yillar Sicakhk(°C)

Sekil 4.3. 2018 Yili ile uzun yillar ortalamalarina ait aylik sicaklik ve yagis degerleri
karsilagtirmasi

4.1.3. A smifi buharlasma kabi yardimiyla referans bitki su tiiketimi tahmini

Diizce Meteoroloji Miidiirliigii Istasyonu igerisinde kurulu olan A siifi buharlasma
kabindan giinliilk buharlasma miktarlar1 her giin saat 9:00°da ol¢iilerek Cizelge 4.3’te
gosterilmistir. Degerler 0.20 ile 9.20 mm/giin arasinda degismektedir. Giinliik en
yiikksek buharlasma degeri 9.20 mm ile 4.07.2018 tarihinde olgiilmiistiir. Aylik en
yiiksek buharlasma degerleri 152.40 mm ile Agustos ayinda, en disiik buharlasma
degerleri 45.60 mm ile Ekim ayinda belirlenmistir. A siifi buharlagsma kabinin
kuruldugu kosula gore kap katsayisi degeri (kp) 0.85 olarak belirlenmistir. Biiylime
sezonu boyunca A smifi buharlasma kabindan olan mevsimlik buharlasma miktar1 (Ep)
603.60 mm, A sinifi buharlagsma kabindan yararlanilarak belirlenen mevsimlik referans
bitki su tiikketimi (ETy) ise Esitlik 3.7 ile 513.1 mm olarak belirlenmistir.
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Cizege 4.3. Yetisme periyodu boyunca A smifi buharlasma kabindan 6lgiilen giinliik
buharlagsma miktarlari

. Ep . Ep . Ep . Ep
Tarih (mm) Tarih (mm) Tarih (mm) Tarih (mm)

16.05.2018 | 6.40 | 27.06.2018 | 4.60 | 8.08.2018 | 3.40 | 19.09.2018 | 3.80
17.05.2018 | 5.00 | 28.06.2018 | 3.60 | 9.08.2018 | 3.60 | 20.09.2018 | 4.00
18.05.2018 | 4.00 | 29.06.2018 | 4.00 | 10.08.2018 | 7.00 | 21.09.2018 | 3.20
19.05.2018 | 5.20 | 30.06.2018 | 5.00 | 11.08.2018 | 4.80 | 22.09.2018 | 3.00
20.05.2018 | 4.00 | 1.07.2018 | 5.00 |12.08.2018 | 5.60 | 23.09.2018 | 3.80
21.05.2018 | 1.20 | 2.07.2018 | 5.00 | 13.08.2018 | 5.60 | 24.09.2018 | 3.20
22.05.2018 | 2.50 | 3.07.2018 | 3.80 | 14.08.2018 | 5.20 | 25.09.2018 | 2.00
23.05.2018 | 3.20 | 4.07.2018 | 9.20 | 15.08.2018 | 5.00 | 26.09.2018 | 1.20
24.05.2018 | 2.50 | 5.07.2018 | 5.60 | 16.08.2018 | 8.20 | 27.09.2018 | 2.20
25.05.2018 | 1.80 | 6.07.2018 | 5.50 |17.08.2018 | 4.80 | 28.09.2018 | 2.00
26.05.2018 | 3.40 | 7.07.2018 | 3.40 | 18.08.2018 | 5.00 | 29.09.2018 | 3.00
27.05.2018 | 2.00 | 8.07.2018 | 7.00 |19.08.2018 | 3.00 |30.09.2018 | 3.20
28.05.2018 | 2.80 | 9.07.2018 | 4.80 | 20.08.2018 | 8.00 | 1.10.2018 | 1.8
29.05.2018 | 1.00 | 10.07.2018 | 3.50 |21.08.2018 | 6.40 | 2.10.2018 | 2.8
30.05.2018 | 3.50 | 11.07.2018 | 4.00 |22.08.2018 | 4.00 | 3.10.2018 | 3.1
31.05.2018 | 4.00 | 12.07.2018 | 4.80 | 23.08.2018 | 8.20 | 4.10.2018 | 2.6
1.06.2018 | 1.50 | 13.07.2018 | 4.20 | 24.08.2018 | 5.20 | 5.10.2018 | 0.8
2.06.2018 | 2.80 | 14.07.2018 | 4.00 | 25.08.2018 | 4.60 | 6.10.2018 | 4.5
3.06.2018 | 5.20 | 15.07.2018 | 5.00 | 26.08.2018 | 4.80 | 7.10.2018 2
4.06.2018 | 6.00 | 16.07.2018 | 5.00 | 27.08.2018 | 4.20 | 8.10.2018 | 0.8
5.06.2018 | 6.20 | 17.07.2018 | 1.20 | 28.08.2018 | 2.60 | 9.10.2018 | 2.5
6.06.2018 | 2.00 | 18.07.2018 | 6.80 | 29.08.2018 | 4.40 |10.10.2018 | 2.2
7.06.2018 | 6.00 | 19.07.2018 | 3.50 | 30.08.2018 | 2.20 |11.10.2018 | 1.2
8.06.2018 | 5.60 | 20.07.2018 | 2.60 |31.08.2018 | 3.00 |12.10.2018 | 3
9.06.2018 | 5.50 |21.07.2018 | 4.80 | 1.09.2018 | 5.20 |13.10.2018 | 1.5
10.06.2018 | 3.80 | 22.07.2018 | 5.40 | 2.09.2018 | 6.00 | 14.10.2018 | 1.6
11.06.2018 | 7.50 | 23.07.2018 | 2.70 | 3.09.2018 | 3.60 | 15.10.2018 | 2.2
12.06.2018 | 5.60 | 24.07.2018 | 5.60 | 4.09.2018 | 5.00 | 16.10.2018 | 1.8
13.06.2018 | 5.80 | 25.07.2018 | 4.20 | 5.09.2018 | 5.10 | 17.10.2018 | 0.8
14.06.2018 | 3.20 | 26.07.2018 | 4.80 | 6.09.2018 | 4.00 | 18.10.2018 | 1.5
15.06.2018 | 5.20 | 27.07.2018 | 4.00 | 7.09.2018 | 3.00 | 19.10.2018 | 1.2
16.06.2018 | 5.60 | 28.07.2018 | 2.40 | 8.09.2018 | 0.50 | 20.10.2018 | 0.8
17.06.2018 | 4.00 | 29.07.2018 | 3.00 | 9.09.2018 | 3.00 | 21.10.2018 | 1.2
18.06.2018 | 1.40 | 30.07.2018 | 5.20 | 10.09.2018 | 1.80 | 22.10.2018 | 0.4
19.06.2018 | 3.00 | 31.07.2018 | 5.60 |11.09.2018 | 2.00 | 23.10.2018 | 0.8
20.06.2018 | 3.20 | 1.08.2018 | 4.40 |12.09.2018 | 3.50 | 24.10.2018 | 0.4
21.06.2018 | 4.50 | 2.08.2018 | 4.00 | 13.09.2018 | 4.00 | 25.10.2018 | 0.4
22.06.2018 | 2.20 | 3.08.2018 | 5.00 |14.09.2018 | 0.20 | 26.10.2018 | 1.5
23.06.2018 | 4.40 | 4.08.2018 | 5.20 | 15.09.2018 | 1.00 | 27.10.2018 | 1
24.06.2018 | 3.80 | 5.08.2018 | 3.60 |16.09.2018 | 1.60 | 28.10.2018 | 0.8
25.06.2018 | 1.80 | 6.08.2018 | 6.40 |17.09.2018 | 1.60

26.06.2018 | 1.00 | 7.08.2018 | 5.00 | 18.09.2018 | 1.80 29.10.2018 | 04
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4.1.4. Bitki katsayisi

Yer fistig1 bitki katsayis1 (k) degeri olarak Tiirkiye’ de Sulanan Bitkilerin Bitki Su
Tiiketimleri Rehberinde (TAGEM, 2017) bulunan, Diizce’ de daha Once hig
yetistiriciligi yapilmadigindan esdeger bolge icinde yer alan Sakarya Ili i¢in kullanilan
degerlerden faydalanilarak kg; 0.38, ke3 1.1 ve keq 0.54 olarak elde edilmistir. Yer fistigi

igin bitki katsayis1 egrisi Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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2. Devre
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Sekil 4.4. Yer fist1g1 i¢in bitki katsayis1 egrisi

Bitki katsayis1 egrisinden, Diizce kosullarinda yer fistiginin gelisme donemleri i¢in bitki
katsayilar1 bulunduktan sonra referans bitki su tiiketimi ¢izelgesinde (Cizelge 4.2)
buldugumuz degerler giinliik ETy ile carpilmis ve gercek bitki su tiiketimleri tahmin
edilmistir. Yer fistiZinin bliylime devrelerini belirlemede tohumlarin tarlaya ekilis tarihi
olan 16 Mayis 2018 ve hasat tarihi olan 29 Ekim 2018 tarihleri (toplam biiyiime
mevsimi uzunlugu = 164 giin) dikkate alinarak tahmini gercek bitki su tiiketimi degeri

329.1 mm olarak hesaplanmustir.
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4.1.5. Su uygulama randimani ve su kullanim randimani

Deneme alaninin yanindaki agik arazide yeni bir parsel olusturulmus olup, sisteme 40
mm su verilerek sulama yapilmistir. Sulama bitiminde yiizey alanlar1 belirlenmis olan
kaplarin iginde biriken sulama suyunun 6l¢iilmesi neticesinde net sulama suyu miktari
32.66 mm olarak bulunmustur. Bu nedenle deneme konularinin sulanmasinda kullanilan
yagmurlama sulama sisteminin su uygulama randimani E, = % 82 olarak belirlenmis ve
konulara uygulanacak sulama suyu miktarlari, A smifi buharlasma kabindan olan

buharlasma miktarlarinin % 22 arttirilmastyla bulunmustur.

Su kullanim randiman1 (WUE) S; konusunda % 46, S, konusunda % 54 ve S;
konusunda % 60 olarak belirlenmistir. Sp konusunda sulama uygulamasi yapilmadigi

icin herhangi bir deger bulunmamustir.

4.1.6. Deneme konularina verilen net sulama suyu miktarlar

Deneme konularina verilen net sulama suyu miktarlari, sulama tarihleri Cizelge 4.4 te
verilmistir. Deneme konularindan olan S; konusuna toplamda 333.3 mm net sulama
suyu, S, konusuna da toplamda 333.3 mm net sulama suyu ve S; konusuna toplamda
344.3 mm net sulama suyu uygulanmistir. Deneme konularma sulama suyu olarak
konularin sulama araliklari tarihleri dahilinde A sinifi buharlasma kabindan buharlasan
miktarin tamami verilerek uygulanmistir. S3 konusundaki net sulama suyu miktarinin
diger konulara nazaran yiiksek olmasinin sebebi olarak sulama uygulamalarindaki
sulama araliklarina gore sulama bitis tarihlerinin aymi giinlere denk gelmemesi diye
aciklanabilir. Diizce kosullarinda sonbahar erken yagislar1 dikkate alinarak sulama
uygulamalarina S; ve S; konularinda 2 Ekim, S; konusunda ise 6 Ekim tarihi ile son
verilmistir. S; konusuna toplamda 12 kez, S, konusunda toplamda 7 kez ve S;
konusunda toplamda 9 kez sulama islemi uygulamasi yapilmistir. Sulama uygulamalari

genellikle giinesin etkisini kaybettigi saatler arasinda yapilmustir.
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Cizelge 4.4. Deneme konularina verilen net sulama suyu miktarlar

Uygulanan Net

Konu Bazinda

Konu Bazinda

Konular Sularrvlamn' Sulama Suyu | Toplam Sulama Toplam Sulama
Yapildig Tarih Miktart (mm) Sayist Suyu Miktar1

(mm)

S1 17 Temmuz 28.2

S; 24 Temmuz 31.4

S1 31 Temmuz 29.2

S; 7 Agustos 33.6

S1 14 Agustos 35.2

S1 21 Agustos 40.4

S1 28 Agustos 33.6 28 3333

S 4 Eyliil 29.4

S1 11 Eyliil 19.4

S 18 Eyliil 13.7

Si 25 Eylil 23

S1 2 EKim 16.2

S2 22 Temmuz 51.3

S2 3 Agustos 50.9

S, 15 Agustos 60.4

Sz 27 Agustos 66.4 7 333.3

Sz 8 Eyliil 44.6

S, 20 Eyliil 28.3

S, 2 Ekim 314

S3 17 Temmuz 28.2

S3 29 Temmuz 49.8

S3 5 Agustos 33

S3 17 Agustos 64.6

Ss 24 Agustos 39.8 9 344.3

Ss 5 Eyliil 50.7

Ss 12 Eyliil 17.8

Ss 24 Eylil 31.2

Ss 6 EKim 29.2
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4.2. Yer Fistiginin Gelisme Donemleri ve Toplam Sicakhk istegi Hesabi

Calisma 2018 yilinda yiritilmistiir ve fenolojik gozlem tarihleri Cizelge 4.5°te
verilmigtir. Yetigsme siiresi erkenci ¢esitlerde 120 giin, geg yetisen ¢esitlerde ise 200 giin
kadar olup sicaklik ve 1sik arttikca yetisme siiresi kisalir (Kog, 2001). 16.05.2018

tarihinde ekilen yer fistig1 tohumlar1 167 giin sonra hasat edilmistir.

Cizelge 4.5. Yer fistiginin fenolojik gelisim donemleri ve gdzlem tarihleri

Yer Fistigt Tohum Ekimi Tarihi 16.05.2018
Yer Fistig1 Cikis Tarihi 27.05.2018
Ciceklenme Baslangi¢ Tarihi 05.07.2018
Ginofor Olusturma Baslangi¢ Tarihi 25.07.2018
Yer Fistig1 Hasat Tarihi 29.10.2018

Yer fistig1 sicaklik istegi yiliksek olan yazlik bir bitkidir. Yetisme siiresince toplam
sicaklik istegi 3000-4500 °C’ dir. Yer fistign yetistiriciliginde Diizce i¢in toplam sicaklik
istegi hesab1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Diizce i¢in yer fistif1 yetistiriciliginde toplam sicaklik istegi hesabi

Aylar Ortalama Sicaklik * Giin
Mayis 18.8 * 31 =582.8 °C
Haziran 22.3*30=669 °C
Temmuz 23.8*31=737.8°C
Agustos 24.4* 31 =756.4°C

Eyliil 20.1 * 30 =603 °C

Ekim 16.2 * 31 =502.2 °C
Toplam 3851.2 °C

2018 yilinda Diizce icin 6 aylik (Mayis-Ekim) toplam sicaklik degeri 3851.2 °C olarak
bulunmustur. Yer fistig1 icin ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik istegi 3000-4500 °C

oldugundan, Diizce iklim istegi yer fistig1 yetistirilmesi i¢in uygundur.
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4.3. Yer Fistiginin Verim ve Kalite Ozellikleri

4.3.1. Kabuklu tane verimi (kg/da)

Yapilan ¢alisma sonucunda kabuklu tane verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

da Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Yer fistig1 kabuklu tane verimi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulamalar 3 33532.43 11177.48 5.45%*
Tekerriir 2 5070.56 2535.28 1.23 6d
Hata 6 12291.97 2048.66

Genel 11 50894.97

D.K. % 13.74

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi

Cizelge 4.7°de goriildiigii tizere, kabuklu tane verimi degerleri yoniinden uygulamalar
arasindaki farkin istatistiki yonden F testine gore % 5 diizeyinde énemli oldugu, fakat
tekerriirlerin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Kabuklu tane verimi agisindan uygulamalar
arasindaki farkliliklarin  6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN c¢oklu

karsilastirma testi yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Yer fistig1 kabuklu tane verimlerine ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Tane Verimi (kg/da)
S3 400.55 a

S 355.43 ab

S1 298.95 bc

So 262.24 ¢
Deneme Ortalamasi 329.29

*:Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki kabuklu tane verimi degerleri

262.24-400.55 kg/da arasinda degisirken, deneme ortalamasi 329.29 kg/da bulunmustur.
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Uygulamalar arasindaki en diisiik dekara kabuklu verim 262.24 kg ile sulamasiz konu
olan Sy konusundan elde edilirken, en yiiksek dekara kabuklu verim 400.55 kg ile
ardisik 7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan Sz konusundan elde edilmistir. Bu sonug
yer fistiginda alternatif sulama aralikli arastirmalar iizerine yogunlastirilmasini

gerektirebilir.

Bulunan sonuglar, Kheira (2009) yer fistiginda yagmurlama sulama yontemi ile ilgili
yapmis oldugu ¢alismada bulunan dekara kabuklu verim degerlerinden (221-377 kg/da)
yiiksek oldugu, Arioglu vd., (2013)’nin Adana sartlarinda bulmus olduklar1 dekara
kabuklu verim degerlerinden (530-629 kg/da) diisiik oldugu soylenebilir.

4.3.2. Ciceklenme giin Ssayisi (giin)

Cikistan itibaren parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi devredir. Deneme
konular1 arasinda bu devreye kadar farkli bir uygulama yapilmadigr icin konular
arasinda istatistiki olarak bir fark gozlemlenmemistir. Ciceklenme gilin sayis1 tiim
konular i¢in 45 giin olarak bulunmustur. Bu ¢alismada Diizce kosullarinda bulunan 45
giinlin yapilan diger ¢alismalardaki sonuglar ile paralellik arz ettigi diisiiniilmektedir.
Cil ve ark. (2011) Akdeniz Boélgesi sartlarinda ana {iriin kosullarinda iki lokasyonda
yiriitiilen arastirma sonucunda, ¢igeklenme giin sayis1 41.5 ile 44.5 giin arasinda
degismistir ve ayni calismada NC-7 c¢esidinin % 50 ¢igeklenme giin sayisini Adana
sartlarinda 47 giin, Osmaniye sartlarinda 42 giin olarak bulmuslardir.

4.3.3. Ginofor olusumu (giin)

Cikis ile dollenmis cigegin ginofor olusturma baslangicindaki siiredir. Deneme
parsellerinde 27.05.2018 tarihinde cikislar gozlemlenmis olup, doéllenmis cicegin
ginofor olusturma baslangic1 25.07.2018 tarihi olarak tespit edilmis olup, ginofor
olusumu tiim deneme konularinda 60 giin olarak bulunmustur. Ginofor, yer fistiginin
diger bitkilerden farkli olmasini saglayan bir orgamidir. Toprak yiizeyinde gelisimini
stirdiiren dallardaki ¢icekler dollenip, tag yapraklart dokiildiikten, 10-12 giin sonra

yumurtaligin alt kismindaki doku hizla ¢ogalmakta ve zamanla yumurtalig1 ¢evreleyen
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doku ile birleserek bir uzanti meydana getirir ve bu uzantiya veya organa ginofor denir.
Baslarda giinde 3-4 mm uzayabilen ginoforlar sonraki giinlerde uzamasi 1 cm’ye kadar
cikabilir. Ginoforlarin  bitkide bulunduklar1 yerler ve olusma zamanlar1 farkli
oldugundan boylar1 uzun veya kisa olabilir. Genelde ginofor boyu 15 cm kadar olup ilk
donemde topraga yakin bolgede yetisen ginoforlar daha kisa olmaktadir. Ginoforun
yapist govdeye, gorevi de koke benzemektedir. Ginoforun goérevi u¢ kisminda kapsiilii
toprak igerisinde olusturarak ve bu kapsiilleri tizerindeki emici killar ile beslemektedir.
Ginoforlar topraga girdikten itibaren 10 giin igerisinde embriyolar1 geliserek kapsiiller
(meyve) olusmaya baslamakta ve ¢igeklenmeden itibaren 60 giin icerisinde kapsiiller
olgunlagmaktadir. Toprak yiizeyinden 15 cm yukarida kalan ginoforlar topraga giremez
ve bu nedenle kapsiil olusturamazlar. Bu nedenle yer fistiginda kok bogazi doldurma
islemi yapilmistir. Ginoforlarin olusumu ve gelisimi hasat doneminde bile devam
etmektedir. Yetisme sezonu boyunca bir yer fistigi bitkisinin olusturdugu toplam
ginoforlarin ancak % 8-12’lik bir kismi toprak i¢ine girmeyi basararak normal meyveye

dontigebilir (Kadiroglu, 2018).

4.3.4. Bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 (adet/bitki)

Yapilan ¢alisma sonucunda kapsiil sayisi degerlerine ait varyans analiz sonuglar

Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Yer fistig1 kapsiil sayis1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulamalar 3 105.47 35.15 2.02 8d
Tekerriir 2 72.54 36.27 2.08 6d
Hata 6 104.23 17.32

Genel 11 282.25

D.K. % 13.87

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi

Cizelge 4.9°da goriildiigii tizere, bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 degerleri

yoniinden uygulamalar ve tekerriirler arasindaki farkin istatistiki yonden F testine gore
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onemsiz oldugu bulunmustur. Bitki basma diisen ortalama kapsiil sayist degerleri
acisindan uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla
DUNCAN ¢oklu karsilastirma testi yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge
4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Yer fistig1 kapsiil sayilarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Kapsiil Sayis1 (adet/bitki)
S3 33.06
Sz 31.20
S1 30.80
So 25.13

Deneme Ortalamasi 30.04

*:Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.10’da goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki bitki bagina diisen ortalama
kapsiil sayis1 degerleri 25.13-33.06 adet/bitki arasinda degisirken, deneme ortalamasi
30.04 adet/bitki bulunmustur. Uygulamalar arasindaki en diisiik bitki basina diisen
ortalama kapsiil sayis1 25.13 adet/bitki ile sulamasiz konu olan Sy konusundan elde
edilirken, en yiiksek bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 33.06 adet/bitki ile
ardisik 7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan S; konusundan elde edilmistir. Bitki
bagma diisen ortalama kapsiil sayis1 degerleri ile dekara kabuklu tane verimi degerleri
paralellik arz etmis olup sulama araliklar1 uygulamalarinin bitki bagina diisen ortalama
kapstil sayisi lizerine istatistiki agidan onemli bir etkisi olmamistir. Bulunan sonuglar
Arioglu vd., (2013)’nin Adana sartlarinda bulmus olduklar1 31.43 adet/bitki ile ve
Aytekin ve ark. (2016)’nin Nigde kosullarinda NC-7 c¢esidinde bulmus oldugu 30.6

adet/bitki degerleri ile benzerlik gostermektedir.

4.3.5. I¢ oram (%)

Yapilan galisma sonucunda belirlenen i¢ orani1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

da Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Yer fistig1 i¢ oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulamalar 3 302.96 100.98 32.92**
Tekerriir 2 0.48 0.24 0.07 &d
Hata 6 18.4 3.06

Genel 11 321.85

D.K. % 2.1

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi

Cizelge 4.11°de goriildiigi tizere, i¢ orani degerleri yoniinden uygulamalar arasindaki
farkin istatistiki yonden F testine gore % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, fakat tekerriirlerin
onemsiz oldugu bulunmustur. I¢ oram1 degerleri agisindan uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Yer fist1g1 i¢ oranlarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar I¢c Orani (%)
Ss3 70.83 a

S; 67.33Db

S, 63.06 ¢

So 57.36d
Deneme Ortalamasi 64.64

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki i¢ orani degerleri % 57.36-70.83
arasinda degisirken, deneme ortalamasi % 64.64 bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
en diisiik i¢ oran1 degeri % 57.36 ile sulamasiz konu olan Sy konusundan elde edilirken,
en yiiksek i¢ orani degeri % 70.83 ile ardisik 7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan S;
konusundan elde edilmistir. Alternatif sulama aralikli konu olan Sz konusunun yer

fistig1 i¢ orani degerlerine dnemli etkisi oldugu diisiiniilmektedir.

I¢ oraninin yiiksek olmasi {iriin randimanin1 artiracag: igin gerek cerezlik gerekse yaglik
yer fistig1 alimi1 yapan kisi ve kuruluslar tarafindan daha fazla tercih edilmektedir.
Ramanatha and Murty (1994) yer fistiginda i¢ oraninin ¢esit ve yetistirme kosullarina
bagli olarak %60-80 arasinda degisim gosterdigini bildirmektedir.
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4.3.6. 100 Tohum agirhg (g)

Yapilan c¢alisma sonucunda belirlenen 100 tohum agirliklar1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 da ¢izelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Yer fistig1 100 tohum agirlig1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestl[k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulamalar 3 148.29 49.42 1.71 6d
Tekerriir 2 45.22 22.61 0.78 6d
Hata 6 172.69 28.78

Genel 11 366.19

D.K. % 497

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayis1

Cizelge 4.13’te goriildiigii tizere, 100 tohum agirlig: degerleri yoniinden uygulamalar ve
tekerriirler arasindaki farkin istatistiki yonden F testine gore Onemsiz oldugu
bulunmustur. 100 Tohum agirhgi degerleri agisindan uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Yer fistig1 100 tohum agirliklarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

100 Tohum Agirhg (g)

Uygulamalar

S, 112.77

S, 109.48

s, 106.00

S, 103.47
107.93

Deneme Ortalamasi

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.14’te goriildiigi gibi uygulamalar arasindaki 100 tohum agirligi degerleri
103.47-112.77 g arasinda degisirken, deneme ortalamast 107.93 ¢ bulunmustur.

45



Uygulamalar arasindaki en diisiik 100 tohum agirhigi 103.47 g ile sulamasiz konu olan
So konusundan elde edilirken, en yiiksek 100 tohum agirligi 112.77 g ile ardisik 7 ve 12
giin sulama aralikli konu olan S; konusundan elde edilmistir. 100 Tohum agirlig
degerleri, bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 degerleri ve dekara kabuklu tane

verimi degerleri aralarinda dogrusal oranda paralellik bulunmaktadir.

Buldugumuz sonuglar1 daha once yapilan ¢alismalarla karsilastirdigimizda Kasap ve
ark. (1996)’nin Kahramanmaras kosullarinda buldugu en yiiksek 99.99 g, Aytekin ve
ark. (2016)’nin Nigde kosullarinda bulmus oldugu 94.5 g degerlerinden yiiksek oldugu
goziikmektedir. Ancak Arioglu ve ark. (2013)’nin Cukurova bolgesinde 122.5 g olarak

buldugu yiiz tane agirliginin altinda kalmistir.

4.3.7. Siiflama

Yapilan ¢alisma sonucunda boyut smiflama degerleri >11 mm (jumbo boy) (Cizelge
4.15 ve 4.16), 11-9 mm (ekstra boy) (Cizelge 4.17 ve 4.18) ve 9-7 mm (orta boy)
(Cizelge 4.19 ve 4.20) ozelliklerine ait analiz sonuglar1 sirasiyla asagidaki ¢izelgelerde

verilmigtir.

Cizelge 4.15. Yer fistig1 > 11 mm (jumbo boy) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulamalar 3 336.04 112.01 19.66**

Tekerriir 2 144 0.72 0.12 6d

Hata 6 34.17 5.69

Genel 11 371.66

D.K. % 5.06

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi

Cizelge 4.15’te goriildiigii tizere, ¢aplari 11 mm’ den biiyiik ve esit olan yer fistiklarinin
degerleri yoniinden uygulamalar arasindaki farkin istatistiki yonden F testine gore % 1
diizeyinde 6nemli oldugu, fakat tekerriirlerin 6nemsiz oldugu bulunmustur. Caplar1 11

mm’ den biiyiik ve esit yer fistiklarinin degerleri acisindan uygulamalar arasindaki
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farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN c¢oklu karsilagtirma testi

yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Yer fistig1 >11 mm (jumbo boy) sayilarina ait ortalama degerler ve olusan
gruplar

Uygulamalar <11 mm (jumbo boy)
S3 53.83 a

S 50.66 a

S; 42.25b

So 41.58 b
Deneme Ortalamasi 47.08

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.16°da goriildiigi gibi uygulamalar arasindaki gaplari 11 mm’ den biiyiik ve
esit yer fistiklarinin degerleri % 41.58-53.83 arasinda degisirken, deneme ortalamasi %
47.08 bulunmustur. Uygulamalar arasindaki ¢aplar1 11 mm’ den biiylik ve esit yer
fistiklarinin en diisiik degeri % 41.58 ile sulamasiz konu olan S, konusundan elde
edilirken, gaplar1 11 mm’ den biiyiik ve esit yer fistiklarinin en biiyiik degeri % 53.83 ile
ardistk 7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan S3 konusundan elde edilmistir. So yani
sulamasiz konudan elde edilen en diisiik degerin bu uygulamada sulama islemi

yapilmamasindan 6tiirii kaynaklandigi sOylenebilir.

Cizelge 4.17. Yer fistig1 11-9 mm (ekstra boy) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri
Kaynaklar: Derecesi Toplami Ortalamasi ¢ge

Uygulamalar 3 54.43 18.14 5.88*

Tekerriir 2 17.63 8.81 2.866d
Hata 6 18.48 3.08

Genel 11 90.55

D.K. % 4.14

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi
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Cizelge 4.17°de goriildiigii lizere, ¢aplart 11 mm’ den kii¢iik ve 9 mm’ den biiyiik veya
esit yer fistiklarinin degerleri yoniinden uygulamalar arasindaki farkin istatistiki yonden
F testine gore % 5 diizeyinde onemli oldugu, fakat tekerriirlerin 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Caplar1 11 mm’ den kii¢iikk ve 9 mm’ den biiylik veya esit yer fistiklarinin
degerleri acisindan uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek
amaciyla DUNCAN coklu karsilagtirma testi yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar
Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Yer fistig1 11-9 mm (ekstra boy) sayilarina ait ortalama degerler ve olusan
gruplar

Uygulamalar 11-9 mm (ekstra boy)
S1 45.83 a

S; 42.25b

So 41.41b

S3 40.08 b
Deneme Ortalamasi 42.39

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki ¢aplart 11 mm’ den kiigiik ve 9
mm’ den biiyiik veya esit yer fistiklarinin degerleri % 40.08-45.83 arasinda degisirken,
deneme ortalamasi % 42.39 bulunmustur. Uygulamalar arasindaki ¢aplart 11 mm’ den
kiiglik ve 9 mm’ den biiylik veya esit yer fistiklarmin en diisiik degeri % 40.08 ile
ardigik 7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan Sz konusundan elde edilirken, gaplart 11
mm’ den kii¢lik ve 9 mm’ den biiyiik veya esit yer fistiklariin en biiyiik degeri % 45.83

ile 7 giin sulama aralikli konu olan S; konusundan elde edilmistir.

Cizelge 4.19. Yer fistig1 9-7 mm (orta boy) degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamm Ortalamasi F Degeri
Uygulamalar 3 226.3 75.43 23.71**
Tekerriir 2 26.54 13.27 4.176d
Hata 6 19.08 3.18

Genel 11 271.93

D.K. % 16.95

*: % 5 diizeyinde onemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayis1
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Cizelge 4.19°da gortldiugi tizere, ¢aplar1 9 mm’ den kii¢iik ve 7 mm’ den biiyiik veya
esit yer fistiklarinin degerleri yoniinden uygulamalar arasindaki farkin istatistiki yonden
F testine gore % 1 diizeyinde onemli oldugu, fakat tekerriirlerin 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Caplar1 9 mm’ den kiiciik ve 7 mm’ den biiylik veya esit yer fistiklarinin
degerleri acisindan uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek
amaciyla DUNCAN coklu karsilagtirma testi yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar
Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Yer fistig1 9-7 mm (orta boy) sayilarina ait ortalama degerler ve olusan
gruplar

Uygulamalar 9-7 mm (orta boy)
So 17.00 a

S: 11.91b

S, 7.08 c

S3 6.08 ¢
Deneme Ortalamasi 10.52

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.20°de gorildiigi gibi uygulamalar arasindaki ¢aplar1 9 mm’ den kiiciik ve 7
mm’ den biiyiik veya esit yer fistiklarinin degerleri % 6.08-17.00 arasinda degisirken,
deneme ortalamas1 % 10.52 bulunmustur. Uygulamalar arasindaki ¢aplart 9 mm’ den
kiiciik ve 7 mm’ den biiyiik veya esit yer fistiklarinin en diisiik degeri % 6.08 ile ardigik
7 ve 12 giin sulama aralikli konu olan S3 konusundan elde edilirken, ¢aplar1 9 mm’ den
kiiglik ve 7 mm’ den biiyiik veya esit yer fistiklarinin en biiylik degeri % 17.00 ile

sulamasiz konu olan Sy konusundan elde edilmistir.

Genellikle S; ve S, konularinda yer alan yerfistiklarinin Jumbo ve ekstra boy

siiflarinda yer aldig1 goriilmiistiir.
7-5.5 mm (kiigiik boy) ve 5.5 mm’den kiigiik (pastalik ve yaglik) boylara ait yer

fistiklar1 hasat kuruma islemi sirasinda ayiklanarak degerlendirmelere dahil

edilmemistir.
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4.3.8. Yag orani (%)

Yapilan ¢alisma sonucunda belirlenen yag orani degerlerine ait varyans analiz sonuglari

da Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Yer fistig1 yag orani degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplamm Ortalamasi

Uygulamalar 3 71.08 23.69 14.29**
Tekerriir 2 4.20 2.10 1.266d
Hata 6 9.94 1.65

Genel 11 85.22

D.K. % 2.61

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi

Cizelge 4.21°de goriildiigii tizere, yag orani degerleri yoniinden uygulamalar arasindaki
farkin istatistiki yonden F testine gore % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, fakat tekerriirlerin
onemsiz oldugu bulunmustur. Yag orami degerleri acisindan uygulamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi

yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Yer fistig1 yag oranlarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Yag Oranlari (%)
So 51.37a
S, 50.62 a
S, 49.55 a
s, 45.09 b

Deneme Ortalamasi 49.16

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.
Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki yag orani degerleri % 45.09-

51.36 arasinda degisirken, deneme ortalamasi % 49.16 bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki en diisiik yag orani degeri % 45.09 ile 7 giin sulama aralikli konu olan S;
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konusundan elde edilirken, en yiiksek yag orani degeri % 51.36 ile sulamasiz konu olan

Sp konusundan elde edilmistir.

Bulunan sonuglar, Caligkan ve ark. (2000)’nin yapmis olduklar1 c¢alismada NC-7
¢esidinin, denemeye alinan 16 ¢esit ve hat icerinde %50.3’liik yag orani degeriyle en
yiiksek tiglincii ¢esit oldugunu bildirdigi degerle benzerlik gostermekte ayrica, Aytekin
ve ark. (2016)’nin Nigde kosullarinda NC-7 ¢esidinde bulmus oldugu %44.6 degerinden
yiiksek oldugu soylenebilir.

Yag orani, yer fistig1 tohumlarinin en énemli kalite kriterlerinden birisi olup, ¢esitlerin
genetik yapilariin yaninda gevre sartlarindan da 6énemli derecede etkilenmekte ve % 40

ile % 55 arasinda degisebilmektedir (Arioglu, 2007).

Tohumlarda yag olusumu i¢in ilk dnce protein aglari olusur ve daha sonra bu protein
aglarmin arasina yaglar toplanir. Bitkiler yeterince fotosentez yapamadiginda ve stres
kosullar fotosentez islemini azalttigindan dolay1 yag olusumu 6nemli derecede azalma
gostermektedir (Agustina, ve ark. 2009, Gowda ve Hegde, 1986). Arastirmama gore

sulama aralig1 daraldik¢a yag orani azalmistir.

4.3.9. Protein oram (%)

Yapilan calisma sonucunda belirlenen protein orani degerlerine ait varyans analiz

sonuglari da Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Yer fistig1 protein oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestli_k Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi

Uygulamalar 3 88.38 29.46 16.16**
Tekerriir 2 4.61 2.30 1.266d
Hata 6 10.93 1.82

Genel 11 103.93

D.K. % 6.33

*: % 5 diizeyinde 6nemli, **: % 1 diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil, D.K.: Diizeltme katsayisi
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Cizelge 4.23’te goriildigli ilizere, protein orani degerleri yoOniinden uygulamalar
arasindaki farkin istatistiki yonden F testine gore % 1 diizeyinde 6nemli oldugu, fakat
tekerriirlerin - 6nemsiz  oldugu bulunmustur. Protein oram1 degerleri agisindan
uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla DUNCAN

coklu karsilastirma testi yapilmis, sonuglar ve olusan gruplar Cizelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24. Yer fistig1 protein oranlarina ait ortalama degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Protein Oranlari (%)
S3 25.58 a
S1 21.56 b
So 19.60 bc
S, 18.44 ¢
20.55

Deneme Ortalamasi

*: Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.24’te goriildiigii gibi uygulamalar arasindaki protein orani degerleri % 18.44-
25.58 arasinda degisirken, deneme ortalamasi % 20.55 bulunmustur. Uygulamalar
arasindaki en diisiik protein orani degeri % 18.44 ile 12 giin sulama aralikli konu olan
S, konusundan elde edilirken, en yiiksek yag orani degeri % 25.58 ile ardisik 7 ve 12
giin sulama aralikli konu olan S3 konusundan elde edilmistir. Dolayisiyla alternatif

aralikli olan (7 ve 12 giin) sulama protein oranini arttirmistir.

Bulunan degerler Aytekin ve ark. (2016)’nin bulmus oldugu %?20.7 protein oranlar ile

hemen hemen benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC

Deneme 2018 yili Mayis-Ekim tarihleri arasinda Diizce Ili, Merkez ilgesi, Mergic
Mahallesi 168 parsel numarali arazide, NC-7 yer fistig1 ¢esidi kullanilarak, sulamasiz, 7
giin, 12 giin, ardisik 7-12 giin sulama araliklariyla sulanan yer fistiginin verim ve kalite
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alisma, tesadiif bloklart deneme deseninde

3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.

1 Mayis 2017 Tarihinde tarlaya ekilen yer fistigi tohumlarinin, asirt yagislar nedeniyle
tohum ¢imlenmesinde sorunlar meydana gelmis ve tohumlar ¢iirimistiir. Bitki ¢ikislar
yok denecek kadar az oldugundan 2017 yilinda kurulan deneme yiiriitiilememistir. 2018
yilinda kurulan denemede bélgenin karakteristik 6zelligi olan Mayis ay1 yagislarinin
bitmesi veya azalmasi beklenerek, 16 Mayis 2018 tarihinde ekim isleminin yapilmasiyla
bitki ¢ikiglarinda sorun yasanmamistir. Bu bolgede yapilacak yer fistig1 yetistiriciliginde

karsilasilabilecek en biiyiik sorunlardan birisinin bu oldugu séylenebilir.

Diizce Meteoroloji Istasyonundan elde edilen verilere gore, aylik ortalama sicakligi 13
°C’ den biiyiik olan aylar (Mayis-Ekim) i¢in toplam sicaklik degerleri 3851.2 °C’ dir.
Yer fistig1 i¢in ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik istegi 3000-4500 °C oldugundan (Kog,
2001), Diizce sicaklik istegi bakimindan yer fistig1 yetistiriciligi i¢in uygundur.

Yer fistiginda gergek bitki su tiiketimi (ET;) mevsimsel olarak, 7 giin sulama araliginda
655.7 mm, 12 giin sulama araliginda 655.7 mm, ardisik 7-12 giin sulama aralifinda

666.7 mm ve sulamasiz uygulamada 322.4 mm olarak belirlenmistir.

Meteorolojik verilerden yararlanilarak FAO 56 Penman-Monteith yontemiyle
mevsimlik referans bitki su tiketimi (ETo) 484.9 mm hesaplanmis olup, A smifi
buharlagsma kabindan yararlanarak mevsimlik buharlagma miktar1 (Ep) 603.6 mm olarak
Olclilmiistiir. A smifi buharlagsma kabindan yararlanilarak belirlenen mevsimlik referans

bitki su tiikketimi (ETp) ise 513.1 mm olarak belirlenmistir.

53



Denemede farkli sulama araliklarina gore dekara kabuklu tane verimi, bitki basina
diisen ortalama kapsiil sayisi, i¢ orani, yiiz tohum agirligi, yag orani, protein orani ve

yer fistiginin i¢ verim ¢aplar1 degerleri incelenmistir.

Calisma sonucunda en yiiksek degerler incelendiginde; kabuklu tane verimi 400.55
kg/da ile S; konusunda, bitki basina diisen ortalama kapsiil sayis1 33.06 adet ile S3
konusunda, i¢ oran1 % 70.83 ile Sz konusunda, yiiz tohum agirhigr 112.77 g ile S3
konusundan elde edildigi tespit edilmistir. Ardistk 7-12 giinliik sulama araligiyla
sulanan yer fistiginin bu 6zelliklerinde, yiiksek verim elde etmenin miimkiin oldugu

sOylenebilir.

Yer fistig1 tohumlarim1 boyutlarina gore siniflandirdigimizda en yiiksek degerlerin
ardigik 7-12 giinliik alternatif sulama araligina sahip olan konuda oldugu goriilmektedir.
Yag ve protein oranlarina baktigimizda ise; yag orami % 51.36 ile sulamasiz S
konusunda, protein orani % 25.58 ile ardigik 7-12 giin sulama aralikli S3 konusunda en
yiiksek degerlere ulagtigi goriilmistiir. Sik sulama yapildigi kosullarda yag oraninin

azalma yoniinde egilim gosterdigi sOylenebilir.

Diizce sartlarinda yer fistig1 yetistiriciliginin yayginlastirilamamasimin Oniindeki en
biiyiik sorunlardan birisi de bolgedeki mekanizasyonun yeterince gelismemis olmasidir.
Arastirmadan elde edilen bulgular 15181nda Diizce sartlarinda yer fistig1 yetistiriciliginde
bolge sartlar1 ve iklim kosullart da dikkate alinarak ilkbahar yagislari azalip, toprak
sicakligi istenen diizeye ulagtiginda, hasat zamaninda karsilasilabilecek yagislar da goz

Oniine aliarak yetistiriciliginin yapilmasi ve yayginlastirilmasi onerilebilir.
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