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BELIRLENMESI
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BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. KENAN YILDIZ)

Bu ¢alisma, Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii Aragtirma ve Uygulama Genetik Kayisi
Bahgesindeki Ozal, Ismailaga, Sekerpare, Tokaloglu (Erzincan), Cologlu ve Early gold
kayisi1 gesitlerinin dinlenme gereksinimlerinin karsilanmasi ig¢in gerekli soguklama siiresi
ve sicaklik toplami ihtiyaglart belirlenmistir. Soguklama siiresinin belirlenmesinde 0-7.2
°C modeli, Utah, Modifiye Utah, Pozitif Utah ve Dinamik model kullanilmigtir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda en diisik soguklama gereksinimine sahip olan Early Gold
¢esidinin 0-7.2 °C modeline gore 927 US, Modifiye Utah modeline gére 754 MSB, Pozitif
Utah modeline gore 1084 PSB, Utah modeline gore 754 SB, dinamik modele gore ise 42
UM soguklama gereksinimine sahip oldugu belirlenmistir. Incelenen gesitleri iginde
Sekerpare, Ismailaga ve Tokaloglu cesitleri en yiiksek sogukama ihtiyacina sahip cesitler
olarak belirlenmistir. Bu ¢esitlerin soguklama gereksinimi 0-7.2 °C moleline gore 1149
US, Modifiye Utah’a gére 1006 MSB, Pozitif Utah’a gore 1344 PSB, Utah’a gére 1010
SB ve dinamik modele gére 54 UM olarak belirlenmistir. Cesitlerin sicaklik istekleri 4948
(Sekerpare) ile 5671 (Early Gold) BDST olarak hesaplanmistir. Calismada ayrica
cesitlerin soguklama ihtiyaci, sicaklik ihtiyaci, ¢igeklenme zamani, soguklama siiresi gibi
parametreler arasindaki iligkiler incelenmistir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE REQUIREMENT OF REFRIGERATION IN SOME APRICOT
VARIETIES DETERMINATION

EROL SEVIL

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. KENAN YILDIZ

In this study, chilling and heat requirements of Ozal, Ismailaga, Sekerpare, Tokaloglu
(Erzincan), Cologlu and Early gold cv apricot grown in Research and experimental
orchard of Malatya Apricot Research Institute were determined. The chilling requirements
of cultivars were calculated according to 0-7.2 °C, Utah, Modified Utah, Positive Utah
and ve dynamic model. The chilling requirements of Early Gold, which the lowest chilling
requirement, were 927 US according to 0-7.2 C, 754 MSB according to Modified Utah,
1084 PSB according to Positive Utah, 754 SB according to Utah and 42 UM according to
dinamic model. Among the cultivars studied, Sekerpare, Ismailaga and Tokaloglu were
ones having the most chillng requrement. The chilling requirements of these cultivars
were 1149 US in 0-7.2 C, 1006 MSB in Modified Utah, 1344 PSB in Positive Utah, 1010
SB in Utah and 54 UM in dinamic model. Heat requirements of cultivars ranged from
4948 (Sekerpare) to 5671 (Early Gold) GDH. In addition, relationships among chilling
requirement, heat requirement, flowering time, chilling period were determined.

2019, 41 PAGE
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1. GIRIS

Rosales takiminin, rosaceae (Gulgiller) familyasinin prunus cinsi icerisinde yer alan ve
anavatani Dogu Tirkistan'dan Bat1 Cin'e kadar genis bir bolge olan kayis1 (Prunus
armeniaca L.), Van ve Kafkasya yoluyla dnce Anadolu'ya sonra da Yunanistan'a ve
Romalilar devrinde ise Italya ve Avrupamin diger iilkelerine dagilmistir (Bailey ve
Hough, 1975). Meyve tiirleri arasinda renk, tat ve aroma bakimindan hosa giden ve
aranan meyvelerden biri de kayisidir. Bugiin Sibirya’nin ¢ok soguk, Kuzey Afrika’nin
subtropik, Orta Asya’nin ¢6l, Japonya ve Dogu Cin’in ise nemli alanlarinda yetistirilen

bir¢ok kayisi ¢esidi bulunmaktadir (Asma, 2000).

Diinya Gida Orgiitii (FAO) verilerine gére 2016 yilinda yaklasik 568 bin hektar alanda
3.9 milyon tona yakin kayisi iiretimi gergeklesmistir. Diinya kayisi iiretimi yillara gore
degismekle birlikte son bes yillik donemde % 0.4’liik bir artis gostermistir (Tablo 1.1).
Dlnya toplam kayis1 tiretiminin % 18.8’ini gergeklestiren Tiirkiye 730 bin ton ile ilk
sirada yer almaktadir. Uretimin % 17.17ini gergeklestiren Ozbekistan 662 bin ton ile
ikinci sirada, % 7.9’unu gerceklestiren Iran 306 bin ton ile {iciincii sirada yer
almaktadir. Diinyada kayisi1 tiretiminde 2012-2016 yillar1 arasinda en fazla artis % 55.4
ile Ozbekistan tarafindan gerceklestirilmistir. Kayis iiretimini etkileyen en énemli iklim
faktorii ilkbahar ge¢ donlaridir. Tlkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle kayisi iiretiminde yillar
itibariyle dalgalanmalar yasanmaktadir. 2014 yilinda Tiirkiye’de yasanan ilkbahar gec
donlar1 nedeniyle liretimde bir dnceki yila gore % 64.3’liik bir iiretim kayb1 yasanmaistir.
Aym sekilde Iran’da ise % 36.4 oraninda iiretim diisiisii s6z konusu olmustur. Akdeniz

tilkeleri ve Avrupa’da da yogun olarak kayisi tiretimi yapilmaktadir (Anonim, 2018).

Diinya niifusu dikkate alindiginda kisi basina diisen yas kayis1 miktar1 yaklasik 0.5 kg
gibi ¢ok diisiik diizeydedir (Anonim, 2015). Karasal iklimin hakim oldugu iiretim
alanlarinda kayist tariminin en oOnemli sorunu ilkbahar ge¢ donlaridir. Avrupa
tilkelerinde sarka virusii de denilen plumpox viris 6énemli miktarda Griin ve kalite
kayiplarina yol agmaktadir. Kayisinin diger 6nemli sorunlar1 pazarlama, tanitim ve

katma degeri yliksek yeni kayisi iiriinlerinin gelistirilememesidir.



Tablo 1.1. Diinyada kayis1 liretiminde 6nde gelen iilkelerin yillar itibariyle {iretim
miktarlar1 (Bin ton).

Ulkeler 2012 2013 2014 2015 2016
Turkiye 760 780 278 696 730
Ozbekistan 426 480 547 606 662
fran 310 380 242 252 306
Cezayir 269 320 217 293 257
Italya 247 198 223 218 237
Pakistan 178 178 171 173 178
Ispanya 118 132 136 154 125
Fransa 175 127 176 159 111
Misir 99 92 98 95 102
Japonya 90 124 111 98 93
Diger 1.192 1.282 1.141 1.222 1.080
Dunya 3.865 4.093 3.339 3.965 3.881

Kaynak: FAO, 2018., http://faostat.fao.org

Tiirkiye diinya yas ve kuru kayist iiretiminde birinci sirada yer almakta olup gerek
kayist gesitlerinin kalitesi, gerekse sahip oldugu ekolojik tstiinliikler nedeniyle biiyiik
bir potansiyele sahiptir (Gilcan ve ark., 2000). Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK)
verilerine gore 2017 yilinda Tirkiye genelinde yaklasik bir milyon ton kayisi tiretimi ile
son yillarin en yiiksek iiretimi gerceklesmistir (Anonim, 2017). Tirkiye’de kayisi
yetistiriciligi ¢ok nemli iklime sahip Karadeniz bolgesi illerinden Rize, Trabzon, Ordu,
Zonguldak ile Marmara Boélgesinde yer alan Kocaeli disinda hemen hemen biitiin illerde

yapilmaktadir (Pektekin ve ark., 1992).

Ulkemizde toplam 19.6 milyon adet olan kayisi agacinin % 41.6’sma sahip Malatya ili,
2017 yili itibariyle 676 ton yas kayisi iiretimiyle Tiirkiye yas kayisi iiretiminin %
67’sini karsilamistir. Malatya’dan sonra diger onemli iller olan Mersin 86 918 ton (%
8.6), Elaz1g 54 078 ton (% 5.4), Igdir 31 416 ton (% 3.1) ve Kahramanmaras 25 719 ton
(% 2.6) iiretim gergeklesmistir. Cografi olarak Malatya iline sinir olan Kahramanmaras,
Elaz1g, Sivas ve Erzincan’da 6nemli miktarda kayist yetistiriciligi yapilan illerdir.

Kurutmalik kayis1 tarim1 daha ¢cok Malatya, Elaz1g, Sivas (Giiriin) ve Kahramanmaras



(Elbistan) illerinde, sofralik kayisi iiretimi ise Mersin, Antalya, Isparta’y1r kapsayan

Akdeniz boélgesinde yogunlasmistir (Asma, 2011).

Bu illere ait kuru kayis1 iiretimlerinin pazarlama yeri de Malatya kayisi borsasi’dir. Bu
durumda Malatya’yr kendi iiretimi ile birlikte Tirkiye kayisi arz merkezi haline

getirmistir (Anonim, 2018).

Tablo 1.2. Tiirkiye’de Kayisi yetistiriciliginde 6nde gelen bazi illere ait tiretim alani,
miktar1 ve verim degerleri (bin da,bin ton,kg/agac)

il 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Alan 743 754 768 801 811 808
Malatya Uretim 513 414 39 338 383 676
Verim 72 58 5 45 50 88
Alan 72 68 68 68 69 67
Mersin Uretim 47 94 112 108 104 87
Verim 38 76 84 79 73 60
Alan 83 84 86 96 98 98
Elaz1g Uretim 39 40 12 19 60 54
Verim 39 40 11 17 55 49
Alan 19 19 20 27 27 32
Igdir Uretim 18 20 0 38 31 31
Verim 117 132 0 178 147 127
Alan 92 92 92 89 89 88
Kahraman  Uretim 13 79 1 80 33 26
maras Verim 13 66 1 69 28 22

Kaynak: TUIK, 2018., http://www.tuik.gov.tr:

Malatya taze kaysi yaninda kuru kayisi iiretiminde de birinci sirada yer almaktadir.
Uretilen taze kayisinin %90-95°i kurutularak ihra¢ edilmektedir. Malatya renk, sekil,
tat, aroma ve irilik bakimindan birbirinden farkli ¢ok sayida kayisi ¢esit ve tipine
sahiptir. Hem kayis1 ¢esitliligi bakimindan ¢ok zengin hem de bu bolgede yetistirilen
cesitlerin daha yiiksek kuru madde ve tat indeksine (brix/asit) sahip olmasi (GTHB,
2014), Malatya ilini kayisida bir marka haline getirmektedir.



Ulkemizde kayisi iiretimi dendiginde akla gelen il Malatya’dir. Tiirkiye toplam kayisi
iiretiminin yarisindan fazlasi bu ilde gergeklesmektedir. Malatya’da kayisi iiretimi
bliyiik oranda kurutmalik olup, diinya ticaretinde de onemli bir yere sahiptir. Diinya
kuru kayist ihracatinin % 85’ini karsilayan Malatya, kayisi sektoriinde pazar liderligini
elinde bulundurmasi nedeniyle bugiin kayisida bir diinya markasi haline gelmistir.
Malatya’da ftiretilen kayisi gesitleri gerek kaliteleri gerekse lezzetleri ile diinyanin en

begenilen kayisilar1 konumundadir (Oztiirk ve Karakas, 2017).

Tiirkiye kayisi liretiminde diinyada birinci sirada yer almasina ragmen taze kayisi
ihracatinda yeterli seviyeyi gelememistir. Taze kayisi yerine ihracatta kuru kayisiya
yonelmistir. Taze kayisinin biiyiik cogunlugu i¢ piyasada tiiketilmektedir. Buna ragmen
taze kayist ihracat miktarinda artiglar gozlenmektedir. Son yillarda iiretimin en diigiik

oldugu yil 2014 yilinda 26 692 ton taze kayisi ihracati gergeklestirilmistir.

2017 yilinda ise bir 6nceki yila gore % 70.9° luk artisla 63 539 ton taze kayisi ihracati
yapilmistir. Toplam taze kayisi ihracatinin % 45.1°1 Rusya, % 35.6’s1 Irak, % 5.6’s1
Suudi Arabistan, % 4.9’u Almanya’ya yapilmistir (Anonim, 2018).

Tiirkiye’de yetistirilen kayisinin biiylik bir ¢ogunlugu kuru kayisi olarak ihrag
edilmektedir. Tiirkiye’de kayisi, “’Giin Kurusu’ ve ’Kiikiirtleme’’ yontemi olmak
tizere iki metotla kurutulmaktadir. Kuruma siiresini kisaltmak, dogal rengi korumak,
boceklenmeyi 6nlemek ve muhafaza siiresini artirmak amaciyla yapilan kiikiirtleyerek
kurutma, toplam Uretimin % 80’inden fazlasini olusturmaktadir (Hepsag ve ark, 2016).
Kiikiirtleme islemi sirasinda kayisida bulunan kiikiirt miktari istenilen seviyenin iistiinde
olabilmektedir. Kuru kayis1 ithal eden iilkelerin ithalatina izin verdikleri kiikiirt miktar1
AB llkelerinde 2 000 ppm, ABD ve Avustralya’da 3 000 ppm, Kanada’da 2 500
ppm’dir. Resmi Gazetede 16.11.1997 tarihinde yayinlanarak yiiriirliige giren Tiirk Gida
Kodeksine gore kuru kayisida maksimum kalint1 kiikiirt miktar1 2 000 ppm olarak
belirlenmigtir. Kiikiirt miktarinin ytliksek olmasi ihracatta sorunlar yasanmasina neden
olmaktadir. Bu olumsuzluklara ragmen tiretimde yasanan artisa paralel olarak, ihracatta
da artig yasanmaktadir. 112 429 ton ihracat ile 2013 y1l1, miktar olarak en fazla ihracatin

yapildigr yil olmustur. Arz miktarina bagli olarak ihracat miktar1 ve oranlar
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degismektedir. Diinya kuru kayis1 ihracatinda ilk sirada yer alan Tiirkiye, 2017 yilinda
979 216 bin TL karsiliginda, yaklasik 94 999 ton kuru kayisi ihracati gergeklestirmistir.
Turkiye kuru kayisi ihracatinin 6nemli bir kismimi1 ABD, Fransa, Rusya, Almanya ve

Ingiltere’ye yapmaktadir (Anonim, 2018).

Kuru kayisi, kuru meyve sektoriimiiziin 6nemli geleneksel ihra¢ drlnlerindendir.
Diinyada her y1l yaklasik 80-90 bin ton kuru kayis1 ihracati yapilmaktadir. Kuru kayisi
ihracatinda en 6nemli unsurlardan bir digeri, ihracatimizin belirli iilkelere yogunlagmis
olmasidir. En fazla ihracat yapilan ilk 10 iilkenin biitiin kuru kayist ihracatimizdaki pay1
% 60 dolaylarindadir. Tirkiye 2017 yili itibariyle toplam kuru kayisi ihracatinin %
14.6’s1n1 Amerika Birlesik Devletlerine, % 8.0’1n1 Fransa’ya, % 6.4’linii Rusya’ya, %
6.3’{inii Almanya’ya ve % 5.9’unu Ingiltere’ye yapmustir (Anonim, 2018).

Kayist sahip oldugu tat ve aroma ile insanlarin severek tiikettigi bir besin olmasinin
yaninda saglikli beslenme a¢isindan da 6nemli bir gidadir. Kanser, diyabet ile kalp ve
damar hastaliklar1 glinlimiizde giderek artmaktadir. Bu hastaliklara yakalanma riskini
azalttig1 bilinen ve fonksiyonel gidalar olarak tanimlanan besinlere olan ilgi giderek
artmaktadir. Kayis1 da B-karotenaskorbik asit, karbonhidratlar, A ve E vitamini, K, P ve
Mg mineralleri ve lif agisindan zengin igeriginden dolay1 fonksiyonel gidalar arasinda

onemli bir yere sahiptir (Karatas ve Kamigli, 2007; Sharma 2012).

Gerek ekonomiye kattig1 deger acisindan gerekse saglikli beslenme acisindan 6nemli bir
tirlin olan kayisinin yetistiriciligini sinirlandiran en énemli iklimsel faktor ilkbahar geg
donlaridir. Agaglarin ¢igek actigi ya da heniiz iizerlerindeki meyvelerin kii¢iik oldugu
doneme denk gelen s6z konusu dondurucu sicakliklar bazi yillarda ciddi tiriin kaybina
neden olmaktadir (Abact ve Asma, 2010). Genel olarak diisiik dinlenme istegi olan tiir
ve cesitler erken ilkbaharda havalarin gegici olarak 1sinmasina aldanarak cicek agmakta
ve daha sonra gelen donlardan zarar gérmektedir. Kayisi bu tiirlerden biri olup Malatya
ve Tirkiye’nin diger bolgelerinde sik sik ilkbahar ge¢ donlar1 zararina maruz

kalmaktadir.



Dinlenme 1liman iklim aga¢larinin diisiik kis soguklarinda hayatta kalmak i¢im
gelistirmis olduklar1 bir mekanizmadir. Sonbaharda giinlerin kisalmasi ve hava
sicakliklarmin diismesi ile bitkiler yapraklarini doker, gelismelerini minimuma indirerek
dinlenmeye girerler. Kis boyunca, belli bir siire diisiik sicakliga maruz kalarak dinlenme
ihtiyaglarin1 giderirler. Dinlenme ihtiyac tiir ve ¢eside bagli olarak degisir. Dinlenme
ihtiyac1 yiiksek olan ¢esitler kislari nispeten 1lik gecen bdlgelerde dinlenmesini
tamamlayamadiginda ilkbaharda diizenli ¢icek olusturamaz. Tersi durumda ise
dinlenme ihtiyaci diisiik olan ¢esitler kislar1 soguk ve uzun gecen bolgelerde erken ¢igcek
acarak sik sik ilkbahar ge¢ donlarina maruz kalirlar. Karli bir meyve yetistiriciligi
yapmanin 6nemli kosullarindan birisi de dinlenme ihtiyaci agisindan ydreye uygun
cesitlerin se¢ilmesidir (Campbell ve Sugano, 1975; Bartolini ve ark, 2006). Bu amagla
oncelikli olarak mevcut ¢esitlerin soguklama gereksinimlerinin tespit edilmesi

gereklidir.

Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde kayisi iiretimi yapilmaktadir. En fazla kayisi liretimini
yapildig1 bolge Dogu Anadolu Bdlgesi olup, bolge i¢inde ise Malatya ili ayr1 bir yere
sahiptir. Dogu Anadolu Bolgesi disinda, Akdeniz ve Ege Bdlgesi sofralik ve erkenci
kayist yetistiriciligi dikkat c¢ekmektedir. Boylesine farkli ekolojik kosullara sahip
bolgelerdeki yetistiricilik farkli soguklama istegine sahip kayist cesitleri ile
yapilabilmektedir. Bir ekolojide, uygun kayist ¢esidini belirlemede g6z Oniunde

bulundurulmasi gereken en 6nemli kriter dinlenme gereksinimidir.

Diger bir¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi kayisida da, soguklama ihtiyaci karsilanmayan
agaclarda cicek tomurcuklarinda diizensiz, ge¢ ve yavas uyanma (Giilcan, 1975),
ciceklenme siiresinin uzamas: (Kiiden ve Kaska, 1992), bazi ¢icek tomurcuklarinin
acmadan dokiilmesi veya agmadan agac lizerinde kalmasi (Viti ve Bartolini, 1988),
organlart gelisememis ¢iceklerin olugsmasi ve daha sonra bu tiir ¢iceklerin dokiilmesi

gibi istenmeyen durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Alburquerque ve ark., 2003).

Tiirkiye, iklim, toprak ve bitki gen kaynaklari bakimindan ¢ok zengin bir iilkedir.
Anadolu’nun uygun ekolojik kosullarinda ¢ok sayida meyve ve sebzenin yetistirilip

ihrac edilmesi bunun en giizel kamtidir. Ulkemiz gerek meyve tiir ve cesit sayisi,
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gerekse tiretim miktar1 bakimindan diinyanin énemli meyve iireticisi iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Anadolu, kayisinin esas anavatani olmamasina karsilik en az iki bin
yildan beri bu topraklarda tarimi yapilmasindan otiirii ¢cok zengin genetik zenginlige

ulagmustir.

Meyve bahgesi tesisine yonelik planlamalar yapilirken, cesit se¢imine yonelik karar
asamasinda dinlenme ihtiyacinin belirleyici faktérlerden biri oldugu acgikca
goriilmektedir. Ozellikle son yillarda, etkisi giderek daha belirgin olarak ortaya c¢ikan
iklim degisikligi goz oniine alindiginda bu daha da énem kazanmaktadir. Ulkemizde
simdiye kadar bu konuda yapilan sinirli sayidaki calismada, farklt meyve tiirlerinin
iistime ihtiyacim belirlemek icin genellikle klasik model ile Utah Modeli kullanilmistir.
Diger taraftan bu modellerin her ¢esit ve ekoloji i¢in uygun olmadig: bildirilmektedir.
Bu durum goz oOniine alinarak bu c¢aligmada, 6 farkli kayisi ¢esidinin soguklama
ihtiyacinin 5 farkli modele gore belirlenmesi ve bu modeller arasindaki uyumun test

edilmesi amag¢lanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Isik ve sis gibi diger faktorlerinde etkisinin oldugunu gdsteren bulgular bulunmasina
ragmen iliman iklim kusagindaki ¢ok yillik odunsu bitkilerin dinlenmeye giremesi veya
dinlenmeden ¢ikmasini kontrol eden esas faktoriin soguklama periyodu oldugu

diistiniilmektedir (Jacobs ve ark., 2002; Heide ve Prestrud, 2005).

Meyve tiir ve g¢esitlerimizde cigeklerin acilma sirast ve zamani, bir yandan kis
dinlenmesinin siiresine 6te yandan da ilkbaharda ¢i¢eklerin agilabilmesi i¢in gereken

sicaklik toplamina baglidir (Ozbek, 1975; Kiiden ve Kaska, 1990).

Ramina ve ark. (1995), yaprak ve tomurcuklarda, biylmeyi dizenleyici maddeler
azaldigi zaman dinlenmenin basladigin1 Dbelirtmiglerdir. Martin  (1991), meyve
agaclarinda dogal olarak meydana gelen biiylimeyi durdurucu maddelerin kis
dinlenmesinin kontroliinde énemli rol oynadigini, ger¢ek dinlenmenin kaynaginin ise
endogen bir engelleme oldugunu belirtmis ve bundan dolay1 dinlenmenin dogal olarak
tomurcuklarda goriilecegini belirtmistir. Vegis (1964), meyve agaglarinin dinlenmeye
girmesinde ve ¢ikmasinda agacin biinyesinde sentezlenen hormonlarin biiylik rol

oynadigini belirtmistir.

Bir¢ok c¢alismada, bitki biinyesinde iki yonlii tasinabilme 6zelligine sahip ABA’nin
bitkinin dinlenmede kalmasinda 6nemli role sahip oldugu kaydedilmistir (Davies, 1995;

Mauseth, 1991; Raven ve ark., 1992; Salisbury ve Ross, 1992).

Lavee (1982), tomurcuklarin dinlenmeye girisi veya c¢ikisina neden olan metobolik
olaylarin gelisme diizenleyici maddeler tarafindan kontrol edildigini, s6z konusu
gelisme diizenleyicilerin miktarmin’da ¢evre kosullari tarafindan etkilendigini iddia
etmigtir. Ayrica bu arastirict dinlenme siirecinde absisik asidin (ABA) buyime igin
gerekli olan bazi proteinlerin olusumunu engelleyerek bazi m-RNA tiplerinin

olusumunu durdurdugunu ifade etmistir.



Secer (1989), dinlenme halindeki tomurcuk ve tohumlarda ABA miktarinin yiiksek
oldugunu ifade ederek bu hormonun agacin dormansiye girisinden sorumlu
olabilecegine dikkat c¢ekmistir. Ayrica arastirici, sonbaharda, bitkiler dinlenmeye
girerken, tomurcuklarda ABA miktarinin yiikseldigini, GA miktarinin azaldigini; kis
sonuna dogru giinlerin uzamasi ile gibberellin miktar yiikselirken engelleyici madde
miktarlarinin  azaldigin1t ve tomurcuklarda patlamanin basladigini  kaydetmistir.
Gilmour ve Tomashow (1991), ABA’nin soguk ve kuraklik gibi stres ortamlarinda,
dolayli yoldan bitkide gergeklesen metabolik aktiviteleri yavaslatma yoniindeki etkisi
yaninda, bitkinin 6zellikle kisin dinlenmeye girmesinde dnemli bir role sahip oldugunu

vurgulamistir.

Seo ve Koshiba (2002), ABA’nin bitkilerin yasamsal olaylarinda 6énemli bir role sahip
oldugunu ve bu olaylardan birinin dinlenme olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Horvath ve
ark. (2003), ABA ve GAz’in dinlenmede etkili olan iki 6nemli hormon oldugunu; diger
hormonlarin, sekerin ve gevresel etmenlerin bu hormonlarin aktivitesini artirarak veya
azaltarak dolayli yoldan dinlenme olayinda etkili olduklarini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Westwood (1993)’da bitkisel organlardaki iisiime ihtiyacinin sona ermesinin

giberellin miktarindaki artisla dogru orantili oldugunu belirtmistir.

David ve ark. (2003), tomurcuklardaki dinlenme gereksinimi iizerine yaptiklari
caligmalar sonucunda, dinlenmeyi, 6n dinlenme, i¢sel dinlenme ve g¢evresel dinlenme
olarak (¢ safhaya ayirmislardir. Bu safhalarda, GAsz ve ABA’nin birbirlerinin
antogonisti olarak hareket ettiklerini ve Onemli bir role sahip olduklarini
kaydetmislerdir. Ozellikle icsel dinlenmede ABA’nin direk, diger dinlenme
safhalarinda ise dolayl yolla etkili oldugunu, dinlenmeden ¢ikista sicaklik yaninda 11k

ve giin uzunlugunun da 6nemli yeri oldugu ifade edilmistir.

Benzer degerlendirmeler Secer (1989) tarafindan da yapilmistir. Bu arastirict ABA’nin
bitkinin dinlenmeye girmesinden sorumlu bir hormon oldugunu, dinlenme agamasinda
bu hormonun miktarinin artmasma karsin GA miktarmin azaldigimi vurgulamistir.
Dinlenmeden cikista da yine bu iki hormon arasindaki dengenin etkili olabilecegine

dikkat cekerek dinleneme asamasinda yiliksek olan ABA igeriginin kis sonunda,
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sicakliklarin  yiikselmesi ve giinlerin uzamasiyla birlikte azalmaya basladigini,
gibberellinlerin ise arttigin1 ve tomurcuklarda patlama ve siirmenin basladigini ileri

stirmiustir.

Soguklanma gereksinimi, ilk olarak, bazi meyve tiirleri i¢cin Weinberger (1950)
tarafindan ifade edilmistir. Bu arastirici, aga¢ tomurcuklarinin yeterli ve diizenli bir
uyanma gosterebilmesi i¢in kis mevsiminde, 0 °C ile 7 °C arasinda, tiir ve ¢eside 6zgii
belli bir slire gegirmesi gerektigini ifade ederek bunu iigiime saati olarak adlandirmistir.
Klasik model olarak bilinen bu yontem, meyve agaclarinin dinlenme siirelerini ifade
etmek amaciyla uzun yillar arastirmalarda kullanilmistir. Daha sonraki yillarda, bu
modelin her ekoloji ve her ¢esit i¢cin uygun olmadigi, daha iyi sonug verdigi ileri siiriilen
cok sayida farkli soguklama siiresi hesaplama modelleri gelistirilmistir. Bu konudaki en
onemli adimlardan birisi Richardson ve ark. (1974) tarafindan gelistirilen Utah
Modelidir. Bu model farkli sicaklik araliklaria belli bir soguk birimi (chill unit) degeri
verilmesi esasina dayanmaktadir. Utah Modelinde, etkisiz oldugu diisiiniilen sicaklik
degerlerinin, seftali disindaki diger tiirlerde ve Utah disindaki, ekolojilerde soguklama
tizerine etkilerinin oldugunun belirlenmesi, bu modelde bazi modifikasyonlarin
yapilmasina yol agmustir (Linsley-Noakes and Allan, 1994; Shaltout ve Unrath, 1983).
Bunun sonucunda, Diisiik Usiime Modeli (Low Chilling Model) (Gilreath and
Buchanan, 1981 ) ve Kuzey Karolina Modeli (Shaltout and Unrath, 1983) gibi Utah
Modelinin degisik versiyonlart gelistirilmistir. Bu modellerin ortak 6zelligi, belli bir
esik degere kadar, 7.2 °C lizerindeki sicakliklar1 da soguk birikiminde etkili oldugunu
hesaba katmas1 ve esik degerin lizerindeki sicakliklarin etkisini negatif olarak almasidir
(Couvillon ve Erez, 1985; Overcash ve Campbell, 1995). Cesaraccio ve ark. (2004),
hasattan ciceklenmeye kadar gecen donemdeki sicakliklari ele alarak bir model
gelistirmisler ve bu siireyi iistime giinleri (chill days) ve anti iisiime giinleri (anti-chill
days) olarak ikiye ayirmiglardir. Bu modelin, uygun esik sicaklik secilerek, gozlenen
degerler ile tahmin edilen degerler arasindaki degiskenligi minimize edebildigi ifade
edilmistir. Fishman ve ark. (1987a, 1987b), tarafindan Israil’deki 1lik kislar igin
gelistirilmis olan Dinamik modelin soguklama siiresinin modellenmesinde bir devrim
oldugu ileri siiriilmektedir. Bu model, soguklama iizerine yapilan ¢aligmalardan elde

edilen yeni bilgilerin 15181nda, kiglar1 1ik gegen bolgelerde Utah Modelinin
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uyumsuzlugunu ¢ozmeyi hedeflemistir. Dinamik Modelde, soguk birikiminin iki
adimda gerceklestigi varsayillmaktadir. {lk asamada, diisiik sicakliklarm etkisi ile bir ara
irtin birikimi (belli bir miktar soguklama) gerceklesmekte, ancak daha sonra gelecek
yiiksek sicakliklarin etkisi ile bu tersine g¢evrilmektedir. Sayet bu ara iiriin yeterli
miktara ulagsmigsa geri dondiiriilemez ve iisiime payi (Chill Portions) olarak kalici
olarak birikir. Bu iki asamali model, daha onceden kontrollii sicakliklarda yapilan
deneme sonuglarina dayanmaktadir (Campoy ve ark., 2011). Bu ¢alismalardan birinde,
Erez ve ark. (1979), yuksek sicaklilarin negatif etkisi i¢in maruz kalinan diisik ve
yiiksek sicakliklar arasinda sinirli bir siirenin olmasi gerektigini, arazi sartlarinda
genellikle diisiik sicakliklarin siiresi yeterince uzun oldugundan, yiiksek sicakliklarin
negatif etkisinin gorilmedigini ileri stirmiiglerdir. Dinamik modele yapilan diger 6nemli
bir katki, giinliik dongiide, orta derecedeki sicakliklar (13-15 °C) ile diisiik sicakliklarin
sinerjitik etkisinin tespit edilmesidir. Bazi arastiricilar, orta derecedeki bu sicakliklar tek
basina dinlenmede etkili olmazken, diisik bir sicaklik periyodundan sonra

geldiklerinde, diisiik sicakliklarin etkisini 6nemli derecede artirdiklarini bildirmislerdir

(Erez and Couvillon, 1987; Guerriero ve ark., 1985).

Saure (1985), yaptig1 gozlemler sonucuda, bir agacta bulunan biitiin tomurcuklarin
benzer soguklama gereksinimi gosterdigini ancak her bir tomurcugun bireysel hareket

ettigini belirlemistir.

Horvath ve ark. (2003), tomurcuklardaki dinlenmenin kompleks bir olay oldugunu
belirtmisler ve dinlenmeyi; dinlenme dncesi, i¢sel dinlenme ve gevresel dinlenme olarak
lic asamada incelemislerdir. Sonu¢ olarak dinlenme fizerine bitkinin disinda olan
cevresel faktorlerin 6zellikle hava sicakliklarinin ve buna bagli olarak bitki biinyesinde
degisen hormonlarin etkili oldugunu belirtmislerdir. Kiiden (1989), dinlenmeye giris
asamas1 olan ilk dinlenme sathasinda bitki organlarmin biiylime yetenegini tamamen
kaybetmedigini ve az da olsa biiylime olabilecegini, ancak asil dinlenme doneminde dis
kosullar olumlu olsa da biiyiimenin olmayacagini belirtmis, dinlenme sonrasi sathayi ise

tamamen dis kosullara bagh bir safha olarak tanimlamustir.
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Dinlenme iizerine etki eden en onemli faktdrlerden biri olan bdlgelerin soguklama
siirelerinin saptanmasi {izerine bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda genel olarak
kullanilan yontemler standart yontem, soguk birimi yontemi ve bunlarin modifiye

edilmis sekilleri olmustur.

Ruiz ve ark. (2007), ¢iceklenme zamanlar1 bakimindan biiyiik farkliliga sahip on kayisi
cesidinde ¢ yil siireyle yaptiklar1 ¢calismalarda, ¢esitlerin dinlenme gereksinimini farkl
modeller kullanarak belirlemeye calismiglardir. Calismada ayrica, kullanilan soguk
miktart hesaplama yontemleri karsilastirilmistir ve cesitlerin soguklama ihtiyaci,
sicaklik gereksinimi ve gigeklenme zamanlari arasindaki iliskiler incelenmistir. Deneme
sonucunda, ele alinan ¢esitlerin soguk birimi cinsinden 596 ile 1266 arasinda soguklama
gereksinimi gosterdikleri, ¢esitlerin pek ¢cogunda bu degerin 800 ile 1200 soguk birimi
arasinda degistigi belirlenmistir. Arastiricilar soguklama siiriilerindeki yillara baglh
degiskenligin klasik yonteme (7.2 °C’nin altinda gecen saatler) kiyasla Utah ve Dinamik
modelde daha az oldugunu ve bu modellerden elde edilen sonuglarin daha gilivenilir
olduguna dikkat ¢ekilmislerdir. Cigeklenme i¢in gerekli biiylime derece saatleri toplami
(BDST) 4 078 ile 5 879 arasinda bulunmutur. incelenen cesitler ciceklenme tarihi
bakimindan degiskenlik gostermis. Arastirma sonucunda, soguklama ihtiyaci ile
ciceklenme tarihi asinda pozitif, dinlenmenin sona ermesi ile soguklama gereksinimi ve

sicaklik ihtiyac ile ¢igeklenme zamani arasinda negatif bir iliski bulunmustur.

Alburquerque ve ark. (2008), kirazlarda dinlenmeden ¢ikis ve ¢iceklenme icin farkl
derecelerde soguklama ve sicaklik isteklerinin oldugunu, bu ihtiyaglarmin bilinmesinin
iretici icin uygun cesitlerin secilmesi ve 06zel bir bdlgede uygun olmayan cesit
seciminden dolay1 olusabilecek zararin engellenmesi yoniinden degerli olacagini
vurgulamiglardir. Soguklama ve sicaklik gereksinimlerinin belirlenmesinin ayni
zamanda erken ciceklenen ebeveynlerin belirlenmesi yoniinden 1slah programlarinda
kullanilma imkani saglayacagini belirtmislerdir. Ispanya’nin giineydogu bolgesinde
yetistirilen 7 kiraz ¢esidinin soguklama gereksinimi degisik metodlar kullanilarak
belirlenmis ve metodlar karsilastirilmistir  (klasik, Utah ve Dinamik). Farkh
lokasyonlarda 2 yil boyunca saatlik ortalama sicaklik degerleri kaydedilmis, Utah ve

Dinamik modellerinin klasik yontemden (7.2 °C’nin altinda gecen saatler) daha iyi
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performans gdosterdigini belirtmislerdir. Arastiricilar ¢esitlerde farkli soguklama
gereksinimleri arasinda biiyiik fark olurken, sicaklik toplami isteklerinde daha az bir

fark oldugunu saptamiglardir.

Rahemi ve Pakkish (2009), iran’da yetisen Antep fistiklarinin soguklama siirelerinin ve
sicaklik toplami ihtiyacglar belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢aismalar1 sonucunda Utah
modelini kullanmiglardir. Arastirma sonunda, yaprak tomurcuklarinin soguklama

ithtiyacinin, ¢igek tomurcuklarindan daha diisiik oldugunu saptamislardir.

Diger bircok meyve tiiriinde oldugu gibi kayisida da, soguklama ihtiyaci karsilanmayan
agaclarda cicek tomurcuklarinda diizensiz, ge¢ ve yavas uyanma (Giilcan, 1975),
cigeklenme siiresinin uzamasi (Kiiden ve Kaska, 1992), bazi ¢icek tomurcuklarinin
acmadan dokiilmesi veya agmadan agag iizerinde kalmasi (Viti ve Bartolini, 1988),
organlart gelisememis ¢iceklerin olugsmasi ve daha sonra bu tiir ¢igeklerin dokiilmesi

gibi istenmeyen durumlar ortaya ¢ikmaktadir (Alburquerque ve ark., 2003).

Ispanya’da melezleme sonucu elde edilen ve ‘Z505-2° olarak kodlanan cesit aday1 bir
kayisinin dinamik model, Utah modeli ve klasik modele (0-7.2 °C) gore soguklama
gereksinimi incelenmis ve soguklama isteginin yillara gore degistigi belirlenmistir.
Calismada, farkli sicaklik degerlerinin (1-4-7-10 ve 14 °C) dinlenme (zerine etkileri de
incelenmis ve sicaklik degerlerinin soguk birikimi tizerine katkisinin kullanilan modele

bagli olarak degistigi belirtilerek dogru sonuglar elde edebilmek icin uygun model

se¢iminin olduk¢a 6nemli oldugu vurgulanmistir (Campoy ve ark., 2012).

Ciceklenme zamanlar1 farkli alt1 Japon kayisi ¢esidinde ti¢ yil siire ile yiiriitiilen bir
caligmalarinda, ¢esitlerin soguklama ve 1s1 gereksinimi belirlenmistir. Calismada,
soguklama siiresini 6lgmek amaciyla kullandiklar1 metotlar karsilastirilmis ve Japon
kayisilari i¢in en uygun metodun dinamik model oldugu ifade edilmistir. Cigeklenme
tarthi ile soguklama ihtiyac1 arasinda yiiksek (r=0.98), c¢iceklenme tarihi ile 1s1
gereksinimi arasinda ise diisiik bir korelasyon (r=0.43) belirlenmis ve ¢esitler arasindaki

ciceklenme zamani farkliliginin biiyiikk oranda farkli soguklama ihtiyacindan
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kaynaklandigi, 1s1 gereksiniminin ¢igeklenme tarihi lizerine etkisinin sinirh oldugu iddia

edilmistir (Gao ve ark., 2012).

Campoy ve ark. (2012), yetistirildigi iklim kosullarina bagli olarak bir ¢esidin
soguklama isteginde Onemli farkliliklarin gozlendigine dikkat g¢ekerek, soguklama
istegini hesaplamada standart bir protokoliin olmamasinin farkli metotlar kullanilarak
elde edilen sonuglarin karsilastirilmasini engelledigini vurgulamistir. Bu arastiricilar
farkli ekolojilerde ticari olarak basarili sekilde yetistirilen kayisi ¢esitlerinin soguklama
gereksinimini nasil karsiladiklarini analiz etmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir.
Bu amacla Kuzey Afrika ve Ispanya’da basarili sekilde kayis1 yetistiriciligi yapilan
farkli enlem ve yiikseltideki bolgelerde farkli soguklama ihtiyaci olan kayisi ¢esitlerini
se¢cmislerdir. Calismada soguklama siiresini hesaplamak i¢in Utah, dinamik ve 7 °C’nin
altinda gecen siire modelleri kullanilmistir. Calisma sonucunda arastiricilar, farkli iklim
kosullarinda basarili sekilde yetistirilen bir ¢esidin bir bolgedeki soguklama ihtiyacinin
diger bolgedeki soguklama gereksiniminden % 50°den daha fazla farklilik
gosterebilecegini gozlemlemislerdir. Bu varyasyonun sicaklik farkli yaninda yiikseklik

gibi farklr faktorlerden kaynaklanabilecegi ileri siirtilmiistiir.

Guo ve ark. (2015), Cin’de yiiriittiikleri ¢aligmalarda, kayisilarda soguklama ve 1si
miktarini belirlemek i¢in kontrollii kosullarda yiiriitiilen klasik deneme yaklagimi yerine
PLS (Partial Least Squares) regrasyan analizini kullanmiglar ve ¢ok yillik fenolojik
gozlem ile iklimsel verilerin oldugu yerlerde bu yontemin olduke¢a yararli oldugunu
bildirmisleridir. Arastiricilar, 0-7.2 °C, dinamik ve Utah modellerini kullanmislar ve
yillara bagl degiskenligin en diisiik oldugu dinamik modelin en uygun model oldugunu

iddia etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisiinde laboratuvarinda bulunan sicaklik ve
nemi kontrol edilen iklim odasindan ylriitilmiistiir. Arastirmada, Malatya Kayisi
Aragtirma Enstitiisiine ait Battalgazi ilgesinde kurulu kayis1 genetik kaynak bahgesinde
bulunan, Ozal (geggi ¢gesit), Sekerpare, Cologlu, ismailaga, Early gold (Erkenci gesit),

Tokaloglu (Erzincan) kayisi ¢esitleri kullanilmistir.

3.1.1. Denemede kullanilan kayisi cesitlerinin bazi 6zellikleri

Ozal

Orijini Malatya olup seleksiyonla elde edilmis bir gesittir. Meyvenin sekli oval-
yuvarlak, u¢ durumu yok, meyve tathidir. Cekirdek meyve etine hafif yapisik ve tathidir
(Asma, 2011).

Sekerpare

Anadolu’nun en eski kayist gesitlerinden bir olan sekerpare kayisinin agact hizli ve
yayvan bir sekilde gelisir. Verimi mikemmel olan sekerpare, hem sofralik hem
kurutmalik 6zellikleri olan yerli ¢esitlerimiz arasindadir. Ortalama 25-30 gr agirliginda
olan meyvede sap cukuru tarafi diiz, karin ¢izgisi belirgin, meyve kabugu sari, turuncu
olup belirgin kirmizi yanak yapar. Meyve eti sarimtirak turuncu, sulu, tatli ve
aromalidir. Yarma bir ¢esit olup cekirdek orta iri, uzun ve tathdir. Akdeniz Bolgesinde
Haziran aymin ikinci haftas1 olgunlasir. Ulkemizin birgok yerinde degisik kayisi

cesitlerine Sekerpare ismi verilmekle birlikte Igdir Sekerparesi en taninmis olanidir
(Asma, 2011).
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Cologlu

Malatya’nin sofralik ve kurutmalik kayisi cesididir. Asimetrik goruntist ile dikkat
ceken Cologlu, kurakliga en fazla dayanikli kayisidir. Kurakliga dayanikli olmasina
karsin hastaliklara en kolay yakalanan cesittir. Orta verimlilikte olan bu kayisinin
cekirdegi meyvesine yapisik degildir. Hos kokulu ve giizel aromaya sahip olup agizda
giizel tat birakir.Yalnizca kabuk seklinde kurutulur ve regel yapiminda en ¢ok bu tiir
kullanilir. Malatya sartlarinda Temmuz ayinin ikinci haftasi olgunlasmaya baslayan bu
kayis1 cesidi, ¢cok kisa bir siire icerisinde hasat edilmezse yumusamaya ve dokiilmeye

baglar. Olgunlagsma zamani meyveleri u¢ kismindan yumusamaya baglar (Asma, 2011).

Ismailaga

Malatya’nin sofralik ve kurutmalik kayis1 ¢esididir. Agaclar1 dik olup kuvvetli biiyiir.
Kurak ve kotii beslenme sartlarinda peryodisite gosterir. Meyve karin ¢izgisi belirgin ve
simetrik iki parcadan olusur. Meyve tath ve sert dokuludur. Cekirdek uzun, tatli ve
meyve etine bagli degildir. Malatya sartlarinda Temmuz ayinin ikinci haftast olgunlasir.
Meyveleri kiikiirt gazin1 zor absorbe ettiginden kiikiirt odalarinda daha uzun siire

bekletilmesi gerekir (Asma, 2011).

Early gold

Meyveleri orta boy, oval sekilli, u¢ durumu yok, sulu altin saris1 renginde, tadi
mayhostur. Cekirdek meyve etinde ayr1 ve tathdir. Konserve ve taze yemek igin
kullanilir (Anonim, 2011).

Tokaloglu

Habitus yayvan ta¢ yaprak meyve uzun, beyazimsi sar1 renkte, karin ¢izgisi belirgin ve
meyveyi simetrik boler. Cok sulu, aromali, sekeri yiiksek, az lifli, orta irilikte sofralik
bir ¢esittir. Cekirdek orta iri, uzuncadir. Temmuz ayinin birinci haftas1 olgunlasmaya

baglar (Asma, 2011).
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3.2. Yontem

Agaclar dinlenmeye girdikten sonra Cologlu, Tokaloglu (Erzincan), Sekerpare,
Ismailaga, Ozal, Early gold (Erkenci gesit), cesitlerinin her birinden ii¢ agac segilerek
isaretlenmistir. Daha sonra 15 Aralik tarihinden itibaren, 7 gilinde bir, bu agaglarin her
birinden 25-30 c¢cm uzunlugunda dallar alinarak, ortam sicakligi 20 °C olan iklim
odasinda bulunan kare seklinde demir bolmelere ayrilmis i¢inde su bulunan havuzlara
yerlestirilmistir. Bu sekilde her bir donem icin ti¢ tekerriirlii ve her tekerriirde yaklasik
30 goz olacak sekilde her bir agag bir blok olarak diisiiniilerek tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun bir deneme kurulmustur. Bu sartlarda, 30 giin bekletilerek siirgiinler
Uzerindeki gozler sirmeye zorlanmistir. Bu zaman zarfinda her 3 giinde bir kontroller
yapilarak, tek yillik dallar {izerindeki odun gézleri incelenerek ve uyanan gozlerin sayisi
belirlenerek yiizde olarak ifade edilmistir. Yesil ug veren siirgiin gézleri uyanmis olarak
degerlendirildi. Gozlerin %30°u yesil u¢ asamasina geldigi an soguklama siiresinin
karsilanmis oldugu kabul edilmistir (Campoy et al., 2010; Guerriero et al., 2002; Ruiz et
al., 2007).

Soguk birikimini baslangi¢ tarihi soguk birikimine neden olan sicaklik degerlerinin
stirekli oldugu, negatif etkiye sahip olacak sicakliklarin nadir géziikkmeye basladig: tarih
dikkate alinarak belirlenmistir. Saatlik sicaklik degerleri kullanilarak asagidaki

modellere gore ¢esitlerin soguklama gereksinimleri tespit edilmistir.

3.2.1. Sogulama ihtiyacinin hesaplama yontemleri

Klasik Yontem (0-7,2 °C Modeli)

Bu yontemde 0 ile 7.2 °C arasindaki sicaklik degerleri dikkate alinarak soguklama
siresi asagidaki sekilde saat olarak hesaplanmaktadir (Weinberger, 1950). Yontemde
siir degerler de dahil 0 ile 7.2 °C arasindaki saatlik sicaklik degerleri 1 iisiime saati
olarak kabul edilmekte ve ele alinan donem boyunca lisiime saatleri toplanarak toplam
soguklama siiresi belirlenmektedir. Bu araligin disindaki sicakliklarin (0 °C’den diisiik,
7.2 °C’den yiiksek) soguk birikimi ilizerine etkisi bu yontemde sifir (0) kabul

edilmektedir.
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son T, < 0°C US, =0
UStop = Z US{ 0°C<T, < 72°C US; =1
=Tk T, >7.2°C CS; =0

Utah Modeli

Bu modelde 1.1 ile 15.5 °C arasindaki sicakliklarin soguk birikimi tizerine farkli etki
paylar1 bulunmaktadir. Sifirin altindaki sicaklilar etkisiz kabul edilirken 15.5 °C yiiksek

sicaklilarin soguk birikimi iizerine negatif etkilerinin oldugu kabul edilmektedir.

. T, <11°C  SB,=0
11°C<T,<22°C  SB; = 0.5
en 22°C<T,<88°C SB =1
SBeop = Z SB{ 88°C<T,<10.5°C SB, = 0.5
& |105°C<T, <155°C SB; =0
155°C<T, <183°C SB, = —0.5
\ 183°C<T, SB = —1

Modifiye Utah Modeli

Bu modelde 0 °C ve altindaki sicakliklar etkisiz kabul edilirken, 21 °C Uzerindeki bir
saatlik sicakligin etkisi -1 olarak alinmaktadir. 0 °C ile 21 °C arasindaki bir saatlik
sicakligin etkisi ise SB=sin(27/28) formiilii ile hesap edilmekte ve iisiime iinitesi olarak
ifade edilmektedir. Bu sekilde elde edilen saatlik soguk birimleri toplanarak o yila ait
toplam soguk birikimi hesaplanmaktadir.

T,<0°C MSB,=0

son
2nT
MSByop = z MSB 0°C < T, < 21°C MSB; = sin (§>

t=ilk T,>21°C MSB, = -1

Positive Utah Modeli

Bu yontemde asagida gosterildigi sekilde farkli sicaklik degerlerine farkli miktarda
soguk birimi atanmaktadir. Bu sekilde belirlenen saatlik soguk birimleri kis aylar

boyunca toplanarak toplam soguk birikimi hesaplanmaktadir.
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( T, < 1.4°C PSB,=0
son 14°C<T,<24°C PSB, =05
PSByo = z PSB{ 2.4°C<T,<9.1°C PSB =1
S 9.1°C < T, < 12.4°C PSB, = 0.5
T, > 12.4°C PSB, = 0

Dinamik Model

Bu model yiiksek sicakliklarin iisiime tizerine etkisi oldugunu kabul eder. Bu modelde
soguklama, iki agamal1 bir siire¢ sonunda, soguk miktar1 (SM) (chillportion, CP) olarak
birikir. Birinci asamada lisiime ile teorik bir metabolit sentezlenir ve birikir. Havanin
1sinmasina bagli olarak bu metabolit metabolize olabilir ve birikim havuzundan
uzaklasir. Bu metabolitin birikimi belli bir miktara ulasinca ikinci asamaya girer ve
orada nispeten daha 1lik sicakliklarla stabil forma doner, geri doniisiimsiiz bu bilesik SM
olarak ifade edilir. Islem resetlenerek tekrar birinci asamanin baslangicina déner ve bu
dongl devam eder. 4 °C’nin altindaki sicakliklar i¢in modelde bir ayarlama yapilir. Bu
sicakliklarda metabolitin sadece bir kism1 SM’ye doniisiir, birinci asama resetlenmez ve
sicakligin sifirin tizerindeki seviyesine bagli olarak spesifik deger alir. Bir SM 6 °C’de
28 saat tisimeye karsilik gelir veya daha az etkili olan sicakliklarda (6.7-12.8) 28
saatten daha fazla siireyle lisiimeye esittir. Bu modelin matematiksel hesabi asagida

verilmistir.

eslp.tetmlt.(Tt—tetmlt) /Tt

Xy =
7 1 4 eslptetmlt(Ti—tetmlt) /Ty

dp _ T

— e e

jyt — _e( 1 0)/ t
d;

ak, = a;.e(-€1/T

Intery, =y, — (v, — Interg, ).e ™=k
t=1, 0
Intersi={ eger t>1 alnterg,—; <1, Interg-1
t>1 A Interge_; =1, Interee-1x.(1-xt-1)
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t=1, 0
delt, = {eger t>1 alntergi—; < 1, 0

t> 1A lInterg_; = 1, Interg, . X¢
. o t = 1, deltt
UM, = {eger t>1, delt,+P_,

son
UMtOp = Z UMt
t=ilk

Cesitlerin dinlenme ihtiyacinin tamamlandigi tarih baglangic kabul edilerek bu tarihten
arazideki agaglarda % 50 oraninda ¢i¢eklenmenin oldugu ana kadar olan siirede tarih
arasindaki donem dikkate alinarak cesitlerin ciceklenme i¢in ihtiyag duyduklari 1s1
gereksinimi hesaplanmigtir. Is1 gereksinimi, 4.5 °C’nin Uzerinde her bir derece igin
gegen bir saatlik siireler dikkate alinarak Biiylime Derece Saatleri Toplami (BDST)
olarak hesaplanmistir. Ust sinir olarak 25 °C dikkate almarak bunun tizerindeki saatlik

ortalama sicaklik degeri 25 °C olarak kabul edilmistir.

Soguklama ihtiyaci ve 1s1 gereksinimi degerleri hesaplandiktan sonra gesitlerin lislime

thtiyaci ile 1s1 gereksinimi arasinda iliski olup olmadig: incelenmistir.
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4. BULGULAR

[k 6rnek alma tarihi olan 19 Aralikta alinarak siirmesi i¢in kontrollii kosullarda 30 giin
bekletilen gozlerin siirme oranmi Sekil 4.1°de verilmistir. Bu dénemde alinan biitiin
cesitlere ait gozlerde siirme oranlart cok diisiik olarak gergeklesmistir. Ozal ve
Sekerpare ¢esitlerine ait gozlerde siirme 6. giinde, Ismailaga, Cologlu ve Early Gold
cesitlerinde 12. giinde, Tokaloglu ¢esidinde ise 15. giinde baslamistir. En yliksek goz
stirme oran1 21. giinde % 5.26 ile Sekerpare ¢esidinde goriilmistir. Bu tarihe kadar (19
Aralik) 0-7.2 °C modeline gore 802 US, Modifiye Utah modeline gore 600.5 MSB,
Pozitif Utah’a gore 928 PSB, Standart Utah Modeline gore 602 SB, dinamik modele
gore ise 35 SM’nin biriktigi belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu iisiime miktarlarinin

calismada incelenen higbir ¢esidin soguklama ihtiyacini karsilamadigi goriilmektedir.

6 -

5 .
g
4 - ¢—Ozal
o
o =fli—Sekerpare
© 3 4
£ e Cologlu
> A oy
E 2 - Ismailaga
o === Early Gold

1 .

=@-Tokaloglu
O '_. T . T T ‘ T T 1
0 3 6 9 13 15 18 21 24 27 30

Goz siirdiirme ortaminda gegen siire (giin)

Sekil 4.1. 19 Aralik’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen celikler {izerindeki
gozlerin siirme orani.

26 Aralik’ta alinarak siirmesi i¢in kontrollii kosullarda 30 giin bekletilen gozlerin stirme
orani Sekil 4.2°de verilmistir. Bu donemde alinan biitiin gesitlere ait gozlerde siirme
oranlar diisiik olarak gergeklesmistir. Ozal ve Sekerpare cesitlerine ait gozlerde siirme
6. giinde, Ismailaga, C6loglu ve Early Gold gesitlerinde 12. giinde, Tokaloglu cesidinde
ise 15. giinde baslamistir. En yiiksek goz siirme orani 30. giinde % 22.2 ile Early Gold

cesidinde goriilmiistiir. Bu tarihe kadar (26 Aralik) 0-7.2 °C modeline gore 891 US,
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Modifiye Utah modeline gore 733 MSB, Pozitif Utah’a gére 1060.5 PSB, Standart Utah
Modeline gore 683 SB, dinamik modele gore ise 41 SM’nin biriktigi belirlenmistir
(Cizelged.2). Bu iisiime miktarlarinin ¢alismada incelenen higbir ¢esidin soguklama

ihtiyacini karsilamadig1 goriilmektedir.

25
- 20
£
= —4—0zal
£ 15
: —l—Sekerpare
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== COloglu
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3 ==[smailaga
H=]
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—&0—Tokaloglu
0 1

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Gz siirdiirme ortaminada gegen siire (giin)

Sekil 4.2. 26 Aralik’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen celikler tizerindeki
gozlerin siirme orani.

29 Aralik’ta alinan gelikler iizerindeki gbzlerin siirme orani incelendiginde Early Gold
cesidinin digerlerinden belirgin sekilde farklilastigi belirlenmistir. 1 Ekimden 29
Araliga kadar dis ortamda tistimeye maruz kalan Early Gold ¢esidine ait gozlerde siirme
6. gunde baslamis 30 giiniin sonunda ise siirme oran1 % 52.45’¢ yiikselmistir. Bu sonug
Early Gold ¢esidinin 29 Aralikta dinlenme ihtiyacin1 karsiladigini isaret etmektedir
(Sekil 4.3). 1 Ekimden 29 Aralik tarihine kadar biriken soguklamanin 0-7.2 °C , Utah,
Modifiye Utah, Pozitif Utah ve dinamik modele gore sirasiyla 927 US, 757 SB, 754
MSB, 1084 PSB ve 42 UM oldugu hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Diger ¢esitlerde daha
diisiik siirme oranlar1 gézlenmis olup 30 giiniin sonunda siirme oranlar1 % 14.58 (Ozal)

ile %17.71 (Tokaloglu) arasinda degismistir.
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Sekil 4.3. 29 Aralik’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen ¢elikler {izerindeki
gdzlerin siirme orani.

8 Ocak’ta alinarak siirmesi i¢in kontrollii kosullarda 30 giin bekletilen gozlerin surme
oran1 Sekil 4.4°de verilmistir. Bu tarihe kadar 0-7.2 °C modeline gére 1048 US, Utah
modeline gore 899 SB, Modifiye Utah’a gore 897 MSB, Pozitif Utah’a gore 1230 PSB,
dinamik modele goére ise 49 UM soguk birikimi gergeklesmistir (Cizelge 4.2). Bu
lisiime miktarlarinin Ozal ve Cologlu gesitlerinin soguk ihtiyacini karsilamada yeterli
olduklari gériilmektedir. Ciinkii bu tarihte alinarak siirdiirme ortamina konulan Ozal ve
Cologlu gesitlerine ait gdzlerin siirme oram 30 giin sonunda % 50’yi asmis ve Ozal
cesidinde % 67.12, Cologlu cesidinde ise % 53.22 olarak tespit edilmistir. Sekerpare,
Ismailaga ve Tokaloglu gesitlerinde ise, 30 giin sonunda, siiren géz orani sirasiyla %
25.35, % 27.33 ve % 27.64 olarak belirlenmistir. Bu oranlar s6z konusu ii¢ ¢esidin bu

tarihte heniiz soguklama gereksinimlerini karsilamadiklarini ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.4. 8 Ocak’ta alinarak siirdirme ortamina yerlestirilen ¢elikler tizerindeki
gozlerin stirme orani.

15 Ocak’ta alinarak belli sicaklik ve nem degerinin saglandigi kontrollii kosullarda 30
giin boyunca bekletilen gdzlerin siirme oranlarn sekil 4.5°de verilmistir. Uger gin
araliklarla yapilan gdzlemler sonucunda, Ozal, Early Gold ve Tokaloglu gesitlerinde 9.
diger cesitlerde ise 12. giinde gozlerin siirmeye basladigi1 saptanmistir. Denemeye alinan
biitiin ¢esitlere ait siirgiinler 27. giiniin sonunda % 50 siirme oranini agmistir. 30. giinde
gozlerdeki siirme oram Ozal cesidinde % 68.54, Sekerparede % 62.55, Céloglunda %
61.04, Ismailagada % 60.81, Early Gold g¢esidinde % 64.38, Tokaloglunda % 59.44’¢
ulagmistir. Bu sonuglar bir Onceki Ornek alma tarihinde soguklama ihtiyacini
karsilayamadig1 igin gdz siirme orani % 50’nin altinda kalan Sekerpare, Ismailaga ve
Tokaloglu gesitlerinin 15 Ocakta tisiime ihtiyacin1 giderdigini ortaya koymaktadir. Bu
tarihe kadar (15 Ocak) biriken soguk miktar1 0-7.2 °C modeline gére 1149 US, Utah
modeline gore 1010 SB, Modifiye Utah modeline gore 1006 MSB Pozitif Utah
modeline goére 1344 PSB dinamik modele gore ise 54 UM olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.2).
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Sekil 4.5. 15 Ocak’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen ¢elikler tizerindeki
gbzlerin siirme orani.

Soguga maruz kalma siiresinin artigina bagli olarak biitiin ¢esitlerde gdzlerde siirme
orani artmustir. Nitekim 22 Ocakta alinan ¢eliklerde, 30 glnlik sure sonunda, siirme
oranlar1 Ozal cesidinde % 73.62, Sekerpare ¢esidinde % 78.64, Céloglu gesidinde %
79.03, Ismailaga gesidinde % 72.36, Early Gold ¢esidinde % 73.64, Tokaloglu ¢esidinde
ise %72.03 degerlerine ulagsmistir (Sekil 4.6).

90 -
80 -
g 70 -
£ 60 - —— Ozal
§ 50 —il— Sekerpare
g 40 - —4— Cologlu
§ 30 ——Ismailaga
ig 20 - === Early Gold
10 _ —0—Tokaloglu
0 T T 1

0] 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

GOz siirdiirme ortaminada gecen siire (giin)

Sekil 4.6. 22 Ocak’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen celikler lizerindeki
gbzlerin siirme orani.
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Dinlenmenin bagladigi 1 Ekimden 29 Ocak tarihine kadar, 0-7.2 °C modeline gére 1390
US, Utah modeline gore 1266 SB, Modifiye Utah modeline gore 1230 MSB, Pozitif
Utah modeline gore 1598 PSB, Dinamik modele gore ise 65 UM soguk birikimi
hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Bu degerler incelenen gesitlerin soguklama gereksiniminin
tizerinde degerlerdir. Bu donemde (29 Ocak) alinan ¢elikler lizerindeki gozlerin siirme
oran1 olduk¢a yiiksek bulunmustur. 30 giin sonundaki goz siirme oranlar1 Ozal,
Sekerpare, Cologlu, Ismailaga, Early Gold ve Tokaloglu gesitlerinde sirasiyla % 94, %
83.69, % 82.15, % 83.33, % 83.21 ve % 80.7 degerlerine ulasmistir (Sekil 4.7).

100 -
90
. 80 -
&
= 70 1 —o— Ozal
E 60 -
o —l— Sekerpare
E 50
c == COloglu
& 40 - .
_g 30 = |smailaga
© 50 - —— Early Gold
10 —@— Tokaloglu
0 1 T T T T T T T 1
0] 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
Goz siirdiirme ortaminada gecen siire (giin)

Sekil 4.7. 29 Ocak’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen ¢elikler tizerindeki
gozlerin siirme orani.

5 Subat’ta alinarak kontrollii kosullarda siirdiirmeye zorlanan Early Gold, Ismailaga,
Cologlu ve Ozal gesitlerine ait gozler 9. giinde, Tokaloglu ve Sekerpare cesidine ait
gozler ise 12. gilinde slirmeye baglamistir. GOz siirdiirme ortaminda gecen 30 giin
sonunda ise biitiin ¢esitlerde gozlerin tamamina yakini siirmiistiir. Bu dénemdeki goz
siirme oranlar1 % 91.19 (Ozal) ile % 96.86 (Tokaloglu) arasinda degismistir (Sekil 4.8).
Bu surede (1 Ekim-5 Subat) biriken soguk miktarlar1 0-7.2 °C, Utah, Modifiye Utah,
Pozitif Utah ve dinamik modeller i¢in sirasiyla 1430 US, 1340 SB, 1304 MSB, 1670
PSB ve 70 UM olarak hesaplanmustir (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.8. 5 Subat’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen celikler lizerindeki
gbzlerin siirme orant.

En son ¢elik alama tarihi olan 11 Subat’ta iisiime miktar1 0-7.2 °C modelinde 1530 US,
Utah modelinde 1394 SB, Modifiye Utah modelinde 1367 MSB, Pozitif Utah
modelinde 1733 PSB, dinamik modelde 74 UM degerlerine ulasmistir (Cizelge 4.2). Bu
miktarlarda soguklamaya maruz kalan ¢eliklerde ise ¢esit farki olmadan hemen hemen

biitiin gozlerin siirdiigli belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. 11 Subat’ta alinarak siirdiirme ortamina yerlestirilen celikler tizerindeki
gbzlerin siirme orani.
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Cizelge 4.1. Dinlenemenin basladig tarihten 6rnek alma tarihine kadar olan donemde
biriken soguk miktarlari.

Positive

0-7,2 Modifiye Utah Utah Dinamik
R Model Utah Modeli . Modeli Model

Donem Modeli

1 Ekim 19 Aralik 802 600.5 928 602 35
1 Ekim 26 Aralik 891 733 1060.5 683 41
1 Ekim 29 Aralik 927 754 1084 757 42
1 Ekim 8 Ocak 1048 897 1230 899 49
1 Ekim 15 Ocak 1149 1006 1344 1010 54
1 Ekim 22 Ocak 1263 1101 1452 1120 61
1 Ekim 29 Ocak 1390 1230 1598 1266 65
1 Ekim 5 Subat 1430 1304 1670 1340 70
1 Ekim 11 Subat 1530 1367 1733 1394 74

Sekil 4.10°da ornekleme tarihlerinde alinarak kontrollii kosullarda bekletilen gozlerin
stirme oranlar1 verilmistir. Sekilden de goriildigi gibi 19 ve 26 Aralikta alinan
orneklerin hi¢ birinde siirme orant % 50’yi asmamistir. Bu incelenen cesitlerin hig
birinin bu tarihlerde dinlenme ihtiyacinin karsilanmadigini isaret etmektedir. 29 Aralik
tarthinde alinan O6rneklerde sadece Early Gold cesidine ait gozlerde siirme orant % 50
degerini agmustir. Bu 29 Aralikta Early Gold c¢esidinin {isiime gereksinimini
karsiladigini ortaya koymaktadir. Bu tarihteki soguk miktarlar1 ele alindiginda Early
Gold cesidinin iisiime gereksinimi 0-7,2 °C modeline gére 927 US, Utah modeline gore
757 SB, Modifiye Utah modeline goére 754 MSB, Pozitif Utah modeline gére 1084 PSB,
dinamik modele gore 42 UM olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Ozal ve Cologlu
cesitleri ait, 8 Ocakta alinan gozlerde siirme orani % 50’yi astig1 i¢in bu tarihte bu
cesitlerin dinlenme ihtiyacini karsiladiklar1 varsayilmistir. Bu tarihe kadar biriken soguk
miktarlar1 0-7.2 °C igin 1048 US, Utah Modeli igin 899 SB, Modifiye Utah Modeli igin
897 MSB, Pozitif Utah Modeli icin 1230 PSB, dinamik modeli igcin 49 UM olup bu
degerler Ozal ve Cologlu cesitlerinin soguklama gereksinimi olarak ifade edilmistir
(Cizelge 4.2). 15 Ocak tarihinde ise diger ii¢ ¢esit Sekerpare, Ismailaga ve Tokaloglu
cesitlerine ait gozlerde siirme orani kritik deger olan % 50 oranini agmis ve bu ¢esitlerin

bu tarihte dinlenme gereksinimlerini karsiladiklar1 kabul edilmistir.
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Bu tarihe kadar (15 Ocak) biriken soguk miktarlar1 (0.7.2 °C i¢in 1149 US, Utah igin
1010 SB), Modifiye Utah icin 1006 MSB, Pozitif Utah icin 1344 PSB, dinamik modeli
icin 54 UM) bu ii¢ ¢esidin soguklama gereksinimi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

110 -
100 -
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= 80 -
a;. 20 - —o—bzal
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€ 5o - = C5loglu
:E 40 - =>e=[smailaga
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10 -
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Sekil 4.10. Bir hafta araliklarla alinarak kontrollii kosullarda bekletilen gozlerin 30 giin
sonundaki siirme oranlari.

Cizelge 4.2. Cesitlerin her bir modele gore lisiime gereksinimleri

EarlyGold 927 754 1084 757 42
Ozal 1048 897 1230 899 49
Cologlu 1048 897 1230 899 49
Sekerpare 1149 1006 1344 1010 54
Ismailaga 1149 1006 1344 1010 54
Tokaloglu 1149 1006 1344 1010 54

Early Gold ¢esidi 90 giinliik bir dinlenmeden sonra 29 Aralik tarihinde dinlenme
thtiyacin1 tamamlamistir. Dinlenme ihtiyacini karsiladiktan sonra 68 giinde 5671 BDST
1s1 ihtiyacim karsilayarak 7 Mart tarihinde cigeklerinin yaklasik % 50’sini agmistir. Ozal
ve COloglu cesitleri 100 giinliik bir soguklamanin ardindan 8 Ocak tarihinde dinlenme
gereksinimlerini karsilamislardir. Ozal cesidi 5053 BDST olan 1s1 ihtiyacini 59 giinde,
Cologlu cesidi ise 5254 BDST olan 1s1 ihtiyacin1 60 giinde tamamlamistir. Sekerpare,
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Ismailaga ve Tokaloglu gesitleri ise 107 giinliik siirenin sonunda 15 Ocakta dinlenme
gereksinimlerini karsilamislardir. Sekerpare 4948 BDST olarak belirlenen 1s1 ihtiyacini
54 giinde, Ismailaga 5068 BDST olan 1s1 ihtiyacini 55 giinde, Tokaloglu ise 5227 BDST

olan 1s1 ihtiyacini 56 giinde tamamlamistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Cesitlerin Sicaklik istekleri

Cesit Din. ¢ikis Din. suresi*  Ciceklenme CiceklenmeY  Isinma siiresi?  Sicaklik
tarihi (gun) tarihi (% 50) siiresi (gun) (gtin) istegi

(BDST)
E. Gold 29 Aralik 90 7 Mart 158 68 5671
Ozal 08 Ocak 100 8 Mart 159 59 5053
Cologlu 08.0cak 100 9 Mart 160 60 5254
Sekerpare 15 Ocak 107 10 Mart 161 54 4948
Ismailaga 15 Ocak 107 11 Mart 162 55 5068
Tokalogl 15 Ocak 107 12 Mart 163 56 5227

*Dinlenmenin basladigi 1 Ekimden dinlenme ihtiyacinin tamamlandig tarihe kadar gecen siire
YDinlenmenin bagladigi tarihten dis ortamda agag {izerindeki ¢igeklerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi ana kadar
gecen sure

“Dinlenmenin bittigi tarihten ¢igeklenmeye kadar gecen siire

Dinleme o6zelligi ile ilgili baz1 degiskenler arasindaki iligkiler belirlemek i¢in
korelasyon analizi yapilmis ve sonuglar ¢izelge (4.4)’de verilmistir. Cizelgeden’de
goriildigi gibi bir¢ok degisken arasinda yiiksek ve Onemli iliskiler belirlenmistir.
Ornegin 1smma siiresi olarak ifade edilen ¢iceklenme igin gerekli 1s1 miktarini
karsiladigr siire ile lisiime ihtiyacimi karsilamak igin gerekli olan soguk miktarlart
arasinda yiiksek oranda negatif bir iligkinin oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde BDST
istegi ile farkli modellerle belirlenen soguklama gereksinimleri arasinda ters ve dnemli
iliskiler tespit edilmistir. Yani soguklama istegi yiiksek olan ¢esitlerde BDST isteginin
diisiik oldugu gorilmiistiir. BDST ile ¢igeklenme icin gerekli siire arasinda -0.5
seviyesinde negatif bir korelasyon belirlenmis olmakla birlikte bu iliski Onemsiz
bulunmustur. BDST ile dinlenmeden c¢ikis siiresi arasinda ise ters bir iligkinin oldugu,
dinlenmeden ¢ikis siiresi arttikca c¢esidin 1s1 gereksinimini (BDST) azaldig1 saptanmustir

Cizelge (4.3).
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Cizelge 4.4. Incelenen bazi1 degiskenler arasindaki iliskiler

Degigkenler Iliskili degisken Korelasyon katsayist
Isinma siiresi BDST 0.9**
Isinma siiresi Us -0.9%*
Isinma siiresi SB -0.9**
Isinma siiresi PSB -0.9**
Isinma siiresi MSB -0.9**
Isinma siiresi UM -0.9**
Isinma siiresi Ciceklenme siresi -0.8*
Isinma siiresi Dinlenmeden ¢ikis siiresi -0.9**

BDST Us -0.8*
BDST SB -0.8*
BDST PSB -0.8*
BDST MSB -0.8*
BDST UM -0.8*
BDST Ciceklenme icin gerekli stire -0.5
BDST Dinlenmeden ¢ikis siiresi -0.8*

**: 0,01 seviyesinde 6nemli
*: 0,05 seviyesinde 6nemli

Yildizsiz : Onemsiz
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Farkli modellere gore hesaplanan soguk miktarlar1 kiyaslandiginda dinamik model harig
digerleri arasinda yiiksek derecede bir uyum oldugu gériilmiistiir. Ozellikle Modifiye
Utah ve Utah modeline goére hesaplanan degerlerin birbirine olduk¢a benzer olduklar

tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Ornek Alma tarihleri

Sekil 4.11. Ornek alma tarihleri itibari ile farkli modellere gére hesaplanan soguk
birikimleri arasindaki iligkiler
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5. TARTISMA VE SONUC

IIman iklim kusaginda yetisen ¢ok yillik bitkilerde goriilen dormansi olayinda 1s1k, nem
ve sicaklik gibi diger faktorlerin etkisinin olabilecegini gosteren bazi isaretler olmakla
birlikte, bu olayda en etkili faktoriin belli bir siire soguklamaya maruz kalma oldugu
belirlenmis durumdadir (Jakops ve ark., 2002). Benzer sekilde alt1 kayisi g¢esidi ile
yapilan bu calismada’da, soguklama siiresi belli bir miktara ulasmadan alinan dallar
tizerindeki gozlerin kontrollii kosullarda uyanmaya zorlandiginda, goézlerde siirme
oraninin ¢ok diisiik oldugu belirlenmistir. Bu sonug¢ her hangi bir ¢esidin belli bir siire
soguga maruz kalmadan ilkbaharda diizenli bir gelisim gosteremeyecegini ortaya

koymaktadir.

Calismada incelenen gesitlerin sogulama ihtiyac1 0-7.2 °C modeli icin 927 ile 1149 US,
Utah modeli icin 757 ile 1010 SB, Modifiye Utah Modeli i¢in 754 ile 1006 MSB,
Pozitif Utah Modeli icin 1084 ile 1344 PSB, dinamik model igin ise 42 ile 54 UM
arasinda degisim gostermistir. Soguklama gereksiniminin gesitlere bagli olarak degistigi
diger bir¢cok arastirmada da acik¢a ifade edilmistir. Gao ve ark. (2012), alt1 farkli Japon
kayis1 ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismalar1 sonucunda soguklama isteginin yillara ve ¢esitlere
bagl olarak degistigini ifade etmislerdir. Arastiricilar inceledikleri ¢esitlerde soguklama
gereksiniminin 0-7.2 °C modeli igin 149 ile 1337 US, Utah modeli icin 352 ile 1563 SB,
dinamik model igin ise 21 ile 82 UM arasinda degistigini ifade etmislerdir. Campoy ve
ark., (2012) Ispanya’da yiiriittiikleri ¢aligmada farkli kayisi gesitlerinin soguklama
gereksinimini  Utah, Dinamik model ve 7 °C’nin altindaki saatlere gore
hesaplamiglardir. Arastiricilar inceledikleri cesitlerin sogulama gereksiniminin, 7 °C
altindaki saatler modeline gore 84 ile 582 US, Utah modeline gére 206 ile 1022 SB,
dinamik modele gore 26 ile 57 UM arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonuglar
kayist cesitleri arasinda soguklama ihtiyact bakimindan O6nemli farkliliklar
bulundugunu, ydreye uygun cesit seciminde soguklama gereksiniminin géz ©Onunde
bulundurulmasi gereken onemli bir faktor oldugunu ortaya koymaktadir. Diisiik soguk
ve uzun olan bolgelerde diisiik soguklama ihtiyaci olan gesitleri yetistirildigi zaman
ilkbahar ge¢ donlarindan zarar géreme riski artacaktir. Tersi durumda ise 1liman iklime

sahip bolgelerde yiiksek soguklama ihtiyacina sahip cesitler dinlenme gereksinimini
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kargilayamadig1 igin diizenli c¢icek ve meyve olusturamayacaktir. Bu ¢alismada
inceledigimiz ¢esitlerden en diisiik sogulama ihtiyacina sahip Early Gold c¢esidi 29
Aralikta, en yiiksek soguklama istegine sahip olan Serekpare, Ismailaga ve Tokaloglu
cesitleri ise 15 Ocakta soguklama gereksinimlerini tamamlamislardir. Bu sonu¢ bu
cesitler, ozellikle Early Gold ¢esidinin, Malatya kosullarinda ilkbahar ge¢ donlarindan

zarar goreme riskinin yiiksek olduguna isaret etmektedir.

Dinlenme ihtiyacinin belirlenmesi konusunda farkli ekolojilerde ve farkli gesitlerle
bircok calisma yapilmistir. Bu c¢alismalardan elde edilen bulgular 1s1ginda {isiime
ihtiyacin1  belirlemek i¢in farkli modeller gelistirilmistir (Erez ve Lavee 1971;
Richardson ve ark. 1974; Gilreath ve Buchanan1981; Shaltout ve Unrath 1983; Erez ve
Couvillon 1987). Campoy ve ark., (2012) dogru sonuglar elde etmek i¢in yoreye uygun
model seciminin olduk¢a 6nemli oldugunu ifade etmistir. Luedeling ve ark (2009;
2011), farkl iklim sartlar1 i¢in en dogru sonucu veren modelin dinamik model oldugunu
bildirmistir. Goa ve ark. (2012), Japon kayisilarinda soguklama gereksinimini
belirlemek amaciyla 0-7.2 °C, Utah ve dinamik modeli karsilastirmiglar ve Utah
modelinde biiylik degiskenliklerin oldugunu, dinamik modelin hem soguk hem de
iliman bolgeler i¢in en uygun model olduguna dikkat ¢cekmislerdir. Bes farkli modelin
kullanildig1 bu c¢aligmada ise dinamik model digerlerinden bir miktar farklilik
gostermekle birlikte kullanilan modeller arasinda yiiksek seviyede bir uyum oldugu
goriilmiistiir. Herhangi bir bolge i¢in uygun model tavsiyesi yapabilmek i¢in uzun
yillara dayali ¢aligma sonuclar1 gerekli olmak birlikte bu ¢aligmadan elde edilen tek
yillik sonuglar Malatya i¢in kullanilan modeller arasinda belirgin bir uyumsuzlugun
olmadigini ortaya koymustur. Dennis (2003) ise soguklama siiresini belirlemeye yonelik
calismalardaki bitki materyalinin se¢imi, soguklama siiresinin tamamlandigina karar
vermede kullanilan kriterler gibi metot farkliliklari yaninda cevresel faktorlerdeki
farkliliklara hatta bir Onceki senenin iklim faktorlerinin bile soguklama siiresini
etkiledigine  dikkat c¢ekerek farkli c¢alismalardan elde edilen sonuglarin

karsilastirmasinin zorlugundan bahsetmistir.

Soguklama ihtiyacin1 karsilamis ¢esitlerin ilkbaharda ¢igeklenmesi i¢in belli bir sicaklik

toplamina gereksinim duydugu bilinmektedir. Biiylime derece saatleri toplami olarak
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hesaplanan bu gereksinim g¢eside bagh olarak degistigi bildirilmistir (Egea ve ark.,
2003; Erez ve Fishman, 1997; Ruizve ark.,2007; Viti ve ark., 2010). Bu ¢alismada
kullanilan 6 kays1 ¢esidinde sicaklik gereksinimi 4948 (Sekerpare) ile 5671 BDS (Early
Gold) arasinda degismistir. Gao ve ark. (2012) Japon grubu kayisilarda yaptiklari
calismalarda sicaklik toplami isteginin g¢esitlere bagli olarak 1017.7 ile 1697.3 BDS
olarak degistigini belirlemislerdir. Bu degerler bu c¢alismada belirlenen degerlerden
daha kiiciik oldugundan Japon grubu kayisilarin daha erken ¢icek actigim
gostermektedir. Campoy ve ark. (2012) Ispanya ve Giiney Afrika’da farkli iklim
sartlarinda basari ile yetistirilen ticari kayisi ¢esitlerinde dinlenme siirelerini ve toplam
sicaklik isteklerini inceledikleri caligsmalarinda, inceledikleri gesitlerin sicaklik isteginin
4605 ile 6247 BDS arasinda degistigini bildirmislerdir. Baz1 arastiricilar sicaklik
isteginin g¢eside 6zgii oldugunu bildirirken (Garcia ve ark., 1997; Ruiz ve ark., 2007;
Viti et al., 2010) diger bazilar1 ¢eside 6zgii bir sicaklik isteginin olmadigini, sicaklik
isteginin ekolojik kosullara bagli olarak degistigini bildirmiglerdir (Campoy ve ark.,
2012; Couvillon ve Erez 1985).

Toplam sicaklik istegi (BDST) ile soguklama gereksinimi arasinda negatif bir iliski
belirlenmistir. Benzer sonuglar seftali ¢esitlerinin soguklama ve sicaklik istegi iizerine
calisan Chen ve ark., (2012) ve Pawasut ve ark. (2004) tarafindan da bildirilmistir.
Diger taraftan farkl kayisi cesitleri ile ¢calisan, Guerriero ve ark (2002) ve Bailey ve ark.
(1982) bu iki degisken arasinda herhangi bir iliski bulunmadigimi ifade etmislerdir.
Literatiirdeki bu celigkili bulgular ekolojik sartlardaki farkliliklarla agiklanabilir.

[lkbahar ge¢ donlarina yakalanma riski agisindan 1liman iklim kusaginda yetistirilen
meyve ¢esitlerinin ¢iceklenme zamani ve bunu etkileyen faktorlerin bilinmesi oldukga
onemlidir. Bu nedenle ¢iceklenme zamani ile soguklama ve sicaklik istegi arasindaki bir
iliski olup olmadig: arastiricilarin dikkatini ¢ekmistir. Gao ve ark., (2012) Japon kayisi
cesitleri ile yaptiklar1 ¢aligmalarda sicaklik isteginin karsilamasi icin gerekli siire ile
cigeklenme tarihi arasinda yliksek negatif bir korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Bu
calismada toplam sicaklik istegi ile ¢igeklenme icin gerekli siire arasinda diisiik, sicaklik
istegini karsilamak i¢in gecen siire ile ¢iceklenme i¢in gerekli siire arasinda ise yiiksek

negatif korelasyon belirlenmistir. Baz1 arastiricilar ise sicaklik istegi ile ¢iceklenme
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tarihi arasinda 6nemli bir korelasyon olmadigini ancak soguklama istegi ile ¢igeklenme
arasinda 6nemli korelasyon oldugunu ifade etmislerdir (Campoy ve ark., 2012; Egea ve
ark 2003; Ruiz et al., 2007).

Sonug olarak bu ¢alisma ile daha 6nce bes farkli yonteme gore soguklama gereksinimi
belirlenmemis olan alti kayisi c¢esidinin soguklama istegi belirlenmistir. Ayrica
tilkemizde simdiye kadar yapilan ¢alismalarda sadece 0-7.2 °C veya Utah modelleri
kullanilmis olmasina karsin bu c¢alismada 5 farkli model kullanilmistir. Calisma
sonucunda Malatya i¢in bu bes model arasinda onemli seviyede bir uyum oldugu
gbzlenmistir. Calisama sonucunda elde edilen bulgular, ¢alismada kullanilan ¢esitlerin
hangi ekolojik sartlar i¢cin uygun olduguna karar verilmesi agisindan faydali olacaktir.
Ayrica, elde edilen sonuglar dinlenme mekanizmasiin anlagilmasina ve farkh
modellerin karsilastirilmasina yonelik ileride yapilacak daha ayrintili ¢alismalara 151k

tutacak niteliktedir.
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