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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TOKAT/ERBAA KOSULLARINDA YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI iLE
SULANAN YER FISTIGINDA FARKLI SULAMA ARALIKLARININ VERIM
VE KALITE UZERINE ETKILERI

TURGAY DADAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. TEKIN OZTEKIN)

Bu c¢alisma 2017 yilinda Tokat iline baglh Erbaa il¢esinde, farkli sulama
araliklarinda, yagmurlama sulama yontemi kullanilarak sulanan yer fistiginin verim
ve kalite oOzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma, tesadif
parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Denemede 4
farkli sulama araligi uygulanmistir (So: sulamasiz, S;: 5 giin, Sy: 10 giin, S3: 15 giin).
Sulama yapilirken bu sulama araliklarinda eksilen toprak nemini tarla kapasitesine
cikaracak miktarda sulama suyu uygulanmistir. FAO Penman-Monteith yontemine
gore referans bitki su tiikketimi (ET0) 678.96 mm bulunmustur. Denemede yer fistig
bitki su tiiketimi (ETc) 160.34-565.68 mm degerleri arasinda degisim gostermistir.
Deneme sonucunda elde edilen dekara kapsiil i¢ verimi 23.66-274.61 kg, bitki
basina kapsiil sayis1 7.3-31.2 adet, dekara kabuklu verim 70-433.33 kg, yiiz tane
agirhgr 72.19-97.49 g, yag oram % 44.78-58.46, protein oran1 % 12.86-20.78
araliginda degismistir. Sulama yapilan parsellerde fistik i¢ caplarinin genelde 11 ile
9 mm arasinda degistigi, sulama yapilmayan parsellerde ise fistik i¢ ¢aplarinin 5.5
mm’ den daha diisiik oldugu veya hi¢ olusmadigr goriilmiistiir. Sonug¢ olarak,
sulamasiz konu hari¢ olmak iizere istatistiki olarak farkli olmasada 10 giin sulama
aralikli konunun verim ve yag orani degerleri, diger sulama araliklarina gore daha
yiiksek bulunmustur.

2019, 64 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Yer fisti§1, Yagmurlama sulama, Sulama aralig1, Bitki su
tiiketimi



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATION INTERVALS ON THE YIELD AND
QUALITY OF SPRINKLER-IRRIGATED PEANUT CROPS IN
TOKAT/ERBAA PROVINCE

TURGAY DADAS

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

SUPERVISOR: PROF. DR. TEKIN OZTEKIN

This study was performed in 2017 at the District of Erbaa, in the Province of Tokat, to
determine the effects of different irrigation intervals on the yield and quality of
sprinkler-irrigated peanut crops. The research was conducted in line with the
experimental design of randomized blocks in three repeats. During the experiment, 4
different irrigation intervals (were applied, SO: Non-irrigated, S1: 5-day interval, S2: 10-
day interval, and S3:15-day). The reference evapotranspiration (ETo) was calculated
using the FAO Penman-Monteith method and found to be 678.96 mms. The crop
evapotranspiration (ETc) values varied between 160.34 and 565.68 mms. As a result of
the experiment, it is seen that the yield values varied as follows: amount of peanut
grains from 23.66 kgs to 274.61, number of pods per crop from 7.3 to 31.2 pcs, pod
yield per decare from 70 to 433.33 pcs, weight of 100 grains from 72.19 to 97.49 grs, oil
rate from 44.78% to 58.46%, and protein rate from 12.86% to 20.78%. It was observed
that the internal diameter of groundnut in irrigation parcels generally ranged between 11
and 9 mm, whereas the internal diameter of groundnut in non-irrigation parcels was less
than or equal to 5.5 mm. As a result, the yield and oil ratio values of the subject with a
10-day irrigation interval were higher than the other irrigation intervals, although it was
not statistically different except for the non-irrigation subject.

2019, 64 PAGE

KEYWORDS: Peanut, Sprinkler irrigation, Irrigation interval, Evapotranspiration



ONSOZ

Yer fistigi, besin degerinin istiin ve tiiketiminin ¢ok degisik sekillerde olabilmesi
nedeniyle diger yagh tohumlar arasinda farkli yer edinmis olup, insan beslenmesinde
gerek enerji ve gerekse protein aciklarinin karsilanmasinda kullanilabilecek gida
maddelerinin en basta gelenlerinden biridir. Ulkemizde genel olarak Cukurova
bolgesinde yetistiriciligi yapilan yer fistigi, su istegi fazla olan ve buna paralel olarak da

sulamanin {iriinlin verim ve kalitesinin {izerine dogrudan etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu tezde Tokat/Erbaa sartlarinda iiretilen yer fistiginin, farkli sulama araliklarinda ve
yagmurlama sulama yontemi ile tiim gelisme durumu ve hasat sonrasi elde edilen

bulgular ve sonuglar iizerinde genis capta ¢alisma yapilmistir.

Bu tezin hazirlanmasinda bilgi ve tecriibelerinden istifade ettigim, destegini hig
esirgemeyen danisman hocam saymn Prof. Dr. Tekin OZTEKIN basta olmak iizere,
analizler sirasinda yardimini esirgemeyen Ogretim Gorevlisi Murat COMERT ve
Yiiksek Lisans Ogrencisi Miiberra ERDOGAN’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
arazi calismalarindaki desteklerinden otiirli mesai arkadaslarirm Ziraat Miihendisleri
Hakan Resit AL, Burhan CENGIZ ve Mustafa ALAN’ a tesekkiir eder, manevi
desteklerini her zaman tizerimde gii¢lii bir sekilde hissettigim degerli aileme ve benim
icin ¢ok &zel bir insan olan yol arkadagim Sibel SERBETCI hanima siikranlarimi

sunarim.

TURGAY DADAS
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1. GIRIS

Genellikle iilkemizde “Arasit” (Latince isminden gelmistir) ve “Amerikan Fistig1”
olarak da bilinen yer fistigi, tohumlariin direk olarak ya da farkli islemlerden sonra
(kavurma, soslama vb.) gerezlik olarak tiiketildigi bir tarim triiniidiir. Halbuki diinyada
yagli tohumlu bitkiler kategorisinde olan yer fistigi olduk¢a onemli bir yag bitkisi
olmasma ragmen iilkemizde elde edilen iirliniin tamamina yakininin g¢erez olarak
tilketilmesiyle yag sanayinde degerlendirilemeyen bir bitkidir. Bu duruma bakildiginda
akademik calismalarda oldukga kiymetli bir yag bitkisi olmasinin disinda ekonomik ve
sosyal hayatta yalnizca gerezlik olarak tliketildigi bilinen bir iirlin olmaktan Oteye
gecemedigi goriilmektedir. Yagi kullanilabilir bir bitki olmasinin yaninda ezmesi ve unu
gida sektoriinde, yagindan da sabun iiretiminde istifade edilmekte, artiklari da hayvan
yemi olarak kullanilan bir bitkidir. Yer fistigi tarimsal agidan en uygun
rotasyon/miinavebe bitkisi olmasiyla birlikte ¢ift¢iye ek olarak gelir saglamasiyla da

genellikle tercih edilebilecek bir bitkidir.

Yer fistigmmin gen merkezi, tarihi ve bu tarihsel siirecteki gelisimi incelendiginde
bitkinin Amerika’nin kesfi ile Eski Diinya’ya yayilmis iriinlerden (misir, domates,
vanilya, ananas gibi) biri oldugu bilinmektedir. Arkeobotanik ¢aligmalar bitkinin gen
merkezi olarak Amerika’nin giineyi (6zellikle Brezilya ve Peru civarini) isaret etmis ve
M.O. 1000’1i yillarda kiiltiire alindigmi ortaya koymustur (Argon, 1941; Tiirkoglu,
1979). 1k olarak bugiin bilinen Paraguay ve Brezilya’nin giineybat: kesimi arasindaki
alanda kiiltire alinmig oldugu, yapilan ¢alismalar Peru’da yetistirilmeye gliniimiizden
3000 ila 4000 yil once baslandigini ortaya koymaktadir (Kiple, 2010). Peru kiyilarinda
yer alan Chicoma Vadisi’nde M.O. 1200-1500’lii yillarda ekildigine dair kanitlar
bulunmus olup kiiltiir merkezinin Giliney Bolivya ve Kuzey Arjantin oldugu
soylenmektedir (Kochert ve ark., 1996). Baska bir arastirmaya gore ise Kuzeybati
Arjantin ve Giiney Bolivya’da M.O. 750 - 500°de yer fistiginin yerli halk (inkalar)
tarafindan ekiminin gergeklestirildigi ortaya konulmustur (Arioglu, 1999; Isik, 2003).

Giiney Amerika’ya ilk olarak geldigi bilinen ispanyollar ve Portekizlilerce yer fistig
16. yy. da Eski Diinya’ya, giiniimiizde ise en fazla tiiketiminin yapildigi yer olan
ABD’ye ise 17. yy. da tasmnmustir (Savas, 1969; Isik, 2003; Kadiroglu, 2008). Ilerleyen



donemlerde Portekizliler tarafindan Cin, Hindistan ve Afrika kitasina da gotiirilmiistiir

(Tiirkoglu, 1979).

Diinya genelinde yer fistig1 iiretiminde One c¢ikan iilkelere baktigimizda 2017 yili
verilerine gore Cin 4 627 925 ha alanda, 17 150 121 ton yer fistig1 tiretimi yaparak ilk
sirada yer almaktadir (FAO, 2017).

FAO verilerine gore, Tiirkiye’de yer fistig1 ekim alan1 2007 yilinda 25 942 ha iken 2017
yilinda %62 artarak 41 950 ha olmustur. Uretim miktar1 ise 2007 yilinda 86 409 ton
iken 2017 yilinda 165 330 tona yiikselmistir. Ulkemizde yer fistig1 ekimi yapilan yag
bitkileri agisindan ayg¢i¢eginden sonra besinci sirada yer almaktadir (FAO, 2017).

2018 verilerine gore, Tirkiye’de iiretimin %56.9’u Adana’da, %27.4’i Osmaniye’de,
%35.2’s1 Sirnak’ta, %2.4°1 Aydin’da, %2.2’si Antalya’da, %1.6’s1 Kahramanmarag’ta ve
geri kalan1 da diger illerde yapilmaktadir (TUIK, 2018).

Yer fistigmin Tiirkiye’deki tarihi ile ilgili kesin bilgiler olmamakla beraber iilkemize
Trakya’dan giris yaptigt ve bir miiddet sonra Giliney Marmara, Ege kiyilar1 ve
giiniimiizde en fazla yetistiriciligi yapilan alan olan Akdeniz Bdlgesi’ne ulastigi en
bilinen teoridir (Ugegam ve Hayli, 2004). Yerf istigmin yurdumuzdaki ge¢misi ile ilgili
en kesin bilgi ise 1935 yilinda Antalya Sicak Iklim Nebatlar1 Islah Istasyonu’nda
yapilmis olan ilk denemelerdir (Ogiitcii, 1969). Yer fistigmmn ¢ok biiyiik bir kismi
giiniimiizde Akdeniz Bolgesi’nde yetistirilmektedir ve yaklasik 80 yillik tarthinde ciddi
gelismeler  kaydedilmistir.  Ulkemiz sartlarma uygunluk saglayan cesitlerin
gelistirilmesi, cift¢inin bu faaliyetteki bilgilerinin artmasi ve iyi bir miinavebe tiirii
olarak ek bir gelir saglamas1 yillar gectikge yer fistigi iiretimimizde ciddi artiglarin

saglandigin1 gostermistir.

Diinyada ekilisi Ekvator ile 40° kuzey ve giiney enlemleri arasinda yapilmaktadir. Yag
orani tropik bolgelerden uzaklastikca azalmaktadir. Tropik ve subtropik iklim bitkisi

olan yer fistig1 151k ve sicakligi sever. Sicaklik arttik¢a hasat olgunluguna gelisi hizlanir.



Asirt sicakliklarda fotosentez hizindaki yavaslama nedeniyle verimde diisiisler meydan
gelir. Yer fistig1 bitkisinin toplam sicaklik istegi 3000 - 4500 °C’dir (Kadiroglu, 2018)

Yer fistig1 i¢in ideal sicaklik istegi 22-28 °C araligindadir. Topraga ekildikten 7 - 8 giin
sonra ¢imlenmenin meydana gelmesi i¢in sicakligin 18 °C’nin altina diismemesi gerekir.
Ikinci iiriin olarak ekilmesi durumunda yeterli sicakligin saglanamamasi hasad1 Kasim-
Aralik aylarina birakacak, topragin camur halinde olmasi durumunda hasat zorlasacaktir

(Tashgil ve Sahin, 2009).

Yer fistigi (Arachishypogaea L.), baklagiller (Faboceae) ailesinden tek yillik bir
bitkidir. Diinya genelinde oldugu kadar iilkemizde de yaghi tohumlu bitkiler
kategorisinde yer aldigindan bahsetmistik, endistri bitkileri icerisinde de
incelenmektedir. Yer fistiginin yagli tohumlar kategorisinde olmasini saglayan
tohumlari ¢esidine gore ortalama %44 - 56 oraninda yag icermektedir (Parlakay, 2011).
Bitkinin ayrica %25 oraninda protein ihtiva etmesi, amino asitler, vitamin ve
minerallerce yogun olmasi da insan sagligi agisindan 6nem arz etmektedir. 100 gram ig

yer fistigi1 600 kcal enerjiye sahiptir (Taskaya, 2007).

Yer fistiginin Karakteristik denilebilecek en 6nemli 6zelligi ise besin degeri epey yliksek
olan meyvelerini toprak altinda olusturmasidir. Bitkinin sar1 ¢igekleri kendini
dolleyebilir 6zellikte olup, dollenmis olan bu ¢igekler yere dogru kivrilarak belli bir
derinlikte (5 - 8 cm) meyvelerini olusturmaya baslar. Meyveler genellikle bir ile g
arasinda tohum (dane) igermekte ve bu say1 altiya kadar c¢ikabilmektedir (Tashigil ve

Sahin, 2009).

Yer fistiginin tarimsal agidan bir diger 6nemli 6zelligi ise havada serbest halde bulunan
azotu topraga baglamasidir. Yer fistig1 ortalama dekara 15 kg azot baglamaktadir
(Arioglu, 2013). Bu agidan basta bugday olmak iizere kolza, pamuk ve misir gibi asir1
azot tiikketen bu bitkilerle ekim ndbetine (rotasyon) sokulmasi onerilebilmektedir. Yer
fist1ig1 ekiminde dikkat edilmesi gereken konulardan bir digeri de ekim nobetidir. Ust
iiste tarlaya ekilmesi sap ¢iirtikliigiine (Sclerotiumrolfsii) neden olacak ve insan sagligi

acisindan zararli olan aflatoksin riski artacaktir (Sahin, 2014).



Ozellikle Cukurova ve cevresinde iiretimi yapilan yer fistig1 ekim nébeti ile ek bir gelir
ve azotlu giibre tiiketiminde ciddi bir tasarruf saglamaktadir. Yapilan ¢alismalarda yer
fistig1 ile miinavebeye alinan bitkilerin tiretiminde 4 - 5 mislilik bir artisin oldugu
goriilmiistiir (Tasligil ve Sahin, 2009). Yer fistiginin havada serbest halde bulunan azotu
topraga baglama oOzelligi, bir baklagil bitkisi olarak koklerinde bulunan yumrularda
(modiillerde) yasayan bakterilerin sayesinde gerceklesmektedir. Her baklagil bitkisi
kendine 6zgii bakteri bulundurmakta olup yer fistigininki de Rhizobiumjaponikum’dur
(Kadiroglu, 2008). Bu bakteri ile bitkinin hem azot hem de kendinden sonraki bitkiye
azotga oldukga zengin bir toprak birakir. Bunlarin yaninda bazi durumlarda bakteri asisi

yapilmasi gerekebilir.

Yer fist181, lilkemiz tarim hayatindaki gelismeleri ile gerek tarim gerekse cografi alanda
arastirmacilarca pek c¢ok kez ele alinmis ve farkli agilardan incelenmis bir tarim
tiriinimiizdiir. Bununla birlikte yapilmis olan ¢alismalarin ¢ogu ya dogrudan bitkinin

kendisi ile alakal1 ya da belli dl¢ekli ¢alismalar olarak ele alinmistir.

Bu c¢alisma ile amaglanan; Tokat/Erbaa’da yer fistig1 yetistirilme olanaginin
arastirilmas1 ve yagmurlama sulama yontemiyle sulanan yer fistigmin farkli sulama
aralig1 uygulamalarinda verim ve Kalite, verim bilesenleri, yag verimi, i¢ orani, 100

tohum agirligi ve bitki su tiiketimi tizerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yer fistig1 kurakliga dayanikli bir bitkidir ancak ekonomik bir yetistiricilik i¢in sulama
yapilmasi gerekir. Yer fistig1 kurakliga karsi pamuk, soya ve musir bitkisinden daha

fazla, susam ve sorgum bitkisinden daha az dayaniklidir (Deniz, 1980).

Su tiiketimi ekimden ¢i¢eklenme baslangicina kadar olan donemde oldukca diistiktiir.
IIk sulamada kesinlikle acele edilmemelidir. Ilk sulama, iyi bir kok gelisimi igin
bitkilerin yeterince ¢igeklendigi ve susuzluk belirtisinin iyice hissedildigi bir zamanda
yapilmalidir. Sulama zamani gelen bitkiler solmaya ve yaprakgiklar karsilikli olarak
kapanmaya baslar. Yer fistiginin suya en ¢ok ihtiyag duydugu dénem (kritik donem)
meyve olusum doénemi olup, Tiirkiye’ de bu donem temmuz ve agustos aylarina denk
gelmektedir. Bu donemlerde sulama geciktirilecek olursa verim diismekte, triinde
aflatoksin (kiif) orani yiikselmekte ve kapsiillerin kabuk orani artmaktadir. Kritik

dénemden sonra hasada kadar su tiikketimi azalmaktadir (Go6ziiyesil, 2014).

Yer fistiginin mevsimlik su tiketimi 500 - 700 mm arasindadir. Yagmur ile
karsilanamayan kisim sulama ile verilir (Gil ve ark. 2001). Bir takim pratik
deneyimlere gore, ilk sulama genellikle gigeklenme basladiktan sonra yapilmalidir. Ik
sulamada bitkiler suya doyurulmalidir. Hava sicakligi, sulama yontemi ve toprak yapi
ve biinyesine bagli olarak sulama arali§i degisebilmektedir. Erken sulama kok
sisteminin zayif ve govdenin irilesmesine neden olur ve susuzluk belirtisi ¢abuk
goriiliir. Cigeklenme ve meyve baglama doneminde su tiikketimi maksimuma ulagir. Bu
donem suya karsi duyarli bir donemdir. Yer fistig1 tarirminda su yetmezligi varsa
ciceklenme ve iirlin olusum doénemlerinde su kisintis1 yapilmamasi gerekir (Arioglu,

1988).

Sulama zamanin planlanmasindaki amag¢ topragin nemini, sulamaya baglanmasi i¢in
gereken nem diizeyine sagladigi zaman tekrar tarla kapasitesine ¢ikarilmasina kadar
sulama suyunu vermektir. Sulama zamani, toprak neminin elle kontrold, fenolojik
gozlemler, toprak neminin Olg¢iilmesi ve bitki su tiiketiminden faydalanarak planlanir

(Yildirim, 1993).



Sulama aralig1 tarlanin toprak yapisina, riizgar, sicaklik, yagis ve nem durumuna bagl
olarak degismektedir. Arazi egimliligi, kumsal tekstiir, asir1 sicaklik ve havada bulunan
diisik nem gibi sartlar sulama araliginin daha kisa tutulmasini gerektirir. Ginefor
olusumu ve meyvelerin gelisim donemlerinde (¢ikistan sonraki 45 - 90 giin arasinda)
toprak nemi derin yerlerde yeterli olsa dahi fazladan su vermek, gineforlarin ve

meyvelerin gelisimini olumlu yonde etkileyecektir (Kadiroglu, 2018).

Yer fistiginda sulama araliklar1 toprak biinyesine gore degisir. Tinli toprakta 6 - 14 giin,
killi topraklarda 21 giine kadar ¢ikar. Sulama araliginin ciceklenme doneminde kisa
tutulmasi, topragin kullanilabilir nem diizeyinin %40'tan asag1 inmemesi gerekir. Bitki
sulama ile desteklendigi en uygun zaman ¢igeklenme zamanidir. Yer fistig1 icin en iyi

sulama sistemi yagmurlama ve damla sulamadir.

Sulama 6nemli tarimsal girdilerden birisi olmakla birlikte, teknige ve amacina uygun
sulama tekniklerinin (damla sulama, yagmurlama sulama) secilmesi hem topragin
korunmasi1 hem de kaliteli {iriin ve verim artisinda son derece 6nemli ve etkili bir rol
oynamaktadir. Ancak, drenaj sorunu olan bolgelerde sulamanin tuzluluk ve ¢oraklasma
gibi baz1 olumsuz etkileri de olabileceginden 6zellikle drenaj sorunu olan alanlarda asiri
sulamadan kacinilmasi, sulama suyu miktar1 ve kalitesine 6zen gosterilmesi ve mutlaka

drenaj sorununda ¢oziimlenmesi gerekmektedir (Ocalan, 2009).

Kodal (1982), bitki su tiiketimi degerlerinin, bitkilerdeki sulama suyu ihtiyacini
belirlemede, sulama programlarini hazirlamada, sulamanin gerekliligini tespit etmekte,
yagis ile beraber yer alti sulariyla karigan miktari belirlemede, bitki fizyolojisi, toprak
ve meteoroloji biliminin farkli konular1 {izerinde yapilmasi planlanan calismalarda esas
olarak kullanildigin1 ve gerekli oldugunu belirtmistir. Ayrica Akinci (2004), tilkemizde
bulunan su kaynaklarinin kisitli oldugunu, sulama alanlarinin arttigini ve su taleplerinde
artis meydan geldigini, bundan dolay1 sulamadan gerekli yarar1 saglamak i¢in bitkinin
ihtiya¢ duydugu suyu kok bolgesine gerekli zamanda ve yeterli miktarda vermenin

onemli oldugunu bildirmistir.



Hatipoglu (2012), Harran ovasinda yer fistigi yetistiriciligi i¢in uygun olan ekim
zamanini belirlemek maksadiyla yapmis oldugu calismada en yiiksek tane verimini 1
Mayis tarihinde yapmis oldugu ekimden dekara 325.7 kg ile en diislik tane verimini 1
Temmuz tarihinde yapmis oldugu ekimde dekara 189.9 kg olarak elde etmistir.

Nageswara ve ark. (1985), Hindistan’da 1980 ve 1982 yillarinda yapmis olduklar
calismada, tohum ekilisinden hasat olgunluguna erisene kadar farkli diizeylerde yer
fistigina su uygulamislardir. Verimde en biiyiik azalmanin tane olusumunun basladigi
donemde bitkiye uygulanmis olan su kisitlamasinda meydana geldigi gortilmistiir. En
yiiksek verimin bitkinin vejetatif siiresi boyunca su kisitlamasina maruz kalmadigi
donemlerde elde edilmistir. Tam sulama yapilmis olan bitkilerde verim %213 - 19
arasinda artis gOstermistir. Bitki su tliketimi ile verim arasinda giiclii bir etkilesimin

miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Muganlh ve ark. (1983), yer fistiginda uygun sira arasi ve sira iizeri mesafeyi belirlemek
amactyla yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek verimi, 70 cm sira aras1 ve 20 cm sira {izeri
mesafeden elde etmislerdir. Bu sira aras1 ve sira lizeri yer fistig1 yetistiriciliginde dekara

310.5 kg kabuklu verim elde etmislerdir.

Rathod ve ark. (2011), Hindistan’da Subat ve Mayis aylar1 arasinda alt1 farkli sulama
seviyesi konusunda, damla sulama yontemiyle yer fisti1 iiretimi yapmislardir. Toplam
sulama suyu miktarmin toplam buharlagsmaya oran1 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.0, 1.2 olan
sulama konularinda yiiritmiis olduklar1 ¢alismada, 502 mm sulama suyu uygulanan 0.6
sulama konusunda 191.7 kg dekara kabuklu verim ile en diisiik verimi elde etmislerdir.
757 mm sulama suyu uyguladigi 0.9 konusunda ise 292.7 kg dekara kabuklu verim ile

en yliksek verim elde etmislerdir.

Reddy ve ark. (1982), Hindistan’da Andhra Pradesh Ziraat Fakiiltesi ¢alisma alaninda
1979 ve 1980 yillar1 yaz iiretim sezonunda 183 m rakimli alanda yapmis olduklari
caligmalarda, dort farkli azot seviyesinde ve dort farkli sulama araliginda (3, 5, 7 ve 10

giin) yer fistig1 liretimi yapmuslardir. En yiiksek dekara kabuklu verimi 329.3 kg ile 5



giin sulama araliginda suladiklar1 konudan, en diisiik dekara kabuklu verimi 10 giin

sulama araliginda suladiklar1 konudan dekara 226.0 kg olarak elde etmislerdir.

Patil ve ark. (2001), Hindistan’in Akola sehrinde 2001 yilinda Ocak ve Mayis aylarinda
yirlitmiis olduklar1 c¢alismada yer fistigt sulamasinda damla sulama, yagmurlama
sulama ve genis tabanli karik sulama yontemlerini kullanmiglardir. Mikro yagmurlama
sulama sistemi kullanmis olduklar1 denemede dekara en yiiksek 468.1 kg kabuklu
verim, damla sulama sistemi kullandiklar1 denemede dekara en yiiksek 436.5 kg, karik

sulamada ise 271 kg kabuklu yer fistig1 verimi elde etmislerdir.

Caligkan ve ark. (2008), Akdeniz kosullarinda 2001 ve 2002 yillarinda yiiriitmiis
olduklar1 calismada iki cesit (NC-7 ve Com) yer fistig1 yetistirmislerdir. Uriin
fenolojisine uygun ekim tarihi belirlemenin maksimum verim i¢in énemli oldugunu
bildirmislerdir. Bes farkli ekim tarihinde (15 Nisan, 1 Mayzs, 15 Mayis, 1 Haziran ve 15
Haziran) ¢esitlerin biiyiime siirelerini, bitki basina kapsiil sayisini, dekara kabuklu
verimini, 100 tane agirhigini incelemislerdir. Ekim tarihlerinin bu verimler iizerinde
onemli Olctide etkili oldugunu belirtmislerdir. 1 Mayis tarthinden 6nceki ekim optimum
sicakligr karsilamadigr i¢in verim acisinda avantaj saglamamistir. Dogu Akdeniz
bolgesinde en uygun ekim tarihinin Mayis ay1 ortasi ile Haziran ay1 basinda uygun
oldugunu gormiiglerdir. Bu tarihlerde yapilan ekimde 140 giinliikk biiylime siiresi

boyunca dekara 300 kg kabuklu verim elde etmislerdir.

Giri ve ark. (2017), Kalyani, Nadia ve Bat1 Bengal’de 2009 - 2010 yillarinda iki kez
yirlitmiis olduklar1 ¢alismada yer fistigina farkli sulama ve kikiirt seviyeleri
uygulamislardir. Denemede iki farkli parselde yer fistig1 yetistirilmis, birinci parselde
sekiz farkli su seviyesi, ikinci parselde ii¢ farkli su seviyesi uygulanmistir. Bir hektar
alana 15 kg kiikiirt uygulamasi ile beraber {i¢ farkli su seviyesi uyguladiklari parselde en

yiiksek verimi elde etmislerdir. En yliksek bitki su tiiketimi 639 mm olarak dl¢iilmiistiir.

Kheira (2009), yapmis oldugu ¢aligmada sinirli su kaynaklari sartlarinda farkli alanlarda
tiretmis oldugu yer fistiginda, bitkinin su tiiketimini, verimini ve su kullanimindaki

verimliligini incelemistir. Bitki su tiikketimini tahmin edebilmek icin bir toprak su



dengesi denklemi kullanmistir. Tam sulama uyguladigi yer fistiginda gercek bitki su

tikketimini (ET,) 488 mm olarak belirlemistir.

Behera ve ark. (2015), Hindistan’da Odisha eyaleti kosullarinda ii¢ adet yer fistig1
¢esidinde ¢ farkli sulama seviyesinde yer fistiginin verim ve su kullanim miktarini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sulama konularini evaporasyon oranina
gore tam sulama, %20 kisith ve %40 kisitli sulama olarak belirlemislerdir. Farkl
sulama seviyeleri uyguladiklar1 bitkilerde siirglin uzunlugu, dal sayisi ve kuru madde
bakimindan farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir. En yiliksek verimi, %20 kisith
sulama ile calistiklar1 konuda dekara 233.5 kg kabuklu verim olarak elde etmislerdir.

Yine ayni sulama konusundan bitki basina kapsiil 25 adet olarak bulmuslardir.

Ugak ve ark. (2017), Cukurova Tarimsal Arastirma deneme arazisinde 2015 ve 2016
yillarinda, yer fistiginin su stresine karsi toleransimi 6lgmek maksadiyla bir deneme
yiriitmiislerdir. Topraktaki mevcut nem %50’nin altina distigiinde tekrar tarla
kapasitesine ¢ikaracak miktarda suyu bitkilere uygulamislardir. Arastirma neticesinde
en diisiik bitki su stresi indeksine (CSWI = 0.25) sahip olan hattan 641.55 kg/da verim
elde etmislerdir. En diisiik elde edilen verim ise su stresi yiiksek olan hattan 134.56

kg/da olarak elde edilmistir.

Aytekin ve ark. (2016), Nigde sartlarinda baz1 yer fistig1 ¢esitleri lizerinde ¢aligmalar
yapmislardir. Ekimler 70x25 cm sira arasi sira tizeri mesafelerdeki parsellere ekilmistir.
Arastirma neticesinde dekara kabuklu verim 303.4 kg ile 502.2 kg arasinda, bitki basina
meyve sayist 27.4 ile 46.6 adet arasinda, 100 tane agirligi 73.9 ile 94.5 g arasinda, yag
orant %43.1 ile %48.9 arasinda, protein oram1 %20.7 ile %22.5 arasinda degisim

gosterdigini belirlemislerdir.

Goliikeii ve ark. (2015), Antalya sartlarinda bazi yer fistig1 cesitleri {izerinde denemis
olduklar1 ¢alismalarda en yiiksek yag oranin %54.95 ile Florispan ¢esidinden, en diisiik
yag oranini %49.15 ile Batem Cihangir ¢esidinden elde etmislerdir.



Akcali ve ark. (2006), yapmis olduklar1 denemelerde yer fistiklarin1 kabuklu ve
kabuksuz olarak uzunluklarin1 ve c¢aplarin1 olgerek kiigiik, orta ve biiyiik olarak
siniflandirmiglardir. Baz1 yer fistig1 cesitlerinde yaptiklar1 ol¢timlerde c¢apr 7.5 mm
altinda kalan yer fistig1 tohumlar kiigiik, 7.5 mm ile 11.1 mm arasinda kalan yer fistig1
tohumlar1 orta, 11.1 mm’den biiyiilk olan tohumlar1 ise jumbo olarak

siniflandirmislardir.

Kasap ve ark. (1996), Kahramanmaras sehrinde yapmis olduklari ¢alisma da Virginia ve
Runner Pazar tipinde farkli 18 yer fistigi ¢esidinde (NC-7, Batem - 5025, Gazipasa
dahil) ¢alismalar yapmislaridir. Deneme neticesinde bitki basina meyve sayisini 37.85 -
64.35 adet arasinda, 100 tane agirligin1 71.95 - 99.99 g arasinda, dekara kabuklu verimi
362.4 - 458.5 kg arasinda, meyve i¢ oranint %61.1 - 79.0 arasinda bulmuslardir. Ayrica
yag orant %56.20 - 61.51 arasinda, protein oran1 %25.89 - 30.20 arasinda bulundugunu
belirtmislerdir.

Yilmaz (1996), Kahramanmaras sartlarinda 1994 ve 1995 yillarinda yapmis oldugu
calismada 60, 70, 80 c¢cm sira arasi mesafe, 15, 20, 25 cm sira {lizeri mesafelerde yer
fistig1 yetistiriciligi yapmistir. En yiiksek yag oraninin 60 cm sira arast mesafeden ve
ortalama %47.2 olarak elde etmistir. Protein oranlar1 ise %21.6 ile %25 arasinda

degisim gdstermis ve sira aras1 mesafelerden etkilenmedigini belirtmistir.

Akkaya ve ark. (2016), yer fistiginda protein, yag ve nem oranlarimi1 Yakin Kizil6tesi
Spektroskopi araciligiyla belirlemis protein oranini %19.90 - 30.10 arasinda, yag
oranini %44.03 - 53.70 arasinda ve nem oranini %5.03 - 6.16 arasinda bulduklarini

belirtmislerdir.

Arioglu ve ark. (2018), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2015
ve 2016 yillarinda farkli ¢esitlerde ( Halisbey, Sultan, Arioglu-2003, Osmaniye, NC-7,
Batem-5025, Cicek-22, Cicek-32 ) yer fistig1 tohumlar1 kullanarak yapmis olduklari
calismalarda bitkileri 149, 156, 163 ve 170 giin sonunda hasat etmislerdir. Hasat edilen
bitkilerin bitki basina kapsiil sayisini, dekara kabuklu verimini, yag ve protein miktarini

incelemislerdir. Hasadin gecikmesi durumunda protein ve linoleik asit iceriginde
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azalmalar meydana geldigini belirtmislerdir. iki yil siiren galismada ortalama olarak,
Batem 5025 c¢esidinden dekara 395 kg kabuklu verim ve meyve i¢ oran1 %72.4, bitki
basina 15.1 adet kapsiil, 100 tane agirlig1 129.4 g, %25.09 protein oranit ve %49.08 yag

orani elde etmislerdir.

Aruna ve ark. (2017), Hindistan’in Raichur kentinde yapmis olduklar1 ¢alismada yer
fistigina, toprak neminin %10, 20 ve 30’unu kullandiktan sonra sulama uygulamasi
yapmuslar su kullanim etkinligini sirasiyla 0.7 kg.da™/mm, 0.56 kg.da/mm ve 0.48

kg.da?/mm olarak bulmuslardur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan bitki materyali

Denemede bitki materyali olarak orta erkenci, gerezlik, elit, Batem - 5025 yer fistig1
cesidi kullanilmistir. Iri tohumlu, yar1 yatik gelisme formunda, dane rengi agik pembe,
silindirik sekilli ve gerezlik kalitesi yiiksek bir ¢esittir. Vejetasyon siiresi 140 - 160

giindiir. Tohumlar ekim 6ncesi kok cliriikliigiine (fusaryum) karsi ilaglanmastir.

3.1.2. Deneme yerinin tanimi ve iklim oézellikleri

Tropikal ve subtropikal bolgelerde yetistiriciligi yapilan yer fistigi dogal yetisme
ortamindan da anlasilacagi tizere soguk iklimi sevmeyen, bol 1s1k ve sicak ortamlarda
yetisen bir bitkidir. Sicaklik ¢ogaldik¢a yetisme siiresi kisalmakta buna karsilik asiri
sicaklarda fotosentezdeki azalmalar ile verimde diisiis yasanir. Bitkinin yetisme
periyodu boyunca 3000 - 4500 °C toplam sicaklik istegi vardir (Arioglu, 2013). Yer
fistig1 bitkisi i¢in en ideal ortalama sicaklik degeri 22 - 28 °C arasinda olup 25 °C deki
degerde ekiminden 7 - 8 giin sonra ¢imlenme gergeklesir. Yer fistiginin ideal bir sekilde
gelisim gosterebilmesi igin sicakliklarin 18 - 20 °C’ nin altina diismemesi
gerekmektedir, ikinci iriin olarak ekimi yapildiginda meydana gelebilecek
gecikmelerden dolayr mahsulden istenilen kazanci saglamayacaktir. Sonug olarak ikinci
iirtin olarak ekiminde hasadin kasim-aralik aylarina kadar uzamasi, yagislarin etkisiyle
camur haline gelen topraktan {irliniin s6kiimiinii gii¢lestirip, harmani da olumsuz y6nde

etkilemektedir (Tasligil, Sahin, 2009).

Calisma, 2017 Nisan-Ekim aylar1 arasinda Tokat ili Erbaa ilgesi Evyaba koylinde
yaklasik 260 m? alanda yiiriitiilmiistiir. Calisma alan1 40.6994° enlem, 36. 5086° boylam
tizerinde olup, rakimi 210 metredir. Calisma alanina en yakin Erbaa ilgesine ait
Meteoroloji Genel Miidiirliigli uzun yillik (1986 - 2016) iklim verileri Cizelge 3.1.’de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Erbaa’ ya ait uzun yillar ortalama iklim verileri (1986-2016)

[ N w

X S = = 2 g g £ = £ g =

Parametre ;.asat. 3 3 g g 2 S E B = = 2 E
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Ortalama
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Nem (%)
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Yagis 30 | 423 | 389 | 406 | 554 | 622 | 484 24.6 9.9 16.1 | 417 | 5438 53.5
Ortalamast
(mm)

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Yer fistig1 toprak yoniinden ¢ok segici olmasa da drenaji iyi, gevsek yapili, kumlu - tinli
ve aliivyal topraklar ideal bir yetistiricilik icin uygundur (Arioglu, 2013; Parlakay,
2011). Tirkiye’de yer fistigmmin yogun olarak yetistirildigi bolgelerin toprak
ozelliklerine bakildiginda da yer fistig1 yetistiriciligi i¢in oldukga elverisli olduklari
goriilmektedir. Ozellikle terra - rossa (Kirmizimsi Akdeniz topraklari) ve Cukurova
dolaylarindaki aliivyal topraklar yetistiricilik agisindan oldukg¢a elveriglidir. Asit ve
alkali yogunlugu fazla olan topraklarda iyi geliseme goéstermeyen yer fistigi i¢in en
uygun pH 6.0 - 6.5 arasinda olmalidir (Arioglu, 2013). Bir diger 6nemli husus topragin
gecirimliligi ve taban suyu seviyesidir. Taban suyu seviyesinin yiiksek olmasi yer

fistiginin toprak altinda gelisen meyveleri i¢in ciddi olumsuzluklar olusturabilmektedir.

Yer fistig1 ekiminde dikkat edilmesi gereken bir diger nokta da ayni tarlaya iist iiste
ekilmesinden dogabilecek sakincalardir. Bdyle bir durumda sap clrtkligi
(Sclerotiumrolfsii) yaninda insan sagligi agisindan son derece zararli olan aflatoksin

riski artacaktir. Bu riski azaltmak i¢in bitki muhakkak ekim ndbetine sokulmalidir.

Denemenin yapilacagi alandan 0 - 30 cm ve 30 - 60 cm’den alinan toprak ornekleri

analiz edilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’te verilmistir.
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Cizelge 3.2°te gorildiugi iizere deneme yeri topragi organik madde bakimindan fakir,

tuzlu olmayan, killi tin biinyeye sahiptir. Toprakta mevcut alinabilir fosfor 2,78 kg/ da,

potasyum 29,57 kg/ da olarak belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin ekim Oncesi baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik (cm)
Analizler 0-30 30 -60
pH 8,10 8,14
EC (uScm™) 245 198
Kireg (%) 6 5,25
Tuz (%) 0,014 0,009
Kum (%) 36,40 32,74
Kil (%) 32,42 37,84
Silt (%) 31,18 29,42
Biinye Killi Tin Killi Tin
Hacim Agirhigi 1,57 1,52
(g/cm?)
Tarla Kapasitesi (%) 26,58 30,64
Solma Noktas1 (%) 12,81 16,47
O. Madde (%) 0,27 0,27
P (kg/da) 2,78 3,25
K (kg/da) 29,57 30,44

* Agirlik yiizdesi cinsinden

3.2. Yontem
3.2.1. Deneme yontemi ve uygulanmasi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.
Bitki tohumlar1 sira araligit 75 cm ve sira iizeri 20 cm olacak sekilde ekilmistir. Her
parselde 4 bitki siras1 olup, her sirada 25 adet bitki vardir (Sekil 3.1). Kenardaki iki sira
ile her siranin bastaki ve sondaki birer bitki kenar tesiri olarak ayrilmis olup, ortadaki
iki sira lizerinde 46 adet bitkide gozlemler yapilmistir. Deneme konularina ait bir adet
parselin alan1 (5.2 x 3 m) 15.6 m?dir. Arazide uygulanan deneme deseni Sekil 3.1¢de,

planlanmis olan deneme deseninin araziye uygulanisi ise Sekil 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Deneme deseni
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Sekil 3.2. Deneme deseninin araziye uygulanmis hali

3.2.2. Denemede uygulanan tarimsal islemler

Toprak hazirlig:1 ve giibreleme

Arazi sonbaharda derin bir sekilde siiriildiikten sonra kisi bu sekilde gecirmistir.
Ekimden bir hafta once kazayagi ile kesekler kirilarak tarla ekime hazir hale
getirilmistir. Ilkbaharda toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak; dekara 15 kg saf azot
ve 7 kg saf P,Os olacak sekilde ekim Oncesi banda-bitki siralarina giibre uygulanmigtir

(Biger ve Yenigiin, 1980).
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Sekil 3.3. Deneme alaninin toprak isleme sonrast goriintimii

Ekim

Ekim yapilacak siralar serit metre gerilerek ¢apa yardimu ile ¢izilmistir. Sira araligi 75
cm, sira iizeri 20 cm olacak sekilde 4 - 6 cm derinlige 4 Nisan 2017 tarihinde ekim
yapilmistir. Ekim derinligi toprak biinyesinin Killi - tinli olmasi dikkate alinarak
uygulanmistir. Tohumlarin ekimi ve banda giibre uygulamasi Sekil 3.4’te

goriilmektedir.

Sekil 3.4. Yer fistig1 tohumlarinin ekimi ve banda giibre uygulamasi
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4 Nisan 2017 Tarihinde ekimi yapilan yer fistig1 tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in gerekli
toprak ve iklim (asir1 yagis) istekleri karsilanamamistir. Bunun sonucunda ekilen
tohumlarda ciliriimeler meydana gelmis, ¢cimlenme olduk¢a seyrek ve yavas olmustur.
Bunun sonucu olarak tohumlarin ¢imlenmesini garantilemek amaciyla, tohumlarin
viyollere ekimi yapilmis, elde dilen yer fistig1 fideleri 14 Haziran 2017 tarihinde tarlaya
sasirtilmistir. Viyollere ekimi yapilan yer fistig1 tohumlar1 Sekil 3.5.’te goriilmektedir.

Sekil 3.5. Viyole ekilmis yer fistig1 tohumlar1

Bakim

Yer fistiginin bir c¢apa bitkisi olmasi nedeniyle kok bolgesinde Ki topragi
havalandirmak, yabanci otlar1 temizlemek ve daha iyi bir bitki gelisimi ig¢in gelisim
periyodu icinde bitkinin ihtiyacina gore gerektikce capa yapilmistir. ilk ¢apalama 4
Temmuz 2017 tarihinde bitki boyunun 10 - 12 cm oldugu zaman yapilmistir. Sekilde

3.6.’da deneme alaninda yapilan ¢apalama islemi goriilmektedir.
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Sekil 3.6. Deneme alaninda yapilan ¢apalama iglemi

Yer fistiginda gineforlarin (kapsiiligneleri) topraga ulasabilmesi i¢in bogaz doldurma
islemi ¢ok onemlidir. (Sekil 3.7.) Gineforlar 8 - 15 cm uzayarak topraga girmeye
caligirlar. (Sekil 3.7.) Bu uzunlukta topraga ulasamazlar ise havada kalarak kururlar.
(Kadiroglu, 2008). Bu nedenle gineforlarin bogaz doldurma islemi yapilarak, topraga
girmesi saglanir. Bitkiler 20 - 25 cm boya ulastiklarinda ilk bogaz doldurma ve

akabinde bir ay sonar ikinci bogaz doldurma islemi yapilmistir.
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Sekil 3.7. Gineforlarin topraga girisi
Sulama
Sulama sistemi ve sulama konular

Denemede S; = 5 giin sulama aralikli, S, = 10 giin sulama aralikli, S3= 15 giin sulama
aralikli ve Sg = susuz, konular olmak iizere 4 konu denenmistir. Parsellerin hangi
sulama aralikli konu olacagi kura cekilerek tesadiifi olarak belirlenmistir. Denemede
kullanilacak su arazi yakiindan gegen kaynagi Yesilirmak’tan beslenen bir tersiyer
kanaldan saglanmistir. Yer fistigt sulamasinda yagmurlama sulama sistemi
kullanilmistir. Sistem i¢in gerekli su, tarla basina kurulan benzinli bir motopomp ile
saglanmigtir. Sistemin kontrol biriminde; basing diizenleyicisi, elek filtre, manometre,

vana ve su sayacina yer verilmistir. Sistemin goriinimi Sekil. 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Manometre, su sayaci ve vana

Su iletim biriminde ise ana boru, yan boru ( manifold) ve lateraller yer almistir. Sulama
sisteminde ana boru hatt1 olarak 63 mm ¢apinda polietilen (PE) boru ve manifold boru
hatt1 olarak 32 mm c¢apinda PE boru kullanilmistir. Deneme konularinin sulanmasinda
Sekil 3.9. ve 3.10. dada goriilen 1 - 4 bar basing aralifinda, 0° - 360° ac1 ayar1
araliklarinda calisabilen yagmurlama sulama baghigi kullanilmistir. Sulama bagliginin
tizerinde suyun kirilip pargalanmasini saglayan vida ve sulama suyunun egim ayarini
saglayan sapka gibi yardimci elemanlar bulunmaktadir. Sulama bashigt 0,9 - 1 ton/h
ortalama su tiiketimine sahip olup, meme 3 mm ¢apindadir. Sulama bagliklarinda 40 cm
yiikseltici kullanilmistir. Deneme deseninde yan yana ii¢ parsel ayn1 konu olup bu ii¢
parselin sulanmasi, ayn1 zamanda bu ii¢ parselin birlikte olusturdugu blogun koselerine
yerlestirilen 4 adet 90° ayarli yagmurlama bashklarn ile gerceklestirilmistir.
Yagmurlama sulama basliklar1 bir blokta 4 tane olacak sekilde, 3 blokta toplam 12 adet
vardir. Sulama sistemi ve unsurlar1 Yildirirm (2005)’ de belirtilen esaslara gore

belirlenmistir.
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Sekil 3.9. Sulama sisteminden bir goriiniim

[k sulamalar parsellerdeki ¢igekli bitki sayis1 yiizde olarak 75’i gegtiginde 18 Temmuz
2017 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.10, Sekil 3.11).

Sekil 3.10. Yagmurlama basliklar1 ve sulama anindan bir goriiniim
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Sekil 3.11. Deneme alanindan ¢igekli bitki goriiniimii

Yagmurlama sulama sistemi i¢in uygun yagmurlama bashgi, arazide gift silindir
infiltrometre testi (Sekil 3.13) sonucu belirlenmistir. Infiltrasyon testi sonuglarina gore
(Cizelge 3.3) deneme alani topragimnm infiltrasyon hizi 47,5 mm/h olarak bulunmustur.
Sekil 3.12 ve Sekil 3.13. de infiltrasyon testininin ¢ift silindir yontemiyle uygulanisi

goriilmektedir.
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Cizelge 3.3. Cift silindir infiltrometre testi 6l¢iim sonuglari

Gozlem | Gozlem siiresi (dak) | Su Su alma Eklemeli su alma
zamani | Okumalar | Eklemeli | diizeyi Derinlik | Su Derinlik | Ort.su
arasi zaman olcmeleri | (mm) alma (mm) alma
(mm) hiz1 hiza
(mm/h) (mm/h)
8.00 49
10 10 8 48 8 48
8.10 57
10 20 7 42 15 45
8.20 64
10 30 7 42 25 50
8.30 71-40
15 45 6 24 28 37
8.45 46
15 60 7 28 35 35
9.00 59
30 90 25 50 60 40
9.30 84 - 38
30 120 26 52 86 43
10.00 64
60 180 48 48 134 45
11.00 112-5
120 300 95 47,5 229 46
13.00 100-5
120 420 95 47,5 324 46
15.00 100

Sulama aralig1 konularinda parsellere uygulanacak sulama suyu miktarinin belirlenmesi

icin her sulamada o konu parselinin bitki etkili kok derinligi olan 0 - 60 cm toprak

derinligindeki mevcut toprak nemini tarla kapasitesine ulagtiracak su miktari mm

cinsinden asagidaki esitlik ile belirlenmistir:

d — (Pwtk—Pwm) D
n 100 )

Yt

(3.1)

Esitlikte; d,: uygulanacak net sulama suyu miktart ( mm), Pyw: kuru agirlik yiizdesi

cinsinden tarla kapasitesi ( %), Pwm: kuru agirlik yiizdesi cinsinden sulamadan once

Olgiilen nem miktar1 ( %), D: 1slatilacak toprak derinligi (mm), y; : topragin hacim

agirlign ( g/lem?).
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Islatilan alan yiizdesi (P);

P = 100xss—d (3.2)
1

esitligi ile bulunur. Esitlikte 3.2” de; P: islatilacak alan yilizdesi ( %), Sq: damlatici

aralig1 (m), S;: lateral araligi (m).

Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari ise;

dn
d¢ = .

(3.3)

3.3 esitligi ile bulunur. Esitlikte, di; her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu
miktart ( mm), d,: her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 (mm); E;: su
uygulama randimanidir. Hesaplanan deger ( mm), sulanacak alan ( m?) ile ¢arpilarak

uygulanacak sulama suyu miktari litre cinsine ¢evrilmistir.
Gergek bitki su tiiketiminin hesaplanmasi

Deneme konularinda bitki su tiiketiminin belirlenmesinde Allen (1998) tarafindan

verilen su biitgesi esitliginden yararlanilacaktir:

ET._.I1+P—-D+C—-R=+AS (3.4)
Esitlik 3.4°de; ET.: gergek bitki su tiikketimi ( mm), I: derinlik cinsinden sulama suyu
miktarint ( mm) (Esitlik 3.1), P: diisen yagis miktarin1 ( mm), D: derine siiziilmeyi (
mm), C: kapillar yiikkselme miktarin1 ( mm), R: yiizey akis miktarin1 ( mm), AS: toprak
profilindeki nem degisimini ( mm) belirtmektedir.

Referans bitki su tiiketiminin hesaplanmasi

Referans bitki su tiikketimi veya referans evapotranspirasyon olarak adlandirilan ve ETg

seklinde simgelenen referans bitki su tiiketimi, referans bir bitki (¢im veya yonca)
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yiizeyinden olusan bitki su tiiketimi ile ilgilidir. Referans yiizey, bitki boyu 0.12 m,
sabit ylizey direnci 70 s m™ ve albedosu 0,23 olarak kabul edilen kuramsal ¢im referans
bitkisidir. Referans yiizey, iyi sulanmis, uniform boyda, aktif sekilde biiyliyen ve
yetistirildigi yeri tamamiyla Orten genis ylizeyli yesil ¢im bitkisini temsil etmektedir.
Sabit 70 s m™lik yiizey direnci, yaklasik haftada bir kere sulama siklig1 sonucu olusan

orta derecede kuru toprak yiizeyini vurgulamaktadir (Allen ve ark., 1998).

ETo meteorolojik verilerden hesaplanabilmektedir. 1990’da toplanan Uzmanlar Kurulu
toplantis1 sonucunda, referans bitki su tiiketiminin tanimlanmasi ve hesaplanmasi i¢in
tek yontem olarak FAO Penman-Monteith yontemi tavsiye edilmistir. Referans bitki su
tiketimi (ETp) Esitlik 3.6 da Allen ve ark. (1998)’na gore verilen FAO Penman-
Monteith esitligi kullanilarak giinliik olarak hesaplanmistir.

900
ET. = 0.408A(Rn—G)+Ymu2 (es—e3)
0~ A+y(1+0.34u,)

(3.5)

Esitlik 3.5°de; ETy: Referans bitki su tiikketimi (mm), G: Toprak 1s1 akist (MJ/m?/giin),
T: ortalama hava sicakligi (°C), u2: 2 m ylikseklikteki riizgar hiz1 (m/s), €5 doygun

buhar basinci (kPa), e, : ger¢ek buhar basinci (kPa), es-€2: doygun buhar basmci agig1
(kPa), A: buhar basinci egrisinin egimi (kPa/C), y: psikrometrik sabite (kPa/C)’dir.

Bitki katsaysinin belirlenmesi
Yer fistig1 bitki katsayilar1 baslangi¢ devresi (kc1) i¢in Giingor ve ark. (1996)’da verilen

Sekil 4.5 kullanilarak ti¢iincii devre (kcsz) ve dordiincii devreler (kc,) igin ise Giingor ve

ark. (1996)’da ki Cizelge 4.11 kullanilarak belirlenmistir.
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Su kullanim etkinliginin belirlenmesi

Yer fistig1 bitkisinin su kullanim etkinliginin (WUE) belirlenmesi amaciyla esitlik

3.7’den yararlanilmistir (Kanber, 1999);

WUE=EY/ET (3.6)

Esitlik 3.6’da; Ey: ekonomik verim (kg), ET: bitki su tiiketimi (mm), WUE: su kullanim
etkinligi (kg.da™/mm)’dir.

Yetisme siiresi boyunca verilen su mikztar

Denemede sulamaya gelen konularin tekerriirlerden sadece birinden 0 - 30 cm ve 30 -
60 cm derinliklerden toprak ornekleri alinmis ve bu toprak orneklerin alindigi andaki
mevcut nemleri etiivde kurutulduktan sonar belirlenmistir. Daha sonra Esitlik 3.1
kullanilarak derinlik cinsinden hesaplanan sulama suyu miktari, ii¢ adet parsel alani ile
carpilarak litre cinsinden belirlenmistir. Ayn1 konunun tiim parsellerinde belirlenen bu

su miktari, ayn1 anda verilmistir.

Hasat

Yer fistiginda hasat zamani bitkilerin yapraklarinin sarardigi, kapsiillerin doldugu,
tanelerin pembe renk aldigi devredir. Yer fistiginda hasat zamanin1 belirlemede pratik
olarak kullanilan yontem meyve kabugu soyma yontemidir (Kadiroglu, 2008). Erbaa
ilcesinde yagislar dikkate alinarak ve bitkilerin gelisimi kontrol edilerek 25 Ekim 2017
tarihinde hasat islemi gergeklestirilmistir. Hasat el ile yapilmistir. Her parselin distaki
iki siras1 ve ortadaki iki siranin bas ve sonlarindan birer bitki kenar tesiri olarak
birakilmis, orta iki siranin kalan bitkileri hasat edilerek gerekli veriler elde edilmistir.
Deneme alaninda hasat isleminden goriinim Sekil. 3.14’te verilmistir. Kurutma islemi

hava sartlarindan dolay1 kapali alanlarda gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.14. Deneme alaninda hasat islemi

Sekil 3.15.te goriildiigii iizere yer fistig1 hasat edilirken, topragin hafif nemli olusu

hasat islemini zorlastirmistir.

—

Sekil 3.15. Yer fistig1 hasat islemi
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Hasat edilen fistiklar konularina gore etiketlenip cuvallarda toplanmistir (Sekil 3.16).
Fistik kapsiilleri bitkilerden koparilarak kuru bir ortamda diiz bir yere serilerek

kurutmaya birakilmistir. Kuruma durumu el ile tayin edilmistir.

Sekil 3.16. Hasat sonrasi ¢uvallama iglemi

3.2.3. Denemede incelenen veriler

Gercek bitki su tiketimi

Su biitgesi esitliginden (Esitlik 3.4) yararlanilarak aylik ve mevsimlik gercek su

tiiketimi degerleri hesaplanmustir.

Referans bitki su tiketimi

Meteorolojiden alinan veriler kullanilarak Penman-Monteith yontemine goére referans

bitki su tiikketimi degerleri Esitlik 3.6’ya gore hesaplanmustir.
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Bitki katsayist (k)

Elde edilen gercgek bitki su tiiketimi ve referans bitki su tiiketimi degerleri kullanilarak

Esitlik 3.7’ ye gore bitki katsayist hesaplanmuistir.

Kapsiil ic verimi

Her parselden hasat edilen kapsiiller kapali bir ortamda kurutularak, fistik igleri

kapsiillerinden el ile ¢ikartilmig, kg olarak belirlenmis ve dekara verimi hesaplanmustir.

Dekara kabuklu verim

Her konuya ait parsellerde bulunan bitkilerin kapsiilleri el ile kirllarak ayrilmis kg

cinsinden tartilmis ve dekara verim hesaplanmistir.

100 tane agirligy

Kapsiil i¢ verimler belirlendikten sonra tohumlardan 4x100 esasina gore tohumlar

sayilip tartilmis ve 1000 taneye cevrilmistir.

Bitki basina kapsiil savisi

Hasat aninda degerlendirmeye alinan 20 bitkinin kapsiilleri bitkilerden ayrilarak

say1lmis ve bitki sayisina boliinerek elde edilmistir.

Yag oram

Ogiitiiciiden gecirilerek hazirlanan konu numuneleri soxhelet cihazinda hekzan

kimyasal1 ¢oziicii olarak kullanilmis ve ¢ikan deger yiizde olarak belirlenmistir.
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Protein orani

Her parselden alinan Ornekler 6giitiilmiis ve Kjeldahl yontemi ile protein analizi

yapilmis ve ylizde olarak belirlenmistir.

Fistik i¢ verim capi

Her parselden alinan 4 x 100 esasli 6rneklerin ¢aplari 6lgiilmiis ve siniflandirilarak her
smifin agirhigr ve her smiftaki fistitk tane sayisi belirlenmistir (Sekil 3.17). Fistik

caplarmin 6l¢iilmesinde kumpas kullanilmigtir.

Siniflandirma araliklar1 su sekildedir; >11 mm (Jumbo), 11-9 mm>9 mm (Orta), 9-7
mm>7 (Kiigiik), 7-5.5 mm >5.5 mm (Pastalik), < 5.5 mm (Yaglik)

Sekil 3.17. Kumpas ile yer fistig1 i¢lerinin ¢ap 6l¢iimii ve siniflandirilmasi

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen bulgular Tokat Gaziosmanpasa Universitesinde lisansli SPSS
programi (versiyon 20) kullanilarak analiz edilmistir. Degerler arasinda ¢ikan farklar

Duncan (0.05) testi ile gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Toplam Sicakhk Istegi Hesabi

Yerfistig1 tohumunun toprakta gimlenebilmesi i¢in gerekli olan sicakligm 12-15 °C
olmasi gerekir (Kog, 2001). Erbaa i¢in aylik ortalama sicakligi 13.5 °C’den biiyiik olan

aylar i¢in toplam sicaklik hesab1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Erbaa i¢in yer fistig1 yetistiriciliginde toplam sicaklik istegi hesabi

Aylar Ortalama Sicaklik * Giin
Nisan 14.2 * 30 =426 °C

Mayis 18.1 *31=561.1"°C
Haziran 21.6 * 30 =648 °C
Temmuz 23.9 * 31 =740.9 °C
Agustos 23.8*31="737.8°C
Eyliil 20.5 *30=0615°C

Ekim 15.4 *25=385°C
Toplam 4113.8 °C

Sicaklik istekleri bakimindan yer fistigi, birinci iirlin olarak 10 Nisan - 20 Mays, ikinci
iiriin olarak ise arpa veya bugday hasadinin hemen sonrasinda ekimi yapilmali ve

ekiminin 25 Haziran’a kadar tamamlanmasi gerekmektedir (Parlakay, 2011; Arioglu,

2013).

Ceside bagl olmakla birlikte yer fistig1 90 ila 140 giinliik gelisme devresine sahiptir.
Cerezlik olarak yetistirilen yer fistiginda 140-160, yaglik c¢esitlerinde ise 115-125
glinliik olgunlagsma zamani s6z konusudur. Optimum klimatik sartlarda, ekiminden 7 - 8
giinii takiben ¢imlenmeye baslar, 40 - 50 giin sonrasinda ise ¢igeklenme meydana gelir,
meyvelerin olgunlasmaya baslamasi ¢iceklenmenin ardindan 60 giin sonra meydana

gelir (Kadiroglu, 2008).
Erbaa icin 7 aylik (Nisan-Ekim) toplam sicaklik degeri 4113.8 °C’dir. Yer fistig1 i¢in
ihtiya¢ duyulan toplam sicaklik istegi 3000 - 4500 °C oldugundan (Kog, 2001), Erbaa

iklim istegi yer fistig1 yetistiriciligi i¢in uygundur. Ayrica Nisan ay1 ekim zamant i¢in
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gerekli olan hava sicakligi, Ko¢ (2001)’in belirtmis oldugu 12 - 15 °C sicaklig

karsilamaktadir.

4.2. Yetistirme Siiresi Boyunca Verilen Sulama Suyu Miktar

Cizelge 4.2°de yetistirme siiresi boyunca deneme konularina verilen aylik su miktarlar

gorilmektedir.

Cizelge 4.2. Yetistirme siiresi boyunca verilen net sulama suyu miktari

Konular Yetistirme Siiresi Boyunca Verilen Su Miktar1 (mm)

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Toplam
S 4.05 60.30 130.14 165.32 75.80 10.92 446.53
S, 3.10 57.07 105.05 95.75 69.72 20.92 351.61
S3 2.15 58.18 114.57 70.66 50.25 5.27 301.08

Tohumlarin ekiminin yapildig1 4 Nisan 2017 tarihi ile hasatin yapildig1 25 Ekim 2017

tarihleri arasinda Erbaa ilgesinde toplam yagis miktar1 ve aylik ortalama sicaklik

degerleri Cizelge 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.3. Erbaa ilgesi 2017 yil1 ve uzun yillik aylik toplam yagis ve sicaklik degerleri

Ocak | Subat

Mart | Nisan

Mayis | Haziran

Temmuz

Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim | Aralik

Aylik Ort.
Sicaklik
(C)

2.7 51

10.5 12.4

17.0 214

24.6

25.9

22.2

13.9

8.6 7.1

Aylik
Toplam
Yagis

(mm)

55.1 4.6

35.3 452

50.5 94.5

1.2

1.0

31

26.9

324 64.7

Uzun
Yillar
Ortalama
()

4.0 5.2

9.0 14.2

18.1 21.6

23.9

23.8

20.5

15.4

9.8 5.8

Uzun
Yillar
Ortalama
Yagis(mm)

42.3 38.9

40.6 55.4

62.2 48.4

24.6

9.9

16.1

41.7

54.8 53.5
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Cizelge 4.3’e bakildiginda 2017 yil1 Nisan, mayis ve Haziran aylar1 sicakliklar1 uzun
yillar ortalamasinin altinda kalmis, Mayis, Temmuz ve Agustos aylar1 daha sicak
gecmistir. Aylik yagislar acgisindan ise Nisan, Mayis ve Temmuz daha az yagish iken

Haziran ay1 daha fazla yagisl gegmistir.

4.3. Gergek Bitki Su Tiiketimi

Su biitgesi esitligi ile elde edilen sulama araliklaria gore aylik ve mevsimlik bitki su
tiketimi degerleri 5, 10 ve 15 giin sulama araliklarina (S, S; ve Sg) sahip konular i¢in
cizelge 4.4.’te verilmistir. Bitki su tiiketimi dlglimleri viyole ekim tarihi olan 9 Mayis
tarihinde baslayip 25 Ekim’de sonlandirilmistir. En yiiksek gilinliik bitki su tiiketimi

Olctimleri Agustos ayinda gerceklesmistir.

Cizelge 4.4. Deneme konularina gore yer fistiginin gergek bitki su tiiketimi (mm)

Aylar Deneme Konular1 ve Gergek Bitki Su Tiiketimleri (mm)
S, S, S3 So
May1s 40.85 39.90 38.95 37.85
Haziran 98.50 95.30 96.40 95.50
Temmuz 135.63 105.54 120.06 1.2
Agustos 170.61 101.04 75.95 1.0
Eyliil 83.19 77.11 57.64 3.1
Ekim 36.9 46.9 28.25 21.69
Mevsimlik 565.68 465.79 417.25 160.34

Cizelge 4.4°te ki 5 giin sulama aralig1 ile sulanan yer fistiginda, en yiiksek gercek bitki
su tiketimi Agustos ayinda 170.61 mm, 10 giin sulama aralig ile sulanan yer fistigi
bitkilerinde Temmuz ayinda 105.54 mm, 15 giin sulama aralig1 ile sulanan yer fistig
bitkilerinde de Temmuz aymda 120.06 mm ve sulamasiz konuda ise 95.50 mm olarak
Haziran ayinda Olclilmiistiir. Daha Once yapilmis olan caligmalar incelendiginde,
Candogan (2009)’1n belirtmis oldugu gibi bu ¢alismada da en yiiksek mevsimlik bitki su
tiiketiminin, su stresinin daha az yasandigi, 5 giin aralikli sulama uygulamasindan elde

edilmistir. Calismamizda elde edilen en yiiksek mevsimlik ger¢ek bitki su tiikketimi 5
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giin sulama aralig ile sulanan konuda 565.68 mm olarak bulunmustur. Yine elde edilen
sonuclar Kheira (2009)’da belirtilmis olan yer fistig1 i¢in gereksinim duyulan 488 mm’
lik su tiiketimi degerine yakindir. Giri vd (2017)’ nin 639 mm ve Rathod vd (2011)’ nin
757 mm’lik tiketimlerinin gerisinde kaldigi i¢in Erbaa sartlarinda, yer fistigi
yetistiriciliginde belirtilen galismalarin yapildigi konumlara goére daha az su ile yer

fistig1 tiretimi yapilabilir.

4.4. Referans Bitki Su Tiiketimi

Erbaa meteoroloji istasyonundan alinan iklim verilerinden faydalanarak referans bitki su
tiketimi degeri giinliikk olarak hesaplanmigtir. Hesaplamada gilinlik minimum ve

maksimum sicakliklar, buhar basinci, glineslenme siiresi ve deneme yerinin enlem,

boylam ve yiiksekligi Cropwat 8.0 programina girilerek bulunan solar radyasyon

miktar1 kullanilarak hesaplanmistir. Gelisme periyodu icerisinde giinliik referans bitki
su tiikketimi degisimi Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Gtinlitk Referans Bitki Su Tiiketimi
o Q%.@x‘ &
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Sekil 4.1. Giinliik bitki su tiiketimi
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Cizelge 4.5. Gunliik referans bitki su tiiketimi degerleri

MAYIS

ETo
(mm)

HAZIRAN

ETo
(mm)

TEMMUZ

ETo
(mm)

AGUSTOS

ETo
(mm)

EYLUL

ETo
(mm)

EKiM

ETo
(mm)

9.05.2017

5.17

1.06.2017

341

1.07.2017

5.62

1.08.2017

4.26

1.09.2017

4.35

1.10.2017

3.11

10.05.2017

5.47

2.06.2017

4.28

2.07.2017

551

2.08.2017

3.48

2.09.2017

4.59

2.10.2017

1.34

11.05.2017

3.96

3.06.2017

4.84

3.07.2017

5.64

3.08.2017

5.54

3.09.2017

2.74

3.10.2017

1.66

12.05.2017

4.51

4.06.2017

4.89

4.07.2017

5.75

4.08.2017

5.83

4.09.2017

4.75

4.10.2017

1.98

13.05.2017

4.79

5.06.2017

4.74

5.07.2017

3.05

5.08.2017

6.06

5.09.2017

4.62

5.10.2017

2.34

14.05.2017

5.56

6.06.2017

3.14

6.07.2017

2.95

6.08.2017

6.25

6.09.2017

3.77

6.10.2017

2.50

15.05.2017

3.45

7.06.2017

4.69

7.07.2017

3.39

7.08.2017

5.95

7.09.2017

2.31

7.10.2017

242

16.05.2017

2.40

8.06.2017

4.96

8.07.2017

4.41

8.08.2017

6.10

8.09.2017

2.52

8.10.2017

3.26

17.05.2017

3.35

9.06.2017

5.00

9.07.2017

5.31

9.08.2017

6.30

9.09.2017

4.30

9.10.2017

1.32

18.05.2017

247

10.06.2017

2.97

10.07.2017

5.44

10.08.2017

571

10.09.2017

4.04

10.10.2017

1.11

19.05.2017

2.23

11.06.2017

3.34

11.07.2017

5.63

11.08.2017

5.30

11.09.2017

4.07

11.10.2017

2.05

20.05.2017

2.02

12.06.2017

3.94

12.07.2017

5.35

12.08.2017

4.03

12.09.2017

4.06

12.10.2017

2.02

21.05.2017

3.60

13.06.2017

4.45

13.07.2017

5.34

13.08.2017

5.94

13.09.2017

4.45

13.10.2017

1.92

22.05.2017

2.42

14.06.2017

3.83

14.07.2017

5.93

14.08.2017

6.07

14.09.2017

4.43

14.10.2017

2.25

23.05.2017

3.25

15.06.2017

411

15.07.2017

571

15.08.2017

5.45

15.09.2017

3.96

15.10.2017

1.17

24.05.2017

4.21

16.06.2017

3.48

16.07.2017

4.54

16.08.2017

5.27

16.09.2017

3.58

16.10.2017

0.88

25.05.2017

5.12

17.06.2017

4.66

17.07.2017

5.82

17.08.2017

4.86

17.09.2017

3.75

17.10.2017

1.69

26.05.2017

3.74

18.06.2017

3.81

18.07.2017

5.68

18.08.2017

5.96

18.09.2017

3.34

18.10.2017

1.72

27.05.2017

4.13

19.06.2017

2.59

19.07.2017

4.22

19.08.2017

5.39

19.09.2017

3.06

19.10.2017

1.60

28.05.2017

3.26

20.06.2017

3.06

20.07.2017

3.71

20.08.2017

5.50

20.09.2017

4.15

20.10.2017

1.49

29.05.2017

3.67

21.06.2017

2.60

21.07.2017

5.86

21.08.2017

511

21.09.2017

3.36

21.10.2017

1.60

30.05.2017

5.13

22.06.2017

3.87

22.07.2017

5.75

22.08.2017

531

22.09.2017

4.99

22.10.2017

1.57

31.05.2017

3.70

23.06.2017

4.47

23.07.2017

4.65

23.08.2017

3.68

23.09.2017

2.50

23.10.2017

1.47

24.06.2017

5.03

24.07.2017

4.57

24.08.2017

3.71

24.09.2017

2.96

24.10.2017

1.53

25.06.2017

5.22

25.07.2017

5.69

25.08.2017

2.62

25.09.2017

291

25.10.2017

1.47

26.06.2017

4.95

26.07.2017

5.97

26.08.2017

2.28

26.09.2017

2.29

27.06.2017

5.28

27.07.2017

5.57

27.08.2017

243

27.09.2017

2.95

28.06.2017

5.09

28.07.2017

7.40

28.08.2017

4.80

28.09.2017

2.51

29.06.2017

5.38

29.07.2017

5.82

29.08.2017

4.55

29.09.2017

3.08

30.06.2017

5.56

30.07.2017

6.06

30.08.2017

3.30

30.09.2017

2.88

31.07.2017

4.19

31.08.2017

3.40

Toplam

87.61

Toplam

127.64

Toplam

160.53

Toplam

150.44

Toplam

107.27

Toplam

45.47

Bitki su tiiketimi degerinin en yiiksek oldugu giin,

28 Temmuz tarihinde 7.40 mm

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5). Aylik olarak ise bitki su tiiketiminin en yiiksek

oldugu déonem, Temmuz ayinda 160.53 mm olarak hesaplanmistir. Yer fistiginin, tohum

olarak viyollere ekildigi 9 Mayis ile hasat edildigi 25 Ekim’e kadar gegen siirede

referans bitki su tiiketimi 678.96 mm olarak bulunmustur.
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4.5. Bitki Katsayis1

Yer fistig1 icin bitki katsayisilart (kc) degeri Gilingor ve ark. (1996)’da verilmis olan
Sekil 4.5 ve Cizelge 4.11°den alinmistir. Baz1 tek yillik bitkilere iliskin bitki katsayist
baslangic devresi i¢in Sekil 4.5’ten yagis araligi kullanilarak, {igiincii ve dordiincii
devrelere iliskin degerler ise Cizelge 4.11°de ki bagil nem ve riizgar hiz1 kullanilarak
bulunmustur. Yer fistig1 i¢in bitki katsayilar1 kcy = 0.35 (baslangi¢ devresi), ke = 1.00
(gtlincii devre) ve kcg = 0.60 (dordiincii devre) olarak belirlenmistir. Sekil 4.2°de bitki

katsayis1 egrisi verilmistir.

Bitki Katsayisi
1,20
kca=1
1,00 /\
0,80
0,60
kcy=0,6 — Bitki Katsayisi
0,40
et k€, =0,35
0,20
0,00
1. Devre 2. Devre 3. Devre 4. Devre

Sekil 4.2. Erbaa kosullarinda yer fistig1 i¢in ¢izilen bitki katsayis1 egrisi

Bitki katsayis1 egrisinden, Erbaa sartlarinda yer fistiginin gelisme donemleri igin bitki
katsayilar1 bulunduktan sonra referans bitki su tiiketimi ¢izelgesinde (Cizelge 4.6)
buldugumuz degerler, giinliik ETy ile carpilmis ve gercek bitki su tiiketimleri tahmin
edilmistir. Yer fistiginin biiylime devrelerini belirlemede tohumlarin viyollere ekim (9
Mayis) ve hasat (25 Ekim) tarihleri (toplam biliylime mevsimi uzunlugu = 169 giin) ile

Glingdr ve ark. (1996)’da Cizelge 4.10°da verilen biiylime devresi uzunluklar dikkate
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alinmistir. Bu hesaplamalara gore yer fistigi icin 1. Devre 19 Haziran’da, 2. Devre 13

Agustos’ta, 3. Devre ise 24 Eyliil’de sona ermistir.

Cizelge 4.6. Tahmini aylik bitki su tiiketimi degerleri (mm/ay)

Aylar Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim | Toplam

30.66 52.81 113.29 139.77 7541 | 27.28 | 439.22

k*Eto(mm)

Cizelge 4.6’ya bakildiginda toplam tahmini bitki su tiiketimi degeri 439.22 mm olarak
bulunmustur. Yer fistigina Erbaa sartlarinda 10 giin sulama araligi uyguladigimiz

425.11 mm’lik su miktar1 ile benzerdir.

4.6. Su Kullamim Etkinligi (WUE)

Su kullanim etkinligi Kanber (1999)’da belirtilmis olan esitlikten (Esitlik 3.6)
faydalanilarak hesaplanmistir. Deneme konularina verilen toplam mevsimlik su miktari,
dekardan elde edilen kabuklu verim ve hesaplanan su kullanim etkinligi ¢izelge 4.7°de
verilmistir. So konusu i¢cin WUE degeri su uygulamasi yapilmadigr igin

hesaplanmamustir.

Cizelge 4.7. Su kullanim etkinligi

Konular Yer Fistig1 Verimleri Sulama Su kullamim etkinligi
(kg/da) suyu (mm) (kg.da™/ mm)

S; 357.77 420.32 0.85

S, 357.77 329.67 1.08

S5 313.33 278.97 1.12

Cizelge 4.7°ye bakildiginda su kullanim etkinligi, uygulanan sulama suyu miktar
azaldikca ters orantili olarak artmistir. Uygan (2017)’nin belirttigi gibi, bunun sebebi
diisiik sulama suyu uygulamasinda suya olan yanit daha hizli olmaktadir. Fakat su
uygulama etkinligi yiiksek verim elde etmek i¢in tek basina bir etken olarak kabul

edilemez.
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4.7. Kapsiil I¢ Verimi
Denemedeki farkli sulama araliklarina gore bir dekardan elde edilen kapsiil i¢

verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’te verilmistir.

Cizelge 4.8. Kapsiil i¢ verimi istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 59378.69  19792.90 21.23 0.001"
Tekerriir 7 6526.00 932.29

Genel 10 65904.69

" P<0.05 (%5 diizeyinde 6nemli), 5d: 6nemli degil

Cizelge 4.8’e bakildiginda konular arasindaki farkin istatistiki olarak %5 diizeyinde

onemli oldugu gortilmektedir, buna gore olusan gruplar ¢gizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kapsiil i¢ verimine ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Kapsiil i¢ Verimi (kg/da)
So 42.81°
S, 219.20°
S, 255.84°
Ss 203.94°
Deneme Ortalamasi 180.45

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.9’da kapsiil i¢ verimine iliskin gruplandirmalara bakildiginda, 5, 10 ve 15
giinliik sulama konular1 arasindaki farkin %5 diizeyinde Onemsiz oldugu, ancak
sulamasiz konunun %5 diizeyinde &nemli oldugu goriilmektedir. Susuz konu ile
sulamali konular arasinda goriilen farkin, yer fistig1 kapsiil i¢ veriminde sulamanin

dogrudan etkisi oldugunu gostermistir.
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Denemeden elde edilen dekara kapsiil i¢ verimlerinin 23.66 kg ile 274.61 kg arasinda
degistigi ve sulama konular1 igerisinde en yiiksek verimin 10 giinliik sulama aralig1 ile
sulanan konuda oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3). Sulama araligini kisa tutmak, kapsiil

i¢ veriminde artig meydana getirmistir.

Kapsul i¢ Verimi

300
250
200
150
100
. B
0
Sulamasiz 5 Gin 10 Giin 15 Giin
| Kapsiil i¢ Verimi

Sekil 4.3. Kapsiil i¢ verimi

Onceki yillarda yapilmis ¢aligmalara bakildiginda, Aroglu ve ark. (2018)’nin bulmus
oldugu bu denemede de kullanilan Batem-5025 ¢esidindeki en yiiksek 9%72.4’liikk
verimin ve Kasap vd (1996)’nin bulmus oldugu en yiiksek %79.0 meyve i¢ oranindan
az oldugu goriilmektedir. Ayrica bu calismalarin Cukurova ve Kahramanmarag
bolgesinde yapildig1 dikkate alindiginda, Erbaa sartlarinda yetistirilen yer fistigina ait
olan kapsiil i¢ verimindeki oranin diisiik olmasinin iklimden kaynakladigini sdylemek

miumkindiir.
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4.8. Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Denemedeki farkli sulama araliklarina gore elde edilen bitki basina kapsiil sayisina ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Bitki basina kapsiil sayisi istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklari Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 493.44 164.48 11.87 0.004
Tekerriir 7 97.01 13.86

Genel 10 590.46

" P<0.05 (%5 diizeyinde énemli), 6d: nemli degil

Cizelge 4.10’da konular arasindaki farkin bitki basina kapsiil sayisi iizerinde %5
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna gore Duncan ¢oklu karsilagtirma testine

gore olusan gruplar ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bitki basina kapsiil sayisina ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)
So 9.20°
S 25.62"
S, 28.47"
Ss 21.27°
Deneme Ortalamasi 21.14

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkl degildir.

Cizelge 4.11°de bitki basina kapsiil sayisina iliskin analiz sonuglarina bakildiginda,
sulamasiz konunun 5, 10 ve 15 giinliikk sulama konular1 ile arasindaki farkin %5

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Bitki Basina Kapsul Sayisi
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Sekil 4.4. Bitki basina kapstil sayist

Sekil 4.4’te 20 adet bitkiden elde edilen ortalama bitki basina diisen kapsiil sayisi
goriilmektedir Bitki basina diisen kapsiil sayist 7.3 ile 31.2 adet arasinda degisim
gostermektedir. Bitki basma kapsiil sayist sulamanmn sikligi ile dogru oranti
gostermistir. 10 giin sulama aralig1 ile sulanan konuda en yiiksek bitki basina kapsiil
sayist bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, Behera vd (2015)’in
bitki basina 23.33 adet kapsiil sayisiyla benzerlik gostermektedir. Bulunan bu sonuglar
Behera vd (2015)’nin Hindistan sartlarinda bulmus oldugu bitki basina 25 adet kapsiil
sayisi ile ve Aytekin ve ark. (2016)’nin Nigde sartlarinda buldugu 27.4 bitki basina
kapsiil sayist ile benzerlik gostermektedir. Kasap vd (1996)’nin yiiriittiigii denemede
bulunan en diisiik 37.85 adet bitki bagina kapsiil sayisinin gerisinde kalmistir. Aradaki
gorillen farkin Akdeniz ikliminin sicak olusundan kaynaklandigini sdylemek

mumkundiir.
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4.9. Dekara Kabuklu Verim

Denemedeki farkli sulama araliklarina gore elde edilen dekara kabuklu verim varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Dekara kabuklu verim istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklari Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 114767.21  38255.74 13.28 0.003"
Tekerriir 7 20170.27 2881.47

Genel 10 134937.48

" P<0.05 (%S5 diizeyinde énemli), 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.12°ye bakildiginda konular arasindaki farkin dekara kabuklu verim iizerinde
%S5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Buna gore olusan gruplar gizelge 4.13’da

verilmistir.

Cizelge 4.13. Dekara kabuklu verime ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Dekara Kabuklu Verim (kg/da)
So 100.00%
S 357.77°
S, 391.11°
Ss 313.33"
Deneme Ortalamasi 290.55

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.13’de dekara kabuklu verim analiz sonuglarina bakildiginda, sulamasiz
konunun 5, 10 ve 15 giinliik sulama konulari ile arasindaki farkin %5 diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. 5, 10 ve 15 giinliikk sulama konular1 arasinda farkin olmadig: ve

ayn1 homojen alt grupta yer aldig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.5. Farkli sulama araliklarinda her parseldeki dekara kabuklu verim

Deneme parsellerinden dekara elde ettigimiz kabuklu verim sonuglar1 70 kg ile 433.33
kg arasinda degismistir. Deneme konularina ait ortalama kabuklu verimler Sekil 4.5’te
verilmistir. Daha yiiksek verimlerin sik sulama sonucunda elde edildigini sdylemek
mimkiindiir. Elde edilen bu bulgular, Muganli vd (1983)’nin 70x20 cm sira arasi ile
sira lizeri mesafeler kullanarak ekim yaptiklari ¢alismadan elde ettikleri dekara 310.5 kg
verimden daha yiiksektir. Erbaa sartlarinda ekim yaptigimiz 75 cm’lik sira arasi
mesafenin daha yliksek verim elde etmede bir kriter oldugu sdylenebilir. Hatipoglu ve
ark.(2012)’nin Harran ovasi sartlarinda farkli ekim zamanlarinda g¢alismis oldugu
denemeler goz Oniine alindiginda 1 Mayis tarihinde ekimini yaptiklart ¢alismadan
dekara 325.7 kg verim elde etmislerdir. Erbaa sartlarinda ekimi yapilacak yer fistiginin
1 Maysis tarihinden baglayarak Haziran ay1 ortalara kadar yapilmasi sonucunda yiiksek
verimler elde etmek miimkiindiir. Reddy vd (1982)’nin Hindistan sartlarinda dort farkl
sulama araliginda yapmis olduklar1 ¢alismada en yliksek verimi 5 giin sulama aralig1 ile
sulanan konudan 329.3 kg dekara kabuklu verim elde etmislerdir. Bu nedenle Erbaa
sartlarinda 5 giin sulama araligmin yer fistig1 i¢in ideal sulama araligi oldugu

sOylenebilir.

45



4.10. Yiiz Tane Agirhg

Denemedeki farkli sulama araliklarina gore elde edilen yer fistig1 yiiz tane agirliklarina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Yiiz tane agirligr istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynaklari Derecesi Toplami1  Ortalamasi
Konular 3 530.53 176.84
Tekerriir 7 127.11 18.16
Genel 10 657.63

" P<0.05 (%S5 diizeyinde énemli), 6d: 6nemli degil

F Degeri P

9.74 0.007"

Cizelge 4.14’de goriildiigii gibi konularin yiiz tane agirligi tizerine etkisi %5 diizeyinde
g g gug yu girhg y

onemli oldugu goriilmektedir. Buna gore olusan gruplar ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Yiiz tane agirligina ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Yiiz Tane Agirhgi (g)
So 74.58°
S, 91.93"
S, 92.76"
Ss 92.98"

Deneme Ortalamasi

88.06

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.15°de goriildiigii gibi sulamasiz konu ile diger konular arasinda fark %35

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.6. Yiiz tane agirhigt

Sekil 4.6’da deneme konularina ait ortalama yiiz tane agirliklart verilmistir. Deneme
parsel verimleri dikkate alindiginda yiiz tane agirliklar1 72.19 ile 97.49 g arasinda
degismistir. 15 giinliik sulama aralig: ile sulanan konu, en yiiksek verimin elde edildigi
konu olmustur. Daha 6nce yapilmis olan ¢aligsmalara bakildiginda Kasap vd (1996)’nin
Kahramanmaras sartlarinda buldugu en yiiksek 99.99 g, Aytekin vd (2016)’nin Nigde
sartlarinda bulmus oldugu 94.5 g ile benzerlik gostermektedir. Fakat Arioglu vd
(2018)’nin Cukurova bolgesinde 129.4 g olarak buldugu yiiz tane agirliginin gerisinde
kalmistir. Ulkemizde giiney’ e yaklastikca verimde artisin meydan geldigi sdylenebilir.
Erbaa sartlarinda sik sulama yapmanin yiiz tane agirh@i iizerinde ¢ok fazla etkili
olmadigi, sulama yapilmayan konuda dahi 10 giin sulama araliginda sulanan konuya

yakin degerler elde edilmistir.
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4.11. Yag Orani

Denemedeki farkli sulama araliklarina gére elde edilen yag oranlarina ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.16. Yag oranina ait istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklari Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 91.66 30.55 1.63 0.267%
Tekerriir 7 131.20 18.74

Genel 10 222.86

" P<0.05 (%S5 diizeyinde énemli), 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.16’da yag oranina ait analiz sonuglarma bakildiginda konular arasindaki
farkin %5 diizeyinde 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Bunun sonucunda Duncan ¢oklu

karsilastirma testinde olusan gruplar ¢izelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Yag oranina ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Yag Oram (%)
So 46.80°
S: 52.75°
S 55.36°
S3 51.17°
Deneme Ortalamasi 51.52

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.17’e bakildiginda sulamasiz, 5, 10 ve 15 giin aralikli sulama konularinin hepsi

ayni homojen alt grupta yer aldig1 i¢in aralarinda %5 diizeyinde fark yoktur.
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Sekil 4.7. Yag Oranlar1

Sekil 4.7°de deneme konularina ait ortalama yag oranlar1 verilmistir. Erbaa sartlarinda
yetistirilen yer fistig1 yag oranlar1 %44.78 ile %58.46 arasinda degismistir. 10 giinliik
sulama araligi ile sulanan konu, en yiiksek verimin elde edildigi konu olmustur. Yapilan
calisma sonucunda bu verilerden yola ¢ikilarak 10 giinliik sulamanin daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Xiaobing vd (2004)’nin yapmis oldugu calismada belirtilen sulama ve
glibrelemenin yer fistiginda yag oranlar1 {izerinde artis meydana getirdigi goriisiini
desteklemektedir. Ayrica elde edilen degerler Arioglu vd (2018)’nin %49.08 ve Kasap
vd (1996)’nin %56.20 - %61.51 arasinda bulduklart yag oranlariyla benzerlik

gostermektedir.

4.12. Protein Oranm

Denemedeki farkli sulama araliklarina gore elde edilen protein oranlarina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.18’¢ bakildiginda konular
arasindaki farkin protein oranlar1 ilizerinde %35 diizeyinde Onemli olmadig

gorilmektedir.
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Cizelge 4.18. Protein oranina ait istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 22.00 7.33 1.19 0.380"
Tekerriir 7 43.11 6.16

Genel 10 65.11

" P<0.05 (%5 diizeyinde énemli), 6d: onemli degil

Denemeden elde edilen protein oranlarina iliskin Duncan ¢oklu karsilastirma testine

gore olusan gruplar Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.19. Protein oranina ait degerler ve olusan gruplar

Uygulamalar Protein Orani (%)
So 18.25°
S: 17.68%
S, 14.73%
S3 15.62°
Deneme Ortalamasi 16.57

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Cizelge 4.19’a bakildiginda sulamasiz, 5, 10 ve 15 giin sulama aralikli konularin hepsi
ayni homojen alt grupta yer aldiklarindan aralarindaki farkin %S5 diizeyinde 6nemsiz
oldugu goriilmektedir. Sekil 4.8’de deneme konularina ait ortalama protein oranlari
verilmistir Deneme konularina ait parsel degerleri dikkate alindiginda Erbaa sartlarinda
protein oranlart %12.86 ile %20.78 arasinda degismistir. Elde edilen degerler Aytekin
vd (2016)’nin buldugu %20.7 ve Akkaya vd. (2016)’nin bulmus oldugu %19.90 protein
oranlar1 ile biiyilk Ol¢lide benzerlik gostermektedir. Fakat Arioglu vd (2018)’nin
%25.09 ve Kasap vd (1996)’nin bulmus olduklart %25.89’luk protein oranlarindan
diisiik kalmastir.
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Sekil 4.8. Protein oranlari

4.13. Fistik I¢ Verim Cap

15 Gin

Farkli sulama araliklarina gére denemeden elde edilen yer fistig1 caplarina diisen fistik

i¢ adet sayilarina iliskin, varyans analiz sonuglar1 ve Duncan yontemine gore olusan

homojen alt gruplar asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.20. Caplar1 > 11 mm olan yer fistig1 istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 388.63 129.54 3.46 0.071%
Tekerriir 7 299.83 37.48

Genel 10 688.45

" P<0.05 (%S5 diizeyinde 6nemli), 6d: nemli degil

Cizelge 4.20°de konularin ¢aplar1 11 mm’den biiyiik yer fistig1 tohumlar tizerinde %5

diizeyinde 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Olusan gruplar cizelge 4.21°de verilmistir.

51



Cizelge 4.21. Caplar1 > 11 mm olan yer fistig1 tohumlarinin olusturdugu gruplar

Uygulamalar > 11 mm (adet)
So 13.25%
S 24.39%
S, 28.65°
Ss 24.09
Deneme Ortalamasi 22.60

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Caplar1 11 mm’den biiylik ve esit yer fistiklarinin olusturdugu homojen alt gruplara
bakildiginda, 5 ve 15 giin sulama araligindaki konularin %5 diizeyinde aralarinda farkin
olmadig goriiliir iken, sulamasiz ve 5 giin sulama aralikli konu bunlardan ayrilmaktadir.
Cizelge 4.22°de ise konularin caplar1t 9 mm ile 11 mm arasinda olan yer fistigi

tohumlarina ait istatistik analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.22. Caplar1 11 mm - > 9 mm arasinda olan yer fistig1 istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklari Derecesi Toplam1  Ortalamasi

Konular 3 896.65 298.88 14.28 0.001"
Tekerriir 7 167.44 20.93

Genel 10 1064.09

" P<0.05 (%5 diizeyinde 6nemli), 6d: énemli degil

Cizelge 4.22°de konularin gaplart 9 mm ile 11 mm arasinda olan farkin yer fistigi
tohumlari tizerinde %S5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Olusan gruplar ¢izelge

4.23’ de verilmistir.

Cizelge 4.23. Caplari 11 mm - > 9 mm arasinda olan yer fistig1 tohumlarinin olusturdugu gruplar

Uygulamalar 11 mm - > 9 mm (adet)
So 31.94°
S 50.55"
S, 46.68"
Ss 54.95°
Deneme Ortalamasi 46.03

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.
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Caplar1 9 ile 11 mm arasindaki 4x100 adet yer fistig1 ¢aplarinin olusturdugu homojen alt
gruplara bakildiginda 5, 10, 15 giin sulama araligindaki konularin ayni grupta yer aldigi
ve aralarindaki farkin %5 diizeyinde énemli olmadig1 goriilmiistiir. Sulamasiz konu bu
konulardan ayrilmis, diger konular ile sulamasiz konu arasinda %5 diizeyindeki farkin
onemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.24°de ise konularin ¢aplart 7 mm ile 9 mm

arasinda olan Yer fistig1 tohumlarina ait istatistik analiz sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.24. Caplar1 9 mm - > 7 mm olan yer fistig1 istatistik analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1  Ortalamasi

Konular 3 341.22 113.74 3.94 0.054"
Tekerriir 7 230.77 28.85

Genel 10 571.99

" P<0.05 (%S5 diizeyinde 6nemli), 6d: nemli degil

Cizelge 4.24°de caplar1 7 mm ile 9 mm arasinda olan yer fistig1 tohumlari iizerinde %5

diizeyinde 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Olusan gruplar cizelge 4.25° de verilmistir.

Cizelge 4.25. Caplar1 9 mm - > 7 mm olan yer fistig1 tohumlarinin olusturdugu gruplar

Uygulamalar 9 mm - > 7 mm (adet)
So 26.30%
S 15.83"
S, 14.86"
Ss 12.34°
Deneme Ortalamasi 17.34

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Caplar1 9 ile 7 mm arasindaki 4x100 adet yer fistig1 caplarinin olusturdugu homojen alt
gruplara bakildiginda 5, 10 ve 15 giin sulama araligindaki konularin ayni1 grupta yer
aldig1 ve aralarindaki farkin %5 diizeyinde 6nemli olmadigr goriilmistiir. Sulamasiz
konu bu konulardan ayrilmis, diger konular ile arasinda %5 diizeyindeki farkin 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.26’da ise konularin ¢aplari 5.5 mm ile 7 mm arasinda

olan yer fistig1 tohumlarina ait istatistik analiz sonuglari verilmistir.
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Cizelge 4.26. Caplar1 7 mm - > 5.5 mm olan yer fistig1 istatistik analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 16.17 5.39 4.21 0.046°
Tekerriir 7 10.23 1.28

Genel 10 26.40

" P<0.05 (%5 diizeyinde 6nemli), 5d: 6nemli degil

Cizelge 4.26°de konularin, ¢aplart 5.5 mm ile 7 mm arasinda olan yer fistig1 tohumlari
tizerinde %5 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Olusan gruplar Cizelge 4.27°de

verilmigtir.

Cizelge 4.27. Caplart 7 mm - > 5.5 mm olan yer fistig1 tohumlarinin olusturdugu gruplar

Uygulamalar 7 mm - > 5.5 mm (adet)
So 4.68°
S 2.44°
S, 2.49°
Ss 1.53"
Deneme Ortalamasi 2.79

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Caplart 5.5 mm ile 7 mm arasinda olan 4x100 adet yer fistig1 tohum gaplarinin
olusturdugu homojen alt gruplara bakildiginda 5, 10 ve 15 giin sulama araligindaki
konularin ayn1 grupta yer aldig1 ve aralarindaki farkin %5 diizeyinde 6nemli olmadigi
goriilmiistiir. Sulamasiz konu bu konulardan ayrilmistir. Diger konular ile sulamasiz
konu arasinda %35 diizeyindeki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.28’de
ise konularin c¢aplart 5.5 mm’den kiiciik olan yer fistig1 tohumlarina ait istatistik analiz

sonuglar1 verilmistir.
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Cizelge 4.28. Caplar1 < 5.5 mm olan yer fistig1 istatistik analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar1 Derecesi Toplami1  Ortalamasi

Konular 3 0.011 0.004 0.36 0.785"
Tekerriir 7 0.085 0.011

Genel 10 0.097

" P<0.05 (%5 diizeyinde énemli), 6d: onemli degil

Cizelge 4.28’de konularin ¢aplari 5.5 mm’den kiigiik yer fistigi tohumlar iizerinde
farkin %5 diizeyinde 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Olusan gruplar Cizelge 4.29°da

verilmigtir.

Cizelge 4.29. Caplar1 < 5.5 mm olan yer fistig1 tohumlarinin olusturdugu gruplar

Uygulamalar < 5.5 mm (adet)
So 0.08%
S; 0.07°
S 0.15°
S3 0.07%
Deneme Ortalamasi 0.093

Benzer harf grubuna giren degerler Duncan testine gore % 5 diizeyinde farkli degildir.

Caplart 5.5 mm’den kiiciik yer fistiklarinin olusturdugu homojen alt gruplara
baktigimizda 5, 10 ve 15 giin sulama araligindaki konular ile sulamasiz konu arasinda

farkin olmadig1 ayni grupta yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Yer fistig1 ¢caplarinin sulama konularina gore dagilimi

Sekil 4.9’da goriildiigii iizere yer fistig1 tohumlarinin sulama konularina gore ¢aplarini
inceledigimizde 11 mm’ den biiyiik tohumlarin 5 giin sulama aralig: ile sulanan konuda
en fazla oldugu goriilmektedir. Yapilan siniflandirmada ¢aplari 11 mm’den biiyiik olan
yer fistigi tohumlar1 Akgali vd (2006)’nin ¢alismasinda belirttigi Jumbo boyutu adiyla
bilinen yer fistig1 kategorisine girmektedir. 5 giin sulama araligi ile sulanan yer
fistiginda daha biiyiik tohum elde etmek miimkiindiir. Sulamasiz konuya baktigimizda,
caplart 7 mm’den kiigiik yer fistigi tohumlarinin fazla oldugu goriilmektedir. Yine
Akgali vd (2006)’nin ¢alismasinda belirtmis olduklar1 7.5 mm’den az capa sahip

olduklart i¢in kiigiik kategorisinde yer almaktadir.

56



5. SONUC

2017 yilinda Tokat iline bagh Erbaa ilgesinde, ¢esit olarak Batem 5025 yer fistig
tohumu kullanilarak, 5, 10, 15 giinliikk sulama aralikli sulanan ve susuz birakilan yer
fistiginin, verim ve kalite oOzelliklerini belirlemek amaciyla bu ¢alisma hayata
gecirilmistir. Yapilan bu calisma, boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirli

olarak yiirtitilmiistiir.

4 Nisan 2017 tarihinde tarlaya ekilen yer fistig1 tohumlarinin, o donemde gerceklesen
asir1 yagislarin meydana gelmesi ve buna bagli olarak toprak 1sisinin yeterli diizeylerde
olmamasi sebebiyle tohumlarin biiyiik bir ¢ogunlugunda ¢imlenme sikintis1 yasanmis ve
tohumlarda c¢iiriimeler meydana gelmistir. Yine ge¢ hasat nedeniyle topragin nemli
olmast hasat sirasinda sokiimii zorlagtirmistir. Bu bolgede yapilacak yer fistigi
yetistiriciliginde karsilasilacak en biiylik sorunlarin bunlar oldugu goriilmistiir. Ekim

tarihinin 1 Mayis ve sonrasi tarihlerde se¢ilmesi Erbaa i¢in uygun olacaktir.

FAO 56 Penman-Monteith yontemine goére, Erbaa i¢in iklim verilerden faydalanilarak
Cropwat 8.0 programi kullanilarak hesaplanan referans bitki su tiiketimi (ETo) 677.96

mm olarak bulunmustur.

Yer fistiginda gergek bitki su tiikketimi (ET;) mevsimsel olarak, 5 giin sulama araliginda
565.68 mm, 10 giin sulama araliginda 465.79 mm, 15 giin sulama araliginda 417.25 mm
ve sulamasiz uygulamada 160.34 mm olarak belirlenmistir. Bolge yer fistig1 i¢in bitki
su tiiketiminde idealdir. Ayrica yagmurlama sulama yonteminin yer fistig1 yetistiriciligi

icin uygun oldugunu soyleyebiliriz.

Yer fistig1 icin mevsimlik bitki kat sayis1 degeri, kc; = 0.35 (baslangi¢ devresi), kcs =
1.00 (tigiincti devre) ve kcy = 0.60 (dordiincii devre) olarak bulunmustur.

Denemede farkli sulama zamanlaria gore kapsiil i¢ verimi, bitki basina kapsiil sayisi,
dekara kabuklu verim, yiiz tane agirligi, yag orani, protein orami ve yer fistiginin i¢

verim ¢aplar1 6l¢iilmiistiir.
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Kapsiil i¢ verimi 274.61 kg ile 10 giin sulama araligiyla sulanan konuda, bitki bagina
kapsiil sayis1 31.2 adet ile 10 giin sulama aralig1 ile sulanan konuda, dekara kabuklu
verim 433.33 adet ile 10 giin sulama aralig1 ile sulanan konuda, yiiz tane agirlig1 97.49 g
ile 5 giin sulama araligi ile sulanan konuda, en yiiksek olarak elde edildigi tespit
edilmistir. Tokat/Erbaa kosullarinda orta siklikta yani 10 giinde bir sulanan yer
fistiginda, sayilan bu parametrelerden en yiiksek verimi almanin miimkiin oldugu

sOylenebilir.

Yag ve protein oranlarina baktifimizda ise; yag oranini artirmak i¢in bitkiye su stresi
yasatmamak gerekmektedir. Sulama aralig1 kisa tutulmalidir. Ancak protein oraninda
durum farklidir. Elde edilen sonuglar sulamasiz ve 5 giinliik sulama araliginda protein

oraninin daha yliksek oldugunu gostermistir.
Ayrica sulama araligmi kisa tutmak tohum caplarinda artis meydana getirmistir.

Cerezlik amaciyla yetistirilecek yer fistiginda ise iri tohum elde etmek icin sulama

araliginin 5 giin olarak yapilmasi 6nerilmektedir.
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