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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

ARAZIi KULLANIM TURU DEGISIiKLIKLERININ BAZI TOPRAK FiZiKSEL
VE KIMYASAL OZELLIKLERINE ETKIiSININ ARASTIRILMASI

HALIL BURAK MACIT
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITTUSU
TOPRAK BILiMI VE BiTKi BESLEME ANA BiLiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. iRFAN OGUZ)

Tokat-Zile il¢esine bagl Binbasioglu ve Belpinar Kdylerinde yuruttlen bu ¢aligmada,
arazi kullanim tiiri degisiklilerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etkisi arastirllmistir. Calisma kapsaminda farkli arazi kullanimina sahip topraklarin
asimima duyarhilik, tekstiir, ¢ok ince kum, iskelet ylizdesi, agregat stabilitesi, hacim
agirhig, dispersiyon orani, hidrolik kondaktivite, kireg, pH, EC ve organik madde gibi
ozellikleri degerlendirilmistir. Arastirma konular1 Belpinar K&yii siirekli tarim arazisi
(A), Belpmar Koyii tarim arazi kullanim tlirlinden orman arazi kullanim tiiriine
cevrilmis arazi (B), Binbasioglu Koyii siirekli tarim arazisi (C), Binbasioglu Koyt
stirekli mera arazisi (D), Binbasioglu Koyl siirekli orman arazisi (E) ve Binbasioglu
Kdyu ormandan tarima ¢evrilmis arazisi (F). Arastirma konulari dispersiyon oranlari %
15’in altinda olmus ve erozyona dayanikli topraklar olarak degerlendirilmistir. Benzer
sekilde, arastirma konular1 asinima duyarlilik degerleri az ve orta derecede asinabilir
topraklar olarak belirlenmistir. Istatistiksel olarak yapilan karsilastirmalar, bazi toprak
ozelliklerinde farklilik gostermesine ragmen giincel toprak bozulma siireglerinin etkileri
tim arastirma konularinda goriilmiistiir. Siirekli mera ve orman arazileri yeterli
vejetasyona sahip olamamalarindan dolay1 yetersiz organik madde icerigi ve agregat
stabilitesi gostermistir. Siirekli tarim, ormandan tarima doniistiiriilen arazi ve tarimdan
ormana doniistliriilen arazilerde aradan gegen siirenin 10 yildan az olmasi nedeniyle,
beklenen olumlu ve olumsuz bariz degisimler gézlenememistir. Y6rede bulunan mera
ve orman alanlarinin amag dist kullaniminin engellenmesi, mera alanlarinin zamaninda
ve ¢ok yogun olmayacak sekilde otlatilmasi, mera alanlarinin giibrelenmesi ve orman
alanlarinin asir1 insan baskisina karsi korunmasi Onerilmektedir. Tarim arazilerinde
azaltilmis toprak isleme, ekim nobeti ve analiz sonuclarina gore gilibreleme islemi
yapilmasi siirdiirtilebilir toprak yonetimi bakimindan yararli olacaktir.

2019, 43 sayfa

Anahtar kelimeler: Arazi kullanimi, Toprak 6zellikleri, Erozyon, Tarim alani, Mera,
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF LAND USE TYPE CHANGES ON
SOME SOIL PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

HALIL BURAK MACIT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION
SUPERVISOR: PROF. DR. IRFAN OGUZ

This study was carried out to investigate the effects of landuse changes on some soil
physical and chemical properties in Binbasioglu and Belpinar Villages of Tokat-Zile
district. Soil erodibility, texture, very fine sand, coarse material, aggregate stability,
bulk density, dispersion ratio, hydraulic conductivity, lime content, pH, EC and organic
matter of soils were evaluated. Research topics are as; Belpinar Village continuous
farmland (A), Belpimar Village from farmland converted to forestland (B), Binbasioglu
Village continuous farmland (C), Binbagioglu Village continuous grassland (D),
Binbasioglu Village continuous forestland (E) and Binbasioglu Village from forestland
convert to farmland (F). Dispersion ratios were below 15% and were evaluated as resist
to erosion. Similarly, the soil erodibility values of research subjects have been identified
low-medium erodible soils. Statistical comparisons showed all research subjects were
under risk of current soil degradation processes although some soil properties were
showed some statistical difference. Continuous pasture and forestlands showed
insufficient organic matter content and aggregate stability due to low vegetation density.
The expected positive and negative changes could not be observed due to less than 10
years of continuous agriculture, forest-to-agricultural and agricultural-to-forestland. It is
recommended to prevent the misuses of grassland and forestland. This result showed
reduced soil tillage, crop rotation and fertilization applications will be beneficial for
sustainable soil management.

2019, 43 pages

KEY WORDS: Landuse, Soil properties, Erosion, Farmland, Grassland, Forestland,
Zile



ONSOZz

Bu calismada; Tokat ili Zile ilgesine baglh Karakuzu, Binbasioglu koylerinde bulunan
mera, orman, tarim, orman arazisi iken tarim arazisine doniistiiriilen ve tarim arazisi
iken agaglandirilarak ormana doniistiiriilen farkli vejetatif uygulamalara maruz birakilan

arazilerin baz1 toprak 6zellikleri karsilastirilmistir.

Calisma konumun belirlenmesi, ylriitiilmesi, arastirilmasi ve yazilmasinda yardimci
olan ve yol gosteren degerli hocam Prof. Dr. irfan OGUZ ’a ve saym Dr. Saniye
DEMIR’ e sonsuz tesekkiir ederim.

Arazi ¢alismalarinda yardimlarimi benden esirgemeyen saym Ismail CALISKAN, Bekir
POLAT ve Eylip BABUR’ a tesekkiir ederim.

Her daim yanimda duran emegini benden esirgemeyen gerek maddi gerek manevi
destek veren saym babam Adnan Ekrem MACIT’ e ve annem Safiye MACIT ’e

tesekkiir ederim.

Halil Burak MACIT
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1. GIRIS

Biitiin canlilar gibi insanlar da yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli gidalar: toprak
araciligiyla tretebilmektedir. Toprakta bu gidalarin sonsuza kadar GOretilebilmesi igin
verimliliklerinin sdrekli takip edilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir. Arazi kullanim
planlamasi, en uygun arazi kullanim segeneklerinin belirlenmesi ve uygulanmasi
amaciyla arazi ve toprak potansiyeli, arazi kullanimi, ¢esitli alternatiflerin ekonomik ve
sosyal kosullarinin sistematik olarak degerlendirilmesi gerekmektedir (Ufot ve ark.,
2016). Siurdirilebilir tarim i¢in, tarimsal faaliyetlerin toprak yapisina uygun olmasi
gerekmektedir. Ciinkli asir1 toprak isleme, yikanma ve toprak erozyonu gibi farkli
nedenlerden dolay1 kisa zaman igerisinde toprak kalitesi bozulabilmektedir (Kiflu ve
Beyene, 2013). Bundan dolayi, tarimsal faaliyetler toprak verimliliginin

stirdiirtilebilirligine uygun olmalidir (Takele ve ark., 2014).

Insan etkisiyle tarim, maden, endiistriyel ya da yerlesim amagh olarak tarim, orman ve
mera arazilerinin yok edilmesi gibi zararli faaliyetler sonucunda, topak yiizeyinin
hidrolojik 6zellikleri bozulmaktadir. Bir havzada ya da bir alanda boyle bir degisim
meydana geldiginde kisa veya uzun sireli degisimler gorulmektedir. Bu degisimler
yiizey akistaki siddetin artmasi, ¢esitli tiirde arazi bozulmalari, kuraklik ve yeralti su
seviyesinin azalmasi gibi yikict etkilere yol a¢makta ve dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilirligini snirlamaktadir (Ozer, 2019).

Arazi kullanimindaki degisimler, diinyadaki toprak ylizeyinin biiyiik bir kisminin
bozulmasina neden olmakta ve bu kaynaklarin devamliligi agisindan biiyiik bir tehlike
olusturmaktadir. Giiniimiizde bu degisimler ¢evre acgisindan evrensel bir problem olarak
kabul edilmektedir. Arazide ya da bir havzada meydana gelen bu degisiklikler
infiltrasyon azalmasi, yer alt1 Suyu miktarinin sinirlanmasi, artan ylzey akis, kuraklik ve
tagkinlar gibi hidrolojik siireclerin bozulmasima neden olmasindan dolayr mevcut

depolanan su durumunu olumsuz olarak etkilemektedir (Ozer, 2019).

Glinlimiizde orman arazileri hizli bir sekilde tarim ya da mera arazilerine
doniistiiriilmektedir (Duguma ve ark., 2010). Arazi kullanimindaki degisimler 6zellikle
orman arazilerinin bozulmasi ve tarim arazileri lehine alansal azalmasi, kuru tarim

alanlarinin bozulmasi, sehirlesme ile verimli tarim alanlarinin azalmasi, arazi terki gibi
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nedenlerle meraya doniisiim gibi faktorlere bagli olarak meydana gelmektedir (Scheffler
ve ark., 2011). Bu degisimlere bagl olarak toprak oOzellikleri alana ve zamana baglh
olarak degisiklik gostermektedir. Arazi kullanimindaki degisikliklerin toprak 6zellikleri
Uzerinde etkisini arastirildigi bir ¢alismada, ormandan tarima donilisiimiin topragin
agregat stabilitesi, organik karbon ve organik madde icerigini azalttigini, verimliligini

diistirdiigiinii ifade edilmistir (Hartemink ve ark, 2008).

Topragin organik madde igerigi, toprak 6zelliklerini olumlu yonde etkileyen en énemli
toprak kalite indekslerinden birisidir (Farquharson ve ark., 2003). Bircok toprak
Ozellikleri ve besin elementi dongiisiiniin kompleks bir bilesenidir. Arazi kullanim tiiri,
toprak ¢esidi, iklim ve bitki Ortiisiine bagl olarak degismektedir (Loveland ve Webb,
2003). Mera arazilerine doniistiiriillen orman arazilerinin bir kisminda organik madde
icerigi artarken (Lemenih ve ark., 2005), baz1 yerlerde ise azaldig1 yapilan galismalarda
ifade edilmistir (Powers, 2004). Uygun olmayan arazi kullanimindan dolay: organik
madde igerigi azalmakta ve toprak kalitesi bozulmaktadir (Lal, 2002). Uygun
amenajman ve arazi kullanimi topragin organik madde igeriginin artmasia neden
olmaktadir. Organik madde igerigi ile agregatlasma arasinda ¢ok yakin bir iliski s6z
konusudur (Shepherd ve ark, 2001). Ancak bazi durumlarda aralarindaki iligki orta ya
da ¢ok zayif olabilmektedir (Holeplass ve ark, 2004). Tarim arazilerinde ise, toprak
islemeye bagli olarak toprak striiktiirii ve organik karbon igerigi azalmaktadir (Eynard

ve ark, 2004).

Toprak erozyonu, c¢evresel faktorler arasindaki dengeyi bozan dogal bir siire¢ olarak
ifade edilmektedir. Bitki ortiisii, arazi kullanimi, yagis ve yamag egimi gibi faktorler ile
yakindan iligkilidir. Giiniimiizde toprak erozyonu diinyanin her yerinde ciddi bir toprak
bozulmasi ¢esidi olarak kabul edilmektedir. Ciinkii, s6z konusu bu dogal siire¢ toprak
verimliliginin azalmasina, yamaclarin egiminin bozulmasina (artmasi-azalmasi), profil
boyunca topraklarin taginmasina neden olmaktadir (Zhou ve Wu, 2008; Buttafuoco ve
ark., 2012; Prasannakumar ve ark., 2012; Abdulkareem ve ark., 2019).

Arazi kullanim1 ve bitki Ortiisiiniin yani sira; yagis, toprak tipi ve yiikseklik gibi diger
faktorler ise bolgeden bolgeye degisiklik gostermektedir (Mallick ve ark., 2014; Mondal
ve ark., 2017). Giiniimiizde yapilan bir¢ok calismada ormanlarin yok edilmesi, zayif

tarimsal uygulamalar, otlatma ve ¢ok hizli sehirlesme gibi insani faktorlerden dolayi
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topraklarin erozyona maruz kaldig: ifade edilmektedir (Zhou veWu, 2008; Buttafuoco
ve ark., 2012; Terranova ve ark., 2009).

Dogal kaynaklarin erozyondan korunmasi, erozyonun dnlenmesi ve haritalanmasinin
yani sira daha iyi bir siirdiiriilebilir amenajman uygulamalar1 da ¢ok onemlidir (Ali ve
ark., 2016; Nearing, 2013), toprak erozyonunun siddetine gore toprak ve su koruma
planlamasinin yapilabilecegini hazirlamis olduklari raporlarinda ifade etmislerdir. Belli
bir alanda toprak koruma yontemlerini dogru bir sekilde uygulamak icin toprak
erozyonunun gergege yakin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bdylece uzun bir sire igin,
toprak erozyonunun kontrol altina alinmasi saglanacak ve toprak daha verimli olacaktir

(Hajkowicz ve ark, 2005; Turpin ve ark, 2005; Lu ve ark, 2006).

Arazi kullanim tiirii degisikleri topraklarin gesitli 6zelliklerinde anlamli degisiklikler
meydana getirmektedir. Bu calismanin amaci, Zile ilgesinde secilen iki kdyde tarim
arazilerinin ormana donlisimii veya tersi uygulamalarin toprak Ozelliklerine olasi
etkilerini belirlemektir. Calismada karsilastirmalar yapabilmek amaciyla siirekli orman,
siirekli tarim ve siirekli mera arazi kullanim tiirleri altindaki topraklara ait cesitli
Ozellikler, kullanim degisikliklerine maruz kalmis alanlarla karsilastiriimasi
ongoriilmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular yore topraklarmin

stirdiirtilebilir yonetimine katki saglayacag diistiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ispanya’nin giineydogusunda yar1 kurak bir bolgede topragin karbon dinamigi ve
karbon birikimi lizerine su erozyonu ve toprak islemenin etkisinin degerlendirildigi bir
calismada ormandan tarim arazisine doniistiiriilen alanlarda toprak kayiplarinin 8 kat
arttigin1 ve toprak karbon miktarmin yaklasik olarak %50 azaldiginmi ifade etmislerdir

(Martinez-Mena ve ark, 2008).

Banger ve ark., (2009), Bali’deki yamag arazisi iizerinde yer alan dort farkli arazi
kullanimi altindaki topraklarin, 0-5cm, 5-15cm, 15-30cm ve 30-60cm toprak derinligine
gore organik madde icerigini arastirmislardir. Calismanin sonucunda tiim derinliklerde
topragin organik madde igeriginin arazi kullanim tiiriine gore degistigini

belirlemislerdir.

Bektas, (2012) hizli niifus artiginin tarim alanlar1 ve mera arazileri tizerindeki baskilari
artirarak, ekosistemin  siirdiiriilebilirligini  smirlandirdigini - bildirmistir.  Toprak
amenajmant konusundaki yetersizlikler ve yanlis uygulamalar ise toprak kalite
parametrelerinde ciddi boyutlarda bozulmalara yol agtigini bildiren arastirici, mono-
klltlr faaliyetlerin ve asir1 otlatmanin yapildigi alanlardan alinan toprak orneklerinin
baz1 fiziksel, kimyasal ve mekaniksel oOzelliklerini tespit ederek, arazi kullanim
farkliliklar1 dahilinde degerlendirmek amaciyla Erzurum ili Tekman ilgesi tarim, mera
ve Gayir arazilerinden toprak Ornekleri almistir. Karar orneklemesi ile belirlenen
noktalardan A veya Ap horizonlarindan alinan toprak 6rneklerinde toprak tekstird, pH,
organik madde, kireg, yarayish fosfor, elektriksel iletkenlik, agregat stabilitesi, ortalama
agirlik capi, dispersiyon orani, hacim agirligi, hava ve su gecirgenligi, hidrolik
iletkenlik, likit limit, plastik limit, plastiklik indeksi, COLE, yuzde buzilme, bizilme
sinir1, biiziilme orani, hacimsel biiziilme, dogrusal biiziilme ve serbest sisme indeksi
belirlemistir. Toprak kalite parametreleri bakimidan en uygun 6zelliklerin gayir Ortiisii
altinda ortaya ¢ikti81, toprak tekstiiriiniin topragin yapisal 6zelliklerini belirleyen en

onemli 6zellik oldugu belirlenmistir.

Oral, (2010) Karasu Bolgesi son yillarda yogun olarak tarim fiiretimi yapabilmek
amaciyla ormansizlastirilmaya maruz kalmaktadir. Bu bolge ormansizlastirilmig alanlar

icerisinde Tiirkiye’de en dnemli ve hassas yorelerden bir tanesidir. Bu ¢alismanin amact



Karasu Bolgesi’ndeki arazi kullanim degisiminin toprak solunumu ve elemental karbon
uzerine olan etkisini belirlemektir. Ayrica, mevsimsel degisimlerin bu parametreler
izerine olabilecek etkilerinin belirlenmesi bu projenin diger bir amacidir. Bu nedenle
proje siiresi boyunca dort ayr1t mevsimi kapsayacak sekilde 2008 ve 2009 yillarinda saha
calismalar1 yapilmistir. Koordinatlar1 belirlenmis ormanlik ve ormansizlagtirilmig
noktalardan toplam 900 toprak numunesi alinarak oSlgiimler yapilmistir. Calismanin
kapsaminda cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri, arazi ve laboratuar
calismalar ile birlikte kullanilmis ve ¢ikan sonuglar Istatiksel olarak degerlendirilmistir.
Yapilan saha c¢aligmalarinda toprak solunumu Ol¢ililmiis ve bu c¢aligmalar esnasinda
alian toprak ornekleri iizerinde de laboratuar ¢alismalar: yiiriitiilerek, toprak elemental
karbon, karbon / azot orani, mikrobiyal solunum, pH, elektriksel iletkenlik, toprak
organik maddesi, toprak gravimetrik nemi ve toprak tekstiir yapist belirlenmistir. Arazi
kullanimi1 degisimi ile mevsimsel degisimin toprak solunumu ve elemental karbon
ortalama degerleri arasinda anlaml istatistiksel farklar olusturdugu gozlenmistir. Genel
olarak, arazi kullanimindaki degisim sonucunda ormanlik alanlardaki elemental
karbonun %27, ve toprak solunumunun %34 oranlarinda ormansizlastirilmis alanlardaki
degerlerden daha yiiksek oldugu istatistiksel olarak bulunmustur. Ayrica, toprakta
bulunan kil mineralleri ile toprak solunumu ve &zellikle elemental karbon degerleri
arasinda yiiksek korelasyon bulunmustur. Jeoistatistik analizler kullanarak Karasu
Bolgesi icin elemental karbon ve toprak solunumu uzaysal ortalama degerleri
hesaplanmistir. Bu calisma kapsaminda gelistirilen veri analizi ve degerlendirme
metotlart farkli bolgelerde yapilacak toprak karbonu ve emisyonu konulu baska

caligmalarda 6rnek olarak kullanilabilecektir.

Babur, (2012) tarafindan Galyan deresi iizerinde yapilmakta olan Atasu Barajinin yagis
havzasindaki farkli arazi kullanim sekilleri altindaki topraklarin bazi Ozelikleri
arastirilmistir. S6z konusu baraj hem i¢cme suyu hem de elektrik iiretimi amagh
kullanilacaktir. Havza topraklarin o6zelliklerine bagli olarak bu barajlarin kullanim
siireleri degismektedir. Yeni insa edilen bu barajin kisa siirede sediment ile dolup ve
kullanilamaz hale gelmesi ekonomik ve ekolojik agidan istenmeyen bir durumdur.
Bundan dolayi, farkli arazi kullanim sekli altindaki havza topraklarimin fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi bilhassa da erozyon egilimlerinin belirlenmesi yagis

havzasinin yonetimine onemli katki saglayacaktir. Bu calisma ile bir havzada arazi
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kullanim seklinin, o havza topraklarinin gesitli 6zellikleri {izerinde 6nemli etkileri oldugu
ortaya ¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglarin, yapilacak ormancilik uygulamalarinda dikkate

alimmasi Tiirkiye ormancilig1 a¢isindan faydali olacaktir.

Maral, (2016) tarafindan Kastamonu Bdlgesinde gerceklestirilen bir ¢alismada, farkli
arazi kullanimlarinin (orman, tarim ve mera) bazi toprak oOzellikleri, karbon ve azot
depolama oranlar1 lizerine olan etkilerini aragtirmistir. Uludag goknar mescereleri ile
bitisigindeki mera ve tarim alanlar1 bu amaci gergeklestirmek ve bazi toprak 6zellikleri
ile karbon ve azot depolama oranlarin1 belirlemek amaciyla se¢ilmistir. Mineral toprak
ornekleri iki farkli toprak derinliginden (0-10 cm ve 10-20 cm) alinmustir. Toprak
orneklerinde tekstiir, su tutma kapasitesi, tuzluluk, kire¢ miktari, organik madde, fosfor
ve potasyum, toplam karbon ve azot miktarlar1 belirlenmistir. Toprak karbon ve azot
depolama kapasitesi ise toprak hacmi, toprak hacim agirligi degerleri ile toplam karbon
ve azot miktarlarinin ¢arpimindan hesaplanmistir. Sonuglar incelendiginde, tarim
alanlarinin en diisiik karbon ve azot miktarina, en az karbon ve azot depolama
kapasitesine ve en diisilk Karbon/Azot oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Orman ve
mera alanlar ise birbirine yakin sonuglar gostermistir. Genel olarak, 0-20 cm toprak
derinligi dikkate alindiginda, ortalama karbon depolamasi en yiiksek orman alam
altindaki topraklarda bulunmus (47,7 Mg C ha), bunu sirastyla mera (47,0 Mg C ha?)
ve tarmm alanlar1 topraklar1 (28,2 Mg C ha) takip etmistir. Ortalama azot depolamasi
ise en yliksek merada (6,90 Mg N ha™) belirlenirken bunu sirasiyla ormanlik alanlar
(6,82 Mg Nha?l) ve tarim alanlar takip etmistir (5,53 Mg N ha). Sonuglar aym
zamanda, toprak karbon depolama kapasitesi ile toprak Karbon/Azot orani arasinda

onemli bir iligkinin oldugunu gdstermistir.

Ahmed, (2016) tarafindan yiiriitilen ¢alismada Kahramanmaras Andirin nehir
kiyilarinda baz1 toprak fiziksel Ozellikleri {izerine arazi kullanimimnin etkisini
aragtirtlmistir. Bu amagla, dncelikle ilkbahar ve yaz dénemine ait multispectral SPOT-6
goriintlileri ve Andirin havzasinin, arazi kullanimi/arazi Ortiisii haritasi elde edilmistir.
Daha sonra Andirin. nehri ve kollarinin her iki tarafinda 2, 10 ve 25 metre uzaklikta
olmak tizere li¢ farkli mesafede sulu tarim, kuru tarim, mese ve kizilgam olmak tizere
dort arazi kullanimi altinda alinan toprak Orneklerinin bazi fiziksel Ozellikleri

belirlenmistir. Havza arazi kullanimi/arazi ortiisii sulu tarim, kuru tarim, mera, mese,



kizilgam, yerlesim ve su yiizeyleri olmak iizere yedi smifa ayrilmistir. SPOT 6
goriintiilerinin kontrollii stniflandirma yontemiyle, arazi kullanimi/arazi ortiisii, yiiksek
dogrulukla (genel dogruluk ve kappa degerleri sirasiyla% 93.33 ve 0.92) elde edilmistir.
Fiziksel toprak analizi sonuglari, en yliksek kum igeriginin sulu tarim altindaki
topraklarda ve 2 m' lik zonda bulunmustur. Topraklarin kil igerikleri nehir yatagindan
uzaklastikga artmistir. Cam ormani altindaki topraklarin agregat stabilitesi diger
kullanimlar altindaki topraklarinkinden yiiksek olmustur. Ayrica ¢am ve mese ormani
topraklarinin hidrolik iletkenlik degerleri her {i¢ mesafede sulu ve kuru tarim alanlardan
daha yuksek olmustur. Bu sonuclar arazi kullanimi/arazi 6rtusinin SPOT-6
goriintlilerinden biiyiik dogrulukla ve diisiik maliyetle saglanabilecegini gostermektedir.
Ayrica arazi kullanimi/arazi Ortiisiiniin topraklarin fiziksel oOzeliklerini etkiledigi

gbzlenmistir.

Rahim, (2016) Andirin c¢ayr su kenar1 zonunun Kkendine 6zgu toprak, hidroloji ve
vejetasyonu ile bir ¢ok canliya ev sahipligi yaptig1 gibi Akdeniz bolgesinde revagta olan
yayla turizmi i¢in de 6nemli firsatlar sundugunu belirtmistir. Arastirmact ¢alismasinda,
arazi kullaniminin riparian zonda erozyon riski ve bazi toprak ozellikleri iizerine
etkilerini incelemistir. Calismasinda Andirin Cay1 su kenar1 sonunda tarimsal ve orman
kullanimlarina sahip transektlerde ylizey ve yiizey altindan toprak Ornekleri almis ve
bazi kimyasal toprak Ozelliklerini belirlemistir. Havza icin CORINE Erozyon Risk
Haritas1 tretilmistir. Sonugta, Andirin ¢ayr havzasinin % 79.5nin potansiyel erozyon
riskinin yiiksek oldugunu ancak aktiiel erozyon riskinin %26.8 oldugu belirlenmistir.
Bunun nedeni, havzanin biiyiik bir kisminin yiiksek egimli olmasina ragmen yogun bitki
ortlistinden dolay1 erozyon riskinin azalmasidir. Sulu tarim alanlarinda toprak organik
madde igeriklerinin diger kullanimlardan 6nemli diizeyde daha diisiik olmustur. Kuru
tarim alanlarindaki yarayish fosfor diger kullanimlara gére 6nemli diizeyde daha yiiksek
olmustur. Topraklarin kimyasal 6zellikleri Andirin ¢ayr su kenar1 sonunda mesafeye

bagli olarak 6nemli degisiklik gostermemistir.

Yagdi, (2018) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada Ankara-Camkoru mevkiinde farkli
arazi kullanim1 (tarim-orman-mera) altindaki topraklarda depolanan toplam karbon ve
toplam azot miktarlar1 belirlenmistir. Calismada amaglanan, farkli vejetasyonlar

altindaki topraklarin karbon depolamadaki yeri ve dnemini ortaya koymak ve iilkemiz
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acisindan faydali olabilecek veriler elde etmektir. Calisma geleneksel toprak isleme
yontemleri kullanilan tarim arazisi, dogal orman ve mera arazilerinden alinan toprak
ornekleri tizerinden gerceklestirilmistir. Bu amagla her bir araziden farkli arazi
kullanimlarin1 temsil edecek 3 noktadan tiger tekrarli olacak sekilde toplam 81 adet
toprak numunesi alinmistir. Bu toprak numunelerinde toplam organik karbon, toplam
azot, organik madde, hacim agirhigi, tekstiir, pH, EC, yarayish fosfor (P), yarayish
potasyum (K), yarayish sodyum (Na), yarayislh magnezyum (Mg), yarayish kalsiyum
(Ca) gibi toprak ozellikleri analiz edilmistir. Bu analizler sonucunda her ii¢ arazi
kullanimi altindaki 0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 cm derinliklerinde depolanan C ve N
miktarlart arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin (p>0,05) olmadig
belirlenmistir. 0-20 cm derinlikte depolanan toplam C miktarlar1 orman, mera, tarim
arazisi icin sirasiyla 124,44 t/ha, 61,19 t/ha, 11,73 t/ha olurken, alanlar biiyiikten kiigiige
depolanan karbon bakimindan orman>mera>tarim olarak siralanmistir. Toplam N
miktar1 agisindan alanlar biiyiikten kiiciige orman>mera>tarim seklinde siralanmustir.
Degerler 5,46 t/ha, 4,00t/ha, 2,73 t/ha seklinde hesaplanmistir. Aragtirma sonucunda
elde edilen veriler, arazi kullanim degisikligine bagli olarak toprakta depolanan toplam
C ve N oranlariin degisiklik ve farklilik gosterdigini ve bununda diinyada bu alanda

yapilmis diger ¢alismalarla paralellik gosterdigi bildirilmistir.

Dias ve ark. (2019), Brezilya’da bulunan bir Ferralsol' in kimyasal 6zellikleri ve
topraktaki organik madde fraksiyonlari iizerine arazi kullanim tiirlerinin etkisini
arastirmislardir. Arastirma konulari; (a) otlatma (PAST), (b) toprak isleme sistemi (NT),
organik ekim (ORG) sistemleri, farkli ekim yillarina (2, 6, 8 ve 10 y1l) ve (c) geleneksel
bir yonetim sistemi (CS) ve dogal Cerrado ormani (NF) kontrol olarak secilmistir.
Toprak ornekleri 0.0-0.10, 0.10-0.20 ve 0.20-0.40 m derinliklerden olacak sekilde
almmistir. Toprak Orneklerinde makro besinler, toplam organik C (TOC), partikulli
organik C (POC), hiimik maddeler ve kararsiz-C (Lab-C) analizleri yapilmistir. Temel
bilesen (PC) analizi ile mera ve tarimsal kullanima doniisiim ile ormansizlagsmanin etkisi
incelenmistir. 0.0-0.10 m toprak derinligi i¢in PC2, tarimsal sistemlerden NF'nin
ayrildigin1 gosterirken, PC1, 0.10-0.20 ve 0.20-0.40 m tabakalar1 ig¢in benzer etkiler
gosterdi. Tarimsal sistemler, NF' ye kiyasla, TOF, POC, Lab-C ve baz doygunlugu gibi
ozellikler dikkate alindiginda, topraklarda kimyasal verimlilik kaybini gostermistir.

ORG-8 alani, yiiksek pH, P igerigi ve baz doygunlugu nedeniyle diger yonetim
8



sistemlerden farkli olmustur. Toprak katyon degisim kapasitesi, TOC, POC ve Lab-C
gibi toprak organik maddesi ile iliskili degiskenlerle yiiksek oranda iliskili bulunmustur.
Bu sonug, Cerrado topraklarinin toprak organik C dinamigine biiyiik 6l¢iide bagiml
oldugunu gostermektedir. Cerrado'nun tarim alanlarina doniistiiriilmesi toprak kimyasal
verimliligini azaltmigtir. Bununla birlikte, toprak isleme ve organik tarim ve toprak
islemesiz tarim gibi organik girdileri arttiran agro ekosistemler, Brezilya Cerrado'da

tarimsal faaliyet i¢in uygun secenekler olarak onerilmistir.

Ozdemir, (2019) tarafindan Manisa ili Demirci Ilgesine bagli Karginisiklar ve Hoscalar
Koylerinde farkli arazi kullanim tirleri (orman, mera ve tarim) altinda yer alan
topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri arastirilmistir. Calismada, arazi
kullanim haritalar1 ve 1/25.000 O6lgekli topografik haritalar dikkate alinarak arazi
calismasi i¢in uygun alanlar tespit edilmistir. Her arazi kullanim tirline (orman, mera ve
tarim arazisi) ait alanlardan 0-30 cm ile 30-60 cm derinlik kademelerinden olmak Uzere,
tesadiifi Ornekleme yontemine goére 40’ar adet (toplam 120 adet) toprak Ornegi
alimmistir. Alman toprak Orneklerinde fiziksel (toprak tekstiirii, hacim agirhigi,
dispersiyon orani) ve kimyasal (organik madde, kire¢ igerigi, pH, EC, azot, fosfor,
potasyum, magnezyum) toprak Ozellikleri incelenmistir. Topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri arazi kullanim sekillerine gore ¢ok belirgin bir fark gostermemis
ancak, derinlik kademelerine bagli olarak degisim gostermistir. Her {i¢ arazi kullanim
turd tizerindeki topraklarin tekstiir sinifi kumlu balgik olarak belirlenmistir. Topraklarin
kimyasal 6zellikleri incelendiginde, pH ag¢isindan topraklar her derinlik i¢in nétr 6zellik
gostermistir. EC degerlerine bakildiginda her 3 grupta da topraklar tuzsuz sinifina
girmistir. Kireg oran1 bakimindan topraklar az kireglidir. Topraklarin organik maddeleri
derinlik arttikca azalmistir. Ayrica organik madde arttikca hacim agirliginda azalis
meydana geldigi tespit edilmistir. Her {ic grupta da topraklarin dispersiyon oranlari
15’ten biiyiik oldugu i¢in erozyona duyarli olduklar1 belirlenmistir. Sonug olarak dogal
kaynaklarin korunabilmesi icin topraklarin o6zellikleri belirlendikten sonra havza
yonetimi prensiplerine ve yetenefine uygun bir sekilde kullanilmasi gerektigi

bildirilmistir.

Keles, (2019) tarafindan yiiriitilen g¢alismada, Erzurum ili Karagoban ilgesi tarim

topraklarinin bazi 6zelliklerini belirlemek ve verimlilik potansiyellerini ortaya koymak
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amaglanmistir. Aragtirma Erzurum ili Karagoban ilgesinde farkli tarimsal uygulamalarin
(dogal cayir, sulu ve kuru tarim) yapildig1 arazilerden 0-30 cm derinlikten alinan 36
toprak Ornegi iizerinde yiiriitiilmiistiir. Toprak 6rneklerinde pH, kireg, organik madde,
EC, KDK, degisebilir katyonlar (Ca, Mg, Na, K), yarayisli fosfor ve tekstiir analizleri
yapilmistir. Caligmada kullanilan toprak orneklerinin analiz sonuglari ile sinir degerler
karsilagtirilarak, toprak orneklerinin besin elementi durumlart ve dolayisiyla verimlilik
potansiyelleri belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen sonuglarin degerlendirildiginde,
yore topraklarinin %88,9’u hafif alkalin, %11,1’1 notr reaksiyonlu; %25’1 az ve orta
kirecli, %75°1 kiregli ve ¢ok kiregli; organik madde igerikleri %61’inde yetersiz,
%39’unda yiiksek diizeyde bulunmustur. Tuzluluk sorunu olmayan topraklarin yarayish
P2Os igerikleri 4,63-35,78 kg P2Os/da arasinda degismistir. Toprak orneklerinin alindigi
arazilerde uygulanan tarimsal faaliyetler dikkate alindiginda, kuru tarim alanlarinin
fosfor icerigi ortalama 11,94 kg P20s/da, sulu tarlalarin 25,13 kg P2Os/da ve dogal ¢ayir
alanlarmin 10,99 kg P>Os/da’dir. Kuru tarim alanlarindan, sulu tarim yapilan alanlardan
ve dogal cayir alanlarindan alinan toprak orneklerinin KDK degerleri sirasi ile 24.6-36.6
me/100g, 19.0-35.5 me/100g ve 23.7-35.0 me/100g arasinda tespit edilmistir. Toprak
orneklerinin degisebilir Ca, Mg, K ve Na igerikleri sirasi ile 11.6-25.6 me/100g, 3.3-8.6
me/100g, 1.8-3.3 me/100g ve 0.8-1.4 me/100 g araliklarinda bulunmustur. Deneme
alanm1 toprak orneklerinin %44.4’{iniin tin, %36.1’inin kumlu tin, %13.9’unun killi ve

%S35,6’s1n1n siltli tin tekstiir siniflarinda oldugu belirlenmistir.

Uslu, (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Tokat-Almus yoresinde tarim, orman ve
mera arazilerinde WEPP (Water Erosion Prediction Project) modeli kullanilarak
meydana gelen toprak kayiplar1 ve ylizey akis miktarlar1 tahmin edilmistir.Calismada
Almus meteoroloji istasyonuna ait 2008-2018 yillari arasindakill yillik iklim verileri
kullanilmistir. Yiizey toprak 6rnekleri ti¢ farkli arazi kullanim tiiri (orman, mera, tarim)
i¢cin olmak tizere dort farkli vejetasyonda (orman, mera, bugday ve yonca) alinmistir. En
yiiksek toprak kayiplar1 bugday-nadas ekim ndbetinde ve en az toprak kaybi yonca
tarimin da hesaplanmistir. Model tahminine gore, orman ve mera arazileri i¢in toprak
kayiplart meydana gelmemistir. Yorede yer alan orman ve mera arazilerinin amag dist
kullaniminin engellenmesi, mera alanlarmin kontrollii ve zamaninda otlatilmasi, tarim
arazilerinde azaltilmis toprak isleme uygulamalar1 yore topraklarmin siirdiiriilebilirligi
icin Onerilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri

Calisma, kapladigr alan ve koy sayist bakimindan Tokat iline ait ilgelerden en biyiigi
olan Zile ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Tokat ilinin 70 km batisinda Yesilirmak havzasinin
kavsak noktasinda yer alan Zile ilgesinin dogusunda Turhal, giineyinde Artova ve
Yozgat iline bagli Kadisehri, batisinda Cekerek ile Amasya'nin GoOyniicek ilgesi,
kuzeyinde ise Amasya ili bulunmaktadir. Zile ilgesi cografi konum olarak 40° 19” kuzey
enlemi, 35° 45” dogu boylami arasinda yer almakta olup genel yiizdlgiimii 1512 km?
dir.

Zile ilgesi, I¢ Anadolu ile Karadeniz arasinda gegit iklimine sahip olup, yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 yagishi ve soguktur. Genel olarak Karadeniz ardi iklim tipine sahiptir.
Uzun yillar ortalama yagis1 455 mm, ortalama sicakligi 11.6 °C ve ortalama bagil nemi
% 69’ dur (Anonim, 2004). Calisma lokasyonu olarak, yoreyi temsil etmesi, birbirine
yakin konumda olmasi ve farkli egimlere sahip orman, mera ve tarim arazi kullanim
tiirlerini icermesi dikkate alinarak Tokat ili Zile ilcesi idari smirlar1 iginde kalan

Binbasioglu ve Belpinar1 Koyleri segilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 : Arastirma yeri yer buldur haritasi
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3.1.2. Cahisma noktalari

Calisma, bugday-nadas ekim nobeti yapilan tarlalar, dogal mera ve dogal orman
arazilerinde yiiriitilmiistiir. Noktasal caligmalarin yiiriitiildiigii Binbasioglu, Karakuzu
koyleri ve Belpinar baraji ¢evresi arazi sartlarinin uygunlugu sebebiyle tercih edilmistir.
Yorede yaygin arazi kullanim trleri dikkate alinarak alti farkli arazi kullanim tiirii

dikkate alinmistir.

3.2. Arastirma yerinin iklim ozellikleri

Tokat ili yar1 kurak karakterli gegit bolgesi iklim kosullarinin etkin oldugu bir iklime
sahiptir. Tokat’ta yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagish gecer. Yillik ortalama
yagis 432.4 mm’dir. En fazla yagis ilkbaharda, en az yagis ise yaz aylarinda
diismektedir. Yillik yagisin % 37’si ilkbahar, % 13’1 yaz, % 23’1 sonbahar ve % 27’si
kis aylarinda diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 11.9°C, en soguk ay 1.3°C ile Ocak,
en sicak ay 22°C ile Temmuz ayidir. Yillik toplam buharlagma 853.8 mm’dir. Yillik

ortalama nispi nem % 63.2’dir (Anonim, 2018).

Zile ilgesi ic Anadolu ile Karadeniz arasinda gegis iklimine sahip olup yazlar sicak
kurak, kislar yagisli ve soguk gecer. Yagis azamileri daha ziyade ilkbaharin sonlarina
kaymis olmakla beraber sonbahar aylarinda da yagis vardir. Bu sebeple Zile’de genel
olarak Karadeniz ardi iklim tipi goriinlr. Yaz ve kis aylarinda 6nemli derecede sicaklik
fark: olursa da, gece ile ginduz arasinda ki sicaklik farki pek 6nemli degildir. Zile’de
yazlar ic Anadolunun ki gibi ne fazla sicak, kislar1 da yine i¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu’daki gibi ¢ok soguk degildir. Dolayisiyla Zile i¢ Anadolu ile Karadeniz
bolgesi arasindan bir gegistir (Anonim,2018).

3.3. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analizi

Calisma yerlerinde her arastirma konusundan beser tekerriirlii olacak sekilde yiizey
toprak Ornekleri alinmig, toplam olarak 30 adet noktada arazi calismasi yapilmistir.
Toprak ornekleri, 0-20 ¢cm toprak derinliginden alinmistir. Analize hazir hale getirilen
toprak orneklerinde asagidaki analizler yapilmistir;
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Toprak reaksiyonu (pH): Saf su ile 1:2 oraninda sulandirilmis toprak:su

stispansiyonunda yapilmistir (McLean, 1982).

Elektriki iletkenlik (EC): Satiirasyon ekstraktinda iletkenlik aleti ile yapilmistir
(Richards,1954).

Kireg (%): Scheibler kalsimetresinde yapilmistir. (Nelson, 1982).

Organik madde (%): Modifiye Walkley-Black metoduna goére yapilmistir.
(Thzner,1990).

Tekstur(%): Bouyoucous Hidrometre yontemine gore yapilmistir (TUzuner1990).

Cok Ince Kum(%): Asmima duyarliligi belirlemek amaciyla, eleme suretiyle

belirlenmistir (Soil Survey Staff,1951).
Hacim Agrligi (g em™): Silindir yontemi ile belirlenmistir (Tiiziiner, 1990).

Hidrolik Gegirgenlik (mm h?): Arastirma yerleri hidrolik gecirgenlik degerleri
topraklarin biinye bilgilerinden yararlanarak SPAW adli yazilimla hesaplanmistir

(Saxton ve Rawls, 2006).

Dispersiyon Orani (%): Topragin su igerisinde dispers edilmesiyle belirlenen silt ve kil
fraksiyonlarinin mekanik analizle belirlenen silt ve kil fraksiyonlarina oranlanmasiyla

belirlenmistir (Bryan, 1968).

Agregat stabilitesi (%): Islak eleme aletinde su ve kalgon ile dispers edilmis 4 g toprak
orneginde elek iizerinde kalan kalgon ile muamele edilen 6rnek agirliginin kalgon ve su

ile muamele edilmis Ornek agirligina oranlanmasi suretiyle belirlenmistir (TUzuner,

1990).

3.4. Topraklarin Asinima Duyarhhiklarimin Belirlenmesi

Topraklarin asinima duyarliligr (K faktorii), her bir noktasal toprak 6rnegi i¢in yapilmis
olan laboratuvar analizine dayali olarak asagidaki ampirik esitlikten yararlanilarak
belirlenmistir (Wischmeier ve Smith, 1978).

100xK =((2.17x10*)x(M1.14)x(12-a)+3.25x(b - 2)+2.5%(c - 3))x0.1317 (1)
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Esitlikte;

K: Toprak asimnim faktor,

M: Zerre irilik parametresi

a: Organik madde igerigi, %

b: Striktdr tipi kodu

c: Su gecirgenligi kodu

Esitlikte yer alan zerre irilik (M) parametresi asagidaki esitlik yardimiyla belirlenmistir.

M = (Cok ince kum + Silt) (100 - Kil)

3.5. istatistiki Analiz Metotlar

Her arastirma konusu i¢in olmak tzere 0-20 ¢cm derinlikten, 5 tekerriirlii olarak alinan
toprak Orneklerine ait toprak Ozellik degerleri normal dagilim gosterip gostermemesi
kontrol edilmistir. Normal dagilim gostermesi durumunda parametrik t testi, aksi
durumda ise nonparametrik Mann-Whitney U testi ile aralarindaki farkliligin énemli
olup olmadigr karsilastirilmistir. Her arastirma konusu i¢in ele alinacak toprak

ozelliklerinin tanimsal analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Arastirma Konulari

Bu tez calismas1 kapsaminda stirekli tarim, siirekli mera ve siirekli orman arazilerinin
baz1 toprak 6zellikleri ile kisa vadede ormandan tarim arazisine doniistliriilmiis veya
tarim arazisi iken orman arazisine doniistiiriilmiis arazilerin 6zellikleri karsilastirilmistir.
Arastirma konular1 agsagida verilmistir.

A- Belpinar Koyii siirekli tarim arazisi

B- Belpinar Koyl tarim arazi kullanim tiirlinden orman arazi kullanim tiiriine

cevrilmis arazi

C- Binbasioglu Koyii siirekli tarim arazi kullanim tiirii

D- Binbasioglu Kdyii siirekli mera arazi kullanim tiirii

E- Binbasioglu Kdyii siirekli orman arazi kullanim tiirii

F- Binbasioglu Kdyii orman arazi kullanim tiirlinden tarim arazi kullanim tiiriine

cevrilmis arazi

4.2.  Arastirma Yeri Topraklarinin Baz1 Ozellikleri

Stirekli tarim, orman ve mera arazi kullanim tiirlerinde yer alan araziler ile ormandan
tarima ve tarimdan ormana cevrilmis arazilerin bazi toprak ozellikleri belirlenmistir.
Her aragtirma konusundan bes adet olmak tzere 0-20 cm toprak derinliginden ylizey
toprak ornekleri alinmistir.
Belpmar Koyt siirekli tarim arazisi olarak kullanilan bdlgeden farkli bes noktadan
bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmis ve laboratuvarda analiz edilmistir.
Analiz sonuglar1 Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
A konusunda yer alan topraklarin K faktér degeri 0.07-0.20 t h ha MJ™' mm™" ha™
arasinda, kum igerigi % 36.09-46.62, silt igerigi % 20.37-29.47, kil icerigi % 30.23-
34.44, ¢ok ince kum igerigi % 11.08-18.45, iskelet yizdesi %4.88-24.12 ve agregat
stabilitesi % 32.00-83.80 arasinda degismistir (Cizelge 4.1).
A konusu topraklarin hacim agirhig 1.41-1.69 g cm3, dispersiyon oram % 4.48-5.37,
gecirgenik degeri 4.40-6.36 mm hl, kirec icerigi % 12.50-21.87, pH 7.6-7.8, EC 280 -
490 (1 S cmY) ve organik madde % 0.72-2.18 arasinda degismistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1. A konusu topraklarin baz1 6zellikleri

Tekerriirler Toprak Ozelligi
K Faktor Kum, % Silt, % | Kil, % | C.IK. LY. A.S.

1 0.18 46.62 21.05| 32.33 11.21 24.12 62.29
2 0.07 36.09 29.47 | 34.44 13.16 19.55 53.33
3 0.09 36.09 29.47 | 34.44 18.45 10.16 83.80
4 0.20 42.40 25.27 | 32.33 11.08 4.88 47.02
5 0.15 42.40 20.37 | 30.23 12.82 7.24 32.00
Ortalama 0.13 40.72 25.12 | 32.75 13.34 13.19 55.68

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™ ha'):Toprak asinima duyarlilig1; C.1.K (%):Cok ince kum; 1.Y. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.2. A konusu topraklarin baz1 6zellikleri

Tekerrrler Toprak Ozelligi
H.A. D.O. H.G. Kireg, % pH EC O.M.

1 1.69 5.37 4.95 18.16 7.8 280 0.82
2 141 4.48 4.40 20.70 1.7 400 0.72
3 1.59 4.48 4.40 21.87 7.8 340 1.00
4 1.62 5.00 5.14 20.70 7.7 310 1.09
5 1.48 4.98 6.36 12.50 7.6 490 2.18
Ortalama 1.55 4.86 5.05 18.78 1.7 344 1.16

*Kisaltmalar: H.A. (g cm™3): Hacim agirhg; D.O. (%): Dispersiyon oram; H.G. (mmh?): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScmt): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde

Belpmar Koyl tarim arazi kullanim tiiriinden orman arazi kullanim tiiriine ¢evrilmis
arazileri temsil eden bes farkli noktaya ait bozulmus ve bozulmamis toprak orneklerine
ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4’de verilmistir.

B konusu topraklarin K faktor degeri 0.13-0.24 t h ha MJ™! mm™ ha™! arasinda, kum
igerigi % 42.40-61.35, silt icerigi % 18.95-29.47, kil igerigi % 19.70-36.54, ¢ok ince
kum igerigi % 2.32-11.47, iskelet ylzdesi icerigi % 3.50-35.83, agregat stabilitesi
%19.69-60.57 arasinda degismistir (Cizelge 4.3).
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B konusu topraklarin hacim agirligi 1.38-2.00 g cm, dispersiyon oran1 % 4.99-7.42,
hidrolik kondaktivite 2.81-19.33 mm hl, kirec igerigi % 18.55-25.58, pH 7.5-7.9, EC
180-300 (uScm™), organik madde igerigi % 0.52-2.56 arasinda degismistir (Cizelge4.4).

Cizelge 4.3. B konusu topraklarin bazi 6zellikleri

Tekerriirler Toprak Ozelligi
K Kum, % | Silt,% | Kil, C.IK. LY. AS.
Faktor %
1 0.13 42.40 21.06 | 36.54 2.32 3.50 21.95
2 0.14 48.72 18.95 | 32.33 6.30 5.00 41.59
3 0.24 46.62 29.47 | 23.91 11.47 5.10 60.57
4 0.12 61.35 18.95 | 19.70 10.8 | 35.83 58.85
5 0.17 48.72 21.05 | 30.23 8.04 7.48 19.69
Ortalama 0.16 49.56 21.89 | 28.54 7.78 | 11.38 40.53

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™! ha!):Toprak asinima duyarlihig1; C.I.K (%):Cok ince kum; L.Y. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.4. B konusu topraklarin bazi 6zellikleri

TekerdiE Toprak Ozelligi

HA| D.O.|HG. Kireg, % pH EC O.M.

1 1.47 4.99 2.81 20.31 7.7 240 0.52

2 1.38 5.58 4.88 19.92 7.5 300 151

3 1.49 537 | 11.65 23.43 1.7 300 0.65

4 2.00 742 | 19.33 18.55 7.9 180 2.56

5 1.67 5.59 6.22 25.58 1.7 260 1.88
Ortalama 160 | 5.79 8.97 21.55 7.7 256 1.42

*Kisaltmalar: H.A. (g cm™3): Hacim agirhg; D.O. (%): Dispersiyon oram; H.G. (mmh?): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScmt): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde

Binbasioglu Koyii siirekli tarim arazi kullanim tiiriine ait bes farkli noktadan alinan

bozulmus ve bozulmamis toprak drneklerine ait analiz sonuglar Cizelge 4.5. ve Cizelge

4.6’da verilmistir.

C konusun da yer alan topraklarin K faktdr degeri 0.11-0.18 t h ha MJ™' mm™ ha™
arasinda, kum igerigi % 36.09-50.83, silt icerigi % 14.73-23.16, kil igerigi% 30.23-
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40.75, ¢ok ince kum icerigi % 4.42-11.22, iskelet ylizdesi icerigi % 4.27-11.68, agregat
stabilitesi % 19.83-66.23 arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

C konusun da hacim agirlig1 1.46-1.76 g cm, dispersiyon oram % 4.49-5.85, hidrolik
kondaktivite 1.96-6.26 mm h*, kireg icerigi % 30.20-33.01, pH 7,7-7,8, EC 340-650(u
S cm™), organik madde icerigi % 1.12-1.79 arasinda degismistir (Cizelge4.6).

Cizelge 4.5. C konusu topraklarin bazi 6zellikleri

Tekerriirler Toprak Ozelligi
K Faktor | Kum, % Silt, % | Kil, % | C.IK. LY. A.S.

1 0.18 36.09 23.16 40.75 | 7.93 11.68 52.20
2 0.14 4451 21.05 34.44 | 6.68 4.96 66.23
3 0.11 50.83 14.73 34.44 | 4.42 4.84 36.75
4 0.18 4451 23.16 32.33 | 10.36 4,79 19.83
5 0.17 46.62 23.15 30.23 | 11.22 4.27 38.48
Ortalama 0.15 44,51 21.05 3443 |8.12 6.10 42.69

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™! ha'):Toprak asinima duyarlilig1; C.I.K (%):Cok ince kum; LY. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.6. C konusu topraklarin bazi 6zellikleri

Tekerrirler Toprak Ozelligi
HA | D.O.|HG. Kireg, % pH EC O.M.

1 1.46 449 |1.96 30.20 7.7 570 1.12
2 1.76 517 |3.94 31.83 7.8 340 1.79
3 1.71 585 | 3.66 33.01 7.8 420 1.35
4 1.62 517 |6.03 31.83 7.8 650 161
5 1.58 537 |6.26 30.86 7.7 570 1.37
Ortalama 1.62 521 | 4.37 31.54 1.7 510 1.44

*Kisaltmalar: H.A. (g cm™3): Hacim agirhg; D.O. (%): Dispersiyon orami; H.G. (mmh): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScm™): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde

Binbasioglu Koyii siirekli mera arazi kullanim tiirii arazisinden alinan bes adet
bozulmus ve bozulmamis toprak 0rneklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.7. ve Cizelge

4.8’de verilmistir.
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D konusun topraklarin K faktor degeri 0.12-0.27 t h ha MJ' mm™ ha! arasinda, kum
icerigi % 25.56-57.14, silt icerigi % 8.42-42.11, kil igerigi % 21.84-44.96, ¢ok ince kum
icerigi % 8.49-17.04, iskelet yiizdesi igerigi % 2.85-7.94, agregat stabilitesi %26.92-
66.15 arasinda degismistir (Cizelge 4.7).

D konusu topraklarm hacim agirhig 1.50-1.86 g cm, dispersiyon orani %3.85-6.69,
hidrolik kondaktivite 0.55-15.25 mm h, Kireg icerigi % 17.97-24.22, pH 7.2-8.1, EC
140-650(u S cm?), organik madde igerigi % 0.41-1.39 arasinda degismistir
(Cizelge4.8).

Cizelge 4.7. D konusu topraklarin baz1 6zellikleri

Tekerrirler Toprak Ozelligi
K Faktor | Kum, % Silt, % | Kil, % | C.IK. LY. A.S.
1 0.12 46.62 8.42 | 44.96 9.30 3.25 66.15
2 0.27 25.56 42.11 | 32.33 8.49 2.85 38.95
3 0.24 29.77 33.69 | 36.54 13.12 7.94 53.33
4 0.21 36.09 27.37 | 36.54 10.50 5.84 26.92
5 0.19 57.14 21.05| 21.84 17.04 1.44 52.35
Ortalama 0.20 39.03 26.52 | 34.44 11.69 4.26 47.54

*Kisaltmalar: K( t h ha MJ™' mm™ ha "):Toprak asmmima duyarlilig; C.1.K (%):Cok ince kum; 1.Y. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.8. D konusu topraklarin bazi 6zellikleri

Tekerrtirler Toprak Ozelligi

HA | D.O.|HG. Kireg, % pH EC O.M.

1 186 | 5.37 0.55 20.89 8.1 140 0.61

2 150 | 3.85 5.77 17.97 7.8 270 1.34

3 1.74 | 4.08 3.60 24.22 7.7 350 1.39

4 1.73| 4.49 3.19 19.14 7.2 650 0.41

5 1.60 | 6.69 15.25 18.36 1.7 280 1.30
Ortalama 1.68 | 4.89 5.67 20.11 7.7 338 1.01

*Kisaltmalar: H.A. (g cm™): Hacim agirhg; D.O. (%): Dispersiyon or.ni; H.G. (mmh™): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScm): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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Binbasioglu Koyii siirekli orman arazi kullanim tiirii olarak kullanilan bdlgeden farkli

bes noktadan bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri alinmis ve laboratuarda analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.9. ve Cizelge 4.10’de verilmistir.

E konusunda yer alan topraklarm K faktdr degeri 0.12-0.16 t h ha MJ™! mm™ ha™!
arasinda, kum icerigi % 50.83-73.46, silt icerigi % 17.14-23.15, kil igerigi %17.60-
26.02, ¢ok ince kum icerigi % 6.28-16.98, iskelet yiizdesi icerigi % 4.20-9.74, agregat
stabilitesi % 35.55-57.89 arasinda degismistir (Cizelge 4.9). Hacim agirhig: 1.34-1.59 g
cm3, dispersiyon oram % 5.37-7.85, hidrolik kondaktivite 10.73-26.75 mm h*, kireg
icerigi % 6.25-20.89, pH 7.5-7.9, EC 160-340 (1 S cm™), organik madde icerigi % 1.10-
4.43 arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.9. E konusu topraklarin bazi 6zellikleri

Tekerrirler Toprak Ozelligi
K Faktor Kum, % Silt, % | Kil, % | C.IK. LY. A.S.
1 0.16 73.46 18.94 | 17.60 16.39 8.20 51.36
2 0.14 50.83 23.15| 26.02 12.35 8.47 57.89
3 0.13 57.14 21.05| 21.81 16.98 4.20 49.38
4 0.12 61.35 17.14 | 2151 12.24 9.74 35.55
5 0.13 57.14 21.05| 21.81 6.28 4.33 55.35
Ortalama 0.13 59.98 20.26 | 21.75 12.84 6.98 45.94

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™ ha™'):Toprak asinima duyarlilig1; C.1.K (%):Cok ince kum; L.Y. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.10. E konusu topraklarin baz1 0zellikleri
Tekerrtrler Toprak Ozelligi

HA| D.O.| HG. Kireg, % pH EC O.M.

1 159 | 7.85 26.75 16.79 7.7 310 251

2 147 | 5.83 10.73 14.84 7.5 280 4.18

3 141 | 6.68 14.61 6.25 7.7 340 4.43

4 134 | 5.37 15.76 20.11 7.5 300 2.32

5 154 | 6.69 15.25 20.89 7.9 160 1.10

Ortalama 147 | 6.48 16.62 15.77 7.6 278 2.90

*Kisaltmalar: H.A. (g ¢®): Hacim agirhg;; D.O. (%): Dispersiyon orani; H.G. (mmh?): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScm): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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Binbasioglu Kdyii orman arazi kullanim tiiriinde iken tarim arazisine ¢evrilmis araziden

alinan bes adet bozulmus ve bozulmamis toprak 6rnekleri analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.

ve Cizelge 4.10°da verilmistir.

F konusun da yer alan topraklarin K faktor degerleri 0.21-0.32 t h ha MJ™! mm™ ha™
arasinda, kum icerigi % 27.62-50.83, silt icerigi % 25.26-42.10, kil icerigi % 23.70-
32.33, cok ince kum igerigi % 11.23-21.55, iskelet yiizdesi igerigi % 2.44-15.38,
agregat stabilitesi % 46.46-78.26 arasinda degismistir (Cizelge 4.11).

F konusun da hacim agirlig1 1.62-1.88 g cm, dispersiyon oran1 % 3.97-5.83, hidrolik
kondaktivite 1.69-11.94 mm h, kirec icerigi % 25.00-36.52, pH 7,6-7,9, EC 250-300(u
S cm™), organik madde igerigi % 0.44-2.11 arasinda degismistir (Cizelge4.12).

Cizelge 4.11. F konusu topraklarin bazi1 6zellikleri

Tekerrirle Toprak Ozelligi

r| KFaktor | Kum, % Silt,% | Kil, % | C.LK. LY. AS.
1 0.32 27.62 4210 | 30.23 15.35 2.44 61.59
2 0.29 44.51 27.37 | 28.12 17.12 15.3 63.79
3 0.26 50.83 25.26 | 2391 | 2155 13.2 78.26
4 0.21 42.4 25.27 | 32.33 11.23 9.93 46.46
5 0.26 44.51 31.79 | 23.70 | 13.94| 15.38 78.26

Ortalama 0.27 41.97 30.35 | 27.65 15.83 11.08 65.67

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™ ha™'):Toprak asinima duyarlihig1; C.1.K (%):Cok ince kum; LY. (%):
Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi

Cizelge 4.12. F konusu topraklarin bazi 6zellikleri
Tekerrtrler Toprak Ozelligi

HA| D.O.| HG. Kireg, % pH EC O.M.

1 164 | 3.97 6.65 26.36 7.7 280 0.44

2 167 | 5.17 1.69 25.00 7.8 300 0.94

3 188 | 5.83 11.94 36.52 7.8 250 1.40

4 184 | 498 1.44 26.75 7.9 300 211

5 162 | 5.17 11.5 34.76 7.6 270 0.88

Ortalama 1.73 | 5.02 6.64 29.87 7.8 280 1.17

*Kisaltmalar: H.A. (g cm™3): Hacim agirhg; D.O. (%): Dispersiyon orani; H.G. (mmh™): Hidrolik
kondaktivite; EC (uScm): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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4.3. Tammlayici Istatistiksel Veriler

Aragtirma konusu topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal toprak oOzelliklerine ait

tanimlayici istatistiksel veriler Cizelge 4.13°te (bknz.) verilmistir.

Istatistiki analizler sonucunda en yiiksek ortalama asinima duyarlilik (K Faktdr) degeri
F konusunda (0,268 t h ha MJ™' mm™ ha™'), en az B konusunda (0,048 t h ha MJ™!
mm~! ha™!) goriilmiistiir. A konusu K faktdr degeri 0.07-0.20 ve degisim katsayist %
40.80, B konusu 0.12-0.24 arasinda ve degisim katsayis1 % 30.3, C konusu 0.11-0.18
arasinda ve degisim katsayisi % 19.55, D konusu 0.12-0.27 arasinda ve degisim
katsayist % 27.18, E konusu 0.12-0.24 arasinda ve degisim katsayis1 % 30.3, F konusu
K faktor degeri 0.21-0.32 arasinda ve degisim katsayisi % 14.93 olmustur. K faktor
degerlerinde en fazla degiskenlik A konusunda goriilmiis bunu sirasiyla B, D, C, A ve F
konularinda olmustur. Toprak ozelliklerindeki degiskenlik % varyasyon katsayisina
gore U¢ gruba ayrilmistir. Yiizde varyasyon katsayist 15°den kiigiik olanlar diisiik
derecede degisken, 16 ile 35 arasi olanlar orta derecede degisken ve 36’dan biiyiik
olanlar yiiksek derecede degisken olarak siiflandirilmistir (Upchurch ve ark., 1988;
Wilding ve ark., 1994; Mulla and Mc Bratney, 2000). Bu smiflama dikkate alinacak
olursa Belpmar siirekli islemeli tarim arazisinde asinima duyarlilik degerleri yiiksek
derecede degisken goriilmiistiir. Bu durum toprak isleme, ekim, dikim ve giibreleme
gibi  yuksek  belirsizlik  gosteren ¢iftci  uygulamalarindan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Nitekim ayn1 sekilde uzun yillardir islemeli tarim altinda olan
Binbasioglu tarim arazisinin degisim katsayis1 % 19.55 olarak orta degiskenlik
gostermistir. Muhtemelen Belpimar bolgesinde tarimsal faaliyetler daha degisken bir
yap1 gostermis olabilir. Siirekli mera olarak kullanilan Binbasioglu koyl arazisindeki
degisim katsayis1 % 27.18 olarak ayn1 kdye ait tarim arazisi ile birlikte orta degiskenlik
gostermistir. Mera arazisindeki degiskenlik vejetasyonda olas1 farkliliklara bagl olarak
tizerinde otlatilan hayvanlarin yogunluklarindaki degiskenligin bir yansimasi oldugu
kanaatine varilmistir. Nitekim canli hareketlerinin en az oldugu Binbasioglu orman
arazisinde % 11.03 ile toprak asmima duyarlilik degerlerinde diisiik derecede
degiskenlik belirlenmistir. Yakin zamanlarda ormandan islemeli tarima doniistiiriilen

arazide (F Konusu) asinima duyarlilik degerlerindeki degiskenlik orman arazisine gore
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artma egilimi gostermistir. Muhtemeldir ki ilerleyen yillarda F konusu arazilerin K
Faktor degerlerindeki degiskenlik insan miidahalelerine bagl olarak daha da artacaktir.

En yuksek ortalama kil degeri % 34.44 ile D konusunda, en az % 21.75 ile E konusunda
goriilmiistiir. A konusu kil igerigi % 30.23 ile % 34.44 arasinda degismis, degisim
katsayist % 5.38, B konusunun kil degeri % 19.70 ile % 36.54 arasinda degismis,
degisim katsayisi % 23.56, C konusun da kil degeri % 30.23 ile % 40.75 arasinda
degismis, degisim katsayist % 11.43, D konusun kil degeri % 21.84 ile % 44.96
arasinda degismis, degisim katsayisi % 24.41, E konusunun kil degeri % 17.60 ile %
26.02 arasinda degismis degisim katsayisi ise % 13.70 olmustur. F konusu kil degeri %
23.70 ile % 32.33 arasinda degismis degisim katsayisi da % 14.15 olmustur. Konular
arasindaki degisim katsayisi en yiiksek % 24.41 ile Binbasioglu mera alani en fazla
degiskenlik gosteren yer olurken, en az degiskenlik gosteren alan ise % 5.38 Belpinari

siirekli tarim arazisi olmustur.

En yuksek ortalama kum E konusunda, en az D konusunda goriilmiistiir. A konusu kum
degeri % 36.09-46.62 arasinda degismis, degisim katsayist % 11.21 olmustur. B konusu
kum igerigi % 42.40-61.35 arasinda ve degisim katsayis1t % 14.28 olmustur. C konusu
kum degeri % 36.09-50.83 arasinda degismis, degisim katsayis1 %12.06 olmustur. D
konusu kum degeri % 25.36-57.14 arasinda degismis, degisim katsayis1 % 32.92
olmustur. E konusu kum degeri % 50.93-73.46 arasinda degismis, degisim katsayisi %
14.03 olmustur. F konusu kum degeri 27.62 ile 50.93 arasinda degismisken, degisim
katsayist % 20.55 olmustur. Binbasioglu siirekli mera alan1 degisim katsayisi en fazla,

Binbasioglu siirekli tarim arazisi ise en az degisim katsayis1 degeri gostermistir.

Ortalama en yuksek silt degeri F konusunda, en az silt degeri E konusunda yer almistir.
A konusu silt icerigi % 20.37 ile % 29.47 arasinda degisirken, ortalama degisim
katsayist % 17.46 olmustur. B konusu silt degeri % 18.95 ile % 29.47 arasinda
degisirken, degisim katsayisi da 19.93 olmustur. C konusu silt yiizde degerleri % 14.73
ile % 23.16 arasinda degisirken, degisim katsayis1 % 17.33 olmustur. D konusu silt
degeri % 8.42 ile % 42.11 arasinda olmus, degisim katsayis1 % 48.14 olmustur. E
konusu silt degeri % 17.14 ile % 23.15 arasinda degisirken, degisim katsayis1 % 11.32
olmustur. F konusu silt degeri % 25.26 ile % 42.10 arasinda degisirken, degisim
katsayis1 da % 23.33 olmustur. Degisim katsayilar1 arasinda en fazla degiskenlik
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Binbasioglu mera alaninda meydana gelmis, en az degisiklik gosteren alan ise

Binbasioglu koyt siirekli orman arazisi olmustur.

En ylksek ortalama ¢ok ince kum miktar1 F konusunda, en az B konusunda olmustur. A
konusu ¢ok ince kum miktart % 11.08-18.45 arasinda degisiklik gostermistir. B
konusunda ¢ok ince kum miktart % 2.32 ile % 11.47 arasinda degisiklik gostermistir. C
konusunda ¢ok ince kum yilizde miktar1 % 4.42-11.22 arasinda degisiklik gOstermistir.
D konusunda ¢ok ince kum miktar1 % 8.49 ile % 17.04 arasinda degisiklik gostermistir.
E konusunda ¢ok ince kum yiizde miktar1 % 6.28 ile % 16.98 arasinda degisiklik
gostermistir. F konusun ¢ok ince kum miktart % 11.28 ile % 21.55 arasinda degismistir.
Cok ince kum degisim katsayisi en ylksek degiskenlik % 47.54 ile B konusu olurken,
en az degiskenlik % 22.50 ile A konusu olmustur. A konusu degisim katsayis1 % 22.50,
B konusu degisim katsayis1 % 47.54, C konusu degisim katsayis1 % 33.96, D konusu
degisim katsayis1 % 39.64, E konusu degisim yiizdesi % 33.33 ve son olarak F konusu
degisim yiizdesi % 24.31 olmustur.

Agregat stabilitesi ortalamasi en yiiksek F konusu, en az B konusu olmustur. A konusu
agregat stabilitesi degerleri % 32.00-83.80 arasinda degisirken, degisim katsayist %
34.49 olmustur. B konusu agregat stabilitesi % 19.69 ile % 60.57 arasinda degisirken,
degisim katsayis1 % 48.06 olmustur. C konusu agregat stabilitesi % 19.83-66.73
arasinda degisirken, degisim katsayisi % 40.90 olmustur. D konusu agregat stabilitesi %
26.92 ile % 66.15 arasinda degisirken degisim katsayist % 31.57 olmustur. E konusu
agregat stabilitesi % 35.55-57.89 arasinda degiskenlik gostermis, degisim katsayist %
17.41 ile en yuksek olmustur. F konusu agregat stabilitesi % 46.46-78.36 arasinda
degismis, degisim katsayist % 20.22 olmustur. Degisim katsayisi en fazla B konusu
(Belpinar1 tarimdan ormana doniismiis alan), degisim katsayisi en disiik E konusu

(Binbasioglu siirekli orman arazisi) olmustur.

Hacim agirhigi en yiiksek F konusunda, en disiik A konusunda olmustur. A konusu
hacim agirhigr % 1.41-1.79 g cm?, degisim katsayis1 % 7.19 dur. B konusu hacim
agirhgn 1.38-2.00 g cm™, degisim katsayis1 en yiiksektir (% 15.34). C konusu hacim
agirh@r 1.46-1.76 g cm™ arasinda degismis ve degisim katsayist % 7.22 olmustur. D

konusu hacim agirligi 1.51-1.87 g cm™ arasinda degisim gostermis ve degisim katsayisi
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% 8,16 olmustur. E konusu hacim agirligi 1.34-1.60 g cm™ arasinda degismis ve
degisim katsayis1 en az olmustur (% 6.79). F konusu hacim agirhig 1.63-1.89 g cm™
olmus ve degisim katsayis1 % 6.86 ile en az olan D konusu alana yakin bir durum
gostermistir. Degisim katsayist en yiksek Belpinari tarimdan ormana donilismiis arazi

olurken, degiskenlik yiizdesi en az olan Binbasioglu siirekli orman arazi olmustur.

Dispersiyon orani en az olan D konusunda, en fazla olan alan E konusunda olmustur.
Istatistiki analiz sonuglarina gore A konulu alanm dispersiyon oran1 % 4.48 ile % 5.37
arasinda degismis ve degisim katsayis1 % 7.85 olmustur. B konusu dispersiyon orani %
4,99 ile % 7.42 arasinda degismis, degisim katsayist %16.29 olmustur. C konusu
dispersiyon orani % 4.49- 5.85 arasinda degismis ve degisim katsayist % 9.39 olmustur.
D konusu dispersiyon yiizdesi % 3.85-6.69 arasinda degisiklik gostermis ve degisim
katsayist en yiiksek deger olan % 23.65 olmugstur. E konusu dispersiyon orani % 5.37-
7.85 arasinda degismis, degisim katsayis1 % 14.65 olmustur. F konusu dispersiyon orani
% 3.97-5.83 arasinda degismis ve degisim katsayisi % 13.36 olmustur. Degisim
katsayisi en fazla olan D konusu (Binbasioglu orman arazisi) en az A konusu (Belpinari

stirekli tarim arazisi) olmustur.

Hidrolik gecirgenlik en az 2.87 mmh™ ile A konusu olurken, en yiiksek 16.62 mmh?ile
E konusu olmustur. A konusunda hidrolik kondaktivite degerleri 2.87-2.88 arasinda
degismis, degisim katsayis1 % 0.19 olmustur. B konusu 2.81- 19.33 mmh™ arasinda
degismis, degisim katsayist % 74.04 ile en yiiksek degeri gostermistir. C konusunda
hidrolik gecirgenlik 1.96-6.26 mmh™ arasinda degisiklik gostermis ve degisim katsayisi
% 40.97 olmustur. D konusunda ise hidrolik gegirgenlik 0.55- 15.25 mmh* arasinda
olmus, degisim katsayisi en yiiksek deger olan % 99.89 olmustur. E konulu alan da ise
hidrolik kondaktivite degeri 10.73-26.75 mmh™ olmus, degisim katsayis1 ise % 36.10
olarak belirlenmistir. F konusu hidrolik gecirgenlik degerleri 1.44-11.94 mmh arasinda
degismis ve degisim katsayis1 % 76.46 olmustur. Degisim katsayisi en az olan A konusu
(Belpinar siirekli tarim arazisi), en yiksek D konusu (Binbasioglu siirekli mera alani)

olmustur.

Kireg igerigi C konusunda en yiiksek, E konusunda en az olmustur. Buna gore A konusu
kireg icerigi %12.50-21.87 arasinda degismis, degisim katsayisit % 20.05 olmustur. B
konusu kireg icerigi % 18.55-25.58 arasinda degisirken, degisim katsayisi % 13.32
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olmustur. C konusu kire¢ degerleri % 30.20-33.01 arasinda degismis, degisim katsayisi
% 3.39 olmustur. D konusu Kkireg igerigi % 18.97-24.22 arasinda degisirken, degisim
katsayist % 12.69 olmustur. E konusu kire¢ degerleri % 6.25-20.89 arasinda degismis,
degisim katsayis1 % 37.17 ile yiiksek seviyede degiskenlik gostermistir. F konusu kireg
degerleri % 25.00-36.52 arasinda degismis, degisim katsayisi % 17.86 olmustur.
Degisim katsayisi en az olan C konusu (Binbasioglu siirekli tarim arazisi) olmustur, en
yiiksek degiskenligin goriildiigii alan ise E konusu olan Binbasioglu ormandan tarima

doniismiis arazi olmustur.

En az pH E konusunda (7.6) ve en yiiksek A konusunda (7.72) olmustur. A konusu pH
degeri 7.60-7.80 arasindan degismis ve degisim katsayist % 1.08 olmustur. B konusu
pH degeri ise 7.50-7.90 arasinda degismis ve degisim katsayis1 % 1.84 olarak
Olgtilmiistiir. C konulu alanin pH degeri 7.70-7.80 arasinda degisiklik gostermis ve
degisim katsayisi 0.71 ile en az seviyeyi gormiistiir. D konusu alanin pH degeri ise 7.20-
8.10 arasinda degismis ve degisim katsayist en yliksek deger olarak % 4.21 olmustur. E
konusu pH degeri 7.50-7.90 arasinda degismis ve degisim katsayis1 % 2.18 olmustur. F
konusu pH degeri 7.60-7.90 arasinda degismis ve degisim katsayist % 1.47 olmustur.
Degisim katsayisinin en az oldugu C konusu (Binbasioglu siirekli tarim arazisi) ve en

yiiksek D konusu binbasioglu siirekli mera alan1 olmustur.

EC degeri B konusunda en az (256 S cm™) ve C konusunda en fazla (510 uS cm™)
olmustur. A konusu EC degeri 280-490 puS cm™ arasinda degismis, degisim katsayis1 %
22.87 olarak hesaplanmistir. B konusu EC degeri 180-300 puS cm™ arasinda degismis,
degisim katsayis1 % 19.45 olarak hesaplanmistir. C konusu EC degeri 340-650 uS cm
arasinda degisirken, degisim katsayis1 % 24.76 olmustur. D konusu EC degeri 140-650
uS cm™ arasinda degiskenlik gosterirken, degisim katsayis1 % 56.24 olarak en yiiksek
degisim katsayis1 hesaplanmistir. E konusu alanin EC degeri 160-340 puS cm™ arasinda
degismis, degisim katsayis1 % 24.97 olarak hesaplanmistir. F konusu EC degeri 250-
300 pS cm? arasinda degismis, degisim katsayis1 % 7.58 ile en az olmustur.

Ortalama organik madde seviyesi en az D konusu (% 1,01) ve en yiksek E konusu (%
2.90) olmustur. A konusu organik madde icerigi % 0.72-2.18 arasinda degismis,
degisim katsayis1 % 50.55 olmustur. B konusu organik madde igerigi % 0.52-2.56
arasinda degisiklik gostermis, degisim katsayist % 60.02 ile en yiksek seviyeyi
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gostermistir. C konusu organik madde igerigi % 1.12-1.79 arasinda degisirken, degisim
katsayist % 17.83 ile en diisiik olmustur. D konusu organik madde icerigi % 0.41-1.39
arasinda degismis, degisim katsayis1 % 45.74 olmustur. E konusu organik madde igerigi
% 1.10-1.43 arasinda degismis, degisim katsayist % 47.75 olmustur. F konusu organik
madde igerigi % 0.44-2.11 arasinda degismis, degisim katsayist % 54.85 olmustur.

Degisim katsayisi en az C konusunda, en yiiksek B konusunda olmustur.
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Cizelge 4.13. Arastirma konular toprak 6zellikleri bazi tanimlayici istatistikleri

Tanimlayici Istatistikler
Konular '.I'Ooprqlf. Minimum | Maksimum | Ortalama Standart Varyans DK Basiklik | Carpiklik
zelligi Sapma

K 0.913 0913 0.913 0.913 0913 | 0913 | 0913 0.913
Kum,% 36.09 46.62 40.720 4.564 20832 | 1121 | 0913 | -1.817
Silt,% 20.37 2947 | 25.1260 4.38733 19249 | 1746 | 0913 | -2.940
Kil.% 30.23 3444 | 327540 1.76177 3.104 538 | 0913 | -0.629
CIK 11.08 1845 | 13.3440 3.00247 9015 | 2250 | 0913 3.179
LY% 4.88 2412 | 13.1900 8.26973 68.389 | 6270 | 0913 | -2.116

A AS.% 32.00 8380 | 556880 | 1920733 | 368.922 | 3449 | 0913 0.697
HA% 141 1.69 1.5570 0.11199 0.013 719 | 0913 | -1.343
DO% 4.48 5.37 4.8620 0.38173 0.146 785 | 0913 | -1.540
Inf., mmh* 2.87 2.88 2.8708 0.0054 0.000 019 | 0913 3.129
Kirec,% 12.50 21.87 18.7860 3.76641 14.186 20.05 0.913 2.428
pH 7.60 7.80 7.7200 0.08367 0.007 1.08 | 0913 | -0612
EC 280.00 490.00 | 364.000 | 83.24662 69300 | 2287 | 0913 0.130
O.M, % 0.72 2.18 1.1620 0.58738 0345 | 5055 | 0913 3.829
K Faktor 0.12 0.24 0.1600 0.04848 0002 | 3030 | 0913 2072
Kum,% 42.40 61.35 49.562 7.07680 50.08 14.28 0.913 2972
Silt.% 18.95 29.47 23.896 4.36285 1903 | 19.93 | 0913 3.877
Kil % 19.70 36.54 28.542 6.72314 4520 | 2356 | 0913 | -1.344
CLK, % 2.32 11.47 7.7860 3.70155 1370 | 4754 | 0913 | -0.248
LY, % 0.12 0.24 0.1600 0.04848 0002 | 3030 | 0913 2072

5 AS., % 19.69 60.57 40.530 19.4799 3794 | 4806 | 0913 | -2.950
HA,% 1.38 2.00 1.6052 0.24622 0061 | 1534 | 0913 1.453
DO, % 4.99 7.42 5.7900 0.94305 0889 | 1629 | 0913 3.858
Inf., mmh* 281 19.33 8.9780 6.64733 4418 | 7404 | 0913 0529
Kireg,% 18.55 25.58 21.558 2.87095 8242 | 1332 | 0913 | -1.276
pH 7.50 7.90 7.7000 0.14142 0.020 184 | 0913 2.000
EC 180.00 300.00 256.00 49.7996 24800 | 1945 | 0913 0.317
o.M, % 052 2.56 1.4240 0.85471 0731 | 6002 | 0913 | -1.593

*Kisaltmalar: DK, Degisim katsayisi;; K(t h ha MJ™' mm™ ha'):Toprak asmima duyarhiligi; C.I.K
(%):Cok ince kum; 1.Y. (%): iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi; H.A. (g cm2): Hacim agirhig;
D.O. (%): Dispersiyon orani; EC (U S Cm'l): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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Cizelge 4.13. (devam) Arastirma konulari toprak 6zellikleri bazi tanimlayici

istatistikleri

Konular Tammlayici Istatistikler
Toprak Minimum Maksimum Ortalama | Standart Varyans DK Basikhik | Carpiklik
Ozelligi Sapma
C K Faktor
0.11 0.18 0.1560 0.03050 0.001 19.55 0.913 -0.420
Kum,%
36.09 50.83 44.512 5.36868 28.82 12.06 0.913 1.997
Silt,%
’ 14.73 23.16 21.050 3.64886 13.31 17.33 0.913 3.667
Kil, %
30.23 40.75 34.438 3.93676 15.49 11.43 0.913 1.995
1K, %
¢ ’ 4.42 11.22 8.1220 2.75805 7.607 33.96 0.913 -1.317
LY, %
’ 4.27 11.68 6.1080 3.12603 9.772 51.18 0.913 4.863
AS., %
’ 19.83 66.23 42.698 17.4653 305.0 40.90 0.913 -0.076
HA,%
1.46 1.76 1.6284 0.11762 0.014 7.22 0.913 -0.434
DO, %
4.49 5.85 5.2100 0.48908 0.239 9.39 0.913 1.551
Inf,
mmh- 1.96 6.26 4.3700 1.79059 3.206 40.97 0.913 -1.388
Kireg,%
30.20 33.01 31.546 1.07085 1.147 3.39 0.913 -0.290
H
P 7.70 7.80 7.7600 0.05477 0.003 0.71 0.913 -3.333
EC
340.00 650.00 510.00 126.293 159.50 24.76 0.913 -1.559
o.M, %
1.12 1.79 1.4480 0.25811 0.067 17.83 0.913 -0.657
D K Faktor
0.12 0.27 0.2060 0.056 0.003 27.18 0.913 0.732
Kum,%
25.56 57.14 39.036 12.85 165.353 32.92 0.913 -1.089
Silt,%
’ 8.42 42.11 26.528 12.77 163.178 48.14 0.913 -0.019
Kil,%
’ 21.84 44.96 34.442 8.406 70.676 24.41 0.913 21.84
IK, %
¢ ’ 8.49 17.04 11.690 3.465 12.009 29.64 0.913 0.346
LY, %
’ 1.44 7.94 4.2640 2.598 6.750 60.93 0.913 -0.937
AS., %
’ 26.92 66.15 47.540 15.01 225.491 31.57 0.913 -0.432
HA %
’ 151 1.87 1.6912 0.138 0.019 8.16 0.913 -0.619
DO, %
’ 3.85 6.69 4.8960 1.158 1.342 23.65 0.913 0.382
Inf,
mmh-t 0.55 15.25 5.6720 5.666 32.109 99.89 0.913 3.106
Kirec,%
17.97 24.22 20.116 2.553 6.521 12.69 0.913 1.280
H
P 7.20 8.10 7.7000 0.324 0.105 4.21 0.913 2.000
EC
140.00 650.00 338.00 190.1 36170.0 56.24 0.913 2.554
O.M, %
041 1.39 1.0100 0.462 0.214 45.74 0.913 -2.695

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™ ha'):Toprak asinima duyarlilig1; C.I.K (%):Cok ince kum; L.Y. (%):
iskelet yuizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi; H.A. (g cm3): Hacim agirligi; D.O. (%): Dispersiyon orant;
EC(ULS Cm'l): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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Cizelge 4.13. (devam) Arastirma konulari toprak 6zellikleri bazi tanimlayict
istatistikleri

Konular .
Tanimlayici Istatistikler
Toprak Minimum | Maksimum | Ortalama | Standart Varyans DK Basiklik | Carpiklik
Ozelligi Sapma
E K Faktor
0.12 0.16 0.1360 0.015 0.000 11.03 0.913 1.456
Kum,%
50.83 73.46 59.984 8.417 70.860 14.03 0.913 1.992
Silt,%
’ 17.14 23.15 20.266 2.295 5.269 11.32 0.913 -0.413
Kil,%
’ 17.60 26.02 21.750 2.979 8.880 13.70 0.913 1.972
LK, %
¢ ’ 6.28 16.98 12.848 4.282 18.344 33.33 0.913 0.581
LY, %
’ 4.20 9.74 6.9880 2.553 6.519 36.53 0.913 -2.863
AS., %
’ 35.55 57.89 49.906 8.687 75.467 17.41 0.913 2.408
HA,%
’ 1.34 1.60 1.4734 0.100 0.010 6.79 0.913 1.34
DO, %
5.37 7.85 6.4840 0.950 0.904 14.65 0.913 -0.032
Inf,, mmh*
10.73 26.75 16.620 5.999 35.991 36.10 0.913 3.342
Kire¢,%
6.25 20.89 15.776 5.864 34.396 37.17 0.913 1.797
H
: 7.50 7.90 7.6600 0.167 0.028 2.18 0.913 -0.612
EC
160.00 340.00 278.00 69.42 4820.00 24.97 0.913 3.295
O.M, %
A 1.10 4.43 2.9080 1.388 1.927 47.73 0.913 -1.666
F K Faktor
0.21 0.32 0.2680 0.040 0.002 14.93 0.913 0.458
Kum,%
27.62 50.83 41.974 8.624 74.378 20.55 0.913 3.001
Silt,%
’ 25.26 42.10 30.358 7.083 50.183 23.33 0.913 2.145
Kil,%
’ 23.70 32.33 27.00 3.82 14.592 14.15 0.913 -2.347
C.IK, %
11.23 21.55 15.838 3.851 14.836 24.31 0.913 0.695
LY, %
’ 2.44 15.38 11.214 5.383 28.986 48.00 0.913 1.700
AS., %
’ 46.46 78.26 65.672 13.28 176.555 20.22 0.913 -0.512
HA,%
’ 1.63 1.89 1.7352 0.119 0.014 6.86 0.913 -2.744
DO, %
3.97 5.83 5.0240 0.671 0.451 13.36 0.913 2171
Inf,, mmh?
1.44 11.94 6.6440 5.080 25.813 76.46 0.913 -2.975
Kireg,%
25.00 36.52 29.878 5.336 28.476 17.86 0.913 -2.868
H
P 7.60 7.90 7.7600 0.114 0.013 147 0.913 -0.178
EC
250.00 300.00 280.00 21.21 450.000 7.58 0.913 -0.963
o.M, %
0.44 211 1.1540 0.633 0.401 54.85 0.913 0.590

*Kisaltmalar: K(t h ha MJ™" mm™ ha'):Toprak asinima duyarlihig1; C.I.K (%):Cok ince kum; L.Y. (%):
Iskelet ytizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi; H.A. (g cm~): Hacim agirhgi; D.O. (%): Dispersiyon oran;
EC(US Cm'l): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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Arastirma konular1 arasindaki farkliligin istatistiksel karsilastirilmasi normal dagilim
gosteren toprak oOzellikleri icin t istatistigi ve normal dagilim goéstermeyen toprak
Ozellikleri icin nonparametrik mann whitney u test istatistigi ile gercgeklestirilmistir

(Cizelge 4.14).

Topraklar kil icerikleri bakimindan, Belpinar siirekli tarim arazisi ile Belpinar tarimdan
ormana donilismiis arazi, Binbasioglu stirekli tarim arazisi ve mera arazisi ayni grupta
yer almig ve istatistiksel olarak énemli bir farklilik olusmamistir. Belpinar siirekli tarim
arazisi ile Binbasioglu surekli orman ve Binbasioglu ormandan tarima dontismiis arazi
topraklar1 kil igerikleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar
gostermistir. Belpiar tarimdan ormana doniistiiriilmiis arazi ile Binbasioglu Koyt
stirekli tarim arazisi, Binbasioglu Koyii sitirekli mera arazisi, Binbasioglu Koyii siirekli
orman arazi kullanim tiirii ve Binbasioglu Koyl orman arazisi kil igerikleri arasindaki

fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Binbasioglu Koyt siirekli tarim arazi kullanimi ile Binbasioglu Kdyii siirekli orman ve
Binbasioglu Kdyii orman arazisi kil igerikleri arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

Binbasioglu KOyl sirekli mera arazisi kil igerigi ile Binbasioglu Koyli orman
arazisinden tarim arazisine doniismiis arazi arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemli

olmamustir.

Binbasioglu Koyii siirekli orman arazisi topraklar kil icerikleri ile Binbasioglu Koyt
orman arazi kullanim tiiriinden tarim arazi kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi Kil icerikleri

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir.

Belpinar Koyt siirekli tarim arazisi silt icerikleri ile Belpinar Koyii tarim arazi kullanim
tiriinden orman arazi kullanim tiirtine ¢evrilmis arazi, Binbasioglu Koyt siirekli tarim
arazisi ve Binbasioglu Koyt siirekli mera arazisi arasindaki fark 6nemli bulunmamastir.

Belpinar Koyii siirekli tarim arazisi ile Binbagioglu Koyt siirekli orman arazi kullanim
tdrd, Binbasioglu Koyl siirekli tarim arazi kullanim tiirii ve Binbasioglu Kdyii orman
arazi kullanim tiirlinden tarim arazi kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi, Binbasioglu Koyii
stirekli orman arazi kullanim tiirli ve Binbasioglu Koyl orman arazi kullanim tiiriinden
tarim arazi kullanim tlirtine ¢evrilmis arazi silt igerikleri arasindaki fark Onemli

Olmustur.
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Belpmar Koyii siirekli tarim arazisi ile Belpinar Kdyii tarim arazi kullanim tiiriinden
orman arazi kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi ve Binbagioglu Kdyii siirekli orman arazi
kullanim tiirii arasinda topraklarin kum igerikleri anlamli fark gostermistir. Ayni sekilde
Binbasioglu Koyii siirekli tarim arazi kullanim tiiri ve Binbasioglu Koyt siirekli orman
arazi kullanim tiirii kum igerikleri anlamli fark gostermistir. Binbasioglu Kdoyii stirekli
mera arazi kullanim tiirii ile Binbasioglu Koyt siirekli orman arazi kullanim tiirii ve
Binbasioglu Koyii siirekli orman arazi kullanim tiirii ile Binbasioglu K6yii orman arazi
kullanim tiirlinden tarim arazi kullanim tliriine ¢evrilmis arazi kum igerikleri anlamli
fark gostermistir. Diger konular i¢in topraklarin kum igerikleri arasinda istatistiksel

olarak anlaml1 bir farklilik olusmamustir.

Topraklarin tekstiirel fraksiyonlar: Uzerine arazi kullanim tiirlinin etkisi oldukga
siirlidir. Topraklarin tekstiirel karakteristiklerindeki farkliik daha ziyade toprak

genesisi ile iliskilidir.

Aragtirma konularina ait topraklarin ¢ok ince kum igerikleri A ve B konusu, A ve C
konusu, B ve F konusu ile C ve F konusu arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Diger konular arasindaki topraklarin ¢ok ince kum igerikleri arasindaki
iligki anlamli farklilik gostermemistir. Erozyon calismalarinda topraklarin asinima
duyarhiliklarini tahminde toprak ¢ok ince kum igerigi cok 6nemli bir unsur olmaktadir.
Zira topraklarin ¢ok ince kum fraksiyonlar1 tekstiirel siniflamada toprak kum icerigi
icerisinde smiflandirilmakla birlikte su erozyonu ile etkilesiminde daha c¢ok siltli
topraklara yakin bir durum gosterir. Cok ince kum yiizdesi yiiksek topraklar siltli

topraklar gibi aginima oldukga dayaniksizdirlar.

Arastirma yeri topraklarinin iskelet yilizde icerikleri istatistiksel olarak karsilastiriimistir.
A ve D konusu ile D ve F konusu arasindaki farklilik énemli bulunmustur. A konusu
toprak iskelet igerigi % 13.19 olurken D Konusunda % 4.26 olmustur. F Konusunda ise
% 11.21 olmustur. Iskelet iceriginin en diisiik oldugu Binbasioglu siirekli mera arazisi,
gerek siirekli tarim (A Konusu) ve gerekse siirekli orman arazisi (F Konusu) arastirma
konularindan ayrilmistir. Mera Ortiisiiniin koruyuculugu toprak ince materyalinin yuzey
akisla tasinmasini kontrol etmis ve boylelikle toprak iskelet iceriginde bir artis
olusmamistir. Buna karsin tarim arazisi gegmis erozyonun etkisiyle en yiiksek iskelet

icerigine sahip topraklar olmustur. Siirekli orman Ortiisii altinda arazide orman
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Ortiistiniin yogun olmamasi ylizey akisa karsin yeterli korumay1 saglayamadigi ve
sonugta tarim arazisi kadar olmasa da aktif erozyonla ince materyalini kaybetmekte

oldugu kanaatine varilmustir.

Aragtirma yeri topraklarin stabil agregatlar1 tiim konularda oldukca yetersiz oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.14). Istatistiksel olarak B ve F konularina ait agregat stabilite
degerleri arasindaki fark onemlidir. B Konusu (Kd&yii tarim arazi kullanim tiiriinden
orman arazi kullanim tiiriine gevrilmis arazi) kullanim tiirii agregat stabilite degeri %
40.53 ve F Konusu (Binbasioglu Koyii orman arazi kullanim tiiriinden tarim arazi
kullanim tiirline gevrilmis arazi) agregat stabilite degeri ise % 65.67 olmustur. Strekli
orman arazisinin mera arazisine gore daha fazla oranda stabil agregat olusturmasi
stirekli orman arazisinin daha fazla organik madde igerigine sahip olusunun bir sonucu
oldugu diisiiniilmektedir. Diger arastirma konular1 agregat stabiliteleri arasinda énemli

bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.1. Istatistiksel analiz

Konular | Toprak Ozelligi

K Kum, % | Silt, % Kil,% |C.IK.,% |1Y.,% |AS. %
A 0.14% 40.722 25.13P | 32,752 | 13.34% 13.19% | 55.69%
B 0.16¢d 4956°% | 21.90° |28.54% | 7.79% 11.38% | 40.532
C 0.16¢ 44,51 | 21.052 34.442 | 8,12 6.11a¢ | 42.702
D 0.21¢a 39.04%¢ | 26.53% | 34.44% | 11.69%° | 4.26b% | 47.54%
E 0.14¢ 59.98° 20.272 21.75% | 12.85%¢ | 6.99% | 4991
F 0.27° 41.97*¢ | 30.36° 27.66% | 15.842 11.212 | 65.67"¢
C.I1K;cok ince kum , 1.Y ;iskelet yiizdesi,A.S.;agregat stabilitesi, kum, kil ve silt ylizdeleri

Aragtirma konular1 hacim agirliklari, dispersiyon oranlar, kire¢ icerikleri, elektriki
kondaktivite degerleri ve organik madde icerikleri Cizelge 4.15’ te istatistiksel olarak

karsilastirilmistir.

Topraklarin hacim agirliklar arasindaki istatistiksel karsilastirma A ve F, C ve E, D ve

E ile E ve F konular1 arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu gostermistir. A, C, D, E ve
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F konular1 ortalama hacim agirliklart sirasiyla 1.56, 1.63, 1.69, 1.47 ve 1.74 g cm3
olmustur. Orman arazisinden tarim arazisine ¢evrilen F konusu en yiiksek hacim agirlig:
ortalama degeri gostermistir. Bu durum gegmisinde orman ortlisi bulunan bu arazide
islemeli tarima donilisiimiin olumsuz bir etkisi olarak degerlendirilmistir. En ylksek
hacim agirhiginin belirlendigi F konusu ayn1 zamanda en yiiksek asimima duyarlilik
faktor degerine sahip olmasi s6z konusu arazinin siirdiirtlebilirligi i¢in Onlemler
alinmasi1 gerekliligini gostermektedir. A ve F konular1 gilincel olarak islemeli tarim
kullaniminda olmakla beraber ormandan tarimsal kullanima c¢evrilmis F Konusu
topraklarin hacim agirliklart daha yiiksek olmustur. Binbasioglu Kdyiinde yer alan
stirekli orman arazisi topraklarinin ortalama hacim agirliklar (C Konusu), siirekli tarim
arazisi olan E konusuna goére daha diisiik olmustur. Ormandan islemeli tarim arazisine
cevrilmis (F Konusu) arazinin siirekli orman arazi kullaniminda olan E Konusuna gore
daha yiiksek hacim agirligi gostermistir. Ormanlarin islemeli tarima agilmasi tarla
trafigi ve artan insan hareketlerine bagli olarak toprak sikismasini tesvik ettigi

soylenebilir.

Arastirma konular1 topraklarin dispersiyon oranlari belirlenmistir. Dispersiyon orani
degeri % 15°ten biiyiik topraklarin erozyona dayaniksiz, kiigiik olanlarin dayanikli
oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Sonmez, 1994). Tiim konular i¢in
olmak {iizere dispersiyon oran degerleri % 15’in altinda olmustur. Bu erozyon egilim
indeksine gore arastirma konularinin tamaminin su erozyonuna direngli oldugu sonucu
bulunmustur. Dispersiyon orani degerleri toprak asmmima duyarhilik (K Faktor)

degerleriyle karsilastirildiginda bu durum kismen teyit edilmektedir.

Dispersiyon oranlar1 dikkate alindiginda A (siirekli tarim arazisi) ve E konusu (strekli
orman arazisi), C (stirekli tarim) ve E Konusu, D (surekli mera) ve E Konusu ile E ve F
(ormandan islemeli tarima doniistiiriilmiis arazi) konular1 anlamli farkliliklar
gostermistir. Siirekli tarim arazisi (A Konusu), siirekli orman arazisine gore daha
yiiksek bir dispersiyon orani gostermistir. Yine islemeli tarim arazisi (C Konusu), E

konusuna gore ayn1 yonde onemli farklilik gostermistir. Siirekli orman arazisinin (E
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Konusu) dispersiyon orani siirekli mera arazisine (F konusu) gore daha yiiksek

olmustur.

Arastirma konular1 doygun hidrolik gegirgenlikleri Soil — Plant — Water, Field and Pond
Hidrology (SPAW) yazilim ile biinyelerine bagli olarak tahmin edilmistir. Yapilan
tahmine gore topraklarin su gecgirgenlikleri orta, orta hizli ve hizli olmustur. Yapilan
istatistiksel karsilagtirmaya goére A ve E, C ve E, D ve E ile E ve F arasindaki su
gecirgenligi farki 6nemli bulunmustur. Siirekli tarim yapilan A konusu topraklarin
gecirgenlik degerleri siirekli orman Ortiisii altinda bulunan E konusu topraklara gore
oldukea fazla olmustur. Islemeli tarim topraklar makropor igerigini mesopor igerigi
lehine azaltir. Bu durum topraklarin su gecirgenli§inde azalmaya yol agar ve egimli
arazilerde yiizey akis olusturma potansiyelinde artisa neden olur. islenmeyen orman
arazileri makroporlarin1 gelistirerek daha fazla gecirgenlik ve diisiik ylizey akis
potansiyeli tasirlar. Benzer durum Binbasioglu kdyii tarim arazisi (C Konusu) i¢in de

gecerlidir.

Stirekli mera arazisi stirekli orman arazisine gore daha diisiik su gecirgenligi degeri
gostermistir. Ormandan tarima doniistiiriilmils arazinin su gegirgenligi stirekli orman

araziye gore daha fazla olmustur.

Arastirma kapsaminda topraklarin kireg igerikleri farkli arazi kullanim tiirleri dikkate
alinarak karsilastirilmistir. A ve C, AveF, Bve C,BveF,CveD,CveEile EveF
konular1 toprak kireg igerikleri ortalamalar arasi farklilik 6nemli bulunmustur. Belpinar
Koyt ve Binbasioglu Kdyinde yer alan ve ayni arazi kullaniminda (tarim arazisi)
olmalarina ragmen kire¢ igeriklerindeki anlamli farklilik yerel ana materyal ve
topografik ozelliklere baglanmistir. Siirekli tarim (A Konusu) ile ormandan tarimsal
kullanima donistiiriilen (F Konusu) arazinin kireg¢ igerikleri karsilagtirildiginda arazi
kullanim degisikligi gerceklestirilen F Konusunda daha fazla kireg igerigi belirlenmistir.
Birbirlerine yakin konumda yer alan Binbasioglu mera ve tarim arazisi
karsilastirildiginda tarim arazisinin kireg igerigi daha fazla olmustur. Topraklarin kireg
icerigi kuskusuz arazi kullanim tiirleriyle iligkili degisiklikler gostermektedir. Ancak
toprak kireg iceriklerine ana materyale ait kire¢ kapsami, iklim ve topografya gibi diger

toprak olusturan faktorler daha fazla etkili olmustur.
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Arastirma konulariyla topraklarin pH degerleri arasindaki iliski degerlendirilmistir. Tim
arastirma konulart hafif alkali reaksiyon gostermis ve ele alinan konular istatistiksel
olarak 6nemli farklilik géstermemistir. Toprak reaksiyonu iizerinde arazi kullanimindan
ziyade iklim ve ana materyal gibi diger etkenler daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri ile arazi kullanim tiirleri arasindaki iligkiler
arastirilmistir. A ve E, C ve E ile E ve F arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Genel
olarak islemeli tarim uygulanan lokasyonlarda uygulanan giibrelerden dolayr EC

icerikleri daha yiiksek olmustur.

Organik madde igerikleri dikkate alindiginda A (siirekli tarim arazisi) ve E konusu
(stirekli orman arazisi), C (stirekli tarim) ve E konulari, D (siirekli mera) ve E konulari,
D ve F (ormandan islemeli tarima doniistiiriilmiis arazi) konular ile E ve F konular
anlamli farkliliklar gostermistir. Siirekli orman ortiisii altinda yer alan topraklar disinda
diger tiim konularin organik madde kapsami “az” olmustur. Siirekli mera arazisi ve
geemisinde iglemeli tarim arazi kullanim tiirlinde iken ormana doniistiiriilen arazi de

dahil olmak Uzere organik madde kapsami yetersiz bulunmustur.

Cizelge 4.2. Istatistiksel analiz

Konular | Toprak Ozelligi
H.A, D.O Inflitrasyon, | Kireg., | pH EC O.M.
gem mm h?t %
A 1.56° | 4.86° 5.05 18.79* | 7.72a |364* |1.16™
B 1.61% | 579% | 8.9g%® 21.56° | 7.70a |256° | 1.42%d
C 1.63% | 5212 4.37% 31.55° |7.76a |510° | 1.45%
D 1.69% | 4.907 5.67% 20.12% | 7.70a | 338%° | 1.01%
E 1.472 6.48" 16.62° 15.78% | 7.66a | 278" |2.91™
1.74° 5.022 6.64¢3 29.88> |7.76a |280° |1.15¢

Kisaltmalar: H.A. (g cm™3): Hacim agirhigi; D.O. (%): Dispersiyon orani; A.S. (%): Agregat stabilitesi;
EC(ULS Cm'l): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde
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5.SONUC ve ONERILER

Tokat-Zile ilgesine bagli Binbasioglu ve Belpinar kdylerinde yiiriitiillen bu c¢alismada,
arazi kullanim tiirli degisiklilerinin bazi toprak fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine

etkisinin arastirilmasi amaglanmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda F konusu (Binbasioglu ormandan tarima doniistiiriilen
alan) ile B konusu (Belpinar1 tarimdan ormana cevrilen alan) ait ele alinan toprak
Ozellikleri arasinda bariz bir farkliligin heniiz olusmamasi, her iki konuda da meydana
gelen arazi kullanim degisikliklerinin 10 yildan az bir siirede gergeklesmesinden

kaynaklandig diisiiniilmektedir.

E konusunda (strekli orman arazisi), diger arastirma konularina gore toprak
Ozelliklerinde ¢ok fazla farkin olusmamasi Siirekli orman Ortiisii altinda bulunmasina
ragmen, mevcut orman 6rtusinin yeterince yogun olmamasi nedeniyle yiizey akisa ve
toprak kayiplarma agik konumundan kaynaklanmaktadir. Sonugta tarim arazisi kadar
olmasa da aktif erozyonla ince materyalini kaybetmekte oldugu ve yeterince organik
madde birikimini  saglayabilecek bir Ortii  yogunluguna sahip olmadigi
degerlendirilmektedir. E konusunda bariz olmamakla beraber olusan bazi farkliliklar
strekli mera arazisi harig, diger konulara gore tarimsal isleme ve insan elinin yeterince
degmemis olmasi ve bir miktar bitkisel artiklarin kismen toprakta birikiminden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Tum arastirma konularinda belirlenen dispersiyon oran degerlerinin tamami esik deger
olan % 15 ‘in altinda olusu, topraklarin su erozyonuna karsi direngli oldugunu ortaya

koymustur.

Binbasioglu kdyii ve Belpinar kdyii topraklarinin pH degerleri arasinda dnemli bir fark
goriilmemigstir. Binbasioglu koytli ve Belpinar koyii topraklarinin Belpinar siirekli tarim
arazisi ile Binbasioglu siirekli orman ve Binbasioglu ormandan tarima doniismiis arazi
topraklar1 kil igerikleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degisiklik
gostermistir ve diger konularla ilgili herhangi bir kayda deger bir farklilik

bulunmamaktadir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda mera arazisi ¢iplak ve kayaliklara sahip bir alan olarak

gbze ¢arpmaktadir. Arastirma yeri tarim, mera ve orman alanlarin da ciddi sorunlar
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bulunmaktadir. Bu sorunlar dikkate alinarak gerekli ¢dztimler kapsamli bir sekilde ele
almmalidir. Orman arazilerin de ve ormana doniistiiriilen arazide fazla kirimin
yapilmamasi ve bitki sikliginin artirilmasi gerekmektedir. Mera bolgesinde asir1 otlatma
yapilmamali, yem bitkileri cesitliligi saglanmali ve diizenli giibreleme islemleri
yapilmalidir. Tarimsal faaliyetlerinin yapildigi alanlarda ise toprak analiz sonuglarina
gore gibreleme, ekim ndbeti uygulamalari ve korumali toprak isleme yontemleri
uygulanarak toprakta ki organik madde miktar1 artirilabilir. Yapilan bu islemler sonucun

da topragin su erozyonuna dayanikliliginin da artmasi gergeklestirilecektir.

Bu ¢alisma ile toprak genesisinden kaynaklanan toprak 6zelliklerinin, arazi kullanimi ile
fazla degisim gostermedigi goriilmiistiir. Buna karsi tarimsal uygulamalarla degisim
gosterebilen toprak Ozelliklerinde anlamli farkliliklar olusmustur. Bu nedenle tarimsal
kullanim konusunda gerekli onlemler alinmali ve toprak oOzelliklerini gii¢lendirici

girdiler uygulanmalidir.
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