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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugu, bugiine kadar konu ile alakali ¢aligma yapan kisilerin eserlerinden
yararlanilmasi durumunda bilimsel normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin
igerdigi sonuglarin ve bilgilerin tamamen yapilan galigmalarin iiriinii oldugunu,
kullanmlan verilerde herhangi bir tahrifat ve degisiklik yapilmadigim, tezin herhangi bir
kisminin bu {iniversite i¢inde veya diger tiniversitelerde farkli veya ayn1 baslikli bir tez

¢alismasi olarak sunulmadigim beyan ederim.




OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KARADUT ODUN CELIKLERINDE KOKLENME ORTAMINDA KALIS
SURESININ KOKLENME VE FIDANA DONUSUM PERFORMANSI
UZERINE ETKISI

UGUR MACIT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CETIN CEKIC)

Calismada karadut odun c¢eliklerinin koklenme ortaminda kalig siirelerinin koklenme
ve fidan performansi {izerine etkisi incelemistir. Eyliil, Ekim ve Kasim doéneminde
alman odun celikleri ii¢ gruba ayrilarak, 6000 ppm IBA ¢0zeltisine bes saniye
batirilmis, toprak kokenli patojenlerden korunmak amaci ile WG(Suda Dagilabilen
Graniil) formiilasyonunda %26.7 Boscalid ve %6.7 Pyraclostrobin etken maddeli
ilagla ilaglanmis ve daha sonra alttan 1sitmali perlit ortamina ii¢ tekerriirlii olarak
dikilmistir. Koklendirme ortaminda 60-90-120 giin bekletilen ¢eliklerde koklenme
orani, kok sayist ve kok uzunlugu 6lgiilerek; koklenme ortaminda bekleme siireleri ile
koklenme verileri arasindaki iliski regresyon analizi ile incelenmistir.

Calismada 60 giin koklendirme ortaminda bekleyen celiklerde ortalama koklenme
orant % 69.4, 90 giin koklendirme ortaminda bekleyen ¢eliklerde ortalama koklenme
orant % 72.8 ve 120 giin koklendirme ortaminda bekleyen celiklerde ortalama
koklenme oran1 % 65.6 olarak belirlenirken, bekleme siireleri dikkate alinmadiginda
tiim ¢eliklerde koklenme oran1 % 69.3 olarak tespit edilmistir.

2019, 47 SAYFA
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF TIME TO TAKE CUTTINGS AND DURATION TO KEEP
IN ROOTING CONDITION ON THE ROOTING AND SAPLING
PERFORMANCE OF BLACK MULBERRY CUTTINGS

UGUR MACIT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. CETIN CEKIC

In this study, the effect of time to take cuttings and duration to keep in rooting
condition on the rooting and sapling performance of black mulberry cuttings were
investigated. Wood cuttings taken fifteen days intervals in October and November
were divided into three groups and dipped in 6000 ppm IBA solution for five seconds,
they were medicated with the active ingredient 26.7% Boscalid and 6.7%
Pyraclostrabin in the WG(Water Dispersible Granule) formulation to prevent soil-
borne pathogenes and then planted into the underfloor heating perlite medium with
three replications. The rooting percentage, root number and root length of the cuttings
were measured for 60-90-120 days. The relationship between time to take and
duration to keep in rooting medium were recorded. In the study, the average rooting
percentage of cuttings waiting for 60 days in the rooting medium was 69.4%, the
average rooting percentage of cuttings waiting for 90 days in the rooting medium was
72.8% and the average rooting percentage of cuttings waiting for 120 days in the
rooting medium was 65.6%. was determined.

2019, 47 PAGE

KEYWORDS: Black Mulberry, Rooting, Performance
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1. GIRIS

Dut, degisik iklim sartlar1 ve toprak yapilarina uyumunun oldukga iyi olmasi sebebiyle,
tim iklim bolgelerinde yetistirilebilen bir meyve tiiriidiir. Dut (Morus spp.), Urticales
takimmin Moraceae familyasinin Morus cinsine girmektedir. Morus cinsi iginde
bulunan tiir sayilarina bakildiginda degisik arastirmacilarin degisik sayilar verdikleri
goriilmektedir. Ornegin Freeman (1978) yaptig1 ¢alismada bu saymm 12 oldugunu
belirtmis olmasina karsin, Datta (2002) yilinda yaptigi ¢alismada bu say1 konusunda 68

rakamini vermistir.

Ozellikle Asya’nmn dogu, bati ve giineydogusunda, Avrupa ve Kuzey Amerika’nin
giineyinde, Giiney Amerika’nin kuzeybatisi ve Afrika’nin belli bash béliimlerinde dut
bitkisi yogun olarak goriilmektedir (Data, 2002). Meyvesi i¢in iiretimi en fazla yapilan
tirler M.alba L., M. rubra L. ve M. nigra L. ‘dir. M.alba L.’nin anavatan1 Uzakdogu
olarak goriilmektedir (Cin, Japonya). M. nigra L.’ nin anavatani incelendiginde Anadolu
basta olmak {izere Iran, Arabistan, Rusya’min Giiney kisimlari ve Suriye olarak
literatiirde gegmektedir. M. rubra L.’nin anavatan1 Kuzey Amerika’dir (Bellini ve ark.,

2000; Roger 2002).

Dut, hizli biiyiiyen, kisin yapragini doken, ¢ok yillik, odunsu, ¢ali ya da aga¢ formunda
bitkilere sahiptir. Derine inen kokleri vardir. Yapraklar siirgiinlere almagh veya sarmal
dizilmislerdir ve tam kenarli, dilimli ve dislidir (Ozgagiran ve Lale, 1996).
Yapraklarmin sekli, lob igermedigi gibi, 1 ile 5 arasinda loba da sahip olabilmektedir.
(Das, 1994; Datta, 2004 ve Benavides, 2004)

Dut dollenme biyolojisine gbére monoik ve dioik agaglar icermekle birlikte, genellikle
dioiktir. Dut bitkisinde ¢igcek salkimi eksen iizerinde birbirine olduk¢a yakin yerlesmis
oldukca fazla cigekten olugsmus olup ana ¢igek ekseni yan dallardan daha uzundur

(Griggs ve lwakiri, 1973; Agaoglu vd., 1997).

Ulkemizde yetistirilen dut agaglarinin % 3’ii M. Rubra, % 95°i M. alba ve % 2’si ise M.
nigra tiirlerinden olugsmaktadir (Ercisli, 2004).



Dut agaclarinda olusan meyvenin biiyiik bir kismi sudan olugmaktadir (% 85).
Meyvenin igerigi incelendiginde ham protein oran1 % 0.36, indirgen seker % 9.19, ham
seliiloz % 0.91, serbest halde bulunan meyve asitleri % 1.86 ve kiil oran1 % 0.66°d1r.
Meyveleri karoten, vitaminler (B1, B2, C) ile nikotinik asit ve yag bakimindan da
zengindir. Ana seker igerigi glikoz ve ana serbest halde bulunan meyve asidi ise malik
asittir (Giines, 2003). Yapilan calismalarla siyah ve mor dut meyvelerinde 184.30-
227.00 mg/100g antosiyanin miktari tespit edilmistir (Akbulut ve ark., 2006).

Dutun anavatan1 Anadolu’dur (Ozbek, 1977). Yurdumuzda, 2.401.965 adet meyve
veren yasta aga¢ bulunmakta ve bu agaglardan 2017 yil1 i¢in 72.000 ton meyve hasadi
gerceklesmistir. Orta Anadolu (15.016 ton), Giineydogu Anadolu (13.057 ton),
Kuzeydogu Anadolu (9.506 ton) ve Bati Karadeniz (8.414 ton) tiretim ile iilkemizin ilk
4 sirasinda yer almaktadir (Anonim, 2017).

Dut sadece meyvesi tiiketilen bir {irin degildir. Agacinin diger {irtinleri de g¢esitli
sekillerde kullanilmaktadir. Ornek vermek gerekirse bazi tiirlerinin yapraklar:
ipekbocegi  (Bombyx mori) yetistiriciliginde  kullanilmaktadir  (Ryu, 1977).
Yapraklariin sindirilebilmesindeki kolaylik ve yiiksek protein igerigi Sebebiyle hem
gevis getiren hem de tek mideli hayvanlarin beslenmesinde kullanilmaya uygundur
(Trujillo, 2002; Huo, 2002). Fakat tilkemizde bu konuda pratik bir uygulama

bulunmamaktadir.

Modern tipta dut meyvesinin tek kullanimi karaduttan elde edilen suruptur (Grieve,
2002). Karadut surubu gargara yapilmak sureti ile agiz igi ve bogaz yolu hastaliklarina,
ozellikle de bebeklerde Candita albicans adli mantarin sebep oldugu pamukcuk
hastaliginin  giderilmesinde kullanildigi da bilinmektedir. Karadut kok ve govde
kabuklar1 bagirsaklarda bulunan tenya kurtguklarimi diisiiriici olarak bilinir.
Meyvelerinin tiiketilmesi istah agar. Karadut yapraklarindan da kan sekerini diisiiriicii

etkisi i¢in faydalandigi bilinilmektedir. (Asimgil, 1997).



Diinya’da ve iilkemizde yogun olarak yetistirilen dut tiirleri; Morus nigra L.: Anavatani
fran’dir. 10-15 metreye kadar boylanir. Yapraklart 6-12 cm biiyiikliiktedir. Yaprak
kenarlar1 diizensiz kaba disli bir yapidadir. Kisin yaprak doken tiiriin yapraklar1 2-3
lobludur. Yapraklar yiirek bigiminde olup iist kismu tiiylii ve koyu yesildir. Yapraklarin
alt ylizli incelendiginde ise ¢ok sik tiiylerle kapli ve yumusaktir. Yapraklar: nedeniyle
ipekbocegi yetistiriciliginde kullanima uygun degildir. Bilinirliligi en yiiksek olan
karadut ¢esitleri ise Black Persian ve Noir olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim,
2013).

Morus alba L.: Ortadogu ile Asya ‘nin Dogu ve Giineydogusu yetistirilme alani olarak
karsimiza ¢ikar. Ulkemizde I¢ Anadolu, Kuzeydogu ve Giineydogu Anadolu’da 0-1500
m rakim i¢inde oldukea sik goriilmektedir (Yaltirik, 1972). Yabanci olarak en bilinen
cesitleri Downing, New American, Wellington, yerli olarak ise en bilinen Ayas,
Ulukale, Arapgir ve Istanbul Dutu bu tiire ait gesitlerdir. (Giines, 2013).

Morus rubra L.: Anadolu’nun g¢ogu bolgesinde yerel olarak yetismektedir (Yaltirik,
1972). Kuzey Amerika’nin dogusu ile i¢ bolgelerinde kiiltiire alinmis bir tiirdiir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan iller Amasya, Bilecik, Erzurum, Izmir, Sakarya ve
Tekirdag olarak goriilmektedir. Meyve rengi koyu kirmizidan siyaha kadar renk skalasi
arasinda degiskenlik gostermektedir. Tiiriin 6nemli cesitleri ise Hicks, Townsend,
Travis, Johnson ve Stubbs’tir (Lale, 1992).

Morus multicaulis Loud: Baslica Rusya’nin giineyi, Uzak Dogu, Hindistan ve
Avrupa’da yetistiriciligi yapilmaktadir. Giiclii gévde yapisina sahip agag, hizli gelisim
gostermektedir. Meyve rengine bakildiginda siyah ve koyu kirmizidir (Anonim, 2017).

Morus australis Poir.: Cali veya kiiciik aga¢ formunda bir yapiya sahiptir. Tiriin
meyveleri yenilebilir olmasina karsin asil kullanim alan1 kabugunun uygunlugu nedeni

ile kagit yapimidir (Giines, 2013).

Morus indica: Ipek bécegi beslenmesinde, bu tiiriin kiiltiir formlar1 kullamlir. Meyveleri

genellikle meyve suyu, recel ve jel yapiminda kullanilmaktadir (Giines, 2013).



Morus pendula: Cin anavatanidir. 15 m’ye ulasabilecek kadar boylanabilmektedir.
Govde yapisi incelendiginde dik, silindirik ve kalindir. Dis kabuk catlakli ve gri-
kahvedir. Yapraklar1 sapli, iki sira iizerine dizilmis, taban1 yuvarlak veya kalp seklinde,
ist yizii koyu, alt yiizii ise daha acik yesil renklidir. Yaprak kenarlarn disli
goriiniimdedir. Peyzaj diizenlemelerinde ¢ok sik tercih edilen bir gesittir. (Anonim,
2017).

Dut bitkisinin kiiltiire alinmast ile ilgili ilk ¢alismalar uzak doguda (Cin, Japonya) M.O
4000’11 yillara uzanmaktadir. Bu konuda aragtirma yapan arastirmacilar, dut bitkisinin

kokeninin Japonya oldugunu belirtmektedirler (De Candelle, 1967).

Dut bitkisi (Morus sp. L.) iliman bolgelerden yiiksek daglik alanlara kadar dogal florada
yetismektedir. Yayilmasi tohumlarinin kanatli hayvanlarca yenilmesi sonucu
oldugundan, Kuzey Cin’den baglayan ve giiney bolgelerine degin ulasan ovalara ve
bitkinin yetismedigi diger bolgelere nakil edilmesi ve buralara uyum saglamasi
sebebiyle bitkinin asil anavataninin belirlenmesi olduk¢a zor bir hal almistir. (De
Candelle, 1967). Dut tiirlerinin diinya iizerinde yetistigi alanlar Sekil 1.1°de
gosterilmektedir (Gilines, 2013).

M. multicaults ; M. alba
" alifa - ML mp M. mongolica
) laefelie M. bombycis
1y ombycts M. diliasfotia
o nigra M. boninensis
M kagasamac M. cathayana
M. rubra
M. microphylla
f M. nigriformis
: M. mudticaulis
/ . M. notabilis
. M. serrate
M. insignis . M. nigre
M. masozigia M. arabica \f paoat

M. acidosa

M. aropwpurea
M. kagayamae
M. retunbisba

Sekil 1.1. Dut tiirlerinin Diinya Uzerinde Yayilislar:



Dut, 600 - 2500 mm yagis toplayan yorelerde herhangi bir ek su vermeye ihtiyaci
olmadan yetisir. Yagisin durumu incelendiginde yillik toplam yagistan yil i¢indeki yagis
dagilimi1 daha fazla 6nem teskil eder ve vejetasyon devresinde 10 giinliik siire zarfinda
50 mm yagisa gereksinim duymaktadir. Dut bitkisinin yetismesindeki optimum kosullar
incelendiginde yetisme alani rakimmin 700 metre olmasi ve yetistigi bolgede ki nemin

ise %65-80 seviyelerinde bulunmasi gerekmektedir (Anonim 1984).

Dut agaglarinin ¢ogu anavatanlarindan uyum sagladigi bolgelere nakledilmistir. Bu
bolgelere uyum saglamast sonucunda uzun yillar bu bolgelerde yetistirilmis ve bu
bolgelerin dogal floralarinda bulunan bitkiler haline gelmislerdir. Dut agaclarinin

smiflandirilmasi yukaridaki nedenden 6tiirti oldukg¢a zordur (Machii ve ark., 2001).

Dut agaclar1 kisin yapraklarini doker ve 15-20 m boylanabilirler. Cap1 6-8 metre olan
yuvarlar ve yaygin bir tag olustururlar. Kirilgan, etli ve gevrek bir kok yapisina sahip
olan agaglar, yillar ilerledik¢e gevrek, kirilgan ve etli yapidaki yan kokler giiclii bir hal
alirlar. Siirgiin yapisi az tiiylii ve parlak saridir. Tiriin genel 6zelligi olarak kesilen
bolgesinden salgiladigi siite benzer yapida olan salgisi gosterilebilir. Yaprak sekli
incelendiginde tiirler arasinda ve ayni tiiriin genotipleri i¢cinde gozle goriiliir yapisal
farkliliklar tasimaktadir. Bazilar1 loplu yapida iken, bazilari ise lop i¢cermemektedir.
Yapraklar tiirlere gore degisiklik gosterir. Cigek salkimi ise yan yana birbirine oldukga

yakin yerlesmis ¢ok miktarda cigcekten olusur (Giines, 2013).

Ulkemizde dut bitkisi oldukca yaygmn kiiltiirii yapilmis bir meyve agacidir (Anonim,
1998). Ulkemizin tiim bolgelerinde gesitli maksatlarla yetistiriciligi yapilan bir bitkidir.
Ipek bocegi yetistiriciliginde bazi tiirlerin yapragindan faydalanilmasi ipek iiretim
bolgelerinde yetistirilmesine neden olmustur. Meyvesinden yararlanilan ti¢ farklr tiirti
bulunmaktadir. Bu tiirler Morus alba (beyaz dut), Morus nigra (kara dut) ve Morus
rubra (mor dut) tirleridir. Meyve niteligi bakimindan {istiin 6zelliklere malik olan
bircok dut agaci, sadece kereste yapilmak amaciyla kesilerek yok edilmektedir
(Erdogan, 2003).

Karadut (Morus nigra L.) meyve olarak degerlendirildiginde fazlaca onem arz
etmektedir, fakat beyaz dut tiiriinde bulunan ¢esit genisligi karadutta bulunmamaktadir.

Karadutun anavatan1 Kafkasya ve Iran olarak bildirilmektedir. (Gokmen, 1973).



Karadut agact 3 ila 15 m yiikselebilen, tepesi yuvarlak, genis ta¢ sekline sahiptir. Tag
sekli asagidan yukariya dogru daralmaktadir. Govde yapisina bakildiginda kisa, kalin
olan yapir silindirik, dik ve kuvvetli yetismektedir. Dallarinin yapisi incelendiginde diger
tiirlere gore kisa, sik ve orta giictedir. Ana dallar, bir ve iki yillik dallarin ¢ikis agilari
dar, normal siklikta ve gii¢lii bir gelisim gosterirler. Dut ve Karadut agaglarinda karisik
g0z yapisi bulunmaktadir fakat karadut agaglarinda gozler dut agaglarina kiyasla sivri
uclu ve biiylik yapidadir. Karadutta yaprak incelendiginde piiriizlii, kalin, mat ve sert
yapidadir. Yapraklarin kenarlar1 ufak, oyuklarinda derin disler bulunan ve tam loblu
yapidadir. Bir yillik dallarin yaprak koltuklarinda dut agacinin ¢icek salkimlari olusur
(Koyuncu ve Vural, 2004). Dut agaglari monoik (hem disi hem erkek ¢i¢ekler ayni agag
tizerinde bulunur) yapida olup, sadece erkek ya da sadece disi organ bulunan kusurlu
yapida cicege sahiptir. Salkim seklinde bir ¢igek yapisina sahip olan dut agaclarinda yan

dallardan fazla ana eksen uzunlugu bulunmaktadir (Agaoglu ve ark., 2001).

Dut tiirlerinde monoik, dioik ve erselik yapida ¢icekler goriilmektedir. Bunlarin iginde
en fazla goriileni monoik (tek evcikli) ¢igek yapisidir. Cogu tiirde genelde erkek
cicekler acildiktan kisa bir siire icinde dokiilme egilimindedir. Meyve ise ddllenen disi
ciceklerin gelisimi ile olusmaktadir. Ozellikle beyaz dut tiirlerinde dollenme olmadan
meyve olusumu (partenokarpi) oluk¢a sik gorillen bir durum olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Giines ve Cekic, 2004).

Morus cinsi, 2n=28 kromozom sayisina sahiptir. Karadutta bu durum degisiklik
gostermektedir (2n=22x=308). Dut tiirlerindeki bu olayin nedeni degisik baz1 bitkilerde
de gorildiigii gibi kromozom katlamalarinin poliploidi (hiicredeki kromozom

sayilarinin 3n veya daha {istiinde olmast durumu) olmasidir. (Giines, 2013).

Besin degeri incelendiginde dut agaci meyvesi zengin igerige sahip bir meyvedir. Dut
meyvesinin 100 grami ele alindiginda; su orami1 87.5 gr, karbonhidrat oran1 8.3 gr,
protein orani 1.5 gr, yag orami 0.49 gr, lif oram1 1.4 gr, kiil oran1 ise 0.9 gr olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun yaninda meyve igeriginde Kalsiyum 80 mg, Fosfor 40
mg, Demir 1.9 mg bulunmaktadir. Yine meyve 13 mg C vitamini (ascorbik asit) ve 0.8

mg nicotionic asit ihtiva etmektedir (Anonim, 1976).



Taze dut meyvesinin biiyiik bir kismini Su (%85) olusturmaktadir. Ham protein orani ise
% 0.36, ham seliiloz % 0.91, serbest asit % 1.86, kiil oran1 % 0.66 ve indirgen seker
%9.19°dur. Meyve ayrica bir antioksidan olan karoten, vitaminler (B1, B2 ve C) ile

nikotinik yag asitlerini de ihtiva eder. (Giines, 2013).

Ulkemizde ¢ok eski donemlerden beri dut bitkisinin yetistiriciligi yapilmaktadir. Yurt
geneline bakildiginda birden ¢ok bdlgemizde degisik illerde farkli tiirlere ait en az biri
veya farkli tlirlerden birkagi aymi anda yetistirilmektedir. Fakat yetistiriciligi Orta
Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde bati bolgelerine gore
daha yogun olarak yapilmaktadir. Yurdumuzda dut {iretiminin en fazla yapildig1 yoreler

Sekil 1.1°de belirtilmektedir (Giines, 2013).

Karadeniz

Akdeniz Irak

Sekil 1.2. Ulkemizde dut bitkisinin yetistiriciliginin yogun olarak yapildig: alanlar

Ulkemizde dut yetistiricili§ine genel anlamda bakildiginda mevcut dut varliginin biiyiik
cogunlugu karigik meyve bahgesi ya da siir belirlemek igin bu bolgelere dikilen
agaclar olarak tespit edilmektedir. Karistm meyve bahgeleri incelendiginde dut
agaclarinin sira arasi ve lizeri mesafelerinin uygun olmadigi goriilmektedir. Bu bahgeler
daha ¢ok hobi bahgesi olarak degerlendirilmektedir. Bu sebepten &tiirti bakim igin
bahcelerde yapilmasi gereken islemler kapama meyve bahgelerinde oldugu gibi diizgiin
ve diizenli bir bigimde yapilamamaktadir. Tiirkiye’de iriinlerinin yeterli degeri
gormemesinden kaynakli olarak dut tiretimi giin gegtik¢e azalmaktadir. Son donemlerde
dut yetistiriciliginin yogun yapildig1 yerlerde ekonomik sorunlardan kaynakli yasanan
dis gocler ve bu agaclarin 1sinmak amaci ile kesilerek kullanilmasi dut popiilasyonunun

azalmasina neden olmaktadir. Yukarida belirtilen durumlardan dolay: iilke geneli



verileri incelendiginde dut agaci varlig1 her sene azalmakta olup toplam verimde buna

bagli olarak azalmaktadir (Yilmaz, 1992).

2016 yil1 itibari ile lilkemizde 21.799 dekar toplu meyvelik alani bulunan dutun meyve
veren yasta 2.401.965 aga¢, meyve vermeyen yasta 332.945 agac¢ olmak iizere toplam
agac sayist 2.734.910 adettir. Ulkemizin 2016 yil1 icin iiretimi 71.724 ton ve verim
cagindaki agac basima verimi 30 kg. olarak goziikmektedir (TUIK , 2016).

Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Smiflandirmasina gore IBBS 1 diizeyine bakildiginda
Gilineydogu Anadolu Bolgesi 12.207 dekar kapama bahge alani, 622.414 adet meyve
verme olgunluguna ulasmis agac, 63.648 adet meyve verme olgunluguna ulasmamis
agac¢ olmak tizere toplamda 686.062 adet aga¢ ile, Ortadogu Anadolu Bolgesi 15.016
ton toplam verimi ile, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi ise 53 kg. agac basina verim ile bu

alanlarda 1 nci sirada bulunmaktadir (TUIK, 2016).

Cizelge 1.1. Tiirkiye nin yillara gore dut agag sayilari ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2016).

meyveli-lk—lczﬂz Uretim Agac basina Meyve veren Meyve vermeyen Toplam
Yil alani(dekar) (ton) | ortalama verim(kg) | yasta agac sayisi yasta agac sayisl | agac sayisi
1991 0 82.000 29 2.845.000 656.000 3.501.000
1995 34.210 75.000 28 2.713.000 564.000 3.277.000
2000 18.600 60.000 25 2.440.000 485.000 2.925.000
2005 12.000 55.000 26 2.120.000 366.000 2.486.000
2010 18.662 75.096 30 2.479.192 507.465 2.986.657
2012 20.500 74.170 30 2.446.907 379.146 2.826.053
2013 21.143 74.600 31 2.422.729 380.047 2.802.776
2014 20.773 62.879 26 2.383.522 379.894 2.763.416
2015 20.806 69.334 29 2.415.959 328.330 2.744.289
2016 21.799 71.724 30 2.401.965 332.945 2.734.910

Uretimde son yillarda bir toparlanma oluyor gibi gdziikmesi 1991 yilindaki agag
sayisini ve toplam iiretimin gerisinde oldugu gergegini gizlememektedir. Bunun baglica
nedenleri arasinda bu bolgelerde ekonomik kaygilardan dolayr olan disa gog
goziikmektedir. Yine agac basi verim de 1991 yilinda 29 kg. iken 2016 yilinda 30 kg.

olarak gerceklesmistir.



Cizelge 1.2°de goriildiigii gibi iilkemizde dut iiretiminin en yogun oldugu yerler 37.579
tonluk tiretim verisiyle Orta, Kuzey ve Dogu Anadolu boélgesinde yapilmakta olup, bu
bolgeler toplu meyve bahgelerinin ¢oklugu ve bdlgede bulunan toplam aga¢ sayisi ile

dut tiretiminde iilkemizde lokomotif gorevi géren bolgelerdir.

Cizelge 1.2. Tirkiye’nin 2016 yili bolgelerine gore dut aga¢ sayilar1 ve iiretim

miktarlar1 (TUIK 2016).
. Agac basina

. Toplu meyveliklerin | Uretim ortalama Meyve veren | Meyve vermeyen Toplam
IBBS1 adi alani(dekar) (ton) verim(kg) | yasta agag sayis1 | yasta agac sayisi | agac sayisi
Kuzeydogu Anadolu 2.515| 9.506 53 177.854 36.774 | 214.628
Ortadogu Anadolu 2.396 | 15.016 46 328.655 30.298 | 358.953
Giineydogu Anadolu 12.207 | 13.057 21 622.414 63.648 | 686.062
Istanbul 0 117 21 5.564 195 5.759
Bati Marmara 435 | 2.247 23 96.809 18.992 | 115.801
Ege 118| 3.068 21 144.316 24.995| 169.311
Dogu Marmara 1.622| 1.845 15 122.080 26.857 | 148.937
Bat1 Anadolu 517| 5.086 43 118.415 20.626 | 139.041
Akdeniz 1.182| 6.815 31 218.900 29.951| 248.851
Orta Anadolu 87| 1.599 28 56.463 7.396 63.859
Batikaradeniz 35| 8.414 27 306.082 43.230| 349.312
Dogu Karadeniz 685| 4.954 24 204.413 29.983| 234.396

Cizelge 1.3’te meyve iiretimi bakimindan iilkemizdeki énemli iller gosterilmistir. TUIK
verileri incelendiginde Diyarbakir ilimizin 10.147 tonluk tiretimle birinci sirada oldugu
goziikmektedir. Malatya ilimiz 7.571 tonluk iiretimle ikinci, 5.251 tonluk {iretimle ise
Erzurum Ilimiz {iiincii sirada yer almaktadir. Agac basina ortalama verim bakimindan
ise, Erzurum 93 kg ile birinci, Ankara 60 kg ile ikinci Malatya ise 53 kg aga¢ basina
verim ortalamasi ile tiglincii sirada kendine yer bulmaktadir. Fakat veriler arasindaki
farklar oldukca diisiindiiriicidiir. Uretim verilerinde dut tiirlerine gére ayrim
yapilmamas1 da biiyiik bir veri eksikligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir ve 6ne cikan

illerdeki tiretimin biiylik bir ¢ogunlugu beyaz dut tiirlerine aittir.




Cizelge 1.3. Tiirkiye’de dut {iretiminin en fazla yapildig1 iller (TUIK, 2016).

Toplu | Agac basina Toplam
. meyveliklerin | Uretim ortalama Meyve veren | Meyve vermeyen agag
IBBS3 ad1 alani(dekar) (ton) verim(kg) | yasta agac sayis1 | yasta agac sayisi sayis1
Diyarbakir 10.059 | 10.147 21 491.125 35.842 | 526.967
Erzurum 2.337| 5.251 93 56.289 12.049 68.338
Adiyaman 1.715 1.833 27 66.666 14.509 81.175
Bilecik 948 124 3 43.692 20.620 64.312
Mersin 923| 1.605 50 32.180 11.773 43.953
Tunceli 905 1.196 36 33.090 7.824 40.914
Elazig 650 | 5.220 44 118.730 8.624 | 127.354
Bursa 524 527 23 23.089 4.615 27.704
Malatya 515 7.571 53 141.520 8.985 | 150.505
Ankara 511| 4.566 60 75.493 16.573 92.066

Dut yapraklar i¢inde barindirdiklar yiiksek protein orani ile diinyada dut agaglarinin
ipek bocegi (Bombyx mori) yetistiriciliginde 6n plana ¢ikmasini saglamislardir. Fakat
iilkemizde bu alanda yapilan {iiretim smirli alanlarda kalmis ve yeterli iiretim
saglanamamigtir. Son yillarda dut meyvesi Tiitk damak tadina uygunlugu ve kullanim
alanlarinin genis olmasi ile iireticilerin dikkatini ¢ekmistir. Ulkemiz dut meyvesini yas
veya kuru olarak tilikettigi gibi ikincil {riinlere (sarap, likor, recel, meyve suyu vb.)
doniistiiriilerek de tiiketilmektedir. Son yillarda tilkemizde bilinirliligi artan karadut
meyvesi meyve igeriginin incelenmesi ile alakali ¢alismalarin incelenmesi sonucu
oldukca yiiksek oranda antioksidan igerige sahip oldugu goriilmistiir. Tip alaninda
insan saglig1 bakimimdan antioksidanlarin ¢ok 6nemli olduguyla alakali agiklamalardan
sonra karadut meyvesi hem taze tilketimde hem de ikincil iiretim iiriinlerde 6nemli bir
ham madde haline gelmistir. Bir ¢ok iilkede ise kuru olarak tiiketimi yaygin olmakla
beraber, kuru meyvelerden ekmek, ¢orek, pay yapilmakta ve dut sarabi yabanci
tilkelerde sevilerek tiiketilmektedir (Machii, ve ark. 2002; Huo, 2002; Anonim, 2005).

Odunun saglam ve sert olmasi ile birlikte odunun cilalanmada sorun ¢ikarmamasi dut
agacin1 mobilyacilikta kullanilan degerli ve aranan agacglar sinifina sokmaktadir. Saz
gibi bazi miizik aletlerinin gévdesinin ve spor aletlerinin yapiminda da kullanilmaktadir.

3

Bu nedenle iilkemizde dut agacinin m” fiyat1 diger agaglara gore degisiklik

gostermektedir (Lale ve Ozgagiran, 1996; Moore, 2002).
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Ulkemizde kiiltiir mantar: yetistiriciliginde altlik olarak dutun saplari ve sap tozlari
degerlendirilmektedir (Huo, 2002; Machii ve ark., 2002). Agaglarin iklim isteklerinin
oldukca genis bir yelpazede olmasi ve sert budamaya dayanmalar1 nedeni ile dut
agaclar1 ev bahgelerinin diizenlenmesinde peyzaj agaci olarak tercih edilmektedir. Yine
bu Ozelliklerinden dolay1 tireticiler tarafindan sinir belirlemek iizere tarla ve bahce

kenarlarina dikilmektedir (Sanchez, 2000).

Anadolu’da dut triinleri degisik sekillerde hazirlanarak ilag olarak kullanilmaktadir.
Omegin en bilineni taze meyveleri sikilarak suyunun igilmesi ile USYE ve gastro
rahatsizliklarina iyi gelmesidir. Olgunlagsma safhasindaki meyveleri ise kan sekerini
dengelemede, agiz i¢i ve bogaz cidarinda bulunan yaralarin iyilestirilmesi igin
kullanilmaktadir. Yine dut meyvelerinden hazirlanan pekmez anemiye ve mide

agrilarina iyi gelmektedir (Giines, 2013).

Karadut agaglarinin bahge tesisi tiim meyve agaclarinda oldugu gibi beklenmesi
gereken yatirimdir. Kisa siirede karsilik vermemektedir. Tiirkiye’de {ireticilerin
ticaretini yapmak i¢in kurduklari kapama bahgeler ¢ok az bir alam1 kaplamaktadir.
Karadut yetistiriciliginde en biiyiikk sorun fidan {iretimi olarak goriilmektedir. Fidanlar
bahceye sasirtildiktan sonra karadut bahgesinin ticari anlamda verime gegebilmesi i¢in
gerekli stire 7-10 y1l arasinda degismektedir. Dut iklim istegi bakimindan se¢ici olmasa
da kisin soguk havalardan etkilenmemesi i¢in bahge tesis edilecek yerin iyi se¢ilmesi
gerekmektedir. Kapama bahge kurulacak arazilerin bulundugu yerlerin erken ilkbahar
doneminde don olaylarindan etkilenmemesi gerekmektedir. Dut agacinin yillik ihtiyaci
olan soguklama miktar1 azdir. Bahge tesisi yapilirken fidan dikim zamaninin
belirlenmesi ¢evresel iklim faktorleri goz onilinde bulundurularak yapilmalidir. Kisi
yumusak gecen alanlarda sonbaharda yapraklarin dokiimiinden sonraki donemde fidan
araziye dikilebilmekle beraber, kis1 sert geciren yerlerde ise fidan dikiminin ilkbaharda
gozler uyanmadan Once yapilmasi gerekmektedir. Dut agacinin kitabi bilgi olarak
araziye dikim mesafesi 7x7 metre olarak belirtilmekle beraber be durumda dekara

dikilecek agac sayis1 da 20 agac olarak karsimiza ¢cikmaktadir (Ozgen, 2010).

Genellikle meyvesi igin yetistirilen dut agaglarinin vegetatif olarak ¢ogaltilmas: uygun

olarak goriilmektedir. Karadutun vegetatif yontemlerle iiretimini irdeleyen fazlaca
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calisma bulunmasina ragmen biiyiikk bir ¢ogunlugu koklenen celik oranlar1 ve olusan
kok sayilar1 hakkinda yapilmistir (bu arastirmalar hangileriyse yazilmali). Aslinda
yapilan ¢alismalarin igerigi karadutta fidan talebinin karsilanmasidir. Bu nedenledir ki
koklenme sonrasinda fidana doniisme ve fidan performanslarinin hakkinda g¢alisma

yapilmasi bir zaruret olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cekic ve ark., 2013).
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2. KAYNAK OZETLERI

Dut agac1 i¢in bakildiginda birgok meyve agacinda oldugu gibi tohum, ¢elik, asi, ya da
doku kiiltiirti ile tiretimi yapilabilmektedir. Fakat dut agaglarinda yabanci tozlasmanin
etkisi ¢ok fazla goriildiiginden kaynakli olarak tohum ile ¢ogaltma da ana agacin

Ozelliklerini barindiran fidanlar elde etmek imkéansiza yakindir (Hossain ve ark. 1992).

Dut bitkisi tiretim yontemi olarak c¢elik kullanmak basit, az zahmetli ve pratik bir
yontem olarak goriilmektedir. Birgok sebepten otiirli gelikle {iretim {istiin ozelliklere
sahiptir (En Onemlisi ana bireyin aynisi bireyler olusturmak olarak karsimiza
cikmaktadir). Bu nedenle c¢elikle tiretimi gerceklestirilebilen meyve agaglarinda
¢ogaltimda bu yontem uygulanmaktadir. Ancak bircok tiirde ¢elikle ¢ogaltma basari
bakimindan oldukca diisiik oranlara sahiptir. Bu yontemin olduk¢a ucuz ve hizli sonug
vermesi nedeni ile tercih edilmesi, celik materyali ile iiretimde arzulanan basarilarin
yakalanamadig bitkilerde, celikle iiretimin basarisinin arttirilmasi amaci ile oldukca
fazla sayida arastirmaci tarafindan c¢ok fazla sayida calisma yapilmistir. Karadut
bitkisinde i¢inde yer aldig1 bu ¢alismalar halen istenilen basariya ulasilamamasi nedeni

ile devam etmektedir (Yildiz ve ark., 2009).

Dut fidan iiretiminde daldirma yontemi ve doku kdiltiirii de kullanilabilmesine kargin bu
yontemlerin gerek zahmetli, gerekse pahali olmasindan kaynakli {ilkemizde karsilik
bulamamustir. Tiirkiye’de as1 (goz, kalem, dilcikli vb.) ve ¢elikle cogaltma yontemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat dut bitkisinde as1i yontemleri ile ¢ogaltimda
agacin salgiladigi siv1 ( siit benzeri beyaz) ve alinan goziin altinda bulunan bosluk
nedeni ile as1 basaris1 oldukga diismektedir. Bu nedenlerin as1 basarisini diigiirmesinin
yaninda bazi durumlarda as1 basarisini engelledigi de goriilmektedir. (Unal, A. ve ark.,

1992).

Celikle iiretim klonal rejenerasyon yetenegi olan bitkiler icin en ekonomik ve pratik
yontemdir. Karadutta vegetatif cogaltma yontemi olan ¢elikle ¢ogaltim hakkinda
yapilan ¢aligmalarda birbirinden farkli birgok sonug elde edilmistir (Ozkan ve Arslan,
1996; Koyuncu ve ark., 2004). Gergeklestirilen birgok arastirma sonucu olarak

karadutta koklenme oranlarinin diisiik oldugu gosterilmistir (Ayfer ve ark., 1986; Unal
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ve ark., 1992; Koyuncu ve Senel, 2003; Karadeniz ve Sisman, 2003; Koyuncu ve ark.,
2004), bununla birlikte arastirmacilarin bazilar1 yaptiklari ¢alismalar sonucu koklenme
basarisim1 karadut bitkisi i¢in yeterli seviyelerde gostermislerdir (Yildiz ve Koyuncu,

1999; Erdogan ve Aygiin, 20006).

Dutta vegetatif ¢ogaltma yontemlerinden olan ¢elikle iiretim konusunda oldukga fazla
caligma yiiriitiilmiis olmasina karsin, yine bir diger ¢ogaltma yontemi olan asilama ile
ilgili yapilmis ¢alisma sayisi1 yok denecek kadar azdir. Daldirma ¢ogaltma yontemiyle
ilgili Saracoglu ve ark., (2016) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma harici literatiirde

nerdeyse ¢aligma goriilmemektedir.

Uziimsii meyvelere bakildiginda bircogu geliklerinin daldirilmasi ile kolay bir sekilde
cogaltilabilmektedir. Fakat karadutun vegetatif ¢ogaltma yontemi olan g¢elikle
tiretilmesinde belli problemler ve zorluklar goriilmektedir. Bu problemlerden kaynakli
tiretilen karadut fidanlari, tireticilerin isteklerine cevap vermede eksik kalmaktadir. Bu
sebeple iiretilen materyaller, {ilkemiz ya da Tokat ili etrafindaki fidan ve fide saticilik
belgesi olan satis yerlerinde, fidan durumuna goére degismekle birlikte 30 ile 50 Tiirk

Lirasi arasinda bir fiyatla tireticiye ulagmaktadir (Saragoglu ve ark., 2016).

Cogaltmada ¢esidin 6zelligini koruyarak anagla ayni bireyin olusabilmesi i¢in vegetatif
cogaltma yontemlerinin kullanilarak iiretim yapilmasi gerekmektedir. En yaygin
uygulanan vegetatif ¢ogaltma yontemi materyal olarak ¢elik kullanilarak yapilan
cogaltmadir. Fakat bu iretim tipinde de materyaldeki koklenme orani, degisik
yogunluklarda Indol biitirik asit (IBA) uygulamalarinin yapilmasina ragmen arzu edilen
seviyeye ulasamamaktadir. Yapilan c¢alismalarin sonuglari incelendiginde kimi
aragtirmacilar uygulamalarini yaptiklart IBA yogunluklart iginde optimum sonucu, en
yogun IBA konsantrasyonu ile (6000 - 7500 ppm) sagladiklarini sdyleyerek, sonrasinda
yapilacak calismalarda daha yiiksek yogunlukta IBA uygulamasinin kdklenme oraninda
elde edilecek olan basariyr art1 yonde etkileyecegini sonug olarak belirtmislerdir (Unal
ve ark., 1992; Ozkan ve Arslan, 1996; Karadeniz ve Sisman, 2003). Yapilan literatiir
aragtirmalarinda tiim dut ¢esitlerinin ¢elikle fidan tiretimi ¢alismalarinda IBA haricinde
farkli biiyiime diizenleyicileri kullanilmamis olup, bu sekilde bir uygulama yapilmis

calismaya rastlanmamustir. Burada, IBA ile yapilan calismalar baz alinmak fizere,
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yiikksek konsantrasyonlarda kullanilabilen bitki biiyiime diizenleyicilerinin de

kullanilmasi ve bu konuda caligmalar yapilmasi énem arz etmektedir (Ceki¢ ve ark.,

2013).

Karadutun vegetatif ¢ogaltimi hakkinda oldukga fazla sayida arastirma yapilmistir.
Ancak yapilan bu c¢alismalarin hemen hemen hepsi ¢eligin koklenme oran basarisi ve
olusturdugu kok sayilari, uzunluklar1 hakkinda bilgiler icermekle kalmiglardir. Ne yazik
ki yapilan ¢alismalarin hedefi karadutta iireticilerin fidan ihtiyacinin yeterli seviyede
saglanmast olmalidir. Bundan dolayidir ki {iretim materyallerinin kdklendirme
ortaminda gelisiminin saglanmasindan sonra fidana doniisme ve olusan fidanin da
randimaninin belirlenmesi hakkinda ¢aligmalar yapilmasi da 6nem arz etmektedir. Dutta
koklendirme caligmalar1 sonucu olusan celik kokleri hassas yapida olup oldukca
kirilgandir. Bu sebepten otiirii koklendirilen ¢elikler ¢ogu zaman fiziksel miidahaleler
nedeni ile (en fazla kdklendirme ortamindan siirecekleri ve fidana dontisecekleri ortama
gecirirken yasanmakla beraber) fidana doniisiimii ger¢eklesmemekte ve siirecekleri
ortamda kurumaktadir. Bununla birlikte celiklerde olusan kok sayilarinin olusacak
fidanlarin randimani tizerine olan etkilerinin arastirilmasi da 6nem arz etmektedir.
Uretim materyallerinin koklendirme ortaminda kalma siirelerinin fidana déniisme
oranina ve fidan randimani iizerine etkileri ile ilgili ¢aligma bu calisma yapilana kadar
bulunmamaktaydi. Klasik iiretim tekniginde 60-75 giinliik siire zarfinda kontrol sonucu
koklenen celikler torf ortamina alinmakta, bu ortamda siiren ve fidana doniisenler bahge

tesisinde kullanilmaktadir.

2.1. Calismalarda Uygulanan Diger Cogaltma Yontemleri

Fidanc1 ve ark., (2012), in vitro olarak karaduttan elde edilen mikro siirgiinlerin
koklenme oranmi belirlemek amaci ile farkli koklenme ortamlart ve BGD’lerin
etkilerini, bununla birlikte karadut bitkisinin in vivo ortamda koklenme Olgiitlerini
incelemiglerdir. In vitro olarak gergeklestirilen ¢alismada ti¢ farkli ortam ve iki farkli
oksini BGD olarak uygulamislardir. Sonug incelendiginde iki farkli oksinin koklenme
basarilarint MS 0.25 mg/l NAA’te % 21, MS 0.5 mg/l NAA’te %19, MS 1 mg/l IBA’te

15



% 19, 2 MS 1 mg/l IBA’te % 18, AN 2 mg/l IBA’te da %36, in vivo’da ise % 90 olarak

gostermislerdir.

Karabulut (2010), yiiksek lisans tez ¢alismasinda, kara, mor ve beyaz dutlarmm doku
kiltiriiyle ¢ogaltilma uygulamalarinda bazi  hormonlarin  farkli  yogunlukta
uygulanmalarmin etkilerini incelemistir. Calismada kullanilacak bitkilerden siirgiin
uglar1 ve nodal eksplantlar1 alinmis; Kinetin, 2.4 D, BAP, NAA hormonlar1 farkli
dozlarda eklenerek MS temel besi ortamina dikilmistir. Yapilan yiiksek lisans tez
calismasinin sonuglart incelendiginde; beyaz dutta en iyi gelisen siirgilin sayis1 6.67 adet
ile 2.4 D ‘nin 0.5 ppm’lik konsantrasyonunun eklendigi MS temel besi ortaminda
olustugu gozlemlenistir. Mor dut ile ilgili sonuglara bakildiginda 2.4 D ‘nin 0.2 ppm’lik
konsantrasyonunun kullanildigt MS temel besi ortaminda 11.67 adet siirgiin sayisi ile en
iyi sayiya ulasildig1 goriilmektedir. Karadutun en iyi gelisen siirgiin sayisinin BAP ( 6-
Benzylaminopurine )’nin 0.5 ppm’lik konsantrasyonunun eklendigi MS temel besi

ortaminda 19.67 adet ile oldugu goriilmektedir.

Giines ve Cekic (2006b), birbirinden farkli dut anaglarinin asilama zaman ve ¢esidinin
karadutta uygulamasinin as1 basarist iizerindeki etkileri hakkinda c¢alismislardir.
Kontrollii kosullarda yapilan ¢alismalarinda karadut bitkisine, karadut ve diger tiirlerden
alinan materyaller ana¢ olarak kullanilmistir. Calismanin giivenirliliginin kontrolii ise
acikta yetistirilen beyaz dut anaci ile saglanmistir. Calismanin as1 takvimi
incelendiginde siirgiin asis1 Mart ve Haziran aylarinda, durgun géz asis1 ise Agustos
ayinda uygulanmistir. Dut agacinda asilamay1 engelleyen en 6nemli faktorlerin baginda
gelen kesilen alanda salgi olusumu goz Oniine alinarak yapilan goz asilart hem T, hem
de ters T goz asis1 olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler
istatistiki  agidan degerlendirildiginde karsimiza c¢ikan sonu¢ anaglar ve asi
yontemlerinin uygulanmasi arasinda istatistiki acidan onemli fark olmadigidir. Ancak
calisma dutta asilama konusunda 6nemli bir veri elde edilmesini saglamigtir. Donemsel
bazda dutta as1 tutma oranlar1 incelendiginde as1 tutma oranmin en yiiksek oldugu
donem olarak karadut bitkisinde Agustos ayinda yapilan ters T asisi ile saglandigi

(%73.30 basar1 orani) belirtilmektedir.
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Giines ve Cekig (2006a), yaptiklar1 ¢calismada, karadut, beyaz dut, mor dut ve salkim dut
cogiirlerinin senelik gelisim durumlarinin incelenmesi iizerinde durmuslardir. Bu
bitkilerin olgunlasmis meyvelerinden elde edilen iiretim materyalleri GA3 ile muamele
edildikten sonra, Temmuz ayinda ekilmislerdir. Bir hafta sonrasinda ¢ikan tiim
bitkilerin devam eden aylar boyunca govde caplari ve bitki boylarmin o6l¢iimii
yapilmistir. Calisma sonucu incelendiginde ise beyaz dut, mor dut ve salkim dut
cesitlerinin ¢égiirlerinin gelisimleri paralel olarak bulunmus olup ve devam eden tiretim
yil1 igerisinde asilanabilecek hale geldikleri belirlenmistir. Karadutun boyle bir gelisim
standardini yakalayamadigi ve devam eden ikinci liretim sezonu basina kadar( Eyliil ay1
basi) asilanabilecek yeterlilige ulasamadigi belirlenmistir. Calisma sonucunda ise bu
durumun bitkinin ¢evresel sartlara uyumunun diger ¢esitlere gére daha ge¢ oldugu ve
genetik yapisindaki degisikliklerden kaynakli bdyle bir durum yasandigi kanisina

varilmigtir.

2.2. Ortam Farkhliklarinin Celiklerde Koklenme Uzerine Etkileri

Agaoglu ve ark., (1987), odun geliklerinin 1siksiz ortamda iyi bir koklenme sagladigini,
yesil celiklerin ise oksin ve karbonhidrat sentezi sebebi ile en iyi koklenmeyi 15181n
bulundugu ortamda gerceklestirdigini, ayrica yan siirgiinlerin tepe siirgiinlerine kiyasla
daha fazla koklendigini belirtmislerdir. Bununla birlikte siirgiinlerin alt kisminda azot
miktarindaki artis karbonhidrat miktarindaki azalistan kaynakli olarak siirgiin
diplerinden hazirlanmis olan materyallerin {istten alinan materyallere gore daha fazla

koklendigini sdylemislerdir.

Kog, M. (2011), ger¢eklestirdigi lisans tez calismasinda, karadut odun celiklerinin
degisik koklendirme ortami sicakliklarinin ve degisik nem miktarlarinin  kdk
olusturmaya etkilerini ¢alismistir. Arastirmasinda 18 °C, 22 °C ve 26 °C olmak iizere ii¢
farkli ortam sicakligi ve %40, %60 ve % 80 olmak lizere Ui¢ farkli nem miktar
kullanmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgular 1s1g1nda sicaklik ve sicaklik x nem
icerigi interaksiyonunun istatistik olarak énem teskil etmedigini gostermistir. Bununla
birlikte istatistik olarak degerlendirildiginde nem yogunlugunun tek basina koklenme
basarisinda etkili bir sebep oldugu belirtilmistir. Koklenme oraninin en fazla goriildigii

nem yogunlugu degeri ¢alismada %40 olarak gosterilmis olup bu degerdeki koklenme
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orant % 63.11 olarak goriilmektedir. Yine ¢alisma sonucunda %80 nem yogunlugunda
kok uzunlugunun degerinin en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Istatistik olarak 6nemli

olmamakla beraber ¢alismadaki en uzun kok 22 °C’de olustugu belirlenmistir. Yine

yapilan ¢alismada ortamdaki 1s1 degisimlerinde ¢eliklerde olusan kok sayisinda 6nemli

degismeler oldugu gorilmiistiir. Calisma sonucunda 22 °C’lik sicaklikta bulunan

koklendirme ortaminda koklendirilen c¢eliklerde sayim sonucu en fazla kok sayisina

ulasilmstir.

2.3. Biiyiime Diizenleyicilerin Celiklerde Kéklenme Uzerine Etkileri

Unal ve ark., (1992), karadut ve mordut iizerinde yaptiklar1 calismada celiklerin
koklendirme ortamina yerlestirilmesi sirasinda farkli dozlardaki (2500 ve 5000 ppm)
IBA uygulanmasinin koklenme basarist iizerine etkilerini incelemislerdir. Karadut ve
mor dut odun ¢eliklerinde yapilan ¢alisma sonucunda koklendirme basari oranlari
sirayla % 12.90 ve % 7.50 olarak bulunmus olup Kara ve mor dutta IBA uygulamasina
miiteakip koklenme yiizdelerinde artis olmustur. Bu artis IBA yogunluguna paralel
olarak seyretmistir.

Senel (2002); Sunil ve ark., (1988), yapmis olduklar1 ¢alismada beyaz dutta kéklenme
basarisinda bitki gelisim diizenleyici maddeleri olarak IAA, IBA ve NAA (10- 100
ppm) uygulamalarinin etkisini arastirmiglardir. Uygulanan tiim BGD’lerin dogal olarak
koklenmenin olmadigr aylarda koklenmeyi tesvik ettigini, ¢aligmada kullanilan tim
kosullarda BGD’lerin beyaz dut materyallerinde kallus olusumu ve koklenmeyi

uyararak tesvik ettigini belirtmislerdir.

Yildiz ve Koyuncu (1999)’nun yapmis olduklart ¢aligmada karadut odun geliklerinde
koklenme performansini degerlendirmislerdir. Denemenin ilk senesinde 5000 ve 7500
ppm dozlarindaki IBA ve NAA, devam eden yilda ise 5000 ve 7500 ppm dozundaki
IBA uygulamiglardir. Alttan 1sitma kontrolii yapilmayan ortamda ilk sene yapilan
uygulanan tim BGD dozlart i¢inde en iyi koklenme oranin1 7500 ppm IBA
konsantrasyonun da % 60.40 ile saglamiglardir. Alttan 1sitma sisteminin bulundugu
koklendirme ortaminda ise en yiiksek koklenme oranina %89.30 ile IBA’nin 5000 ppm

konsantrasyonu ile elde ettiklerini belirtmislerdir.
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Erdogan ve ark.,, (2006) bitki gelisim diizenleyicisi olan IBA’nin degisik
yogunluklarinin dut bitkisi ¢eliklerinde koklendirme basarisini nasil etkiledigini tespit
icin yaptiklar1 ¢aligmada, 10 degisik ( 2 adet karadut ve 8 adet beyaz dut) dut tipini
incelemislerdir. Yapilan aragtirma ¢alismasinda, 3500 ve 4500 ppm IBA
konsantrasyonlar1 uygulanmis olup calisma sonucunda, IBA’nin 3500 ve 4500 ppm
yogunlukta uygulanmasinin kontrolden daha iyi koklendirme oranina tiim tiplerde
ulastigi belirtilmistir. Calismaya dahil edilmis dut tiplerinin ortalamasi incelendiginde
kontrol grubunda % 13.00 olan koklenme orani basarisi, IBA’nin 3500 ppm
konsantrasyonu ile islem gormiis ¢eliklerde % 33.50°e¢ ¢ikmis ve IBA’in 4500 ppm

konsantrasyonu ile islem gérmiis ¢eliklerde ise % 41.60 koklenme orani elde edilmistir.

Erdogan ve Aygiin (2006) karadutta yapmis olduklar1 ¢calismada materyal olarak yesil
gelikleri  kullanmiglardir. Bu materyalin  koklendirilmesinde IBA’in  degisik
yogunluklarinin etkisini arastirmislardir. Bu ¢alismada kullanilan IBA dozlar sirastyla
4000 ppm, 6000 ppm ve 8000 ppm’dir. Yapilan ¢alisma sonucu incelendiginde IBA
uygulanmis ¢eliklerin kontrol grubu ile karsilastirilmasi sonucunda koklenme oraninda
% 14.20 oraninda artis gerceklestigi goriilmiistiir. Bununla birlikte calismadan ¢ikan bir
diger sonug ise koklenme oraninda olusan en 1yi artisin 6000 ppm. lik IBA dozunda
gerceklesmesinin yaninda, en kaliteli kok yapisinin 8000 ppm’lik IBA dozunda

gerceklesecegini belirtmeleridir.

Yildiz ve ark., (2009) calismalarinda; karadutun tiim celik tiplerinde degisik
konsantrasyonlardaki IBA’in (6000 ve 7500 ppm) koklenme basarisi {izerine yaptiklar
tesiri incelemiglerdir. 7500 ppm’lik IBA uygulamasi yapilan odun celiklerinde hig
koklenme gergeklesmemis olup, aynmi geliklere IBA’in 6000 ppm konsantrasyonunun
uygulanmasi durumunda ise % 24 koklenme oranina ulasmislardir. Yart odun geliklerde
yapilan uygulamalara bakildiginda 6000 ppm’de % 60, 7500 ppm uygulamada % 76.67
koklenme basarist  oran1  elde edilmistir. Calismada IBA’in 6000 ppm
konsantrasyonunun uygulandigi yesil ¢eliklerde koklenme basarist oran1 %55.9 iken,
IBA’in 7500 ppm’lik konsantrasyonunun uygulandigi durumda yesil ¢eliklerde

koklenme basarist oran1 % 68.5°e yiikselmektedir.
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Koyuncu ve ark., (2004) karadut agacindan alinan iki tip ¢elikte (odun ve yesil) yapmis
olduklar1 caligmada IBA, NAA ve BA degisik yogunluklarda kontrollii kdklendirme
ortam1 igeren sera sartlarinda, kontrolsiiz dis kosullarla karsilastirilmali koklenme
durumunu incelemislerdir. Kontrolsiiz olarak dis ortama dikilen ve temmuz aymda
almarak bu ortama konulan yesil ¢eliklerde koklenmenin ger¢eklesmedigi
gozlemlenmistir. Alttan 1sitmali koklendirme ortami bulunan sera kosullarinda IBA’in
5000 ppm konsantrasyonunun uygulamasiyla %33.3 oranda olan en yiiksek koklenme
orani basarisi saglanmistir. Calisma sonucunda kullanilan odun ¢eliklerin, yesil ¢eliklere
gore daha fazla koklendigi belirtilmistir. IBA uygulamasinin ¢alisma sonucunda bir

diger pozitif 6zelligi kok sayisini arttirmasidir.

2.4. Alinan Celik Tiplerinin Celiklerde Koklenme Uzerine Etkileri

Sezgin (2009), hazirladig1 yiiksek lisans tezi ile alakali ¢aligmada, karadut bitkisinin
genotipik olarak farkliliginin bu bitkinin odun g¢elikleri tizerindeki koklenme etkilerini
incelemistir. Dokuz degisik karadut agacindan alinan gelikler hazirlandiktan sonra dip
ve ug olarak ikiye ayrilmistir. Hazirlanan geliklere IBA’in 7000 ppm.lik konsantrasyonu
uygulanmistir. Caligma sonucunda, alindiklari ana bitkiye gore celikler %20-60
koklenme basarisinda farklilik gostermistir. Bununla birlikte ana bitkilerden alinarak
hazirlanan siirglinlerin dip kisim c¢eliklerinin u¢ kisimdan yapilan geliklere gore daha
yiiksek oranda koklendigi ve koklenme basarisinin bu baglamda yiliksek oldugu
gorilmistiir. Fakat yapilan istatistiki incelemede ise bu ozelliklerin istatistiki olarak

Onem tasimadigini belirtmistir.

2.5. Celik Almma Dénemlerinin Celiklerde Koklenme Uzerine Etkileri

Uretilecek bitkilerden alinan celiklerin tiplerinin koklenmeye etkisi oldugu kadar

celiklerin alinma zamanlarinin da koklenmeye etkisi vardir (Yilmaz (1992).

Erkan (2015) yaptig1 yiiksek lisans ¢aligmasinda, karadut g¢eliklerini farkli donemlerde
almig ve bu ¢eliklerin koklenme performanslarini incelemistir. Eyliil, Kasim, Ocak ve
Temmuz aylarinda aldig: ¢elikleri 6000 ppm IBA konsantrasyonunun uygulanmasindan

sonra alttan kontrollii olarak 22 °C isitilan perlit ihtiva eden koklendirme ortamina
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dikmistir. Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde ise, Temmuz ayinda alinarak IBA’in
6000 ppm dozu uygulanan cgeliklerde en iyi koklenme gergeklesmistir (% 63.2).
Koklenmenin en az oldugu celiklerin (%1.3) Kasim ayinda koklendirme ortamina

dikilen materyalden olustugu goriilmiistiir.

Karadeniz ve Sisman (2003), uyguladiklar1 ¢alisma ile beyaz dut agaclar1 ile karadut
agaclarindan Subat ve Mart aylarinda (dinlenme donemi) alinan geliklerin kdklenme
durumunu incelemislerdir. Calisma sonucunda, beyaz ve karadut cgeliklerinin Mart
ayindan once alinarak koklendirme ortamina konulmasinin, kdklenme oranindaki artigi

ve koklenme basarisini pozitif olarak etkiledigini belirtmislerdir.

Senel (2002) arastirmasinda beyaz ve karaduttan elde edilmis ve Ocak ayindan
baslayarak Mayis ayma kadar alinmis olan ¢eliklerin koklenme durumunu arastirmistir.
Calisma sonucunda Ocak, Subat ve Mart aylarinda alinan ¢eliklerde koklenmenin Nisan

ve Mayis aylaria gore daha iyi oldugu belirtmistir.

Erdogan ve ark. (2006) arastirmalarinda beyaz ve karaduttan dinlenme ile gelisme
periyotlarinda alman ¢eliklerin koklenme durumlarini incelemislerdir. Gelisme
doneminde alinacak olan ¢elikler Temmuz ayinda alinmig olup bu celiklerdeki
koklenme basarisi orant % 32.30 olarak hesaplanmistir. Yine dinlenme doneminde
alinacak olan ¢elikler Kasim ayinda alinmis olup bu materyallerdeki koklenme basarisi
oraninin % 26.40 oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucu olarak da gelisme doneminde
elde edilen iiretim materyallerinin dinlenme doneminde elde edilen materyallere gore

daha iyi koklenme basarisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Ekizoglu (2010), yaptig1 calismada, kara ve beyaz dutta iiretim materyali alim zamani
ile farkli konsantrasyonlarda uygulanan IBA’in koklenme basarisina tesirlerini
incelemislerdir. Calismada kullanilan dut ¢eliklerinin alim zamanlar1 incelendiginde ii¢
farkli dénemde materyal alindign (Mart, Temmuz, Kasim) gériilmektedir. Ug farkli
donemde alinan ¢eliklerin hepsine sirayla IBA’in 2000, 4000 ve 6000 ppm yogunlukta
dozlar1 uygulanmistir. Karaduttan alinan gelikler incelendiginde koklenme basarisi en

iyi olan ¢eliklerin Kasim aymda alimarak IBA’in 2000 ppm konsantrasyonunun
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uygulandigr ¢elikler oldugu goriilmiistiir (% 96.11). Beyaz dutta ise Temmuz ayinda
aliman materyallere IBA’in 6000 ppm’lik konsantrasyonu uygulanmasi ile ulasilmistir
(% 97.78).

Yaglioglu (2015) yiiksek lisans bitirme tezi ile alakali yaptig1 calismada, degisik iki
BGD’nin farkli periyotlarda alinan karadut {iretim materyallerinde koklenme basari
oranina tesirini incelemislerdir. Temmuz, Eylil, Kasim ve Ocak aylarinda karadut
agaclarindan elde edilen iiretim materyalleri; IBA’in 6000 ppm dozu, IBA’in 6000 ppm
dozu + SA’in 100 ppm dozu ve sadece SA’in100 ppm dozu uygulanarak koklendirme
ortamina konulmuslardir. Caligma sonucunda, en yiiksek koklenme oran1 IBA’in 6000
ppm dozu + SA’in 100 ppm dozu uygulanan Kasim ve Ocak aylar1 materyallerinde
saglanmistir (% 48.3). Fakat calismada koklenme igin optimal donemi Ocak ve

Temmuz aylarinin sagladigi goriilmiistiir.

Sunulan literatiir degerlendirilmelerinde de goriildigii lizere Karadutun vegetatif
cogaltim1 hakkinda oldukca fazla sayida arastirma yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarin
hepsi vegetatif cogaltmada hormon dozlar1 hakkinda kuvvetli bilgiler vermektedir.
Fakat c¢alismalar sonucunda hala fidan dretimi konusunda istenilen basari
saglanamamistir. Yapilan c¢alismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunda c¢eliklerin alma
donemleri ve alinan geliklere uygulanacak hormon dozlar tizerinde durulmaktadir. Bu
caligmalarin  cogunlugu c¢eliklerde koklenme basarisini  incelemis ve burada
sonlanmustir. Koklenen ¢eliklerde siirme, ¢iiriime oranlari, fidana dontisiim orani, fidan
performansi gibi iiretime yonelik ¢aligmalar oldukca kisithidir veya hi¢ yoktur. Yapilan
caligmalar oldukca fazla olmasina karsin {istte belirtilen nedenden o6tiirii iireticiye fidan

saglama konusunda hala sikintilar yasanmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada karadut bitkisinden elde edilen iki farkli tip ¢elikte (odun ve
yesil) yapilan ¢alismalarda fazla sayida arastirmacinin ortak kanisi olan 6000 ppm lik
IBA tek doz calisilmis olup, ¢eliklerin alim zamani ile ¢eliklerin kontrollii koklendirme
ortaminda kalis siirelerinin koklendirme ortamindan alinmasindan sonra siirme ve
fidana donlisme oranlarina etkisi incelenmistir. Yapilan ¢alismanin temel amaci ise

karadutta bliyiik bir problem olan fidan iiretimine katki sunmaktir. Calisma sonug
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verileri bu konuda daha sonra yapilacak c¢aligmalara yardimci olmasi bakimindan

Onemlidir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan bu yiiksek lisans tezi calismasi, 2015-2016 egitim ogretim yilinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama seralarinda kurulu kontrollii alttan 1sitmali koklendirme {initelerinde
uygulanmistir. Arastirmada kullanilan tiretim materyalleri yine ayni alanda yer alan
stoolbed ve tepe daldirma serasindan alinan siirglinlerden elde edilen yesil ve odun

celiklerinden olusmaktadir.

3.2. Yontem

Calismada, 04 Ekimden itibaren 15 giin araliklarla dort farklit donemde alinan yar1 odun
ve odun c¢elikleri kullanilmistir. Alinan geliklerin koklendirme ortamina dikilecegi
kisimdaki ii¢ gozii koreltildikten sonra {ist kisminda iki goz birakilarak, 20-25 cm.
uzunlugunda koklendirme planmi ¢ergevesinde yeteri kadar celik hazirlanmistir (Sekil
3.1). Hazirlanan celikler toprak kokenli patojenlerin zararini engellemek icin 100 L.
suya 150 gr. Signum WG olacak sekilde oranlanan fungusit ile ilaglandiktan sonra
ortamda on dakika kurumaya birakilmistir ve bu ¢eliklere bes saniye siire ile 6000 ppm
IBA uygulanmustir. (Sekil 3.2). Celiklerin 2/3’{i koklendirme ortaminin i¢inde olacak
sekilde kontrollii alttan 1sitmali ortama dikilmis olup ortamin sicakligi 18-24°C olacak
sekilde belirlenmis ve herhangi bir hata olmamasi icin ortamin sicakligi siirekli olarak

sensorlii dijital termometre ile denetlenmistir (Sekil 3.3).

Kontrollii alttan 1sitmali ortamda 60-90-120 giin siire ile tutulan geliklerin sokiilerek
stirecekleri ortama gecirilmeleri sirasinda kok sayilari, kok uzunluklari ve kok
agirhiklart kaydedilmis ve etiketlenmistir. Esit oranda (1:1:1 oraninda) torf, perlit ve
toprak igeren torbalara aktarilan koklenmis celikler alindiklari grubun etiketi ile
etiketlenerek gruplarin siirme ve fidana doniisme kontrolleri yapilmistir. Calisma g
tekerriirli olarak ve her tekerriirde 15 adet gelik olacak sekilde, toplamda 540 adet ¢elik

kullanilarak yapilmistir.
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Sekil 3.2. 6000 pm IBA BGD Celiklere Uygulanmasi
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Cizelge 3.1 Dikim ve S6kiim Zamanlar1

Dikim Tarih 04.11.2015 | 18.11.2015 03.12.2015 17.12.2015
Sokiim Tarih

Sokiim 1 (2 ay) | 04.01.2016 | 18.01.2016 03.02.2016 17.02.2016
Sokiim 2 (3 ay) | 04.02.2016 | 18.02.2016 03.03.2016 17.03.2016
Sokiim 3 (4 ay) | 04.03.2016 | 18.03.2016 03.04.2016 17.04.2016

3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler

Koklenme Basarisi Verileri

Kallus olusum orani (%): Kallus olusturmus celiklerin grup i¢indeki oranlar

belirlenmistir.

Koéklenme orani (%): Koklenmis ¢eliklerin sayis1 ve dikilen ¢eliklere orani belirlenerek

her iki degerde kaydedilmistir.

Kok sayisi (adet): Her bir grupta sokiimii yapilan tiim koklenmis celiklerin kokleri tek
tek sayilarak geliklerdeki kok sayisi, gruptaki toplam kok sayisi ve gruptaki ortalama

kok sayilart belirlenmistir.

Ortalama kék uzunlugu (mm): Koklenmis tiim celiklerin kok uzunluklart tek tek

Olclilmiis olup, grup ortalamalart mm. Cinsinden hesaplanmustir.

Ciirtiyen Celik Sayisi (adet) : Dikilen geliklerden kallus olusturan veya koklenenlerin
disinda kalanlarin sayis1 (adet) belirtilmistir.

Fidana Doniisme Ile Tlgili Veriler:

Stirtip Kuruyan Celik Orani: Koklendikten sonra perlit ortamindan alinan ve tiiplere

dikilen ¢eliklerden kuruyanlarin orani1 % olarak hesaplanmaistir.
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Stiren Celik Orani: Tiplere dikildikten sonra siirerek ¢iirimeyen ¢elikler % olarak

belirtilmistir.

Tiiplere Dikilen Celiklerden Fidana Doniisen Celikler: Bu say1 % olarak hesaplanmistir.

Baslangi¢ Celiklerinden Fidana Doniisen Sayisi: Bu hesaplamada % olarak yapilmistir.

3.2.2. Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Celiklerin koklendirme ortaminda kalis surelerinin koklenme lizerine etkisi;

Celiklerin ayn1 ortamda ve sartlarda 60-90-120 giin koklendirme ortaminda tutulmalari
sonucu ortaya ¢ikan koklenme, siirme ve fidana doniisme tizerine elde edilen veriler

incelenmistir.

Celiklerin alinma zamanlarinin kdklenme lizerine etkisi;

Yar1 odun ve Odun doneminde alinan gelikler arasinda koklenme, siirme ve fidana

doniisme tlizerine elde edilen veriler incelenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Celik Alma Zamani ve Koklendirme Siiresinin Celiklerin Kallus Olusumu ve
Koklenmesi Uzerine Etkisi

Dort farkli ¢elik alma zamani (Dikim zamani=DZ) ve {i¢ farkli koklendirme siirelerinde

(Sokiim zamani1 = SZ) elde edilen koklenme oranlar1 Tablo 4.1 de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Farkli Dikim zamam ve Sokiim Zamanlarinda Celiklerdeki Koklenme
Oranlar1 (%)

SZ

?é’é(?éln; (S9ooklér§n2) 5318“335) ORT. (%)
dz
Dikim 1 7560 ab |66.70  bc |8440 a |7557
Dikim 2 8000 ab |80.00 ab |6440 bc |7480 a
Dikim 3 6890 abc |71.10  ab |4000 d |60.00  ab
Dikim 4 5330 cd |7330 ab |7330 ab |6663 b
ORT. (%) 69.45 72.78 65.53

(LSD: dikim zamani =2.44, sokiim zamani=2.11, dikim zamani x sokiim zamani=2.1 1)
* Ayni siitunda yer alan biiyiik ve birbirinden farkli harfler ile gosterilen degerler arasindaki iliski istatistik
olarak 6nemlidir (P<0,05)

Koklenen Celik Oranlari

Dikim 1 Dikim 2 Dikim 3 Dikim 4

90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

mSokiim 1 ®mSokim 2 mSokam 3
(60 glin) (90 Gun) (120 Gun)

Sekil 4.1. Farkli Dikim zaman1 ve Sokiim zamanlarinda geliklerdeki koklenme oranlart

Tablo incelendiginde DZ1-SZ3 %384.40 kdklenen ¢elik orani ile en yiiksek koklenme
oranina sahiptir. En diisiik koklenme orani ise, DZ3-SZ3’te gozlemlenmistir (%40).
Sokiim zamani ortalamalarina goére dikim zamanlar1 degerlendirildiginde DZ1 ve
DZ2’deki koklenme oranlari, DZ3 ve DZ4’e gore genel olarak yiiksek bulunmustur.

DZ1 ve DZ2 donemlerindeki ¢elik alma zamanlarinda halen yapraklarin dokiilmemis
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olmasi acisimdan degerlendirildiginde, heniiz odunlagsma donemindeki c¢eliklerde
koklenmenin daha iyi sonug¢ verdigi gézlenmektedir. Diger taraftan, dikim zamanlar
ortalamalarina gore sOkiim zamanlar1 arasindaki fark Onemsiz bulunmustur.
Koklendirme ortaminda bulunus siirelerinin koklenmeye etkisinin siirli oldugu
goriilmektedir. Bu agidan koklendirme siiresi agisindan karadut g¢eliklerinde 60 giin

siirenin yeterli olabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Cizelge 4.2. Farkli Dikim zamani ve Sokiim zamanlarinda geliklerdeki kalluslenme
oranlar1 (%)

Sz
Dz ?g(l)( 1;111;3 (S9O(§( lCl}nw:nz) (?gl(;uggii) ORT. (%)
Dikim 1 6.70 abc [13.30 ab |[6.70 abc [8.90 a
Dikim 2 0.00 c 6.70 abc |2.20 bc 2.97 b
Dikim 3 4.40 abc |2.20 bc [220 bc 2.93 b
Dikim 4 1560 a 2.20 bc [0.00 ¢ 5.93 ab
ORT. (X) 6.68 6.10 2.78

Kalluslenme oranlar1 Tablo 4.2 incelendiginde en yiiksek kalliislenme orani DZ4-
SZ1’de goriilmektedir.. Sokiim zamanlarinin ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek
kalluslenme SZ1’den elde edilirken, yine dikim zamanlarmna gore en yiiksek kallus

oran1 DZ1’°de gdézlemlenmistir.

Kallus Olusturan Celik Oranlarn

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
2,00
oo | ||
Dikim 1 Dikirm 2 Dikim 3 Dikim 4
| SHSkiim 1 mSSkiim 2 SHkim 3
(60 giin) (90 Gin) (120 Giin)

Sekil 4.2. Farkl1 dikim ve sokiim zamanlarinda ¢eliklerdeki kallus oranlari

DZ2-SZ1 ve DZ4-SZ3 ‘te kallus hi¢ olusmamistir. Veriler incelendiginde DZ, SZ ve
DZxSZ verileri istatistik olarak 6nemli degildir.
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Cizelge 4.3. Celiklerin Koklendirme Ortaminda Bekleme Siiresi ve Dikim Zamanina
Gore Cliriime Oranlari

Sz

Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 _

(60 giin) (90 Giin) (120 Giin) ORT. (%)
Dz
Dikim 1 17.80 cde |20.00 bcde {890 e 15.57 c
Dikim 2 20.00 bcde |13.30 de 33.30 22.20 bc
Dikim 3 26.70 bcd |26.70 bcd |57.80 37.07 a
Dikim 4 31.10 bc 2440 bcd |26.70 bcd |27.40 ab
ORT. (X) 2390 b 2110 b 31.68 a

Dikim Zamanina gore en yiiksek ¢iirlime oran1 DZ3 (37.07%)’te, Sokiim Zamanina gore

en yliksek ¢iiriime oran1 SZ3 (31.68%)’te gortilmektedir.

70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Dikim 1

Curuyen Celik Oranlari

Dikim 2

Dikim 3

mSokiim 1 mSokim2 mSokiim 3

(60 giin)

(90 Giin)

(120 Giin)

Dikim 4

Sekil 4.3. Ciiriiyen Celiklerin Dikim Zamanlar1 ve Sokiim Zamanlarin1 Gosterir Grafik

DZ3-SZ3 ise 57.80% ciirliyen ¢elik orani ile en yiiksek ¢iiriimeye sahip uygulamadir.

Istatistik olarak anlamli olan veri Kasim Aymda dikilen ( DZ1 ve DZ2) celiklerin

cliriyen ¢elik oranlarinin daha az oldugu goriilmektedir.
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4.2. Koklenen Celiklerin Kok Verilerinin Karsilastirilmasi

Koklenen ¢eliklerin kok uzunluklar, kok sayilari ve kokteki kuru madde orani

bakimindan karsilastirilmalart yapilmig ve veriler analiz edilmistir. Buna gore elde

edilen veriler incelendiginde;

Cizelge 4.4. Koklenen Celiklerin Ortalama Kok Sayilari

Sz
Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 _

Dz (60 giin) (90 Giin) (120 Giin) ORT. (%)
Dikim 1 5.6 e 4.1 e 18.8 b 950 b
Dikim 2 4.9 e 13.8 12.3 1033 b
Dikim 3 55 e 10.8 cd 1.7 de 8.00 b
Dikim 4 51 e 24 a 12 c 13.70 a
ORT. (X) 5.28 b 13.18 a 1270 a

Kok sayilar1 bakimindan incelendiginde SZ2 ve SZ3 iin istatistik olarak ayni oldugu

goriilmektedir. Yine dikim zamanina gore ¢eliklerin kok sayilari incelendiginde en iyi

durumda DZ4 {in oldugu goriilmektedir (13.70 adet ortalama).

30

25

20

15

10

Sekil 4.4. Ortalama Kok Sayilarin1 Gosterir Grafik

Ortalama Kok Sayisi

Dikim 1

Dikim 2

B Sokiim 1
(60 giin)

Dikim 3

Sokiim 2 ®Sdkiim 3

(90 Giin)
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Yine Cizelge 4.4 incelendiginde DZ4-SZ2 ortalama 24 adet kok sayist ile en iyi

randiman saglanan 6rnek olarak goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Koklenen Celiklerin Ortalama K6k Uzunluklar: (cm.)

5 Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 ORT. ()
Dz (60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
Dikim 1 36.3 447 37.5 39.50 a
Dikim 2 43.2 32.3 29.4 34.97 b
Dikim 3 37.1 30.6 30.8 32.83 b
Dikim 4 36.4 33.3 35.1 34.93 b
ORT. (X) 38.25 35.23 33.20

Sokiim zamanlar1 incelendiginde 38.25 cm. ortalama ile SZ1 en uzun kok ortalama

uzunluguna sahiptir. Buna ragmen sokiim zamam aralarindaki fark istatistik olarak

onemli degildir. Yine dikim zamanlarina gore uzunluk ortalamalar incelendiginde en

Iyi randimana sahip dikim zamaninin DZ1 oldugu goriilmektedir.

50
45
40
3
3
2
2
1
1

oL ownounoun

Ortalama Kék Uzunlugu

Dikim 2

Dikim 3

W SOokiim 1 mSokiim 2 mSokim 3

(60

glin) (90 Giin)

(120 Giin)

Dikim 1

Dikim 4

Sekil 4.5. Koklenen Celiklerin Ortalama Kok Uzunluklarin1 Gosterir Grafik

Dikim zamani ve S6kiim Zamani verileri beraber incelendiginde en uzun kok ortalamasi
44.70 cm. ile DZ1-SZ2 de ortaya ¢ikmakta ve bunu 43.20 cm’lik ortalama ile DZ2-SZ1

izlemektedir. Bu veriler ile yapilan istatistik analizde DZ x SZ interaksiyonu istatistik

olarak anlamli bulunmamustir.

32



Kok kuru madde oranlar1 grubu temsil eden bir kdklenmis ¢eligin koklerinin alinmasi
ve yas agirliklariin tartilmast ve daha sonrasinda etiivde 1sil islemden gegirilmesi
sonucu elde edilen agirligin bu agirliktan ¢ikarilmasi sonucu elde edilmistir. Bu veri

bakimindan koklerin durumu incelendiginde;

Cizelge 4.6. Kok Kuru Madde Oran Ortalamasi (gr.)

Sz
Sokim 1 | Sokim?2 | Sokiim 3 _

- (60 gin) | (90 Giin) | (120 Gin) | ORT- %)
Dikim 1 24 145 95 8.80
Dikim 2 10.4 2.9 12 8.43
Dikim 3 34 71 27.4 12.63
Dikim 4 145 3.7 159 11.37
ORT. () 7.68 7.05 16.20

Sokiim zamanlarina gore istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte SZ3 16.20 gr kuru
madde ortalamast ile, dikim zamanlarina gore dikim zamanlari arasinda istatistik olarak
fark 6nemli olmamakla birlikte 12.63 gr. ortalama ile DZ3 en yiiksek kuru madde

oranina sahiptir.

Kuru Madde Oranlari

30

25

20

15

10

-1 L1

o [ ] [ |

Dikim 1 Dikim 2 Dikim 3 Dikim 4

 Sokiim 1 Sokiim 2 msokim 3
(60 glin) (20 Gln) (120 Giin)

Sekil 4.6. Kok Kuru Madde Oran Ortalamasi Grafigi

Dikim zamani ile sokiim zamani birlikte degerlendirildiginde DZ3-SZ3 kuru madde
orani 27.40 gr. ile en yiiksek ortalamaya sahiptir. Bu oran1 15.90 gr. ile DZ4-SZ3 takip

etmektedir.
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4.3. Siirme Durumuna Gore Celiklerin Verilerinin Karsilastirilmasi
Stirmeyen Celik Oranlar incelendiginde dikim zamani ve sokiim zamani verilerinin
istatistik olarak anlam tasidigi, dikim zamanmi x sOkiim zamani interaksiyonunun ise

Oonemli oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.7. Siirmeyen Celik Orani1 (%)

Sz | sokim1 | Sékim2 | Sokim3 | ORpT.
D> (60 giin) | (90 Giin) | (120 Giin) (%)
Dikim 1 509 a (237 b |56 bc 267 a
Dikim 2 ~51.5 a |74 bc [6.7 bc |219 a
Dikim 3 7 bc (4.2 bc |0 c 3.7 b
Dikim 4 12 bc |0 c |0 c 4 b
ORT. () 304 a |88 b [31 b

Dikim zamani verilerine gore DZ3 ve DZ4 en diisiik stirmeyen ¢elik oranina sahiptirler
(Strastyla %3.7 ve %4 ). Sokim zamanlart temel alindiginda ise SZ1 (60 giin
koklendirme ortaminda bekleyen c¢elikler) %30.4 ile yiiksek oranda siirmedikleri
goriilmektedir. Bu oran SZ2’de (90 giin siire kdklendirme ortaminda bekleyen celikler)
%8.8’¢ ve 120 gin koklendirme ortaminda bekleyen SZ3 g¢eliklerinde %3.1°e
diismektedir. Bu veriler istatistik olarak veri analizi ile incelendiginde hem dikim

zamani hem de s6kiim zamani bakimindan énemli veriler olusturmaktadir.

Suirmeyen Celik Orani (%)

60
50
40
30
20
10
D = E = |
Dikim 1 Dikim 2 Dikim 3 Dikim 4
m Sokiim 1 (60 gin) Sokiim 2 (90 Giin) m Sokiim 3 (120 Giin)

Sekil 4.7. Stirmeyen Celik Oran1 Grafigi
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Kasim ayinda alinarak dikilen (DZ1 ve DZ2) geliklerin 60 giinliik bekleyen SZ1’lerinin
(sirasiyla oranlar %50.9 ve %51.5) en yiiksek siirmeyen orana sahip oldugu grafikte de

goriilmektedir. Yine bu veriler yapilan istatistik analiz sonucunda dnemli bulunmustur.

Yine veriler incelendiginde DZ3-SZ3, DZ4-SZ2 ve DZA4-SZ3’te slrmeyen celik

oraninin olmadigi goriilmektedir.

Siiren ¢elik orani verileri incelendiginde dikim zamani, sokiim zamani ve dikim zamani

X sokiim zamani interaksiyonunun istatistik olarak onem tasidigi goriillmektedir.

Cizelge 4.8. Siiren Celik Oran1 (%)

Sz
Sokim 1 Sokiim 2 Sokiim 3
Dz ORT. (X)
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
Dikim 1 c b ab b
49.1 76.3 94.4 73.3
Dikim 2 c ab ab b
48.5 92.6 93.3 78.1
Dikim 3 ab ab a a
93 95.8 100 96.3
Dikim 4 ab a a a
88 100 100 96.0
ORT. (X) 69.7 b 91.2 a 96.9 a
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Saren Celik Orani

Dikim 1 Dikim 2 Dikim 3 Dikim 4

120

100

8

o
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=]
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o

B Sokiim 1 (60 giin)  m Sokiim 2 (90 Giin) W Sokiim 3 (120 Giin)

Sekil 4.8. Siiren Celik Oran1 Grafigi

Sokiim Zamani verilerine gore SZ3 %96.9 ve SZ2 %91.2 orani saglamaktadir. SZ1 ise
%69.7 siirme oranimna ulasabilmistir. Dikim zamanlar1 baz alindiginda Aralik ayinda
dikim yapilan DZ3 ve DZ4 en yiiksek slirme oranlarina ulagsmislardir (DZ3 %96.3 ve
DZ4 %96). DZ3 ve DZ4 istatistiki acidan birbiri arasinda anlam ifade etmese de DZ2 ve
DZ1’e gore onemli bulunmaktadir. Veriler incelendiginde DZ3-SZ3, DZ4-S72 ve DZ4-
SZ3’te siiren celik oraninin %100 oldugu goriilmektedir. Yine ayni verilerin analizi
sonucunda DZ1-SZ1, DZ2-SZ1 ile DZ1-SZ2’nin ¢ok diisiik oranlarda siirdiigii ve grup
ortalamalarini da asagi ¢ektigi goziikkmektedir.

4.4. Fidana Doniisme Oranlar Verileri
Fidana doniisen ¢elikler incelendiginde hem dikilen siiren ¢elik, hem de baslangicta

denemeye baslanan ¢eliklere gore 6nemli olarak farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Siiren Celiklerin Fidana Doniisme Orani (%)

Sz
. Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 ORT. ()
(60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
Dikim 1 35.8 ef [58.8 cde 42.7 def 45.77 a
Dikim 2 42.4  def |83.3 ab 35 f 53.57 b
Dikim 3 78.9 abc [60.2 bed 41.1 def 60.07 b
Dikim 4 63.9 abcd|83.3 ab 86.2 a 77.80 b
ORT. (X) 55.25 b 71.4 a 5125 b

Sokiim zamanlart kiyaslandiginda 90 giinliik fidanlarin(SZ2) siirdiikten sonra fidana
doniisme oranmnin %71.40 ile istatistik ag¢idan Onemli diizeyde yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte DZ4 (Aralik Ay1) alinan geliklerin siirdiikten sonra
fidana %77.80 oraninda doniistiigii gortilmektedir.

Siren Celiklerin Fidana Dénisme Oranlari (%)
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Sekil 4.9. Siiren Celiklerin Fidana Dénlisme Oranlari(%)

Bununla birlikte %35 ile en diisiik fidana donlisme oran1 DZ2-SZ3 olarak goziikmekte
ve en yliksek oran ise %86.2 ile DZ4-SZ3 olarak goziikkmektedir.

Baslangicta koklendirme ortamina dikilen celiklere gore fidana donlisme durumu

incelendiginde ise; Tablo incelendiginde SZ2 (90 giinlikk ¢elikler)’nin %51.20’lik
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fidana doniisme orani ile en yiiksek orana ulastig1 ve istatistik olarak diger sokiimlerden

ayrildigi, yine %51.57°lik oran ile DZ4’iin istatistik olarak diger dikim zamanlarindan

ayrildig: goriilmektedir.

Cizelge 4.10. Koklendirme Ortamina Dikilen Celiklerin Fidana Déniisme Orani (%)

Sz I I A
Sokiim 1 Sokiim 2 Sokiim 3 ORT.Dz (%)
Dz (60 giin) (90 Giin) (120 Giin)
Dikim 1 26.2 ef |38.1 cde |[35.7 def 33.33 b
Dikim 2 33.3 def |66.7 A 21.4 ef 40.47 ab
Dikim 3 52.4 abcd|40.5 bcde |14.3 f 35.73 b
Dikim 4 33.3 def |59.5 abc 61.9 ab 51.57 a
ORT.Sz (%) 36.3 b 51.2 A 33.325 b
Kéklendirme Ortamina Dikilen Celiklerin Fidana
Do6ndsme Orani
80
70
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Dikim 1
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Sekil 4.10. Koklendirme Ortamina Dikilen Celiklerin Fidana Dontisme Orani (%)

Dikim zamani ile sokiim zamani beraber degerlendirildiginde DZ2-SZ2 %66.67 ile

istatistik agidan onemli yiiksek orana sahiptir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Karadutta yasanan vegetatif ¢ogaltma yontemlerindeki problemlerin ¢6ziilmesi igin
birgok arastirici tarafindan birgok ¢alisma yapilmistir (Yildiz ve ark., 2009, Ayfer ve
ark., 1986; Unal ve ark., 1992; Koyuncu ve ark., 2004, Koyuncu ve Senel, 2003;
Karadeniz ve Sisman, 2004; Koyuncu ve ark., 2004, Yildiz ve Koyuncu, 2000; Ozkan
ve Arslan, 1996; Erdogan ve Aygiin, 2006). Yapilan tiim c¢alismalar vegetatif
cogaltmada BGD dozlar1 ve ¢elik alim zamanlart konusunda 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Fakat karadutun fidan iiretimine baktigimizda hala bu konuda istenilen
basar1 saglanamamistir. Calismalarin biiylik ¢ogunlugunda celik alma dénemi ve
hormon dozlar iizerinde durulmus, celiklerde koklenme basarisinda ¢elik alinmasi
gereken donem ve uygulanacak hormon dozlarinin bulunmasi ile sonlandirilmistir.
Koklenen ¢eliklerin siirme oranlari, stirmeme oranlari, siiriip kuruma oranlar1 ve fidana
donilisme oranlar1 konusunda ya hig bilgi verilmemis ya da ylizeysel birkag ciimle ile bu
konular gegistirilmistir. Dolayisiyla yapilan ¢alisma karadut ile vegetatif yontemlerle
fidan elde etme sorununa ¢oziim sunmasi bakimindan 6zgiin degeri bulunan bir
calismadir. En iyi dikim zamani, optimum koklendirme ortaminda tutulma siiresi gibi
veriler elde edildiginden yapilan diger calismalardan farkli olarak {izerinde

durulmalidir.

Yapilan ¢alismada karadut odun ve yesil ¢eliklerinde ¢ogu arastirici tarafindan 6nerilen
tek doz calisilmistir (Ozkan ve Arslan, 1996; Yildiz ve ark., 2009). Calismada
kullanilan ¢elikler 4 donemde alinmis ve dikilmistir (Yesil ¢elik 2 donem, odun ¢eligi 2
donem). Dikilen tiim ¢elikler 60, 90 ve 120 giin koklendirme ortaminda tutulmus, daha
sonrasinda ise koklenme verileri kaydedilerek torf ortamina nakledilmistir. Bu ortamda
siirme, siirdiikten sonra kuruma ve fidana doniisme oranlar1 incelenerek ¢alisma sonug

verileri elde edilmistir.

Calismada kullanilan yesil ve odun ¢eliklerinde 6000 ppm IBA uygulamasi ile toplam
celiklerin % 69.30’u koklenmistir. Koklenen cgeliklerin % 85.90’1 dikimden sonra
stirmiis ve % 59.30’u dort aylik siire sonunda biiyiimeye devam etmistir. Calisma
sonucunda fidana doniisme orani kdklenen geliklerde % 57.10 ve baslangigta kullanilan

tim celikler hesaba katildiginda ise % 40.30 olarak bulunmustur. Bu durumda bize
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koklenen celiklerin yarisindan fazlasi fidana doniistiiglint, baslangigta koklendirme
ortamina dikilen tiim ¢eliklerin yaklastk onda dordiiniinde fidan olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde karadutta
hala yeni tiretim ¢alismalarina ihtiyag duyuldugu ve bu baglamda olduk¢a fazla yol

alinmasi gerektigi gériinmektedir.

Unal ve ark. (1992), yaptiklari ¢alismada odun ¢eliklerinde en yiiksek koklenme
oraninin %14.4 alarak bulmuslardir. Karadeniz ve Sigsman (2004)’1in yaptig1 caligmada
2000 ppm IBA uygulamasi ile koklenme oraninin %23.4 oldugu belirtilmistir, Koyuncu
ve ark. (2004)’nin yaptig1 calismada 5000ppm IBA uygulamasi ile koklenme orani
%33.3 olarak tespit edilmistir. Odun ¢eliklerinde alttan 1sitmanin 6nemli derecede
koklenme bagarisini yiikseltecegini bildiren Yildiz ve Koyuncu (2000), %89’luk
koklenme basarist saglamislardir. Dikim zamanlari gz oniine alindiginda kdklenme
yiizdesi DZ1 % 75.57, DZ2 %74.80, DZ3 %60.00 ve DZ4 %66.30 olarak goziikmekte
ve koklendirme ortaminda kalis siiresinin ise istatistik olarak 6nemli olmadigi
goriilmektedir. Bu durum bize 6000 ppm IBA uygulamas: ile alttan 1sitma ve iisten
sisleme yontemi ile nem dengesinin saglandigi durumlarda koklenme yiizdesinin
artacagin1 gostermektedir. Her ne kadar %89‘luk koklenmeye ulasilmamis olsa da bu

oranin elde edilebilecegi goriilmektedir.

Yine toplam ¢eliklerdeki fidana doniisiim orani dikim zamanlara gore DZ1 %33.33,
DZ2 %40.47, DZ3 %35.73 ve DZ4 %51.57, Sokiim zamanlarina gore ise SZ1 (60 giin)
%36.30, SZ2 (90 giin) %51.20, SZ3 (120 giin) %33.33 olarak bulunmustur. Dolayistyla
kullanilan ¢eliklerin alim zamanmnin koklenme ve alim zamam ile koklendirme
ortaminda bulunus siiresinin ise fidana doniisme oranlar1 arasindaki fark istatistik acidan
onemli bulunmustur. Yapilan ¢alisma sonuglari1 agisindan kendi alaninda ¢ok fazla

Onem arz etmektedir.

Her iki faktor incelendiginde kallus olusturan ¢elik i¢in 6nemli bir fark bulunamamastir.
Kok kalitesini belli eden kuru madde oranlari incelendiginde de dikim zamani ve sokiim
zamant ile bu iki faktoriin bilesiminin istatistik olarak anlam teskil etmedigi

gorilmektedir.
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Koklendikten sonra dikilen ¢elikler degerlendirildiginde hem dikim zamani, hem sokiim
zamani, hem de bu faktorlerin birlikte etkileri stirme bakimindan degerlendirildiginde
dikilen ¢elige gore DZ3 %96.30, DZ4 ise % 96.00 ile yiiksek oranlara ulasmistir. DZ3
ve DZ4 arasinda istatistik olarak 6dnemli bir fark yoktur. Bu durum bize gostermektedir
ki yaprak dokiimiinden sonra alinan odun c¢eliklerinin kullanilmas: ile elde edilen
koklenmis celiklerin siirme orani yesil donemde alinan ¢eliklere gére énemli derece de
yiiksektir (DZ1 %73.30 ve DZ2 %78.10) Bununla birlikte sokiim zamani
degerlendirildiginde SZ3 %96.60 ve SZ2 %91.20 oranda siirmiistiir. Bu iki sokiim
arasinda istatistik anlamda fark bulunmamaktadir (SZ1 %69.70). Bu iki veri
birlestirildiginde ise yaprak dokme sonrasi alinan g¢eliklerin 90 giin ve 120 giin siire ile
koklendirme ortaminda durmasi koklenen celiklerin siirme oranini arttirmaktadir. DZ1
ve DZ2 de koklenme daha 1yi gibi goriilse de siiren ¢elik oranina bakildiginda bu oranin

diistiigii goriilmektedir.

Yine en Onemli veri olan ve bu islemlerin asil merkezinde yer alan celiklerin
koklenmesi ve siirmesi sonrasi fidan olusumudur. Calismanin en 6zgiin ve daha once
irdelenmeyen yerlerinden biri olan bu veri incelendiginde dikilen celiklere ve baglangic
celiklerine gore sirasiyla DZ4 %77.80 ve %51.57, SZ2 ise %71.40 ve %51.20 olarak
goriilmektedir. Bu durumda kasim sonu aralik ay1 basinda alinan odun c¢eliklerinin 90
giin siire ile koklendirme ortaminda beklemesinin en iyi fidana doniislim oranini

sagladig1 goriilmektedir.

Yapilan calisma, karadutta ¢elikle koklendirme ortamina dikim ve bekleme siireleri ile
fidan performansi iligkilerinin belirlenmesi agisindan ilk olup, bu konuda karsilagtirma
yapilabilecek yeterli ¢alismalar bulunmamaktadir. Ozkan ve Arslan (1995) tarafindan
yapilan ¢alismada direkt olarak fidana doniisiim iizerinde durmamakla birlikte yesil ve
odun ¢eliklerinin koklenme ve fidan tretiminde kullanilabilir ¢elikler {izerinde
durulmustur. Yapilan ¢calismanin kdklenme kismi ¢aligmamizla benzer 6zellik gostermis
ve yesil celikler daha ¢ok oranda koklenmis ve fidan iiretiminde kullanilabilecek daha
cok materyal saglamistir. Fakat bizim ¢alismamizda oldugu gibi bu calismada slirme ve
fidana doniisme calismalar1 yapilmadigindan tam bir karsilagtirma yapma sansimiz

bulunmamaktadir. Calismamizda bu verilerinde incelenerek irdelenmesinin bilimsel
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literatiire katkis1 ve bu konuda yapilmasi diistiniilen ¢alismalara kaynak teskil etmesi ve

merak uyandirmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Diger taraftan ¢alismamizda elde edilen veriler fidan {iretimi olarak ilk veriler olmasi
sebebiyle oldukca 6nem arz etmektedir. Cok kdklenme sayisina ulagsmanin ¢ok fidan
demek olmadigimmi gostermesi de koklenme sayist fazla olan yesil c¢eliklerin
kullaniminin daha ¢ok arastirilmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Elde edilen veriler
is18inda odun celiklerinde koklenmenin az olmasina karsin fidana donistiiriilme

uygulamalarinda aradaki fark: kapatarak daha ¢ok fidana doniistiiglinli gostermektedir.

Sonug olarak, karadut odun ve yesil ¢eliklerinin koklenmesi hakkinda ¢ok fazla ¢aligma
ve bilgi olmasina karsin bu yapilan ¢aligmalar sonucu koklenen ¢eliklerin fidana
dontismesi konusunda yeterli ¢alisma ve bilgi bulunmamaktadir. Caligmamizdan elde
edilen bulgular bu konudaki eksikligi bir miktar gidermesine karsin, koklendirme
ortamindan alinan ¢eliklerin slirmesi ve fidana doniismesi konusunda daha fazla

calismaya ihtiyacimiz oldugu gercegi de ortadadir.
Calismamiz bazi seyleri agiklasa da yine de degiskenlerin daha fazla irdelendigi daha

cok sayida calisma ile daha ¢ok ve dogru bilgilere ulasabilecegimiz de gbz ardi

edilmemelidir.
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