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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ETLIiK PILICLERDE BAZI AGIRLIK VE KAN PARAMETRELERI
ARASINDAKI ILISKININ KANONiK KORELASYON ANALIZI iLE
INCELENMESI

EYLEM YILDIZ KURNAZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESi EMINE BERBEROGLU)

Bu calismada etlik pili¢lerde baz1 agirlik ve kan parametreleri arasindaki iliskiler
kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Bu amagla Gaziosmanpasa Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezinde sicaklik stresi iizerine yapilan bir
calismada kullanilan Ross 308 irkina ait etlik pilicin bazi agirhik 6zellikleri ile X
degisken kiimesi canli agirlik, kalp agirligi, karaciger agirligi ve abdominal yag agirlig;
kan parametreleri ile Y degisken kiimesi glikoz diizeyi, kolesterol diizeyi ve hematokrit
degerleri olmak iizere iki kiimeye ayrilmigtir.

Yapilan arastirmada, ele aliman ozellikler arasinda hesaplanan en biiyliik Pearson
korelasyon katsayis1 0.469 olarak karaciger ve kalp arasinda hesaplanmustir. ilk kanonik
degisken ciftleri arasinda hesaplanan en biiyiik kanonik korelasyon katsayisi ise birinci
kanonik degisken ¢ifti arasinda 0.600 olarak hesaplanmistir (P<0.01). Arastirma
bulgularina gore karaciger agirligi kanonik agirliklara (0.821) ve kanonik yiiklere
(0.804) en biiyiik katkiyr karaciger agirligi degeri yaptigi igin kan parametrelerini
tahmin etmede bir kriter olabilecegi sonucuna ulagilmistir.

2019, 68 SAYFA
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ABSTRACT

MASTER THESIS

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN SOME WEIGHT
AND BLOOD PARAMETERS IN BROILER CHICKEN BY CANONIC
CORELATION ANALYSIS

EYLEM YILDIZ KURNAZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF ZOOTECHNICAL

(SUPERVISOR:)ASST. PROF. DR. EMiNE BERBEROGLU

In this study, the relationships between some weight and blood parameters in broiler
chickens were examined by canonical correlation analysis. For this purpose, Ross 308
data obtained from a study on temperature stress in Gaziosmanpasa University
Agricultural Research Center were used. Data were divided into two clusters: some
weight characteristics of broiler chickens and X variable set (live weight, heart weight,
liver weight and abdominal fat weight) blood parameters and Y variable set (glucose
level, cholesterol level and hematocrit) values.

In the study, the largest Pearson correlation coefficient calculated between the properties
was calculated as 0.469 between liver and heart. The largest canonical correlation
coefficient calculated between the first pair of canonical variables was found to be 0.600
between the first pair of canonical variables (P <0.01). According to the findings of the
study, canonical weights (0.821) and canonical loads (0.804) made the highest
contribution to liver weight. Therefore, it could be a criterion for estimating blood
parameters.

2019, 68 PAGE

KEYWORDS: Canonical corelation, blood parameters, variable set
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1. GIRIS

Giliniimiizde tek degiskenli istatistiksel analiz teknikleri yerine, ¢alisilan konuyla ilgili
olarak birden fazla o6zelligin birlikte ele alinmasina imkan saglayan c¢ok degiskenli
istatistiksel analiz teknikleri kullanilmaktadir (Tatlidil, 1992; ipekci Cetin, 2003).

Cok degiskenli istatistiksel yontemlerde, deneme iinitelerinden birimlerinden gdézlem
veya Ol¢iim yoluyla elde edilen degiskenler dikkate alinir. Degiskenlerin ¢ok sayida
olmast durumunda tek degiskenli istatistiksel analiz yontemleri ile sorun
¢oziilememektedir. Genellikle bilimsel g¢alismalarda incelenen olaylar birden fazla
faktoriin etkisinde kalmaktadir. Bununla birlikte gozlem konusu olan degiskenlerin
ozellikleri de birbiriyle iliskilidir. Bir aragtirmada giivenilir sonuglar elde etmek igin,
arastirma konusu olaylar tiim yonleriyle degerlendirilmelidir. Bu nedenlerden dolay1

arastirmacilar ¢cok degiskenli verilerin analizi gerekliligiyle ile karsilasir (Ozdamar,

2002; Kaya, 2008).

Cok degiskenli istatistiksel yontemler; ¢ok degiskenli varyans analizi, kiimeleme
analizi, ¢cok degiskenli kovaryans analizi, diskriminant analizi, ana bilesenler analizi,
faktor analizi, cok degiskenli regresyon analizi, uyum analizi, Hotelling'in T? testi, ¢ok

boyutlu 6l¢ekleme analizi ve kanonik korelasyon analizidir (Gevrekgi ve ark., 2011).

Cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerin hemen tiimiinde, n goézlem sayist p
degisken sayis1 olmak iizere n X p boyutlu veri matrisi ve bu matrisin yine matrisler
seklinde diizenlenmis 6zet bilgileri kullanilarak ¢6ziime ulasiimakta ve birgok sonug da
matris seklinde 6zetlenmektedir (Alpar, 2017). Analiz uygulanirken ve yorumlanirken
dikkat edilmesi gereken hususlarin ortaya koyulmasi gerekmektedir. Ornegin analiz
islemleri sirasinda veri matrisi olarak hangi durumlarda korelasyon matrisi, hangi
durumlarda varyans-kovaryans matrisinin  kullanilmasi  gerektigi  bilinmelidir
(Cankaya,2005). Ayrica matris cebiri kurallarina gore ¢oziimler yapilmali, bu nedenle
matris islemlerini yapan istatistik ve matematik paketlerinden yararlanilmalidir

(Ozdamar, 2002; Kaya, 2008).



Kanonik korelasyon analizi , Hotelling tarafindan gelistirilmistir. Aritmetik hiz ile
okuma giicii ve okuma hiz1 arasindaki iliskiyi arastirmak igin gelistirmistir (Aricigil
Cilan ve Can, 2013). Daha sonra Cooley ve Lohnes'in kanonik korelasyon analizi ile
alakali ileri siirdiikleri "kanonik korelasyon analizi iki 6lgim degerleri arasindaki
iligkiyi aciklamada kullanilan bir yontemdir ve ilk bakista karmasik bir model gibi
goriinmesine ragmen, gergekte ise bilimsel genellemelerin zor problemlerinde
kullanilan en basit modeldir" goriis, analizle ilgili 6zet niteligi tasimaktadir (Bagozzi ve

ark., 1981; Ozcomak ve Demirci, 2010).

Sonraki yillarda Kshirsagar (1972), Mardia ve ark., (1979) yaptiklar1 ¢alismalariyla
kanonik korelasyon analizi'nin gelistirilmesine katkida bulunmuslardir. Diger istatistik
yontemlere kiyasla daha az varsayima dayanmaktadir. Ayrica bagimli degiskenlerin
birden fazla olmasi durumunda kullanilabilecek en gii¢lii ve en uygun yontemdir

(Bayyurt, 2004; Kaya, 2008).

Kanonik korelasyon analizi ilk bakista iki degisken veri kiimesi arasindaki iliskiyi
tanimlayan karmasik bir yontem olarak goriinmesine ragmen ¢ok sayida degiskeni iki
alt kiimeye ayirip az sayida dogrusal bilesenlerine indirgeyerek degiskenler arasindaki
iliskinin yorumlanmasinda pek c¢ok kolaylik saglamaktadir (Anderson, 1958;
Mirtaghizadeh, 1990).

Iki degisken arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla kanonik korelasyon katsayilarmin
hesaplanmasinda oldugu gibi, kanonik korelasyon katsayisi, belirli bir veya birden fazla
boyutta bagimsiz degisken kiimesi tarafindan agiklanan bagimli degisken kiimesindeki
varyansi ylizde olarak ifade etmektedir. Ayrica analizinde 6nem arz eden nokta ise,
degisken kiimeleri ve bu kiime igerisindeki alt bilesenlerin yine igerisinde bulunan
degisken kiimesinin ve diger degisken kiimesinin de ne derecede aciklanacaginin
belirlenmesidir. Kanonik korelasyon iki degisken arasindaki iliskinin ne derecede gii¢lii
oldugu sorusuna cevap vermekle birlikte, iki degisken arasindaki iliskiyi aciklayabilmek
icin ka¢ boyutun gerekli oldugunun belirlenmek acgisindan da oldukg¢a kullanish

yontemdir (Jelinek ve Morf, 1995; Cetin ve ark., 2015). Bu c¢ok degiskenli teknik,



psikoloji, sosyal bilimler, siyaset bilimi, ekoloji, egitim, sosyoloji-iletisim ve pazarlama
gibi bir¢cok alanda benimsenmistir (Jaiswal ve ark., 1995; Wan Kim, 2016).

Gegen yarim yiizyillda hayvan 1slahi ¢alismalarindaki ilerleme ve hayvansal {iretimin
artmasinda zooteknistlerin kantitatif genetik ve istatistige agirlik vermesinin 6énemli bir
roli olmustur (Alpan, 1989). Tarimsal iiretimde Onemli verilerin ¢ok degiskenli
degerlendirilmesi, tiim oOzelliklerin etkilerini aym1 anda dikkate alinarak

karsilastirilabilmesi saglanmaktadir.

Farkl: disiplinlerde farkli amaglar i¢in kullanilmakta olan yontem hayvan 1slahi ile ilgili
yapilacak caligmalarda; farkli hayvansal verim 6zellikleri ile genetik ve ¢evre faktorleri
arasindaki iliskinin bulunmasinda ya da farkli verim 6zelliklerinin birbirleri ile olan
iliskilerinin belirlenmesinde kullanilabilir. Ozellikle hayvan 1slahinda ekonomik degere
sahip verim Ozelliklerini (et, siit, yumurta, yapagi, dol verimi vb.) etkileyen degiskenler
arasinda cok yonii iligkiler s6z konusu oldugu i¢in bu degiskenler arasindaki iligkilere

ikili olarak bakarak diger iliskileri géz ardi etmek dogru degildir (Dogan, 2001).

Bu calismada, etlik pili¢lerde bazi agirlik ve kan parametreleri arasindaki ¢ok degiskenli
iligkilerinin saptanmasi bu degiskenlerin kendi kiimeleri i¢inde ve kiimeler arasi

varyansi ne oranda agikladigini belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tarimsal Alanda Yapilan Calismalar

Dogan (2001), yaptigi calismada 1985-1992 yillarinda Bala Tarim Isletmesinde
yetistirilen 440 Holstein 1rk1 inege iliskin siit verimi 6zellikleri (X degisken kiimesi);
laktasyon siiresi, kuru siire ve siit verimi ile d6l verimi 6zellikleri (Y degisken kiimesi);
iki buzagilama arasi1 gegen siire, gebelik siiresi, servis periyodu, ilk tohumlama yasi,
servis sayist ve buzagilama yili 6zellikleri arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik
korelasyon analizi uygulamistir. Analiz sonucunda incelenen X ve Y degisken kiimeleri

arasindaki kanonik korelasyon katsayisini 0.931 olarak tahmin etmistir (P<0.0001).

Baritc1 ve Eligin (2002), yaptiklart ¢aligmada Kilis kegisi oglaklarinda dogum, ii¢ aylik
ve alti aylik yaslarda wviicut Olgiileri ile her donem ig¢in toplam dort kiime
olusturmusglardir. Sirastyla birinci kiime, cidago yiiksekligi, sirt yiiksekligi ve sagri
yiiksekligini; ikinci kiime, son sagr1 genisligi, kiirek arkasi genisligi, 6n sagr1 genisligi,
on gogiis genisligi ve orta sagri genisligi; lgiincli kiime, bas uzunlugu ve viicut
uzunlugu; dordiincii kiime, gogiis ¢evresi ve 0n incik ¢evresi olmak lizere aralarindaki
iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar,
analiz sonucunda en biiyiik kanonik korelasyon katsayisini 0.86 olarak genislik ve ¢cevre

kiimeleri arasinda tahmin etmislerdir (P<0.01).

Keskin ve Ozsoy (2004), yaptiklar1 ¢alismada 102 adet bildircina iliskin X degisken
kiimesi; ¢ikis agirligy, cinsi olgunluk agirliklart ve dordiincii haftadaki canli agirlik ile Y
degisken kiimesi; ilk yumurtlama yasi, onuncu hafta yumurta agirligi ve ilk on yumurta
agirhig ozellikleri arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi
uygulamiglardir. Analiz sonucunda kanonik korelasyon katsayisini 0,705 olarak tahmin
etmiglerdir (P<0.01).

Keskin ve ark., (2005), yaptiklar1 ¢alismada 82 adet Akkeci oglaklarinda 6 aylik yasta
kesim Oncesi Olgiilen bazi1 ozellikleri X degisken kiimesi; kesim agirligi, viicut

uzunlugu, kiirekler arkasi gogiis genisligi, goglis derinligi, gogiis cevresi, cidago



yiiksekligi ve but ¢evresi ile kesim sonrast dlgiilen bazi 6zellikleri Y degisken kiimesi;
i¢c yag agirhigi, ayak agirligi, dalak agirligi, post agirhigi, takim agirligi, sicak karkas
agirhigl, bas agirh@ ve soguk karkas agirligr arasindaki iligskiyi tahmin etmek icin
kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar analiz sonucunda X ve Y
degisken kiimeleri arasindaki kanonik korelasyon katsayisini 0,925 olarak tahmin
etmislerdir (P<0.01).

Cankaya ve Kayaalp (2007), yaptiklar1 ¢alismada 86 bas Alman Alaca x Kil melezi
oglaklarindan olgiilen 8 adet morfolojik oOzellik ile X degisken kiimesi; cidago
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogls genisligi, gogis cevresi, gogiis derinligi, 6n sagri
genisligi, orta sagr1 genisligi ve arka sagr1 genisligi ile ii¢ farkli donemde alinan canli
agirliklarla Y degisken kiimesi; oglagin dogum agirligi, siitten kesim agirligi ve altinci
ay agirligr arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon analizi ile incelemislerdir. Analiz

sonucunda kanonik korelasyon katsayisini 0.931 olarak tahmin etmislerdir (P<0.01).

Bilgin ve Esenbuga (2009), yaptiklar1 calismada Morkaraman kuzularmin viicut
oOlgiilerine iliskin X degisken kiimesi; viicut uzunlugu, bas uzunlugu, cidago yiiksekligi,
incik, gogiis derinligi, son sagri genisligi, omuz yiiksekligi, but ¢evresi, gogiis ¢evresi
ve On gogiis genisligi ile kKarkas parca agirhigr 6zelliklerine iliskin Y degisken kiimesi;
soguk karkas agirligi, dos agirligi, boyun agirligi, bel agirligi, omuz agirligi, esas bel
agirligl, on kol agirhigi, but agirligi, karin agirligy, arka bacak agirligt ve sirt agirhigi
arasindaki 1iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamiglardir.
Arastirmacilar analiz sonucunda kanonik korelasyon katsayisini 0,982 olarak tahmin

etmislerdir (P<0.05).

Cankaya ve ark., (2009), yaptiklar1 ¢alismada 57 Karayaka tokludan kesim Oncesi
Ol¢iilen morfolojik oOzelliklerine iligkin X degisken kiimesi; canli agirlik, gogiis
derinligi, but ¢evresi, gogiis cevresi, viicut uzunlugu ve cidago yiiksekligi ile kesim
sonrasi Ol¢iilen karkas 6zelliklerine iliskin Y degisken kiimesi; sicak karkas, deri, bas,
but ve kol agirliklar1 arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi
uygulamislardir. Analiz sonucu ulastiklar1 bes farkli kanonik degisken c¢ifti arasinda

hesaplamis olduklar1 kanonik korelasyon katsayilar1 sirasiyla ilk {giinii anlamh



bulmuslardir; 0.955, 0.704, 0.482 olarak tahmin etmislerdir (P<0.05). Karakaya toklu
besiciliginde birim hayvandan saglanan karkas verimini arttirmak amaciyla kesim
oncesi donemdeki canli agirlik ve gogiis cevresi Ol¢limlerinden yararlanilmasi gerektigi

sonucuna ulagmisglardir.

Liu ve ark., (2010), yaptiklar1 ¢calismada 299 Holstein 1rki inege iliskin 6zelliklerle X
degisken kiimesi; laktasyon numarasi, laktasyon asamasi, giinliik siit tiretimi, siit yagi,
siit proteini, silit laktozu, toplam siitteki kuru madde , somatik hiicre sayist ile
immiinglobulin degerleri Y degisken kiimesi; IgGl1 siitte konsantrasyon, siitte IgA
konsantrasyonu, siitte IgM konsantrasyonu, siitte Lf (laktoferin) konsantrasyonu
arasindaki iligkiyi tahmin etmek icin kanonik korelasyon analizi uygulamislardir.
Arastirmacilar analiz sonucunda 6zellikler arasindaki iliski diizeyinin birinci ve ikinci
kanonik korelasyon katsayilarint sirasiyla 0.438, 0.219 olarak tahmin etmislerdir

(P<0.0001).

Sahin ve ark., (2011), yaptiklar1 ¢alismada 72 adet Merinos kuzusuna ait morfolojik
ozellikler ile X degisken kiimesi; siitten kesimde cidago yiiksekligi, gogiis derinligi,
gogiis genisligi, gogiis ¢evresi ve sagrt genisligi ile alt1 aylik siitten kesim morfolojik
ozellikleri ile Y degisken kiimesi; cidago ytiksekligi, gogiis genisligi, gogiis cevresi ve
sagr1 genisligi arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon analizi ile incelemislerdir. Analiz
sonucunda 1ilk iki kanonik korelasyon katsayisim 0.717 ve 0.587 olarak tahmin

etmislerdir (P<0.01).

Kosan ve ark., (2011), yaptiklar1 ¢alismada 2001 yilinda Iowa State Universitesi'nde
basilmis olan doktora tezinden almis olduklar1 243 adet besi sigirindan Slgiilen 7 adet
ozellik ile X degisken kiimesi; kabuk yagi, gz kasi alani, merada kalma siiresi ile Y
degisken kiimesi; karkas agirligi, baslangic canli agirligi, bitis agirligi, ve meradan
doniis agirligi arasindaki iligki yapisini belirlemek amaciyla kanonik korelasyon analizi
uygulamiglardir. Arastirmacilar calisma sonucunda, kanonik korelasyon katsayilarini
sirastyla 0.864, 0.493, 0.079 olarak tahmin etmislerdir. Ilk iki kanonik korelasyon

katsayilari istatistiksel olarak 6nemli oldugu sonucuna ulagmislardir (P<0.01).



Tahtali ve ark., (2012), yaptiklar1 ¢alismada 121 adet karakaya kuzusuna ait dogumda
Olclilen 6 morfolojik 6zellikle X degisken kiimesi; dogum agirligi, viicut uzunlugu,
cidago yiiksekligi, gogiis derinligi ve gogiis ¢evresi ve siitten kesim doneminde Slgiilen
morfolojik ozellikle Y degisken kiimesi; siitten kesim agirligi, viicut uzunlugu, cidago
yiiksekligi, gogiis derinligi, gogiis genisligi ve gogiis cevresi arasindaki iliskiyi kanonik
korelasyon analizi ile incelemislerdir. Analiz sonucunda kanonik korelasyon katsayisini

0.668 olarak tahmin etmislerdir (P<0.05).

Ogah (2012), yaptiklar1 ¢alismada 12 haftalik 28 erkek cross bred tavsanin viicut 6l¢tim
verileri X degisken kiimesi; kesim Oncesi agirligl, viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi ve
kulak uzunlugu ile karkas 6lgtim verileri Y degisken kiimesi; deri yiizdesi, sicak karkas
agirhigt ve soguk karkas agirligi arasindaki iliskiyi tahmin etmek igin kanonik
korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar analiz sonucunda kanoik korelasyon

katsayisi'n1 0.999 olarak tahmin etmislerdir (P<0.001).

Alig Ural ve Baritg1 (2013), yaptiklart calismada Aydin ilinin Bozdogan ilgesinde
bulunan bir siit si@irciligr isletmesinde yetistirilen 50 bag Holstein inekten alinan bazi
meme Ozellikleri ile X degisken kiimesi; arka meme yiiksekligi, sol 6n meme basi
cevresi, sag On meme basi ¢evresi, on meme basi uzunlugu, sag arka meme basi
cevresi, sol arka meme basi ¢evresi, arka meme bas1 uzunlugu ve viicut 6zellikleri ile Y
degisken kiimesi; cidago yiiksekligi, gogiis cevresi, sagr1 yliksekligi, incik gevresi,
viicut uzunlugu, sagr1 genisligi arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon
analizi uygulamislardir. Analiz sonucunda kanoik korelasyon katsayisi'ni 0.620 olarak
tahmin etmislerdir (P>0.05). Birinci ve ikinci kanonik degisken ¢ifti arasindaki kanonik

korelasyonlarin olasilik orani testinden anlamli olmadig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Saglam (2013), yaptig1 ¢alismada Amasya Gokhdyiik Tarim Isletmesindeki entisol ve
inceptisol topraklarda fiziksel o6zellikler ile X degisken kiimesi; kum icerigi, doymus
hidrolik iletkenlik, silt icerigi, tarla kapasitesi, hacim agirligi, daimi solma noktasi ve
kimyasal ozellikler ile Y degisken kiimesi; pH, CaCOs igerigi, elektriksel iletkenlik,
yarayish fosfor, organik madde, toplam azot, ve ekstrakte edilebilir potasyum 6zellikleri

arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamigtir.



Arastirmaci analiz sonucunda entisol topraklar i¢in istatistiksel olarak 6nemli en yiiksek
kanonik korelasyon katsayis1 0.978 olarak; inceptisol topraklar i¢in en yiiksek kanonik

korelasyon katsayisini ise 0.957 olarak tahmin etmistir (P<0.01).

Jacob ve Gunesan (2013), yaptiklar1 ¢alismada kiiciik bas ruminantlarda fizyolojik
ozellikle ile X degisken kiimesi, rektal sicaklik, solunum hizi ve kalp atisi; fiziksel
Ozellikler ile Y degisken kiimesi, yas ve tiirler arasindaki iligkiyi tahmin etmek ig¢in
kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Analiz sonucunda ilk kanonik korelasyon
katsayisi'n1 0.925 olarak tahmin etmislerdir (P<0.001). Fizyolojik 6zelliklerden solunum
hiz1 ile fiziksel 6zelliklerden yasin kanonik degiskenlere yaptigir katkinin digerlerine

gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Udeh (2014), yaptig1 calismada Enugu Eyaleti Universitesi tavukculuk &gretim ve
aragtirma ¢iftliginde bulunan Isa kahverengi tabakalarinin yumurta tiretim kayitlarindan
elde edilen verilerle X degisken kiimesi, ilk yumurtlama yasi, ilk yumurta agirligi, ilk
viicut agirligi ile Y degisken kiimesi; 20-28 haftalarda yumurta sayisi, 28 - 35 haftalarda
yumurta sayist 35-42 haftalarda yumurta sayisi arasindaki iliskiyi tahmin etmek igin
kanonik korelasyon analizi uygulamistir. Analiz sonucunda kanoik degisken giftleri
arasinda sirasiyla 0.667, 0.247 ve 0.047 olarak ii¢ adet kanonik korelasyon katsayisi
tahmin etmislerdir ve birinci kanonik katsayis1 0.667 istatistiksel olarak anlamli

bulmustur (p<0.001).

Akcay ve ark., (2015), yaptiklar1 ¢alismada 207 bas Holstein irki inege iliskin siit
verimi Ozellikleri X degisken kiimesi; laktasyon sayisi, laktasyon siiresi, kuru donem
stiresi ve laktasyon siit verimi ile dol verimi ozellikleri Y degisken kiimesi; dogum
araligl, kacinci tohumlamada gebe kaldigi, dogum ilk tohumlama araligi ve gebelik
basina tohumlama sayis1 Ozellikleri arasindaki iliskiyi tahmin etmek icin kanonik
korelasyon analizi uygulamislardir. Analiz sonucunda, siit ve dol verimi degisken
kiimelerinden iki farkli kanonik korelasyon katsayisi sirasiyla 0.934, 0.203 olarak
tahmin etmislerdir ve birinci kanonik katsayisi istatistiksel olarak anlamli bulmuslardir

(P< 0.001).



Ribeiro ve ark., (2016), yaptiklar1 calismada 629 et tiirii bildircina iliskin yumurta
iireme Ozellikleri X degisken kiimesi, 42. giin viicut agirligi, ortalama yumurta agirligi,
cinsel olgunluk yas1 ve yumurta liretim 6zellikleri Y degisken kiimesi, ; her donemde 35
giin araliklarla birinci, ikinci, ii¢lincii, dordiincii donemde iiretilen yumurta sayis1 42 ile
182. giin arasinda liretilen yumurta sayisi arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik
korelasyon analizi uygulamiglardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, ilk kanonik
korelasyon katsayisim1 0.3475 olarak tahmin etmislerdir (P<0.01). Istatistiksel olarak
anlamli oldugunu yumurta {iretiminin ve lireme Ozelliklerinin orta derecede iligkili

oldugunu sonucuna ulagmiglardir.

Takma ve ark., (2017), yaptiklar1 ¢alismada bildircinlarin yumurta verim 6zellikleri X
degisken kiimesi; civeiv viicut uzunlugu, eseysel olgunluk agirlig1 ve ¢ikis zamani ile Y
degisken kiimesi; yumurta agirligt ve toplam on haftalik yumurta sayisi arasindaki
iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar

analiz sonucunda, ilk kanonik korelasyon katsayisi 0.41 olarak tahmin etmislerdir

(P<0.01).

Pereira ve ark., (2017), yaptiklart ¢aligmada soya popiilasyonlariin ayristirilmasinda
tarimsal ozellikler X degisken kiimesi; olgunlagsma giin say1si, olgunlukta bitki boyu, ilk
baklanin ilave yiiksekligi, bakla sayisi, tane verimi ve yag igerigi ile tohum fizyolojik
kalitesi 6zellikleri Y degisken kiimesi; ¢imlenme, hizlandirilmig yaglanma, ¢ikis ve ¢ikis
orani indeks testleri arasindaki iliskiyi tahmin etmek ic¢in kanonik korelasyon analizi
uygulamislardir. Analiz sonucunda, ele alinan 6zellikler arasindaki kanonik korelasyonu

katsayisini 0,857 olarak tahmin etmislerdir (P<0.05).

Keskin ve ark., (2018), yaptiklar1 calismada etlik piliclere ait 8 biyokimyasal 6zellik ile
X degisken kiimesi; aspartat aminotransferaz, alblimin, trigliserid, toplam kolesterol,
toplam diisiik yogunluklu lipoprotein kolesterol, glukoz, toplam protein ve alanin
aminotransferaz ile Y degisken kiimesi; toplam antioksidan statiisii, toplam oksidasyon
statiisii, oksidatif stres inedeksi, lipid peroksit arasindaki iliskiyi kanonik korelasyon
analizi ile incelemislerdir. Analiz sonucunda korelasyon katsayisini 0.594 olarak tahmin

etmiglerdir (P<0.05).



Vargas ve ark., (2018), yaptiklar1 ¢alismada 274 Saanen 1rk1 kastre edilmis teke, kastre
edilmemis teke ve kegilerin bireysel kayitlar ile X degisken kiimesi; sanen kegilerinde
viicut proteini ve viicut yagi ile Y degisken kiimesi; viicut kalsiyumu, fosfor,
magnezyum, sodyum ve potasyum arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik
korelasyon analizi uygulamislardir. Aragtirmacilar analiz sonucunda, her cinsiyet igin
iki kanonik korelasyon elde etmislerdir. Birinci ve ikinci kanonik korelasyon katsayilari
kastre edilmis tekeler i¢in sirasiyla 0.962 ve 0.554 keciler i¢in sirasiyla 0.973 ve 0.593
ve kastre edilmemis erkekler i¢in sirasiyla 0.977 ve 0.604 sonucuna ulagmislaridir

(P<0.01).

2.2. Tarmmsal Alan Disinda Yapilan Cahismalar

Lorcu ve Bolat (2009), yaptiklari calismada yaglara gore Olim oranlari X degisken
kiimesi; bebek 6liim orani, 60 yas iistii 6lim oranlari, bir-bes yas alt1 6liim orani, 15-60
yas Olim orani ve 5-14 yas oliim oranlar ile sosyo-ekonomik gdstergeler Y degisken
kiimesi; sehirlesme orani, {iniversite bitirenlerin okul bitirenlere orani, okuryazar orani,
igsizlik, 10.000 kisiye diisen hekim sayisi, kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasila,
kirsal yerleskelerde asfalt yol orani, 10.000 kisiye diisen hastane yatak sayisi, yeterli
icme suyu goétiiriilen niifus orani ve kisi basimna kamu yatirimlari miktar1 arasindaki
iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar
analiz sonucunda, birinci kanonik korelasyon katsayisini 0.893 sonucuna ulasmislardir

(P<0.01).

Ozgomak ve Demirci (2010), yaptiklari galismada Afrika Birligi Ulkelerinin sosyal
gostergeleri ile X degisken kiimesi; ylizol¢imii, niifus, ortalama omiir, niifus artig hizi,
bebek 6lim orani, dogurganlik oran1 ve dogum orani ile ekonomik gostergeleri ile Y
degisken kiimesi; milli gelir, elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi, kisi basmna milli gelir,
kablolu telefon abone sayis1 ve elektrik iiretimi arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in
kanonik korelasyon analizi uygulamiglardir. Arastirmacilar ¢alisma sonucunda, kanonik

korelasyon katsayilarint sirasiyla 0.864, 0.725, 0.402, 0.277, 0,111 ve 0.020 olarak
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tahmin etmislerdir ve ilk iki kanonik korelasyon katsayinin istatistiksel olarak anlamli

oldugu sonucuna ulagmislardir (P<0.01).

Ebenezer (2012), yaptig1 ¢alismada yoksullugun X degisken kiimesi; harcamalar, hane
halki biiyiikliigii ve kisi bagina harcanan harcamalar ile okuryazarlik Y degisken
kiimesi; Orgilin egitim yillarina, egitim yasi grubu arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in
kanonik korelasyon analizi uygulamistir. Arastirmaci galisma sonucunda ilk ti¢ kanonik
korelasyon katsayisilarini sirasiyla 0.91, 0.37 ve 0.28 olarak anlamli oldugu sonucuna
ulagsmigtir (P<0.05).

Cemrek (2012), yaptig1 calismada Tiirkiye’de illerin gelir diizeyi ile X degisken kiimesi;
isgliciine katilma orani, kisi bast toplam elektrik tiiketimi, kisi basina diisen gayri safi
milli hasila ve toplam arag sayisi ile refah diizeyi ile Y degisken kiimesi; kisi basi
giinliik atik su miktari, bugday tiretim verimi, toplam 6grenci/toplam 6gretmen sayisi,
igsizlik orani, halk kiitliphanesinden yararlanma sayisi ve hastane yatak sayisi
arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi uygulamistir.
Arastirmaci analiz sonucunda, li¢ kanonik korelasyon katsayisi sirasiyla 0.99, 0.96 ve
0.49 olarak tahmin etmistir ve ilk iki kanonik korelasyon katsayisinin istatistik olarak

anlamli oldugu sonucuna ulagmistir (P<0.05).

Oz¢omak ve Giindiiz (2012), yaptiklar1 calismada borsa performans oranlar1 Y degisken
kiimesi; pay basina kazang, fiyat/kazang orani, kar payr verim orani ve hisse degeri ile
diger finansal oranlar X degisken kiimesi; 6z sermaye karlihigi, karlilik, cari oran,
kaldirag oran1 ve stok devir hiz1 arasindaki iligki yapisini kanonik korelasyon analizi ile
incelemislerdir. Aragtirmacilar analiz sonucunda, kanonik korelasyon katsayisi'n1 0,957

olarak tahmin etmislerdir (P<0.05).

Bektas ve Oztekin (2013), yaptiklari caliymada IMKB'de islem gdren mevduat
bankalarmin borsa performansini ifade eden oranlar X degisken kiimesi; fiyat/kazang
oranlar1 ve piyasa degeri/defter degeri orami ile bilangolarindan elde edilmis olan
finansal oranlar Y degisken kiimesi; Ozkaynaklar/toplam aktifler, net donem kar1

(zarar1)/6zkaynaklar, net donem kar1 (zarari)/toplam aktifler, toplam gelirler/toplam
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giderler, toplam krediler ve alacaklar/toplam aktifler ve likit aktifler/kisa vadeli
yiikiimliilikler arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon analizi
uygulamiglardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, birinci kanonik Kkorelasyon
katsayisin1 0.983 olarak tahmin etmislerdir (P<0.05). Kanonik korelasyon katsayist -1
ile 1 arasinda bir deger almis oldugundan elde edilen bulgu, iki kanonik degisken
arasinda ayni yonlii ve kuvvetli bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ilhan ve ark (2013), yaptiklar1 calismada, ders calisma becerileri X degisken kiimesi;
motivasyon, sinava hazirlanma-sinav kaygisi yonetimi ve zaman yonetimi degiskenleri
ile akademik risk alma Y degisken kiimesi; basarisizlik sonrasi olumsuzluk egilimi,
etkin olma egilimi ve ddev yapmama egilimi, gii¢ islemleri tercih etme egilimi ve
basarisizlik sonrasi yeniden toparlanma degiskenleri arasindaki iliskiyi tahmin etmek
icin kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, X ve
Y degisken kiimeleri arasinda anlamli iligski oldugu ve veri kiimeleri arasinda paylasilan

ortak varyansin % 29.5 oldugu sonucuna ulagsmislardir (P<0.01).

Aricigil Cilan ve Can (2013), yaptiklari ¢alismada banka subelerinin performansi X
degisken kiimesi; vergi oncesi kar, kredi hacmi/mevduat miktari, maliyet/yatirim, net
faiz marj1 ile sube profili Y degisken kiimesi; miisteri sayisi, sube yasi, faiz dis1 giderler,
toplam calisan sayis1 ve sube tipi arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in kanonik
korelasyon analizi uygulamiglardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, ilk iki kanonik

korelasyon katsayilar1 sirastyla 0,961 ve 0,766 olarak tahmin etmislerdir (P<0.01).

Cetin ve ark., (2014), yaptiklar1 ¢calismada olumsuz degerlendirilme korkusu X degisken
kiimesi; diiz puanlanan maddeler ve ters puanlanan maddeler ile akademik risk alma Y
degisken kiimesi; basarisizlik sonrasi yeniden toparlanma ve etkin olma egilimi,
basarisizlik sonrasi olumsuzluk egilimi, gili¢ islemleri tercih etme egilimi ve d6dev
yapmama egilimi arasindaki iligkiyi tahminlemek i¢in kanonik korelasyon analizi
uygulamislardir. Arastirmacilar analizi sonucunda, akademik risk alma ve olumsuz
degerlendirilme korkusu arasinda anlamli iliski oldugu ve veri kiimeleri arasinda birinci
kanonik fonksiyona iliskin kanonik korelasyon katsayisi'mi 0,577 olarak tahmin
etmiglerdir (P<0.001).
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Hamarat ve Ozen (2015), yaptiklar1 calismada Tiirkiye'de bireylerin tasarruf tercihleri X
degisken kiimesi; niifus yogunlugu, kisi basi1 gelir, 1.000.000 kisi basina aract kurum,
100.000 kisiye diigen atm sayisi, 100.000 kisiye diisen kuyumcu sayisi, 100.000 kisiye
diisen banka sube sayisi, tasarruf-yatirim biiytikliikleri, 100 kisiye diisen isletme sayisi
ve 10.000 isletme i¢in kapital 1.000'e giren isletme sayisi ile bu tercihleri etkileyen
faktorler Y degisken kiimesi; 100.000 kisiye diisen TL mevduat hesap sayisi, kisi basina
TL mevduat tutar1, hesap basina hisse senedi tutar1 / kisi bas1 gelir oran, hesap basina
TL tasarruf mevduati, kisi bas1t TL mevduat / kisi bas1 gelir, DTH HS basina ortalama
mevduat, 10.000 kisiye diisen hisse senedi yatirimcist sayisi, 1000 kisiye diisen DTH
hesap sayisi, 10.000 kisiye diisen kiymetli maden hesap sayisi, hesap basina kiymetli
maden tutar1, hesap basina borsa yatirim tutari, kisi basina borsa yatirim tutari, kisi basi
hisse senedi tutari/ kisi basi gelir orani, aract kurum basina yatirimci sayist ve niifus
basia portfoy/aract kurum arasindaki iligskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon
analizi uygulamiglardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, veri kiimeleri arasinda en

yiiksek kanonik korelasyon katsayis1 0,987 olarak tahmin edilmistir (P=0,0001).

Yavuz ve Karabulut (2016), yaptiklar1 ¢alismada X degisken kiimesi; Iktisada Giris 1,
Muhasebel, Istatistik, Maliyet Muhasebesi 1, Uretim Yonetimi 1, Yoneylem
Arastirmasi 1 ile Y degisken grubu iktisada Giris 2, Muhasebe 2, Istatistik 2, Maliyet
Mubhasebesi 2, Uretim Yonetimi 2, Yoneylem Arastirmasi 2 arasindaki iliskiyi tahmin
etmek i¢cin kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar analiz
sonucunda, tiim kanonik korelasyon katsayilarini sirasiyla 0.680, 0.610, 0.538, 0.456,
0,370 ve 0,295 olarak tahmin etmislerdir (P<0.05).

Cinaroglu (2017), yaptig1 ¢alismada bagimli degisken kiimesi; yasam siiresi beklentisi,
yeni dogan mortalite hizi, yetigkin mortalite hizi, BOH’a bagli mortalite hiz1 ve saglik
amagli yapilan toplam harcamalar ile bagimsiz degisken kiimesi; ilagta Ar-ge
faaliyetleri, ila¢ pazar degeri, ihracat ve ithalat seviyesi, ila¢ i¢in yapilan toplam
O0demeler, ila¢ liretimi ve istihdam arasindaki iliskinin yapisini belirlemek i¢in kanonik
korelasyon analizi uygulamistir. Arastirmaci analiz sonucunda ilk kanonik korelasyon

katsayis1 0,73 olarak hesaplamistir (P<0.05).
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Bagdatli Kalkan ve Ozden (2017), yaptiklar1 calismada Times Higher Education’in
yillik  diizenli olarak yayimladigi tlniversitelerin genel ve itibar siralamasi sonuglari
bagimli degisken kiimesi, Ogretim ve arastirma bagimsiz degisken kiimesi, 6gretim,
uluslararas1 durum, arastirma, atif, sanayi geliri arasindaki iliskiyi tahmin etmek i¢in
kanonik korelasyon analizi uygulamislardir. Arastirmacilar analiz sonucunda, kanonik
korelasyon katsayisini 0.730 tahmin etmislerdir ve bagimli kiime olan {iniversite itibari
ile bagimsiz kiime olan genel siralama arasinda %73’liikk yiiksek dogrusal bir iliski

oldugu sonucuna ulagsmislardir (P<0.01).

Ozteke Kozan ve ark., (2017), yaptiklar1 calismada &rneklemini iiniversitede egitim
goren ve Ornekleme yontemi kullanilarak secilen 161°1 kadin 94’1 erkek toplam 255
{iniversite dgrencisi olusturmustur. Universite dgrencilerinin affetme ile duygularini
yonetebilme becerisi arasindaki ¢oklu iliskiyi tahmin etmek i¢in kanonik korelasyon
uygulamiglardir. Arastirmacilar analiz sonucunda ilk kanonik korelasyon katsayisini
0.43 olarak tahmin etmisler (P<0.001). Diger kanonik korelasyon katsayilarinin anlaml

olmadig1 sonucuna ulagsmislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmanin materyalini, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Aragtirma Merkezinde sicaklik stresi lizerine yapilan bir ¢alismada kullanilan Ross 308
irkina ait 53 adet etlik pilicten elde edilen veriler olusturmaktadir. Canli agirlik,
karaciger agirligi, kalp agirligi, abdominal yag agirligi, glikoz diizeyi, kolesterol diizeyi
ve hematokrit degerleri kullanilmigtir. Bu degiskenlerin X ve Y degisken kiimelerine

ayrilislar1 Cizelge 3.1'de verilmistir.

Cizelge 3.1. X ve Y degisken kiimeleri

Birinci Degisken . A Ikinci Degisken o Lo
Kiimesi (X) Degisken Ismi Kiimesi (Y) Degisken Ismi
Glikoz diizeyi
X 5 Y y
" Canli agirlik (CA) 1 (GD)
Kolestrel diizeyi
X s1rhg Y y
9 Kalp agirhigi (KA) 2 (KD)
X Karaciger agirhig Y Hematokrit degeri
8 (KCA) 8 (HD)
X Abdominal yag
4 agirhgl (AYA)
3.2.Yontem

3.2.1.Korelasyon analizi

Iki degisken arasindaki dogrusal iligkiyi incelemek i¢in kullanilan istatistiksel yonteme
korelasyon analizi denir. Iki degisken arasinda varsayilan dogrusal iliskinin giicii
korelasyon katsayisi ile olgiiliir (Swinscow,2002; Yadav,2019). Korelasyon katsayisi
-1< 1y <1 araliginda yer alir. Korelasyon katsayisinin pozitif olmasi bir degiskenin
degeri arttikca, diger degiskenin de degerin de artma olmasidir. Korelasyon katsayisinin
negatif olmasi ise, segilen degiskenden biri arttikca, diger degiskenin azalma egiliminde
olmasidir. Korelasyon katsayisinin sifir olmasi durumunda degiskenler arasinda iliski

olmadig1 anlamina gelir (Mukaka, 2012). Iki degiskenin normal dagilis gostermesi
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durumunda hesaplanan korelasyon katsayisina Pearson korelasyon katsayisi denir ve
Esitlik 3.1 ile hesaplanir (Swinscow, 1997; Mukaka, 2012).

Zn:(xi - )_(Xyi - 9)

i=1

[z( )] [z(ny]

(3.1)

Degisken sayisinin ikiden ¢ok ve normal dagilim gosterdigi durumda ise degiskenler
arasindaki iliski, kismi korelasyon katsayisi ile bulunmaktadir. Degisken sayisi ii¢ ise, Z
degiskeni sabit tutuldugunda, X ve Y degiskenleri arasindaki kismi korelasyon katsayisi

Esitlik 3.2 ile hesaplanir (Senocak, 1990; Albayrak, 2010) .

_ Txy — (rxz.ryz)
\/(1—1‘9522)(1—7‘3,22)

3.2)

Iyy.z

Degiskenlerin normal dagilim gostermemesi durumunda, iki degisken arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢cin Spearman'in sira korelasyonu ya da Kendall'in Tau korelasyon katsayisi
kullanilir ve ikiden c¢ok degisken arasindaki kismi iligkiyr belirlemek amaciyla
Kendall'!n Tau kismi korelasyon katsayist kullanilir. Spearman sira korelasyon
katsayisi, Kendal Tau korelasyon katsayis1 ve Kendal Tau kismi korelasyon katsayisi
Esitlik 3.3, 3.4 ve 3.5 ile hesaplanir (Siegal ve Castellan, 1988; Gamgam, 1989;
Cankaya, 2005.)

Sperman korelasyon katsay1si;

6, « (3.3)
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Ifadede, d; : RX; . Ry; farkindan hesaplanir, X ve Y degiskenleri igerisinde bulunan
gozlem degerleri aldig1 sira puanlar1 arasindaki farki ifade etmektedir ve N ise toplam
gbzlem sayisini ifade eder.

Kendall Tau korelasyon katsayist;

A 28
T Zm (3.4)
Ifadede, S=P-Q seklinde hesaplanir. Burada X degiskenine ait gozlem degerleri
kiigiikten biiylige dogru siralanir daha sonra buna karsilik gelen Y degiskeni icerisinde
yer alan gozlem degerleri i¢in dogan sira puanlarina bakilir. Yj igin dogal siranin
sagladigi durumlarin sayisina P, saglamadigi durumlarin sayisina ise Q adi
verilmektedir ve N toplam gozlem sayisini ifade eder (Tathdil, 1996; Cankaya, 2005).

Kendall tiirii kismi korelasyon katsayisi Esitlik 3.5 ile hesaplanir.

Txy— Txz.-lyz

J (1-22,)(1-72,)

%xy.z: (3.5)

Degisken sayisi ikiden ¢ok ve degiskenlerden biri bagimli ve diger degiskenler bagimsiz
degisken oldugu durumda c¢oklu korelasyon katsayisi kullanilir ve Esitlik 3.6 ile
hesaplanir (Tatlidil, 1996; Cankaya, 2005).

_ 1/2
Ryx:[ 212—2221 221 ] / (3.6)
' 011

3.2.2. Kanonik korelasyon analizi

Kanonik korelasyon analizi ¢ok sayida degiskenden olusan iki degisken kiimesi
arasindaki iligkileri inceler. Cok sayida korelasyon katsayisini tek tek yorumlamak
giictiir. Kanonik korelasyon analizi korelasyon sayilarinin azaltilmasini amaglar.
Bundan dolayi, kanonik korelasyon analizi uygulanirken temel amag, her bir kiimenin

sansa bagli degiskenlerinin maksimum korelasyonlu ve birim varyansli birer dogrusal
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bilesenini elde etmektir. Sonraki asamada bulunan bu ¢iftten bagimsiz, maksimum
korelasyonlu ve birim varyanslh ikinci bir dogrusal bilesen ¢ifti aranir. Bu islemlere
kiiciik degisken kiimesindeki degisken sayis1 kadar yeni dogrusal bilesen cifti elde
edilinceye kadar devam edilir. Boylelikle arastirmaci iki degisken kiimesi arasinda g¢ok
sayida korelasyonun yerine az sayida dogrusal bilesen arasindaki kanonik korelasyonla

ilgilenir (Oktay ve Cinar, 2002; Oz¢omak ve ark., 2012).

Kanonik korelasyon analizi asagidaki sorular1 yanitlamak amaciyla kullanilir.

1.Bir veri kiimesinin diger veri kiimesi tarafindan ne 6l¢iide agiklanabilecegi,

2. Bir degiskenin bulundugu degiskenler kiimesinin agiklayici giicline o degiskenin ne
Olciide katki sagladigi,

3. Tek bir degiskenin, ne Ol¢iide degiskenin dahil olmadigi degiskenler kiimesinin
aciklama giiciline ne 6l¢iide katki sagladig,

4. Farkli kanonik fonksiyonlarin, iligkileri agciklamak veya kestirimdeki goreli giicleri
belirlemek,

5. Diger degisken kiimesinin farkli kisimlarini, farkli sekillerde agiklamak igin
degiskenin aciklama yetenegine iliskin hangi farkli dinamiklerin bulundugu ( Basaran,

1998; Kaya, 2008).

Kanonik korelasyon analizinin varsayimlari

- Kanonik korelasyon analizi uygulanacak verilerde degiskenlerin ¢ok degiskenli
normal dagilim gostermesi gerekir. Coklu normal dagilis, yani birden fazla degiskenin
eszamanli normalligi, degiskenlerin tekli normal dagilis ile degiskenlerin dogrusal
kombinasyonlarinin ve herhangi bir ikili kombinasyonlarida her bir grup ve alt grup i¢in
normal oldugunu varsaymaktadir. Coklu normallik saglandiginda tekli normalligin de
saglandig1 ifade edilmektedir. Ancak tekli normal dagilisi saglamak ¢oklu normalligin
var olduguna dair kesin kanit olmamaktadir. (Sharma, 1996; Hair, ve ark., 1998; Thode,
2002; Mertler ve Vannatta, 2005; Johnson ve Wichern, 2007; Stevens, 2009;
Tabachnick ve Fidell, 2013; Demir ve ark., 2016). P degiskenli normal dagilisin
olasilik yogunluk fonksiyonu Esitlik 3.7'de verilmistir (Cankaya, 2005)
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exp =5 (X~ WS —w] 20" PB 0 <0 < o

3.7)
0; diger durumlarda I>:] > 0icin

f@)={

n:3.14
exp: Dogal logaritma tabant : e= 2.71
u:popiilasyon ortalamasi

P:degisken sayisi

Coklu normalligin incelenmesi i¢in tanimlayici istatistik olarak ¢ok degiskenli carpiklik
ve basiklik katsayilar1 kullanilabilmektedir (Mardia, 1970; Mardia ve ark., 1979; Thode,
2002; Demir ve ark., 2016). Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gosterebilmesi i¢in
carpiklik katsayisinin 2'den ve basiklik katsayilarinin 7'den kiiciik olmasi gerekmektedir
(Sencan, 2005; Papatya ve Giizel, 2013). Coklu dagilim carpiklik katsayis1 Esitlik 3.8
ile basiklik katsayis1 Esitlik 3.9 ile tahminlenmektedir (Bayyurt, 2004).

m

b=z O Y (-1 0= (3.8)

m=- o =

n= degisken sayisi
m=birim sayis1
S=6rneklemin kovaryans matrisi

b2,n:

2 (Ox=x)'S™ g —X) (3.9)

i=1

1
m

Normalligin 6l¢iilmesinde korelasyon katsayisi testide kullanilmaktadir. Gézlem sayisi
n olan X, X; X3 ile buna karsilik gelen (1—1/2)/n, (2—1/2)/n, (3—1/2)/n
olasilik degerleri hesaplanir. Daha sonra standart normal degerler q;, g, . 4,
hesaplanir. gq;,x; gozlem ciftleri elde edilir. 7, , gq; ile x; arasindaki korelasyon

katsayisint hesaplanmasidir ve Esitlik 3.10 ile hesaplanir (Alpar,2011).
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=T . . (3.10)
Z (xp-2)* Z (arp-a)*
A Fl N Fl

T . .
9=gq; ile x; arasindaki korelasyon katsayist

Q-Q tablosunda hesaplanan korelasyon katsayis1 normallik testi i¢in kritik tablo degeri
ile karsilastirilir. Hesaplanan rq degeri tablo degerinden biiyiik ise degiskenler normal

dagilir.

-Kanonik degiskenler arasindaki iliski dogrusal olmalidir. Kanonik ciftler arasindaki
iligki dogrusal degil ise ¢ozlimleme bir anlamda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle matris

sacilim grafiklerinden yararlanilmaktadir (Bayyurt, 2004; Alpar, 2011).

-Veri kiimelerindeki degiskenlerin kendi aralarinda yiiksek dogrusal baglantiya sahip
olmalar1 degigkenler arasinda ¢oklu baglanti (multicollinearity) problemi olarak
tanimlanir. Kanonik korelasyon analizinde ¢oklu baglant1 sorununun olmamasi i¢in X
ve Y veri kiimelerindeki degiskenlerin kendi aralarinda ve kiimeler arasinda yiiksek
derecede korelasyonlar olmamasi gerekir (Aricigil Cilan ve Can, 2013). Bu amagcla
korelasyon katsayilarindan yararlanabilecegimiz gibi kullanilan yontemlerden bazilari
Tolerans ve varyans artis faktorleridir (VIF; Variance inflation factors) ve Esitlik 3.11
ve 3.12'deki gibi hesaplanmaktadir (Bayyurt, 2004).

Tol= 1-R2 (3.11)

Rj; = k'inc1 bagimsiz degiskenin diger bagimsiz degiskenler arasindaki ¢oklu korelasyon

katsayisinin karesidir. Tol<1/10 ise dogrusal baglantidan s6z edilebilir.

1
2
1-R?

VIF=

(3.12)
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VIF= Varyans ve kovaryans artis hizimi dlger. R? sifira yakin oldugunda VIF bire yakin
cikar, RZ sifirdan farkli oldugunda VIF'de birden biiyiiktiir, VIF>10 ise ciddi ¢oklu
baglant1 oldugunun gostergesidir ve degiskenler arasinda iliski yoksa VIF=Tol=1'dir.

Coklu baglanti oldugu durumlarda, soruna neden olan degisken veya degiskenlerden
hangisinin modelden ¢ikarilip hangisinin modelde kalacagina karar vermek kolay
degildir. Coklu dogrusal baglanti problemini ¢ézmek i¢in bu asamada adim adim
Regresyon Analizi’ni kullanmak uygun olacaktir. Bunun disinda bazi durumlarda ¢oklu
dogrusal baglanti problemine neden olan degiskenlere donilisiim uygulanarak modele
alinmasi daha uygun olabilecegi gibi her zaman miimkiin olmamakla birlikte 6rnek
biiyiiltiilerek ¢oklu dogrusal baglant1 problemi ¢dziilmeye ¢aligilabilir. Coklu dogrusal
baglanti problemini ¢ézmek igin veri kiimesine ¢ok degiskenli istatistik yontemlerden

olan Faktor Analizi uygulanabilir (Gujarati, 1999; Sahin, 2011).

- Kanonik korelasyon analizi sonuglarmin giivenilir olmasi igin, kiimelerdeki veri
sayisinin yeterince ¢ok olmasi gerekir. Veri matrislerinde, toplam degisken sayisinin
yaklasik 20 kat1 kadar birimden veri elde edilmis olmas1 dnerilmektedir. Barcikowski ve
Stevens'a gore her degisken icin 42 ile 68 arasinda birim gerekmektedir. Sadece en
biiyiikk kanonik korelasyon yorumlanacak ise degisken basina 20 birim saglikli bir

yorum i¢in yeterli goriilmektedir ( Bayyurt, 2004; Kaya, 2008).

-Veri kiimesinde 6zellikler bakimindan 6l¢iim hatasinin minimum seviyede olmasi.
-Veriler igerinse Ol¢iilen ve gozlenen diger degerlere gore cok biiylik veya ¢ok kiiclik
degerlere asir1 deger denilir. Veri kiimesinde asir1 ug¢ degerlerin olmamasi1 gerekir

(Bayyurt, 2004).

3.2.3. Kanonik korelasyon ve kanonik degiskenler

Kanonik korelasyon analizi p>1 ve g>1 sayida degiskene sahip iki veri kiimesi
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir (Ozdamar, 2002). p>1
ve g >1 olmak iizere; birinci degisken kiimesinde p adet ve ikinci degisken kiimesinde

ise q adet (p< q) degisken oldugunda, bu iki degisken kiimesindeki degiskenlerin
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dogrusal kombinasyonlar1 alinarak, bunlar arasindaki korelasyon hesaplanabilir. Bu
sekilde hesaplanan korelasyon katsayilarina kanonik korelasyon, degiskenlerin dogrusal
kombinasyonlarindan olusan yeni degiskenlere de kanonik degiskenler adi verilir. Bu
kanonik degiskenler ve bunlar arasindaki kanonik korelasyonlar, birbirlerinden
bagimsiz olacak sekilde hesaplanirlar (Kendall, 1980; Johnson ve Wichern 2002;
Keskin ve ark., 2004)

Kanonik degiskenler gozlenebilen degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarindan elde
edilir ve Esitlik 3.13 ve 3.14 ile ifade edilir. (Aricigil Cilan, ve Can, 2013).

Xz(: a{1X1+a£2X2+ ...... +aEpo (313)
Yi= b Yi+bYot.....+ bi, Y, (3.14)

"p" birinci degisken kiimesine ait degisken sayisini, "q" ikinci degisken kiimesine ait
degisken sayisini, "i"" ise en az degisken sayisina sahip olan kiimenin degisken sayisini
gostermektedir. Denklemde, birinci degisken kiimesinin dogrusal kombinasyonu "U;"
degiskeni ile, ikinci degisken kiimesinin kombinasyonunu belirten ise "V;" degiskeni ile
tanimlanmaktadir (Lorcu ve Bolat, 2009).

Bu degisken kiimelerine ait ortalama vektorii p ve kovaryans matrisi de X olarak

gosterilir ve Esitlik 3.15 ve 3.16 ile ifade edilir.

=
I
—

ﬂl} s = |:O-11 ‘712} (3.15)

My Oy Oy

wi: X degisken kiimesinin ortalama vektorii

to: Y degisken kiimesinin ortalama vektori

Eger bunlar 6rnekten hesaplaniyorsa;

(3.16)

|
Il
1
x| X
N 5
L
w
Il
1
w wm
IN) =
[ i
w wm
N P
N N
L 1
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s,, = X kiimesindeki gozlenebilen degiskenlerin kovaryans matrisi
S,,= Y kiimesindeki gozlenebilen degiskenlerin kovaryans matrisi

s,, = X ve Y kiimelerinde yer alan degiskenler arasindaki kovaryans matrisi

Farkli degisken kiimelerinden gelen degisken giftlerinin kovaryanslar1 (s, veya S, ,)

kismen de olsa degiskenler arasindaki iliskiyi 6lger. Fakat X ve Y degisken kiimelerinin

gozlenebilen degisken sayilari arttikga S, matrisinin degiskenlerini toplu olarak

yorumlamak zorlasir. Boyle bir durumda Kanonik korelasyon analizi degisken kiimeleri
arasindaki iliskileri (p x q) tane kovaryans yerine secilmis dnemli birka¢ kovaryans

veya korelasyonla 6zetleyerek yorum kolayligi saglar (Aricigil Cilan ve Can, 2013).

Kanonik bilesenler, temel bilesenler analizinde oldugu gibi, degisken kiimelerine ait 6z
degerleri dikkate alarak boyut indirgeme yapmaktadir (Cankaya, 2005). Degiskenleri
basit olarak agiklamay1 saglayan dlgiilerdir. X ve Y degisken kiimesini ayr1 ayr1 kanonik
bilesenler cinsinden matris gosterimi esitlik 3.17 ile agiklanir (Johnson and Wichern,

2002; Ozcomak ve Giindiiz, 2012).

Ui:ai' X Vi:b‘iY (3.17)

a ve b katsayilari, qx1 ve pxl seklinde vektorlerdir. a ve b katsayilari, X degisken
kiimesinin ¢oziim matrisi p; ile 'Y bagimli degisken kiimesinin ¢éziim matrisi
matrislerinin 6zdegerlerine karsilik gelen dzvektdr elemanlaridir (Ozgomak ve Giindiiz,

2012).

Kanonik degiskenler U ve V'nin varyans ve kovaryanslari Esitlik 3.18, 3.19 ve 3.20 ile
hesaplanir (Cankaya, 2005).

Var (U)=a' Z11a (3.18)
Var (V)=b'X2»b (3.19)
Kov(UV)=aX;,b (3.20)
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U ve V kanonik degiskenleri arasindaki kanonik korelasyon Esitlik 3.21 ile hesaplanir
(Johnson ve Wichern, 2002; Oz¢omak ve Giindiiz, 2012).

. Kov (U,V) _ a' 3, b
Tuy = Jvar(@var(v) B J(@zZ1; a)(b'2,; b) (3.21)

U ve V kanonik degiskenleri arasindaki korelasyonu maksimum yapmak i¢in a ve b
katsayilarinin maksimum oldugu korelasyon katsayisini tespit etmek gerekir.
Maksimum korelasyona ise, ancak U ve V kanonik degiskenleri arasinda yer alan ve

birim varyansa sahip kanonik degisken cifti arasinda rastlanilir. Bir bagka ifade ile;
Var(U)=1 Var(V)=1

olmaktadir. Sonugta U ve V kanonik degiskenleri arasindaki maksimum korelasyona
birinci kanonik korelasyon denir (Anderson, 1958; Cankaya, 2005).
Birinci kanonik korelasyonu maksimum yapabilmek i¢cin Langranj carpanlarinin
hesaplanmas1 gerekir. Ay ve A, Langranj ¢arpanlar1 olmak {izere Langranj fonksiyonu
Esitlik 3.22 ile ifade edilir.

L=a'512b —0.57\,1(3.'811&-1)—0.57\.2(b'822b-1) (322)
Buradan p adet kanonik korelayon elde edilir. Baska bir ifade ile X ve Y degisken
kiimelerinde degisken sayilar1 farkli oldugunda az sayida degiskene sahip olan degisken
kiimesindeki degisken sayis1 kadar kanonik korelasyon elde edilmektedir ve Esitlik 3.23

ile ifade edilir (Tatsuoka, 1971; Tathdil, 1996; Cankaya, 2005).

P1>p2>...>pp (3.23)
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3.2.4. Kanonik korelasyon katsayilarinin 6nem kontrolii

Kanonik korelasyon analizi sonucu katsayilarinin istatistiksel olarak anlamliligini test
etmek amaciyla pek cok test gelistirilmistir. Bartlett tarafindan gelistirilen ve en ¢ok
kullanilan Wilk’s lamda testi, Roy'un En Biiyiikk Karakteristik Kokler Yontemi
kullanilmaktadir (Giray, 2011; Bagdath Kalkan ve Ozden., 2017). Wilks Lamda

testinde kurulan hipotezler ;

Ho: p1=p2=p3=..=pp =0
Hi: En az bir pi #0

seklindedir (Ozcomak ve ark., 2012).
Wilk's Lamda istatistigi Esitlik 3.24 ile hesaplanmaktadir ve pxq serbestlik dereceli bir
¥’ dagilimi gdstermektedir (Alpar, 2011).

= [(n-1)-(p+a+1)/2] In () (3.24)

n: Gozlem sayisini
p: Birinci kiimedeki gézlem sayisi

q: Ikinci kiimedeki gdzlem sayist

Sifir hipotezi red edilmesi durumunda, en biiyiik korelasyon katsayisi ¢ikarilarak tekrar
test yapilir ve bu iglem sifir hipotezi kabul edilinceye kadar tekrar test yapilir ve
sonunda kag¢ tane korelasyon katsayisinin anlamli oldugu sonucuna ulasilir (Keskin ve
Ozsoy, 2004 ). Bir baska anlatimla birinci kanonik korelasyon ¢ikarildiktan sonra
hesaplanan test istatistigi (p-1) (q-1) serbestlik dereceli y* tablo degeri ile karsilastirilir
(Cooley ve Lohnes, 1971; Glynn ve Muirhead, 1978; Cankaya, 2005). Hesaplanan xz
degeri tablo degerinden biiyiik ise Hp reddedilir. Birinci kanonik korelasyon katsayisinin

anlamli oldugu sonucuna ulasilir (Kaya, 2008).

Wilks Lambda degeri ayni zamanda analiz sonucunda elde edilen modelde kanonik

degiskenler arasinda agiklanamayan varyansi ifade etmektedir. Dolayisiyla "1-A" degeri
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kanonik degiskenlerin birlestirilmis varyansidi ve belirleme katsayisi (R?) gibi
yorumlanabilir (ilhan ve ark., 2013).

Her bir orijinal degiskenin her bir fonksiyona goéreceli onemini belirlemek icin ii¢
yontem Onerilmistir: birincisi kanonik agirliklar, ikincisi kanonik yiikler ve iiciinciisii
kanonik ¢apraz yiiklerdir. Literatiirlerin cogu kanonik yiikler veya capraz yiiklemeleri
kullanmay1 onermektedir (Liu ve ark., 2009; Sizyoongo 2018). Temel bir kural,
degisken yiikiin > 0.30 olmasi, fonksiyona katkida bulunan 6nemli bir degiskeni

vurgulamaktir (Lambert ve Richard, 1975; Sizyoongo 2018)
3.2.5. Gereksizlik indeksinin hesaplanmasi

Kanonik korelasyon analizi, degisken kiimeleri arasindaki dogrusal bilesenler arasindaki
korelasyonu maksimize eder. Bu sebeple, degisken kiimelerinde her hangi birindeki
varyasyonun digeri tarafindan agiklanan kismini belirtmez (Sharma 1996; Keskin ve
ark., 2005). Bunun icin, Stewart ve Love, (1968) tarafindan onerilen “Gereksizlik
Indeksi” (RI) hesaplanir. Kiimelerden birindeki varyansin diger degisken kiimesi
tarafindan aciklanabilen kismini ifade etmektedir ve her kanonik degisken igin
hesaplanabilir (Stevens, 2002; Ozcomak ve ark., 2012). Genellikle ilk kanonik

korelasyon dikkate alindig: i¢in sadece ilki i¢in hesaplanir. U, ve Vi kanonik degisken
kiimeleri arasinda hesaplanan i. kanonik korelasyon i¢in gereksizlik indeksi (RI, ) iki

asamada hesaplanir. Birinci asamada; Y degisken kiimesinin varyasyonun 1. kanonik
degisken ile ortalama agiklanabilen kism1 bulunur. Bu deger Esitlik 3.25 ile hesaplanir
(Sharma 1996; Keskin ve ark., 2005).

LYy (3.25)

Esitlikte, OV (YIVi) Y degisken kiimesindeki varyasyonun i. kanonik degiskenle (V)
ortalama agiklanabilen kismi, LYj; Y degisken kiimesindeki j. degisken ile i. kanonik
degisken arasindaki yapisal korelasyondur (j. degiskenin yiikii) ve p sayis1 Y degisken
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kiimesindeki degisken sayisini ifade eder. Ikinci asamada ise, gereksizlik indeksi Esitlik

3.26 ile hesaplanir (Cankaya, 2005).

Rlyy =OV(YIV).r;, (3.26)
Bir kiimedeki varyasyonun diger kiimedeki degiskenler ile toplam agiklanabilen kismu,
toplam gereksizlik indeksi olarak adlandirilir ve bu katsayr Esitlik 3.27 ile ifade edilir

(Cankaya,2005).

TRIyx = i Rly, x, (3.27)

Toplam gereksizlik belirleme indeksi, Y degisken kiimesindeki varyasyonun X

degisken kiimesi ile aciklanabilen kismini belirtir (Cankaya,2005).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tamimlayic Istatistikler

Arastirmada kullanilan 53 adet Ross 308 1rki etlik pilice ait ozellikler CA, KA, KCA ve
AYA ile X degisken kiimesi; GD, KD ve HD ile Y degisken kiimesi olarak
belirlenmistir.  Incelenen o6zelliklere ait tanimlayici istatistikler Cizelge 4.1'de;

korelasyon katsayilari ise Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde, X degisken kiimesinde en kii¢lik varyasyon katsayist %4.15
ile canli agirlikta ve en yiiksek varyasyon katsayist %28.33 ile abdominal yagda
gozlenmistir. Y degisken kiimesinde ise en diisiik varyasyon katsayis1 %9.25 kolesterol
diizeyinde ve en yliksek varyasyon katsayisi %15.267 glikoz degerinde gozlenmistir.
Varyasyon katsayis1 degiskenlerdeki varyasyonun miktarim1 gostermektedir ve
orneklerin varyasyon bakimindan karsilastirilmasi gerektiginde hesaplanir. Buna gore tiim
degiskenler arasinda CA en yiiksek standart hataya sahip olmasina karsin en diisiik degiskenlige
sahip oldugu goriilmustiir. Ayrica tiim degiskenlerde varyasyon katsayis1 % 30'dan kii¢iik

oldugu i¢in deneme sonuglarinin giivenilir oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1. Incelenen 6zelliklere ait tanimlayicr istatistikler

Degiskenler | Ozellikler | Ortalama | Standart | Minimum | Maksimum | Varyasyon
Hata Katsayisi
(%)

CA 2557 14.58 | 2350.00 2749.00 4.15

X KA 17 0.42 10.30 24.59 17.87

KCA 54 0.95 42.13 75.95 12.72

AYA 38 1.50 22.89 64.11 28.33

GD 123 2.60 86.89 191.73 15.27

Y KD 232 2.95 187.65 287.56 9.25

HD 31 0.51 18.00 41.00 11.67

Cizelge 4.2 incelendigine X degisken kiimesinde en yiiksek korelasyon 0.469 ile KCA
ve KA arasinda, 0.421 ile CA ve KA arasinda goriilmiistiir (P<0.01). Y degisken
kiimesinde ise anlamli bir iligki bulunmamaktadir. X degisken kiimesi ile Y degisken

kiimesi degiskenleri arasinda en yiiksek iliski 0.421 ile KCA ve KD arasinda
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goriilmiistiir (P<0.01). En yiiksek korelasyon 0.469 oldugu ic¢in degiskenler arasinda
coklu baglanti olmadigi goriilmektedir. Bu sonuglar Cinaroglu (2017)'nun tim
degiskenler arasindaki korelasyonlari 0.55'den kiiciik olarak elde ettigi ¢alismasiyla

ortiismektedir.

Cizelge 4.2. X ve Y degiskenler kiimesinde bulunan degiskenler arasi korelasyon
matrisi

CA KA KCA AYA GD KD
KA 0.421: -

KCA 0.352" 0.469™ -

AYA -0.297 -0.372 -0.334 -

GD 0.326 -0.084 -0.267 0.267 --

KD 0.197 0.306" 0.421" -0.147 -0.090 --
HD 0.145 0.315 0.188 -0.141 0.088 0.059

“p<0.05; " p<0.01

4.2. Kanonik korelasyon analiz sonuglari

Kanonik korelasyon analizinin uygulanabilmesi igin gerekli istatistiksel varsayim
sonuglart;

-Metot kisminda belirtildigi gibi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gosterebilmesi
icin ¢arpiklik katsayisinin 2'den ve basiklik katsayilarmin 7'den kiigiik olmasi
gerekmektedir. Cizelge 4.3 incelendiginde tiim degiskenlerin carpiklik katsayisi 2'den
ve basiklik katsayis1 7'den kiiglik bulunmustur. Hesaplanan korelayon katsayisi 7, , Q-Q
kritik tablo degerinden biiyiik ise, normallik a diizeyinde kabul edilir. n=53 ve a=0.01
icin Q-Q tablo degeri= 0.9683. Tiim degiskenlerin korelasyon degerleri bu tablo
degerinden biiyiik bulunmustur. d; degerinin Khi-kare degerinden kiigiik olanlarmin
sayist gozlem sayisinin %50'si civarinda ise verilerin iki degiskenli normal dagilima
uygun oldugu soylenir (Bayyurt, 2004). d7 degeri n=53 i¢in 26.5 veya 26.5’den az
olmas1 gerekmektedir. d degeri Y degiskenleri igin 21.67 X degiskenleri i¢in ise 10.53
olarak tespit edilmistir. Bu g¢izelgedeki tiim sonuglara gore verilerin ¢ok degiskenli

normal dagilim gosterdigi sdylenebilir.
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Cizelge 4.3.Degiskenlerin tek ve ¢ok degiskenli normal dagilis ile ilgili istatistikleri

Degiskenler | Carpiklik Basikltk | o degeri 0 sy <2 p(0,50)
(Skewness) (kurtosis) e ’
CA 0.035 -0.926 0.988
KA 0.205 -0.227 0.979
10.53
KCA 0.807 1.333 0.977
AYA 0.717 -0.472 0.999
GD 0.907 2.082 0.976
KD 0.134 0.211 0.989 21.67
HD -0.837 2.810 0.969

Bu ¢alismada ayrica R- studio programindan ¢ok degiskenli normal dagilim testlerinden
Mardia'nin ¢arpiklik ve basiklik testleri yapilmistir. Cizelge 4.4'e gére Mardia testinden

hesaplanan Skewness ve Kurtosis degerleri istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Tiim degiskenler ¢cok degiskenli normal dagilim 6zelligine sahiptir.

Cizelge 4.4. Degiskenlerin ¢oklu normallik test sonuglari

[statistik P
Mardia Skewness 106.185 0.051
Mardia Kurtosis 0.673 0.500

Sekil 4.1'de birinci kanonik degisken ciftine ait kanonik scorlarin sag¢ilim grafigi

gorilmektedir.
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Sekil 4.1. Birinci kanonik degisken cifti arasindaki iliski

Birinci kanonik degisken ciftine ait sagililm grafigi incelendiginde elips seklinde
dagilim goriilmektedir ve degisken c¢iftleri arasinda dogrusal bir iligki oldugunu
gostermektedir.

U ve V kanonik degiskenleri X degisken kiimesi ve Y degisken kiimesinin dogrusal
kombinasyonlaridir. U; ve V3 kanonik degiskenler olmak iizere grafikte yatay eksende

U, , dikey eksende ise V1 kanonik degiskenleri yer almaktadir.

-Degiskenler arasindaki korelasyonu onemli diizeyde etkilemesi sebebi ile veri
kiimelerinde aykir1 degerlerin bulunmamasi1 ve degiskenler arasinda g¢oklu baglanti
olmamasi gerekmektedir. Aykiri degerlerin varligi incelenmis ve gozlem degerleri
icerisinde aykir1 degere rastlanilmamistir. Aykir1 degerler ortalamaya gore 3 standart
sapma alinarak belirlenmigstir. X degisken kiimesinde yer alan degiskenleri bagimsiz Y
degisken kiimesinde yer alan degiskenleri bagimli degiskenler olarak nitelendirilmesi
durumunda, yapilan ¢oklu baglanti test sonuglar1 Cizelge 4.5' de verilmistir (Cankaya,
2005).Cizelge 4.5 incelendiginde VIF degerleri 10 dan kiigiik ve Tolerans degeri
1/10'dan biiylik oldugu i¢in incelenen ozellikler arasinda ¢oklu baglanti bulunmadig:

goriilmektedir.
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Cizelge 4.5.Coklu baglant1 test sonuglari

Model Coklu Baglanti Coklu Baglant Istatistikleri
Istatistikleri GD,KD,HD i¢in Tolerans VIF
CA 0.778 1.286
KA 0.674 1.484
KCA 0.730 1.369
AYA 0.814 1.229

Cizelge 4.6'da kanonik korelasyon analizinin 6zet sonuglar1 yer almaktadir. Cizelge 4.6

incelendiginde gereksizlik indeksi ile X degisken kiimesi i¢in varyansin %16,57'si Y

degisken kiimesindeki kanonik degiskenler tarafindan; aymi sekilde Y degisken

kiimesindeki varyansin %19.23'i X degisken kiimesi kanonik degiskenleri tarafindan

aciklandigr goriilmektedir.

Cizelge 4.6. Kanonik korelasyon analizi 6zet sonuglari

Kanonik Korelasyon, R=0.600 x> = 31,743 P =0,0152
Degisken Sayisi X Degisken Kiimesi (4) | Y Degisken Kiimesi (3)
Elde Edilmis Varyans (%) 79.00 100.00
Toplam Gereksizlik Indeksi (%) 16.57 19.23

Incelenen 6zelliklere ait kanonik korelasyonlarin ¢dziim kiimesi olan, korelasyon

matrisinin 6zdegerleri Cizelge 4.7'de 6zdegerlere ait grafik Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Korelasyon matrisinin 6zdegerleri

Ozdegerler M

Ao

%

Hesap Degerleri 0.360

0.171

0.027

Kanonik korelasyon analizi sonuglar1 yorumlanirken kanonik model ile birlikte her bir

kanonik fonksiyonun anlamliliginin ayr1 ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir. Kanonik

fonksiyonlarin hangilerinin anlamli oldugunu belirlemek i¢in kanonik fonksiyonlara

iliskin 06z degerler ve kanonik korelasyon katsayilarindan yararlanilir (Sherry ve

Henson, 2005; Cetin ve ark., 2014). Cizelge 4.7'ye gore 6zdegerler sirasiyla; 0.360,

0.171 ve 0.027 dir. Kanonik korelasyon sayisina karar vermeyi kolaylastirmak igin
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kanonik ciftler ile 6zdegerlere (kanonik korelasyonlarin karelerine) iliskin grafikten

yararlanilmstir.

0,40

0,35 t

0,30 t

0,25

0,20 t

0,15 t

Ozdegerlerin degerleri

0,10

0,05 t

0,00

1 2 3

Kanonik degisken ciftlerinin sayisi

Sekil 4.2. Korelasyon matrisinin 6zdegerlerine ait grafik

Sekil 4.2'de 6zdegerlere ait grafikte X ve Y degisken kiimelerinden elde edilen kanonik
degisken ciftleri arasinda meydana gelen degisimi ve olusturulan modeller ile orijinal
degiskenlerde goriilen toplam varyasyonun ne kadarimi agiklayabildigi hakkinda bilgi
vermektedir. Birinci kanonik degisken ¢iftinin agirlikli kombinasyonu tarafindan toplam
varyasyonun %36's1 agiklanmaktadir ve agiklanamayan varyans orant %64 olarak
bulunmustur. Birinci kanonik ¢iftine ait 6zdegerin, ikinci ve tiglincii kanonik degisken
ciftlerine ait 6z degerlerden yliksek oldugu, birinci 6zdegerden sonra diislis oldugu ve

ikinci 6zdegerden sonra benzer egimle diismeye devam ettigi goriilmektedir.

Calismada, X degisken kiimesinde dort adet, Y degisken kiimesinde ii¢ adet degisken
bulunmaktadir. X ve Y degisken kiimesinde degisken sayis1 esit olmadigindan en az
degiskene sahip olan Y degisken kiimesindeki degisken sayis1 kadar kanonik degisken
cifti elde edilmistir. Elde edilmis olan ii¢ adet kanonik degisken c¢iftinden toplam ii¢

adet kanonik korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Kanonik korelasyon analizine ait

33



onem kontrolleri Cizelge 4.8'de verilmistir. Birinci kanonik korelasyon c¢iftine ait

degerin digerlerine gore daha anlamli sonuglar verdigi goriilmiistiir (P<0.01).

Sekil 4.3'de hesaplanan kanonik korelasyon katsayilari hakkinda bilgi vermektedir.
Birinci kanonik korelasyon katsayilarinin yiiksek oldugu, ikinci ve ii¢lincii kanonik

korelasyon katsayilarinin ise giderek azalan degerler aldig1 goriilmektedir.

0,3

Kanonik korelasyon katsayisinin degerleri

0,0
1 2 3

Kanonik degisken ciftlerinin sayisi

Sekil 4.3. Kanonik korelasyon katsayilarina ait grafik

Hesaplanan kanonik korelasyon katsayisi ve kanonik korelasyon katsayilara iliskin
onem kontrollerinin sonuglar1 Cizelge 4.8'da verilmistir. Birinci kanonik degisken c¢ifti
arasindan hesaplanan birinci kanonik korelasyon katsayinin %60.0 ikinci kanonik
degisken cifti arasinda hesaplanan ikinci kanonik korelasyon %41.3 ve tiglincii kanonik

degisken ¢ifti arasinda hesaplanan kanonik korelasyon %16.4 oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Kanonik korelasyon katsayilar1 ve ilgili test sonuglari

Kanonik Kanonik Kanonik | Khi-Kare | Serbestlik | P degeri Wilks Lamda
Degisken | Korelasyon R2 Degeri Degeri Derecesi Degeri
Ciftleri Katsayisi

U; V; 0.600 0.360 31.743 12 P<0.01 0.516

U, V, 0.413 0.170 10.314 6 0.11 0.806

Us V3 0.164 0.027 1.322 2 0.52 0.972
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Kanonik korelasyon analizinde, degiskenlerin ve korelasyonlarin yorumlanmasi
yapilmadan 6nce kanonik korelasyonun istatistiksel anlamliligina bakilmasi
gerekmektedir. Kanonik korelasyon katsayisinin 6nem seviyesi 0.05'ten biyiik ise
kanonik degiskenler yorumlanamaz. Cizelge 4.8'e gore sadece ilk kanonik degisken
yorumlanmasi gerekmektedir (Chaghoosht ve ark., 2015). Bu anlamliligin test
edilmesinde Wilk's Lambda yaklasimindan yararlanilmistir. Bu yaklasimla tiim kanonik
korelasyonlarin sifira esit oldugu, sifir hipotezi alternatif hipoteze karsi test edilmistir
(Ozdamar, 2004; Hamarat ve Ozen, 2015 ). Cizelge 4.8. incelendiginde, Wilks's A
degeri 0.516 olarak hesaplanmistir ve bu kanonik degiskenler tarafindan varyasin
aciklanamayan kismidir. Yani varyansin %51.6's1 baska degiskenler tarafindan
aciklanmaktadir. Kanonik degiskenlerin paylastig1 ortak varyansi 1-0.516=0.484 olarak
hesaplanmistir. Buna gore, X ile Y kiimeleri arasinda paylasilan ortak varyansin %48.4

oldugu goriilmektedir.

Kanonik korelasyon analizi sonuglart yorumlanirken model ile birlikte her bir
fonksiyonunda anlamliliinin  ayr1 ayrt  degerlendirilmesi  gerekir. Boylece
fonksiyonlarin hangilerinin anlamli oldugunun karariin verilmesi i¢in fonksiyonlara ait
0z degerler ve kanonik korelasyon degerleri de incelenmis olmaktadir (Sherry ve
Henson, 2005; Ilhan ve ark., 2013). Cizelge 4.8'e gére X ve Y degisken kiimesi
arasinda ii¢ kanonik fonksiyon elde edilmistir. U¢ 6zdeger bulunmasinin sebebi Y
degisken kiimesinde ti¢ adet degiskenin kullanilmasidir. Birinci kanonik fonksiyona
iliskin kanonik korelasyon katsayis1 degeri 0.600 ve istatistiksel olarak énemli oldugu
gorilmistir (P<0.01). Diger kanonik degisken c¢iftleri arasinda hesaplanan kanonik
korelasyon katsayilarinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore, ilk kanonik
degisken cifti yorumlanmistir. Cankaya (2005), 86 bas Alman Alaca x Kil melezi
oglaklardan siitten kesim donemindeki viicut Ozelliklerine ait degisik Ol¢limler ile
yapmis oldugu calisma sonucu kanonik korelasyon analizinden elde ettigi bulgularla
ortismektedir. Dogan (2001), 440 bas Holstayn 1rki inege ait siit ve dol verimi
ozellikleri ile yapmis oldugu calismada kanonik korelasyon analizinden elde ettigi

bulgularla ortiismektedir.

Elde edilen kanonik korelasyonlar X ve Y degisken kiimeleri arasindaki iligkinin

derecesini gosterir. Asil degerlendirme hesaplanan kanonik degiskenlere gore yapilir.
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Kanonik yiikk ve kanonik agirliklar iliskileri degerlendirirken kullanilir. Bu degerler
kiimeler i¢in hesaplanan U ve V dogrusal kombinasyonlarin elemanlaridir. Kanonik
agirhiklar kendi kiimesine miktar olarak katkida bulunurken kanonik yiikler oransal
olarak katkida bulunur (Barit¢i, 2001). Kanonik katsayilar, bir kiimedeki kanonik
degiskenin olusmasinda, o kiimede yer alan orijinal degiskenlerin etki miktarlarin

(katkilarin1) gosteren katsayilardir (Keskin ve ark., 2005).

Cizelge 4.9. U; ve V1 kanonik degisken ciftlerine ait kanonik katsayilar

X Degisken Kiimesi
CA KA KCA AYA
U; -0.625 0.438 0.821 0.008
U -0.859 -0.311 0.039 -0.039
Us 0.392 -1.001 0.831 0.208
Y Degisken Kiimesi
GD KD HD
\ -0.753 0.502 0.372
V, -0.661 -0.621 -0.413
V3 0.105 0.611 -0.838

Kanonik korelasyon katsayist hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar ;

= -0.25 (CA) +0.438 (KA) + 0.821 (KCA)+ 0.008 (AYA)

;= 0.753 (GD) + 0.502 (KD) +0.372 (HD)

seklindedir ve olusturulan U ve V esitlikleri arasindaki korelasyon katsayis1 da kanonik
korelasyon katsayist olarak tanimlanir (Barit¢i, 2001). Cizelge 4.9 incelendiginde X
kiimesinde en bilyiik kanonik agirlik isaretleri dikkate alinmadan 0.821 ile KCA'da; Y
kiimesinde ise 0.753 ile GD'de oldugu goriilmektedir.. X degisken kiimesindeki
degiskenlerden KA, KCA ve AYA'da meydana gelen artis ile birlikte CA' daki azalma
Y degisken kiimesindeki KD ve HD bir artisa neden olmakta ve GD degerinde azalisa
neden olmaktadir. Karaciger yaglanmasi goriilen tavuklarda serum kolesterol diizeyi
yiikselmekte (Harms ve Simpson, 1978; Ast1 ve ark., 1987) ve kan glikoz diizeyinin
serbest yag asitlerinin mobilize olmasi sonucu diismektedir (Whitehead, 1977; Ast1 ve
ark., 1987).
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Kanonik degisken ile o kiimede yer alan orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar
kanonik yiik (loadings) yada yapisal korelasyon (structural correlations) olarak
adlandirilir (Sharma 1996; Keskin ve ark., 2004). Kanonik degiskenlere ve dolayisiyla
kanonik korelasyon katsayisina en fazla katkiyt yapan orjinal degiskenlerin
belirlenmesini saglamaktadir (Aricigil Cilan ve Can, 2013). Iliskinin giiciiniin
blytikligl, degerlerin mutlak degerleri ile belirlenmektedir (Karagéz, 2016; Bagdath
Kalkan ve Ozden, 2007).

Cizelge 4.10. Kanonik degisken ciftlerine ait kanonik yiikler

X Degisken Kiimesi

CA KA KCA AYA
U; -0.153 0.557 0.804 -0.243
U -0.964 -0.640 -0.395 0.319
Us 0.200 -0.523 0.430 0.187

Y Degisken Kiimesi

GD KD HD
\ -0.766 0.592 0.335
\'Z: -0.642 -0.586 -0.508
V3 -0.023 0.552 -0.793

Cizelge 4.10 incelendiginde X degisken kiimesini en ¢ok belirleyen degiskenler 0.804
ile KCA ve 0.557 KA oldugu goriilmektedir. Y degisken kiimesini en ¢ok belirleyen
degiskenler 0.766 ile GD ve 0.592 ile KD oldugu goriilmektedir. Bir bagka ifade ile Uy
kanonik degiskenini elde etmede en etkili degisken KCA ve KA'dir. V; kanonik
degiskenini elde etmede en etkili degisken GD ve KD'dir. Yiiksek ¢evre sicakligi etlik
pili¢ iiretimi lizerinde olumsuz etkiye sahiptir (Sandercock ve ark., 2001; Erkose ve
Aksit, 2009). Sicaklik stresi kanatlilarda hormonal, davranissal, fizyolojik ve molekiiler
baz1 degisikliklere yol agmaktadir (Etches ve ark., 1995; Erkose ve Aksit, 2009).
Pilicler fizyolojik mekanizmalarini kullanarak yiiksek sicakligin olumsuz etkilerini
onlemek i¢in bazi diizenlemeler yapabilmektedirler (Arjona ve ark., 1990; Yahav ve
Hurwitz, 1996; Yahav ve Plavnik, 1999; Erkose ve Aksit, 2009). Hematokrit degeri
Stres kosullarinda azalir (Deyhim ve Teeter, 1991; Yahav ve Hurwitz, 1996; Altan ve
ark., 2003; Erkose ve Aksit, 2009). Etlik piliclerde hareket azalmasina, bitkinlige
neden olmakta dolayisiyla genellikle yem tiiketiminde ve canli agirlik kazancinda
azalmaya ve 6liim oraninin artmasina yol agmaktadir (Howlider ve Rose, 1987; Teeter

ve ark., 1992; Lin ve ark., 2004; Erkose ve Aksit, 2009).
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Kanonik ¢apraz ylik orjinal Y degisken kiimesi ile U; kanonik degiskenleri arasindaki
basit dogrusal korelasyon veya orijinal X degisken kiimesi ile V; kanonik degiskenleri
arasindaki basit dogrusal korelasyon olarak tanimlanir. Boylece mutlak deger olarak en
biiyiik korelasyon katsayisina sahip degiskenin, diger kiimedeki kanonik degiskene
yaptig1 katkinin giicii 6lciilebilmektedir (Bilgin ve ark., 2003: Oz¢omak ve Giindiiz,
2012).

Cizelge 4.11. Kanonik degisken ciftleri ile diger degisken kiimesinde yer alan orijinal
degiskenlere ait kanonik ytikler

X Degisken Kiimesi

CA KA KCA AYA
A -0.124 0.265 0.462 -0.116
V, -0.392 -0.198 -0.146 0.104
V3 0.211 0.217 0.334 -0.109

Y Degisken Kiimesi

GD KD HD
Ug -0.363 -0.161 -0.127
U, -0.325 -0.198 -0.147
Us 0.294 0.223 0.139

Cizelge 4.11 incelendiginde U; kanonik degiskeni Y degisken kiimesindeki GD, KD ve
HD ile aralarinda negatif yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu degiskenler artarken
U; kanonik degiskeninde bir azalma séz konusudur. V; kanonik degiskeni ise KA ve
KCA ile aralarinda pozitif yonlii CA ve AYA ile aralarinda negatif yonlii bir iligki s6z
konusudur. KA ve KCA arttik¢a V; kanonik degiskeninin degeri artmakta, CA ve AYA
arttikca V1 kanonik degiskeninin degeri azalmaktadir. Kanonik ¢apraz yiikler i¢inde U
kanonik degiskenine en fazla katkiyi yapan 0.363 ile GD ve 0.161 ile KD; Vi kanonik
degiskenine ise en fazla katkiy1 0.462 ile KCA ve 0.265 ile KA degiskenlerinin yaptigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.12. Kanonik degisken ciftleri ile diger degisken kiimesinde yer alan orijinal
degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin kareleri

X Degisken Kiimesi

CA KA KCA AYA
Vi 0.015 0.070 0.213 0.013
V, 0.154 0.039 0.021 0.010
V3 0.045 0.047 0.112 0.011

Y Degisken Kiimesi

GD KD HD
U, 0.131 0.025 0.016
U, 0.105 0.039 0.021
Us 0.086 0.049 0.019

Cizelge 4.12 incelendiginde kanonik degiskenler ile diger degisken kiimeleri igerisinde
yer alan orijinal degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin kareleri (veya belirtme
katsayilari, Rz) yer almaktadir, her bir kanonik degisken tarafindan, diger degisken
kiimesindeki orijinal degiskenlerde goriilen varyasyonun ne kadarinin agiklanabildigi
ifade edilmektedir. U; kanonik degiskeni GD'de goriilen varyasyonun %13.1'ini,
KD'de goriilen varyasyonun %?2.5'ini, HD'de goriilen varyasyonun %1.6 smi; Vi
kanonik degiskeni KCA'da goriilen varyasyonun %21.3"inli, CA'da goriilen
varyasyonun %1.5'ini, KA'da gorillen varyasyonun %7.0'sini, AYA goriilen

varyasyonun %1.3"linli  agiklayabilmektedir.

X veya Y degisken kiimesinden elde edilen U; veya V; kanonik degiskenlerin kendi
kiimesinde agikladig1 varyansin orani toplam olarak 1'dir (Tabachnick ve Fidel, 1996;
Aricigil Cilan ve Can, 2013). Degisken kiimelerinden herhangi birisinin diger degisken
kiimesinin varyansini hangi miktarda (%) acikladigimi belirlemek i¢in gereksizlik
indeksi 6lgiisii iki veri kiimesi igin ayr1 ayr1 hesaplanabilir (Hamarat ve Ozen, 2015). Ug
kanonik degiskenin varyans agiklama oranlar1 ve gereksizlik indeksleri Cizelge 4.12'de
verilmis olup sadece birinci kanonik degisken istatistiksel olarak anlamli oldugu i¢in

yorumlanmustir.
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Cizelge 4.13. X Degisken kiimesi i¢in agiklanan varyans oranlar1 ve gereksizlik

indeksleri
X Degisken Kiimesindeki
Agiklanan Eklemeli Gereksizlik Eklemeli
Varyansin Agiklama Belirleme Gereksizlik
Orant Orant Indeksi Belirleme
Indeksi
U; 0.260 0.260 V; 0.093 0.093
U, 0.399 0.659 2 0.068 0.161
Us 0.133 0.792 V3 0.003 0.164

Cizelge 4.13 incelendiginde X kiimesindeki toplam varyasyonun %26'st U; kanonik
degiskeni ile agiklanirken, %79.2'si U;, U, ve Us; kanonik degiskenleri tarafindan
toplam

aciklanmaktadir. Gereksizlik indeksine gore X degisken kiimesindeki

varyasyonun % 9.3" ise V3 kanonik degiskeni ile agiklandig1 goriillmektedir.

Cizelge 4.14. Y Degisken kiimesi i¢in aciklanan varyans oranlar1 ve gereksizlik
indeksleri

Y Degisken Kiimesindeki
Aciklanan Eklemeli Gereksizlik | Eklemeli Gereksizlik
Varyansin Aciklama Belirleme Belirleme Indeksi
Orani Orani Indeksi
Vi 0.350 0.350 U; 0.126 0.126
V, 0.338 0.688 U, 0.057 0.183
V3 0.311 0.999 Us 0.008 0.191

Cizelge 4.14 incelendiginde Y kiimesindeki toplam varyasyonun %35.0'1 V; kanonik
degiskeni ile aciklanirken, %99.9'u Vi, V2 ve V3 kanonik degiskenleri tarafindan
Gereksizlik toplam

aciklanmaktadir. indeksine gore Y degisken kiimesindeki

varyasyonun %12.6's1 ise U; kanonik degiskeni ile a¢iklandig1 goriilmektedir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada uygulanan kanonik korelasyon analizinde X degisken kiimesi dort, Y
degisken kiimesi ii¢ adet degiskenden olusmaktadir. Analiz sonucunda yedi farkli
degisken arasindaki iliski ti¢ boyutlu uzaya indirgenmis; hesaplanan ii¢ kanonik
korelasyondan sadece birincisinin istatistiksel olarak ©Onemli oldugu sonucuna
ulasilmistir (P<0.01). Boylece yedi farkli degisken arasindaki iliski ii¢ boyut yerine tek

boyutlu uzayda ifade edilebilecegi gosterilmistir.

Incelenen o6zellikler arasinda en yiiksek varyasyon %28.33 ile AYA; en diisiik
varyasyon %4.15 ile CA'da goriilmiistiir.

Kiimelerdeki orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar tek tek incelendiginde X
degisken kiimesinde en yiiksek korelasyon 0.469 KCA ve KA arasinda (P<0.01); X
degisken kiimesi ile Y degisken kiimesi degiskenleri arasinda en yiiksek korelasyon
0.421 ile KD ile KCA arasinda (P<0.01) ve Y degisken kiimesinde en yiiksek
korelasyon -0.90 ile KD ile GD arasinda (P>0.05) goriilmiistiir.

Kanonik korelasyon analizinin yapilabilmesi i¢in gerekli varsayimlarin yerine

getirilmesi gerekmektedir.

Normallik varsayimin kontrol etmek i¢in yapilan testlerde her bir degiskenin Skewness
ve Kurtosis katsayilari, rq degerleri ve Mahalanobis uzakligi (d7) ve gok degiskenli
normallik testlerinden mardia testi uygulanmigtir. Degiskenlerin skewness katsayilari
2'den ve Kurtosis katsayilar1 7'den kiigiik; ro degerleri Q-Q kritik tablo degeri olan
0.968'den biiyiik; d7 degeri X degisken kiimesi i¢i 10.529 Y degisken kiimesi i¢in
21.666 olarak bulunmus ve Mardia testinden hesaplanan skewness ve kurtosis degerleri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Bu analizlere gore degiskenler ¢cok degiskenli

normal dagilim gostermektedir.

Coklu baglantiy1 test etmek igin ¢oklu baglanti istatistiklerinden VIF ve Tolerans
istatistiklerinden yararlanilmistir. VIF degeri 10'dan kiiclik oldugundan ¢oklu baglanti

olmadig1 goriilmiistiir.
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Analiz Oncesi aykir1 degerleri incelemek amaciyla, ortalamaya gore 3 standart sapma
aliarak belirlenmistir. Aykir1 degerlerin varlig1 incelenmis ve gézlem degerleri iginde

aykir1 deger gozlenmemistir.

Degiskenler arasindaki korelasyonu oOnemli diizeyde etkilemesi sebebi ile veri
kiimelerinde aykir1 degerlerin bulunmamasi ve degiskenler arasinda ¢oklu baglanti
olmamas1 gerekmektedir. Aykir1 degerlerin varligi incelenmis ve gozlem degerleri
icerisinde aykir1 degere rastlanilmamistir. Aykir1 degerler ortalamaya gore 3 standart

sapma alinarak belirlenmistir.

Kanonik korelasyon analizinde elde edilen verilerin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint ve bunun yani sira etki biiyiikliigline iliskin degerlendirmenin de
yapilabilmesi i¢in Wilk's Lamda degerinden yararlanilmistir. Wilk's Lamda degeri
0.516 olarak hesaplanmistir. Kanonik modelin istatistiksel olarak anlamli oldugu
goriilmistiir (P<0.01). Buna gore X ve Y degisken kiimesi arasinda paylasilan ortak

varyans %48.4 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Y degisken kiimesini bagimli X degisken kiimesini ise bagimsiz olarak ifade edildiginde
0zdegere gore; Y degisken kiimesindeki toplam varyasyonun %36'st X degisken

kiimesini tarafindan agiklanmaktadir.

X degisken kiimesindeki toplan varyasyonun 9%79.2'si U kanonik degiskenleri
tarafindan aciklanmaktadir. X degisken kiimesine ait toplam varyasyonun %26's1 Uy
kanonik degiskenleri tarafindan agiklanabilmektedir. Y degisken kiimesindeki toplam
varyasyonun %99.9'u V kanonik degiskenleri tarafindan agiklanmaktadir. Y degisken
kiimesine ait toplam varyasyonun %35'ini V3 kanonik degiskenleri tarafindan

aciklanabilmektedir.
Y degiskenler kiimesinde goriilen toplam varyasyonun %19.1'si U kanonik degiskenleri

tarafindan; X degisken kiimesinde goriilen toplam varyasyonun %16.4’t V kanonik

degiskenleri tarafindan acgiklanmaktadir.
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Analiz sonucunda X ve Y degisken kiimesinde ti¢ farkli kanonik degisken ¢ifti (kanonik
fonksiyon) arasinda {i¢ farkli kanonik korelasyon katsayisi sirasiyla 0.600, 0.413 ve
0.164 elde edilmistir. Wilk's Lamda degeri kullanilarak ve Khi-kare degerine bakilarak
sadece birinci kanonik degisken cifti arasindan hesaplanan birinci kanonik korelasyon
katsayisinin 0.600 istatistiksel olarak 6nemli oldugu sonucuna ulagilmigtir (P<0.01).
Ikinci ve iigiincii kanonik degisken ciftleri arasinda hesaplanan kanonik korelasyon

katsayisinin istatistiksel olarak énemli olmadigi sonucuna ulagilmistir (P>0.01).

Bu aragtirma bulgularina gore, etlik piliclerde baz1 agirlik 06zellikleri ve kan
parametreleri arasindaki iliski kanonik korelasyon analizi ile incelendiginde diisiik
bulunmustur. Setler birbirindeki varyasyonu agiklamakta yetersiz kalmistir. Bu yiizden
sicaklik stresi caligmalarinda ya baska parametrelere bakilmasi gerekmekte ya da 6rnek
sayisini arttirarak denemedeki hata pay1 azaltilmalidir.

Sonug olarak bitki ve hayvancilikla ilgili calismalarda; erken kesfedilebilir 6zellikler ile
gec tespit edilebilen ve ekonomik Oneme sahip Ozellikler arasindaki iligkilerin
belirlenmesi ve buna gore de 1slah calismalarinda, erken se¢im olanaklar1 saglamak i¢in

bu tiir caligmalara ihtiya¢ vardir (Keskin ve ark., 2004).

Verim Ozellikleri genellikle pek cok faktoriin etkisi altindadir. Bu nedenle verim
ozellikleri ile verim 6zelliklerini etkileyen fizyolojik ve morfolojik 6zellikler arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla ¢alismalar yapilmaktadir. Kiimes hayvanlarinda da pek ¢ok
verinin kullanilabilirliginin artmasiyla birlikte et verimini iyilestirmeye neden olan
degiskenlerin belirlenmesinde istatistiksel yontemlerin kullanilmasi gerekir. Cok
degiskenli istatistiksel analiz yontemi olan kanonik korelasyon analizi ile veri kiimeleri
arasindaki 1ligkinin incelenmesinde uygun bir yontem oldugu bu nedenle bu tiir

calismalarda kullaniminin yayginlastirilmasinin faydali olacag: diistiniilmektedir.
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7. EKLER

Ek. 6.1. Spss Statistics 17 programi ile korelasyon analizi islem asamalar sira ile
verilmistir.
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Sekil 1. Spss Statistics 17 Programi1 Baslatma Komut Ekranindan Open an existing data
source se¢gilerek OK tusuna bastlir.
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Sekil 2. Gelen ekrandan File- Open-Syntax tiklanir.
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Sekil 3. Data diyalog kutusunun alt kisminda bulunan Varianle View tiklanarak Name
kismina g¢aligmada kullanilan degisken isimleri girilir.

g Untitled1 [DataSet0] - SPSS Statistics Data Editor =

Ele Edit View Data Transform  Analyze Graphs  Uilties Addons  ‘Window  Help

cHE B 00 5k A Ad S0E S0% %

" | [Visible: 7 of 7 Varisbles

cA | ka | kea | ava | e | kD HD var var var var var var | v | v
250200 1352 4556 4258 neEs 25224 18,00 =
2585 00 1688 6082 2504 Ms20 28apd 2200
202700 1521 4431 3.6 1824 23712 2700
267000 19,07 570 3153 B0 23943 2800
201500 1534 4375 84,11 13383 21 2800

@ || oo | e fw =

9
10

i —
12
13
14
15
16 u
17
18
19
20
21
22
23
24
=

il = T DN

_Dataview | veriie view [
'M—lmlihhhﬁ
=2 8 0 2 ¢ HE™ '

Sekil 4. Data diyalog kisminin alt kisminda bulunan Data Wiew tiklanarak her
degisken bir siituna gelecek sekilde verileri girisi yapilir.
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Sekil 5. Spss Statistics te Analyze- Correlation- Bivariate meniisii segilir.
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Sekil 6. Daha sonra ekrana gelen pencerede tiim degiskenler ortadaki ok yardimiyla
secip pearson secilerek Ok tusuna basilir.
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Sekil 6. Daha sonra analiz analiz sonuglarina bakilir ve yorumlanir.

Ek. 6.2. Statistica 12 Programina programi ile kanonik korelasyon analizi iglem
asamalar sira ile verilmistir.

o cORE- T A e v G Ty -_———
Home Edit View Format Statistics Data Mining PROCEED Graphs Tools Data ‘Workbook Scorecard Q Feature Finder Dptmni"
[ eylem yildiz veri ¢ Sayfal =1
=] sayfat =
3 Basic Stati ca KA kca  |ava  leD KD HD
-y Canonical 1| 2502 1352 4686 49,68  119,847328  252,238306 18
&y Canon 2| 2588 16,88 60,82 2504 115196998  253,837342 22
%2 3| 2427 1521 4431 3346 108,2397  237,12297 27
i ee 4| 2670 15,07 5709 31,53 152,837196  239,429929 28
B pie 5| 2415 1534 43,75 6411 133,831776 221377672 28
Men 4 i
- o 7 b
e g
Mo 9
) Plc 10
rafe) 1n
& Ca 12
@) Ca 13|
i Fa 14|
I va 15|
-[[T1] Fac 16|
I var 17]
e 18]
E s 19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29 -
]« 3
En™| v | I savtar |

‘ruuq, press F1 |5ﬂ)ﬁ1nqle‘ C12V6 ‘ |Sd(]FF ‘Ws’j’lﬂﬂf ‘mp |Nuu |REc

EeR A [CIEETREE
Sekil 7.de Verildigi gibi her degisken bir siituna gelecek sekilde data diyalog kutuna

girilir ve sag tistteki arama kismindan canonical yazilarak canonical analysis modiilii
getirlir. Veri girisi islemi yapilir.
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Sekil 8. Kanonik analiz penceresi variables tiklanir.
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19| 2508 1665 6447 37,36 103,759398
20( 2492 18,81 52,21 33,66 105223881
21 2580 13,72 50,99 48,03  124,577861
22| 2586 13,83 50,07 51,97 133458647
23 2350 10,3 50,21 36,95  126,691729
24| 2740 1628 5642 269 138059701
25| 2686 1534 525 26,33 126,728972
26| 2460 18,64 5844 54,22  119,473655
27| 2558 17,84 48,59 3558  151,310861
28]

291

2503 13,44 54,55 5515  98,5018727
2661 16,52 54,96 37,54 191,729323

|| «

o | [ savfat |

Sekil 9. Kanonik analiz i¢in tiim degiskenler sec¢ilip OK tusuna basilir.
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Ho c Q& — - STATISTICA - [eylem yilcz veri CCA - Sayfal] - =
Home Edit View Format Statistics Data Mining PROCEED Graphs Tools Data ‘Workbook Scorecard qﬁaluv! Finder Options ™ -

|Sayfal

ca KA KCA  |avA  |GD KD HD
1| 2502 13,52 46,86 49,68 119,847328] 252,238806
2| 2588 1688 60,82 2504 115196998  253,837342
3| 2427 1521 44,31 33,46 108,2397  237,12297
4| 2670 19,07 57,09 31,53 152,897196  239,429929
5| 2415 1534 43,75 64,11 133,831776 221,377672
6
7
8
9

2400 14,92 46,27 34,16  112,523364  222,039859
2515 1605 47,95 419 128598131 238452521
2414) 18,61 52,29 41,43 95,8646617  260,333955
2586 21,82 5644 31,01 121,121495] 189,073634
10| 2595 1583 54,26 51,08 121,495327  195,124267
11| 2454 1252 42,13  3523)  150,93633| 217,401392
12| 2616 21,91 49,6 30,66  112,734082  249,308756
13| 2719 1749 64,12 32,61 117,557252  235,074627
14| 2644 19,01 54,83 57,08 114,392523  228,978622
15| 2671 1512 54 23,22 125607477  220,164127
16| 2437 13,6 4565 49,83  126,17228  192,626728
17| 2518 17,5 5827 27,42 94,7565543  200,460829
18| 2610 18,9 7595 31,06 127,819543  274,46084
19| 2508 1665 64,47 37,36  103,759398  238,365494
200 2492 1881 52,21 33,66  105,223881 201,213592
21| 2580 13,72 50,99 48,03  124,577851  214,203895
22| 2586 13,83 50,07 51,97 133,458647  222,020431
23| 2350 103 50,21 3695  126,691729  222,650057
24| 2740 1628 5642 269 133,059701 236,567164

*,. Model Definition: Sayfal in eylem yildrz veri CCA -
Quick | Desariptives |

5] Variables for canenical analysis

Fist List:  none
Second List: none:

Batch processing/reparting

18
22/
27
28
28
28/
28
28
29
29/
29
29
30
30
30
30
30
30
30
31
31
31
31
32

25| 2686 15,34 52,5 26,33 126,728972. 222,327791 32
26| 2460 18,64 5844  54,22| 119,475655  231,090487 32/
27| 2558 17,84 48,59 3558  151,310861  219,585253 32
28| 2503 13,44 54,55 53,15 98,5018727 255,069124 32
| 29| 2661 16,52 54,96 37,54/ 191,729323)  229,612756
g
1] St |
i Caneicl An. | ¥ Corc st | e Conorice s |
) R g
»

Sekil 10. variables for canonical analysis butonuna tiklanir.

Ho co@mfF- - - STATISTICA - [eylem yildiz veri CCA - Sayfal] -
Home Edit View Format Statistics Data Mining PROCEED Graphs Tools Data ‘Workbook Scorecard Q Feature Finder DDUU"E"
Sayfal =

[CA KA KCA AYA GD
1| 2502 1352 4636 49,68 119,847328
2| 2588 1633 60,82 2504) 115196998
3| 2427 1521 4431 3346 108,2397
4l 2670 19,07 57,09 31,53 152,857196
5| 2415 1534 43,75 64,11 133831776
6
7
g
9|

2400 14,92 46,27 34,16
2515 16,05 47,95 419
2414 1861 52,29 4L43
2586 21,82 5644 31,01
10| 2595 1583 5426 51,08
11| 2494 1252 42,13 3523] 150,93
12| 2616 21,51 49,6 30,66 112,734
13| 2719 1749 64,12 3261 117,557
14| 2644 19,01 54,83 57,08 114,392
15| 2671 1512 54 23,22 125,607
16| 2437 13,6 4565 49,88
17| 2518 17,5 5827 27,42
18| 2610 188 7595 31,06
19| 2508 1665 6447 37,36
20| 2492 1881 52,21 33,66
21| 2580 13,72 50,99 48,03
22| 2586 13,83 50,07 5197
23| 2350 103 50,21 36,95
24| 2740 1628 5642 269
2686 1534 525 26,33

2503 1344 54,55 5515
2661 16,52 54,96 37,54

25|
26|
27| 2558 17,84 48,59 35,58
28]
29

|| «

o | [ savfat |

1731
05.01.2019

L

Sekil 11. kanonik korelasyon analizi i¢in degisken kiimeleri belirlendikten sonra OK
tusuna basilarak, kanonik korelasyon analizi sonuglari elde edilir.

56



M9 e G&EF~ — -— STATISTICA - [eylem yildiz veri CCA - Sayfal] - = bx§

View ~ Format  Statistics  DataMining ~ PROCEED  Graphs  Tools  Data  Workbook  Storecard R Feature Finder Options ~ [

cA KA KCA  |AvA  |GD KD

1| 2502 13,52 46,86 49,68 119,847328] 252,238806
2| 2588 1688 60,82 2504 115196998  253,837342

3| 2427 1521 44,31 3346 108,2397  227,12297

4| 2670 19,07 57,09 31,53 152,897196  239,429929

5| 2415 1534 43,75 64,11 133,831776 221,377672

A Cancnical 2: 6000816
7

8

9

*,. Canonical Analysis Results: Sayfal in eylem yildiz veri CCA

2400 14,92 46,27 34,16  112,523364  222,039859 i tameras 41 74550 o= ootzzne
2515 16,05 47,95 41,9 128598131  238,452521 Number of valid cases:
2414] 18,61 52,29 41,43 95,8646617  260,333955

No. of  Variance Total redundamey
2586 2182 5644 31,01 121.121495] 189073634 e grven the obhes et
10| 2595 1583 54,26 51,08 121,495327  198,124267 Left set: 4 75,376706865%  18,566077771%

11 2494 1252 42,13 3523)  150,93633| 217,401392 Right sec: : 100,00000000% 1%, 234622516%
12| 2616 21,91 49,6 30,66  112,734082  249,308756
1] 2719 1748 6412 3261 117,557252  235,074627
14| 2644 19,01 54,83 5708  114,392523)  208,978622
15| 2671 15,12 54 23,22 125607477  220,164127
16| 2437 136 4565 49,83 126,217208| 192,626728
17| 2518 175 5827 2742 94,7565543  200,460829
18| 2610 189 7595 31,06 127,819549 274,46084
19| 2508 16,65 6447 37,36 103,753398 238,365434
20| 2492 188l 52,21 3366 105223881 201,213592
21) 2580 1372 50,95 48,03 124577861  214,203895
20| 258 13,83 50,07 5187 133458647 222,000431
23| 2350 10,3 50,21 36,95  126,691729  222,650057
24| 2740 1628 5642 265 133,059701  236,567164
25| 2636 1534 525 2633 126728972 222,327791
26 2460 18,64 5844 54,22  119,475655  231,090487
27| 2558 17,84 48,59 3558  151,310861 219,585253
28|

29|

2503 1344 54,55 5515  98,5018727  255,069124
2661 16,52 54,96 37,54  191,729323) 229,612756

||«
o | [ savfat |

B e

Sekil 12. Kanonik Analiz Sonuglar1 elde edilir ve ekrana gelen kanonik korelasyon
ekran goriintiisiindeki modiillerden elde edilen ekran goriintiileri sirasi ile asagida

verilmistir.

Eigenvalues modiilii tiklanir.

STATISTICA - [eylem yildiz veri sonug* - (Ssytal in eylem ylldm oo D )

Home Edit  View Format  Statistics Data Mining  PROCEED Graphs Tools Data Workbook  Seorecard R Feature Finder options ~ (2

[ eylem yildiz veri senug®
Sayfal
- Basic Statistics/Tables (Sayfal in eylem yildiz veri sonug)
i Bl Descriptive statistics dizlog
[[] Descriptive Statistics (Sayfal. in eylem yildiz veri soi
-4 Basic Statistics/ Tables (Sayfal in eylem yildiz veri sonug)
2§ Correlations dizlog
] Correlations (Sayfal in eylem yildiz veri sonug)
E+Zf Canonical Analysis (Sayfal in eylem yileliz veri sonug)
12§ Canonical correlation results dizlog
] canonical Analysis Summary (Sayfal in eylem yild
.|| Eigenvalues (Sayfal in eylem yildiz veri sonug)

al

Eigenvalues (Sayfal in eylem yildiz veri sonug)
Root 1 | Root 2

Value 0.3600981 0.170825  0,027182

3| [ 1] Canonical Anaysis Summary (Sayfa in ylem yloz veisonu) | [1] Eigenvaloes (Seyfa ineylem yidiz verisonug) |
‘M |Sa)ﬁlnqh" v ‘ nmn|

Sekil 13. Korelasyon matrisinin 6zdegerleri
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Home  Edit  View  Format  Statistis  DataMining  PROCEED  Graphs  Tools  Data  Workbook  Storecard R Feature Finder Options ~ {2

Ho cosi STATISTICA - [eylem yildiz veri CCA® - Chi- Tests with Successive Roots Removed (Sayfel. in eylem yidiz veri CCA o 0 S
(]| [eylem yildiz veri Square with Successive in eylem yildiz veri CCAJ]

£ eylem yildiz veri CCA*
& [ sayfel Root
{23 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler |Removed
-[2 Canonical Analysis (Sayfal in eylemy [0 . 3174350 12| 0.001521
-3 Canenical correlation results dizle |1 5 . 0.112061
] Canonical Analysis Summary ({2 0,616135
|| Canonical Analysis Summary (
|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y.
& Plot of Eigenvalues
Chi-Square Tests with Success
|| Correlations, left set (Sayfal in
I[] Correlations, right set (Sayfal i
Correlations, left set with right
& Plot of Canenical Correlations
&) Canonical Variables: Var. 1 (le
) Canonical Variables: Var. 2 (le
& Canonical Variables: Var. 3 (le
] Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion
] Factor Structure, right set (Sayl
-] Variance Extracted (Proportion
| Canonical Weights, Ieft set (S
] Canonical Weights, right set (S
- Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
1l Canenical correlation results dialo
7] chi-Square Tests with Success

|Cm$quare Tests with Roots Removed (Sayfal in eylem yildiz veri CCA)

=
Canonicl | Canomicl | Chisqr | o o B

Safiatmeye| CIVI | 05000816 |

M9 o ATISTICA - [eylem yildiz veri CCA* - Canonical Weights, left set (Sayfal in eylem yildiz veri CCA)] (ESHlol >
Home Edit View Format Statistics Data Mining. PROCEED Graphs Tools Data Workbook Scorecard Q Feature Finder Options ™ E
[ eylem yildiz veri CCA® |canonical V-\le\ghts, left set (Sayfat in eylem yildiz veri CCA) I
=] Sayfel Variable | Root 1 | Root 2 | Root 3
p Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler [CA -0.6250901  -0.859150 ,39222
{2y Canonical Analysis (Sayfal in eylemy [KA 1438356 -0,311077 00128
- Canonical correlation results dialo | KCA | 621837 0,039291 ,83143
1] Canonical Analysis Summary (| AYA 008329 -0.039020  0.20850

] Canonical Analysis Summary (

|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y
&) Plot of Eigenvalues

{[] Chi-Square Tests with Success

Correlations, left set (Sayfal in

] Comrelations, right set (Sayfal i

[ Correlations, left set with right

& Canonical Variables: Var. 1 (le
&) Canonical Variables: Var. 2 (le
) Canonical Variables: Var. 3 (le
{1 Factor Structure, left set (Sayfa
-] Variance Extracted (Proportion
Factor Structure, right set (Sayl
] variance Extracted (Proportion.
-] Canonical Weights, left set (Sz
] Canonical Weights, right set (S
12p Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
142§ Canonical correlation results dialo.
] Chi-Square Tests with Success

ghts, right set (S

Pl —— +[I] Oi-Square Tests wih Successive Roots Removed (Sayfalin e | ] Canonical Weights, left set (Sayfat In eylem yidi verl CCA) || Canonical Weights.nght sek (Sayfa 1 n eytem yidiz ven CCA)|

# Canonical Analysis R.. Ready |Si)ﬁlnqlu‘ c1vi ‘ -U,GH]‘H7| ‘ ‘CHF|NLN REC

Sekil 15.
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Home  Edit  View  Format  Statistis  Data Mmmg PROCEED  Graphs  Tools  Data Wurkbook smremm R Feature Finder Options ~ {2

N R = i ATISTICA - [eylem yidiz veri CCA" - Canonical Wieights, right set (Sayfal in eylem ydiz veri CCA)| oo 0 o

[ eylem yildiz veri CCA* |Canonical Weights, right set (Saytal in eyiem yildiz veri CCA)
= sayfel

{23 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler

[y Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
£-12p Canonical correlation results dislo {HD | 0.372040  -0.413827

] Canonical Analysis Summary (

|| Cancnical Analysis Summary (

|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y.

& Plot of Eigenvalues

Chi-Square Tests with Success

|| Correlations, left set (Sayfal in

L] Correlations,right set (Sayfal |

Ql

& Plot of Canenical Correlations
&) Canonical Variables: Var. 1 (le
) Canonical Variables: Var. 2 (le
& Canonical Variables: Var. 3 (le
] Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion

] Factor Structure, right set (Sayl
-] Variance Extracted (Proportion
hts, left set (Sa-

] Canonical Weights, right set (S
- Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
=] B Canenical correlation results dialo
] Chi-Square Tests with Success

Chi-Scquare Tests wih Sucosssive Roots Removed (Sayfalin eyl... | || Cansrical Weights,lef set (Snif 1 n sylem yidiz ver CCA) | ||| Canonical Weights.night set (Sayfa i eylem iz ven CCA) |
|Sﬂ)ﬁ1'n§h‘ vt ‘ uvmm| ‘w|uuu REC

Sekil 16.

Factor stuctures & redundancies modiilii tiklanarak sekil 17, sekil 18, sekil 19 ve sekil
20 ekrana gelir

e« =HER ATISTICA ® [eylem yildiz veri CCA® - Factor Structure, left set 56t (Sayfal in eylem yidiz veri CCAJ] ool

- Home Edit View Format Statistics Data Mining. PROCEED ‘Graphs Tools Data Workbook Scorecard QR Feature Finder Options ™ .
[ eylem yildiz veri CCA™ Factm Structure, left set (Sayfal in eylem yildiz veri CCA) =
& Sayfal Variable | Root 1 | Root 2 | Root
133 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler |CA 01539611 0.964783  0,200801
{2 Canonical Analysis (Sayfal in eylemy |KA 557366, -0.640037  -0,523778
-2 Canonical correlation results dizlo | KCA | 804865 -0,395661 ,430204
Canonical Analysis Summary (| AYA 0243290 0319031 0,187591

] Canonical Analysis Summary (
-] Eigenvalues (Sayfal in eylem y
& Plot of Eigenvalues
] chi-Square Tests with Success
-] Correlations, left set (Sayfal in
|| Correlations, right set (Sayfal i
[ ] Correlations, left set with right
1 Plot of Canonical Correlations
& Canonical Variables: Var. 1 (le
& Canonical Variables: Var. 2 (le
- Canonical Variables: Var. 3 (le
] Factor Structure, left set (Sayfa
] variance Extracted (Proportion.
«{ | Factor Structure, right set (Sayl
| ] variance Bxtracted (Proportion
[] Canonical Weights, left set (2
«[[ | Canonical Weights, right set (
{2 Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
£ Canonical correlation results dialo
-] Chi-Square Tests with Success
1] Canonical Weights, left set (Sz.
] canonical Weights, right set (5

| ] variance Bxtracted (Proportion
] Factor Structure, right set (Sayl
«{ | Variance Extracted (Proportion

1 »
+ | [ Factor Siucture, lf set (Safa1 in eyiem iz veri CCA} ||| Vaanos Etracted (Propotions). e set Sayfal in eplemy... [ ] Factor Siructure. nght set (Sayfa1 in eylem iz ven CCA) [ || Vaanos Bxracted Fr « [ » |

|Sa)ﬁlnq|u‘ civi ‘ u,]i{ﬁﬂ|

Sekil 17.
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M9 & * ~Factor Structure, right set (Sayfal. in eylem yiliz veri CCA)] oo -

Home  Edt  View  Format  Statistics  DataMining  PROCEED  Graphs  Tools  Data  Workbook  Scorecard & Feature Finder options ~ {2
[ eylem yildiz veri CCA* Factov ‘Structure, right set (Sayfal in eylem yildiz veri CCA) =
= [0 sayfet Root 1 | Root 2 | Root 3

{23 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler X

+ip Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
-1 Canonical correlation results dislo [HD | 0. -0,508282  -0,793088

] Canonical Analysis Summary (

|| Canonical Analysis Summary (

|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y.

& Plot of Eigenvalues

Chi-Square Tests with Success

|| Correlations, left set (Sayfal in

L] Correlations,right set (Sayfal |

& Plot of Canenical Correlations
&) Canonical Variables: Var. 1 (le
) Canonical Variables: Var. 2 (le
& Canonical Variables: Var. 3 (le
] Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion

] Factor Structure, right set (Sayl
-] Variance Extracted (Proportion
| Canonical Weights, Ieft set (S
] Canonical Weights, right set (S
- Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
£+ Canonical correlation results dialo.
] Chi-Square Tests with Success
-] Canonical Weights, left set (Sz-

Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion.

£ F—— mmmnﬁmﬁlne}mmmmm Variance Exdracted (Proportions}. left set (Sayfalin eylemy... | [[7] Factor Structure, night set (Sayfal in eylem yidiz ver CCA) i[ Variance Exracted (Pr « | » |
#, ‘CAF |Nuu |RB:

1740

” - . - y 1O g6 0 2019

A [eylem yldiz veri CCA* - Variance Extracted (Proportions), left set (Sayfal in o -
T —
Home Edit View Format Statistics Data Mining. PROCEED ‘Graphs Tools Data Workbook Scorecard Q Feature Finder Options ™ E
[ eylem yildiz veri CCA* Variance Extiacted (Proportions), left set (Sayfat in eylem yidiz veri CCA)
[ sayfat
123 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler
-2y Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
- Canonical correlation results dialo X X
7] Canonical Analysis Summary
|| Canonical Analysis Summary (
|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y.
& Plot of Eigenvalues
| ] Chi-Square Tests with Success

> L

I ] Correlations, right set (Sayfal
|| Comelations, left set with right

- Canonical Variables: Var. 2 (le
@ Canonical Variables: Var. 3 (le
{1 Factor Structure, left set (Sayfa

| Variance Extracted (Proportion
1] Factor Structure, right set (Sayl
] variance Extracted (Proportion.

«.[[ | Canonical Weights, left set (Sz-
1] Canonical Weights, right set (S
{2 Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
12§ Canonical correlation resufts dialo.
] chi-square Tsis with Success

17:40
06.01.2019

Sekil 19.
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Home  Edit  View  Format  Statistis  DataMining  PROCEED  Graphs  Tools  Data  Workbook  Scorecard R Feature Finder Options ~ [

AiH9 o« CEE-= wv—[gkml.uuuﬁcmﬂmhme Extracted (Proportions), right set (Sayfal i 2kmyluuwﬁcﬂ“ oo B

[ eylem yildiz veri CCA* Variance Extracted (Proportions), right set (Sayfal in eylem yildiz veri CCA)
=[] sayfel Variance | Reddncy
{23 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler |Variable
[y Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
-3 Canenical correlation results dialo
] Canonical Analysis Summary ( |Root 3
-] ] Canonical Analysis Summary
|| Eigenvalues (Sayfal in eylem y.
& Plot of Eigenvalues
| ] chi-Square Tests with Success
|| Correlations, left set (Sayfal in
I[] Correlations, right set (Sayfal i
|| Corelations, left set with right
& Plot of Canenical Correlations
&) Canonical Variables: Var. 1 (le
) Canonical Variables: Var. 2 (le
& Canonical Variables: Var. 3 (le
«-|[] Factor Structure, left set (Sayfa
| ] variance Extracted (Proportion
] Factor Structure, right set (Sayl
-] Variance Extracted (Proportion
| Canonical Weights, Ieft set (S
] Canonical Weights, right set (S
- Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
£+ Canonical correlation results dialo.
] Chi-Square Tests with Success
-] Canonical Weights, left set (Sz-
1] Canonical Weights, right set (S
[ ] Factor Structure, left set (Sayfa
«[ | Variance Extracted (Proportion

Ql

1740

1O g6 0 2019

L

Sekil 20.

Plot of eigenvalues

B9 ¢ O@E = I SR ey ver ccx Aot et W el
- Home Edit View Insert Format Statistics Data Mining. PROCEED Graphs Workbook Scorecard Q Feature Finder Options = E
L eylem yildiz veri CCA*
&[] Sayfal Plot of Eigenvalues
{33 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler 0.40
{2 Canenical Analysis (Sayfal in eylem y
-y Canonical correlation results dialo
] Canonical Analysis Summary (.
] Canonical Analysis Summary ( 0.3%
-] Eigenvalues (Sayfal in eylem y
&) Plot of Eigenvalues
{[] Chi-Square Tests with Success 0,30
] Correlations, left set (Sayfal in
] Comrelations, right set (Sayfal i
[ Correlations, left set with right

0.25
& Canonical Variables: Var. 1 (le
«{) Canonical Variables: Var. 2(le | @
N =1
) Canonical Variables: Var. 3 (le & 0,20
{1 Factor Structure, left set (Sayfa | >
-] Variance Extracted (Proportion
] Factor Structure, right set (Sayl 0.15

] variance Extracted (Proportion.
-] Canonical Weights, left set (Sz
] Canonical Weights, right set (S
2y Canonical Analysis (Sayfal in eylem y 0,10
142§ Canonical correlation results dialo.
] Chi-Square Tests with Success
] Canonical Weights, left set (S, 0.05
-] Canonical Weights, right set (S N
1] Factor Structure, left set (Sayfa
] variance Extracted (Proportion.

[ Factor Structure, right set (Sayl 0,00
|| Variance Exracted (Proportion 1 2 3
] chi-Square Tests with Success .

B Plot of Eigenvalues Number of Canonical Roots

+ | [IL] Vanance Bxtracted (Proportons). ight set (Sayfa n eylem | || | Chi-Square Tests with Successive Roots Removed (Sayfa in eyl | & Plot of Eigenvalues

o]

il 06.01.2019

L

Sekil 21. Ozdegerlere ait grafik
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Lineplot of canonical correlation

oo coafs

Home  Edit  View  Insert

Format

Statistics

STATISTICA - [eylem yildiz veri CCA” - Plot of Canonical Correlations]

Data Mining PROCEED ~ Graphs  Workbook  Scorecard

[ eylem yildiz veri CCA®
&[] sayfal
{23 Basic Statistics/Tables (Sayfal in eyler
[ Canonical Analysis (Sayfal in eylem y
{23 Canonical correlation results dialo
| Canonical Analysis Summary
«.[[ ] Canonical Analysis Summary (
| Eigenvalues (Sayfal in eylem y
7 Plot of Eigenvalues
|| Chi-Square Tests with Success
Correlations, left set (Sayfal in
| Comelations, right st (Sayfal i
|| Correlations, left set with right
7 Plot of Canenical Correlations
7 Canonical Variables: Var. 1 (le
JJ Canonical Varisbles: Var. 2 (le
) Canonical Variables: Var. 2 (le
| Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion
Factor Structure, right set (Sayl
| Variance Extracted (Proportion
|| Canonical Weights, left set (Sa
| Canonical Weights, right set (S
{2 Canenical Analysis (Sayfal in eylem y
£+ Canonical correlation results dialo.
Chi-Square Tests with Success
Canonical Weights, left set (Sa-
Canonical Weights, right set (S
Factor Structure, left set (Sayfa
Variance Extracted (Proportion
Factor Structure, right set (Sayl
Variance Extracted (Propartion
Chi-Square Tests with Success
& Plot of Eigenvalues
& Plot of Canonical Correlations

El ,

#, Canonical Analysis R...

e e ]

0.7

0.6

0.5

04

Value

0,3

0,2

0.1

0.0

Plot of Canonical Correlations

1 2

Number of Canonical Roots
LREne .

-

(2|5 ||

Q Feature Finder Options ~ (@

|reats

||| Variance Bxtracted (Proportions), ight set (Sayfal in eylem | ||| Cri-Square Tests with Successive Rocts Removed (Sayfain ey | ) Plot of Eigenvalues ‘ (B Plot of Canonical Corslations |

e

=

3 |

e

]

Sekil 22. . Kanonik korelasyon katsayilarinin grafigi

.

17:42
06.01.2019 |

Scatterplot of Canonical corrs.: tiklanarak sekil 23. 24. ve 25. Elde edilir.

Ho cOmff-

Home  Edit  View  Insert

Format

Statistics

STATISTICA - [eylem yldiz veri CCA™ - Canonical Variables: Var. 1 (left sef) by 1 (right set)]

Data Mining FROCEED  Graphs  Workbook  Scorecard

e
Options - {2

Q Feature Finder

& [ sayfat -
-2 Basic Statistics/Tables (Sayfal in ¢
{2 Canonical Analysis (Sayfal in eyler|
-2 Cananical correlation results di
-[[ ] Canonical Analysis Summa,
|| Canonical Analysis Summa
|| Eigenvalues (Sayfal in eyler|
- Plot of Eigenvalues
|| Chi-Square Tests with Succ|
Correlations, left set (Sayfal
|| Correlations, right set (Sayf
|| Correlations, left set with riy
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Sekil 23. Kanonik korelasyon katsayilarina ait serpilme diyagrami
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24. Kanonik korelasyon katsayilarina ait serpilme diyagrami
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Sekil 25. Kanonik korelasyon katsayilarina ait serpilme diyagrami
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Ek. 6.3. Statistica 12 Programina programi ile Tanimlatici istatistikler islem asamalar
sira ile verilmistir.
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Sekil 26.da Verildigi gibi her degisken bir siituna gelecek sekilde data diyalog kutuna
girilir ve sag iistteki arama kismindan canonical yazilarak canonical analysis modili
getirlir. Veri girisi islemi yapilir. Ust kisimdan Basic Statistics tiklanir .
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Sekil 27. Gelen ekrandan Descriptive statistics tiklanir.
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Sekll 28. Variables tlklanlr ve ekrana tiim degiskenler segilerek ok tusuna basilir.
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Sekil 29.
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Sekil 30. Advanced tiklanir
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Sekil 31. Gelen ekrandan tanimlayici istatistikler secilir summary tiklanir ve sonuglar
elde edilir.
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Sekil 32. Tanimlayici istatistik sonuglari.
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