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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KiVi MEYVESININ BAZI FiZIKOKIMYASAL KALITE OZELLIKLERININ

BELIRLENMESI
UMIT AYSIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

GIDA MUHENDISLiGi ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESi ALi LEVENT COSKUN
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI

Kivi; Actinidia deliciosa ile diger Actinidia tiirleri arasinda olan melezlerden meydana
gelen meyvelerin ortak adidir. TUrkiye’de son yillarda 6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesinde yetistirilmektedir. Bu arastirma; Giresun ili Kesap ilgesinde yer alan ve farkli
yukseltilerde bulunan 5 farkli bahceden 2019 yilinda hasat edilmis “Hayward” Kivi
cesidinin bazi fizikokimyasal kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmistiir.
Calisma sonucunda optimum olgunluk dizeyinde Kkivi meyvelerinin pomolojik
Ozelliklerinden meyve agirligt 77.983 g ile 113.158 g; meyve eni 47.210 mm ile 52.860
mm; meyve boyu 59.890 mm ile 68.697 mm; meyve kalinlig1 43.633 mm ile 44.223 mm;
hacim 79.647 ml ile 96.284 ml, yogunluk 0.813 g/mL ile 1.303 g/mL; kabuk kalinlig
0.768 mm ile 1.341 mm; fizikokimyasal Ozelliklerinden ise meyve eti sertligi 1.112
kg/cm? ile 1.190 kg/cm?; kabuk L* degeri 42.140 ile 45.195; kabuk a* degeri 2.046 ile
3.347; kabuk b* degeri 25.650 ile 28.190; meyve eti L* degeri 52.543 ile 55.620; meyve
eti a* degeri 14.029 ile 16.297; meyve eti b* degeri 28.040 ile 32.170; meyve suyu
randimani %63.540 ile %69.100 arasinda degisim gostermistir. SCKM %10.840 ile
%13.350; pH degeri 3.333 ile 3.467; TEA degeri %1.160 ile % 1.391; C vitamini degeri
30.500 mg/100g ile 56.704 mg/100g; toplam kuru madde miktar1 % 14.357 ile % 15.744;
toplam fenolik madde miktar1 730 mg GAE/Kg ile 820 mg GAE/Kg; su aktivitesi degerleri
0.959 ile 0.968; antioksidan kapasite degerleri ise 9.39 mg TE/g ile 17.08 mg TE/g
araliginda degisim gostermistir.

Kasim 2019, 53 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS
DETERMINATION OF SOME PHYSICOCHEMICAL QUALITY

PROPERTIES OF KIWI FRUIT

UMIT AYSIN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FOOD ENGINEERING

SUPERVISOR: ASST. PROF. DR. ALI LEVENT COSKUN

Kiwi (Actinidia deliciosa); is a fruit whose production has become widespread worldwide
after the 1970s. In Turkey, especially in the eastern Black Sea region are grown. It is
mostly consumed as fresh fruit. In this study was carried out to determine some
pomological and physicochemical properties of Hayward kiwi cultivar, which was
produced in 2019 from 5 different orchards located in different elevations in Kesap
district of Giresun province. As a results of this study; some pomological and
physicochemical properties of kiwi fruits was determined in a range: the fruit weight in
optimum maturity level was between in a range of 77.983-113.158 g; the fruit width was
between in a range of 42.210-52.860 mm; the fruit length was between in a range of
59.890-68.697 mm; the fruit thickness was between in a range of 43.633-44.223 mm); the
volume was between in a range of 79.647-96.284 mL; the density was between in a range
of 0.813-1.303 g/mL; the shell thickness was between in a range of 0.768-1.341 mm;
fruit flesh hardness 1.112-1.190 kg/cm?; shell L* value was between 42.140-45.195; shell
a* value of 2.046-3.347; shell b* value was between 25.650-28.190; pH value is 3.333-
3.467; titratable acidity (TA) to a value of 1.160-1.391%, vitamin C value of 30.500-
56.704 mg/100g, total dry matter 14.357-15.744% total phenolic compounds 0.73-0.82
mg GAE/g; water activity 0.959-0.968; antioxidant capacity levels showed that in a
variation range between 9.39-17.08 mg TE/qg.

November 2019, 53 page

Key words: Kiwi, Physicochemical properties, Hayward, Quality.



ONSOZz

Bu arastirmada; ozellikle son yillarda iilkemiz ve diinyanin 6nemli tarimsal iiretim
kalemlerinden birisi olan kivi meyvesi, genel 6zellikleri, Gretim potansiyeli, ekonomik
onemi ve gida endiistrisindeki mevcut kullanim olanaklarindan birisi olan Kivi
meyvesinin baz1 fizikokimyasal kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesi ile Ulkemizde meyve suyu endustrisi icgin
alternatif bir iriin olarak kullanilabilecek kivi meyvesinin endistriye en uygun
cesitlerinin liretimi, depolanmasi, pazarlanmasi, islenmesi, son tiriinde tiiketim ve satis
asamalarinda meydana gelen degisimlerin belirlenmesi, son iiriin kalitesi iizerinde etkili
olan Onemli baglica kriterlerin ve alinmasi gereken Onlemlerin belirlenmesi

amagclanmaktadir.

Yiksek Lisans tez ¢alismam siresince; her zaman ilgi ve destegini gordiigim, sadece
akademik tecriibelerini degil, hayata dair tecriibelerini de benimle paylasan, onerileri ve
yapici elestirileriyle bana yol gosteren danmisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ali Levent
COSKUN’a; caligmalarim sirasinda maddi ve manevi destegini esirgemeyen, hem bu
zorlu ve uzun siregte, hem de hayatim boyunca yanimda olan basta sevgili esim
Rimeysa AYSIN'e ve beni bu giinlere ulastiran, hedeflerimi gerceklestirmem de en
biiyiik destegim olan ¢ok kiymetli anneme, babama ve kardeslerime; tezimde mevcut olan
laboratuvar analizlerinin yapilmasi ve yorumlanmasi asamasinda degerli bilgilerinden
faydalandigim ve bana olan destegini hi¢ esirgemeyen Harran Universitesi Gida
Miihendisligi Béliimii hocalarindan Saymn Prof. Dr. Ibrahim Abdiilhey HAYOGLU

hocama yiirekten tesekkiirii bir borg bilirim.

UMIT AYSIN

8 Kasim 2019
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1. GIRIS

Tirkiye, sahip oldugu farkli cografi ve ekolojik 06zellikleri nedeniyle giinlimiiz
kosullarinda ticari boyutta kiiltiirii yapilan birgok meyve tiiriiniin ya bizzat anavatani ya
da anavatanlari arasindadir. Ulkemizin sahip oldugu essiz ekolojik yapi, dogal olarak
cografyamizda dogal olarak bulunmayan yabani bazi meyve tiirlerinin de yaygin olarak

yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Kivi de bu meyve tiirlerinden birisidir.

Kivi; Actinidia deliciosa ile diger Actinidia tiirleri arasinda olan melezlerden meydana
gelen meyvelerin ortak adidir. Anavatant dogu Cin’dir. Tohumdan meyvelerin elde
edilmesiyle ilk kez 1904 yilinda kiiltiire alinan kivi, 6zellikle 1970’li yillarin basindan
itibaren Giiney Afrika, Italya, Japonya, Ispanya, Avusturalya, Sili, A.B.D (Kaliforniya)
v.b. birgok degisik bolgede yetistirilmeye baglanmistir (Ferguson, 1991).

Actinidia cinsi igerisinde kivi bitkisinin 60 farkli tiirii bulunmakla birlikte, tiirler
icerisinde Ozellikle A.deliciosa ve A.chinensis tiirleri ekonomik bakimdan ©6nem
tasimaktadir (Ferguson, 1991). Kivi; gerek iiretim alan1 ve gerekse de tiiketim potansiyeli
bakimindan son 100 yilda diinyada en fazla artig gosteren meyve tiirii olarak kargimiza
cikmaktadir. Ozellikle parlak yesil renge sahip olan Hayward ¢esidi; meyve etinin gekici
gorlniisii, lezzeti, besin degeri ve veriminin yiiksek olmasi, uzun siire bozulmadan ve
kalite kaybina ugramaksizin muhafaza edilebilmesi gibi nedenlerle iireticiler ve
tiiketicilerin en ¢ok tercih ettigi ¢esit olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle diinyada
ticari olarak {iretimi yapilan kivinin biiyiik bir kismin1 Hayward ¢esidi olusturmaktadir
(Beever ve Hopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994).

Diinya genelinde kivi liretiminin seyrine baktigimizda ¢ok hizli bir gelisimin yasandigi
goriilmektedir. Uzun yillar ticari manada sadece Yeni Zelanda ve birkag kiguk olgekli
ureticinin elinde bulunan Gretim, Uretim faaliyetinin yayginlasmasiyla birlikte hizla
artmistir. 1980°de sadece 26.684 ton olan diinya kivi tiretimi 10 yil gibi kisa bir siirede
20 katindan fazla bir artig gdstermis ve 843.011 tona ¢ikmistir. 1995°ten sonra ise iiretim
¢ok daha hizli artmis ve 2000°de 1 milyon tonu asmis, 2015°te ise 4 milyon tonu gegmistir
(Sekil 1.1).



Son yillarda diinya kivi iiretimi 4 milyon tonun altina diismemis, 2016’da ise Kivi
yetistiriciligi tarihinin en yiiksek degeri olan 4.323.338 tona ¢ikmustir. 2017°de ise kiiclik
capl bir gerilemeyle tiretim 4.038.872 ton olmustur (Anonymous, 2019).

Ton
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Sekil 1.1. Secilmis Yillar Itibariyle Diinya Kivi Uretim Miktarlar1 (Anonymous,
2019)

Kivinin tanmirhigimin artmastyla birlikte kivi yetistiriciligi de yayginlasmaya baslamis ve
Kivi tiretimi yapilan arazilerin alan1 hizla genislemistir. Diinya genelinde 5’er yillik
periyotlar dahilinde kivi arazilerindeki degisime gore yillar itibariyle iiretim alanlarinda
hizl1 bir gelisimin yasandig1 anlagilmaktadir. Kivi ziraatinin ticari manada yayginlastigi
1980’lerden itibaren kivi arazileri ¢ok hizli bir genisleme goéstermis, 1980’de sadece
30.782 ha.’lik alanda tiretim yapilirken, 5 yil sonra 2 katindan daha fazla bir genislemeyle
66.674 ha.’ya cikmistir. 1995°teki bir miktar gerileme gdzardi edilecek olursa 2017’ye
degin siirekli kivi alanlar1 geniglemistir. 2000’e gelindiginde 100 bin hektar1 asan kivi
alanlari, 2015°te de 250 bin hektar1 agmis, son olarak bir miktar gerilemeyle 2017’de
247.793 ha. alanda kivi tiretimi gergeklesmistir (Anonymous, 2019).

Pek cok iilkede 1980’lerden itibaren kivi ziraat1 giindeme alinmistir. Bunun sonucunda
da 1980’de sadece 5 iilkede kivi yetistiriciligi yapiliyorken, 1990a gelindiginde bu say1
13’e ¢ikmustir.



Ayni yil 321.820 tonluk kivi iiretimiyle Italya, Yeni Zelanda’yr gegerek 1. siraya
yerlesmistir. Fransa, Japonya, Yunanistan, Sili ve ABD ise bu anlamda Onemli

gelismelerin yasandigi iilkeler olmustur (Cizelge 1.1).

2017’ye gelindiginde ise toplam 23 iilkede kivi yetistiriciligi yapilmaya baglanmustir. Cin,
Italya, Yeni Zelanda en biiyiik kivi iireticileri olup son yillarda bu alandaki en hizli
gelisme Iran’da gerceklesmistir. Son birkac yildir kivi yetistiriciligi yapilan Iran bu
anlamda onemli tedarik¢iler arasina girmistir. Yunanistan ve Sili’nin ise tiretimleri ¢cok
biiylik ol¢iide artmistir. Japonya, ABD ve Avusturalya’da ise kivi yetistiriciliginde
gerilemeler gorilmektedir. Turkiye ise 56.164 tonluk kivi tretimiyle dlinya genelinde 8.

siraya yerlesmistir (Anonymous, 2019).

Cizelge 1. 1. Secilmis Yillara Gore Diinyada Kivi Yetistirilen Ulkeler
(Anonymous, 2019, ton)

Ulkeler 1980 1990 2017
Cin - - 2.024.603
Italya - 321.820 541.150
Yeni Zelanda 17.965 280.000 411.783
Iran - - 311.307
Yunanistan 42 25.186 274.600
Sili - 37.300 224.916
Fransa 3.800 54.380 65.632
Turkiye - - 56.164
Portekiz - 2.515 35.411
ABD 4.800 35.380 30.480
Japonya - 69.100 24.456
Ispanya - 6.000 21.463
G. Kore - 5.460 7.991
Israil - 1.533 4.000
Avustralya 80 3.385 2.852
Digerleri - 952 2.063
TOPLAM 26.687 843.011 4.038.872

Kivi, Tirk zirai hayatindaki en yeni meyvelerden birisidir. Her ne kadar 1980’lerin
sonunda giindeme alinmis olsa da esasinda profesyonel anlamda {iretimin baslamasi ve
diinya 6l¢eginde ilk 10’a girilmesi 2000’ 1i y1llardan sonrasina rastlamaktadir. S6z konusu
zirai faaliyete yonelik ilk olarak 1995°teki 72 ton gibi ¢ok sinirli bir iiretimin ardindan

2000’lerin ilk yarisina degin iiretim 1.000 tonun altinda kalmistir.



Ayni yillarda kivi fidan1 dagitiminin yapilmaya baslanmasi ve tesis edilen yeni kivi
arazilerinin de birka¢ sene sonra ilk mahsullerini vermesiyle 2000’lerin ikinci yarisinda

tiretimde hizli bir gelisme yasanmaya baglamistir.

Buna bagli olarak da 2004’teki 4.000 tonluk tiretim 2006’da 10.962 tona, 2008’de de
19.530 tona ¢ikmis ve 2012°de de 37.247 tona ¢ikmustir (Sekil 1.2). 2014’te meydana
gelen olumsuz hava sartlarina bagli olarak tiretim 31.795 tona kadar gerilemisse de
sonraki yillarda yeniden artisa gegmis ve son olarak 2017°de tarihinin en yiiksek seviyesi
olan 56.164 tona ¢ikmistir. S6z konusu kivi iiretimiyle Tiirkiye, diinya siralamasinda 8.

sirada yer almistir (Anonim, 2019).
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Sekil 1.2. Turkiye’de 1995 — 2017 Yillar1 Arasinda Kivi Uretim Miktarindaki Degisim
(Anonim, 2019)

Kivi yetistiriciliginde ilk 3 sirada yer alan baslica illerimiz, Turkiye kivi uretiminin %
65.7 gibi onemli bir kismin1 karsilamaktadirlar. Bu merkezler disinda Tiirkiye’de kivi
yetistiriciliginin yapildig1 cogu yerde esasinda s6z konusu faaliyet belli merkezlerde
yogunlasan, lokal bir zirai faaliyet seklinde siirdiiriilmektedir. Samsun, Bursa, Sakarya,
Mersin ve Kocaeli’nde kivi yetistiriciligi genellikle belli bir merkezde siirdiiriilen faaliyet

seklinde devam etmektedir.



Tiirkiye kivi tiretiminde 2017°deki 3.925 tonluk iiretimiyle 4. sirada yer alan Samsun’da
tiretimin %87 gibi dnemli bir kism1 Carsamba (3.414 ton)’da yapilmaktadir (Anonim,

2019). Geri kalan 10 il¢ede ise iiretim oldukca smirlidir.

Samsun’u toplamda ¢ok kui¢uk bir farkla Bursa izlemekte olup ayni yil Bursa’da 3.916
ton kivi tretilmistir. Yine Bursa’da da Samsun’da oldugu gibi s6z konusu zirai faaliyet
belli bir ilgede yogunlasmis olup iiretimin %71.2’si Orhangazi’de yapilmistir (Anonim,
2019).

Diger ilgelerden Iznik’te 700 tonluk iiretim gerceklesmis olup Karacabey (160 ton),
Osmangazi (157 ton) ve Yildirnrm (101 ton) ilgelerinin ¢ok daha smirli iiretimleri
bulunmaktadir. Tiirkiye genelinde 6. sirada yer alan Sakarya’da da her ne kadar 6 ilgede
kivi ziraat1 yapiliyorsa da esasinda iiretimin tamami (% 94.5 gibi 6nemli bir kism1) Karasu
(2.253 ton)’da yapilmaktadir. Ilgedeki dzel bir isletmeye ait olan tek parca Kivi bahgesi
ayn1 zamanda Tiirkiye’nin en biiylik tek parcali kivi bahgesi olma 6zelligindedir. Buna
gore Sakarya’da kivi yetistiriciligi i¢in de lokal bir faaliyet oldugu sdylenebilir (Sahin,
2019).

Bahis konusu il, her ne kadar Cizelge 1.2°de belirtilen iller igerisinde aga¢ varligi
acisindan ilk sirada yer aliyorsa da verimlilik ¢ok diisiik oldugundan iiretimde ¢ogu ilin
gerisinde kalmistir. Kivi ziraati konusunda oOnde gelen illerden olan Rize ile
karsilastirildiginda Rize’deki liretimin yarisindan daha az kivi elde edilen Trabzon’da ise
az veya ¢ok 18 ilgesinde yetistiricilik s6z konusudur. Stirmene (288 ton), Akcaabat (287
ton), Of (280 ton) ve Arsin (234 ton) en fazla yetistiricilik yapilan il¢eler olup geri kalanin
tiretimleri gok sinirlidir (Anonim, 2019). Akdeniz Bélgesi’nin en buyuk Kivi dreticisi olan
Mersin’de tiim meyve alanlari igerisinde % 0.1 gibi siirli bir pay1 bulunan kivi, 2017°de
1.468 ton kadar iiretilmistir (Cizelge 1.2). Uretimin %69.5 gibi énemli bir kismi ise
Silifke’de gergeklestirilmis olup Toroslar’da 213 ton, Erdemli’de de 141 tonluk kivi
tiretimi yani sira Anamur ve Yenisehir’de de sinirli miktarlarda iiretim s6z konusu

olmustur. Kocaeli’ndeki iiretimin ise % 86’s1 Karamiirsel (1.198 ton)’de ger¢eklesmistir.



Kocaeli, ayn1 zamanda kivi verimliliginin en yiiksek oldugu yore olup Cizelge 1.2°de de
goriildiigi tizere toplam meyvelik alanlar1 i¢erisinde kivinin en genis paya sahip oldugu

yerdir (Sahin, 2019).

Cizelge 1.2. 2017 Itibariyle 100 Ton ve Uzeri Kivi Uretimi Yapilan illerde Yetistiricilik
Faaliyetine Bagli Degerler (Anonim, 2019)

Toplam - - Meyve
. Kivi Kivi Veren S .
. Meyvelik 9 Uretim Verim
Iler Alam Alam1 | Alanlarinin Agac¢ (Ton) (kg/agag)
(ha.) (ha) Orani (%) Sayis1
(Adet)
Samsun 375.245 278 0.07 103.412 3.925 38
Bursa 88.844 226 0.25 112.536 3.916 35
Sakarya 87.146 197 0.22 158.710 2.383 15
Trabzon 81.529 142 0.17 60.497 2.046 34
Giresun 119.790 208 0.17 71.469 2.021 28
Mersin 131.645 134 0.10 40.210 1.468 37
Kocaeli 12.514 55 0.44 23.998 1.392 58
Antalya 75.850 24 0.03 13.800 520 38
Artvin 19.288 51 0.26 16.229 473 29
Kastamonu 11.806 22 0.18 9.783 341 35
Canakkale 56.062 17 0.03 5.545 218 39
Zonguldak 25.901 73 0.28 7.785 146 19

Kivi; insan sagligi ve beslenme fizyolojisi agisindan da oldukga 6nemli bir yere ve dneme
sahiptir. Ozellikle taze formdaki kivi meyvesi C vitamini igerigi bakimindan ¢ok zengin
bir meyve ¢esidi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica igermis oldugu amino asitler ve
mineral tuzlar1 beslenme fizyolojisindeki 6nemini arttirmaktadir. Kivi meyvesinden elde
edilen meyve suyunda bulunan bazi bilesim 6gelerinin ise antikanserojen nitelik tasidigi
yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucunda kanitlanmistir. Kivi meyvesinin tist solunum yolu
rahatsizliklarinin tedavisinde (astim ve Oksiirik v.b) nefes acici ve antiflamatuar
etkilerinden yararlanilmaktadir. Ozellikle kisin &nemli bir saglik problemi haline gelen
soguk alginligina karsi viicudun direncini arttirmak i¢in de taze kivinin bol miktarda

tiiketilmesinde fayda oldugu belirlenmistir (Anonim, 2011).




Ozkan ve Kogyigit, (1995); yapmis olduklar1 bir arastirma sonucunda i¢ermis oldugu
besin 6gelerinin yogunlugundan dolayi kiviye, “saglik meyvesi’” adinin verildigini ve bu
meyvenin en 6nemli tipik 6zelliginin 100 g meyve etinin gesit ve yoreye gore, 100-400

mg arasinda C vitamini igermesi oldugunu belirtmiglerdir.

Meyvelerde hasadin en uygun zamanda ve yontemle yapilmasi depolama sirasinda
meydana gelebilecek istenmeyen kayiplar azaltabilmektedir. Uygun hasat zamani,
meyvelerde hasat 6ncesi ve gelisme donemi siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degismelerin yakindan izlenmesiyle kolaylikla belirlenebilmektedir. Meyvelerdeki
gelisme periyodu, genel olarak mevsim sonunda yavaslamakta veya durmakta, cesit
ozellikleri ve farkli ekolojik sartlar gelismeyi sinirlandirmakta ve meyvede agirlik

artisinin durdugu tarih hasat tarihi olarak belirlenmektedir (Bostan ve Giinay, 2003).

Kivi meyvesinin onemli kalite oOzellikleri iizerine, ekolojik farkliliklar ve {iretici
uygulamalar1 dogrudan etki yaratmaktadir. Cesitli endiistri dallari, i¢ tiiketim ve ithalat
acisindan kivinin onemli kalite 6zelliklerinin belirlenmesi ve belirli bir standart

cergevesinde liretimin planlanmasi 6nem tagimaktadir.

Standart iiretim kosullarinin ve meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, yapilacak
arastirma ¢alismalar1 sonucunda miimkiin olabilecektir. Bu nedenle yetistiricilik
sartlarindaki degisimlere paralel olarak meyve 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in daha fazla

sayida arastirma ve ¢alismanin yapilmasi gerekmektedir (Bostan ve Gunay 2003).

Bu calismada farkli yiikseltilerde yetistirilen kivi meyvesinin bazi fizikokimyasal kalite

kriterlerinin incelenerek meyve Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ferguson, (1984); kivi meyvesindeki mineral madde dagilimini inceledigi ¢alismasinda,
mineral maddelerden fosfor, potasyum ve sodyum miktarinin énemli oldugunu, 100 g

kivi meyvesinin %20-40 oraninda fosfor igerdigini belirlemistir.

Lombardi-Baccia ve ark., (1986); Hayward kivi ¢esidinin hasat zamaninda C vitamini
oraninin 85 mg/100 g’dan, 47 mg/100 g’a diistiigiinii, Bruno kivi ¢esidinde ise 160
mg/100 g’dan, 107 mg/100 g’a geriledigini belirlemislerdir. Testolin ve Crivello, (1987);
kivi meyvesinin bilesimindeki fosfor ve potasyum iceriginin taze tiiketilen diger

meyvelere gore daha yliksek oranda oldugunu bildirmislerdir.

Mitchell, (1988); kivide yaptigi calismada hasat zamaninda %6.5-8 olan SCKM oraninin,

yeme olumu asamasinda %14-17’ye yiikseldigini saptamistir.

Beever ve Hopkirk (1990); kivi meyvesinin hasat edilmeden dalinda birakildiginda da
yeme olumuna ulasabilecegini, ancak bu durumda meyvelerin tamaminda bir 6rnek
olgunlagsmanin goriilmeyecegini belirterek dalinda bekletilen meyvelerin soguktan zarar
gorme riskinin ¢ok fazla oldugunu agiklamaktadir. Hasat olumu i¢in uygun bulunan 6-9

kg/cm? sertligin, yeme olumunda 0.5-0.8 kg/cm? arasinda olmas1 onerilmistir.

Mc Donald (1990); kivide yapmis oldugu ¢alismada hasat doneminde kivide meyve eti
sertliginin yaklasik olarak 7-10 kg/cm?, yeme olumunda ise 0.5 ile 0.8 kg/cm? olmas1

gerektigini bildirmistir.

Sekil 2.1. Hayward Cesidi Kivi (https://www.fidancilar.com)
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Italya’da farkli kivi gesitleri (Abbott, Bruno, Elmwood, Fatma, Gracie, Hayward, Monty)
tizerinde yapilan bir calismada, 4 yil st liste meyveler hasat edilerek analizleri
yapilmistir. Incelenen ¢esitlerde organik asitlerden en fazla sitrik asite rastlanmistir. C
vitamini igerigi bakimindan Bruno ¢esidinin en yiiksek, Abbott ¢esidinin ise en diisiik

degere sahip oldugu gézlemlenmistir (Lintas ve ark., 1991).

ABEBOTT BRUNO GOLDEN HAYWARD KAKIHARA MG MONTY

Sekil 2.2. Diinya Genelindeki Belli Basli Kivi Cesitlerinden Kesitler
(http://www.ceagesp.gov.br/)

Kivi piiresinde mineral madde dagilimmin incelendigi bir diger calismada ise
arastirmacilar; kivideki potasyum igeriginin 2990-3403 mg/kg, fosfor iceriginin 120-193
mg/kg, sodyum igeriginin ise 18-40 mg/kg araliginda degistigini saptamiglardir. TA
degeri 12.50-17.90 g/kg araliginda degisim gosterirken, askorbik asit i¢erigi 1067 mg/kg
olarak belirlenmistir (Castaldo ve ark., 1992).

Ozcan (1995), kivinin Samsun kosullarina adaptasyonunu belirleyebilmek amaciyla
yuriittiigii calismasinda, disi ¢esit olarak Hayward ile tozlayici olarak 1/6 oraninda Matua
cesidini kullanmistir. Sonug olarak her iki ¢esitte uyanma aymi tarihlerde olmasina
ragmen ¢i¢eklenmenin Matua ¢esidinde daha erken oldugu; cigeklenme sonunun ise
Hayward ¢esidiyle ¢akistigini saptamistir. Meyvelerin 85-90 gr agirliginda ve hasat
déneminde SCKM degerinin %9-9.5, yeme olumunda %15 oldugu saptanmistir. Elde
edilen ilk 3 yillik sonuglara gére Samsun’da kivi yetistiriciligini riske sokacak énemli bir

faktoriin olmadigin1 vurgulanmaistir.


http://www.ceagesp.gov.br/

Sekil 2.3. Kivi Meyvesinde Cigceklenme Donemi (http://www.cengizfidancilik.com)

Kivi meyvesinin bilesiminde sekerlerden fruktoz miktarinin en fazla, sakkaroz miktarinin

en az diizeyde oldugunu saptanmistir (Banos ve ark., 1997).

Cangi ve Karadeniz (1999); Ordu’da degisik rakimlarda yetistirilen Hayward (Actinidia
deliciosa) kivi ¢esidinde verim ve meyve Ozelliklerinin degisimini inceledikleri
calismalarinda 0-900 m arasindaki rakimlarda yetistirilen kivilerde bitki bagina verim,
meyve eni, meyve boyu, meyve agirhigi, SCKM ve toplam asitlik degerlerini
saptamiglardir. Meyve agirhigmin 75.21-113.10 g, meyve eninin 47.88-54.94 mm,
meyve boyunun 58.53-68.32 mm arasinda oldugu saptanmistir. Yine ayni ¢alismada
toplam asitlik degerinin hasat olum déneminde %1.47-2.00, yeme olum ddneminde ise
%0.60-0.81 arasinda yer aldigr belirlenmistir. Hasat olum doneminde SCKM
degerlerinin %7.55-11.03, meyve eti yogunlugunun 1.058-1.229 g/cm? arasinda oldugu,
yeme olum doneminde ise bu degerlerin sirasiyla %14.10-17.03 ve 1.023-1.085 g/cm3

arasinda oldugu saptanmustir.
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Basim ve Uzun (2003); kivinin Antalya ekolojik kosullarindaki meyve 6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada meyve tutma oraninin Hayward ve Bruno cesitlerinde
yaklasik olarak %90 oldugu; Hayward ¢esidinin 1 ¢igege sahipken, Bruno ¢esidinin 1-2
cicege sahip oldugu; Bruno ¢esidinin Hayward ¢esidine gore 2 kat daha fazla verimli
olmasina ragmen Bruno ¢esidinde toplam iiriinlerin %95°ni 3. sinif meyvelerin (35 mm
altindaki meyve ¢api1) olusturdugu; ortalama meyve agirliginin Hayward ¢esidinde 79 gr,
Bruno ¢esidinde 45 gr oldugu; hasat zamaninin (SCKM, %7) Bruno icin 12 Ekim,
Hayward i¢in 9 Kasim’da gergeklestigi; hasat zamaninda meyve eti sertliginin Bruno i¢in
6.7 kg/cm? Hayward icin 7.8 kg/cm?; sitrik asit miktarmin Bruno cesidinde %1.8,
Hayward ¢esidinde %2.0; Bruno ¢esidinde C vitamininin 177.3 mg/100 mL, Hayward
cesidinde 101.5 mg/100 mL oldugu saptanmaistir.

Amodio ve ark., (2007); California’da kivi iiretim alanlarinda yaptiklari caligmada
organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi
bilesimlerini karsilastirmiglardir. Seker ve organik asit bilesiminin iiretim sisteminden

etkilenmedigi belirlenmistir.

Oz ve Eris, (2009); Hayward Kivi meyvesinin L-askorbik asit degisimine derim
zamaninin etkisinin belirlenmesi iizerine yaptig1 calismasinda, SCKM oranlar1 % 4.5-5.5,

% 5.6-6.5, % 6.6-7.5, % 8.5-9.5 olacak sekilde meyveler 4 farkli zamanda derilmistir.

Meyveler olgunlastikca meyvelerdeki SCKM miktar1 ve L-askorbik asit miktarinda artis
saptanmistir. L-askorbik asit miktar1 dikkate alindiginda SCKM miktarinin %8.5-9.5
oldugu son derim zamaninda Hayward ¢esidi kivi meyvesinde L-askorbik asit miktarinin

diger derimlere gore daha yuksek degerlere ulagtigi saptanmustir.

Oztirk ve ark., (2009); Tiirkiye’de kivi iiretim ve pazarlamasi {izerine yaptiklar1 arastirma
sonucunda; Tirkiye’nin yaklasik 400 bin tonluk iiretim potansiyelinin oldugunu,
giiniimiizde ise bu rakamin sadece 15 bin tona yaklastigini, bu rakamin ig tiikketimi bile
karsilayamadigini ve yillara gore degismek tizere yillik 2-3 milyon dolar civarinda Kivi

ithalatinin yapildigini belirtmislerdir.
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Hindistan’da ticari ¢esitler olan Abbott, Allisone, Bruno, Hayward ve Monty ¢esitlerinin
performansinin arastirildigr bir c¢alismada, optimum hasat olgunlugunda Hayward
cesidinde meyve agirhigy, irilik, toplam suda ¢6ziiniir kuru madde ve sertlik degerlerinin
daha ytiksek, titre edilebilir asitlik ve toplam sekerlerin de, sirastyla Bruno ve Monty

cesitlerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Rana ve ark., 2011).

Yildirim ve ark., (2011); Adana’daki farkli kivi ¢esitlerinin pomolojik karakterizasyonu
Uzerine yaptiklar1 arastirmada; 7 farkli kivi ¢esidinde (Hayward, Bruno, Monty, Abbott,
Elmwood, Fatma ve Tere) 2002 ve 2007 yillar1 arasinda pomolojik 0Ozellikleri
incelemislerdir. En yuksek verim Hayward ve Bruno, en diisiik verim Fatma ve Monty
cesitlerinde belirlenmistir. Elmwood ¢esidi en iri ¢esit olmus bunu Hayward gesidi takip
etmistir. En kiiciik ¢esitler sirasiyla Tere, Abbott ve Monty olmustur. Bu ¢esitlerde C
vitamini 78.00 mg/100 g’dan 52.38 mg/100 g’a kadar degismistir. Elmwood ve Monty
en yuksek askorbik asit igerigine sahip olmus bunu Hayward izlemistir. Hayward Kivi
cesidinin en verimli, en iri ve en ylksek askorbik asit i¢erigine sahip olan ¢esit oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Turkmen v.d, 2012; yapmis olduklar1 arastirmalar sonucunda; kivinin daha ¢ok taze
olarak tiiketilen bir meyve oldugunu; farkli arastirmalara gore suda ¢6zinen kuru madde
miktariin % 12.2-15.8 arasinda oldugunu ve esas olarak icerdigi sekerlerin glukoz (20-
57 g/kg) ve fruktozdan (28.2-61.9 g/kg) olustugunu, sitrik asit miktarinin 9.06-16.02 g/kg,
L-malik asit miktarinin ise 0.92-3.11 g/kg arasinda oldugunu, potasyum miktarinin
oldukca yuksek (2990-3403 mg/kg), sodyum miktarinin oldukea diisiik (15-75 mg/kg)
oldugunu ve elma ve armuttan 10 kat daha fazla miktarda askorbik asit i¢erdigini

(ortalama 1067 mg/kg) belirlemistir.
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Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin
belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da yiiriitiilen bir diger arastirmada
ise; meyve eni 45.65-64.51 mm, meyve kalinligi 50.92-72.82 mm, meyve boyu 57.15-
83.69 mm, meyve agirligi 87.93-105.92 g, meyve hacmi 80.22-95.67 mL, meyve
yogunlugu 1.03- 1.18 g/mL, meyve eti sertligi 0.47-0.64 kg/cm?, suda ¢ozinebilir kuru
madde miktar1 % 12.70-13.83, toplam kuru madde miktar1 %15.38-16.41, pH 4.00-4.03,
askorbik asit miktar1 76.19-111.97 mg/100 mL ve titre edilebilir asitlik miktar1 %1.10-

1.26 arasinda belirlenmistir.

Sekil 2.4. Kivi Meyvesinin Kabuk Rengi (http://sufidan.com)

Meyve et renginde de meyve gelisim siiresince parlaklifin genel olarak azaldigi, a*

e

degerinin yesilden koyu yesil renge degistigi ve b*degerinin de saridan koyu sar1 renge

P

dogru degistigi tespit edilmistir (Yilmaz, 2016).
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Sekil 2.5. Kivi Meyvesinin Et Rengi (https://tr.stockfresh.com)

Leontowicz ve ark., (2015); sert kivi meyvesinin biyolojik etkinligi ve besinsel 6zellikleri
lzerine Actinidia arguta, Actinidia deliciosa “Hayward”, Actinidia eriantha ve ‘Bidan’
¢esidinde bir arastirma yapmuslardir. Askorbik asit miktarimin diger g¢esitlerde Kivi
meyvesi “Hayward” dan ve kivi meyvesi “Bidan” dan daha diisiik oldugu sonucuna

ulagsmislardir.

Soquetta ve ark., (2015); Bruno ve Monti ¢esidi kivi meyvelerinin olgunlasma periyodu
boyunca fizyolojik ve mikrobiyolojik kalite kriterleri ve antioksidan kapasitelerinin
karakterizasyonu amaciyla yaptiklar1 bir aragtirmada; her iki ¢esit kivi meyvesinin meyve
kabugu ve kuspesinden farkli olgunlasma asamalarinda elde edilen unlarin yiiksek
seviyede diyet lifi ve antioksidan aktiviteye sahip biyoaktif bilesiklerin kaynagi olarak
kabul edilebilecegini belirlemislerdir. Test edilen her iki cesitte de, kivi meyvesinin
kabugundan yapilan unlarin, kivi meyvesi meyve etinden yapilan unlara gére daha yiiksek
bir biyoaktif bilesik icerigi ve antioksidan aktiviteye sahip oldugu belirlenmistir. Bruno
kivi ¢esidinin yesil kabuk tabakasindan elde edilen unlar daha yiiksek DPPH degerleri ve
toplam fenolik bilesik (1262.34 mg GAE/100 g un) igerirken; Monty kivi ¢esidinden
yapilan unlar, yliksek FRAP degerleri, askorbik asit (189.06 mg/100 g un), flavonoidler
(486.47 mg/100 g un), klorofiller (12.13 mg/100 g un) ve karotenoidler (246.91 ug/100
g un) ve antioksidan aktivite degerlerine sahiptir. Kivi meyvesinin posasi tarimsal

endiistri atiklarinin azaltilmasi amaciyla kullanilabilmektedir.

14


https://tr.stockfresh.com/

Park ve ark., (2014); yeni kivi meyve ¢esitlerinde biyoaktif bilesikler ve antioksidan
kapasite Uzerine yaptiklar1 bir arastirmada; nisbeten yeni yedi ¢esidi, ¢ogunlukla
florometrik 6lglimlere dayanarak (¢ gruba ayirmis ve MS-spektrumlart ile bunu

desteklemistir.

Cesitlerin biyoaktif bilesik igerigi, antioksidan kapasite ve oksijen baglama 6zellikleri
SKK 12, Bidan ve Hwamei ¢esitlerinde oldukga yiiksek iken; daha az derecede ¢aligilan
diger dort gesit te, bilinen hastaliklar1 6nleyen diyetlere degerli bir katki olabilir.

Cizelge 2.1 ve Cizelge 2.2’de yetistiricilik bakimindan 6nemli diger iki 6nemli kivi gesidi

olan Bruno ve Monty kivi ¢esitlerine ait bazi fizikokimyasal ve mikrobiyolojik kalite

kriterlerine ait 6zellikler verilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada, materyal olarak {ilkemizin 6nemli kivi iiretim alanlarina sahip olan Dogu
Karadeniz Bolgesinde 40° enlem, 38° boylamda yer alan Giresun ilinin Kesap ilgesinde
farkli yikseltilerdeki Diz Koy, Hisarusti Koyu, Alatas Koy, Bayrambey Koyl ve
Halkali Kdyunden temin edilen 2019 yilinda dogal kosullarda iiretilmis olan Hayward

kivi gesidi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Kivi temini yapilan bolgelerin koordinat ve rakim bilgisi

Koordinat Bilgisi Rakim Bilgisi
Duzkoy Koyu 40°56'49.2"N 38°36'05.1"E 50 m
Hisarsti Koyt 40°57'25.5"N 38°37'16.8"E 100 m
Alatas Koyii 40°51'52.3"N 38°21'51.4"E 300 m
Bayrambey Koyt 40°51'26.9"N 38°30'53.4"E 450 m
Halkah Koyu 40°49'21.7"N 38°32'20.0"E 500 m

3.1.1. Giresun ili genel iklim verileri

Giresun 40° enlem, 38° boylamda yer alan Karadeniz ikliminin hakim oldugu bir
ilimizdir. Giresun’da daglar kiyiya paralel uzanir, bu durum bolgede iki farkli iklim
bolgesi olusmasina neden olmustur. Karadeniz kiyilarinda 1lik ve yagishi iklim

gorilmektedir.

Uzun siireli goézlemlerin ortalamalarina gore, merkezde yillik sicaklik ortalamasi 14.2
°C’dir. En soguk ay Subat ayidir ve ortalama sicaklik 6.9°C’dir, en sicak ay ise Agustos
ayidir ve ortalama sicaklik 22.3°C’dir. Bu zamana kadar kayda alinan en diisiik sicaklik
6 Subat 1960°da (-)9.8°C, en yiiksek sicaklik ise 4 Ekim 1952°de 37.3°C olarak
Ol¢tilmiistiir. Giresun’da yillik ortalama 1.305 mm yagis goriiliir. Yagisin mevsimlere
gore dagilimi ise kisin %29, ilkbaharda %18.5, yazin %18.5, sonbaharda ise %34 diir.

Yagis en fazla Ekim ve Kasim, en az ise Mayis ve Haziran aylarinda goriiliir.
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En fazla yagisin diistligli aylarda, aylik ortalama yagis miktar1 140 mm’yi agarken, en az
diistiigii aylarda 60 mm’nin altina inmez. Ortalama yillik yagish giin sayis1 184, kar
yagish giin sayis1 6, karla ortiilii giin sayis1 ise 11°dir. Kiy1 kesimden i¢ kesime dogru

gidildikge iklim degismektedir.

Giresun Daglari’nin denize bakan yamaglar1 daha da yagishdir. Kislar daha sert geger,
kar ortlisu daha uzun siire kalir ve yazlar1 da daha serin gegmektedir. Kivi genelde, kislari

1liman, yazlar1 sicak ve nemli bir iklime ihtiya¢ duymaktadir.

[Ikbahar ve sonbahar donlarindan fazlaca etkilendigi igin, ilkbaharda gozlerin siirmesi ile
yaprak dokiimii arasindaki periyotta (230-260 gin) don zarari goérilmeyen yerlerde

yetistirilmesi daha uygundur.

Biiyiime ve gelisme doneminde ortalama 20-25°C sicaklik ve 16 saat 1siklanmaya ihtiyag
duyarlar. Kivi, suyu sevmekle beraber vejetasyon doénemi icinde diizenli olarak 800—
1400 mm arasinda yagis alan bolgelerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Bu durum goz
Oniline alindiginda, lilkemizde bu yagis diizenine uyan tek bolgenin Dogu Karadeniz
bolgesi oldugu goriilmektedir. Giresun ili de iklim istekleri bakimindan kivi yetistiriciligi

icin uygundur.

3.2. Yontem

Bu ¢alismada; Giresun ili Kesap ilgesinde farkl yiikseltilerde yer alan 5 farkli kivi tiretim
alaninda bulunan bahcelerden 2019 yili icinde hasat edilen ve laboratuvar ortamina

getirilinceye kadar soguk zincir ile muhafaza edilen Hayward ¢esidi kiviler incelenmis ve

yapilan ¢alisma 2 tekerriir seklinde gerceklestirilmistir.
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3.2.1. Fizikokimyasal analizler

Kivi meyvesinin agirligi, boyutlar1, hacmi, yogunlugu, meyve eti sertlik degerleri, kabuk
kalinligi, et ve kabuk renk degerleri, meyve suyu randimani, suda ¢6ziinebilen kuru
madde, pH, titrasyon asitligi miktari, su aktivitesi, askorbik asit miktar1 tayini analizleri
Harran Universitesi Gida Miihendisligi Boliimii Laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.
Yapilan diger kimyasal analizlerden toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan
kapasite tayini analizleri ise Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Gida Miihendisligi
Boliimii Laboratuvarlarinda yapilmaistir.

3.2.1.1. Meyve agirhgi

Her tekerriirdeki meyvelerin ortalama agirliklart 0.01 gr hassasiyetinde bulunan Precisa
marka hassas terazi (Precisa Gravimetrics AG, Moosmattstrasse 32 CH-8953, Dietikon,
Isvigre) ile él¢iilmiistiir (Y1lmaz, 2016).

3.2.1.2. Meyve boyutlari (En, boy, kalinhk)

Her tekerrirdeki meyvelerin boyutlariin odlgiilmesi igin dijital kumpas (0.001 mm)
kullanilmistir (Y1ilmaz, 2016).

3.2.1.3. Meyve hacmi

Her tekerriirdeki meyve hacimleri 6l¢u silindiri vasitasi ile tagirma yontemi kullanilarak

Olciilmistiir (Y1ilmaz, 2016).

3.2.1.4. Meyve yogunlugu

Her tekerrirdeki meyve yogunluklart kiitle/hacim esasina gore belirlenmistir (Y1lmaz,
2016).
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3.2.1.5. Meyve eti sertligi

Meyvelerin et sertliklerinin 6lciiminde PCE-PTR 200N marka (PCE Instruments France
EURL, Rue de Strashourgh, 67250, Soultz-Sous Foretz, Fransa) penetrometre
kullanilarak gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Meyvelerin her iki yanagindan kesilmis

olan kabuksuz kisimlarinda 8.0 mm’lik ug¢ kullanilarak yapilmistir (Y1ilmaz, 2016).

3.2.1.6. Meyve kabuk kalinhg:

Her tekerriirdeki meyvelerin kabuk kalinliklart dijital kumpasla (0.001 mm)
belirlenmistir. Kalinlik meyvenin yanak kismindan keskin bir bigak yardimiyla alinan

kabukta yapilmistir (Y1ilmaz, 2016).

3.2.1.7. Et ve kabuk renk degerleri

Et ve kabuk renk degerlerinin belirlenmesi i¢cin meyvelerin et ve kabuk renk degerleri
L*(parlaklik), a*(sari-yesil) ve b*(kirmizi-mavi) cinsinden Konica Minolta CR-400
Kromametre (Konica Minolta Inc., Osaka, Japonya) ile 6l¢iilmiistiir. Meyvelerin her iki

yanagindan 6l¢tim yapilmistir (Yilmaz, 2016).

3.2.1.8. Meyve suyu randimani

Her tekerrirdeki meyvelerde meyve suyu randimanlarini belirlemek igin meyveler
tartildiktan sonra ylksek devirli bir blenderden (Waring Commercial Products, A.B.D)
gecirilmis ve elde edilmis olan homojen meyve sulari tiilbentten gecirilerek sivi kisimda
6lglim iglemi yapilmistir. Elde edilen meyve suyu miktarinin toplam meyve agirligindaki

% oran1 hesaplanmistir (Y1lmaz, 2016).

Meyve suyu randimani (%) = Meyve suyu miktari (g) x 100 / Meyve agirligi (g)
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3.2.1.9. Suda ¢ozunebilir kuru madde tayini

Meyvelerin SCKM miktarinin belirlenmesi amaciyla meyveler preslenerek meyve suyu
cikarilmigtir. Elde edilen meyve sularindan birkag damla alinarak Abbe marka (A.Kruss
Optronic GmbH, 22197, Hamburg, Almanya) masaustu refraktometre ile meyve
sularinda suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir (Bostan ve Glinay,
2014).

3.2.1.10. Toplam kuru madde miktari

Cemeroglu (2010)’da belirtilen yonteme goére yapilmistir. Kivide toplam kuru madde
miktar1 tayini i¢in 20 g taze meyve Ornegi alinarak daha onceden 105°C’deki etlive
(Memmert UFP 800 DW, Schwabach, Almanya) konularak sabit agirliga getirilmis olan
ve darasi alinan petri kaplarina ince dilimler halinde yerlestirilmis ve dnceden 1sitilmis
105°C deki etlive konularak 17 saat siire ile kurumasi saglanmistir. Etiivden ¢ikarilan
kurutulmus meyve 6rnekleri desikatdr icinde sogutulduktan sonra tekrar dijital terazi ile tartilarak
meydana gelen nem kaybi ve buradan da toplam kuru madde miktari belirlenmistir (Bostan ve

Gunay, 2014). Sonug¢ olarak son meyve agirligmin ilk meyve agirligmma oranlanmasi ile

meyvelerin % kuru madde miktar1 belirlenmistir.

Kuru madde miktar1 = (mz-m2) x 100 /mq

my : Kurutma 6ncesi meyve agirligi (g)

m2 : Kurutma sonrasi meyve agirligi (g)
3.2.1.11. Su aktivitesi tayini
Orneklerin su aktivitesi degerlerinin belirlenmesinde Cemeroglu (2010)’da &nerilen

yontem kullanilmistir. Olgiimler 25°C’de dijital aw tayin cihazinda (Aqualab Series 3TE,
Decagon Devices Inc., Pullman, Wash. DC, A.B.D) yapilmustir.
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3.2.1.12. Askorbik asit tayini

Cemeroglu (2010)’da belirtilen yonteme goére yapilmistir. Askorbik asit tayini titrimetrik
titrasyon yontemi ile yapilmis olup; taze kivi meyvesinden yaklagik 5 gram tartilarak, 50
ml okzalik asit ¢Ozeltisi (%21’lik; 14 g/L) ile ylksek devirli bir blenderda (Waring
Commercial Products, A.B.D) homojen hale gelinceye kadar karistirilmistir. Elde edilen
karisim daha dnceden biirete doldurulmus boya ¢ozeltisi (2,6- dikorofenolindofenol) ile
titre edilmis, titrasyon son bir damla boya ¢ozeltisi eklenince 15 sn. siireyle kaybolmayan
hafif pembe bir renk olusana kadar siirdiiriilmiistiir. Elde edilen sonuglarin ortalamasi
almarak askorbik asit miktar1 belirlenmistir. Ornekteki askorbik asit miktar1 asagidaki

esitlikten yararlanarak hesaplanmaistir.

Askorbik Asit Miktar1 (mg/100 g) =V x Fx 100 / W
V: Titrasyonda harcanmis olan ¢ozelti miktari (ml)
F: Harcanan boya ¢ozeltisi faktort (mL)

W: Titrasyonda kullanilan filtratin icerdigi 6rnek miktar1 (g)

3.2.1.13. pH degeri tayini

Cemeroglu (2010)’da belirtilen yonteme gore yapilmistir. Kivide pH degerinin
belirlenmesi amaciyla kivi meyvesinden elde edilen homojen 6rnekler Hanna marka
HI83141 model dijital pHmetre (Hanna Instruments, 18 Ways, Keysborough, 31173,
Melbourne, Avustralya) yardimiyla okunarak sonuclar potansiyometrik olarak analiz

edilmistir.
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3.2.1.14. Titrasyon asitligi tayini

Titrasyon asitligi tayini; dijital pHmetre yardimiyla 0.1 N NaOH ¢dzeltisinden yapilan
harcama ile potansiyometrik olarak yurutilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amacla 10 g
taze meyve suyuna 10 ml saf su eklenerek elde edilen karisimin pH degeri 7.8-8.2
arasinda oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile muamele edilmistir. Titrasyonda sarf edilen
ayarli sodyum NaOH c¢Ozeltisi miktar1 asagidaki formdlde yerine konularak meyve

suyunun TA miktar1 bulunmustur (Karacgali, 1990).

Asit Degeri (%) (g sitrik asit/100 mL 6rnek) =V x N x MEA x 100/ M

V: Titrasyonda harcanan baz miktar1 (mL)

N: Kullanilan bazin normalitesi (0.1 N)

MEA: Askorbik asidin miliekivalan agirligi (0.064)
M: Analizde kullanilan 6rnek miktari (g)

3.2.1.15. Toplam fenolik madde tayini

Orneklerdeki toplam fenolik madde miktar1; Ahmad et al. (2014)’de belirtilen yonteme
uygun olarak belirlenmistir. Toplam fenolik madde miktar1 tayininde Folin-Ciocalteu
metodu kullanilmistir. Yontemin prensibi bazik ortamda fenolik bilesiklerin Folin-
Ciocalteu ayracinmi indirgeyerek kendilerinin okside olmus forma doniistiigii bir redoks
reaksiyonuna dayanmaktadir. Orneklerden metanol ekstraksiyonu ile elde edilen
ekstraktlar analiz edilene kadar buzdolabinda ve karanlikta muhafaza edilmistir. Analiz
icin 100 pL ekstrakt Gizerine 200 pL Folin-Ciocalteu reaktifi ve 2 mL saf su ilave edilerek
oda sicakliginda 3 dakika bekletilmistir. Daha sonra karisim tizerine %20’lik 1 mL

sodyum karbonat (Na2CO3) ¢6zeltisi ilave edilerek vorteks yardimiyla karistirtlmistir.

Elde edilen karigim oda sartlarinda 1 saat siireyle inkiibasyona birakildiktan sonra PG
T80+ spektrofotometrede (PG Instruments Ltd., Alma Park, Wibhoft, Lutterworth, LE 17

5BH, ingiltere) 765 nm dalga boyunda kontrole karsi absorbanslari okunmustur.
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Sonuglarin eldesinde okunan absorbans degerleri standart gallik asit kurvesi (0-500 mg/L)
yardimiyla gallik asit cinsinden (mg GAE/g) toplam fenolik maddeye ¢evrilmis ve daha

sonra seyreltme faktorii ile carpilmastir.

3.2.1.16. Antioksidan kapasite tayini

Orneklerdeki antioksidan kapasite degerlerinin belirlenmesi i¢in; Re ve ark. (1999)
tarafindan gelistirilen spektrofotometrik yontem kullanilmistir. Analiz igin, 7 mM ABTS
(2.2’Azino-bis 3- ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) 2,45 mM potasyum bisulfat ile
(1:1) oraninda karigtirllarak ABTS stok ¢ozeltisi elde edilmis, stok ¢ozelti karanlik
ortamda 12-16 saat bekletilmistir. Analize baglamadan dnce stok ¢6zelti etil alkol ile 1:54
oraninda seyreltilmis ve spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda (0.700 + 0.01)
absorbans olacak sekilde sadelestirilmis ve nihayetinde 40 pL ekstrakt ¢Ozeltisi 4 mL
hazirlanan radikal ABSTS ¢0zeltisi ile karistirilarak karisim reaksiyounun gergeklesmesi
icin 6 dakika siireyle karanlik bir ortamda oda sicakliginda bekletilmistir. 6 dakika
sonunda analiz érnekleri spektrofotometrede (PG Instruments Ltd., Alma Park, Wibhoft,
Lutterworth, LE 17 5BH, Ingiltere) 734 nm dalga boyunda kére kars1 (etanol) okunarak
absorbans degerleri Ol¢llmiistiir. Elde edilen absorbans degerleri troloks (0-500 pmol/L)
standart grafigi kullanilarak 6rneklerin katyon giderme aktivitesi mg Troloks esdegeri

(TE)/g olarak hesaplanmustir.

3.2.2. Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Analizler sonucu elde edilen veriler SPSS 20 (Microsoft Corporation, A.B.D) istatiksel

hesaplama programi kullanilarak gerekli degerlendirmeler yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Giresun ilinde yetistirilen Hayward kivisinin 6nemli baz1 pomolojik ve fizikokimyasal

bilesenleri ile ilgili olarak elde edilen analiz sonuglar1 asagida sirasiyla sunulmustur.

4.1. Hayward Kivi Cesidinin Fizikokimyasal Ozellikleri

Hayward kivi ¢esidinin yapilan analizler sonucu elde edilen bazi pomolojik ve

fizikokimyasal ozelliklerinin degerleri Cizelge 4.1. Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Hayward kivi ¢esidi pomolojik analiz sonuglari

Fizikokimyasal
Ozellikler

Duzkdy (50m) Hisaristi (100m) Alatas (300m)  Bayrambey (450m) Halkal (500m) Ortalama
Meyve agirhgr (g) 112.899+0.259a 96.332+0.199b  78.333+0.350e 84.195+0.928c 78.429+0.446d  90.214+13.739
Meyve eni 51.519+1.082b  47.855+0.655d  52.803+0.058a 50.450+0.400c 47.715+0.505e  50.068+2.220
(mm)
Meyve boyu (mm) 62.857+0.000d  67.140+0.020b  68.630+0.068a 59.930+0.040e 63.295+£0.025c  64.370£3.299
Meyve kalinligit ~ 44.781+0.131e  47.203+0.020a  44.867+1.234d 45.099+0.102¢ 45.814+0.449b  45.552+1.136
(mm)
Meyve hacmi (mL) 96.101+0.184a  92.393+0.076b  86.712+0.112c 83.183+0.080d 79.889+0.241e  87.655+6.237
Meyve yogunlugu  1.174+0.005a 1.042+0.003b 0.908+0.000e 1.012+0.012c 0.987+0.014d 1.024+0.092
(g/mL)
Meyve eti sertligi ~ 1.115+0.002e 1.177+0.007b 1.187+0.003a 1.175+0.001c 1.118+0.005d 1.154+0.033
Kabuk kalinligi (mm) 1.149+0.016b 0.919+0.001c 0.863+0.013d 1.307+0.035a 0.813+0.045e 1.009+0.199

Ay satirdaki farkli harflerle adlandirilan sonuglar arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemlidir (p<0.05)
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Cizelge 4.2. Hayward kivi ¢esidi fizikokimyasal analiz sonuglari

Fizikokimyasal

Ozellikler Duzkdy (50m) Hisaristi (100m) Alatas (300m) Bayrambey (450m) Halkal (500m) Ortalama
Et L* degeri 53.726+£0.088c  53.314+0.029d  55.486+0.134a 55.114+0.296b 52.612+0.069¢ 44.094+1.057
Et a* degeri 15.680+0.020c  16.182+0.052a  15.522+0.085d 16.152+0.145b 14.795+0.766€ 15.666+0.649
Et b* degeri 31.320+£0.196¢c  30.629+0.402d  31.620+0.460b 32.110+0.060a 28.084+0.043e 30.752+1.525
Kabuk L* degeri ~ 45.194+0.002a  43.6231+0.055d  42.406+0.266€ 44.403+0.016¢ 44.845+0.138b 44.094+1.057
Kabuk a* degeri ~ 2.061+0.0015e 3.333+0.015a 3.325+0.015b 3.105+0.002d 3.268+0.045¢ 3.018+0.512
Kabuk b* degeri ~ 25.807+0.157¢  26.402+0.042d  26.526+0.019c 27.618+0.035b 28.164+0.027a 26.903+0.909
Meyve suyu randimani  69.045+0.055a  69.015+0.045b  65.848+0.278¢ 64.233+0.692d 64.470+0.070e 66.522+2.263
Ayni satirdaki farkl harflerle adlandirilan sonuglar arasidaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0.05)
Cizelge 4.3. Hayward kivi ¢esidi fizikokimyasal analiz sonuglari
Fizikokimyasal Duzkoy Hisarusti Alatas Bayrambey Halkah Ortalama
Ozellikler (50m) (100m) (300m) (450m) (500m)
SCKM (%) 13.285+0.065a |13.190+0.053b [10.896+0.056e | 11.740+0.087d | 12.234+0.016c | 12.269+0.950
Toplam kuru 15.546+0.199a |14.178+0.115¢ [15.326+0.126c | 15.372+0.032b | 14.360+0.003d | 15.064+0.490
madde (%)
Su Aktivitesi 0.962+0.002c | 0.961+0.002d 0.962+0.002c 0.965+0.001b 0.965+0.004a 0.962+0.002
Askorbik asit |45.264+0.560b | 46.672+0.172a 31.178+0.045d | 33.281+0.286¢ 30.462+0.03%¢ | 37.371+7.483
(mg/100 g)
pH 3.406+0.005d | 3.465+0.002a 3.338+0.005e 3.446+0.004b 3.429+0.004c 3.416+0.046
Titrasyon asitligi | 1.251+0.018a | 1.204+0.044c 1.139+0.052¢ 1.229+0.024b 1.187+0.020d 1.241+0.066
(%)
Toplam fenolik |730.000+0.000d | 735.000+21.213c |745.000+7.071b | 820.000+£0.000a |745.000+7.071b |755.000+39.912
madde (mg
GAE/kg)
Antioksidan 12.665+0.233b | 17.105+0.035a |10.180+0.113c 9.675+0.388d 9.345+0.063e 11.794+3.061
kapasitesi

Aynu satirdaki farkli harflerle adlandirilan sonuglar arasindaki farklilik istatistiksel olarak dnemlidir (p<0.05)
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4.1.1. Meyve agirhgi

Incelenen &rneklerdeki ortalama meyve agirhig ortalama 90.214 g olarak bulunmustur
(Cizelge 4.2). Ortalama meyve agirliklar1 78.333-112.899 g araliginda degismektedir. En
hafif meyve ortalamasinin 77.983 g ile 500 m yiikseltide bulunan Halkali kdyiinde
oldugu, en agir meyve ortalamasimin 112.899 g ile 50 m yikseltide bulunan Diizkoy

kdyilinde oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.1).

Ferguson (1984); un arastirmasina gore normal bir kivi meyvesinin agirligi ortalama 40-
150 g araliginda degismektedir. Beever ve Hopkirk (1990); yiirittikleri farkli bir
caligmada Hayward c¢esidinde ortalama meyve agirliginin 80-120 g araliginda oldugu
saptamistir. Kilig (1995); Ege bolgesi kosullarina kivinin adaptasyonunu inceledigi
calismada meyve agirligini 20.11.1994 tarihindeki 6l¢iimde 79.25 g olarak belirlemis;
yapilan bir baska calismada ise genel olarak kivide ortalama meyve agirliginin 65 g

oldugu saptanmustir (Ozkan ve Kogyigit, 1995).

Cangi ve Karadeniz (1999); yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Hayward ¢esidinde ortalama
meyve agirligimin 75.21-113.10 g araliginda degisim gosterdigini saptamiglardir. Kivinin
Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapilan bir arastirmada Hayward
cesidinin meyve tutum doneminde 5.6 g olan meyve agirliginin hasat doneminde artis
gostererek ortalama 78.6 g’lik agirliga ulasabildigi bildirilmistir (Basim, 2001). 2004 ve
2005 yillarinda Hayward kivi ¢esidinde yiiriitiilen giibre dozlar1 denemesi neticesinde ilk
yil ortalama meyve agirliginin 114.7-136.0 g, ikinci yil ise 69.4-83.2 g araliklarinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Tarak¢ioglu ve ark., 2006).

Hayward ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada yeme olumu déneminde meyve agirligi 89.2 g

olarak tespit edilmistir (Altuntas ve ark., 2009).
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Yapmis oldugumuz ¢alismanin sonuglarina bakildiginda mevcut literatiir sonuglari ile
elde edilen sonuglarin uyum iginde oldugu goriilmiistiir. Ayrica ortalama meyve agirligi
degerlerinin yiikseltiyle ters orantili olarak degistigi, en agir meyvelerin deniz seviyesine
yakin olan boélgelerde (Duzkoy koyu 50m), en hafif meyvelerin ise yuksek kesimlerde

(Halkal1 kdyii 500m) yetistirildigi goriilmiistiir.

4.1.2. Meyve boyutlari

Meyve eni degerlerine bakildiginda ortalama meyve eninin 50.068 mm oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Meyve eni bakimindan en yiiksek ortalama deger 52.803 mm
ile Alatas kOyinden alinan meyvelerde, en diisiik ortalama meyve eni degeri ise 47.715

mm ile Halkali Koylinden alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Analizi yapilan meyvelerin ortalama meyve boyu 64.370 mm’dir (Cizelge 4.2). Ortalama
meyve boyu olarak en yiiksek deger 68.630 mm ile Alatas K&yiinden, en diisiik deger ise

59.930 mm ile Bayrambey kdyiinden alinan kivilerde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Meyve kalinligi bakimindan ornekler incelendiginde ortalama degerin 45.552 oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.2). En ylksek ortalama deger 47.203 mm ile Hisarlstl kdylnden,
en diigiik ortalama deger ise 44.781 mm ile Duzkdy koylinden alinan kivilerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Ferguson, (1984)’a gore; kivilerde meyve eni 4.5 cm, meyve boyu ise 6.9 cm’dir. Kilig,
(1995), Ege Bolgesi kosullarindaki calismasinda kivi meyvelerinin 20.12.1994 tarihinde
yapilan en-boy 6lglimlerinde, eni ortalama 48.94 mm, boyu ise ortalama 65.88 mm olarak

bildirmistir.

Antalya kosullarinda yapilan bir ¢calismada Hayward ¢esidinde hasat sirasinda ortalama
meyve ¢apt 4.8 cm, meyve boyu 6.1 cm olarak bulunmustur (Basim, 2001). Cangi ve
Karadeniz (2001); Ordu ili’nde yaptiklari galismada Hayward kivisinde hasattaki meyve

eninin 51.98 mm, meyve boyunun ise 63.28 mm oldugunu tespit etmislerdir.
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Kaynas ve ark., (2002); Canakkale-Umurbey’de Hayward ¢esidinde yapmis olduklari
arastirmada meyve eni ve meyve boyu bakimindan dénemler arasindaki farkliliklarin

istatistiki onemi oldugu, meyve kalinligi bakimindan ise 6nemi olmadigi bildirilmistir.

Yilmaz (2016); Giresun kosullarinda ytirtittiigii calismada da meyve eni, boyu ve kalinlig1

degerleri, sirasiyla, 53.193 mm, 63.681 mm ve 45.124 mm olarak belirlenmistir.

Calisma sonucumuza bakildiginda literatiir sonuglar1 ile elde edilen sonuclarin uyum
icinde oldugu goriilmiistiir. Meyve eni, meyve boyu ve meyve kalinligi bakimindan

onemli farkliliklarin bulunmadigi anlasilmigtir.

4.1.3. Meyve hacmi

Meyvelerin hacim degeri ortalamasi 87.655 mL’dir (Cizelge 4.2). Ortalama meyve
hacminin en fazla 96.101 mL ile 50 m yiikseltide bulunan Diizkéy koOyiinden alinan
meyvelerde, en diisiik ortalama hacim degerinin ise 79.889 mL ile 500 m yukseltide

bulunan Halkali kéyiinden alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Yeni Zelanda’nin 6 farkli bolgesinde yapilan bir arastirmada ortalama meyve hacminin

yillara ve bolgelere gore 85-130 mL araliginda degistigi tespit edilmistir (Hall ve ark.,
1996).

Kaynas ve ark., (1998); yaptiklar1 ¢alismada Hayward ¢esidinin meyve hacmini 1. hasat
déneminde 101.0 mL, 2. hasat doneminde ise 108.4 mL olarak bulmuslardir. Kivinin
Antalya kosullarindaki mevsimsel gelisiminin incelendigi bir arastirmada Hayward

¢esidinin meyve hacmi hasat doneminde 81.2 mL olarak tespit edilmistir (Basim, 2001).

Farzam ve ark., (2013); tarafindan Hayward kivi ¢esidinde 7 giin araliklarla 5 kez hasat
yapilarak Iran’da yiiriitiilen bir calismada meyve hacmi bakimindan en yiiksek degerlerin
4. Hasat doneminde 102.64 mL oldugu saptanmistir. Ortalama meyve hacimleri 80.22

mL ile 95.67 mL araliginda degisim gostermistir.
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En biyuk hacme sahip meyvelerin 94.31 mL ile 3-100 rakimda en kii¢iik hacme sahip
meyvelerin ise 83.17 mL ile 350-450 rakimda oldugu belirlenmistir. Rakim artisina bagh

olarak meyve hacminin azaldig1 gozlemlenmistir.

Caligmamizda buldugumuz meyve hacmi degerleri ile literatiirlerden edinilen degerlerin
uyumlu oldugu aralarinda 6nemli farkliliklarin bulunmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir.
Yikseltiye bagli olarak hacim degerlerinde onemli farkliliklar olustugu, yuksek
kesimlerdeki meyve hacim degerlerinin diisiik oldugu (Halkal1 koyii 500m), rakimin daha
diisiik oldugu bolgelerde ise hacim degerinin daha yiiksek oldugu (Diizkdy koyii 50m)
tespit edilmistir.

4.1.4. Meyve yogunlugu

Orneklerin ortalama meyve yogunlugu 1.024 g/mL’dir (Cizelge 4.2). Ortalama meyve
yogunlugu en fazla 1.174 g/mL ile Diizkéy koyiinden alinan meyvelerde, en diisiik
ortalama deger ise 0.908 g/mL ile Alatas kdyiinden alinan meyvelerde tespit edilmistir
(Cizelge 4.1).

2007-2008 yillarinda Ordu Ili Altinordu, Giilyali ve Persembe Ilgeleri’nde Hayward kivi
cesidinde rakim ve yoneye gore meyve yogunlugunun belirlendigi bir ¢calismada ortalama
meyve eti yogunlugunun 1.03 g/mL ile 1.18 g/mL araliginda degisim gosterdigi
bildirilmistir. 3-100 m rakimin kuzey ydneyinde 1.03 g/mL olarak Sl¢iilen degerin en
diisiik yogunluk oldugu, 200-300 m rakimin giiney yoneyinde 1.18 g/mL olarak 6l¢iilen
degerin ise en yiiksek yogunluk degeri oldugu saptanmistir (Bostan ve Giinay, 2014).

Yilmaz (2016), Giresun kosullarinda yiriittiigii calismada bu deger 0.976 g/mL olarak

belirlenmistir.

Calisgmamizda buldugumuz meyve yogunluk degerleri ile literatiirlerden edinilen

degerlerin uyumlu oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.1.5. Meyve eti sertligi

Meyve eti sertliginin ortalama degerinin 1.154 kg/cm? oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.2). Ortalama meyve eti sertliginin en yiiksek degerinin 1.187 kg/cm? ile Alatas
koyiinden alinan meyvelerde, en diisiikk ortalama degerin ise 1.115 kg/cm? ile Dluzkoy

koyiinden alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Beever ve Hopkirk (1990)’in bildirdigine gore; gelismekte olan kivide meyve dokusu gok
sert olmakta fakat gelismenin ilerleyen sathalarinda sertlik degerlerinde azalma meydana

geldigi anlagilmaktadir.

Samanci (1990)’a gore; iyi olgunlasmus, kaliteli meyvelerde sertlik degerinin 1 kg/cm? ve

altinda olmasi1 gerekmektedir.

Calismamizda belirlenen sertlik degeri ile literatiirlerden edinilen sertlik degerlerinin
birbirlerine yakin degerler oldugu, aralarinda onemli farkliliklarin bulunmadig:

goriilmiistiir.

4.1.6. Meyve kabuk kalinhg

Ortalama kabuk kalinligi 1.009 mm’dir (Cizelge 4.2). Ortalama meyve kabuk kalinlig1 en
yuksek olan kivinin 1.307 mm ile Bayrambey koyunde, en diisiik olan kivinin ise 0.813

mm ile Halkali k6yiinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin sogukta muhafazasinda
farkli ambalaj tiplerinin etkisinin incelendigi arastirmada kabuk kalinli§i en uygun

muhafaza kosullarinda 0.22-0.15 mm arasinda tespit edilmistir (Namdar, 2005).
Seker ve ark., (2003); Canakkale’de Hayward kivi ¢esidinde yaptiklar1 ¢alismada

analizler sonucunda kabuk kalinliginin 0.80 mm ile 0.84 mm aralifinda degisim

gOsterdigini bildirmistir.
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Yilmaz, (2016); Giresun kosullarinda yiiriittiigli ¢calismada bu deger 1.272 mm olarak

belirlemistir.

Caligmalarimiz sonucu meyve kabugu kalinlig1 ile literatiirlerden edinilen degerlerin
uyumlu oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Meyve kabuk kalinliginin rakimin etkisi ile

ters orantili olarak degisim gdosterdigi tespit edilmistir.

4.1.7. Meyve et rengi

Analiz amaciyla kullanilan 6rneklerin ortalama meyve eti L* degerleri (parlaklik)
incelendiginde parlakligin en fazla 55.486 ile Alatas kdyiinden alinan meyvelerde, en
diisiik parlakligin ise 52.612 ile Halkali kdylinden alinan meyvelerde oldugu tespit

edilmistir.

Ortalama meyve eti a* degerleri (sari-yesil) incelendiginde; 16.182 degeri ile en yiiksek
Hisariistii koyiinden; en diisiik olarak ise 14.795 ile Halkali kdytlinden alinan 6rneklerde

oldugu saptanmastir.

Ortalama meyve eti b* degerleri (kirmizi-mavi) incelendiginde bu degerlerin; en yuksek
32.110 ile Bayrambey koylinden, en diisiik ise 28.084 ile Halkali kdylinden alinan

meyvelerde oldugu saptanmustir.

Kivide meyve kabugunun renginde meyve gelisimi siirecinde ¢ok fazla bir degisiklik
gbzlenmezken meyve i¢inde bazi degisiklikler olur, renk ¢ok az degisir, gobek kismi

beyaz, et kismi (perikarp) yesil kalir (Beever ve Hopkirk, 1990).

Kaynas ve ark., (1992); kivi meyvelerinde yaptiklar1 ¢alismada meyve i¢ renginde renk
parlakligi yoniinden hasat donemleri bakimindan Onemli olmayan farkliliklar
gozlemlemislerdir. Ancak bunun yaninda hasat edilen meyvelerin L* degerinde bir
azalmanin oldugunu, i¢ renkteki parlakligin kaybolmaya basladigin1 ve rengin daha mat

bir goriiniim kazandigini bildirmislerdir.
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Thomai ve Stakiotakis (1997); yaptiklar1 calismalarinda meyve olgunlasmasi ile
depolama sonunda Hayward kivi meyvesinin a* renk degerinin yiikseldigini, b* renk

degerinin ise diistiiglinii bildirmektedirler.

Oz (2006); farkli zamanlarda hasat edilen kivilerde normal ve kontrollii atmosfer
kosullarinda sofguk muhafaza siiresinin etilen biyosentezine etkisini inceledigi
arastirmasinda kivi meyvesinde olgunlagma ilerledikge et rengindeki parlakligi ifade eden
L* degerinin azalmasi ile meyvelerin parlakligin1 giderek kaybettigi ve matlastigini

bildirmistir.

Kontrollii atmosferde muhafaza edilen Hayward kivi g¢esidinin L* degeri 1. derim
zamaninda 59.6 iken muhafaza sonunda 48.4, son derim zamani 56.5 iken muhafaza

sonunda 48.6 olarak ol¢lilmiistiir.

Muhafaza edilen meyvelerin L* degerlerinin muhafaza siiresince azalma egiliminde
oldugu goriilmiistiir. Muhafaza siiresince ol¢iilen derim zamanlarina gore; a* renk degeri
ortalamalarinin 1. derim 15.0, 2. derim 15.0, 3. derim 14.3 ve 4. derim zamaninda 14.6
oldugu saptanmastir.

Muhafaza siresince meydana gelen a* et rengi degeri artis1 derim zamanlarina gore

belirgin farkliliklar gostermistir.

Fakat KA muhafazasinda a* renk degeri degisimindeki yiikselme daha yavas olurken

NA’ da muhafaza edilen meyvelerde daha hizli oldugu goriilmiistiir.

Esen (2009); Ordu ili Unye ilgesinde yapmis oldugu bir ¢alismada meyve etinde yapilan
renk Ol¢limlerinde parlaklik degerinin hem hasat hem de yeme olumunda degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. 2007 yilinda ilk hasat doneminde L* degerinin sahil
kusaginda ortalama 62.559, yiiksek kusakta 63.586 oldugu tespit edilmistir. Son hasattaki
bu degerler ise sirasiyla 60.921 ve 62.264 olarak belirlenmistir. 2008 yilinda yapilan
Ol¢timlerde L* degerinin yiiksek kusakta ilk hasatta ortalama 64.478 son hasatta ise
65.202 oldugu tespit edilmistir. iki y1llik ortalamalara gore yapilan renk dl¢iimlerinde a*

degerinin yesilden agik yesile dogru degistigi belirlenmistir.
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Sahil kusaginda ilk hasatta ortalama 17.865 olan degerin son hasatta ise ortalama 15.526
oldugu, bahgelerin bulundugu yiikseklikler degerlendirildiginde ise en yiiksek degerin
15.630 ile yiiksek kusakta, en diisiik degerin ise 16.704 ile orta kusakta oldugu

saptanmistir.

Unye’de vyiiriitiilen bu ¢alismada iki yillik ortalamalara gére b* degerlerine bakildiginda
sar1 renkten agik sar1 renge dogru bir degisim oldugu bildirilmistir. Sahil kusaginda ilk
hasatta b degeri ortalama 38.445 olurken son hasatta ise 37.131 olmustur. Bahgelerin
bulundugu bélgeler incelendiginde en fazla azalmanin yiiksek kusakta, en az azalmanin

da orta kusakta oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz (2016); Giresun ekolojisinde Hayward c¢esidinde yiiriittiigii calismada hasat
olumundaki meyvelerin etinde L*, a* ve b* degerlerinin, sirasiyla, 61.558, 16.508 ve

34.790 oldugu belirlenmistir.

Calismalarimiz sonucu meyve et rengi degerleri ile literatlrlerden edinilen meyve et renk

degerlerinin birbirleri ile uyumlu oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.8. Meyve kabuk rengi

Genel olarak elde edilen orneklerin tamami incelendiginde kabuk renkleri arasinda

6nemli Olgude bir degisim olmadig1 gorilmiistiir.

Ortalama meyve kabuk rengi parlakliginin (yani L* degerinin) en fazla 45.184 ile Duzkdy
koyiinden alinan meyvelerde oldugu goriiliirken, en diisiik L* degerinin ise 42.406 ile

Alatag kdytlinden alinan meyvelerde oldugu gézlemlenmistir.
Ortalama meyve kabuk a* degerinin (sari-yesil) en yuksek 3.333 degeri ile Hisarlistii

koyiinden alinan 6rneklerde oldugu, en diisiik degerin ise 2.061 degeri ile Diizkoy’den

alinan 6rneklerde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.3).
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Ortalama meyve kabuk b* degerine (kirmizi-mavi) bakildiginda ise en yiiksek degerin
28.164 ile Halkali koyiinde oldugu; en diislik degerin ise 25.807 degeri ile Diizkdy’de

oldugu saptanmaistir.

Beever ve Hopkirk (1990)iin yaptiklar: arastirmalara gore; hasada kadar kivinin meyve
kabugunun ne renginde ne de meyve yiizeyinin yapisinda c¢ok fazla degisiklikler
goriilmemektedir. Ik hasat doneminde L* degerinin sahil kusaginda ortalama 48.760 ve
yluksek kusakta 49.110, son hasatta ise 42.477 ve 47.354 degerlerinde oldugu
bildirilmistir.

Meyvelerde yapilan renk Slgiimlerinde a* degerinin sahil kusagi, orta kusak ve yiiksek
kusakta kirmizidan acik kirmizi renge dogru degistigi saptanmistir. a* degeri lizerine
farkli rakimdaki bahgelerin etkilerine bakildiginda en yiiksek degerin sahil kusaginda

5.561, en diisiik degerin ise orta kugakta 2.231 oldugu tespit edilmistir.

Degerlendirmede a* degeri sahil kusaginda ilk hasatta ortalama 5.188 olurken son
Olciimlerde 5.393 olmustur. Orta kusakta ise ilk hasatta ortalama 1.837 olan a* degerinin
degerlendirmenin sonunda 1.911 oldugu bildirilmistir. Yapilan dl¢timlerde b* degeri
incelendiginde ise sar1 renkten koyu sar1 renge dogru degisim oldugu gézlemlenmistir.
Farkli rakimdaki bahgelerde ilk y1l yapilan hasat sonucunda ortalama b* degerinin, sahil
kusaginda 28.628 oldugu son hasatta ise artis gostererek 32.429 oldugu, o6l¢imler
sonucunda en diisiik degerin 29.286 ile sahil kusaginda, en yliksek degerin ise 30.368 ile
yuksek kusakta oldugu bildirilmistir.

Yilmaz (2016); Giresun ekolojisinde Hayward ¢esidinde yiiriittiigi calismada hasat
olumundaki meyvelerde meyve kabugundaki L*, a* ve b* degerlerinin, sirasiyla, 44.419,

2.809 ve 28.601 oldugu belirlenmistir.

Caligmalarimiz sonucu meyve kabuk rengi degerleri ile literatiirlerden edinilen meyve

kabuk renk degerlerinin birbirleri ile uyumlu oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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4.1.9. Meyve suyu randimani

Meyve suyu randimani ortalama degeri %66.522 olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).
Orneklerdeki ortalama meyve suyu randimanmin en az %64.470 degeri ile Halkali
kdyinden, en fazla degerin ise %69.045 degeri ile Diizkdy’den alinan 6rneklerde oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.3).

Yilmaz (2016); Giresun ekolojisinde Hayward c¢esidinde yiiriittiigii calismada hasat
olumundaki meyvelerin meyve suyu randimani % 67.827 olarak belirlenmis ve yaptiklari
calismada meyve suyu randimani degerlerinin biraz daha diisiik olmasinin nedenlerinin
meyve suyu miktarinin tespitinde kullanilan yontemlerin farkli olusu, bunun yaninda belli
bir bolge igerisinde meyve suyu miktarinin bircok faktor etkisi altinda yildan yila,

bahcgeden bahgeye, rakima, yone gore onemli farkliliklar arz edebilecegi belirtilmektedir.

Calismalarimiz sonucu elde ettigimiz meyve suyu randimanlari literatiirlerden edinilen
degerler ile uyumlu oldugu goriilmiis, rakim seviyesi yiiksek olan bolgelerden alinan
orneklerde daha diisiik degerler elde edilirken deniz seviyesine daha yakin olan

bolgelerde bu degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.1.10. Suda ¢6zundr kuru madde miktar

Arastirmamizda analizi yapilan kivi Orneklerinin ortalama SCKM degeri %12.269 olarak
saptanmustir (Cizelge 4.6). Yapilan analizler de ortalama SCKM degerleri %10.896 en
diisiik deger ile Alatas kdyiinden alinan meyvelerde, %13.285 en yiiksek degeri ile ise

Diizkoy kdyilinden alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Kaynas ve ark., (2002); Canakkale Umurbey ’de yetistirilen Hayward kivisinde yapmis
olduklar1 bir ¢calismada SCKM miktarinin %12.62 oldugu saptanmaistir.

Ordu Unye Ilgesi’nde 7 degisik zamanda hasat edilen Hayward kivisinde yapilan bir diger
calismada ise %7.278 oldugu saptanmistir (Esen, 2009).

35



Bostan ve Glnay (2014); Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve
yoneye gore degisimi iizerine Ordu’da yapmis olduklari bir calismada SCKM degerinin
%12.70-13.83 oldugunu bildirmislerdir.

Rize ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi gesitlerinde fenolojik gézlem ve pomolojik
analizler lizerine yapilan bir ¢alismada hasat doneminde SCKM degerinin %9.5-10, yeme

olumunda ise % 13-14 oldugu belirtilmistir (Zenginbal ve ark., 2003).

Cangi ve Karadeniz (2001); Ordu ekolojisinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin degisimi lizerine yaptiklart bir aragtirmada meyve
tutumundan hasada kadar olan donemde SCKM ’nin artis gosterdigini, ortalama olarak %

3.87 ile baslayip %7.95 ile son buldugunu bildirmislerdir.

Mitchell (1988); kivide yapmis oldugu ¢alismada hasat zamaninda SCKM degerinin

%6.5-8, yeme olumunda ise %14-17 oldugunu saptamistir.

Yilmaz (2016); Giresun kosullarinda yaptig1 calismasinda bu degerin yeme olumunda

%13.306 oldugunu belirlemistir.

Calismalarimizdan elde ettigimiz verilere gore farkli kosullarda yetistirilen meyvelerde
SCKM miktarinin farkli ekolojiler ve farkli yetistirme kosullar1 dikkate alindiginda
farkliliklar arz ettigi goriilmekle birlikte yapilan analizlerle elde edilen degerlerin

literatiirdeki veriler ile benzerlik gosterdigi anlasilmistir.

4.1.11. Toplam kuru madde

Yapilan analizler sonucunda ortalama toplam kuru madde miktar1 %15.064 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6). Kivide ortalama TKM miktarinin; %15.546 en yiiksek deger ile

Diizkdy koyiinden alinan meyvelerde, %14.357 en diisiik deger ile Halkali kdylinden
alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
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Basim (2001); Antalya’da yapmis oldugu c¢alismada Hayward ¢esidinde ise meyve
tutumunda ortalama %4 olan kuru madde igeriginin 9 Kasim tarihinde %7’ ye ¢iktigini,
Yunanistan kosullarinda yapilan bir bagka c¢alismada ise kivideki kuru madde oraninin

hasattaki en yiksek degerinin %18-19 oldugunu saptamislardir (Velemis ve ark., 1997).

Kivide meyve gelisimi, olgunlasma ve depolama kosullar1 iizerine yapilan bir aragtirmada
Hayward kivi ¢esidinde meyve kuru madde igeriginin toplam suda ¢6ziiniir kuru madde
degeri ile iliskili oldugunu, hasattaki kuru madde oraninin %18-19 oldugunu

bildirmislerdir (Kaynas ve ark., 1999).

Minchin ve ark., (2010); Kivide kuru madde iceriginin degisimi iizerine meyve basina
diisen yaprak sayismin da etkili oldugunu belirtmistir. Yilmaz (2016); Giresun
kosullarinda yaptig1 calismada bu degerin yeme olumunda %13.734 oldugu

belirlenmistir.

Literatdr bulgularindan da gorildiigi gibi farkli faktorlerin etkisi altinda degisim gosteren

toplam kuru madde igerigi farkli ¢aligmalarda farkli degerlere ulasilmistir.

4.1.12. Su aktivitesi tayini

Yapilan analizler sonucunda 6rneklerde ortalama su aktivitesi degeri 0.962 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6). Kivide en yliksek ortalama su aktivitesi degerinin 0.965 ile
Halkal1 ve Bayrambey kodyiinden alinan meyvelerde oldugu ve en diisiik su aktivitesi
degerinin ise 0.961 ile Hisarlistii kdylinden alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5).

4.1.13. Askorbik asit (C vitamini)

Yapilan analizler sonucunda askorbik asit (C vitamini) degerinin ortalama olarak 37.371

oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6).

37



Analizler sonucu en yiiksek ortalama askorbik asit miktarmin 46.672 mg/100g ile 100 m
yukseltide bulunan Hisariistii kdytinden alinan meyvelerde, en diisiik ortalama askorbik
asit miktarlarmin da 30.462 mg/100g ile 500 m yikseltide bulunan Halkali kdyiinden

alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir. (Cizelge 4.5).

Basim (2001); kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapmis oldugu
calismasinda Hayward ¢esidinde meyve tutumunda C vitamini igerigi 220 mg/100 g iken,
2 hafta sonda 420 mg/100 g degerine ulasmis, Haziran ortasindan sonra bir azalma egilimi

gostermis ve hasat sirasinda 101 mg/100 g degerine ulagmustir.

Bruno ¢esidinde ise meyve tutumunda (2 Haziran) C vitamini igerigi 276 mg/100 g iken,
iki hafta sora biiyiik bir artig gostererek 422 mg/100 g a ulastigi, Haziran Ay1 ortasindan

sonra azalma gostererek hasat doneminde 177 mg/100 g degerine diistiigii belirlenmistir.

Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin
belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda Ordu’da yiiriitiilen bir ¢alismada C vitamini
degerlerinde rakim ve yoneye gore istatistik olarak %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

oldugu saptanmastir.

C vitamini degerlerinin 76,19 mg/100 g ile 111,97 mg/100 g arasinda degisim gosterdigi,
en diisiik C vitamini degerinin 76.19 mg/100 g ile 200-300 m rakiminin kuzey yoneyinde,
en yiksek C vitamini degerinin ise 111.97 mg/100 g ile 3-100 m rakiminin kuzey
yoneyinde oldugu saptanmistir (Bostan ve Giinay, 2014).

Turk ve Celik (1992); kivide yaptiklar1 depolama g¢alismasinda 22 Kasim’da hasat
ettikleri Hayward ¢esidindeki askorbik asit igeriginin 104.9 mg/100g oldugunu

belirlemistir.
Yalova kosullarinda yetistirilen kivi meyvesinde en uygun hasat olumunun saptanmasi

lizerine yapilan arastirmada Hayward ¢esidinin askorbik asit miktarinin 46.4 mg/100 g

oldugunu bildirmislerdir (Kaynas ve ark., 1998).

38



Lombardi-Baccia ve ark., (1986); Hayward ¢esidinde yapmis olduklari ¢alismada hasat

sirasinda C vitamini oraninin 85 mg/100 g oldugunu bildirmislerdir.

Kilig (1995); Ege Bolgesi’'nde yapmis oldugu calismada 20.11.1994 tarihindeki C
vitamini miktarmin 72.1 mg/100 g iken, 08.12.1994 tarihinde ise 69.3 mg/100 ¢
oldugunu, Yilmaz (2016); Giresun kosullarinda yaptig1 ¢alismada bu degerin yeme
olumunda 43.056 mg/100 g oldugunu belirlemistir.

Calismalarda elde edilen bulgular incelendiginde askorbik asit miktarinin meyvenin
yetistigi yiikseltiye bagl olarak degiskenlik gosterdigi anlasilmistir. Askorbik asit
miktarinin deniz seviyesine yakin yerlerde daha yiiksek oldugu, deniz seviyesinden

uzaklastik¢a bu degerlerin azalmaya basladigi sonucuna ulagilmistir.

Yapmis oldugumuz analizler sonucu elde edilen askorbik asit (C vitamini) degerleri ile

literatiirde yer alan benzer arastirma bulgularinin uyumlu oldugu anlasilmaktadir.

4.1.14. pH

Yapilan analizler sonucunda kivi meyvesinde ortalama pH degerinin 3.416 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.6). Kivi 6rneklerinden elde edilen en ylksek ortalama pH
degerinin 3.465 ile Hisariistiin’de oldugu, elde edilen en diisiik pH degerinin ise 3.338 ile
Alatas’da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Kilig (1995); Izmir’in Balgova ilgesindeki Hayward kivi cesidinde yapmis oldugu bir
caligmada meyve suyu pH’sinin meyvenin ilk hasatinda 5.84, son hasatta ise 3.95

oldugunu bildirmistir.
Yilmaz, (2016); Giresun kosullarinda yaptig1 calismada bu degerin yeme olumunda 3.448

oldugunu belirlemistir. Samanci, (1990); ¢aligmasinda meyve suyu pH degerinin 3.3-3.8

arasinda degistigini belirtmistir.
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Canakkale Umurbey’de Hayward c¢esidi kivide 2009-2010 yillarinda yapilan bir
calismada pH degerinin 3.36-3.48 arasinda degisim gosterdigi saptanmistir (Kaynas ve
ark., 2002). Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore
degisimi tizerine Ordu’da yapilan diger bir ¢aligmada ise pH degerleri lizerine rakim ve
yoneyin etkisinin istatistiki olarak onemsiz oldugu ve ortalama pH degerinin 4-4.03
arasinda degisim gosterdigi saptanmistir. (Bostan ve Giinay, 2014), Altuntas ve ark.,
(2009)’nin Hayward kivi ¢esidinde yapmis olduklar1 bir diger ¢alismada ise yeme olumu

doneminde pH degerinin 3.27, hasat olumu déneminde ise 3.17 oldugu saptanmuistir.

Hosseinzadeh ve ark., (2013); Iran’da yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli zamanda hasat edilen
Hayward ¢esidi kivide ilk hasattaki pH degerinin 2.64 son hasattaki pH degerinin ise 3.35

oldugunu bildirmislerdir.

Calismamizda elde edilen sonuglarin genel olarak literatiir sonuglari ile benzer degisim
aralifinda yer aldig1 sdylenebilir. Ayrica ve yapilan analizler sonucunda birbirine yakin

degerler elde edilmistir.

4.1.15. Titrasyon asitligi

Yapilan analizlerde meyvelerin titrasyon asitligi (T.A) degerlerinin ortalamasinin %1.241
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6). Kivi meyvesinde en diisiik ortalama titrasyon asitligi
(T.A) degerinin %1.139 ile Alatas koyiinden alinan meyvelerde ve en yiksek degerin ise

% 1.251 ile Duzkoy’den alinan meyvelerde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
Kivinin Ege Bélgesi kosullarma adaptasyonu ve meyve Ozellikleri iizerine Izmir’de
yapilan bir calismada ilk hasat doneminde titrasyon asitligi degerinin %1.49 oldugu tespit

edilirken, son hasat doneminde ise bu degerin %1.44 oldugu saptanmistir (Kilig, 1995).

Hayward kivi ¢esidinde yapilan bir baska ¢alismada yeme olumu dénemindeki titrasyon

asitligi degerinin %1.73 oldugunu belirtilmistir (Altuntas ve ark., 2009).
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2003 ve 2004 yillarinda ‘Kivide budama ve siirgiin gelisiminin meyve kalitesi ve verim
tizerine kantitatif ve kalitatif etkileri’ {izerine yapilan bir ¢alismada titrasyon asitligi

degerlerinin ortalama olarak %1.1-1.3 arasinda degistigini saptanmistir (Uslu, 2006).

Cangi ve Karadeniz (1999)’in; Ordu merkez ve ilgelerinde Hayward kivi gesidinde
ylriitmis olduklar1 arastirmada toplam titrasyon asitligi degerinin hasat olum doneminde

%1.47-2.00, yeme olum déneminde ise %0.60-0.81 araliginda degistigini belirtmislerdir.

Ordu Unye’de Hayward kivisinde yapilan bir baska arastirmada titrasyon asitligi
degerinin ilk hasattan son hasada kadar azalig gostermekte oldugu ve %?2.058-2.502
arasinda degistigini belirtilmistir (Esen, 2009).

Basim (2001); kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapmis oldugu
bir bagka ¢alismada Hayward cesidinde meyve tutum zamaninda titrasyon asitligi
degerinin %0.31 oldugunu, hasat zamaninda ise %2.0 degerine ulastigini; Yilmaz (2016),
Giresun kosullarinda yaptig1 calismada bu degerin yeme olumunda % 1.122 oldugunu

belirlemistir.

Titrasyon asitligi degerleri bakimindan elde edilen sonuglarin literatiirdeki degerler ile
benzerlik gosterdigi goriilmiis ve yapilan analizler sonucunda birbirine yakin degerler

elde edilmistir.

4.1.16. Toplam fenolik madde miktari

Kivi meyvelerinde ortalama toplam fenolik madde miktar1 755 mg GAE/Kg olarak
saptanmustir (Cizelge 4.6). En diisiik ortalama toplam fenolik madde miktar1 730 mg GAE
/Kkg ile Diizkdy koytinden alinan meyvelerde, en yiksek ortalma toplam fenolik madde
miktarinin ise da 820 mg GAE/Kg ile Bayrambey koyiinden alinan meyvelerde oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.5).
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Gelismekte olan Hayward ¢esidine ait geng kivi meyvelerindeki fenolik maddelere 15181
etkisinin arastirildigi bir g¢alismada, en yiiksek fenolik madde diizeyinin meyve

tutumundan sonraki 3. haftada goriildiigi belirlenmistir (Montanaro ve ark., 2007).

Diger taraftan, Hayward cesidinde organik ve geleneksel olarak yetistirilen {irlinlerde
kimyasal bilesim 6geleri lizerine yapilan bir diger arastirmada, toplam fenolik madde

igeriginin organik olarak yetistirilen iiriinlerde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Hayward kivi ¢esidinde hasat ve depolamadan sonraki siirecte antioksidan kapasitesi,
askorbik asit, toplam fenolik madde ve karotenoidlerin degisiminin incelendigi bir
caligmada, hasat zamani ile depolama arasindaki iliskinin fenolik madde igerigine etkisi
Oonemsiz bulunmus olup, bu degerin yaklasik olarak 35 mg GAE/100 mg ile 65 GAE/100

PN

mg arasinda degistigi belirlenmistir (Tavarini ve ark., 2008).

Literatiirden elde edilen degerler ile ¢alismamis sonucu elde edilen degerlerin birbirleri

ile uyum igerisinde oldugu gorilmiistiir.

4.1.17. Antioksidan kapasite

Yapilan analizler sonucunda ortalama antioksidan kapasitesi degeri 11.794 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.6). Kivide en yiiksek ortalama antioksidan kapasite degerinin 17.105
mg TE/g ile Hisaristi’nde oldugu ve en diisiik antioksidan kapasitesi degerinin ise 9.345
mg TE/qg ile Halkali’da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Wang veark. (1996)'nin bulgularina gére kivinin ORAC ydntemi ile belirlenen antioksidan
kapasitesi yas agirhkta 6.02 pmol TE/g’dir. Aym yontemle portakalin antioksidan
kapasitesi 7.50 umol TE/g, elmanin 2.18 pumol TE/g, domatesin ise 1.89 umol TE/g

olarak saptanmustir.
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Wu ve ark. (2004)’'nmin bulgularina gore ise kivinin ORAC yontemi ile belirlenen
antioksidan kapasitesi 9.18 pmol TE/g’dir ve bu deger yaban mersini (94.56 pmol
TE/100 g) ve mavi yemise gore (62.2-92.6 pumol TE/100 g) diisiik; ananas (7.93 pmol
TE/100 g) ve nektarine (7.51 umol TE/100 g) gore yuksektir.

Halvorsen ve ark. (2002)’nin bulgularina gore ise kivinin FRAP yontemi ile belirlenen
antioksidan kapasite degeri 0.91 umol/100 gram’dir. Ayni yontemle Imeh ve Khokhar
(2002) tarafindan yapilan arastirmada kivinin antioksidan kapasitesi 1.57 umol/100 g
olarak saptanmistir. Tavarini ve ark. (2008) ise, kivinin yine FRAP ydntemi ile belirlenen

antioksidan kapasitesinin depolama siiresince artis gosterdigini belirlemistir.

Park ve ark. (2011) tarafindan 4 farkli kivi varyetesinde belirlenen antioksidan kapasite
degeri ABTS yontemine gore 22.9-109 pmol TE/g, DPPH yontemine gore 8.5-102 pmol
TE/g, FRAP yontemine gore 11.0-94.4 umol TE/g, CUPRAC yo6ntemine gore ise 23.0-
121.0 umol TE/g (kuru agirlik) arasinda degismektedir ve antioksidan kapasite esas

olarak kivi meyvesinin i¢erdigi C vitamini ve polifenollerden kaynaklanmaktadir.

Antioksidan kapasitesi en yiiksek olan ¢esit Bidan’dir. Bunu Haenam, Daeheung ve
Hayward izlemektedir. Goriildiigli gibi kivi, antioksidan kapasitesi ile dikkat ¢eken bir
meyve degildir. Ancak karsilastirilabilir bulgulara gore kivinin antioksidan kapasitesi nar,
cilek, portakal ve siyah liziime gore disiik olmakla birlikte beyaz iizim, muz, elma,

armuta gore oldukga yuksektir.

Literatiirde yer alan bilgiler de dikkate alindiginda kivinin antioksidan kapasitesi yiksek
olarak nitelendirilecek bir meyve olmadigi agik¢a goriilmektedir. Farkli meyvelerin
antioksidan kapasitesine dair yapilan diger ¢alismalarda elde edilen degerler dikkate
alindiginda; kivinin portakal, cilek, siyah Uziim ve nara gore antioksidan kapasitesinin
oldukca diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak muz, armut, beyaz iiziim ve elmaya gore

kivinin antioksidan kapasitesinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Giresun ili Kesap ilgesinde yer alan farkli yiikseltilere sahip 5 bah¢eden temini yapilan
yeme olumundaki Hayward kivi g¢esidi meyvesinin 6énemli fizikokimyasal ozellikleri

incelenerek ve asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Meyve agirligi, eni, boyu, kabuk kalinlig1 ve meyve hacmi bakimindan bahgeler arasinda
onemli diizeyde farkliliklar tespit edilmistir. Genel anlamiyla bunun sebebinin
yiikseltiden kaynaklandigi sonucuna ulagilmistir. Rakim seviyesinin yliksek oldugu
yerlerde daha diisiik (meyve en, boy, kabuk kalinlig1 ve hacim) degerler elde edilirken,
deniz seviyesine daha yakin olan yerlerde bu degerlerin daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen analiz sonuclar literatiirdeki benzer c¢alismalar (Beever and
Hopkirk, 1990; Mc Donald, 1990; Cangi ve Karadeniz, 1999; Basim ve Uzun, 2003; Rana
et.; 2011; Yilmaz, 2016) ile uyumludur.

Fiziksel 6zelliklerden meyve yogunlugu, meyve eti sertligi, kabuk L* degeri, et L* ve b*
degerleri disindaki diger biitiin 6zelliklere ait degerler arasinda Onemli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir. Ayni bahgeden alinan numunelerin paralelleri ile benzer sonuglar verdigi,
farkliliklarin  ise meyvelerin yetistirme kosullarindaki farkliliklardan meydana
gelebilecegi sonucu ortaya ¢ikmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 literatiirdeki benzer
caligmalar (Beever and Hopkirk, 1990; Mc Donald, 1990; Cangi ve Karadeniz, 1999;
Basim ve Uzun, 2003; Rana et.; 2011; Yilmaz, 2016) ile uyumludur.

SCKM degerinin ise %10.840-13.350 araliginda degistigi gézlemlenerek hasat tarihinin
dogrulugu ve vyetistirme kosullar1 dikkate alindiginda bu farkliliklarin en aza
indirilebilecegi sonucuna ulagilmistir. Elde edilen toplam kuru madde miktarlari arasinda
onemli bir farklilik goriilmemekle birlikte literatiirlerden edinilen degerler ile (Mitchell,
1988; Ozcan, 1995; Cangi ve Karadeniz, 1999; Basim ve Uzun, 2003; Oz ve Eris, 2009;
Tilirkmen v.d, 2012; Yilmaz, 2016) uyumlu oldugu goriilmiis, meydana gelen bu

farkliliklarin yetistirme kosullarindan meydana gelebilecegi sonucuna ulagilmistir.

44



C vitamini deposu olarak bilinen kivide ¢alismalarimiz ile elde edilen sonuclara gore; C
vitamini degerinin meyvenin yetistirildigi yiikseltiye gore degistigi ve yiikselti arttik¢a
meyvelerde askorbik asit (C vitamini) igeriginin azalmaya bagladigi sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen analiz sonuglari literatiirlerden edinilen degerler ile (Lombardi-
Baccia et al, 1986; Castaldo et al, 1992; Basim ve Uzun, 2003; Yildirim vd., 2011;
Turkmen v.d, 2012; Lintas et al, 1991; Leontowicz et al, 2015) 2016) uyumlu oldugu
goriilmiis, meydana gelen bu farkliliklarin yiikselti farkliliklarindan meydana geldigi

sonucuna ulagilmistir.

Kivinin antioksidan kapasitesi goz dniinde bulunduruldugunda ise Kivinin bu 6zelligi ile
dikkat c¢ekici bir meyve olmadigi agikg¢a anlagilmistir. Literatiir arastirmalarindan
(Soquetta et al, 2015; Wang et al., 1996; Wu et al., 2004; Park et al, 2014; Halvorsen et
al., 2002) nara gore antioksidan kapasitesinin daha diisiik oldugu; muz, armut, beyaz
Uziim ve elmaya gore ise daha yuksek antioksidan kapasiteye sahip oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Sonug olarak; yapilacak olan kulturel uygulamalar, yetistirme kosullarinin iyilestirilmesi
ve en oOnemlisi de dreticilerin; kivi meyvesi (zerine ginimize kadar yapilmis olan
calismalarla belirlenen kalite Kkriterleriyle ilgili olarak egitilmesi, bilingli hale
getirilmeleri ayrica kivi yetistiriciliginin rakim seviyesi daha diisiik olan bolgelerde

yapilmasiyla daha kaliteli ve standart 6zellikte meyvelerin iiretilebilecegi saptanmustir.
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7. EKLER

7.1. Gallik Asit Standart Egrisi

Gallik asit konsantrasyonu 0 50 100 150 250 500
(mg/L)
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7.2. Troloks Standart Egrisi
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