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BAZI MURVER CESITLERININ ERZINCAN EKOLOJiK KOSULLARINA

ADAPTASYONU

CIHAN YILMAZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BIiLiM DALI
(TEZ DANISMANI:PROF. DR. RESUL GERCEKCIiOGLU)

Bu caligma 2018-2019 yillarinda Erzincan (Merkez) ilinde yiiriitiilmiistiir. Calismada
materyal olarak Haschberg miirver ¢esidi ve Tokat 1 genotipi kullanilmistir. Miirver
bitkilerine ait fidanlar 2017 yihnda dikilmistir. 2018 yilinda olusan soguk zarari
nedeniyle ¢esit ve genotipte hig veri alinamamustir. 2019 yilinda ise Tokat-1 genotipinin
gigekleri yine soguktan zarar gdrmiigtiir. Bu genotipe ait bazi bitkisel dzellikler ile
Haschberg miirver ¢esidinin pomolojik 6zellikleri ile bazi bitkisel &zelliklerine ait
bulgular elde edilmistir. Haschberg gesidinin meyve hasadi 19 Agustos’ta yapilmistir.
Bu ¢eside ait ortalama verim 0.207 kg/bitki olarak belirlenmistir. Meyve agirhgi 0.097 g
ve salkim agirligi da 11.006 g olarak belirlenmistir. Suda ¢éziinebilir kuru madde %7.5;
titre edilebilir asit miktar1 %8.6, sira orant da %33.62, toplam kuru madde % 19.82 ve
pH degeri 3.98 olmustur. Bitkilere ait tag hacmi, bitki gévde ¢api, yillik siirgiin sayisi,
stirglin ¢api, siirgiin boyu, yaprakgik (pinnate) sayisi, yaprak¢ik (pinnate) alani ve
yaprak alani 6zellikleri de incelenmigtir. Tokat-1 genotipine ait bitkilerde tag hacmi 0.61
m?, bitki gévdesi gap1 35.01 mm, yillik siirgiin sayisi1 7.663 adet/bitki, siirgiin ¢api 9.65
mm, siirglin boyu 9.542 cm, yaprak¢ik (pinnate) sayisi 4.66 adet/bitki, yaprakg¢ik
(pinnate) alani 56.85 cm’ ve yaprak alani da 12.20 cm? olarak hesap edilmistir.
Haschberg ¢esidine ait bitkilerde ise tag hacmi 0.49 m?, bitki gévdesi gap1 17.75 mm,
yillik stirgiin sayisi 4.99 adet/bitki, siirgiin ¢ap1 5.64 mm, siirgiin boyu 69.22 cm,
yaprakgik (pinnate) sayisi 6.40 adet/bitki, yaprak¢ik (pinnate) alam 102.8 cm? ve yaprak
alani da 15.95 cm? olarak belirlenmistir.

2020, 34 SAYFA
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ABSTRACT

MASTER THESIS
ADAPTATION OF SOME ELDERBERRY VARIETIES TO ERZINCAN

ECOLOGICAL CONDITIONS

CiHAN YILMAZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:) PROF. DR. RESUL GERCEKCIOGLU

Seedling of elderberry plants were planted in 2017. Due to cold damage in 2018, no data
were obtained due to variety and genotype. In 2019, the flowers of the Tokat-1 genotype
were damaged by cold again. Some plant characteristics of this genotype and
pomological characteristics of Haschberg elderberry varieties and some plant
characteristics were obtained. Haschberg variety was harvested on August 19. The
average yield of this variety was determined as 0.207 kg / plant. Fruit weight was
determined as 0.097 g and cluster weight as 11.006 g. Total soluble solid 7.5%, the
amount of titratable acid was 8.6%, the squeezed water ratio was 33.62%, the total dry
matter was 19.816% and the pH value was 3.98. Crown volume, plant stem diameter,
annual shoot number, shoot diameter, shoot length, pinnate number, leaflet (pinnate)
area and leaf area characteristics of plants were also investigated. Crown size of plants
belonging to Tokat-1 genotype is 0.61 m?, plant stem diameter is 35.01 mm: annual
number of shoots 7.663 pieces / plant, shoot diameter 9.65 mm, shoot height 9.542 cm,
number of pinnate (pinnate) 4.66 pieces / plant, leaflet (pinnate) area of 56,85 cm? and
leaf area as 12.20 cm® has been calculated. Haschberg variety of plants in the crown
volume of 0.49 m? plant stem diameter 17.75 mm, annual shoot number 4.99 pieces /
plant, shoot diameter 5.64 mm, shoot height 69.22 ¢cm, number of leaflets (pinnate) 6.40
pes / plant, leaflet (pinnate) area of 102.8 cm? and leaf area was determined as 15.95

sz .

2020, 34 PAGE
KEYWORDS: Haschberg elderberry variety and Tokat 1 genotype, adaptation.
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1. GIRiS

Miirver (Sambucus nigra L.), 5 ile 30 arasinda tiir igeren Rosales takimi Caprifoliaceae
(Hamumeligiller) familyasina ait olan bir bitkidir. Miirver bitkisi Avrupa, Bati Asya,
Kuzey Afrika ve ABD’ de yaygin olarak yetistirilmektedir. Miirverin meyvesinde dogal
sekerler, meyve asitleri, tanen, C ve P vitamini, boya pigmentleri ile eser oranda ugucu
yag bulunur. Miirver; miishildir, balgam soktiiriicii olmasinin yaninda gégsii yumusatma
etkisi gosterir. Terletici etkisi de bulunan miirverin, soguk alginhigi gibi hastaliklar:
gegirmede etkisi vardir. Ayrica cildi yumusatici ve yara iyilestirici oldugu bilinmektedir

(Anonim, 2019).

Ulkemizde miirver (Sambucus nigra 1.) bitkisinin ekonomik olarak yetigtiriciligi
yaptlmamakta, yalnizca dogal olarak ev bahgelerinde, yollarda ve park alanlarinda
goriilmektedir. Bununla beraber miirver bitkisinde Vurdu ve ark. (2012), Kastamonu’da
yetigen miirver tiirlerinin botanik ve kullanim 6zellikleri; Gercekcioglu ve ark.
(2009)’ninda, Miirver (Sambucus nigra L.)’nin yesil odun ve celikler ile cogaltilmasi
konularinda ¢aligmalarina rastlanmigtir. Bunun yani sira ¢ok sayida kimyasal 6zellikleri
ve tibbi 6nemine dair arasgtirmalar da yapilmistir (Vurdu ve ark. 2012; Gergekcioglu ve

ark. 2009).

Miirver 3-10 m arasinda bazen gali, bazen bir aga¢ seklinde olabilir. 20 kadar agag, ¢ali
ya da otsu bitki tiirlintin ortak adi Miirver’dir. Yapraklari genellikle iki ¢ift ve bir tek
olmak iizere bes pargadan olusur ve her parga oval, kenarlari ¢ok hafif kertikli ve hafif
kalkik yesil renkli ve kisa saplidir. Cigekleri oldukga kiigiik olup; beyaz, sarimsi ya da
bazen agik pembe renkli ve keskin kokulu kiigiik gigekleri, yayvan semsiye ya da salkim
bigimi olusturarak agar. Cigekleri olgunlaginca 6-10 mm ¢apinda yuvarlak ve parlak
siyah renkli meyvelere doniigiir. Meyvelerin iginde kan kirmizist meyve 6zii ve uzunca
oval bi¢imli 3-4 tane tohum bulunur. Ormanlik alanlarin funda topragmi seven kara

miirver, doktiigii tohumlariyla gogalir (Anonim A, 2019).



Kayabagi ve Etikan (1998), Miirver’in (Sambucus nigra L.) Avrupa iilkelerinde ve
Kafkaslarda var oldugunu, Tiirkiye’de ise Trabzon Zigana, Erzincan Refahiye, Bolu,
Abant Golii civari ve Diizce’de, Marmara Bélgesinde izmit Adapazari civarinda
yaprakli ormanlarda, Orta Anadolu Bolgesinde nemli dere yataklarinda ve yamaglarinda
yetigtigini belirtmislerdir. Miirver agaci dikildikten sonra higbir 6zene ihtiyag duymaz
ve kendiliginden geligir. Tiirkiye’nin Akdeniz bolgesi hari¢ her yoresinde

yetigtirilebildigini belirtmiglerdir.

Cigekleri Haziran ve Temmuz aylarinda, meyveleri Agustos ve Eylill aylarinda,

yapraklari Nisan’dan Temmuz’a kadar toplanip kurutulabilir.

Sambucus cinsinin Avrupa ve Kuzey Amerika da yaygin olarak bilinen 4 Snemli tiirii
oldugu ve ayrica Asya, Avrupa, Kuzey Afrika ve Hindistan’n Batisinda da bu tiirlere
rastlandig1 belirtilmektedir (Clarke, 1977; Hutchens, 1991; Sampson, 1981; Walker,
1993; Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).

Miirver bitkisinden alternatif tipta Sambucus nigra L. alttiirlerinin tim  bitki
parcalarmin; idrar séktiiriicii, temizleyici, hemostatik etkisinden yararlanilmig ve ayrica
diyabet, kardiyo vaskiiler hastahklar ve kansere kargi Onleyici olarak kullanildigs
bildirilmistir. Bunlarin diginda soguk alginligi gibi {ist solunum yolu enfeksiyonlarinda
da yaygin bir sekilde kullanilmakta olup, Sambucol gibi miirver meyvesinden yapilan
suruplar son dénemlerde popiiler hale gelmigtir (Thomas ve ark., 2008; Sar, 2011;
Tundis ve ark., 2018; Vurdu ve ark., 2012). Giiniimiiz gida endiistrisinde de miirver
bitkisinin kendine 6zgii rengi ve suyu dogal gida boyasi olarak kullanilmakta olup, regel

ve meyve suyu olarak tiiketilebilmektedir (Gergekcioglu, 2013).

1999-2000 yillart arasinda Norveg’te Sambucus nigra’dan elde edilen surubun hasatlik
tizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir galigmada; 48 saat veya daha az
siiredir grip benzeri belirtiler tagtyan 60 hastaya, 5 giin boyunca giinde 4 defa miirver
surubu (15 mL) ve miirver igermeyen surup hastalara igirilmigtir. Semptomlar kayit
altina alinmigtir. 3-4 giin i¢inde miirver suyu igirilen hastalarda, semptomlarda azalma

oldugu, bu siire boyunca hi¢bir hastada olumsuz bir reaksiyon da goriilmedigi



belirtilmistir. Bu etkinin miirver bitkisinde yiiksek oranda bulunan flavonoitlerin immiin
sistemini stimiile etmesi ve sitokin saliminin artmasi sonucu olabilegi, buna ek olarak da

miirverin grip viriisiiniin etkisini engelledigi belirtilmistir (Zakay-Rones, 2004).

Benzer diger bir ¢aligmada; yine miirver meyve ekstresi igeren pastilleri kullanan
hastalarin hem sistemik hem de nazal semptomlarinin 24 saat iginde 6nemli &lciide
azaldifi, oksiiriik ve nazal mukoza akintisinda 48 saatte iyilesme goriildiigii
belirtilmigtir. Benzer ¢aligmalar ile kargilagtirildifinda miirver ekstresinin grip tedavisi
igin etkin oldugu, bu etkinin de tedavide kullanilan antiviral ilaglara benzer etkiyi

yapabilecegi belirtilmistir (Kong, 2009).

Kara miirverin cigekleri ugucu ve sabit yag, yapiskan bitki sivisi, regine, tanen ve
sekerler ile sambunigrin ve rutin adi verilen alkaloitleri igerir. Bitkinin meyvesinde
dogal sekerler, meyve asitleri, tanen, C ve P vitamini, boya pigmentleri ile eser oranda
ugucu yag (%0.3) bulunur. Miirverin kabuklari da tanen, regine, alkaloit ile valeriyen
asidini icermektedir. Mirver bitkisi (Sembucus nigra 1..) yapraklarinda seker, birtakim
organik asitler ve ugucu yag bulundurmaktadir. Kuvvetli keskin bir kokuya sahip, dnce

tathimsi sonra aci bir lezzete sahiptir (Baytop, 1999; Ozdemir, 2018).

Meyvenin 6zii bir ¢ok iceceklerde renklendirici olarak kullanilmakta, bitkinin gévde ve
dallari iplik makarasi yapiminda kullaniimaktadir. Miirverin besin icerikleri ile diger
bazi iiziimsii meyvelerin besin igerikleri karsilastirildigi zaman (Cizelge 1.1.); amino
asit, enerji, kalsiyum, fosfor, sodyum, demir, lif, karbonhidrat, vitamin A, B6 ve C gibi
besin degerleri {iziim, bogiirtlen, gilek, ahududu ve yaban mersininden daha yiiksek bir
icerige sahip oldugu goriilmiigtiir. Bunlarin yaninda miirverin meyvelerinden elde edilen
piirelerde ¢ok miktarda antosiyaninler bulundugu igin kozmetik sanayinde, eczacilikta

ve ¢esitli alanlarda kullanildigi belirtilmektedir (Vurdu ve ark., 2012).



Cizelge 1.1. Miirver ve baz1 tiziimsii meyvelerin besin igeriklerinin kargilagtirilmasi

Besin Igerigi Miirver | Ahududu | Bégiirtlen | Cilek | Uziim | Yaban
Mersini

Su (%) 79.80 85.80 88.50 | 91.00 | 80.50 84.20
Enerji (kcal) 73.00 52.00 43.00 [ 32.00 | 69.00 57.00
Amino Asid 0.654 ND ND 0.56 0.57 0.49
(mg)

Kalsiyum (mg) 38.00 25.00 29.00 | 16.00 | 10.00 6.00
Karbonhidrat (g) 18.40 11.90 9.60 7.70 | 18.10 14.50
Yag (g) 0.50 0.65 049| 030 0.16 0.33
Lif (g) 7.00 6.50 5.30 2.00 0.90 2.40
Demir (mg) 1.60 0.69 0.62| 042| 036 0.28
Fosfor (mg) 39.00 29.00 22.00 | 24.00 | 20.00 12.00
Protein (N x 0.66 1.20 1.39 0.67 0.72 0.74
6.25)

Sodyum (mg) 6.00 1.00 00| 1.00] 2.00 1.00
Vitamin A (ID) 600.00 33.00 214.00 | 12.00 | 66.00 54.00
Vitamin B6 (mg) 0.23 0.06 0.03 0.05 0.09 0.05
Vitamin C (mg) 36.00 26.20 21.00 | 58.80| 10.80 9,70

Miirver bitkisinin ¢igeklerinde flavonoitler(%0.7-3.5), fenolik asitler(%3), triterpen

alkoller ve asitler, steroller(%1), ugucu yag(%0.03-0.2), monoterpenler, musilaj,

tanenler ve potasyum tuzlan bulunmaktadir. Meyvelerinde ise flavonoit glikozitleri,

ucucu  yag(%0.01),

sekerler(%7.5),

bulunmaktadir (Demirezer, 2011).

meyve asitleri

ve vitaminler(A, B2, C)




Miirver bitkisinin (Sambucus nigra 1.) ¢ok uzun bir gecmisi oldugu ve antik
donemlerden itibaren kiiltiiriiniin yapildig: belirtilmistir. Gegmigten beri hem sanayi
hem de sosyal uygulamalarda ¢ok amagli kullanilan miirver’in (Sambucus nigra 1.)
yaprak, cigek ve meyveleri agirlikli olarak tip, gida, eczacilik ve kimya alanlarinda
kullaniimaktadir. Yapraklari ve meyveleri genellikle miishil ve idrar arttirici, cicekleri
terletici ve sakinlegtirici bir etki gostermekte ve sirke yapiminda, regel yapiminda, tibbi
caylarin, draje ve damlalarin bilesiminde yer almakta ve kullaniimaktadir. Dallar1 ve
yapraklar1 diinyanin gesitli yerlerinde hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir (Valles
ve ark., 2004; Giiglii ve Yiiksel, 2017; Gergekcioglu, 2013; Ozdemir, 2018; ¢1g ve ark.,
2010).

Bu caligmanin amaci, meyvesinin bircok alanda kullanima sahip olmasi,
yetigtiriciliginin kolay olmasi, sanayiye dayali ve ozellikle eczacilik sektdriinde
kullanilan miirver bitkisinin farkli ekolojilerdeki adaptasyon yeteneklerinin belirlenerek

Tiirk tarimma yeni bir meyvenin katilmasima katkida bulunmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sambucus canadensis ve Sambucus nigra antosiyaninlerinin kararlilig1 iizerine yapilan
calismada Miirver’in Avrupa’da hem gida hem de sifali bitki olarak kullanildigi, ayrica
regel, meyve suyu ve saraplari renklendirmek igin kullanildigs bildirilmistir (Inami ve

ark., 1996).

Tiirkiye’de yetisen Sambucus tiirlerinin meyvelerinde antosiyanozit teshisi ve miktar
tayini lizerine yaptiklari aragtirmada antosiyanidol olarak siyanidol, antosiyanozit olarak
siyanidol-3,5- diglukozit, siyanidol-3-sambubiozit tagidigi saptanmistir (Yenen ve ark.,

1997).

Miirver bitkisinin yapraklarindan ve meyvelerinden elde edilen renkler genis bir renk
yelpazesi olusturmaktadir. El dokusu halicilikta 6zellikle krem ve yesilin renk ve tonlar
¢ok kullanilmaktadir. Bu nedenle miirver bitkisi ile yapilan boyamalardan elde edilen
renklerin el dokusu halicilikta kullanilmasi uygundur. Ancak isik hashginin diisiik,
sirtinme hashiginin orta diizeyde olmasi bir dezavantaj olarak gériilse de turistlerin

soluk renkli hal ve kilimleri tercih etmeleri bu olumsuzlugu ortadan kaldirmaktadir

(Kayabagi ve ark., 1998).

Antosiyanin bakimindan zengin miirver meyvesinden elde edilerek hazirlanan konsantre
meyve suyunun, antioksidan etkisinin incelenmesi amaciyla demiri indirgeyebilme

ozelligi in vitro olarak arastirilmig ve giiglii etki gosterdigi belirtilmistir (Pool-Zobel ve

ark., 1999).

Iki farkli toprakta yetistirilen miirver cesitlerinde verim iizerine 1997-2003 yillari
arasinda Polonya’da yapilan ¢aligmada, IV. siuf ve V. sinif toprak yapisinda
yetigtiriciligi yapilan Alleso, Sampo, Korsor ve Samyl miirver gesitlerinin verim
bakimindan en iyi verimi IV. sinif toprakta verdigi, Sampo ve Samyl gesitlerinin diger
cesitlere gore iki kat daha fazla meyve verdigi belirlenmistir (Wazbinska ve ark., 2004).
Miirver agac1 meyvesi ve gigedi iizerine yapilan arastirmada miirver afacmin serbest

radikalleri nétralize ve oksidasyon reaksiyonlarini inhibe ettikleri goriilmiistiir. Ayni



zamanda geleneksel inaniglara gore miirver gigeginden yapilan infiizyonun birgok
hastalifa iyi geldigi, ayrica meyvesinden ise ev yapimi ilaglarda cokca yararlantldigi

goriilmektedir (Dawidowicz ve ark., 2006).

Bazi boya bitkileriyle ipekli tekstil iiriinlerinin boyanmasi ve elde edilen renklerin
belirlenmesine yonelik yapilan galismada; bodur miirver meyveleri ile boyanmis ilmelik
ipek halr ipliklerinden % 36.37 yesil somon, % 18.18 kursuni, % 18.18 su yesili, %
09.09 agik yesil kahve, % 09.09 nil yesili ve % 09.09 koyu kemik renkleri elde
edilmigtir. % 36.37 lik bir oran ile en gok yesil somon rengi elde edilmistir. Beyaz
gomleklik kumaglarin bodur miirver meyveleri ile boyanmasiyla elde edilen renklerin
dagilimi; % 27.28 krem, % 18.18 agik su yesili, % 18.18 koyu su yesili, % 18.18 kemik,
% 09.09 acik cagla yesili ve % 09.09 bej seklinde olmustur. % 27.28 lik bir oran ile en
¢ok krem rengi elde edilmistir (Sanli ve ark.,2007).

Meyve suyu bakimindan en uygun miirver genotiplerinin belirlenmesi konusunda
yapilan galismada, miirverlerdeki fenolik asitlerin ve flavonoidlerin igeriginin hasattaki
meyve olgunluguna gore degisim gosterdigi goriilmiistir. Ayrica pektinolizin,
enzimatik olmayan iglenmis meyve suyuna kiyasla meyve suyu verimi ve meyve suyu
icerisindeki fenolik asitler ve flavonoidlerin igerigi iizerinde 6nemli bir etkisi olmadig;

goriilmugtiir (Kaack ve ark., 2008).

Izmir(Tiirkiye) yoresinde gifali bitkilerin aragtirilmast ve kantitatif etnobotanik
degerlendirilmesi iizerine yapilan ¢alismada; miirver bitkisinin yaprak ve ¢igeklerinden
hazirlanan infiizyonlarin 6 giin boyunca 3 defa birer fincan halinde diiiretik,
ekspektoran, sedatif ve laksatif etkilerinden dolayi; 4-5 giin boyunca benzer gekilde
tiketilerek soguk algmmligi, gribe karsi kullanildigs, ayrica govde kabuklarindan

hazirlanan dekoksiyonun laksatif, diiiretik ve antiemetik olarak tiiketildigi belirlenmistir

(Ugulu ve ark., 2009).

Miirver bitkisinin geker, organik asitler, antosiyaninler ve polifenoller igeriklerine
iligkin yapilan ¢alismada Haschberg g¢esidinin diger gesitlere gore organik asitler

bakimindan daha zengin igerige sahip oldugu ancak seker bakimindan en az seker



icerdigi gozlenmistir. Haschberg cesidinde diger cesitlere nispeten diisik miktarda
antosiyanin tespit edilmigtir. Haschberg gesidinin kimyasal bilesiminin sekerler,
antosiyaninler ve kersetin standartlarina uygun oldugu, meyve islemede en onemli
parametre olan organik asit seviyesin yitksek oldugu goriilmiistiir. Miirver meyvesinde
en bol bulunan antosiyaninin  Siyanidin 3-Sambubiosit oldugu, Siyanidin  3-
Sambubiosit igerigi en yiiksek c¢esidin ise “Rubini” gesidi oldugu tespit edilmisgtir

(Veberick ve ark., 2009).

Miirver bitkisinin antioksidan igeriginin gelistirilmesi iizerine yaptlan caligmada 100 g
taze miirver meyvesinde 510-582 mg fenolik madde bulundugu, polifenoller icerisinde
de en Bnemlisinin antosiyanin oldufu ve antosiyaninin her giin diizenli bir sekilde
alinmasi durumunda kardiyovaskiiler hastaliklar ile bazi kanser hastaliklarini nlemede

yardimei oldugu belirtilmistir (Murugesan, 2010).

Miirver bitkisinden elde edilen miirver sarabi ile iiziim ve diger meyvelerden elde edilen
saraplarin kargilagtiriimasi lizerine yapilan ¢aligmada Miirver Sarabmin diger kirmizs
saraplarla kargilagtirildiginda daha yiiksek pH degerine sahip oldugu, Miirver
sarabindaki en ¢ok bulunan fenolik maddenin antosiyaninler oldugu, sagligs destekleyen

bilesikler agtsindan zengin bir iiriin oldugu goriilmiistiir (Schmitzer ve ark., 2010).

Tirkiye’de yetisen Sambucus nigra meyvelerinin kimyasal zelliklerinin belirlenmesi
lizerine yapilan calismada, %70 etanol ekstresinin diger ekstrelere kiyasla
antosiyaninlerce zengin oldugu ve siyanidin-3-glikozit miktarinin daha yiiksek oldugu
belirlenmigtir. Meyve gekirdeklerinin ise yag asidi kompozisyonu incelendiginde,
¢ekirdek yaginin linoleik asit (%42.3) ve linolenik asit (%38) gibi doymamis yag

asitlerince zengin oldugu belirlenmigtir (Duymus, 2010).

Dort miirver tiirtiniin ve melezlerinin antosiyanin igeriklerinin arastirilmasi konulu
¢aligmada dort miirver tiiriinde ve sekiz melezde toplam 19 farkli antosiyanin tespit
edilmis, antosiyaninlerin profil ve igerigi, analiz edilen miirver tiirleri ve melezleri

arasinda onemli Glgiide degisiklik gostermistir. Miirver meyvelerinde en bol bulunan



antosiyaninlerin Siyanidin-3-O-sambubiosid ve siyanidin-3-O-glukozit oldugu tespit

edilmigtir (Mikulic-Petkovsek ve ark., 2014).

Miirver ekstrelerinin in vitro antioksidan ozellikleri ve antosiyanin bilesimleri tizerine
yapilan galigmada %70 etanol ekstresinin diger ekstrelere kiyasla antosiyaninlerce
zengin oldugu ve siyanidin-3-glikozit miktarin daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Agalar ve ark., 2014).

Miirver bitkisinin flavanoller bakimindan aronya bitkisinden iistiin oldugu, aronya
bitkisinin de proantosinidinler bakimindan miirver bitkisinden iistiin oldugu, miirver ve
aronyanin her giin belli dozlarda diizenli gekilde tiiketildikleri takdirde bircok hastali
onlemede Gnemli olduklarini ve metabolik sendromlara karst alinmasi gereken giinliik
antosiyanin miktarinin 110 mg olmast gerektigi belirtilmistir (Vlachojannis ve ark.,

2015).

Islenmig miirver iirtinlerinin yararli mi yoksa zararli bir gida alternatifi olup olmadig
konusunda yapilan ¢alismada da, miirver meyvesinin sadece antioksidan aktivitelerini
arttiran zengin bir fenolik kaynagi olmadigi, ayni zamanda zararli siyanojenik
glikozitler de igerdigi belirlenmigtir. Miirver meyvelerinin islenmesinin miirver
fenoliklerinin ve siyanojenik glikozit igeriginin 6nemli 6lgiide etkilendigi goriilmiistir.
Fenolik seviyeleri iglenmemis meyvelerde 958 mg/kg iken miirver likoriinde 343
mg/kg’a, miirver ¢ayinda 162 mg/kg’a ve miirver suyunda 114 mg/kg’a diigmiistiir

(Senica ve ark.,2016).

Miirver ¢igeklerinin antioksidan aktivitelerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismada DPPHe radikali giderme aktivitesinde en yiiksek verimi miirver yapraginin
metanol ekstrakti gostermistir. H2O» giderme aktivitesi tayininde, en yiiksek H>O:
giderme oran1 miirver meyvesinin su ekstraktinda gézlenmistir. Siiperoksit anyon
radikali giderme aktivitesinde, miirver meyvesi ve yapragimin su ekstraktlari daha

yiiksek oranda aktivite gdstermistir (Engin, B., 2018).



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki materyali

Aragtirmanin materyalini, 2017 Ilkbaharinda Erzincan Bahce Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitiisii Miidiirltigii aragtirma arazisinde 3x4m araliklarla dikilen Haschberg Miirver

¢esidi ile “Tokat-1" Miirver genotipi olugturmustur.

Haschberg miirver cesidi; Avrupa ve Kuzey Amerika'nin coguna Ozgii Adoxaceae
familyasindaki ¢igekli bitkilerden olusan bir tiirdiir. 6 m uzunlugunda ve genis (nadiren
10 m boyunda) biiyiiyen yaprak déken bir ¢ali veya kiigiik agactir. Diiz tonlu, beyaz,
kokulu cigekler yaz baslarinda ortaya ¢ikar, orta-son yaz mevsiminde mor meyveleri
goriilmeye baslar. Pek gok kosul ve farkli topraklara toleransh ancak kurakhga tolerans
gostermez. Yaz aylarinda olgunlasan ve antioksidanlarla dolup tasan tatl, lezzetli
meyvelerden olusan biiyiik kiimeleriyle iinlii, kendini yetistirmek i¢in kendi kendine
yeten, kolay bir Avrupa ¢esididir. Son derece verimli, iri meyveli ve aromali bir gesittir.
Yiiksek oranda antosiyanin ve antioksidan igerigine sahiptir. Koyu mavi / mor
meyveler, saraplar, meyve sulari, jole ve regeller yapmak icin popiilerdir. Agustos ve

Eyliil ay1 igerisinde hasat olgunluBuna ulagir (Kaack, 1997; Veberic ve ark., 2009).

Tokat-1 genotipi(yerel ¢esit); Tokat yoresinden selekte edilen; yiiksek boylu, bol
verimli, iri salkim(genis tablali), iri taneli ve koyu siyah meyvelidir. Geg ¢igeklenir ve
Eyliil ay1 gibi meyveleri olgunlagir. Yerel bir ¢esit olarak adlandirilabilir (Gergekgioglu,
2013; Gergekcioglu ve ark., 2009).

Deneme alani goriiniimii (Sekil 3.1.) ile bitkilerin dikim dénemlere ait resimleri (Sekil

3.2. ve Sekil 3.3.) ve daha sonraki dénemlere ait resimleri de Sekil 3.4.” de verilmistir.
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Sekil 3.1. Miirver deneme alani (MDA) uydu g(‘iri.intﬁs (Anonim, 2019)
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Orijinal:04.07.2017)

Sekil 3.4. Deneme parselinin genel gorinimi (Orijinal:15.07.2019)
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3.1.2. Aragtirma yapilan ilin genel dzellikleri

Cografi Ozellikleri

Erzincan ili Dogu Anadolu Bélgesinin Kuzey Bati bsliimiinde Yukari Firat havzasinda
39° 02-40° 05' Kuzey enlemleri ile 38° 16'-40° 45' Dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir. Ilimiz Doguda Erzurum, Batida Sivas, Giineyde Tunceli, Giineydoguda
Bingdl, Giineybatida Elazig, Malatya, Kuzeyde Giimiishane, Bayburt ve Kuzeybatida
Giresun illeri ile gevrilidir. Yiizélgtimii 11.903 km? olup il merkezinin denizden

yiiksekligi 1.185 metredir.

Erzincan ili genellikler daglar ve platolarla kaplidir. Daglar cesitli yénlerde, belli bir
sira igerisinde uzanir. Giineybatidan Munzur, Kuzeybatidan Refahiye daglari il
sinirlarina girer. Dogudan Erzurum’dan gelerek, Batiya dogru uzanan Karasu irmagi ve
Kop daglari, il alanini derinlemesine, aralarinda genis diizliikler birakacak sekilde béler.
Daglar il topraklarinmn yaklagik % 60’1 kaplar. Esence (Kesis) daglari, ilin en yiiksek
noktasint (3.549 m) olugturmaktadir. Kohnem dagi 3.045 metre, Sipikor dagi 3.010
metre, Maryam dagi 2.669 metre, Kop dagi 2.963 metre, Miilpet dagi 3.065 metre,
Munzur daglari 3.449 metre, Kazankaya dagi 2.531 metre, Ergan dagi 3.256 metre,
Dumanli dagi 2.618 metre ve Cosan dagi 2.976 metredir.

Erzincan ilinde ovalar, dogu-bati ve kuzey-giiney dogrultusunda uzanan dag siralari
arasindaki ¢okiintli alanlarimda yer alir. Ovalar birbirine bogazlarla baglanmustir.
Erzincan ovasi, dogu-bati yéniinde uzanir. Denizden yiiksekligi 1.218 metre olan ovanin
uzunlugu 40 km, toplam alani ise 500 km? ‘dir. Kuzeyinde, dogu-bati yéniinde uzanan
bir fay hatti vardir. Kalin bir aliivyon tabakasiyla kapli olan ovada, sulu tarim
yapilmaktadir.  Orta  verimlilikte olup, bugday, sekerpancari ve fasulye

yetistirilmektedir.

Il toplam alanimin, 1/20’sini yaylalar kaplamaktadir. Giineyde Munzur daglarinin
uzantilan tizerinde, ozellikle Kogan dagi yoresindeki yaylalar, seyrek ve kisa otlarla

kaplidir. Yer yer meseliklere rastlanmaktadir. Daha doguda, Erzurum-Erzincan —Bings]
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sinirinda bulunan Cemal daglarinin, Erzincan’da kalan uzantilart iizerinde verimli
yaylalar bulunmaktadir. Onemlileri arasinda Cimen, Melan ve Sarigicek yaylalar

zengin bitki ortiisiine sahiptir.

Ilin en biiyilk ve en dnemli akarsuyu Firat rmagidir. Firat 43,8 m®/sn ile 1320 m?/sn
arasinda degigen debisi ile sulama, enerji ve su sporlari amaglariyla kullanilmaktadir.
Tercan ovalarinda Firat’a, kuzeybatida Kesis daglarindan c¢ikan, Cayirlik dere ile
giineydoguda Tuzla suyu katilir. Tercan ovasinda sularin birlestigi yerden itibaren

Firat’in en biiyiik kolu Karasu adin1 almaktadir.

Erzincan ovasinda Firat irmagi, iki yandan Mercan, Kom, Cimin, Pahnik ve Siirperen
sular1 ile Cardakli deresini alir. Irmak, Erzincan ovasindan sonra, Bagistas’a kadar derin
bir yatak igerisinde akar. Firat, Kemaliye ilgesinde Kadigélii suyu ile Miran suyunu
aldiktan sonra, ilgenin giineydogusunda Bagpinar yakinlarinda Keban baraji ile Elazig il
sinirina girer. Refahiye ilgesinden ¢ikan sularin digindaki tiim sulari biinyesinde toplar.

Refahiye ilgesinin sulari Cukurdere araciligi ile Kelkit gayina dokiiliir.

Iklim Ozellikleri

Erzincan ili, karasal iklim 6zelligine sahiptir. Ancak, yiizey sekilleri, ovalari ve daglarla
gevrili olmast yer yer degigik karakterli iklimlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.
Dogu Anadolu bélgesinde yer alan Elazi ve Malatya disindaki diger tiim illerden daha

itliman bir iklimi vardir.

Yillik sicaklik ortalamalari 16.6 °C’dir. En sofuk ay olan Ocak ay1 ortalamasinin -3.7
°C, en sicak ay olan Agustos ayr ortalamasinin da 23.9 °C oldugu goriilmektedir.
Erzincan, gevre illere gore daha uzun ve sicak yaz mevsimi yasamaktadir.

K1s mevsiminde dogudan gelen Sibirya kaynakli hava kiitlelerinin tesirinde kaldigi igin

oldukga sert kig giinleri yasanmaktadir.

1929-2019 yillar1 arasinda; 380.6’lik (mm) yagis ortalamasina sahip olan il, yil

igerisinde en fazla yagis1 633,1 mm olarak Mayis ayinda, en az yagisi 206.1 mm olarak
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Agustos ayinda almaktadir. En yagisli mevsim ilkbahar olup, yagisin %39’u bu
mevsimde, %26’s1 Sonbahar, %22’si kis ve %13’ de Yaz mevsiminde

kaydedilmektedir. Yillik nem ortalamasi ise %62’ dir (Anonim B., 2019).

Calismanin yapildigi yillara ait iklim verileri Cizelge 3.1.°de gosterilmistir (MGM
Erzincan Istasyonu Verileri, 2018-201 9).

Cizelge 3.1. Calismanin yapildigi yillara ait ortalama iklim verileri

Minimum Maksimum Ortalama Ortalama Yags
Sicaklik (°C) | Sicakhk (°C) | Sicakhk (°C) (mm=kg/m?)
Yillar
Ay 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 2018 2019
Ocak -6.6 | -15.7 8.7 10.9 2.1 -1.4 7.6 8.6
Subat -4.5 -5.8 13.6 11.9 4.6 24 3.0 1.8
Mart -3.6 -5.6 237 16.8 9.9 532 14.6 6.0
Nisan -1.1 0.4 275 | 21.8 13.8 9.5 6.2 9.0
Mayis 8.8 3.9 29.1 33.1 16.5 17.8 12.8 11.2
Haziran 9.3 133 | 37.0 | 356 | 209 | 234 6.4 7.2
Temmuz 13.4 9.9 392 | 379 | 256 | 23.8 5.8 4.6
Agustos 13.8 132 | 364 | 39.7 | 25.1 24.8 2.8 1.0
Eyliil 9.8 4.6 346 | 322 | 208 19.8 3.6 3.6
Ekim 0.5 7.8 282 | 29.5 14.5 19.3 7.0 0.4
Kasim -2.5 - 20.0 - 6.8 - 12 -
Aralik -9.5 - 12.2 - 2.9 - 9.8 -
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3.2. Yontem

Deneme; tesadiif bloklari deneme desenine gére, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Denemede verilerin degerlendirilmesi ve variyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim
programi kullanilmistir. Ortalamalarin karsilastiriimast DUNCAN’ a gore yapilmistir,

Miirver (Sambucus nigra L.) bitkisi ile tesis edilen arazi damla sulama sitemi ile Mayis
aymin ortasinda baglayip Eyliil ayinin basina kadar haftada bir kez (kurak ve sicak
zamanlarda iki kez sulama yapilirken, yagigh haftalarda ise sulama yapilmamigtir)

olmak iizere bitkilerin diizenli olarak sulamasi yapilmigtir.

Tez projesinde yer almasina karsin 2018 yilinda ilkbahar donlari sebebi her iki cesitte
de tomurcuklarin zarar gérmesinden dolayi fenolojik ve pomolojik gozlemler
almamamistir. Ancak, 2019 yilinda da yine Tokat-1 genotipinin ¢iceklerinin yine
ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmesi nedeniyle, Tokat-1 (Genotip) gesidinde bitkisel
bazi &zellikler incelenmigtir. Hascberg cesidinde ise fenolojik, pomolojik ve morfolojik

ozellikler gdzlemlenmistir.

Calismada cesitlerin, asagida belirtilen bazi fenolojik, pomolojik ve morfolojik
ozellikleri belirlenmigtir (Anonymous D, 1973; Cemeroglu, 1992; Gergekcioglu, 2013;
Gergekcioglu, ve ark., 2009).

3.2.1. Fenolojik gozlemler

1. Cigeklenme baglangici : Ayni uygulamaya tabi tutulan parsellerdeki siirgiinlerin
¢igeklerinin %5-10’unun agildigs tarih.

2. Tam gigeklenme zamani : Cigeklerin % 50-60° inin agtig: tarih.

3. Cigeklenme sonu : Cigeklerin % 85-90° inin actigi tarih.

4. Hasat tarihi : Salkimdaki meyvelerin % 80-90 oraninda olgunlasti g
tarih(meyvelerin koyu siyah renge sahip olmasi) dikkate alinmigtir(Sekil 3.6.).
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Sekil 3.5. Hascberg gesidinin ham (a) ve olgun meyvelerinin (b) gériiniimii (Orijinal:
C.Yilmaz, 2019)

3.2.2. Pomolojik ozellikler

1. Salkimdaki meyve sayisi(adet/salkim): 1. veya 2. hasat doénemlerinin her
birinde, (meyve bulunabilme durumuna gore) 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10
adet meyve salkimlarindaki meyveler sayilacak ve ortalama salkimdaki meyve
sayist belirlenmistir.

2. Meyve (berry) agirhgi: Meyve agirhigi belirlenirken, 1. veya 2. hasat
donemlerinin her birinde, (meyve bulunabilme durumuna gére) 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 30 adet meyvenin agirliklar élgiilerek, ortalama meyve agirhis
belirlenmistir.

3. Meyve salkim agirhigi (g) : 1. veya 2. hasat dénemlerinin her birinde, (meyve
bulunabilme durumuna gore) 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet meyve
salkimlari agirliklan 6lgiilerek, ortalama meyve salkim agirlig: belirlenmistir.

4. Meyve eni (mm) : 1. veya 2. hasat dénemlerinin her birinde (meyve bulunabilme
durumuna gére) 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 30 adet meyvenin eni kumpasla

olgiilerek, ortalama meyve eni belirlenmistir.
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5. Meyve boyu (mm) : 1. veya 2. hasat dénemlerinin her birinde (meyve
bulunabilme durumuna gére) 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 30 adet meyvenin

boyu kumpasla 6lgiilerek, ortalama meyve boyu belirlenmistir.

3.2.3. Meyve kimyasal dzellikleri

I. Suda ¢dziinebilir kuru madde miktart (% ) : 1. veya 2. hasatlardaki meyveler
dikkate alimmustir. Bu hasat dénemlerinin her birinde 3 tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde en az 10 cc olacak sekilde meyve suyu cikarilarak refraktometre ile
degerler belirlenip ortalama sonug hesaplanmistir.

2. pH: 1. veya 2. hasatlardaki meyveler dikkate alinmistir. Bu hasat dénemlerinin
her birinde 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde en az 10 cc olacak sekilde

meyve suyu ¢ikarilarak dogrudan pH 6lgiimii (Orion Star A214, Dijital pH/Iyon

blger) yapilarak ortalama sonug hesaplanmistir.

Sekil 3 6 Dljltal pHOlqer ile pH olgumu (Orljmal)
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Titre edilebilir asit miktari (%) : 1. veya 2. hasatlardaki meyveler dikkate
alinmigtir. Bu hasat dénemlerinin her birinde 3 tekerriirlii olarak ve her
tekerriirde 5 cc meyve suyu gikarilarak sitrik asit cinsinden, pH metrik ydntem
ile belirlenmistir.

Toplam kurum madde miktar1 (%) : Olgun meyvelerden alinan baslangic agirhig
belli meyveler, 60 °C sicaklikta sabit tartima gelinceye kadar etiivde kurutularak
tartimi yapilmugtir. Sonug olarak son meyve afirhginin ilk meyve agirligina
orani meyvelerin toplam kuru madde miktari olarak belirlenerek toplam su
miktari da buna gére hesaplanmistir.

Sira orant (%) : Olgun meyvelerden alinan baglangi¢ agirligi belli meyvelerin
suyu ¢ikartilarak, ¢ikan su miktari tartilip meyvelerin baslangic agirligina

oranlanarak bulunmustur.

3.2.4. Bitkisel ve morfolojik dzellikler

l.

Aga¢ bagina verim(kg/agag): Her tekerriirdeki agaclardaki meyveler tek tek
tartilarak ortalama verim hesap edilmistir.

Tag hacmi (m®): Agacin tag genigligi (m) ve toprak seviyesinden itibaren tac
yiiksekligi(m) belirlenip, Koksal (1982) ve Celik (1988)’e gore; V= [].r2.h/2
formiiliine gore hacimleri hesaplanmugtir(r: tag yarigap; h: Tag yiiksekligi).
Govde gapi (mm): Yaprak dokiimiinden sonra, her tekerriirdeki bitkilerin govde

¢api, gbvdenin ortasindan dijital kumpas ile 6lgiilmiistiir.

Yillik stirgiin boyu (cm): Bitkiler dinlenme dénemindeyken, her tekerriirden 10

adet yillik siirgiiniin 6l¢limii yapilarak, ortalamalars alinmistir.

Yillik siirgiin ¢api (mm): Bitkiler dinlenme dénemindeyken ana daldan g¢ikan
stirgiinlerin ¢api(en) 5 cm ve 50 cm yiiksekliklerden; topraktan g¢ikan
stirgiinlerde de toprak seviyesinden itibaren 5 cm ve 50 cm yiiksekliklerden 10
adet siirgiiniin ¢api(en) dlgiilerek belirlenmistir.

Yilhk siirgiin sayis1 (adet/bitki) : Yaprak dokiimiinden sonra her tekerriirdeki
tiim agaclarda olusan tiim stirgiinler sayilmis ve ortalama bitki basina olusan

stirgiin sayisi hesaplanmistir,
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7. Yaprakeik sayisi (adet/pinnate) : Bilesik yapraklara sahip olan genotiplerde,

bilesik yaprak (pinnate) tizerindeki (Sekil 3.7.) yaprakgiklarin sayis1 sayilmistir.

- \‘ o g - T

-

pinnate yapraklarin gﬁrﬁnﬁmﬁ

y =, ¥
Sekil 3.7. Miirverde

Sekil 3.8. Dijital planimetre ile yaprak alan dl¢iimii (a_l;ijinal)
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8. Yaprak alani (cm?): Her tekerriirdeki agaclarin farkli ydnlerinden Temmuz-
Agustos aylarinda alinan yapraklarin alany, yaprak &lger ile (PLACOM KP-90N
Digital Planimeter), boyutlari ise kumpas ve metre ile oleiilerek belirlenmistir.

9. Yaprakeik (pinnate) alam (cm?): Dinlenme dénemine yakin farkli yénlerde

bulunan bilegik yapraklardan 10 adet yaprakeik alani lgiiliip, bilesik yapraktaki
toplam yaprakgiklarla garpilarak bulunmustur.

10. Yaprakeik (pinnate) boyutlart (en ve boy): Cetvelle cm olarak 5lgiilmiistiir.
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4. BULGULAR

Cesit ve genotipe ait 2019 yili bulgular: asagida bagliklar halinde verilmistir.

4.1. Fenolojik Gozlemler

Aragtirmanin 2018 yili ve 2019 yillarinda yapilmasi planlanmigtir. Ancak, 2018 yih
siddetli diigiik sicakliklar nedeniyle her iki materyalde de, giceklenme fenolojileri
diginda gézlem alinamamigtir. 2019 yilinda ise Tokat | genotipinin soguk nedeniyle

¢igekleri zarar gordiigiinden, meyve ile ilgili gozlem ve analizler yapilamanustir. Bu

ddneme ait bazi fenolojik gézlemler Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Haschberg ¢esidi ve Tokat-1 genotipine ait bazi fenolojik gdzlemler

Fenolojik Gézlem 2018 Yihi 2019 Yih
Haschberg Tokat 1 Haschberg Tokat 1
cesidi genotipi cesidi genotipi
Cigeklenme 04.04.2018 | 08.04.2018 | 08.04.2019 11.04.2019
baglangici

Tam gigeklenme | 15.04.2018 | 16.04.2018 | 17.04.2019 18.04.2019

zamani
Cigeklenme sonu 20.04.2018 | 21.04.2018 | 23.04.2019 23.04.2019
Hasat tarihi Hasat yapilamamigtir 19.08.2019 Hasat

yaptlamamistir
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4.2. Pomolojik Ozellikler

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayr yalnizca Haschberg gesidine ait pomolojik
veriler alinabilmistir. *Tokat 1” genotipinin ise pomolojik dzelliklerinin diginda diger
bitkisel 6zelliklere ait gozlem ve Slgiimleri yapilmustir.

Pomolojik gdzlem ve analizler yalnizca “Haschberg” cesidinde yaptimigtir. Bu

ozelliklerinden meyve salkim sayisi, meyve salkim agirhg, meyve agirligi ve meyve

boyutlari Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Haschberg ¢esidinin 2019 yilina ait baz pomolojik dzellikleri

Salkimdaki Meyve salkim | Meyve agirlig Meyve Meyve boyu
meyve saylsi agirhig (2) capi(eni) (mm)
(adet) () (mm)
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
122.103 11.006 0.097 4.99 5.58
+Standart +Standart +Standart +Standart +Standart
Sapma 36.73 Sapma 4.36 Sapma 0.015 Sapma 0.177 Sapma 0.286

Meyve salkim agirligi dzelligi incelendiginde Haschberg cesidinde ortalama meyve
salkim agirligr 11.006 g olarak él¢iilmiistiir. Salkimdaki meyve sayisi ortalama 122.103
adet, meyve agirligi 0.097 g, meyve gapi (eni) ve boyu ise sirasiyla 4.99 mm ve 5.66

mm olarak &l¢iilmiistiir.
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4.3. Meyve Kimyasal Ozellikleri

Haschberg cesidine ait suda ¢oziinebilir kuru madde miktars (%), pH, titre edilebilir asit

miktari (%), toplam kuru madde miktar (%) ve sira oran1 (%) da belirlenerek Cizelge

4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3. Haschberg gesidinin 2019 yilina ait baz: kimyasal ézellikler

SCKM pH Titre edilebilir | Toplam kuru Sira orani
(%) asit miktari madde miktar: (%)
(%) (%0)
Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama
7.5 3.98 1.0573 19.81 33.62
+Standart +Standart +Standart +Standart +Standart
Sapma 0.3 Sapma 0.11 Sapma 0.1252 | Sapma 1.428 Sapma 7.43
e

Cizelge 4.3.’de goriilecegi gibi; SCKM % 7.50, pH degeri 3.98, titre edilebilir asit

miktari ortalama % 1.0573, toplam kuru madde miktart %19.81 ve sira oranit ise %

33.62 olarak hesap edilmistir.
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4.4. Bitkisel ve Morfolojik Ozellikler

Morfolojik ve bitkisel dzellikler her iki ¢esitie de belirlenmistir. Agac basina verim
deBeri yaninda &l¢iimii yapilan bazi bulgular istatistiki olarak da kargilastirtlmastir.
Bitkilerde ta¢ hacmi (m’), givde capt (mmy), siirgiin boyu (cm), siirgiin ¢api (mm) ve
yillik siirgiin sayisi (adet/bitki) 5lgiimleri yapilmig ve genel bulgular Cizelge 4.4." de

verilmisgtir.

Agac bagina ortalama verim Haschberg gesidinde 0.207 kg/agac olarak hesap edilmistir.

Cizelge 4.4. Haschberg ve Tokat-1 gesitlerinin bazi bitkisel ozellikleri

Tag Govde Capi Stirglin Stirgiin Yillik
Hacmi (mm) Boyu Capi Siirgiin
(m?) (cm) (mm) Sayisi
Cegsitler (adet/bitki)
Haschberg 0.49 1£75b 69.22 5.65b 4.99
Tokat-1 0.61 35.01 a 59.39 9.66 a 7.66
Cesit Cesit(LSD:7.029)* | Cesit Cesit(LSD: Cesit (LSD:
(LSD: * (LSD: 3.449)* 3.616):
1.06): | +: Farkli harfle | 39.957); | + Farklt | Gpemli
Onemli | gosterilen Onemli harfle degil
degil ortalamalar degil (g);fli:ﬂg?ar
arasindaki fark srasindaki
%1(**) ve %5(*) fark %1 (**)
dﬁzeyinde ve %5(*)
onemlidir duzcy[ndc
onemlidir

Tag hacmi bakimindan cesitler arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmemektedir.
Haschberg gesidinde 0.49 m3, Tokat-1 gesidinde ise 0.61 m? sonuglari elde edilmistir.

Govde gapi bakimindan gesitler arasinda farklilik istatistiki agtdan énemli bulunmugtur
(P<0.01). Yapilan &lgiimlerde Haschberg gesidinde govde capi 17.75 mm, Tokat-1

¢esidinde 35.01 mm olarak letilmiigtiir.
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Stirgtin boyu verileri incelendiginde; cesitler arasindaki ortalama degerlerinin 6nemsiz
bulundugu goriilmektedir. Siirgiin boyu Haschberg c¢esidinde 69.22 cm, Tokat-1

¢esidinde 59.39 cm olarak 6lgiilmiistiir.

Stirglin ¢ap1 bakimindan ¢esitler arasinda farkhlik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Yapilan &lgiimlerde Haschberg cesidinde siirgiin ¢ap1 5.65 mm, Tokat-1

¢esidinde 9.66 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Yillik bakimmdan gesitler arasinda istatistiksel bir farklilik

goriilmemektedir. En fazla yillik stirgiin sayis1 Tokat-1 ¢esidinde 7.66 adet/bitki olarak
elde edilmis olup, Haschberg cesidinde ise 4.99 adet/bitki yillik stirgiin oldugu

slirgiin ~ sayisi

belirlenmistir.

Yaprak ve pinnate 6zelliklerine ait bulgular da Cizelge 4.5.’de ayrica verilmistir.

Cizelge 4.5. Haschberg ve Tokat-1 gesitlerinin baz bitkisel 5zellikleri

Yaprak¢ik | Yaprak alani Yaprakgik Yaprak boyutlari
(Pinnate (cm?) (Pinnate) alani (cm)
Yaprak) (cm?)
Cesitler sayisi Eni Boyu
(adet) (cm) (cm)
Haschberg 6.40 15.95 102.08 3.79 8.03
Tokat-1 4.66 12.20 56.85 3.27 6.01
Cesit Cesit (LSD: | Cesit (LSD: | Cesit Cesit
(LSD: 15.95): 102.159): (LSD: | (LSD:
7.78): Onemli degil | Onemli degil 1.649): | 4.208):
Onemli Onem! | Oneml
degil i degil | idegil

Yaprakgik (pinnate yaprak) sayisi bakimindan gesitler arasinda istatistiksel bir farklilik
goriilmemektedir. En fazla yaprakeik (pinnate yaprak) sayisi Haschberg gesidinde 6.40
adet/bitki olarak elde edilmis olup, Tokat-1 gesidinde ise 4.66 adet/bitki olarak elde

edilmistir.
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Yaprak alani Sl¢iimlerinde gesitler arasinda istatistiksel bir farklihk goriilmemektedir.
En fazla yaprak alani Haschberg ¢esidinde 15.95 cm? olarak elde edilmis olup, Tokat-1

¢esidinde ise 12.20 cm? olarak bulunmustur.

Yaprakeik (pinnate) alant 6lgiimlerinde cesitler arasinda istatistiksel bir farklilik
bulunmamustir. En fazla yaprakgik alani Haschberg ¢egidinde 102.08 cm? olarak elde
edilmis olup, Tokat-1 gesidinde ise 56.85 cm? olarak elde edilmistir.

Yaprak  boyutlari  &lgiimlerinde  gesitler arasinda  istatistiksel  bir farklilik
belirlenememistir. En biiyiik yaprak boyutlart 3.79 cm en uvzunlugu, 8.03 ecm boy
uzunlugu ile Haschberg ¢esidinde goriilmiig olup, Tokat-1 ¢egidinde 3.27 cm yaprak eni
ve 6.01 cm yaprak boyu olarak goriilmektedir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Erzincan ekolojik kogullarinda 2018-2019 yillarinda ytriitiilen bu ¢aligmada, Haschberg
mirver gesidi ve Tokat-1 genotipine ait fenolojik, morfolojik, pomolojik ve baz

kimyasal ézellikleri arastirilmistir.

Ik ¢igek agan ve meyve baglayan gesit Haschberg ¢esidi olmustur. Haschberg gesidinde
¢iceklenme donemi 2018 yilinda 4 Nisan-20 Nisan tarihleri arasinda, 2019 yilinda ise 8
Nisan-23 Nisan tarihleri arasinda gergeklesmistir. Tokat-1 yerel gesidinde ¢iceklenme
donemi 2018 yilinda 8 Nisan-21 Nisan tarihleri arasinda, 2019 yilinda ise 11 Nisan-23
Nisan tarihleri arasinda gerceklesmistir. 2018 yilinda her iki g¢egitte de ciceklerin
ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmesi nedeniyle olgun meyve gozlemleri
yapilamamigtir. 2019 yilinda ise sadece Haschberg gesidinde meyve hasadi (19.08.2019
tarihinde) yapilmigtir. Haschberg ¢esidine ait agag¢ bagma verim 0.207 kg /agag olarak
bulunmustur. Heniiz 2 yash bitkilerde verimin diisiik olmasi normaldir. Bu ¢aligmaya
benzer bir galigmaya rastlanamadigindan, kargilagtirma yapilamamustir. Ancak, miirver
yetigtiriciliginde bitkilerin normal verime yatma yaglarinin 3-4 oldugu ve bu yaslarda
ortalama verimin 0.766 g/bitki oldugu kaynaklarda belirtilmektedir (Finn, C.E. ve
ark.2008).

Tokat-1 yerel gesidinde ise ¢icekler ilkbahar gec donlarindan zarar gordiigii icin hasat
yapilamamugtir (Cizelge 4.1.). Ulasilabilen benzeri calismalardaki bulgular ile
kargilagtinldiginda farkli ve benzer sonuglara rastlanmigtir. Ornegin, Tokat* ta yiiriitiilen
“Miirver’de Bor Uygulamasinin Bitkisel Ozellikleri Uzerine Etkisi® adh yapilan
caligmada, Tokat-1 yerel ¢esidinde giceklenme tarihlerinin 21 Mart-7 Nisan tarihleri
arasinda oldugu belirtilmistir. Ayni ¢aligmada bitkilerin tag hacminin ortalama 0.34 m3,
gbvde capinin 41.67 mm, siirgiin boyunun 59.57 cm, siirgiin ¢apinin 7.661 mm ve
yazlik siirglin sayisinin 4.733 adet oldugu belirtilmistir (Karaduman, 2019). “Bitki
Biiyiimesini Tesvik Edici Rizobakteri (PGPR) ve Solucan Giibresi Uygulamalarinin
Miirver’in Bitkisel Ozellikleri Uzerine Etkileri” adli yapilan diger bir galismada da,
Tokat-1 yerel gegidinin ta¢ hacminin ortalama 0.42 m®, govde capimin 38.54 mm,

siirgiin boyunun 63.18 cm, siirgiin ¢apinin 8.11 mm ve yazlik siirgiin sayisinin 4.78 adet
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oldugu belirtilmistir(Sakar, 2019). Gériilecegi gibi calismamizdaki gézlem sonuglari ile
benzerlikler/farkliliklar gériilmektedir. Bitkisel ozellikleri benzer olurken, fenolojik
bulgularda farkliliklar gézlenmistir. Sonuglarmn farkliliginin, birinci  derecede
ekolojiden, ayrica yapilan uygulamalardan da etkilenmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Haschberg gesidinin pomolojik analiz sonuglarina baktigimizda meyve salkim
agirhiginin ortalama 11.006 g, meyve agirliginin ortalama 0.097 g, meyve ¢apinin (eni)
ortalama 4.99 mm, meyve boyunun ortalama 5.58 mm ve salkimdaki meyve sayisinin

ortalama 122.103 adet oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4.2)).

Haschberg ¢esidinin kimyasal analiz sonuglarinda suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari
(SCKM) %7.5, pH degeri 3.98, titre edilebilir asit miktar %1 .0573, toplam kuru madde
miktart %19.81 ve sira orant %33.62 olmustur(Cizelge 4.3.). Miirver meyvesinin
ozellikleri tizerine yapilan galigmada ortalama meyve sayisinin 187,66 adet oldugu,
ortalama meyve agirliginin 0.1128 g oldugu, su oraninin %79.41 oldugu, kuru madde
miktarinin %20.54 oldugu ve organik madde miktarinin %13.30 oldugu belirlenmistir

(Costica ve ark., 2018).

Miirver’in yetistiriciligi konusunda yapilan galigmalari ile ilgili arastirmalara fazlaca
rastlanilmamasina karsin; meyve kimyasal 6zellikleri ve tibbi yoniiyle ilgili ok sayida
¢alisma yapilmigtir. Ornegin, bu amagla yapilan “Bazi Yabani Yetiskin Avrupa Miirver
(Sambucus nigra 1..) Genotiplerinin Fiziko-kimyasal Ozellikleri” adli bir ¢alismada,
SCKM degerinin ortalama %11.20 ve pH degerinin 3.80-4.50 seviyelerinde oldugu
belirtilmistir (Akbulut ve ark. 2009).

“Siyah Miirver Se¢imi ve Meyvelerinin Biyolojik Olarak Kullanilabilirliginin Biyolojik
Olarak Degerli Gida Olarak Degerlendirilmesi” iizerine yapilan benzeri bagka bir
¢aligmada da, ortalama meyve agirhgmm 0.21 g, toplam kuru madde miktarinin %17.19

oldugu belirlenmistir (Mratinic ve Fotiric,2007).
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Ayni gekilde, miirver’in pomolojik ve kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan diger bir calismada da ; salkimdaki ortalama meyve sayisimin 187.66 adet,
ortalama meyve agirligmin 0.1128 g, ve toplam su orammnin %79.41oldugu

belirtilmektedir (Costica ve ark., 2018 ).

Aragtirma sonuglarimizla karsilastirildiginda, SCKM degerlerinin bulgularimizdakinden
daha yiiksek, pH sonuglarmin ise benzer oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar gesit ve

ekoloji yaninda, yapilan uygulamalardan da kaynaklanmis olabilir.

Sonug olarak; aragtirmada kullandigimiz ‘Haschberg’ standart miirver ¢esidi ile ‘Tokat
I’ yerel miirver gegitlerinin Erzincan ekolojik kosullarinda performanslarmin 2 yillik
bazi gozlemleri alinmigtir. Elde edilen bulgulara gore, cesitlerin tepkileri farkl
bulunmugtur. Yani gesit ve ekoloji iligkisi en bastan gézlenmistir. Ancak, bitkiler heniiz
geng dénemde olduklarindan, gelecekte de tam anlamiyla ekolojiden olumsuz
etkilenecegi sonucu ¢ikartilamaz. Bununla birlikte, iki yillik gézlem sonuglarina gore;
ozellikle biiylime giicti fazla olan ve bodur &zellik gostermeyen gesitlerin cigek ve
stirglinlerinin ilkbahar ge¢ donlarindan kolaylikla zarar gérdiigii gdzlenmistir. Bu durum
g0z Online alinarak, ‘Haschberg’ gibi daha bodur &6zellikte ve siirgiinlerini erken
piskinlestiren gesitlerin segilmesinde yarar vardir. Diger yandan geng dénemde de olsa
soguktan zarar gérmeyen ve meyvelerini olgunlastiran bu ve benzeri gesitlerin Erzincan
ekolojsinde de yetigebilecegi gozlenmistir. Nitekim “Aronya (4ronia melanocarpa
(Michx) Elliot) ve Miirver (Sambucus nigral..) Meyve Tiirlerinin Farkli Ekolojilerde
Yetistiriciligi, Meyve Karakteristik Bilegenleri ve Biyoyararliliginin Incelenmesi” adli
TAGEM projesinin 2019 yili sonuglarinin dért ekolojide de 4 ¢esit i¢in ¢ok basarili

oldugu, yapilan sozlii gériismelerde 6grenilmistir.
Miirver’in diger farkli gesitleri ile de yapilacak ¢alismalarla devam edilmesi

durumunda, ¢ok daha olumlu sonuglarin alinacagi ve Erzincan ve iilkemiz tarimina yeni

liriinlerin kazandirilmasina hizmet edecegi diisiiniilmektedir.
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