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RESTFUL WEB SERVISLERI ile E-SAGLIK SISTEMLERI
GERCEKLESTIRIMI
OZET

Giiniimiizde ¢cogu hastane bilgi sistemi, hastanelerin kendilerine 6zgii isleyisi ve
talepleri dogrultusunda gelistirilen, hicbir standarda dayanmayan bilgi
sistemleri olarak calismaktadir. Su siralar yazihim firmalarn1 bu saghk bilgi
sistemlerini Saghk Seviye 7 (Health Level 7 — HL7) gibi standartlara uyumlu
hale getirmeye calismaktadir. Fakat hastane otomasyonlarimin bastan
hastanelere ozellestirilmis sekilde gelistirilmesi sonucu bu ¢evirme islemi ¢ok
maliyetli olabilmektedir. Saghk bilgi sistemlerinin hem saghk hizmetlerinden
faydalanacak Kkisiler hem de bu sektorde ¢ahsanlar icin daha kaliteli hizmet
saglamasi ve bununla beraber saghk masraflarinin azaltilmasim basarmak i¢in
Elektronik Saghk Kayitlar:’min (Electronic Health Records - EHR) farkh
uygulamalar iizerinde paylasimi ve transferi kacinilmaz hale gelmistir. Bu
sayede er ya da gec¢ elektronik saghk kayitlarimin belirli bir standart
kapsaminda olusturulmasi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci standartlara uygun bicimde elektronik saghk kaydi tutan
web-tabanh bir Hastane Bilgi Sistemi (HBS) gelistirmektir. Bu web-tabanh bilgi
sistemi sadece saghk kurulusunun Kkendi is siireclerine 6zel yapilandirilms
degil, aym1 zamanda dinamik bir yap1 ile hem yeniliklere aninda adapte
olabilmeli hem de wulusal ve uluslararasi saghk bilgi sistemleri ve diger
uygulamalarla da beraber calisabilen bir yapiya sahip olmahdir.

Bu caliyma kapsaminda HL7 mesajlasma ve icerik standardi kullamilacaktir.
Sistem Web 2.0 standartlar1 ve Service Tabanh Mimari (Service Oriented
Architecture - SOA) yaklasimi kullamlarak gelistirilecek, metotlara ve verilere
web servisleri ile erisilecektir. Kullanilacak web servisleri Temsili Durum
Transferi (Representational State Transfer — REST, RESTful Web Services)
yaklasim ile elektronik saghk kayitlarimin sadece basit HIT'TP komutlan ile
erisimini saglayacaktir. Calismanin sonunda basit bir hasta takip sistemi
prototip olarak sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: HL7, ESK, RESTful, HBS
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IMPLEMENTING E-HEALTH SYSTEMS USING RESTFUL WEB
SERVICES

ABSTRACT

Currently, most of the hospital information systems (HIS) are custom developed
information systems and recently they are being slowly converted into some
standards’ based software systems, such as HL7-complaint (Health Level 7)
HIS. Sooner or later all systems need to convert their Electronic Health Records
(EHR) into these standards due to the fact that systems need to share data and
services to better serve the customer, workers, and all parties involved in
healthcare, and also to lower the cost of medical care.

The purpose of this study is to develop a web-based HIS based on standard
EHR. This web-based system should rely not only on the institution’s specific
business structure but also has a dynamic structure to adapt to new innovations
and being interoperable with other electronic health systems such as national
health or international health care applications, or other applications. By these
improvements, the quality of health process lifecycle for healthcare workers and
patients will be increased.

In the scope of this study, the messaging and content standard HL7 will be used.
The system is developed using Web 2.0 standards and Service Oriented
Architecture (SOA) approach where data and processes are accessed via web
services. Web services in the system are developed using a RESTful approach
where EHR items are accessed and manipulated via simple HTTP commands.
At the end of the work, a demonstration of a patient follow-up management
prototype implementation will be shown.

Key words: HL7, EHR, RESTful, HIS
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GIRIS

1.1 Giris ve Calismanin Amaci

Bilgi teknolojilerinin saglik sektoriine girisinden Once hastaneler ve diger saglik
kuruluslar1 hasta arsiv bilgileri ve muayene kayitlarini eski usul kalem, kagit, daktilo
vb. gercek ortam materyalleri yardimi ile yaparlardi. Tabi bu yol ile sarf malzeme

sarfiyatt maksimuma ulasirken arsivleme i¢in yiiksek metrajli alanlar kullaniliyordu.

Sabahlar1 polikliniklerin Onlinde uzun uzadiya kuyruklar ve agilmasi beklenen
sekreterlik bankolari, randevu veya muayene sirast alabilmek i¢in birbirinin iizerine
¢ikan hastalar ve hasta yakinlari, durumdan sikayetci olan personel ve doktorlar bu
sistemde uzun siliredir c¢alismaktadir ve kimse bu mevcut durumdan memnun
olmamaktadir. Kisacasi bu isin i¢inde rolii olan herkes perisan bir haldedir. Biiyiik
devlet hastanelerinde bu resim daha da acili bir hale gelmektedir. Ciinkii kiigiik
saglik birimlerinde yapilamayan bir¢ok tetkik veya ameliyat biiylik hastanelerde
yapilmakta olup iilkenin dort bir yanindan biiytiik illerdeki biiylik hastanelere hiicum
edilmektedir.

Bilgi teknolojilerinin yayginlagsmasi sonucu kurumlar da isleyislerini kismen bir
otomasyona baglama yoluna gectiler. Boylece hem kurum yonetimi karar destek
sistemleri verilerine bakarak yoneticileri yonlendirecek, hem kayitlar bilgisayar
ortaminda tutularak elektronik saglik kayitlar1 olusturulacak hem de siire¢ olarak
isleyis daha da kolaylasacakti. Verileri tutmak ve bu verilere bagl olarak istatistik
calismasi yapmak gercekten eskiye gore daha da artig gosterdi. Boylelikle istatistik
caligmalar1 ve buna bagli olarak kullanilan kaynaklarin neler oldugu daha rahat
belirlenmektedir. Yonetimler de kararlarini bu veriler {istiinden daha verimli sekilde
verebilmektedir. Elbette karar destek sistemleri miikemmel denecek kadar gelisim
gostermedi. Giliniimiizde kullanilan otomasyonlarin raporlamalar1 gerek veri
biitlinliigiinlin tam saglanamamasi, gerekse isleyisin daha tam oturmamis olmasindan

dolay1 %100 dogru bilgiyi saglayamamaktadir.



Fakat bilgisayar otomasyonuna ge¢mek hasta, personel ve doktorlar agisindan hayati
daha da kolaylastirmadi. Hatta otomasyon sisteminin ¢esitli sebeplerden dolay1
(teknik veya teknik olmayan) durma ihtimalinde hastanenin de durmasi kaginilmaz
olmakta ve biiyiik sikintilar yasanir hale gelmektedir. Tabii ki bu sikintilar yazilimin
ve gerekli donanimin kalitesiyle dogru orantili oldugundan ¢ok iyi bir sistemin 7/24
ayakta  kalabilmesi  yazilimi  saglayan  sirketin  analizi  dogrultusunda

saglanabilmektedir.

Yazilimin ¢6kmedigini ve sistemin durma olasiligin hi¢ olmadiginin varsayildigi
ideal bir kosulda bile isleyisin sikintisiz oldugunu dile getirmek imkansiz. Yazilim
teknik olarak problemsiz c¢alissa bile isleyis mantigi olarak her zaman bir eksik
cikiyor. Saglik sektoriindeki is akisinin belirli bir standarda heniiz oturtulmamis
olmasi, her hastanenin kendi belirledigi kriterler iizerinden ise devam etmesi
anlamina geliyor ve pratikte de bdyle oluyor. Hasta kabulden muayene asamasina,
randevu, kabul, muayene, islem-tetkik, yatis, sevk gibi siirecler her hastanede farkl
sekilde isliyor. Bu isleyislerini otomasyon yazilimlarina iyi oturtabilen bir saglik
kurulusu bile yeri geliyor devletin mevzuat degisikligi yliziinden sikintiya
girebiliyor. Yani sadece hastane isleyisinin standarda bagli olmasi yetmiyor, bu
standard1 devlet, iilkemiz i¢in Saglik Bakanligi, koymalidir ve biitlin hastaneler buna
uygun hareket etmelidir. Su an Saglik Bakanligi sadece tedavinin nasil yapilmasi
gerektigi, hangi islemlerin yapilabilecegini ve bu islemlerin ka¢ parya ve hastalarin
sigorta tiplerine gore belirli 6deme sartlarini standartlastirmis durumdadir. Her sene
veya senede birden fazla kez bu mevzuat degisebilmektedir. Ayrica saglik bakanligi
hastane otomasyonlarinin hangi 6zellikleri biinyesinde barmmasi gerektigini de
belirlemistir [1]. Ama ne yazik ki is akigi olarak hicbir standart bulunmamakta ve
tekrar belirtmek gerekirse her kurulus kendisine uygun gelen bir yol bulmaya
calismakta ve kazandig1 aliskanliklardan daha kolayini bulsa dahi vazgegmemek icin
direnmektedir. Bu farklilasma gerek ayni otomasyon yazilimmin yeni siirlimiiyle

gerekse farkli bir firma ile anlasarak yeni bir otomasyona gegis ile miimkiin olabilir.

Yazilimin olusturulmasindaki problemler de yukarda bahsedilen olaylar sayesinde

meydana ¢ikmaktadir. Thtiyac analizi ilk seferde ne kadar iyi yapilirsa yapilsin, her
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an degisebilmektedir. Saglik vyazilimlarinda da yazilim siireci suana kadar
bitirilmemistir. Yani bir paket program hazirlayip biiyiik saglik kuruluslarina satis
yapilsa dahi o paket program i siirecleri i¢cin tamamen yeterli olmayacak ve siirekli
yenilenmesi gerekecektir. Gilinlimiizdeki saglik sisteminde hizmet veren bilisim
araclar saglik kuruluslarina gore 6zel olarak tasarlanmakta ve yiiriitiilmektedir. Bu
durum gerek saglik denetim kuruluslarimi gerekse bu saglik hizmetlerinden
yararlanan vatandaslarin her gecen giin farkli uygulamalarla karsilasip esas almasi

gereken saglik hizmetlerinin yaninda zamansal ve maddi kayiplara sebep olmaktadir.

Buna sebep olan en biiylik etken de 6nceki kisimlarda bahsedildigi gibi hastane bilgi
yonetim sistemlerinin gelisi gilizel olusturulmasidir. Suan asil amaci bilgi toplayarak
karar destek mekanizmasi olusturmak olan bu sistemlerin standardizasyondan uzak
olmas1 nedeniyle veritabanlar1 adeta veri ¢opliigiine donmiis vaziyettedir. Bu durum
hem saglik kuruluslarimin yonetilmesini zorlagtirmakta hem de hastalara verilen
saglik hizmetinin kalitesini diisiirmektedir. Problemin en Onemlisi de hastalarin

magdur olmasinda hala bir gelisme olmamasidir.

Isleyisin standarda baglanmasi hem yazilim firmalarmin daha rahat ve nitelikli
program yazmasina, hem de saglik kuruluslarinin is akis siireclerinin gelismesine ve

verdikleri hizmetin daha kaliteli olmasina olanak saglar.

Bu ¢alismanin amaci bir isleyis standardi olusturarak iilkedeki tiim hastaneleri benzer
sekilde calisir hale getirmek ve bu sayede yazilim firmalarinin uygulama gelistirirken
sadece hastaneye bagli kalmadan belirli bir standart cercevesinde dogru isi
yapabilmesini saglamaktir. Teknolojik agidan ise hem uygulama, kendisine katilan
yeni 6zelliklere hemen adapte olabilecek hem de farkli uygulamalarla biitiinlesmeyi
kendi isleyisinde degisiklik yapmadan ya da minimum degisiklikle saglayabilecektir.
Bilgi sistemlerinin geldigi nokta itibari ile de bu uygulamanin web tabanli olmasi
artik kaginilmaz bir gercektir. Web tabanli olmasinin avantaji ileriki boliimlerde

ayrintili bi¢imde agiklanacaktir.



E-SAGLIK BILESENLERI

Bilgi teknolojilerinin tarihteki hizli yiikselisi ve internetin hayata girisiyle
programlama teknikleri ve yaklasimlar da degisti. Kullanicilarin uygulamalara
sadece ofislerinde veya evlerinde degil, gittigi her yerde ihtiya¢ duymasi ve bununla
beraber artik uygulama kurmanin ve gilincellemenin bir dert haline gelmesi
yazilimlarin web tabanli olmasini cesaretlendirdi ve yayginlastirdi. Bu boliimde web
tabanli elektronik saglik sistemi gelistirirken kullanilacak olan teknolojiler,

standartlar ve yaklasimlardan bahsedilecektir.

1.2 Web Servisleri

Web’in hayata girmesi sayesinde kuruluslar kendi iglerinde, baska sirketlerle veya
misterileri ile aralarindaki etkilesimde kolaylik sagladilar. Fakat bu durum
sirketlerin ihtiyaglarini tam olarak karsilayamadi. Olusturulan web siteleri sadece
tanmitim amaclt  kullaniliyordu. Bu durum kullanicilarla uygulamalarin  veya
uygulamalarla uygulamalarin birbirleriyle haberlesmesine olanak tanimiyordu. Bu
sebeple isletmeler veya kisiler internette sinirli bir c¢erceve igcindelerdi. XML’in
gelismesi ve web servislerinin dogusu ile genis bilgisayar aglari daha hareketli bir

ortam haline geldi.

HTML’in ihtiyaglar1 tam anlamiyla karsilayamadigr smirli yapisi, yazihim
diinyasinda daha dinamik bir yapinin ihtiya¢ duyulmasini sagladi. XML, 6grenilmesi
ve kullanilmasi ¢ok kolay olan fakat bu kolayligin karsisinda i¢inde bulundugu
uygulamalara tamamen yeni bir standart kazandiran bir yap1 tagidir. HTML’in aksine
dinamik bir bi¢cimde yapilandirilmig verilerin transferini saglar. Hi¢ bir platforma

bagli olmadigindan verilerin istenildigi gibi yapilasmasina imkan verir.

2000 yilindan bu yana bir¢ok alanda internet ve web teknolojileri yeni bir devrim
baslatmistir. Bir¢ok arastirmaciya gore XML tabanli web servisleri bu devrimin
ikinci adimini olusturmaktadir. Web servisleri bilgisayar aglar1 sayesinde yayinlanip,

istenince aranip bulunarak erisilebilen ve bir uygulamanin kendisi veya en kiigiik



fonksiyonel pargasidir. Bu servisler degisik kurumsal is siireclerini gerceklestirip

uygulamalar aras1 haberlesme saglayabilmektedir.

IBM, Oracle, Microsoft, HP ve daha bir¢ok firma web tabanli uygulama gelistirme
lizerine yogun bir sekilde caligmakta ve web servisleri yazilim-uygulama gelistirme
araclarin1 yine web tabanli yazilim gelistiren firmalara ve programcilara
sunmaktadir. Bu yogun destek ve web platformunun genis kitlelerce kullanilmasi
neticesinde uygulamalar giin gectikce web servisi  kullanimini  arttirmistir.
Giliniimiizde web servisleri yazilim diinyasinin vazgecilmezleri arasinda yer
almaktadir. Internet teknolojilerinin bu denli gelisiminden sonra bugiinkii web ortami

olmadan ag tabanli bilgi sistemlerinin diigiiniilmesi ¢ok zordur.

Web ortamindaki gelismeler ii¢ safthada incelenebilir. Belge Web'i (Document Web)
ile internetin ilk asamadaki kullanimini, yani basit HTML sayfalarinin HTTP
protokolii lizerinden bi¢imlendirilmis statik belgeler olarak kullanicilara sunumunu
ifade ediyor. Nitekim internetin kullanilmaya baslamasiyla kurumlar ve kuruluslar
basit HTML sayfalar1 ile kendilerini tanitan web sayfalar1 ile genis kitlelere
aciliyorlardi. Daha sonraki agsamada ise Uygulama Web'i (Application Web) devreye
girdi. Bu yap1 isletmelerin veya her hangi birinin miisterilerine veya ziyaretcilerine
web lizerinden bazi is siireglerini yaptirma gereksinimi sonucunda ortaya ¢ikti [45].
Bu siiregte sunucu tarafinda c¢alisan programlar vasitasiyla hazirlanan dinamik
HTML belgeleri ile kullanici ve is uygulamasi arasinda baglanti saglandi. Bu
dinamik HTML sayfalar1 degisik teknolojilerle gergeklestirilebilir. Bunlara 6rnek
olarak Microsoft’un ASP, Java’nin JSP ve PHP gosterilebilir. Bu diller sayesinde
kod gelistiriciler basit HTML sayfalar1 tizerine script ekleyerek verileri sunucu
tarafina gonderebilmeye ve bu verilerin sunucu tarafinda islenerek tekrar kullanici

karsisina getirilmesini saglayan web uygulamalar1 yazmaya basladir.

Son nesil olan Servis Web'i ile de kuruluslarin diger isletmelerle veya sahislarla olan
1§ siireclerini biitlinlestirme gereksinimi karsilanmis oldu. Bu yapinin temel tas1 web
servisleridir. Web servislerindeki temel amac bir bilgi sistemindeki program

parcalarinin etkilesimini saglamaktir. Ornek olarak Sekil 2.1°de farkli web
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servislerini kullanarak bir is gezisi planlamasi ve rezervasyon islemlerini tek bir
arayiiz lizerinden yapan bir uygulama senaryosu gosterilmistir. Senaryoda kullanici
bir is gezisi plan1 yapmaktadir ve uygulama yardim ile gidecegi yere ulasabilmesi
icin hava yolu rezervasyonunu ve havaalanina inisinden sonra da kiralayacagi araci
ve kalacagi oteli ayarlayabilmektedir. Kullanici tek bir web sayfasina girerek
havayolu sirketinin, ara¢ kiralama sirketinin ve otelin web servislerinden

yaralanmaktadir.

u/’ ARAC KIRALAMA

WEB SERVisi

UYGULAMA OTEL
WEB SERVisi

HAVA ALANI
WEB SERVSi

Sekil 2.1- Web Servis Uygulamasi

Microsoft’tan DCOM, Sun’dan RMI veya Object Managament Group’tan CORBA
ve benzeri teknolojilerden farklilik gésteren web servisleri belirli nesne modellerine
0zgl protokolleri kullanmaz. Web servisleri iletisimde, standart Web protokollerini
ve veri formatlarii kullamr. Ornegin Hypertext Transfer Protocol (HTTP),
Extensible Markup Language (XML) ve Simple Object Access Protocol (SOAP)

gibi. Bu Web standartlarin1 destekleyen sistemlerin tiimii Web Servislerini destekler.

[21(31[4]

Web servislerinin kullanimi i¢in {i¢ ana bilesenin birbiriyle baglant1 kurmasi gerekir;
servis saglayici, servis istemcisi ve servis kayit birimi. Bu bilesenler giinlimiizde acik

internet standartlarini olusturtan standartlardandir. Ciktig1 giinden beri gelismekte



olan bu modelle ilgili olarak kullanilan c¢ekirdek standartlar SOAP, WSDL ve
UDDI'drr.

Servis saglayici istemcilerin sunucuda bulunan servislerle haberlesmesini saglar.
Servis saglayict kendi biinyesinde bulunan web servis tanimlarimi servis kayit

birimine kaydederek bu servislerin nasil ¢agirilacagini belirtir.

Servis saglayic1 tarafinda bulunan web servisleri ¢agirip kullanan istemci
uygulamalara da servis istemcileri denir. Web servislerin ¢agirilmasi sirasinda
gonderilecek parametreleri servis kayit biriminden arar, bulur ve ¢agirir. Bu ¢alisma
isleyisi ekran bagindaki kullanici tarafindan calistirilabilecegi gibi herhangi bir

tetikleme olay1 ile de istem gergeklestirilebilir.

Servis saglayicilarinin yayinladiklart web servis tamimlarinin saklandigr ve bu
servislerin araninca bulunmasini saglayan birim ise servis kayit birimidir. Servis
saglayicilar servis kayit birimlerini tarayarak ulagmak istedigi servisler hakkinda
bilgi alabilir. Servis kayit birimi her servisin nasil ¢agirilacagi konusunda da
aciklama bilgileri barindirir [45]. Sekil 2.2°de web servisi ¢alisma prensibi ve akisi

incelenebilir.
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Sekil 2.2 - Web Servis Calisma Prensibi [45]

Yukaridaki sekilde bir web servisi istemcisi (SOAP Client) servis kayit biriminden
(UDDI) web servisini bulur. Istemci istek yapabilmek icin bir SOAP mesaj1 hazirlar.
Bu mesaj XML tabanli bir dokiimanidir. Istemci SOAP mesajin1 alir ve icindeki
bilgileri web veya uygulama sunucusunda calisgan SOAP istek dinleyicisine iletir.

Istek dinleyici gelen isteklere cevap veren sunucu tarafli programlardir.

Web servis sunucusu gelen SOAP mesajin1 degerlendirir ve gerekli parametreleri
gondererek istenen servisteki metotlar1 ¢agirir. Cagirllan metotlar calisir ve yine
sonuglar1 bir SOAP mesaj1 ile istemciye geri gonderilir. Son olarak da istemci,

yaptig1 istegin cevabini (request - response) alir ve degerlendirir.

SOAP, XML tabanli mesajlarin transferi i¢in kullanilan ve genellikle HTTP/HTTPS
protokollerini {izerinde ¢alisan bir haberlesme protokoldiir. FTP ve SMTP gidi diger
iletisim protokolleri {lizerinden de kullanilabilir. XML tabanli oldugu i¢in dil ve

platform bagimsiz ve bu sayede esnek bir yapiya sahiptir [5].



SOAP’1n degisik ornekleri olmasina karsin en ¢ok kullanilan1 RPC modelidir ki bu
modelde istemci-sunucu mantig1r ile c¢alisir. Bu protokolle istemci uygulama
kullanacag1 web servisi belirtir ve gerekli parametreleri paketler. Bu paketlere SOAP
mesaji adi verilir. Istemci kullanmak istedigi uygulamaya bir istek paketi gdnderir ve
karsiliginda sunucu hemen bir cevap paketi karsilig1 verir. Bu mesajlar1 {i¢ ana yap1

ile bir XML dokumani olusturur, Zarf/baslik/gévde (Envelope/Header/Body).

Bir SOAP zarfi igerisinde opsiyonel olarak SOAP bashigi ve govdesi barindirabilir.
Ama SOAP yapist oldugu anlasilmasi i¢in XML Namespace’inde (xmIns:soap)

mutlaka SOAP yazmali ve XML dokiimaninda bir zarf bulunmalidir.

Temel SOAP iskeleti agagidaki gibidir (Cizelge 2.1);

Cizelge 2.1 - SOAP Mesaj Yapisi

<?xml version="1.0"?>

<soap:Envelope xmlns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope”

soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Header>

</soap:Header>

<soap:Body>
<soap:Fault>
</soap:Fault>

</soap:Body>
</soap:Envelope>

Zorunlu olan zarf kism1 XML dokiimaninin icerisindeki <soap:Envelope> etiketi ile
tanimlanmistir. Bu etiket olmadan SAOP XML’lerinin SOAP anlami kalkmis olur
yani bir XML dokiimaninin SOAP mesaji oldugu XML Namespace’te “soap”

yazmasinin yani sira bu dokiimandaki zarf (envelope) etiketiyle belirlenir.

Header/Baslik <soap:Header> etiketi ile ise istege baglhdir ve SOAP mesajinin
uygulamalarla iligkili spesifik bilgilerini belirtir. Eger bir bashk etiketi olacaksa

zarfin ilk alt elamani yani ilk ¢ocugu olmalidir.




Esas olan SOAP mesaj icerigi, XML dokiimaninin gévde (body) kisminda tasinir.
Govde etiketi de yine zarf elemaninin ¢ocugudur. Gévdenin igerisinde opsiyonel hata

(fault) cocugu da yer alabilir ki bu elemanla hata mesajlar taginir.

Cizelge 2.2 - SOAP istegi (SOAP Request)

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmlIns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"’
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Body>
<m:GetPatient xmlns:m="http://www.example.com/patients'>
<m:TCKiml 1kN0o>12345678910</m: TCKiml i kNo>
</m:GetPatient>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Cizelge 2.3 - SOAP Cevabi (SOAP Response)

<?xml version="1.0"?>
<soap:Envelope
xmIns:soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"”
soap:encodingStyle="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:Body>
<m:GetPatientResponse
xmins:m="http://www.example.com/patients'>
<m:Name>Ali</m:Name>
</m:GetPatientResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Yukaridaki orneklerde bir SOAP istegi ve karsiliginda gelen cevap mesaji vardir.
Goriildiigii tizere bir zarf yaratilmis ve i¢inde de sadece govde eleman1 gomiilmiistiir.
Mesajin igerigi de gdvdenin iginde belirtilmistir. Ornekte bir hasta sorgulama servisi
yazilmistir. Istek olarak GetPatient metoduna TC Kimlik No parametresi

gonderiliyor (Cizelge 2.2, Cizelge 2.3.)

Donen cevap mesajinda da ayni sekilde GetPatientResponse nesnesi doniis yapiyor
ve igerisinde Name degiskeni, degeri ise Ali. GetPatient sonuna otomatik olarak
response takist eklenmistir. Bu metot isimleri ve parametreler SOAP namespace’i ile

iligkili olmay1p uygulama tanimli yapilardir [5].

WSDL ise bir web servisinin hangi islemleri yaptigini, nasil ¢agirilacagini belirten ve

yine XML tabanl bir dildir. Bir web servisiyle ilgili islevler, kullanilan veri yapilari
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gibi tiim bilgileri XML formatinda saklayan ve web servisini biitiiniiyle tanimlayan
bir belgedir. Web servisleri WSDL belgeleri olmadan da calisabilir ama bu kosulda
istemcilerin her birinin web servis igerigini ve yapisint kendi biinyelerinde biliyor

olmalar1 gerekir. Bu da zaten web servis mantigina aykiri bir yaklagim olur.

Bir WSDL dokiimani ii¢ ana bilesenden olusur:

Tip (Type): Web servisi tarafindan kullanilacak veri yapilart tanimimi saklar.
Iletisimde kullanilacak veri yapilar1 boyle tanimlanir. Eger sadece basit (primitive)
tipleri (string, int, float vb.) kullanilacaksa bu etikete ihtiya¢ yok denebilir. Ama bir
veri yapist (structure) hasta(TcKimlikNo, Isim, Soyisim) gibi bir veri yapisi
dondiirecek veya parametre olarak alinacaksa bu bir tip (type) olarak belirtilmelidir.
Web servis tanimlart hazirlanirken basit tiplerle birlikte karmasik veri yapilar1 ve

nesneler de kullanilabilir.

Mesaj (Message): Metotlarin girdi ya da ciktilarindan her biri mesaj olarak
degerlendirilir. Ornegin hastaBilgisiBul(TCNo) metodu i¢in, sadece kimlik no igeren
bir girdi mesaj1 ve hasta tipinden olusan bir ¢ikti mesaji tanimlanmasi gerekir. Daha

sonra servisler kullanilirken bu mesajlar kullanilir.

Port Tipi (PortType): Web servislerin saglamis oldugu metotlar/operasyonlar bu
elemanda tanimlanir (operation). Her bir metodun girdi ve cikti i¢cin hangi mesaj
tiplerini kullanacagi bilgisi de burada belirtilir. Port tiplerine metotlar1 bir arada

barindiran bir siif ya da kiitliphane goziiyle bakilabilir.

Port tiplerindeki operasyonlar dort degisik bigimde siralanir;

One-way: Operasyon bir mesaj alabilir ama herhangi bir cevap donmez.
Request-Response: Bir istek mesaj1 alinir ve karsiliginda bir cevap mesaji doner.

Solicit-Response: Bir istek mesaji gider ve cevap mesajinin gelmesi beklenir.

Notification: Bir mesaj yollanir ve hi¢bir cevap beklenmez (Cizelge 2.4).
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Cizelge 2.4 - One Way

<message name="‘newPatient''>
<part name="Name" type="'xs:string"/>
<part name="'Surname"™ type="'xs:string'/>
</message>
<portType name="patientOperations'>
<operation name="setName'>
<input name="newPatientValues'" message="‘newPatient’/>
</operation>
</portType >

One-way Orneginde bir setName metodu ve input olarak yeni hasta bilgisi aliyor,

yeni ekleme iglemini yapiyor ve bir cevap donmiiyor (Cizelge 2.4)

Cizelge 2.5 - Request — Response

<message name="patientlnput'>
<part name="tcKimlikNo" type="Xxs:string'/>
</message>
<message nhame="‘patientOutput''>
<part name="name" type=""xs:string"'/>
</message>
<portType name="patientOperations'>
<operation name="getPatient''>
<input message="patientlnput'/>
<output message="patientOutpur/>
</operation>
</portType>

Request-response 6rneginde ise getPatient metodu hangi hasta bilgisini getirecegini
aldizi TC Kimlik No girdisiyle beraber islem yapip daha sonra bulunan hasta
bilgisini geri dondiiriiyor (Cizelge 2.5) [6].

UDDI platformdan bagimsiz, web servislerini tanitmaya, isletmeleri bulmaya ve
isletmelerin yayinladiklar1 servisleri entegre etmeye yarayan bir cercevedir
(framework). Web servislerle ilgili bilgilerin saklanmasi i¢in kullanilir ve bu bilgiler

WSDL dili ile tanimlanir. {letisimi SOAP mesajlari ile saglanir [7].

Eger herhangi bir sektdr bir UDDI hizmeti verecekse, isletmeler bu hizmete kayit

olurlar ve kendi servislerini sunarlar. Béylece o sektorle ilgili is yapanlar aradiklari
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hizmeti kolayca bulabilirler. Basit bir 6rnekle anlatmak gerekirse bir ugus hizmeti
veren sirketler kendi servislerini UDDI’a kaydettirerek tur firmalarinin gerektiginde

rezervasyon ve satis veya firmalarin diger hizmetlerinde faydalanabilirler.

Internet uygulamalarinin gelismesiyle ortaya atilan Web 2.0 kavramiyla da web
siteleri sadece diiz HTML kodlariyla kullanicilara sadece kaynak gostermeyi
birakti§1 yukarida vurgulanmustir. Ikinci nesil internet uygulamalari sadece
kullanicilara belirli kaynaklar1 gdstermek yerine, kullanicin daha c¢ok rol aldigi
interaktif bir platform sunmaktadir. Hatta 6yle ki kullanicilarin Windows tabanli
uygulamalarda yapabildigi her sey artik web ortamima sunulmustur. Internetin smir
tanimayan yapisinin da yardimiyla hem haberlesme hem de her tiirli uygulama
destegi kisisel bilgisayarlarda kullanilan programlardan web ortamina taginmustir.
Interaktif uygulamalara &rnek olarak, Facebook, Flickr veya bircok blog sitesi
gosterilebilir. Bunun yaninda tabii saymasi giic ¢ok c¢esitli web uygulamalar
mevcuttur. Internet bankaciligi, elektronik posta ve dokiiman yonetimleri, e-devlet ve
e-saglik uygulamalariyla neredeyse tiim hayat internet {izerine dokiilmiis oldu. Tabi
boylelikle farkli uygulamalarin birlikte caligabilirligi agisindan birbirlerine servis
saglamalar1 da kacinilmaz halde geldi. Iste bu yiizden web servislerinin giiniimiizde
en ¢ok kullanilan web tabanli teknoloji oldugu tartisilmaz bir gergektir. Gelecekte de

web tabanli uygulamalar hayatin vazgecilmez parcasi olacaktir [9].

Ulkemizde de iyi bir hastane otomasyonunun sahip olmasi gereken o&zellikler
itibariyle bir¢ok web servis kullanmas1 gerekmektedir. Bunlara 6rnek olarak Niifus
ve Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigii’niin Mernis ve AKS web servisleri, Saglik
Bakanligi’nin Saglik-NET web servisleri ya da Sosyal Gilivenlik Kurumu’nun
Medula web servisleri verilebilir. Tabii iyi bir web uygulamasmin bu servisler
disinda da farkli uygulamalarla birlikte calisabilmesi talep edildiginde hemen entegre
olabilmesi iyi bir oOzellik olacaktir. Bu calisma da bu noktaya {izerinde de

durulmaktadir.
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1.3 Service Oriented Architecture (SOA)

Yine son yillarda adindan cokca bahsettiren bir yaklasim, servis tabanli mimari
(service oriented architecture - SOA). Aslinda diisiiniilen teknolojiden ziyade bir
styrilma  ve is gelistirmede {stiin performans, hiz ve basar1 istatistiklerini
yukseltmekti. Kiiresellesme ve beraberinde gelen biiyiikk firmalarin rekabeti
ekonomilerde dalgalanma yaparak is diinyasinin daha zor bir yer hale gelemsini
sagladi. Is siireclerini daha verimli hale getirmek ve kayiplari minimize etmek
isteyen yoneticiler careyi bilisim teknolojilerinde aradilar ve kurumsal kaynak
planlamas1 (ERP) burada devreye girdi. ERP ilk zamanlar sadece kaynaklari
yonetmek gibi goriinse de sonunda direk olarak bir kurumun yaptigi tim isleri

yansitan bir kavram olmaktan bagka bir anlama gelmedigini ispatladi.

Tabii degisen diinya ve degisen is sartlari ve bilisim teknolojilerinin getirdigi
yenilikler parametre olarak kullanilinca ERP’ler siirekli olarak degisim gostermek
durumunda kaldi. Kurumlar birbirleriyle rekabetini sadece pazarda sergiledikleriyle
degil ayni zamanda kullandiklar1 ERP yazilimlariyla da gostermektedir. ERP
yazilimlarin1 giincelleyemeyen bir¢cok kurulus mevcut ve bu kuruluslarin basari
oranlar1 da bu yiizden gelisim gosterememektedir. Sirketlerin sahip olabilecegi
bir¢cok veriyi iyi sekilde yonetememesi ve verimli bilgilere ¢evirememesi demek

firsatlar1 kagirmasi hatta neyi yonetecegini bilmemesi anlamina gelmektedir [12].

Belli bir zaman gectikten sonra bu uygulamalar1 giincellemekte hem yazilim
hizmetini verenler hem de yazilimi kullanan ya da kullandiran yoneticiler/analistler
icin de zor olmaya basladi. Yazilim diinyasinin getirdigi fonksiyon iizerine
fonksiyonlar, modiil izerine modiiller ve bu modiillerin birbirleriyle olan siki baglar
(coupling) ERP uygulamalarinin yeniden yapilanmalarini gittikge zorlastirdi. Bu
nedenle AR-GE caligmas1 yapanlar ¢oziimii yeni bir yaklasimda aradilar ve

sonucunda servis tabanlt mimari kavrami giindeme geldi.

Kitaplarda, seminerlerde veya internette pek ¢ok tanimi bulunan SOA basit olarak is

siireglerinin yani servislerin birbirinden bagimsiz halde birlestirilerek istenilen
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durumlarda simirsiz sayida tekrar tekrar kullanilabilmesine, gerektiginde birbirleriyle
yer degistirerek veya bazilarii kullanimdan kaldirip yeni servisler ekleyerek

yazilimlarin dinamik olarak kullanilabilmesini saglayan bir yaklagimdir.

SOA’dan bahsederken elbette servis kavrami iizerinde de durulmasinda fayda var.
Servis denilen aslinda birden fazla tekrarlanan is adimidir. SOA ¢ikmadan Once
uygulamalarda karmasik bir sekilde bu is adimlar1 gerektigi yerlerde ¢agirilip lazim
oldugunda baska yerlerden de cagriliyordu. Boylece uygulamalarin birbiriyle olan
bagi artiyor ve karmagikligi artiyordu. SOA’da bu is adimlar1 pargalara ayriliyor ve
servis yani verilen kiiciik hizmet olarak adlandiriliyor. Bu servisler servis tabanl
mimari catisi altinda yeni is siirecleri tanimliyor ve bu bagimsiz servisler sayesinde
istendigi zaman istenildigi yerden cagirilarak biiyiik bir modiilerlik sagliyor

[10][11][13].

Yazilim diinyasindan oOrnek vermek gerekirse bir bankacilik uygulamasinda
“miisteriye hesap agma”, “doviz fiyatlar1 gilincelle” gibi sik kullanilan kiigiik is
parcalar servis olarak nitelendirilir. Elektronik saglik sistemlerinde ise “hasta kaydi

olustur”, “hasta hesap dokiimii” veya “hasta islemlerini listele” yine birer servistir.

Bu servisler birbirleriyle i¢ siiregte yani tek bir uygulamada haberlesebildigi gibi
harici uygulamalarla da baglant1 kurabilir yapida olmalidir ki SOA yapisina uygun
olsun. Ornegin bir hastane otomasyonu bir hastasi i¢in &zel bir diyaliz merkezinden
randevu alabiliyor ve 6zel diyaliz merkezinin bu servisini herhangi bir hastane,
herhangi bir platformdan bagimsiz sekilde diledigi zaman kullanabiliyorsa bu servis

tabanli mimarinin 6rnegidir.

Ozetle SOA;
e Bir programlama dili degil, bir uygulama gelistirme mantigidir.
e Tamamen platformdan bagimsiz, esnek uygulamalar gelistirmeyi hedefler.
e s siireclerini pargalara bolerek modiiler bir yapi olusturur. Bu yapilarn

tamami bir uygulama olusturabilecegi gibi baska uygulamalarin pargalar1 da
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istenildiginde cagirilip kullanilabilir. Uygulamaya yeni servisler kolaylikla
eklenip cikarilabilir. Yapboz (puzzle) parcalarinin aksine lego pargalar1 gibi
servisleri ekleyip ¢ikarmak kolaydir. Servisler birbirleriyle siki bagh degildir
(loosely coupled). Bu kolaylik teknolojide veya is siireglerinde degisiklik
oldugu zaman kurumlarin bu degisikliklerden geri kalmasini1 engeller.

e Sadece tek bir uygulama i¢i degil birden fazla uygulamanin haberlesmesi
saglanabilir. Servisler birbirlerine veri alip gondererek haberlesir.
Uygulamalarin hatta ¢oklu platformlarin entegrasyonu servislerin veri
transferleri ile gerceklesir.

e Genelde web servisleri kullanildigindan web servislerin tanimi da WSDL
dokiimanlarinda bulunur. Veri aligverisi SOAP mesajlariyla yapilir.

e UDDI yardimiyla bir indeks olusturularak var olan WSDL’leri bulmak ve
kullanmak kolaylasir.

1.4  Elektronik Saghk Kaydi (Electronic Health Record - EHR)

1960’larda var olmaya baslayan Elektronik Saglik Kaydi kavrami 1990’larda yaygin
bicimde kullanilmaya bagladi. Elektronik saglik kayitlarinin anlami Health
Information Management Systems Society’s (HIMSS) sitesinde yayinlamis oldugu
aciklayic1 tanimdan anlasilabilir; “Elektronik Saglik Kaydi, insanlarin uzun siireli
yani dogumundan Sliimiine kadar biitiin saglik durumlarinin ve aldig1 bakimlar ile
ilgili kayitlarin elektronik ortamda tutulmasina denir. Elektronik saglik kaydi
bilgileri dahilinde; hastanin niifus bilgileri kapsaminda ilerleme notlari, sorunlart,
ilaglar1, hayati belirtileri, tibbi ge¢misi, bagisikliklari, laboratuar verileri ve radyoloji
raporlar1 vardir. Medikal goriintiilerin (x-ray, mr gibi) entegre edilmesi, elektronik
saglik kaydina biitiinlik kazandirir ve eger bir saglik problemi varsa tam bir tam

konmasini saglar” [16].
Elektronik Hasta Kayd1 ise hastanin bir saglik kurulusuna kayit yaptirdigi asamadan

itibaren bir essiz bir referans numarasi ile hastanin o kurulustaki tiim bilgilerini

kapsayan cercevedir. Elektronik saglik kaydinin farki, hastanin tibbi ge¢misi her
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nerede eklenmis ya da degistirilmis olursa olsun o hastanin biitiin tibbi bilgilerini

i¢eren bir formdur.

Elektronik Saglik Kaydi (ESK) doktorlar i¢in bilgi kaynagidir. Giivenlidir, gergek
zamanhdir, hasta merkezlidir. ESK her gerektigi yerde ve zamanda kayita dayali
olarak karar vermeye yardim saglar. Klinisyenlerin is akisini siraya dizer, iletisi
saglar, gecikme veya bosluklar1 uyarir. Direk klinik bakimla ilgili olmayan
kullanimlar igin veri toplanmasina yardim eder. Ornegin; faturalama, kalite yonetimi,
sonuglarin raporlanmasi, kaynak planlamasi, hastalarin izlenmesi ve raporlanmasi,

uzman doktorlarin veya asistanlarin performans puanlar bilgileri vb.

Elektronik saglik kayitlariyla, tibbi hatalar ve bu hatalara dayali sonuglar azaltilir,
saglik sektoriindeki maliyet diigiiriiliir. Ayrica ESK; ulusal ve uluslararasi saglik
hizmeti veren tiim kuruluslarin saglik ve hasta kayitlarina ulagabilmesini saglayan bir
sistem altyapisidir. Kurulan sistemlerin belirli bir standarda uygun olmasi, farkl
uygulamalarin birlikte calisabilmesini saglamaktadir. Bu tez calismasmnin da en
bliyiik amacglarindan biri birlikte caligabilir saglik uygulamalarinin bir hastanin

elektronik saglik kaydini paylagmasidir.

Elektronik Saglik Kaydi, bir saglik uygulamasiin hastaya ait bilgileri girebilecegi
her bir modiilden girilen verilerle olusur. Hastanin kayit asamasinin yapildig1 kayit
kabul giselerinden, doktor muayenesi ve miidahalesi yapilan polikliniklere, eger
hastanin yatis islemi gerektiren bir tedavi slireci varsa yatan hasta servislerine, islem
ve tetkikleri icin laboratuarlara kadar saglik kurumunun hastayla ilgili her bir

biriminde girilen veriler olabilir.

Calismanin  6rnek saglik uygulamasi gelistirme boliimiinde hastane isleyis
biitiinliglinli saglayan ve elektronik saglik kaydi olusturan modiillerin ayrintilari
incelenecektir. Kisaca Elektronik Saglik Kaydi Bilesenleri asagidaki Sekil 2.3’de

gosterilmistir.
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2005 yilinda Ingiltere’de gergeklestirilen ‘“National Health Service” (NHS)
elektronik saglik kayit sistemi uygulamalarina 6rnek olabilir. NHS’in amaci 60
milyon hastanin elektronik saghk kaydin1t 2010 yilma kadar bilinyesinde
bulundurabilmekti. Ingiltere, Galler ve Iskogya bazinda yapilan bu uygulama

basariya ulasmis bir ¢calisma olarak degerlendirilmektedir [18].
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1.5  Health Level 7 (HL7)

1.5.1 HL7 Nedir

HL7 (Health Level Seven), ANSI (American National Standards Institute) tarafindan
kabul edilmis, elektronik saglik sistemleri ve saglik bilisimi alaninda standartlar
gelistiren kuruluslardan biridir. Bu tip kuruluslara SDO (Standards Developing

Organization) denir.

Saglik sektoriinde standart gelistiren birgok kurulusun tersine HL7 tamamen klinik
ve yoOnetsel veriler ve bu verilerin transferleri iizerine yogunlasmistir. Diger
organizasyonlar tibbi cihazlar, eczane ya da depo, dijital goériintiileme veya sigorta
(hak sahipligi/hizmet karsilig1 alabilme) islemleri gibi belirli saglik uygulama
alanlar1 i¢in zaman zaman spesifikasyon veya protokol olarak da adlandirilan

standartlar uretir.

Merkezi Ann Arbor, Michigan, ABD olan HL7, diger SDO’lar gibi kar amach
calismayan goniillii bir organizasyondur. 1987°nin Mart ayinda kurulmustur ve
gelistirdigi standartla ayn1 ismi tasimaktadir. Amag olarak saglik uygulamalarinin
degisik platformlarda degisik yapilarda olmasina ragmen aralarindaki baglanti ara
yliziinii olusturmak icin standart belirmeyi hedef olarak almistir [21]. HL7
standartlar1 HL7 {iyeleri tarafindan yaratilir ve gelistirilir. Bu tiyeler saglik hizmeti
sunan veya saglik hizmetlerinin bedelini 6deyen kurum/kuruluslar, tibbi cihaz,
sistem, ¢Oziim iireten firmalar, danismanlar, devlet otoriteleri olabildigi gibi saglik
alaninda calisan, klinik ve yonetsel calismalar yapan bireyler de olabilir. Yeni
eklenecek ya da lizerinde degisiklik yapilacak maddelerle sektordeki gelismeleri
tartigmak icin bu iiyeler diinyanin gesitli yerlerinde toplantilar diizenler. Cok sik
yasanan yanlis anlamalarin aksine HL7 kesinlikle yazilim gelistirmez. HL7
organizasyonu saglik bilisiminde goérev alan uzmanlarinin ve miihendislerinin
elektronik ortamdaki saglik bilgilerinin mesajlar halinde transferi, yonetilmesi ve
saglik otomasyonlari ile biitliinlesmesini saglayan standartlar olusturmak {iizere

calisan uluslararasi bir topluluktur. ANSI tarafindan akredite edilmis diger tiim
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SDO’lar gibi HL7 de, oy biitiinliigii, aciklik ve yarar dengesi saglamakla beraber titiz
ve iyl tanimlanmis faaliyet planlar1 diizenler. Bu planlamalar sonucunda ¢ok detayl
tanimlamalar ortaya ¢ikar. Bu tanimlamalar standartlagarak birbirinden bagimsiz
saglik kuruluslari arasinda ¢ok onemli klinik ve yonetsel veri setlerinin karsilikli

transferini saglar. Bu da HL7 mesajlagma standardi olarak tanimlanir [19].

HL7’1n organizasyon yapisi teknik komiteler ve 6zel ilgi gruplarina ayrilan ¢aligma
gruplar1 olarak ayrilmigtir. Teknik komiteler standartlarin olusturulmasi ve bu
standartlar1 olusturan icerigin ne oldugu iizerinde durur. Ozel ilgi gruplar ise HL7
standartlar icerisinde ihtiya¢ duyulan yeni olgularin arastirilmasi ve gelistirilmesi

i¢in test ortami1 hazirlar.

Ulkemizde de HL7 standardi1 Tip Bilisim Dernegi’nin Saglik Bakanlig ile organize
calismalar ile takip edilmektedir. Tip bilisim Dernegi’nin gérevi HL7 standartlarini
inceleyip degerlendirmek ve gelisimine katkida bulunmakla birlikte bu standartlarin

tilkemizde yayginlastiriimasini desteklemektir [20].

HL7 ifadesindeki Seviye 7, ISO’nun (International Standards Organization) OSI
(Open System Interconnection) modelindeki 7. Seviye olan uygulama katmanindan
gelmektedir. OSI 7 layer bir network mimarisidir ki, verileri bir uygulamadan alip bir
baska bilgisayardaki uygulamaya tagir. Bu model verilerin transfer siirecini pargalara
bolerek 7 adimda bir makineden diger makineye veri tasimayir modeller. Diisiik
seviyelerdeki katmanlar, fiziksel ve veri baglantis1 (physical ve data link)
donanimsaldir. Bunlardan sonrakiler yazilimsal olarak ele alinir. HL7 deki 7°nin
gelis sebebi ise yedinci katman yani uygulama katmanin veri aligverisinde verinin
tanimlanmasi ve islenmesi uygulama seviyesinde yapilmasina olanak saglamasidir.
Bu katmanda ayni1 zamanda giivenlik kontrolleri, kullanici tanimi, verinin uygunlugu
ve transferin yapilandirilmasi gibi islemleri destekler. Asagida OSI 7 Katman

gosterimi verilmistir (Sekil 2.4).
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OSI'7 KATMAN

GONDER

KULLANICI

Uygulama Katmani

Sunum Katmani

Oturum Katmani

Tasima Katmani

Ag Katmani

Veri Baglantisi Katmani

Fiziksel Katman

Fiziksel Baglanti

Sekil 2.4 - OSI 7 Katmanh Referans Modeli

1.5.2 HL7’mm Onemi

Diinyada uluslararast olmak dahil devam etmekte olan bir¢ok saglik standardi
gelistirme cabasi vardir. Bu durumda saglik sektoriinde ¢alisan bilisimcilerin
kafasinda HL7’a neden ihtiyag duyulsun sorusu meydana ¢ikiyor. Fakat diger
standart caligmalar1 saglik sektoriiniin sadece belirli noktalarin1 temel alirken;
Oornegin radyoloji-pacs modiilleri, randevu mekanizmalar1 vb, HL7 saglik
organizasyonunun tiimiine konsantre olarak veri iletisimi de dahil olmak iizere toplu
bir standart gelistirmeyi hedefler. Bununla beraber HL7 1980’lerin sonundan beri
kitlesini diinya ¢apinda arttirarak uluslararasi bir standart akreditasyonu saglamaya

calismaktadir. Birgok iilkede HL7 standardi kullanilarak uygulama gelistirmeye
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baslanmistir. Hayatin ilerleyisi de artik bilgisayarlar tizerinden gergeklestirildigi igin
saglik sektorii gibi 6nemli bir sektoriin verilerinin de degisik uygulamalar arasi
gonderimi, alim1 ya da degis tokus edilmesi i¢in bir standart olmasi uygulamalarin
birlikte caligabilirligini saglayacaktir. Birlikte ¢alisabilirlik her agidan Onemlidir.
Sadece saglik sektorii i¢in dahi diisiiniilecek olursa bir hastanin bir saglik kurulusuna
gittiginde yaptirdig1 kayit, yapilan islemler, konulan tanilar, radyolojik kayitlari
Ornegin rontgen filmleri veya pacs goriintiileri, hesap kayitlar1 gibi bilgileri hastanin
bir sonra baska bir saglik kurulusuna gittiginde oraya gondermesi ve bu verilerin
taninmast 6nemli bir mevzudur. Sadece saglik kuruluslarinin aralarinda haberlesmesi
degil bu kuruluslarm devlet kurumlartyla da haberlesmesi gerekebilir. Ornegin adli
vakalarda hasta ge¢cmisinin ne oldugunu devletten yapilan sorgular sonucunda
gorebilmek miimkiin olmalidir. Tabi hasta kayitlarinin ne 6lciide paylasilacagi da cok
ayr1 bir konudur ve iilkeden iilkeye gére degisir. Insan haklari mahremiyeti her
tilkede farkli olgulara dayanarak tamaminin paylasilmasi da yasak olabilir. Mesela
hastaya en son gittigi hastanede konulan tani herkes tarafindan goriilememelidir
clinkii bu hastanin 6zel bilgisidir ve paylasimi hasta mahremiyetini bozmaktir vb.
Ama bunun yaninda bir hastane bir laboratuarla biitiinlesmis calisiyorsa ve hastanin
yaptirmast gereken tahlilleri laboratuara gonderir. Laboratuarda yaptig: tahlilleri ve
sonuclarint geri hastaneye iletir. Bu tarz veri iletisimlerinde de bir standart olmasi

birlikte ¢alisabilirlik agisindan ¢ok 6nemlidir.

Ulkemizde de E-Devlet projeleri kapsaminda bircok doniisiim projesi baslamistir ve
degisik sektorlerde kullanilan uygulamalar ile devlet uygulamalar1 birbiriyle
haberlesme yapmaktadir. Saglik-NET veya Medula bunlara 6rnek teskil edebilir.
Fakat suan i¢in bu uygulamalardan sadece Saglhik-NET HL7 standardin
desteklemektedir.

1.5.3 HL7’1n Yararlan

HL7, tiyelerinin ihtiyaglarini en hizli sekilde karsilamak amaciyla bir protokol setini
gelistirebilir. Dahasi, HL7 ¢alismalari, halen kullanilmakta olan kimisi olgunlagmis

teknolojilerin  iiriini  olan birgok Hastane Bilgi YOnetim Sistemi ve
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Departmantal/Klinik Sistemlerin 6zgiin ihtiyaclarina da yogunlagsmaktadir. HL7 bir
taraftan yeni ortaya ¢ikan ihtiyaclarin karsilanmasina odaklanirken, diger yandan
Amerika’da ve uluslararas1 alanda siirdiiriilmekte olan diger standart gelistirme
faaliyetleriyle koordinasyonu ve uyumu saglamaktadir. Arjantin, Avustralya,
Kanada, Cin, Cek Cumbhuriyeti, Finlandiya, Almanya, Hindistan, Japonya, Kore,
Litvanya, Hollanda, Yeni Zelanda, Giiney Afrika, Isvigre, Tayvan, Tiirkiye ve
Ingiltere HL7 iiyesi ve HL7 nin yaygin olarak uygulandigi iilkelerdir. HL7 {iyelerinin
(Kullanicilar, firmalar, kurum/kuruluslar ve danmigmanlar) farkli gereksinimlerini
tespit etmek ve desteklemek icin ciddi gayret sarf etmektedir. Uyelerinin
ihtiyaglarini, gereksinimlerini, 6nceliklerini ve ilgi alanlarin1 bilen HL7, iiyelerinin
bulunduklar1 organizasyonlara katkida bulunmalar ic¢in onlara destek olur. HL7
komite yapisi, dengeli oylama prosediirleri ve herkese acik olan iiyelik politikalari,
gereksinimlerin HL7 dahilinde dengeli, uyumlu, kalite ve tutarlilig1 esit oranda

saglayacak sekilde degerlendirilmesini saglar [20].

1.5.4 HL7’1n Gecmisi ve Yapisi

HL7 alis veris sirasinda standardinda belirtilen ¢evirme kurallar1 dahilinde verileri
mesajlara ¢evirir. Bir HL7 mesaj1 bir sorgunun cevabi olabilecegi gibi beklenmeyen
zamanda gelen bir giincelleme de olabilir. Sorgulardan kast edilen basit bir
laboratuar sonucu istemi bile olabilir, 6rnegin 75432 arsiv numarali hastanin patoloji
islemleri sonucu gibi. Bir talebe karsilik cevap olarak gelmeyen giincelleme
mesajlari ise hasta kaydinin tamami veya degismis kismi olabilir. Bunlarin yan1 sira
HLY7 ile istenildigi zaman sorgu yapilabilir veya gonderilmis bir sorguyu tekrardan
gonderilebilir. Sorgular ve beklenmeyen zamanl giincelleme mesajlar1 goriintii veya

kayit tabanli olabilir.

Goriintli tabanli mesajlar (display messages) bu mesajlart alan sistemler tarafindan
kayit edilmesi zorunlu olmayan bu nedenle de sistemde tutulmayan mesajlardir. Bu
mesajlar genellikle gilincelleme verilerini tasirlar ve sadece ekranda goriiniirler veya
yazici gibi aygitlardan ¢ikt1 olarak alinirlar bu nedenle de sadece goriintiisii diizgiin

olmasi i¢in goriintii diizeyinde formatlidirlar. Kayit tabanli mesajlar (record oriented)
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ise alanlara boliinmiis olarak bigimlendirilmistir ve mesaj1 alan sistemler tarafindan
bu bi¢cimlendirmeye gore kayit altina alimir. Bu iki mesaj tipi de agik ASCII
karakterleri seklinde oldugu i¢in ¢iplak gozle okunabilirligi vardir. Mesaj, verinin

sistemler arasi transferindeki atomik birimdir [21].

Bir kayit mesaji birden fazla alandan olusabilir. Bu alanlara 6rnek vermek gerekirse
hasta adi, yasi, cinsiyeti vb. alanlar hasta mesajint olusturur. Bu alanlar belirli
alanlardir ve belirli mesajlar1 olustururlar. Anlamli veriler bu sekilde ortaya ¢ikar.
Alanlarin tipi alfabetik, niimerik, tarih veya alfa-niimerik olabilir. Mesajdaki alanlar
birer ayrag ile ayrilirlar. Bu alanlar mantiksal gruplarlar olustururlar ve bu gruplara
segment ad1 verilir. Kisacas1 mesajlar1 da segmentler olusturur. Hasta kimligi, alerji

bilgileri veya istege bagl ya da tekrar eden alanlar segment 6rnegi olabilir.

Mesaj degis tokusunun ne zaman yapilacagi HL7’nin kontroliindeki tetikleyici
durumlar ile saglanir. Bu tetikleyici durumlar HL7 yapisindaki bir listede
belirtilmistir. Tetikleyici bir durum olustugunda mesajlar tek olarak ya da
gruplanarak bir seferde yollanir. HL7 standardi, ger¢ek hayattaki bir saglik
kaygisinin, iki ya da daha fazla sistem arasindaki veri degis tokusu geregini
olusturdugunu  farz  eder. Ornek vermek gerekirse, birgok hastane
ADT(kabul/taburcu/transfer) sistemini ve bir hasta fatura sistemi kullanmaktadir.
Fatura kaydi hastaneye kabul edilen her hasta i¢in olusturulur. Hasta kabul
edildiginde ki bu bir tetikleyici durum anlamina gelir (AO1+kabul/ziyaret bildirimi),
hasta hakkindaki genel bilgiler toplanir ve ADT sistemine girilir. Bir HL7
kabul/ziyaret uyarict mesaj1 (istem dist glincelleme) ADT sisteminden, hasta fatura
sistemine gonderilir. ADT sisteminden gelen ve uyarict mesaj ile toplanan hasta
bilgileri (6rnek olarak, isim, adres, dogum tarihi, tanilar, sigorta bilgileri vb.) hasta
fatura sisteminin heniiz kabul edilmis hasta i¢in bir fatura kaydi olusturmasina olanak

tanir [21].

HL7 standardi, iki sitem arasindaki hata mesajlarin nasil iletilecegini kontrol eden
OSI protokollerini takip eder. Bilgi iki sistem arasinda degis tokus yapildiginda, alici

sistem mesajin gecerliligini kontrol eder ve goénderen sisteme, bilginin basarili
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sekilde alindigi, mesajin biitiin gerekli boliimleri veya alanlar1 icermedigi ya da
gonderen sistemle iletisim kurulamadigi gibi bilgileri iceren bir cevap mesaji1 yollar.
Diger durumlarda alict sistem, gonderen sisteme bir onay mesaj1 gonderme ihtiyacini
onlemek i¢in gelen bilgiyi bellege kaydeder. Kullanilacak onay mesaji1 6rnegi ara yliz

anlagsma kontratinda belirtilmis olup mesajin bas kismina yansitilir.

HL7 amag bildirisi degis tokus yapilacak anahtar veri kiimelerini belirtmistir. Bunlar;
klinik hasta bakimi ve yonetimi ile saglik hizmeti servislerinin degerlendirilmesi ve
teslimidir. 1988°de HL7 standard:r ilk agiklandiginda igerigi daha ¢ok hasta bilgisi
ayarlart ile simirliydi. Bu ayarlar; ADT, siparisler, gozlemler ve finansal veriler
tizerinedir. O zamandan giiniimiize, HL7’nin etki alan1 giiniimiiz saglik hizmetlerine
uygun bir sekilde genislemistir. Bugiin en sik kullanilan siiriim olan 2.3 siiriimii (sik
kullanilmasinin sebebi eski olmasi en giincel siiriim 3.x), ayakta tedavi edilen hasta
mesajlarini da igerdigi gibi, giiniimiizdeki yaygin yonetilmis bakimlar1 ve kuruluglar
arasindaki is akisi ihtiyacini da yansitir. Bu siiriim bir génderme bolimii igerir. Bu
boliim baslica saglik saglayicilari, uzmanlar, 6deme yapanlar, laboratuarlar ve diger
hasta havaleleri kapsamindaki kuruluslar1 arasindaki veri degis tokusunu saglayan
mesajlar iiretir. Yeni planlama boliimii servisler ya da kaynaklar i¢in randevu
planlama ile ilgili durum verisi iceren mesajlar igerir. Hasta bakim boliimii bir
hastanin saglik sorunlarini, ilgili hedefleri ve bu hedeflere ulagsmak i¢in izlenmesi
gereken yollar takip etmek i¢in tutulan kayitlarin iletimi i¢in mesajlar saglar. Yeni

bir boliim olan medikal kayit boliimii ise ilgili alan1 destekleyen mesajlar tiretir.

Bir takim organizasyonlar proje gelistirmek, saglik pazarindaki ihtiyaglara ¢oziim
bulmak i¢in diizenli olarak HL7 ile igbirligi i¢indedirler. CDC (Centers for Disease
Control and Prevention) kendi biinyesindeki bagisiklik kayitlar1 i¢cin HL7 2.3
stirimiindeki mesajlarin gelistirilmesinde HL7 ile birlikte calismistir. Bu mesajlar
cesitli saglik birimleri ile devlet ve cemiyet veritabanlarinin sorgulanmasina,
giincellenmesine ve bagisiklik kayitlarinin degis tokusuna olanak verir. CDC HL7
standardin1 ayn1 zamanda elektronik laboratuar kayitlar1 tutulmasinda ve kanser
kayitlart i¢in de kullanir. 1997 de duyurulan CDC’nin DEEDS(Data Elements for

Emergency Depart Systems) biriminin 1.0 siiriimii HL7 mesaj boliimlerini kullanarak
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acil  birimlerin  sistemleri  tarafindan  kullanilan  veri  elementlerinin
standartlastirilmasinda yardimci olmustur. Bu veriler standart hale geldiginde
gbzetim, toplum risk degerlendirmeleri ve aragtirmalar gibi cesitli kamu sagligi
konular1 i¢in toplanabilir ve birlestirilebilir. HL7, 1996 HIPAA’ya (Health Insurance
Portability and Accountability Act ) karsilik olarak sigorta poligelerindeki alacaklari
otomatiklestirmek amaciyla bir kavram standardi saglayabilmek icin bir baska
standart kurulusu olan Health Care Financing Administration ile isbirligi

igerisindedir [21].

Versiyon 2’nin segment yapis1 giin gegtikce ihtiyaclar1 karsilamamaya ve yetersiz
kalmaya basladi. HL7 mesajlar1 gelistiren teknik komitelerin kendilerine gore
mesajlar iiretmesi ile birlikte ortaya aymi bilgiye erisebilmek icin farkli formath
mesajlar ¢ikmistir. Bu da HL7’nin iginde bile mesaj uyumsuzlugu problemini
dogurmustur. Ayrica mesajlarin igerisine herkesin ekleyebilecegi opsiyonel alanlarin

olmasi en sonunda standartlasmaya ters bir mantik olusturmaktadir.

Versiyon 2’nin dezavantajlarindan biri de uygulamalarin HL7 uyumlu oldugunu
kontrol edebilen bir mekanizma olmayisidir. Uygulama sadece bir tane bile HL7
uyumlu mesaj iceriyor olsa dahi komple HL7 uyumlu olarak kabul edilebilmektedir.

Yazilim gelistiriciler i¢in de Versiyon 2 mesajlarini bilgisayarlara otomatik tanitma
gibi teknolojileri kullandiramamasi sorun teskil etmektedir. HL7 mesajlarimni
anlayabilmek i¢in her uygulamaya mesaj dOniistliriici arayiizler yazmak
kacinilmazdir. Tek bir uygulama igerisinde ¢ok biiyiik problem olmasa dahi farkl
uygulamalar1 birbirleriyle haberlestirmek, mesaj opsiyonlulugundan dogan esneklik
yiiziinden giicliik ¢ikarmaktadir. Bu durum da tabii zaman ve maddi kayiplara sebep

olmaktadir.

1.5.5 HL7 Versiyon 3

Versiyon 2’nin yetersiz kalmasi HL7 organizasyonunu harekete gegirdi ve komple

yeni bir sistem olan versiyon 3 {izerine ¢alismalar basladi. Versiyon 3 gelistirilirken
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v2 ile uyumlu olsun diye bir diisiince lizerinde durulmadi, v3 tamamen yeni temeller
tizerine kuruldu.

XML tabanli olan versiyon 3 mesajlarinda en biiyiik hedef opsiyonelligin azaltilarak
mesaj uyumsuzlugu olusturabilen vakalarin 6niine gegmektir. Bu siiriimiin uygulama
gelistiriciler i¢in en net siirim oldugu HL7 yetkilileri tarafindan agiklanmaktadir
[19]. Boylece farkli firmalar yazilimlarinin birbirlerine uyumlulugunu test ederken
zorlanmayacaktir. V3’de nesneye yonelik programlama ile mesajlar tretilir ve
mesajlar tanimlarin1 yine V3’lin gelismesine en biiylik pay sahibi olan anlamsal
sozliikten alir. Bu sozliglin adi Referans Enformasyon Modeli’dir (Reference

Information Model - RIM).

Referans Enformasyon Modeli ile v3 metodolojisi nesne tabanli mimari izerine
dayandirilmistir. Saglik kayitlarinin diinyadaki ihtiyaglar dogrultusunda tasarlanarak
belirli bir standarda oturtulmus gosterimidir. Bu gdsterim yazili agiklamalardan daha
cok gorsel grafiklere ve UML’i andiran HL7’in kendine oOzgii dili ile
gergeklestirilmistir. RIM  bu kapsamda saglik kayitlarin saklanmasinda ve
transferinde olusacak mesajlarin dogru tanimlanmasi i¢in yol gosterir. RIM yazilim
gelistirme icin  dogrulugun ve biitlinliiglin  arttirllmasin1  saglayarak farkh
uygulamalarin birlikte calisabilmesi i¢in yapilan entegrasyon caligsmalarinda zaman

kaybin1 minimuma indirerek masraflar1 azalmakta biiyiik rol oynar.

RIM sayesinde saglik uygulamalarinda kullanilacak olan klinik verileri belirli simif
tanimlarina gomilmiistiir. HL7 uyumlu olmak isteyen bir uygulama da RIM’den
faydalanilmalidir. Fakat her saglik uygulamasin kendi igerisinde belirli alanlara
dagilimindan olusan pargaciklari vardir ve bu pargaciklari gelistiren yazilimcilar
farkli ekipler olabilecegi gibi ayni bile olsa o an odaklandiklar1 alan iizerinde RIM
gibi biiyiik bir sozliikte kaybolabilirler. Her nesne tabanli dilde oldugu gibi HL7’da
da smiflardan yeni nesneler yaratilabilmektedir. Bu sayede RIM’deki siniflardan
saglik uygulamasimin belirli alanlarina gore nesneler kopyalanarak sadece o alana
0zgii siniflar yaratilabilir. HL7’da ilk 6nce alanlarin mesaj modellemeleri olusturulur.
Bu modellemeye Alan Mesaj Bilgi Modeli (Domain Message Information Model -
DMIM) denir. DMIM olusturulduktan sonra da sira bu siif kiimesinden tek tek
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saglik kayitlarim1 olusturacak mesajlarin  olusturulmasi i¢in bilgi modelleri
tiretilmelidir. Bu bilgi modeli cesitli filtreleme asamalarindan gegtigi icin HL7’da
Rafine edilmis Mesaj Bilgi Modeli ( Refined Message Information Model - RMIM )

olarak tanimlanir [35].

DMIM’den gerekli siniflar RMIM ile de mesajlarin igerikleri belirlenir. Fakat HL7
V3 XML tabanlar1 mesajlart olusturmak icin sadece DMIM ve RMIM yeterli
olmamaktadir c¢ilinkii olusturulan bu modellerin nasil XML’e doniistiiriilecegi
konusunda bir bilgi saklanmamaktadir. XML mesajlarin1 olusturacak bir sema
ithtiyaci bu asamada ¢ikmaktadir. Bu ylizden birde RMIM’den XSD’ye doniistiirme
yapilmasi gerekmektedir. HL7’da bu doniistiirme islemini Hiyerarsik Mesaj Tanimi (
Hierarchical Message Description - HMD ) kavrami altinda tablolar yapmaktadir.
HMD’lerden XSD’ye c¢evirme igslemleri HL7’1n kendi sitesinde yayinlanan araclarla
veya bazi liclincii parti yazilimlarla yapilabilmektedir [22][35].

Anlatilan bu modellemelerle HL7 V3’lin ¢ok dinamik bir yapiya sahip oldugu ve
genel yapilar (generic) barindiran RIM’den spesifik nesnelere dogru
indirgenebildigi kanitlanmaktadir. HL7 mesajlar1 igerisinde klinik dokiiman
bilgilerinin anlagsmasi i¢in de yine ayr1 bir standart mevcuttur. HL7 Klinik Dokiiman
Mimarisi (Clinical Document Architecture - CDA) ile transfer edilecek olan klinik
bilgilerinin formatlar1 ve igerikleri belirlenmektedir. CDA dokiimanlart da diger HL7
mesajlarindan farksiz olarak yapisini RIM’den almaktadir. Fakat CDA bir HL7
mesaj1 icerisinde transfer edilebilecegi gibi farkli mesaj yapilari igerisinde, hatta

XML tabanli olmasinin getirdigi esneklikle tek basina dahi gonderilebilir.

Cizelge 2.6 - CDA Dokiiman Ornegi [23]

<ClinicalDocument>
. CDA Header ...
<structuredBody>
<section>
<text>...</text>
<observation>. . .</observation>
<substanceAdministration>
<supply>...</supply>
</substanceAdministration>
<observation>
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<externalObservation>

</externalObservation>

</observation>
</section>
<section>
<section>...</section>
</section>
</structuredBody>

</ClinicalDocument>

Cizelge 2.6’da goriildiigii gibi CDA mesaj1 bir basliktan ve gévdeden olugsmaktadir.
Baslik kismi igerisinde dokiimanin kimlik bilgileri, kimler tarafindan ve ne zaman
hazirlandigi, hangi dilde oldugu, icerisinde neyin tasindigi gibi tanitim bilgileri
tutulur. Govde kisminda ise asil klinik bilgilerinin kendisi tagmir. Cizelge 2.7°de

ornek bir klinik dokiimani1 incelenebilir.

Cizelge 2.7 - Ornek Mesaj icerigi [23]

<section>
<code code="10153-2"
codeSystem="2.16.840.1.113883.6.1"
codeSystemName=""LOINC" />
<title>Past Medical History</title>
<text>
There is a history of <content ID="al"'>Asthma</content>
</text>
<entry>
<observation classCode=""0BS" moodCode=""EVN'">
<code code="195967001"
codeSystem="2.16.840.1.113883.6.96"
codeSystemName=""SNOMED CT"
displayName=""Asthma’>
<originalText>
<reference value="#al"/>
</originalText>
</code>
<statusCode code="completed"/>
</observation>
</entry>
</section>

1.5.6 Referans Enformasyon Modeli — RIM

HL7 V3’lin mesaj alt yapisin1 olugturan RIM’in igerisinde alt1 adet ana sinif vardir.

Bu ana siniflar asagidaki gibi tanimlanir;
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Act: Saglik siirecindeki tiim eylemlere (action) denir. Muayene, yapilan
tahlil/tetkikler, muayene sonrasi izlem, muhasebe olaylar1 vb. RIM’in en
temel sinifidir.

Entity: Saglik silirecinde bulunan canli veya cansiz varliklara denir. Kisiler,
tibbi sarf malzemeler, cihazlar vb.

Role: Entity’lere yiiklenen rolleri ve gorevleri temsil eder. Ornegin kisilerin
Doktor veya Hasta rolleri gibi.

Participation: Bir Role‘iin bir Act’e nasil katildigini ifade eder. Ornegin
doktor rolii ameliyata katildiginda ameliyati yapan olarak nitelendirilirken
hasta ise ameliyat edilen olarak nitelendirilir.

ActRelationship: birden fazla Act arasindaki iliskiyi ifade eder. Ornegin
doktorun hastadan Tetkik istemesi, Muayene sirasinda aldigr kararin
sonucudur. Bu tarz bir iliski, “neden” (Reason) iligkisi olarak
tanimlanmaktadir.

RoleLink: Bu siif da Role’ler arasindaki baglantiy1 temsil eder.

Asagida bu temel alt1 sinifin smif diyagramlarnt ve HL7 RIM smiflarinin

birbirleriyle olan iligkilerinin UML’e benzeyen diyagrami gosterilmistir;

Sekil 2.5, Sekil 2.6, Sekil 2.7
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Sekil 2.7 - HL7 RIM Gaosterimi [24][25]



RESTFUL WEB SERVISLERI

Bu baslik altinda HTTP protokolii i¢in ¢ok énemli bir isim olan Roy Fielding’in Web
2.0 yaklasimiyla da ortiisen RESTful Web Servisleri anlatilacaktir.

1.6  RESTful Nedir

REST, Roy Fielding (Roy Fielding HTTP i¢in de ciddi ¢aligmalar da bulunmustur)
tarafindan doktora aragtirmasinda ag sistemlerinden bir mimari stili tasvir etmek i¢in
kullanilan bir deyimdir [28]. REST, Ingilizce Representational State Transfer
(Temsili Durum Transferi) kelimelerinin akronimidir. REST’1 anlayabilmek i¢in

oncelikle temsili durum transferi kalibini agiklamak gerekmektedir.

Web kaynaklardan olugsmustur. Bir kaynak, bir ilgi gurubunun herhangi bir
pargasidir. Ornek olarak Ford otomotiv sirketi bir Mondeo modeli araba kaynag
olarak degerlendirilebilir. Istemci bu kaynaga http://www.ford.com/mondeo olarak
da erigebilir. Burada kaynagin “temsili” kullanictya déner (6rn: fordmondeo.html).
Temsil, istemci uygulamayi bir “durum” a getirir. Sonug olarak istemci bir koprii
(hyperlink) sayesinde baska bir kaynak olan fordmondeo.html kaynagina erisir. Yeni
temsil, istemci uygulamayi1 baska bir duruma sokar. Boylelikle istemci uygulama her
kaynak temsilinde durum degistirir, durumu transfer eder. Bu da temsili durum
transferi (representational transfer) olarak adlandirilir. Roy Fielding ise bu durumu
sOyle acikliyor: “Temsili durum transferi bir web sitesinin ne kadar iyi planlandiginin
resmini hayal etmek icin tasarlanmstir. lyi tasarlanmis bir web sitesi, kullanicinin bir
uygulama kullanarak web sayfalarindan olusan bir agda( bir sanal durum makinesi),
cesitli linkleri secerek (durum gecisleri) her seferinde kullanici igin transfer edilen ve
kullanimina hazir hale getirilen sonraki sayfa (uygulamanin bir sonraki durumunun

temsili) ile sonuglanan bir igleyise sahip olmalidir” [26].

REST bir standart degildir. Bu ylizden REST ile ilgili W3C sirketler birliginden bir
tanimlama ya da beyanname beklemek veya herhangi bir firmanin REST gelistirme

araglar1 ya da programlar1 satmasini beklemek yersizdir. REST sadece bir mimari
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stildir. Bir standart olmadig1 i¢in kullanicilar sadece bu stili 6grenerek kullanabilirler,
farkli sekillere sokamazlar. REST bir standart olmadigi gibi ¢esitli standartlari
kullanir. Bu standartlar:

e HTTP

« URL

e XML/HTML/GIF/JPEG vb. (Kaynak Temsilleri)

o text/xml, text/html, image/gif, image/jpeg, vb. standartlardir [26].

RESTful web servislerinin http metotlar1 ve ¢ogu servisin kullanima sundugu CRUD
operasyonlar ile aralarinda dogal bir eslestirme vardir. Kesin ve hizli kurallar
olmamasina ragmen asagidaki talimatlar pek cok durumda uygulanabilir. HTTP

metotlar agagidaki gibi 6zetlenebilir;

e GET bir kaynaga sorgu yapmak i¢in ya da bir kaynaktan veri almak i¢in
kullanilir. Kaynaktan kullaniciya geri donen veri ise istenilen kaynagin bir
temsilidir.

e PUT yeni bir kaynak yaratmak i¢in kullanilir. Web servisi bu duruma basarili
ya da hatal1 olarak yanit verir.

e POST ise var olan bir kaynagin veya verinin gilincellenmesinde kullanilir.
Yeni bir kaynak yaratmak veya kaynagi silmek i¢in de kullanilabilir.

e DELETE ise var olan bir kaynagin veya verinin silinmesi isleminde kullanilir

[27].

Bazi durumlarda, giincelleme ve silme islemleri POST eylemi ile de yapilabilir. Buna
ornek olarak PUT veya DELETE eylemlerini desteklemeyen tarayici programlari ile
donatilmis servisler gosterilebilir.

Kullanicilarin, yazilim gelistiricilerin ya da web tasarimcilarinin “create”, “read”,
“update”, “delete” (crud) fonksiyonlarini tanimlayabilmeleri i¢in gereken kelimeler
http teknolojisinde de oldugu gibi PUT, GET ve POST, DELETE olarak
belirlenmistir. Bu kelimeler SQL veritaban1 gelistirme dili ile de benzerlikler

gostermektedir fakat REST stili ile HTTP kesinlikle birbirlerinden bagimsiz ve
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Ozeldir. Tekrar vurgulamak gerekirse REST bir standart degil, mimari bir
yaklagimdir. HTTP metotlarinin SQL metotlar1 ile olan benzerlikler ve karsiliklar

asagidaki tabloda gosterilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 - SQL ve HTTP kelimeleri arasindaki iliski

Eylem SQL HTTP
Create Insert PUT
Read Select GET
Update Update POST
Delete Delete DELETE

1.7 RESTful Web Servislerinin Ozellikleri

Web mimarisinin altinda yatan mantik, mimarideki elementlere uygulanacak bir
takim kisitlamalarin olusturdugu bir stil olarak aciklanabilir. Her kisitlamanin
olusturdugu etkiyi aragtirarak web kisitlamalari sonucu ortaya ¢ikan oOzellikleri
tanimlayabiliriz. Yeni ve modern bir mimari stil yaratmak i¢in, ilave kisitlamalar
sonradan uygulanabilir [28]. Bu boliimde mimari bir stil olarak REST tabanli web

servislerin 6zellikleri adim adim agiklanacaktir.

1.7.1 Baslangi¢ Olarak Sifir Degeri

Mimari tasarim olarak bina mimarisi ve yazilim mimarisi olarak iki tane temel
prensip vardir. 1k prensipte tasarimcei ise bir bosluk, temiz bir sayfa ya da bir ¢izim
tahtasi ile ise baslar ve hedeflenmis kistaslara ulasana kadar bilinen elemanlarla bir
mimari ortaya ¢ikarana kadar devam eder. Ikinci prensipte ise tasarimci sistem
gereksinimlerini bir biitlin halde, sinirlilik olmadan ele alarak baslar ve daha sonra
zamanla belirlenen kisitlamalari, tasarim alaninda farklilik yaratmak ve tasarimin

sistemin davranigina isleyerek bir harmoni yaratmasini saglamak amaciyla sisteme
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ekler. ilk prensip yaraticiligs ve sinirlar1 olmayan bir goriisii desteklerken, ikincisi
kisitlanmay1 ve sistem igerigini anlamayr vurgular. REST yaklasimi ikinci tasarim

prensibine dayanarak gelistirilmistir [28].

Sifir degeri, basit olarak kisitlamalarin bos kiimesidir. Mimari bir perspektif ile
bakilacak olunursa, sifir degeri 6geler arasinda ayirt edilebilir herhangi bir sinirin

bulunmamasi olarak tanimlanabilir. Bu REST in tarifinin baglangi¢ noktasidir.

1.7.2 istemci — Sunucu

Tasarima eklenecek ilk kisitlama istemci-sunucu (client-server) mimari stilidir.
Baglantinin ayrilmasi, istemci-sunucu kisitlamalarinin temel prensibidir. Kullanici
ara yiizl ile veri saklama birimlerinin birbirinden ayrilmalari, kullanici ara yiiziiniin
bir¢ok platform arasinda tasinabilirligini ve sunucu elemanlarinin basitlestirilmesi ile
dlceklendirilebilmenin artmasmi saglar. Istemci ve sunucunun ayrilmasi, Web’in
gelismesinde Onemli rol oynar ve bilesenlerin birbirlerinden bagimsiz olarak
gelistirebilmelerine ve farkli uygulamalarin birlikte ¢alisabilirligine de olanak verir

(Sekil 3.1) [28].

e ¢

Kullamo Sunucu

Sekil 3.1 - istemci — Sunucu

1.7.3 Durumsuzluk

Istemci-sunucu altyapili sistemlerde iletisim saglandiginda uygulamanin herhangi bir

durumda (state) olmamasi gerekmektedir. Boylece kurulacak olan sistem istemci-
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durumsuz-sunucu yapisinda olacaktir. Bu yapida istemciler istedigi zaman sunucuya
istek yapacak ve sistem herhangi bir durumda olmadigi i¢in her bir istemcinin
istegine karsilik uygun cevap igerikleri donecektir. Oturum durumu ise basit web

sitelerinde oldugu gibi istemci tarafinda saklanabilir (Sekil 3.2) [28].

¢

Sunucu

b E

EKullanmicalar

Sekil 3.2 — Durumsuzluk

Bu smirliligin  sonucunda goriinebilirlik, giivenirlik ve Olgeklendirebilirlik gibi
ozellikler daha gelismis bir yapiya kavusur. Goriinebilirlik artar ¢iinkii bir izleme
mekanizmasi her istegin igerigini belirlemek i¢in istegin Gtesine bakmak zorunda
kalmaz. Giivenirlik artar ¢ilinkii istemci-sunucu stili, kismi hatalarin diizeltilmesini
kolaylastirir. Istekler arasi durumlar1 saklamamak sunucuda daha fazla kaynak
anlamina gelir, ayn1 zamanda sunucu, istekler arasinda kaynak kullanimini yiirlitmek
zorunda olmadigi i¢in uygulamalarin daha basit olmasina da olanak saglar. Boylece

Olceklendirebilirlik artmig olur [28].

Cogu mimari se¢im gibi durumsuzluk kisitlamasi da bazi 6zelliklerden 6diin
verilmesini gerektirir. Seri isteklerin gonderimi sirasinda ¢ok fazla tekrar eden veri
gonderimi yapilir ve bu, sistemin performansini, sunucu tarafinda paylasilacak veri
kalmayincaya kadar olumsuz yonde etkiler. Buna ek olarak uygulama durumunun

kullanic1 tarafinda tutulmasi, sunucunun, uygulamanin tutarlihi@ {izerindeki
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kontroliiniin azalmasinmi saglar. Bu durum uygulamanin ¢oklu kullanict siiriimleri

arasinda semantiklerin dogru uygulanmasina bagl olana dek siirer [28].

1.7.4 On Bellege Alma

Ag verimliliginin artmasi i¢in istemci-durumsuz-sunucu stiline, Onbellege alma
kisitlamasmin da eklenmesi gerekir. Onbellege alma kisitlamasi, bir istek ve cevap
arasindaki verinin, dolayli ya da acik olarak, onbellege alinabilir veya Onbellege
alimamaz ifadeleri ile etiketlenmesini gerektirir. Eger bir cevap onbellege alinabilir
ise bir kullanici1 6nbellegi o cevap verisini daha sonra ayni istekler i¢in tekrar

kullanabilme yetkisine sahip olmus olur (Sekil 3.3) [28].

- s

Kullanics + Onbellek g . L
&

Sunucu %’3;(

Kullanicr + Onbellek

Kullamier

Sekil 3.3 - Onbellege Alma

Onbellege alma kisitlamalarinin eklenmesindeki avantaj, bir dizi etkilesimdeki
ortalama gecikmeyi azaltarak, kismen ya da tamamen bazi etkilesimleri ortadan
kaldirma, verimliligi, Olgeklendirilebilirligi ve kullanic1 tarafindan algilanan
performansi arttirma potansiyelidir. Bu kisitlamadaki verilen 6diin ise eger kullanici
onbellegindeki veri olmas1 gerekenden eski veya farkli bilgiler i¢eriyorsa, sunucudan
gelen cevaplar icin bu bilgileri kullanmaya devam eder ve bdylece giivenirligi
diisiirmiis olur [28]. Basit HTML web sayfalarinda da bu o&zellikler vardir ve

kurabiyeler (cookie) ya da gecici dosyalar ile 6nbellekleme yapilir.
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1.7.5 Ayni Arayiiz

REST mimari stilinin onu diger ag tabanli tasarimlardan ayiran temel 6zelligi
istemciler ve sunucular arasinda ortak bir ara yiize sahip olmasidir. Bir bilesenin ara
ylizine yazilim miihendisliginin genelleme prensibinin eklenmesiyle tim sistemin
mimarisi basitlestirilmis olur ve sistemdeki veri degis tokus takibi kolaylasir.
Uygulamalar, sagladiklar1  servislerden ayrilarak  birbirlerinden  bagimsiz
gelistirilmeye elverisli bir ortam saglamis olurlar. Ortak ara yiiz kullanmanin engeli
ise bilginin, bir uygulamanin 6zel gereksinimlerine uygun olmaktansa
standartlagtirilmig bir bigimde transfer edilmesinin verimliligi diisiirmesidir. Ama bu
da birlikte ¢aligabilir uygulamalar gelistirmek i¢in art1 puandir. REST ara yiizii, genis
bant ile c¢esitli yiiksek kapasiteli medya verileri tagimak, web’in genel durumunu

optimize etmek i¢in tasarlanmigtir [28].

o
iﬁj Sunucu+ Nesne Istem Aracia (ORE)

Ny
Sunuen + Onbellek Kullanier + Onbellek

Kullame + Onbellek

Sekil 3.4 - Ortak Arayiiz
REST arayiizlerindeki yaklasim, kaynaklarin temsiller iizerinden kullaniciya ya da

diger uygulamalara aktarilmasi, kendi tanimlarini igceren mesajlarin olmasidir (Sekil

3.4 - Ortak Arayiiz).
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1.7.6 Katmanlh Sistem

Internet 6lgeklendirme gereksinimlerinin gelecekteki gelistirilmeye agik olmalari igin
katmanli sistem kullanilmasi onerilmektedir. Katmanli sistem stili bilesenlerin
davranislarini kisitlamasi ile bir mimarinin hiyerarsik katmanlardan olugmasini
saglar. Oyle ki, her katman hemen altinda ya da iistiinde etkilesimde oldugu
katmanin Otesine ulasamaz. Zaten HTTP’de bir transfer katman protokoliidiir ve

RESTful web servisleri bu protokole dayanmaktadir.

Tek bir katmanin sistem bilgisini dgrenmesini engellemek icin genel sistem
karmasikligina smir koymak ve alt tabaka bagimsizligini desteklemek gerekir.
Katmanlar eski servisleri sarmalayarak yeni servisleri de eski servis kullanicilarindan
ayirmada kullanilabilirler. Ayn1 zamanda ortak kullanilan bir araci elemana nadiren
kullanilan fonksiyonlar1 kaydirarak bilesenlerin basitlestirilmesinde kolaylik
saglarlar. Araci elemanlar ayni zamanda coklu aglarin ve islemciler arasindaki
servislerin agirlik balansini ayarlayarak sistemlerin Olgeklendirilebilirligini arttirir

[28].

Bu caligma sirasinda uygulama katmani icerisinde de katmanlar saglanarak HTTP
isteklerinin kaynaklara ulagsmadan incelenip boliinerek hangi metotlarda ne yapmak
istediginin anlagilabilmesi i¢in denemeler yapilmistir. Microsoft NET teknolojisi
kullanilarak bir http istegi daha kaynaga ulagsmadan yakalanip, istegin hangi kaynaga

hangi eylemi gerceklestirecegi anlagilabilmistir.

Katmanl sistem kullanmanin dezavantaji ise verinin islenmesine yiik ve gecikme
katarak, kullanic1 tarafinda performans diisiikliigline neden olabilmesidir, fakat bu
durum yine yazilimin diizgiin tasarlanmasina bagldir. Onbellek destegi veren ag
tabanli bir sistemde bu durum aracilardaki ortak kullanilan onbelleklerin getirdigi
faydalar ile dengelenebilir. Organize bir alanin izin verdigi kadar paylagimli 6nbellek
eklemek, fark edilebilir derecede performans getirisi ile sonuglanabilir. Katmanlar,
verinin organize sinirlar arasinda iletilirken giivenlik duvarlarinin ihtiya¢ duydugu

giivenlik talimatlarinin uygulanmasini da saglarlar.
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Katmanli sitem ve ortak ara yiiz kisitlamalarinin birlesimi, mimari 6zelliklerin “boru
ve filtre” (pipe-and-filter) tarzina benzemesine yol acar. REST etkilesimi iki yollu
olmasina ragmen, gelismis medya etkilesimleri ve biiyiik veri akislari, bir veri-akis
agindaki gibi islenebilir. Bu islem, igerigin oldugu gibi ge¢mesi igin veri akisina
secilerek uygulanan filtreler ile saglanir. REST ile araci elemanlar mesajin igerigini
aktif olarak doniistlirebilirler ¢iinkii mesajlar kendi kendilerini tanimlayici
niteliktedirler [28]. Daha 6nce de bahsi gecen kendi tanimlarini barindiran mesaj

yapisi Sekil 3.5’de gosterilmistir.

ﬂKulla.nm & ouenex @Kﬂmkﬁir i'f Ara Yiiz HSumu:u

s Katmanlar [ Filire

Sekil 3.5 - Katmanh Mimari

1.7.7 Thtiyac Aninda Kod

Ihtiyag duyuldugunda koda ulasabilme stilinde, istemci bir takim kaynaga ulasir

fakat bu kaynaklari nasil islemden gegirecegini bilmez. Uzaktan kontrollii sunucuya
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bu kaynagi nasil isleyecegini belirten kod igin bir istek gonderir, kodu alir ve
calistirr. REST yaklasimindaki bir diger 06zellikte budur. REST kullanici
fonksiyonelligini genisletilmesine, kiiclik uygulamalar veya komut dosyalar1 halinde
bulunan kodlar1 karsidan yiikleyip calistirilmasina olanak saglar. Buna 6rnek olarak
HTML ve Javascript ikilisi gosterilebilir. Kaynaklar HTML temsilleri ile kullaniciya
gosterilirken bir yandan da alt tarafta Javascript kodlart iglemleri gerceklestir. Hem
de bunlarin hepsi istemci tarafinda gergeklesmektedir. Tabi bu 6rnek sadece istemci
tarafinda c¢alisan kodlar i¢in degil, istemcinin ihtiya¢ duydugu anda sunucuda
calisacak olan fonksiyonlarin ¢agirilmasi olarak da nitelendirilir. Web servisleri ile

giiniimiizde gelistirilen uygulamalar bu sekilde ¢alismaktadir.

Bu sayede, istemci tarafinda bulundurulmasi gereken Ozellik sayisini azaltarak
kullanici tarafinin daha basit tutulabilmesini saglar. Sistem kurulumundan sonra yeni
ozellikler yiiklenebilmesi sistemin genisletilebilmesi 6zelligini gelistirir fakat aym
zamanda gorilinebilirligi diiglirtir ve bu ylizden REST igin istege bagh bir
kisitlamadir. Istege bagli bir kisitlama kavrami celiski gibi goriinebilir. Fakat
sistemin mimari yapisinda, bir¢ok organize siirlar igermek gibi bir nedeni vardir.
Bunun anlami, istege bagl kisitlamalar sadece tiim sistemin belli bir alanlarinda
etkili oldugunda mimari yap1 bu kisitlamalardan yarar saglar veya zarar goriir. Ornek
olarak, bir organizasyonun tiim kullanici yazilimlarinin Java programlarini
destekledigi bilinirse, organizasyonun servisleri, karsidan yiiklenebilir Java siniflari
ile ileri dlizey yarar saglayacak sekilde tasarlanabilirler. Ayni zamanda,
organizasyonun giivenlik duvari, dig kaynaklardan Java programlarinin transferini
onleme ihtimali olsa da web’in geri kalani i¢in bu kullanicilar ihtiya¢ aninda kod
stilini desteklemiyor goriiniirler. Istege bagli bir kisitlama bize arzu edilen davranisin
genel durumda destekleyen bir mimari tasarlamamiza olanak verir fakat bu
kisitlamanin bazi igerikleri de engelleyebilecegi unutulmamalidir [28]. Bu sorun
istemci-sunucu bazli olup web tabanli olmayan uygulamalarda sik¢a yasanmaktadir.

Web servislerinin popiiler olmasinda bu durumun da katkis1 biiytiktiir.
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1.8

Sekil 3.6 - ihtiya¢ Aminda Kod

RESTful Web Servislerinin Dizayn Prensipleri

Bir REST aginda web servisi olugturmanin anahtar1 servis olarak sunulacak
tiim kavramsal girdilerin belirlenmesidir. Bu tez ¢aligmasinda prototip olarak
gelistirilecek olan uygulamada hasta ekleme 06zelligi bu tip servis olarak
ornek gosterilebilir.

Her kaynaga bir URL yaratilmalidir. Bu URL’lerdeki kelimeler fiillerden
degil isimlerden olusturulmalidir. Ornek URL: www.etu.edu.tr/bolumler
Kaynaklar, kullanicilarin bu kaynaklardan sadece temsil mi alacaklar yoksa
kaynaklarda degisiklik yapabilecekler mi sorularina gore kategorize
edilmeleri gerekir. Bunu da gelen isteklere gore kategorize ederek
davraniglarint  yani metotlarin  gergeklestirecegi eylemleri ona gore
ayarlamalidir. Put, delete vb. islevler.

HTTP GET komutu ile erisilebilen her kaynak yan etkilere a¢ik olmamalidir.

Bu, kaynagin sadece bir temsil ile kullaniciya donmesi anlamina gelir.
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1.9

Kaynaga basvurmak kaynagi degistirmek olarak sonuglanmamalidir. Ornek
olarak bir web sayfasina ulasinca karsimiza gelen HTML sayfasini sadece
goriilebilir ama degistirilebilir olmamasi durumu verilebilir.

Kullanicilarin daha alt katmanlardaki verilere ulagabilmesi veya bu veriler ile
ilgili bilgilere ulasabilmesi i¢in kaynak temsillerine kopriiler (hyperlink)
konulmalidir. Ornek: http://www.etu.edu.tr/bolumler/cs/

Verilerin ortaya koymak i¢in agsamali tasarim kullanilmalidir. Tiim bilgilerin
tek bir cevap belgesine konulmamasi gerekir. Daha fazla bilgi i¢in kopriiler
kullanilmaldir.

Cevap olarak donecek verinin bir taslak (DTD, W3C Taslagi, RelaxNG, veya
Schematron, XSD) kullanilarak belirtilmesi yararli olabilir. POST veya PUT
komutlarina gereksinim duyan servisler i¢in bu komut cevaplarinin
formatlarim belirlemek i¢in de bir taslak kullanilmalidir. Ornegin isteklere
cevap olarak XML dokiimani gonderildi. Bu dokiimanin belirli bir formati
olmazsa istemci bu veriyi kullanmakta zorluk c¢ekebilir veya yanlis
kullanabilir.

Kullanilacak servislerin bir WSDL dokiimani ile mi yoksa basit olarak bir

HTML dokiimani ile mi bagvurulacagi tanimlanmalidir [26][29].

RESTful ve SOAP Karsilastirmasi

Bu caligmaya baglamadan 6nce web servisleri denince aklima gelen WSDL tanimlari

ve SOAP mesajlart idi. Fakat RESTful ile web servis kullanirken aslinda bu iki

standarda ihtiya¢ olmadigini, her seyin daha da basite indirgenebilecegi gercegi ile

karsilagtim.

XML’in giiciinden web servisleri boliimiinde bahsedilmisti. Ger¢ekten de esnekligi

ve bu esnekligini verilerin transferinde kullanmasindaki basarisi tartisilmaz bir

gercek. Fakat her tiirlii durumda XML’e ihtiya¢ duyuluyor mu? iste giiniimiiz

teknolojilerinde sik¢a kullanilan web servis kavraminda XML sadece veri tagimak

icin degil iletisimin her agamasinda gidip gelen bir zarf olarak kullanilmaktadir.
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Sistemlere girerken yapilan kimlik denetimleri, servis tanimlari, metot bilgileri ve
daha niceleri. Kullandigimiz yapinin ne oldugunu belirlemek i¢in gonderdigimiz
bilgilerin yaninda bir de kullandigimiz standartlarin bagliklar1 ve gerekli diger
bilgiler isin i¢ine girince transfer edilen zarflarin boyutu da gereksiz yere biiyiiyor.

REST vyaklasiminda bunlardan kaginilarak uygulamalarin aslinda basit web
sayfalarindan farksiz, sadece HTTP’nin kullandig1 eylemlerle tiim uygulamay1
calistirabilecek bir mimari hedeflenmektedir. Yapinin giizelligi de basitligindedir.
Yapilan isteklerde veya bu isteklerin cevaplarinda ister XML, ister JSON veya

istenirse diiz string degerler gidip gelebilir.

Gergek hayattan Orneklerle yukarida savunulanlari desteklemenin uygun oldugunu
diisiiniiyorum. REST veya SOAP servilerinden birini segmek zorunda olan Thomson
Yayimciligin yasamis olduklar1 6rnek gosterilebilir. Thomson Yayincilik, hazirda
bulunan karakter dizisi yazilimlarina ek olarak gelistirilecek paket icin bu iki web
servisi arasinda se¢cim yapmak zorunda kalmis ve yazilimcilar, SOAP yazilimia
gore sundugu iistiin performans, giivenirlilik ve Ol¢eklendirebilirlik 6zelliklerinden
dolay1 REST yaklagimini kullanmaya karar vermistir. Bay Thomson yapilan ¢alisma
sonucunda olusturulan o6zel dizin sistemini (generic typesetting system-GTC)
kullanarak ¢ok daha kolay bir sekilde ¢esitli veri kaynaklarindan dizin
olusturmaktadir. Bu durumu, “Bu teknolojiyi kullanmadan Once her yeni veri
kaynagi igin 6zel bir ¢oziim yazmak zorunda kaliyorduk, simdi ise RESTful web
servisleri sayesinde Thomson’a 6zel olan dizin akislarin1 hizli bir sekilde

olusturabiliyoruz.” diye ag¢ikliyor [30].

Asagida SOAP ile REST sistemlerinin birbirlerine gore avantajlari yer almaktadir.
REST web servislerinin SOAP web servislerine gore avantajlar1 sdyledir:

e RESTful sistemler temsilleri onbellege alma destekleri sayesinde gelismis
cevap alma siireleri ve disiirlilmiis sunucu yilikleme zamanlar
sunmaktadirlar. Bunun yaninda SOAP’in zorunlu tuttugu zarf yapisini
kullanmadig1 i¢in gidip gelen verilerin boyutlar1 da daha diigiik olmaktadir.

e Oturum durumlarina erismeye daha az ihtiyag duyduklar i¢in RESTful
sistemler sunucu Olceklendirilmesinde SOAP sistemlere gore daha
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gelismiglerdir. Bu, degisik sunucularin ayni oturumda farkli istekler ile basa
cikabilmesi anlamina gelir.

Sadece tarayici program her uygulamaya ve kaynaga ulasabildigi i¢in, istemci
tarafinda diger servislere gore daha az yazilim ¢aligtirilmasina olanak tanir.
Ek katman mesajlagsma yapilari http protokoliinlin en iist seviyesinde yer
aldig1 i¢in ticari yazilimlara ve gereglere daha az dayalidir.

fletisime alternatif yaklasimlar ile karsilastirildiginda, bu yaklasgimlara esit
derecede fonksiyonellik saglar.

Kaynaklar1 temsilde kopriiler kullandigr icin ayr1 bir kaynak bulma
mekanizmasina ihtiya¢ duymaz.

RPC’den daha uzun zaman uyumluluk ve degisime daha fazla yatkin olmasi;
Html gibi dokiiman tiplerinin ileri veya geri kirillim gdstermeden
yenilenebilme 6zelligi ve

Yeni icerik tiplerinin, eski icerik tiplerine destek vermeyi siirdiirebilmesi ile
kaynaklarin yeni igerik tipleri eklemeye olanak saglamasi SOAP web

servisine olan ustiinliikleri olarak sayilabilir.

SOAP web servislerinin REST web servislerine gore avantajlari ise;

SOAP servisleri, kurumsal bilgi sistemlerinde API merkezli sonuglar
dogururlar.

SOAP servisleri tamamlanmamis islemli modeller i¢in daha uygun olabilir,
zira her kullanilan web servislere ekleme yaparak veya eni servis
tanimlayarak yeni ihtiyaglar ¢oziimlenebilir. RESTful’da ise dizin yapist ¢ok
karmasik uygulamalarda belki sorun yaratabilir.

SOAP servisleri genellikle biitiinlesme odaklidir ve sistemler arasi uyumluluk
uygulamalar1 i¢in kullanilirlar.

Giivenlik, kayit, ekleme ve bir dizi iletisim modelleri (senkron, asenkron,
istek/geri ¢agirma, uyart vb.) sundugundan gelistirilmesi ve tasarimi biraz

daha karmasiktir.
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Ayrica REST ve SOAP web servislerinin standartlar, araclar, yazilimci destegi ve

giivenlik  gibi

aciklanmistir.

kritik  basliklardaki

karsilastirilmalari

Cizelge 3.2’de kisaca

Cizelge 3.2 -RESTful ve SOAP web servislerinin karsilastirilmasi[29][30]

REST SOAP

Standartlar

Araclar

Yazilimci Destegi

Giivenlik

REST giincel internet standartlarini
kullanacagim vaat etmektedir.

Ticari amagla tliretilmis araglar yoktur
fakat bircok gelistirme aract http ve xml
gibi REST standartlarini da destekler.

Giliniimiizde RESTful gelistiren yazilimci
azinliktadir, ayrica sirketler,
kullanicilarin RESTful sistemler talep
etmediklerini belirtiyorlar fakat REST
yeni bir yaklagim ve SOAP tabanli web
servislerinin baskin oldugu piyasalarda
istikrarli bir sekilde yayginlagmaktadir.
Firmalar REST destegini yeni yeni
vermeye baglamislardir.

RESTHful sistemleri savunan gelistiriciler,
bu sistemlerin daha giivenli oldugunu
ileri siiriiyorlar ¢iinkii REST internetin su
anda var olan giivenlik altyapisini
kullanmaktadir. HTTP protokoliiniin
desteklendigi giivenlik protokolleri,
HTTPS, SOCKS, SSL vb.

SOAP tabanl yaklagimlar
kendi biinyelerinde bir dizi
standartlar igerir.

Uygulama gelistirme
sirketleri SOAP tabanli
uygulamalar1 glinimiizde
herhangi diger bir
uygulama gibi gelisimini ve
yayilmasini saglamak igin
yazilimlar gelistirmektedir.

BEA Sistemleri, IBM ve
Microsoft gibi belli bash
yazilim gelistirme sirketleri,
web servislerinin
gelistirilmesinde SOAP
tabanli kitler tavsiye
etmektedir.

SOAP giivenlik konusunda
hala gelistirilmekte olan bir
servistir fakat web
yOneticilerine, web
servislerini kimlerin
kullandig1 ve bu
kullanicilarin yetkileri gibi
durumlarda daha fazla
kontrol sunma konusunda
olduk¢a umut vermektedir.

Tasarimeilar icin giivenli, istikrarli, verimli gibi kavramlar ne kadar 6nemli ise web

servisi kullanacak bir mimari tasarlarken sistemin performansi da o kadar énemlidir.
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Kullanic1 tarafinda hissedilecek performans kayiplart verimliligin diismesi ve
hazirlanan sistemin kullanicilar tarafindan tercih edilmemesi gibi pek c¢ok acidan

dezavantajli sonuglar dogurabilir.

1.10 Degisik Programlama Dillerinde RESTful

Bu boliimde, aralarindaki farki daha iyi anlayabilmek i¢in, RESTful bir sistemin
HTTP GET ve HTTP POST isteklerinin ¢esitli programlama dillerindeki 6rnek
kodlar1 karsilastirilmustir.

1.10.1 C#ile RESTful Kullanimi

C# ile http GET istegi kodlamanin anahtar smiflar1 System.Net deki
HttpWebRequest ve HttpWebResponse dur. Asagidaki metot bir istekte bulunarak

gelen cevabi tek, uzun bir karakter dizisinde saklar (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3 - C# ile HTTP GET Kullanim [47]

static string HttpGet(string url)

HttpWebRequest req = WebRequest.Create(url) as HttpWebRequest;

string result = null;

using (HttpWebResponse resp = req.GetResponse() as
HttpWebResponse)

StreamReader reader = new
StreamReader (resp.GetResponseStream());
response = reader.ReadToEnd();
}

return result;

Eger cagirllan adres parametreler igeriyorsa bu parametreler tam anlamiyla
kodlanmalidir (bosluk %20 vb.). Bu tiir kodlamalar1 yapmak i¢in System.Web’in
altinda UrlEncode metodunu ¢agiran HttpUtility sinifi kullanilabilir. Cizelge 3.3 ve
Cizelge 3.4’de o6rnek C# kodlar1 incelenebilir.

HTTP POST istekleri i¢in form kodlamalarina ek olarak URL kodlamasi da

gerekmektedir.
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Cizelge 3.4 - HTTP Post [47]

static string HttpPost(string url, string[] paramName, string[]
paramval)

{

HttpWebRequest req = WebRequest.Create(new Uri(url)) as
HttpWebRequest;

req-Method = "POST";

req.ContentType = "application/x-www-form-urlencoded";

// Build a string with all the params, properly encoded.
// We assume that the arrays paramName and paramVal are
// of equal length:

StringBuilder params = new StringBuilder();

for (int i = 0; 1 < paramName.Length; i++)

{
params.append(paramName[i]);
params.append('="");
params.append(HttpUtility.UrlEncode(paramvVal[i]));
params.append("'&™);

by

// Encode the parameters as form data:

byte[] formData =
UTF8Encoding.UTF8.GetBytes(params.toString());
req.contentLength = formData.lLength;

// Send the request:
using (Stream post = req.GetRequestStream())

post_Write(formData, O, formData.Length);
}

// Pick up the response:

string result = null;

using (HttpWebResponse resp = req.GetResponse() as
HttpWebResponse)

StreamReader reader = new

StreamReader (resp.GetResponseStream());
result = reader_ReadToEnd();
}

return result;

1.10.2 Java ile RESTful Kullanim

Java programlama dilinde HTTP GET istegini kullanmak i¢in, bir URL objesindeki
openConnection metodunu cagirarak ulasilan HttpURLConnection sinifi anahtar

smiftir. Fakat openconnection metodu formati geregi bir siiper sinif dondiiriir
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(URLConnection) ve sonucu bir alt sinifa yonlendirir. . Asagidaki metot bir istekte

bulunarak gelen cevabi tek, uzun bir karakter dizisinde saklar.

Cizelge 3.5 - JAVA ile HTTP GET Kullanim [48]

public static String httpGet(String urlStr) throws I0Exception

{
URL url = new URL(urlStr);

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection)
url_openConnection();

iT (conn.getResponseCode() = 200)
{

}

// Buffer the result iInto a string

BufferedReader rd = new BufferedReader(new
InputStreamReader(conn.getlnputStream()));

StringBuilder sb = new StringBuilder();

String line;

while ((line = rd.readLine()) != null)

{

throw new 10Exception(conn.getResponseMessage());

sb.append(line);
rd.close();

conn.disconnect();
return sb.toString();

Cizelge 3.5’de verilen kod cok basit diizeye indirgenerek verilmistir. Daha kolay
anlagilmasi i¢in normalde barindirmasi gerektigi try/catch/finally bloklarindan
aridirilmistir. C# metotlarinda oldugu gibi burada da parametrelerin kodlanmasina

dikkat edilmesi gerekir.

Asagidaki kodda oldugu gibi Java programlama dilinde de HTTP POST istekleri igin
de URL kodlamas1 gerekmektedir.Cizelge 3.6’da http post 6rnegi gosterilmistir.

Cizelge 3.6 - JAVA ile HTTP POST Kullanimi [48]

public static String httpPost(String urlStr, String[]
paramName,String[] paramval) throws Exception

{
URL url = new URL(urlStr);

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection)
url _openConnection();
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conn.setRequestMethod("*POST™) ;

conn.setDoOutput(true);

conn.setDolnput(true);

conn.setUseCaches(false);

conn.setAllowUseriInteraction(false);

conn.setRequestProperty('Content-Type", "application/x-www-
form-urlencoded™);

// Create the form content

OutputStream out = conn.getOutputStream();

Writer writer = new OutputStreamWriter(out, "UTF-8");
for (int 1 = 0; i1 < paramName.length; i++)

{
writer_.write(paramName[i]);
writer.write(''=");
writer._.write(URLEncoder.encode(paramVal[i], "UTF-8"));
writer.write("&");

}

writer.close();
out.close();

if (conn.getResponseCode() !'= 200)

throw new I0Exception(conn.getResponseMessage()):

}

// Buffer the result into a string

BufferedReader rd = new BufferedReader(new
InputStreamReader(conn.getlnputStream()));

StringBuilder sb = new StringBuilder();

String line;

while ((line = rd.readLine()) !'= null)

{
sb._append(line);

rd.close();
conn.disconnect();

return sb.toString();

1.10.3 Javascript ile RESTful Kullanimi

Tipki diger diller gibi JavaScriptler ile de RESTful sistemler gelistirmek
miimkiindiir. Eger olusturulacak JavaScript sunucu tarafinda calistirilacaksa,
sunucuyu saglayan firmanin HTTP istekleri i¢in hazirladigi dokiimantasyona uygun

olusturulmalidir. AJAX uygulamalar1 gelistirmede tecriibeli bir yazilimci igin
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Javascript kullanarak RESTful bir sistem gelistirmek oldukca kolaydir ¢ilinkii her
AJAX istegi, bir HTTP istegidir ve birgok acidan AJAX uygulamalart RESTful’dur.

Javascript programlama dilinde HTTP istekleri XMLHttpRequest objesini igerir.
Burada objenin ismi aldatici olabilir ¢ilinkii ne istek ne de cevap XML igermek
zorunda degildir. Ne yazik ki XMLHttpRequest objelerini yaratmanin standart bir

yolu yoktur. Asagidaki metot bir ¢apraz-tarayici yolu ile ¢6ziim sunmaktadir.

Bir XMLHttpRequest objesi hem GET hem de POST ile istek yollamaya izin verir
fakat aninda bir cevap dondiirmez. Bu durumda istegin bittiginde bagvurulan bir geri
cagirma (callback) fonksiyonu tanimlanmalidir. Sunucu-istemci etkilesimi sirasinda
geri ¢agirma fonksiyonu etkilesimin farkli agamalarinda bir¢ok kez ¢agirilir. Tarayici
programa da bagl olan bu durumda, fonksiyon 4 defaya kadar cagirilabilir. Bu
asamada bizi ilgilendiren agsama son agamadir. Verilen kod pargasinda da oldugu gibi
son asamaya gelinip gelinmedigini anlamak icin readyState alani kullanilabilir.

Cizelge 3.7 ve Cizelge 3.8’de javascript 6rnek kodlari incelenebilir.

Cizelge 3.7 - Javascript - XMLHttpRequest [49]

function createRequest()
{
var result = null;
if (window.XMLHttpRequest)
{
// FireFox, Safari, etc.
result = new XMLHttpRequest();
if (typeof xmlhttp.overrideMimeType I= “undefined™)
result.overrideMimeType("text/xml"); // Or anything
else
}
else if (window.ActiveXObject)
// 1E
result = new ActiveXObject(*'Microsoft. XMLHTTP');
}
else
// No known mechanism -- consider aborting the application
}
return result;
b5
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Cizelge 3.8 - JavaScript icin readyState [49]

var req = createRequest(); // defined above

// Create the callback:

req.onreadystatechange = function() {

if (req.readyState !'= 4) return; // Not there yet
if (req.status = 200)

// Handle request failure here...
return;
3
// Request successful, read the response
var resp = req.responseText;

Eger donen cevap bir XML cevabi ise (sunucu tarafindaki MIME type tex/xml ile
belirtilir) bu cevap ayni zamanda response XML 06zelligi ile okunabilir de. Bu 6zellik
bir XML dokiimani igerir ve Javascript’in DOM(dokiiman obje modeli) yonlendirme

hizmetleri gibi kullanilabilir.

XMLHttpRequest objesini ve geri ¢agirma fonksiyonunu hazirladiktan sonra istek
fonksiyonu hazirlanabilir. Bu koda 6rnek Cizelge 3.9 ve Cizelge 3.10°da get ve post

olarak gosterilmistir.

Cizelge 3.9 - Javascript ile HTTP GET

req.open("GET", url, true);
req.send();

Cizelge 3.10 - Javascript ile HTTP POST

req.open("'POST", url, true);

req.setRequestHeader('Content-Type", "application/x-www-form-
urlencoded™);

req.send(form-encoded request body);

1.11 Gelecekte RESTful

Elestirmenlere gore kullanicilar REST sistemlerini kullanmaya baslayip deneyim
kazandik¢a, REST servislerinin yaygin bir sekilde benimsenmesine en biiyiik
engelin, bu servisler ile ilgili ara¢ eksikligi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bugiine kadar
biiylik yazilim sirketlerinden higbirinin REST servisleri ile uygulama gelistirme

girisimi olmamasina ragmen, bu servisleri ciddi sekilde takip ettikleri, BEA’nin
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teknik direktorii David Orchard’in “REST ile ilgili baz1 karakteristik 6zellikleri
inceliyoruz” sozleri ile anlagilabilir. Buna ragmen REST’in biiylik bir sicrama
yapmadan 6nce yinede ara¢ gelistirme uzmanlari tarafindan benimsenmesine ihtiyaci

vardir.

Zap Think firmasinin {ist diizey analist¢isi olan Ronald Schmeltzer, “Bir {iriin
perspektifinden bakildiginda REST neredeyse goriinmez” diyor ve ekliyor: “Eger
REST kullanicilar1 bu teknolojiyi ayakta ve giincel tutmak istiyorlarsa, bu servisleri
web servisleri olusturan veya tiiketen araglar ile beraber kullanmak zorunda
kalacaklar”. Yazilim gelistirenler i¢in REST kaynaklar1 sunan bir web sitesinin
sahibi ve bagimsiz bir web mimarisi danismani1 olan Mark Baker, Schmeltzer’in
goriisiine katilmiyor: “REST web servislerini gelistirmek i¢in neredeyse her http
uyumlu ara¢ kullanilabilir. Su anda bir¢gok REST arag kiti mevcut, sadece insanlarin
bunlarin ne oldugu bilmiyor” diyor. Baker’a gore sunucularda calisgan Java
programlarin1  gelistirmekte kullanilan araclar, REST tabanli web servislerini
gelistirmek i¢in de kullanilabilir. Bu araglar i¢in Baker, “http tanimlarini takip
ediyorlar ve bu sayede dolayli olarak REST tasariminin sinirlar1 igerisinde kalmis

oluyorlar” ifadesinde bulunuyor [30].

Son olarak Orchard, REST’in bir glin SOAP ile beraber kullanilarak yazilimeilar i¢in
web servisleri tasarimlar1 gelistirmeleri i¢in yeni bir yol sunabilecegini diigiiniiyor ve

ekliyor: “Bazen bir problemin ¢6ziimii i¢in tek bir yol yeterli olmayabilir” [30].

Bu tez calismasinda da az once bahsedilen SOAP ve REST yazilim mimarilerinin
birlikte tiiketilmesiyle ile gelistirilecek olan yazilimin diger uygulamalarla ne kadar

rahat birlikte kullanilabilir olacagi savunulmaktadir.
Microsoft’un Visual Studio .NET veya IBM’in WebSphere gibi yazilim gelistirme

programlart uzun zamandir otomatik olarak SOAP tabanli web servisleri

olusturabilmektedir.

56



NET Framework 3.5 siirlimii ile REST’e tam destek vermistir. WCF ile REST
servisleri yaratmak veya daha onceki siirlimlerde de *.ashx HTTP Handler dosyalari

kullanarak REST yaklagiminda uygulama gelistirmek miimkiindiir.
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GECMIS E-SAGLIK CALISMALARI

Gecmisten giiniimiize elektronik saglik sistemlerinde yapilan akademik ve sektore
yonelik, oOzellikle tilkemizdeki piyasay:1 etkileyen ulusal ve uluslar arasi saglik

uygulamalar1 bu kisimda incelenmistir.

1.12  Saghk-NET

Saglik Bakanligi’nin 58 ve 59. hiikiimet programlarinda bulunan Acil Eylem
Planinda belirtilen ve kamu yonetimi reformu kapsaminda “Saglikli Toplum”
cercevesi altinda Saglikta Donilisiim Programi baslatilmistir. Bu programin amaci
saglik sektoriinde hastalarin hem daha ¢abuk tedavi edilebilmesi ve hastaliktan 6nce
hastaligin O6nlenmesi, hem de tiim niifusun esit sartlarda saglik hizmetlerinden
yararlanabilmesidir. Ayrica bu alanda hizmet veren kuruluslarin da hizmet kalitesini
arttirarak zaten sagliklarinda problem olan insanlarin daha uygun kosullarda
bakimini tistlenmek hedeflenmektedir. Saglik-NET kuruluslarin belirli standartlara
uygun elektronik saglik uygulamalariyla hem bu kuruluslarin biinyelerinde yonetimi
tyilestirecek hem de verdigi hizmetin daha verimli olmasini saglayacaktir. Saglikta
doniisiim projeleri ile bilgisayar otomasyonlar1 daha verimli kullanilarak sistem
yonetimini  gelistirilecek, buna bagli olarak finansman ve hizmet sunumu
tyilestirilecektir. Bunlarla beraber saglik sigortasi ¢atis1 genisletilip finansal acidan
da devam ettirilebilir sekilde tiim {iilkeye yayilacaktir. Saglikta Doniistim Programi
saglik alaninda etkinlik, verimlilik ve hakkaniyet kavramlar1 ele alinarak

olusturulmustur. Bu kavramlar sdyle genisletilebilir;

e Halkin saglhk diizeyinin gecerli durumdan daha {ist seviyeye tasinmasi,
hastaliklarin tedavisi ve dnlenmesi
e Saglik kuruluglarinin kaynaklari en verimli sekilde kullanmast;
0 Insan kaynaklarmnin dagilimi
0 Malzeme y6netimi
0 Akilci ilag kullanimi

e Devlet kaynaklar1 en verimli sekilde kullanmasi,
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0 Koruyucu hekimlik ile hastaliklarin engellenmesi
0 Aile hekimligi ile biiyiik hastanelerin gereksiz yere isgal edilmemesi
0 Biiyiik hastaneleri yurdun ¢esitli bolgelerinde yayginlagtirmak

e SGK kapsaminda tiim halkin esit kosullarda saglik hizmeti almasi

Bahsi gegen bu kavramlar ile ilgili Saglik Bakanligi’nin vizyonu, iilkemiz genelinde
saglik alaninda gorevli tiim ¢alisanlarin katkisiyla ulusal saglik bilgi sistemi
olusturmaktir. Bu bilgi sistemine yetki verilmis kisi ve kuruluslarin yani sira biitiin
vatandaglar erigebilecektir. Boylece her bireyin dogumundan yasamina tiim saglik
geemisine internet araciligi ile ulasabilmesi hedeflenmektedir. Boylece kisilerde
farkindalik yaratilmis olacak ve kendi sagliklarini da daha iyi takip edeceklerdir.
Bununla beraber saglik kuruluslarinin da kisilere ait saglik gegmisine belirli diizeyde
erisimi ile hastane is siiregleri verimliligi iyilestirilerek saglik hizmet kalitesi artacak

ve buna ragmen saglik bakim maliyetleri diisecektir [31].

Saglik-NET Saglikta Doniisiim Program kapsaminda Ulusal Saglik Bilgi Sistemi
olarak gegmektedir. Sekil 4.1°de iilkemizdeki saglikta elektronik doniisiim projeleri

gosterilmektedir.

Saghk Bakanligi E-Saglik Projeleri

Saglik-NET Projeleri Merkezi Hastane
Randevu Sistemi
Elektronik

Sekil 4.1 - Saghkta E-Doniisiim [31]

Saglik kuruluslarinin kullandig1 yazilimlarla entegre olmasi zorunlu tutulmus Saglik-

NET, bu kuruluslarda olusan her tip veriyi toplamayi, toplanan verilerden de uygun
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bilgilere ulagmayr ve bu sayede saglik hizmetlerinin kalitesini arttirmayi
planlamaktadir. Tabii bu biitiinliiglin saglanabilmesi i¢in Saglhik-NET’in kuruluslarin
kullandig1 uygulamalarla entegre olmasi ve birlikte ¢alisabilmesi gerekmektedir. Bu
derece genis kapsamli olan bir ¢alismanin da giivenli ve hizli tepki veren bir
uygulama olmasi, veri yapilarinin ve mesajlasmanin da standartlara uygun bir sekilde

saglanmas1 beklenmektedir.

Saglik-NET sisteminde glinimiiz yazilim teknolojileri ve network altyapisi
diisiiniilerek tek bir ortak veri tabani lizerinde veri saklamak planlanmistir. Hastalarin
vatandaslik numaras1 gibi tekil bir referansi olmasi, farkli uygulamalar tarafindan
hasta bilgilerine erismede veya veri eslestirmede kullanilacak bir deger olacaktir.

Saglik-NET’in 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir;

e Saglik sektoriinde hizmet veren aile hekimligi, hastane bilgi sistemi ve
bunlara benzer farkli uygulamalardan standart veri aligverisi yapabilen ve
aynit zamanda bu verileri ortak erisimli bir veritabaninda saklayabilen bir
altyap1 saglamak

e Ulke genelinde barindirdigi verilerden olusan veri ambari ile hastalik
istatistikleri, saglik harcamalari, bolgesel saglik analizleri,  bulasict
hastaliklar vb. kritik bilgilere ulasarak saglik kuruluslarina ve ulusal yonetime
karar destek mekanizmas1 olusturmak

e Karar destek mekanizmasi sayesinde saglik alaninda tehdit olusturacak
(bulasict hastalik, saglik harcamalarinda patlama vb.) unsurlarda erken uyari
verebilmek ve hatta 6nleyici bir mekanizma olusturmak

e Uluslararasi orgiitlerin (EUROSTAT, WHO, OECD) talep ettigi istatistiksel
verileri saglamak

e Vatandaglarin kendi saglik gecmiglerini bilgisayar ortamindan takip

edebilmesini saglamak [32]

Saglik-NET’in veri yapilarina ve bu verilerin transferlerine yonelik standartlagsma

calismasi ii¢ ana gruba boliinmiistiir, Ulusal Saglik Veri Sozliigii — USVS, Minimum
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Veri Setleri — MSVS, Saglik Kodlama Referans Sunucusu — SKRS. Ortak veri
tabaninda tutulan igerige Elektronik Saglik Kaydi — ESR ve bu veri tabanindan
cikacak analiz ¢aligmalarini saglayan gostergelere Karar Destek Sistemi bileseni

olarak isimlendirme yapilmistir. Asagida Saglik-NET in bilesenleri gosterilmistir.

Sekil 4.2 - Saghk-NET Bilesenleri [32]

Sekil 4.2°da gosterilen Saglik-NET bilesenleri agagidaki detayli agiklanmaktadir.
Saglik Kodlama Referans Sunucusu — SKRS, Saglik-NET ile entegre olacak olan
bilgi sistemlerinin ihtiya¢ duydugu verilerin standart bir bi¢imde, XML formatinda
ulagilmasini saglayacak platformdur. SKRS kapsaminda asagidaki bilesenler
mevcuttur [33];

. Tan1 Smiflama Sistemi (ICD-10)

. Tan1 Siniflama Sistemi (ICPC2)

. Ilag ve Ila¢ Siniflar1 Kodlama Sistemi (ATC)
J Saglik Uygulama Tebligi (SUT) Kodlar

. Klinik Kodlar1
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. Brang Kodlari

. Saglik Kurumu Kodlar1

J Adres Kodlar1

° Asi Listesi

. As1 Takvimi Degerleri Listesi

. Meslek Gruplari Listesi

o Parametreler Listesi

J Bebek Izlem Listesi

. Gebe Izlem Listesi

° Cocuk Izlem Listesi

. Persentil Degerleri Listesi

o Olas1 Tam Kriterleri

J Enfeksiyon Etkenleri Tan1 Kriterleri
. Tiimor Yerleri

. Kesin Tan1 Kriterleri

o Histoloji Kodlar1
. Doktor Bilgi Bankasi
. Sozliik Veri Kapsami Alan Kodlari

E-Saglik uygulamalarinin biinyelerine kaydedecegi bu standart verilerin SKRS’den
cekildiginde cevap donen kodlarin1 Saglik-NET’e veri kaydederken gondermeleri
gerekmektedir. Bu sayede Saglik-NET standartlasmayi saglayabilmektedir. Ornegin
bir hastane hastasina ¢ikmis oldugu ilag bilgisini Saglik-NET’ e kaydedecegi zaman
[lag verisinin SKRS’de kayithi olan sistem koduyla (ilag sistem kodu: AF7BB2C3-
3AEF-433A-BD0A-EA7416D3D586) beraber ilacin adin1 ve kodunu gondermelidir.
Sekil 4.3‘da 6rnek SKRS veri elemani goriintiilenmektedir.
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Ilag

Meradara TOrD CWERI ELEMAMI idari Durmy - Eulanmda
Var! Elemant No. S Qlugnrulma Tanki - 01.06.2007
SOrtim No. -1 Sirom Tanni - 01062007
Kayv Omorias! - Sadix Verl Standartian Gelgime Komisyony Kakdwnima Tannr £

Kaynak Organzasyon - llag Eczacik Genel MOdOrOgd (IEGM)
Kaynak DokOman :

Tamimlayict ve niteleyici azellikler

Tarim - Hastaldann tEEl'I-i- we fedaviler, raslalamn jﬂlﬂmliﬂﬂl ha*fetme, hastaiilardan
LCTUNMa ¥3 43 Nzyolglk etuniitiern dOzetmel amacyia hulandan her 100 omyasal

bllegim 1ag olarak degerendiriic

BuU amaglam dignda kullanian ve aigianis yapan Danl maddsier. 13¢ xapsamina
girmezier. Agilar, serumiar ve teghis sarian kse 1a; Kapsammna girener,

Baglami - Epidemiyclof aragbmmalarda, planiamada. maliye! anallzinde, standar tam fedavl
Lilavuziarinda Kulanir.

Ek Daderlendirmaler -

lliskisel ve gosterimsel dzellikler

veri Tipl D Altanumers  Alan BOy0R0§0 - 14 Formar - A[14)

SERE Zisrem Kodu o AFTBEB2C3-JAEF-433A-BD0A-EATA16030536

Dodrulama Kuraian :

Kullamm Klavuzu - Bir muayene igleminde bir veya birden fazia 3¢ kayt yapilabilr. Ancax, "kompllkasyon

yoi~ 5egimis e et segim yapimig eimalidir.

Toplama Mamdian g

lngkili Veri Efemantann - Majistral llag Agiklama, llag Aded

Bulundugu Ver Serleny - A ZorumuE Teurar
Ragele MIVE P— -
HIV [zlem MSVS Segimi 1+

Wl KapEami o Alan Ad Nodt

Sagiik Kodiama Referans Zunucusundd yar alan ILAGLAR
LALREURINA BHIFEIF

Sekil 4.3 - Ornek SKRS Eleman: [33]

63




Ulusal Saglik Veri Sozligli ve Minimum Saglik Veri Seti (USVS, MSVS) tanimlari
da asagidaki gibidir.

USVS Tiirkiye’de kullanilan e-saglik uygulamalarinda verilerin yapisinin nasil bir
standarda baglanmasi gerektigini gosteren bir sozliik calismasidir. Sozlitk
kapsaminda veri elemanlarinin tanimi mantiksal agiklamalarla beraber bu verilerin ne
anlama geldigi de vurgulanmistir. Toplamda 10 ayr1 kiime altinda 46 adet veri seti ve
261 adet veri elemani bulunmaktadir. Bir veri elemani birden fazla veri seti

icerisinde yer alabilir [34]. Ornek veri eleman1 Sekil 4.4’de sunulmustur.

Meslek
Metadata Tuiri weri Elemani Idari Durumu Kullanimea
Veri Elemanm Ho a9 Olugturulma Tarihi 01.06.2007
Kayrt Otoritesi Sadlik Veri Standartlan Geligtirme Komisyonu Surum Tarihi 01 .06 2007
Kaynak Organizasyon Kaynak Dokiiman

Tammlayict ve niteleyici ozellikler
Tamnnmu Kiginin megoul oldudu igi veys odrevi ifade eder.

Kizinin mensubu oldudu meslek ile tapidifl hastalk aras iigkilerin dederlendiriimesindes kullanbr. Kiginin mesled e
Badlanu iligkili olabilecek iz kazalan ve olas hastalklann tespitinde kullanihr. Meslek bilgisinin dodru girilmesi, hastalk tansinn
belirlenmesinde de yardimei olmaktadr.

Ek Degerlendirmeler

iligkisel ve gisterimsel ozellikler
Veri Tipi Mumerik Alan Biiyiikliigii E Format MIEY
SKRS Kodu 51200ch3-d0h3-487 c-abl e-1343fcTHE11
Dodrulama Kurallan

Bu veri, 0-15 yag aralifinds olan kigiler icin gerekl dedildir. Sadhk kurumlan kendi yerel iktiyaglann giz dnine
Eullamam Klavuzu alarak, Sadik Kodlama Referans Sunucusunda yver alan MESLEKLER tablosundan secilmis dzel bir tablo olugturug,
kuruma veya hekime &zel hizl listeler kullanakbilirler .

Sadhk Kurumlar kendi yerel iltivaglann gézénine alarak, Sadik Kodlama Referans Sunucusunda yer alan

Toplama Metodiar MESLEKLER tablosundan segimig dzel bir tablo olusturup, kuruma veya hekime dzel hizh listeler kullanabilirler .

iligkili Veri Elemanlan

Bulundugu Veri Setleri Ach Toruniuiuk Tekrar
» Hasta Ozliik Bilgileri MSVS Hogullu Haryir
» HIV Tespit MSVS Kogullu Haryr
Veri Kapsami Alan A Hodu

Sadlik Kodlama Referans Sunucusu'nds yer alan MESLEKLER tablosundan seilmelicir.

Sekil 4.4 - Ornek veri elemam — Hasta 6zliik bilgileri veri setinden Meslek [34]

MSVS ise bunca veri igerisinden sadece Saglik Bakanliginin toplanmasinda zorunlu

tuttugu verileri ifade etmektedir. Boylece bu zamana kadar kagit iizerinde toplanan
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verileri bilgisayar ortaminda toplanmaya baslayacaktir. Ornekte Hasta Kabul

MSVS’sinde (Sekil 4.5) zorunlu veri elemanlar1 ve bunlarin tekrar bilgileri

mevcuttur.

Hasta Kabul MSVS
Siiriim Ho

Idari Durumu

1.0 Clugturulma Tarihi 01.06.2007
Kullanimets Siriim Tarihi 01 .06 . 2007

Tanmmlayici ve niteleyici ozellikler

Kapsami

Baglanm

Toplama Metodlan

Kabul, sadlk kurumu veya aile hekimi tarafindan hastanin tedavi ve hakim sorumiulugunun Gstlenimesi olayin
itade eder. Habulden sonra hastane va da aile hekimi tarafindan hastanin imtivag duydudu sadik hizmetinin
verimesine baglani . Bu veri seti, hastanin sadik kurumuna veya aile hekimine kabul iglemlerine ait veriler igerir.

Hastarun sadik hizmeti almays baglamas sirasinds ainan bilgiler, verilen sadik hizmetinin, kurumlar aras ve
kurum igin zevklerin analizinde ve hizmet planlamasinda kullanilan dnemli bilailer igermettediv.

Hasta Kabul MZYS; hastanin kabullinden sonrs aldidn sadik hizmetler (musayvene, adiz diz sadhd hizmetleri vb.)
ve hazta gikig iglemler ile ligkilendiriliv ve ilaili olan veri setleri ile birlikte paket olarak bildirilic,

iligkisel wve gisterimsel ozellikler

Kaynak Organizasyon
Kayit Otoritesi

Ulusal Raporlama
Diizenlemesi

Veri Seti Elemanlan

Veri Seti Elemam Adi

Kurum

Kabul Zaman
Kabul Sekli
Geldigi (Polijklinik
Sevk Tamsi

sevk Tarihi

Vaka Tiirii

SGHK Takip Numarasi

Y ¥y vy vy\yvy

Strateji Geligtivme Bagkanhd (SGE)
Tedavi Hizmetleri Genel MOS0 (THGM)

Internet Ozerinden Sadhk-nET paortali aracilidiyla veya dodrudan uzak uyaulamalar tarafincdan génderilen
elektronik meszajlarla HLT w3 protokold kullarilarak Ulusal Sadik Bilai Sistemi'ne hildivilie.

Tekrar Zorunluluk
1 Zoruniu

1 Zoruniu

1 Faoruniu

1 Kogullu

1+ Kazullu

1 Kazullu

1 Laruniu

1 Seciml

Sekil 4.5 - Ornek MSVS - Hasta Kabul [34]

Saglik-NET verileri bagladig1 bu standartlar sayesinde iilkede hizmet veren e-saglik

uygulamalariyla HL7 mesajlasma standardi ile haberleserek verileri depolamayi

hedeflemektedir. Diger uygulamalarla birlikte c¢alisabilmek icin web servis

teknolojisinden yararlanmistir. Yayinladigi web servislerinden hangisinin ne zaman

kullanilmast gerektigi Saghik-NET Entegrasyon Kilavuzunda detayli sekilde

agiklanmustir [35].
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The following operations are supparted. For a forrmal definition, please review the Service Description.

* SistemKodlariGetir
verilen sistern kaduna gare Lilgili kod sisterinin san verilerini getirir,

®* TumSistemleriListele
SKRS tim sistern kodlanm ve aincelleme tarihlerin donduror,

Sekil 4.6 - Ornek Saghk-NET Web Servisleri

Service

for a complete list of operations.

SistemKodlariGetir
verilen sistem koduna gore ,ilgili kod sisterninin son verilerini getirir,
Test
The test farm is only available for requests from the local machine.
S0AP 1.1
The following is a sample S0AP 1.1 reguest and response, The placeholders shown need to be replaced with actual values,

FO3T /OERSBervisif=ervice_ a=mx HITP/L.1

Host: 212_175.1E9.165

Content-Type: textfzml; charsec=ucf-§

Content-Length: length

BOAPAction: "http://skr=_smaglik.gew trfSistenBodlariGetic”

<txml wersion="l.0" encoding="utf-&"?>
<soap:Envelope xmlns:xsi="http://wom vl org/ 2001/ XMLE chema- instance" xmlns:xsd="http://wmm.nI. org/ 2001/ XMLEchema" xmlns: soap="http://schemaz zmlsoap.orgl zoap/ envelope/ ">
<=oap:Body>
<BistemBodl arifetic xmlns="http://skrs.=zaglik.gov.tc/ ">
<Bistentoduretringt/ Bistemiodus
</BistenHodlariGecic:
</ =cap:Body>
<f=cap:Envelope>

HITP/1.1 200 OK
Contentc-Type: text/xml; charset=ucf-§
Content-Length: length

<7xml wersion="1.0" encoding="utf-8"?>
<moap:Envelops mmlns:xsi="http: /[ wwn wl.orgd 2001/ XMLE chema- instance" xmlns:xsd="hetp:/lomm . wd . org/ 2001/ XMLEchemat wmlns: soap="http:// =chema= uml=oap. orgl =oap envel opad ">
<zoap:Body:
<3 EodlariGetizRe=p smlns="http://shrs.sagl ik. gov.sx/ ">
<BistenBodlarifecirResultr=trings/ BistentodlarifesizResultos
</BiztemBodlariGetizResponses
</ =oap:Body>
< =cap:Envel ope>

Sekil 4.7 - Ornek SKRS Web Servisi, Sitem kodlarim getirme istegi ve cevabi

1.13 Artemis

Artemis projesinin baslangi¢ sebeplerinden temeli, saglik sektoriinde otomasyon
uygulamalarinin birlikte c¢alisabilirliginin olmamasidir. Hasta kayitlarinin  bir
uygulamadan digerine transferinin mevcut olmamasi, saglik bilgilerinin standartlara
uygun bicimde paylasilamamasi, bilgi sistemlerinin gelistigi bir diinyada biiyiik bir

eksikliktir. Artemis projesinin amaci kuruluslar arasinda bu bilgilerin diinyada kabul
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gormiis standartlar esliginde uygulamalar arasinda transfer edilebilmesidir.
Boylelikle saglik personelinin hasta verilerine sadece kendi kullandig1 otomasyon
bilinyesinde degil, hastanin ge¢misinde gittigi kurulusun otomasyonundan da bilgi
edinebilmesi saglanacaktir. Artemis, uygulamalarin web servisler kullanarak P2P

sekilde baglant1 saglayarak bir platform kurmay1 hedeflemis bir projedir.

Artemis, Avrupa Komisyonu 6.cerceve programi tarafindan desteklenmektedir.
Ulkemizden ODTU Yazilim AR-GE Unitesi ana yiiklenici ve proje koordinatorii
olarak ¢alismalara dahil olmustur. Saglik uygulamalar1 gelistiren firmalardan ise yine
tilkemizden Tepe Teknoloji Corttex ismini verdigi saglik otomasyon uygulamasini
bu proje ile diger uygulamalar ile birlikte calisabilir hale getirmek i¢in ¢aligmaktadir.
Projeye dahil olan diger iilkeler ve sirketler; Yunanistan’dan ALTEC, Almanya’dan
Kuratorium Offis, Ingiltere’den University of Southampton, IT Innovation Center ve
South and East Belfast Health and Social Services Trust’dir. Artemis projesi 1 Ocak
2004’te baslamistir ve 30 ay siirmesi planlanmaktadir. Proje i¢in gereken toplam
biitge 2,957,604.00 Euro olup, Avrupa Komisyonundan destek olarak 1,989,000.00

Euro alinmistir [36].

Artemis projesinde HL7, GEHR gibi saglik bilgi sistemlerinde belirli bir diizeni
yakalamak ic¢in kullanilan ve gelistirilmesine de devam edilen standartlar
kullanilmaktadir. Fakat Artemis sadece bu standartlarin yeterli olmayacagini ¢iinkii
uygulama gelistiren firmalarin kendilerine degisik standartlar1 baz alabilecegini
vurguluyor. Boylece iki program birbirlerine p2p seviyesinde direkt bagli olsa dahi
farkli standartlar kullaniyorlarsa birlikte calisabilirligi zor saglanacaktir. Ciinkii bu
standartlardan bazilar1 mesajlasmaya yogunlagsmigken digerleri elektronik saglik
kayitlarinin yapisiyla ilgilenmektedir. Artemis, saglik uygulamalarinin birbirleriyle
haberlesebilmeleri i¢in web servis kullamimini yayginlagtirmak gerektigini
savunmaktadir. Uygulamalar birbirlerine kendilerinden alinacak hizmetlerin web
servislerini paylagmali, boylece birlikte kullanilabilirlik kavrami daha gercekei bir
boyuta ylikselecektir. Yazilim gelistiren firmalar birbirlerinin alternatifi olan saglik
standartlarin1 kullansa dahi web servisleri sayesinde gerek veri paylasimi gerekse

diger uygulamadan hizmet alim1 hizli ve dogru sekilde yapilabilecektir.
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Artemis yukarida bahsi gegen teknoloji standartlarinin yani sira verilere anlam
yiikleyerek uygulamalar arasinda sadece insanlarin taleplerine gére hizmet veya veri
paylasimindan ¢ok, artik bilgisayarlarin kendi karar verebilecekleri girdi ve ¢iktilar

saglayan bir arabulucu uygulama cergevesi olmay1 planlamaktadir.

Bunu basarabilmek i¢cin  semantik  (anlamsal) web  teknolojilerinden
yararlanilmaktadir. Artemis mesajlara anlam kazandirmak ic¢in kendi yapisini
kurmustur ve Artemis Message Exchange Framework adini1 vermistir. Bu ¢ercevede
Artemis takimi mesajlar1 nasil OWL’ye (Web Ontology Language) cevireceklerini
aragtirmis ve neticesinde de OWLmt — OWL mapping tool ismi verilen bir arag
gelistirmisti. OWLms OWL-QL — OWL Query Language engine yardimi ile
calismaktadir [36][37].

Artemis’te prototip olarak HL7 v2 mesajlart HL7 v3 mesajlariyla anlamsal olarak
eslestirilmistir. Tabii projede sadece spesifik olarak HL7 mesajlar1 degil, kullanilan
standart ne olursa olsun her biri i¢in verilere anlam OWL temsilleri eklenerek kaynak
ve hedef veriler birbirleriyle anlamsal bag olusturabilecek halde geliyor. Sonugta veri
tiplerinin ne oldugunu bilmeden, dinamik bir bicimde anlamlara bakarak istemci
uygulamanin girdilerini karsilik veren uygulamanin ¢iktilart ile biitlinlesebilir hale

getiriliyor (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 - Nesneler arasi anlam eslestirme([37]

Artemis projesinde gelistirilen OWLmt ara katman olarak OWL-QL motorunu
kullanarak farkli veri setlerini yiikleyerek anlamsal eslestirme yapabilmektedir.
Kaynak ve hedef olarak aldigi girdileri eslestiren 6rnek Sekil 4.9°da gosterilmistir
[38].
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Sekil

4.9 - OWLmt Arayiizii [38]

1.14  Google ve Microsoft E-Saghk Coziimleri

Gliniimiizdeki saglik sistemlerinin karmasikligi ve kullanigsizlig1 yiiziinden, saglik

bilgileri ¢ogunlukla kagit iizerinde daginik ve kopuk bir sekilde saklaniyor. Dahas1

bir hastanin bir ya da birden fazla saglik kurulusundan, bir¢ok doktor ve klinikle

iligkili saglik kayitlar1 bulunabiliyor. Bu gibi standart olmayan ve istenilen zamanda

istenilen yerden ulasilamayan saglik bilgilerinin ige yaramaz olmasi biiylik yazilim

firmalarina da piyasada yer agmis bulunmaktadir.

Bilgileri merkezi bir yerde, saklamak ve paylasmak, kolay bir sekilde giincelleme

yapmak i¢in saglik bilgi sistemine ihtiya¢ duyulmasi sonucu Microsoft ve Google,
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Saglik sektoriinde ¢alisan ve faaliyet gosteren kisiler ile son kullanicilarin rahat bir

sekilde kullanabilecekleri saglik arama motorlar1 ve uygulamalari gelistirmektedir.

Microsoft, kisilerin kendi saglik durumlari tizerinde daha fazla kontrole sahip olmasi
icin HealthVault‘u gelistirdi. HealthVault doktor, hastane, isveren, eczaneler,

sigorta saglayicilar1 ve saglik cihaz iireticileri ile birlikte ¢alisabilmektedir.

HealthVault, web tabanli olup kullanicilarin saglik kayitlarini (6rnegin; tansiyon,
kollestrol seviyeleri, cerrahi durumlar1 vb.) ¢evrimi¢i (online) olarak saklayabildigi
ve paylasabildigi bir uygulamadir. HealthVault hesab1 agmak basit elektronik posta
hesab1 acar gibi kolay bir siirece dahildir. Kullanicilar tek bir hesapta sadece kendi
verilerini tutabilecegi gibi ailelerinin de saglik kayitlarin1 saklayabilmekteler.
HealthVault kullanicilar1 hastaneye gitmeden saglayabildikleri saglik verilerini de
diizenli olarak sisteme girerek elektronik saglik kayitlarinin  biitiinliglini
koruyabilmektedir. Boylece bu kayitlar1 takip eden saglik personeli i¢in hem zaman

kayb1 olmamakta hem de karar verme siireci iyilesmektedir [39].

Microsoft’un diger bir {irlini Amalga Hastane Bilgi Sistemi 2009 ise saghk
kuruluglarina entegre olabilen, biitliin hastane fonksiyonlarim1 yd&netebilen,
operasyonel verimliligi arttiran, hasta bilgilerini kolay takip etmeyi saglayan, basit
mimari ve kod bazli, web tabanli bir otomasyondur. Web tabanli olmasimin verdigi
kolaylikla versiyon gilincellemelerini  dinamik olarak merkezi sistemden
dagitabilmektedir. HL7 uyumlu oldugu i¢in diger iiclincii parti uygulamalarla saglik
kayitlarini paylasabilir [40].

Google’in sagladigi saglik ¢oziimii ise Microsoft’'un HealthVault’una benzer bir
sekilde ¢aligmaktadir. Merkezi bir ortamda saglik bilgilerinin depolanmasini ve
yonetilmesini saglayan Google Health, diger ¢evrimi¢i uygulamalarinda da oldugu
gibi sisteme ticretsiz olarak alinan kullanict ad1 ve sifre kullanilarak giris yapilmasina
olanak saglar. Elektronik posta, takvim, dokiimanlar gibi uygulamalar ile ayn

platformdadir.
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Google saglik kullanicilara; hastaneler, klinikler, eczaneler, sigorta sirketlerindeki
saglik kayitlar1 ile bunlara bagl bilgilere ulagsma imkanm1 saglamaktadir.
Kullanicilarin saglik profilinde, regete bilgileri, alerjileri, gecirdigi hastaliklar ve
tedavi ge¢misindeki diger bilgiler yer almaktadir. Bu saglik kayitlar1 kullanicilarin
istegine  goére doktorlarla veya diger kullanicilarla  istendigi = zaman

paylasilabilmektedir [41].

Hem Google hem de Microsoft tiim diinya kullanicilarina daha rahat ulagabilmek igin
oncelikle kisisel saglik kayitlarimi takip etmeye yarayan web tabanli uygulamalar
tizerinde durmaktadirlar. Simdilik sadece Microsoft Amalga ile hastane bilgi
sistemleri lizerine yogunlagsmistir. Fakat paket program olarak sunulan bu hizmet
tilkelerin degisik standartlarina ve siireclerine uyum saglamada ne kadar basarili
olabilir tartigilir. Diger uygulamalarla birlikte caligsabilirligi acisindan diistiniilecek
olursa veri alip vermek i¢in HL7 standardi kullanilmaktadir fakat disartya agilan web

servislerinin ne kadar esnek oldugu konusunda bir bilgi bulunmamaktadir.

Saglik sektoriindeki bu biiyiik yazilim agig1 dev bilgisayar firmalar1 tarafindan bile

biiyiik bir pazar rekabeti olusturmaktadir.
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RESTFUL WEB SERVISLERI iLE GERCEKLESTIRILEN BiR E-SAGLIK
UYGULAMASI

Bu boéliimde bir hastane bilgi sisteminde olmasi gereken 6zellikler ve bu 6zelliklere
bagl olarak basit bir uygulama gergeklestirimi olacaktir. Bu uygulama web tabanl
olup, c¢alismanin O6nceki boliimlerinde ifade edilen yazilim teknolojilerine,

standartlarina ve yaklasimlarina uygun olarak gelistirilecektir.

1.15 Gereksinimler

Calismanin bu asamasinda {ilkemizdeki hastanelerin standart bir isleyise dahil
olabilmeleri i¢in ihtiya¢ duydugu ozellikler listelenecektir. Gilinlimiiz hastane bilgi

sistemlerinden beklenilen faydalar asagidaki gibi siralanabilir;

e Hastane otomasyonunu kullanacak olan kullanicilarin yonetilebilecegi, bu
kullanicilarin belirli rollerle iligkilendirilip, rollerin de hangi modiillerle
iligkili olup hangi 6zellikleri kullanip kullanamayacaklarinin ayarlanabildigi
bir giivelik ve kullanici yonetimi modiilii olmali. (Authorization ve
authentication)

e Hastane otomasyonunda kullanilacak olan nesnelerin (6rnegin islem
tanimlari, birim tanimlari, hangi birim servis hangi birim poliklinik vb.)
yonetilebilecegi bir modiil olmali ve sadece salik kurulusunun yetkili
personelleri ile iligkilendirilmeli.

e Miiracaat eden her hastanin genel kimlik bilgileri, adres bilgileri, hasta kurum
hastasi ise hastaya ait sosyal giivenlik ve sevk bilgileri sisteme girilmelidir.

e Tirkiye i¢in, Mernis ile entegre olunmali ve sistemde kayitli olmayan
hastalarin bilgileri uzun uzun girilmesi yerine TC Kimlik No ile Mernis’ten
hasta bilgilerine ulasilmalidir.

e Bulunulan iilkeye ve sigorta tiplerine gore hak sahipligi sorgulamaya yonelik
web servislere erisilebilinmelidir. Ulkemizde Sosyal Giivenlik Kurumu (SSK,
Bag-kur, Emekli Sandig1 Emeklileri), Emekli Sandig1 Calisan ve Yesilkart
hastalar1 i¢in hak sahipligi sorgulama web servisleri mevcuttur.
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Yine lilkeye gore adres bilgi sistemi ve kimlik numarasi dogrulama ve
sorgulama sistemlerine entegre olmalidir.

Hastalara ait 6zliik bilgilerinin miikerrer kaydi engellenmelidir.

Hasta kayd1 esnasinda hastanin resmi ¢ekilerek sisteme aktarilabilmelidir.
Hasta kayitlarina iligkin barkod basilabilmelidir.

Hastanin hastaneye her gelisinde hangi poliklinige veya servise gidecegini
gosteren bir barkod olmalidir. Bu barkoda veya ¢iktida mutlaka hastanin
gittigi birime ait sira numarasi bulunmalidir.

Hastalarin muayenesi, tedavisi vb. tiim tibbi siiregler ile iligkili veriler en ufak
ayrintisina kadar hastane bilgisayar otomasyonu biinyesinde kayit altina
alimmalidir.

Hasta arama fonksiyonlari ile hastalar arasindan ¢ok farkli kriterlerde
aramalar yapilarak hasta kayitlarina ulasilabilir. Ornegin belirli tarihlerde
Dahiliye birimine gelen ve seker hastalig1 teshisi konan hastalar vb.

Hastalar internet ve telefon araciligiyla gitmek istedikleri birimlere ve
doktorlara kolaylikla randevu alabilmelidir. Alinan randevularin takibi de
hastane personeli tarafindan otomasyondan yapilabilecegi gibi yine internet
ve telefon lizerinden de rahatlikla yapilabilmelidir.

Polikliniklerde hastalarinin sira takipleri i¢in LCD veya Plazma TV gibi
ekranlara siradaki hastanin hangi poliklinikte hangi doktora gittigi
listelenmelidir. Bu yapida hastanin ad1 yerine sira numarasi kullanilmasi
hastanin 6zel haklarinin korunmasi agisindan daha verimli olabilir.

Hastanin yaptiracagi Radyolojik ve ileri diizey tetkikler i¢in randevu
verilebilmelidir. Bu randevularin takibi saglik ekibi tarafindan yapilabilecegi
gibi hastaya da randevusuyla ilgili ¢ikt1 verilmeli ve yine hasta gerekirse
internetten hangi islemi ne zaman yaptiracagini izleyebilmelidir.

Goriintiilii radyolojik islemler i¢in eger hastanenin PACS cihazlar1 varsa,
kaydedilen hareketli goriintiilere ihtiya¢ aninda otomasyondan ulasilabilmeli
ve goriintiilenebilmelidir.

Hastalar ayrica tahlil sonuglarina internet iizerinden ulasabilmelidir.
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Saglik personeline tedavi esnasinda hastalarin hastalik gegmislerine gore
uyarilar sistem tarafindan verilmelidir. Ornegin Diyabet, astim ve benzeri
hastaliklara sahip hastalar, ya da hastanin alerjik durumu i¢in uyarilar
verilmesi.

Hasta bas1 monitorlerle hastanin tedavi siireci izlenebilmelidir. Yatan hasta
servislerinde doktorlar veya asistanlar ellerinde gereksiz evraklardan
kurtulmalidir.

flag etkilesimi uyarilarina sahip olmalidir. Eger hastaya uygulanan birden
fazla ilag varsa ve birbirleriyle degisik etkilesime girebiliyorlarsa, hastaya ilag
¢ikilmadan bu ilaglar konusunda saglik personeli uyarilmalidir.

Hastaya ¢ikilan ilag eger birimin deposunda goziikmiiyorsa, hastane i¢inde
farkl1 bir birimin deposundan ya da hastanenin eczanesinden istek
yapilabilmelidir. Eger ilaca hi¢ ulagilamiyorsa o ilacin muadili olan bir ilag
sistem tarafindan saglik personeline gosterilmelidir.

Entegrasyon veya baska uygulamalarla haberlesmek, birlikte ¢alisabilirlik
gerektiginde degisikliklere gerek kalmaksizin ya da minimum degisiklik
yaparak yeni kosullara adapte olabilmelidir.

Ulkemiz i¢in Saglik-NET sistemi ile entegre olarak calismali saglik veri
setlerini web servisler lizerinden merkeze iletmelidir. Bu gereksinim ayni
zamanda devlet tarafindan getirilen bir zorunluluktur.

Yine lilkemizde gegerli olan MKYS ve MEDULA servislerine entegre
olmalidir.

Tibbi cihaz ve malzemeler barkodlanarak stoklar takip edilebilmelidir.
Hastane yonetiminin ihtiya¢ duyabilecegi, devletin zorunlu kildig1 ya da tibbi
stirelerle ilgili detayh istatistikleri kisa siirede verebilmelidir.

Faturalama siiregleri sorunsuz sekilde islemelidir ki bu da ancak hastalarin
kabul alasindan taburcu olmasina kadar olan siirecteki tiim verilerin eksiksiz
ve hatasiz girilmesiyle miimkiin olmaktadir.

Resmi kurumlara iletilecek raporlar diizenli bir sekilde verilebilmelidir.
Hastane personeli neyin ne zaman oldugunun takvimini otomasyondan

izleyebilmelidir.
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e Hastane bilgi sistemi eger idari siiregleri de biinyesinde barindiracaksa
muhasebe, vezne ve personel takip gibi fakli modiiller icermelidir.

e Personel takip modiiliinde personel 6zliik bilgilerinin kayitlar1 miikerrer
olmamak kosulu ile saklanmalidir. Bu personeller gereksinim listesinin
basinda belirtilen kullanici yonetimi modiilii ile de iliskili olabilir (yani
personel otomasyonu kullananlardan biri olabilir).

e Personellerin ise baglama bilgileri ve sdzlesme detayi, gorev bilgileri ve
hastanedeki pozisyonlari, suan ki ¢alisma durumu, izin bilgileri, maas
bilgileri ve bordro kayitlari, baktig1 hastalara ve yaptigi tetkik/ameliyatlara
gore performans ek 6deme hesaplar1 gibi kritik bilgilerin olusturulmasi ve
kayit altinda tutulmas1 gerekmektedir.

e Hastanede bulunan demirbaslarin takip edilmesi bir ihtiyagtir.

e Demirbaslar gibi tibbi cihazlarinda kayit altinda olmasi gerekir. Bu
cihazlarinin nerede tutuldugu, ne zaman bakiminin yapildigi vb. gibi
bilgilerin sistem biinyesinden eklenebilmesi ve gerektiginde gegmise yonelik
sorgusunun yapilabilmesi sarttir.

e Hastane satin alma islemlerinin yiiriitiilecegi, ihalelerin takip edilerek satin
almanin gerceklestirilecegi ve eger hastane demirbasi veya ilag, sarf gibi
iirinlerin alim1 yapiliyorsa depo modiiliindeki ilag-sarf stoklarinin
giincellenmesi, demirbas ve cihaz takip modiiliindeki cihaz ve demirbaglarin
sayisinin giincellenmesi gerekmektedir.

e Kullanicilarin yaptig1 her islem kayit altinda tutulmalidir. Bu kayitlarin
detayli incelenebilmesi i¢in ayrintili arama yapilabilecek bir ekran olmalidir.
Hastane yonetiminin kararina gore islem kayitlarini her kullanici
goriintiileyemeyebilir, bu ylizden burada da diger sathalarda oldugu gibi

yetkilendirme olmalidir.
Glniimiiz teknolojisini  diisiindiigiimiizde bu bahsedilen beklentiler yetersiz

kalmaktadir. Hastane bilgi sisteminde yapilabilecekler teknolojik yeniliklerden

bazilarini siralayacak olursak;
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Hastalara verilecek bir akilli kart (smartcard) vasitasiyla hasta saglik
kurumuna kaydindan itibaren o saglik kurulusuyla ilgili yaptirdig: her iglemin
kaydin1 kart vasitasiyla yapabilmelidir.

Hastalar sadece kendi imkanlariyla telefon ve internet iizerinden randevu
almak yerine merkezi randevu sistemine belli noktalardan bir bankamatik
benzeri cihazla girerek randevu alim islemleri gergeklestirilebilir. Tabii bu
durum hastanenin bu tip cihazlar1 nereye kuracaklari ya da kimden izin
alacaklar1 konusun ortaya ¢ikiyor fakat otomasyon kuran kisilerle bir alakasi
olmadig1 i¢in burada bahsinin ge¢mesine gerek goriilmemistir. Bu tip kiosk
cihazlar hastanenin kendi icine de yerlestirilebilir.

Randevusu olan hastalar giris bankolarina ugramadan polikliniklere direk
gidebilirler.

Tedavi altindaki hastalarin nabiz, kan basinci gibi degerleri doktoruna
otomatik olarak elektronik posta ve/veya kisa mesaj yoluyla gonderilebilir.
Doktorlar ve diger saglik ekibi ellerinde tasiyabildikleri tablet bilgisayarlar
yardimiyla hasta vizitlerinde hasta bilgilerine sistemden ulasabilir, aninda
hastaya tetkik veya ila¢ isteyebilirler. Tablet bilgisayarin kameras1 varsa,
saglik personeli tedavi altinda tuttugu hastalarin gelisimini kayit altinda
tutmak amaciyla fotograf g¢ekebilir ve bu fotograflara aciklama girebilir.
Hastane otomasyonu resim, dokiiman gibi belgeleri saklarken sikinti
yasamamalidir.

Ambulansla taginan hastanin kan ihtiyacina gére mevcut kan bankalarinda
elektronik ortamda rezerv bilgileri sorgulanabilir. Gerekirse hasta igin
hazirlanabilir. Gidilen saghk kurulusunda yapilacak miidahaleler i¢in de 6n
hazirlik baglatilabilir. Bu madde yine birlikte ¢alisabilirligin ne kadar dnemli
bir nokta oldugunu hatirlatan maddeler arasinda yer alabilir.

Hastalar hastane bilgi sistemi iizerinden doktorlarina danisabilip tavsiyeler
alabilirler.

Hasta yakinlar1 yine hastane bilgi sistemi {izerinden internet araciligiyla
hastalarina ulasip sesli ve goriintiilii olarak gegmis olsun dileklerini

iletebilirler. Farkli illerde yer alan hasta yakinlari, ziyaret¢i saati
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uygulamasinin kalkmasi veya steril ortamin bozulmamasi gereken durumlar

icin faydali bir ¢6ziim olacaktir.
1.16 RESTful ile Prototip

Calismanin bu asamasinda RESTful web servisleri kullanilarak dar kapsamli bir
hasta takip sistemi gerceklestirimi anlatilmaktadir. Bu prototipteki Ozellikler

asagidaki gibi siralanabilir;

e Ornek teskil etmesi agisindan bir klinik ydnetim modiilii olusturulmustur.
Klinik yonetimi modiiliinde hastalarin kayit yaptirabilecekleri birimler
olusturulup, yonetilebilmektedir.

e Bir diger modiil olan Kayit Yonetiminde yeni hasta kaydi agma, var olan
hastalarin kayitlarin1 yonetebilme, hastalarin her bir gelisi i¢in hasta kabul
islemi ve bu kabullerin goriintiillenmesi saglanmistir. Olusturulan hasta
kabullerin muayene ve tedavi bilgileri ile iliskilendirilme diizeyi
olusturulmustur.

e RESTful yaklasgimma uyumlu olmak icin, yani bagka bir deyisle artik
islevlerin ve fonksiyonlarin ¢agirilmasi yerine kaynak tabanli olup (resource
oriented) bu kaynaklarin temsili i¢in her kaynaga bir URI adresi verildi. Bu
adreslere ulasirken HTTP’nin basit get, post, update ve delete komutlar
kullanildi.

e Kod gelistirme dili olarak Microsoft .NET C# tercih edildi.

Bu ihtiyaglarin hepsini kodlarken ilk olarak diigiiniilmesi gereken kaynaklarin neler
olmas1 gerektigi idi. Hastane bilgi sistemi tasarlarken RESTful yontemi ile gelistirme
yapilacaksa ilk olarak kaynaklarin ne oldugu belirlenmelidir. Yukarida sayilan
ihtiyag listesi igerisinde yiizlerce kaynak bulunmaktadir. Ornek vermek gerekirse

hasta, kabul, ilag, sarf malzeme muayene vb.

Prototipi gerceklestirilecek uygulama i¢in gosterim amagh az sayida kaynak seg¢ildi.

Bunlar, hasta, giris ve birimdir.
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HTTP’nin metotlar1 kullanilacagi i¢in geri kalan kisimda sadece kaynaklara hangi
HTTP metotlariyla ulasilacagina, hangi metodun ne zaman ne i¢in kullanacagini

tasarlamak gerekmektedir.

RESTful baslig1 altinda anlatildig1 gibi kaynaga direk erismek ve goriintiilemek i¢in
GET metodu kullanildi. Kaynaklar1 gilincellemek veya yeni bir kayit eklemek i¢in
POST kullanildi. Silme operasyonu i¢in ise DELETE kullanildi. Cizelge 5.1°de

Ozetle kullanilan metotlar sunulmustur.

Cizelge 5.1 - Prototipte Kullanilan HTTP Metotlar

HTTP METOT AMAC

GET Kaynaklarin bilgilerine ulasmak i¢in kullanildi
Yeni kaynak yaratmak veya var olani giincellemek

POST o
i¢in kullanild1

DELETE Var olan kaynagi silmek i¢in kullanild1
Kullanilmadi, eni  kaynak aratmak  igin
PUT y y y

kullanilabilirdi.

Gelistirilecek olan uygulama web tabanli olacagindan dolayr .NET Framework 3.5
altinda Internet Information Service (IIS) sunucusu kullanarak bir web projesi
gelistirilmeye baslandi. Calismanin basinda normal web servisler kullanmak yerine
RESTful web servisleri kullanmak igin yontemler arastirilmistir. ilk etapta
arastirmalar sonucu elde edilen C# ile RESTful gelistirme tekniklerinden biri olan
tiim http isteklerini (http request) yakalayan bir denetleyici olan HTTPHandler sinifi
kullanilmistir. Boylece yapilan isteklerin tipini algilayip okuma, yaratma, giincelleme

veya silme iglemleri yapilabilir hale getirildi.

Projeye HTTPHandler ekledikten sonra yaratilan sinifin [HTTPHandler arayiiziinden
gelmesi gerekmekte, bdylece ProcessRequest ve IsReUsable metotlart zorunlu olarak
tanimlanabilir ve kullanilabilir. Projenin konfigiirasyon dosyast olan web.config
igerisine istenilen http fiillerini gémerek gelen istekler karsisinda hangi denetleyiciye

gitmesi gerektigi ayarlanabilir. Caligmanin basinda biitiin http islemleri icin tek bir
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HTTPHandler yaratildi ve istekler yakalandikc¢a http fiillerine gore operasyonlar
diizenlendi [42][43].

Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3°de bit ashx uzantili bir HTTPHandler igerigini

konfigiirasyon dosyasindaki gerekli degisiklik incelenebilir.

Cizelge 5.2 - Deneme projesi, web.config

<httpHandlers>

<add verb="*"
px"type="TESTService.MyHTTPHandler,TESTService"/>
pHandlers>

Cizelge 5.3 - Deneme projesi, MyHTTPHandler.ashx

namespace TESTService
{
/// <summary>
/// Summary description for $codebehindclassname$
/// </summary>
[WebService(Namespace = "http://tempuri.org/')]
[WebServiceBinding(ConformsTo = WsiProfiles.BasicProfilel_1)]
public class MyHTTPHandler : IHttpHandler
{

public void ProcessRequest(HttpContext context)

{

//UR1 bilgisini bul, Or: www._his.com/patient -> resource =
patient

string resource = GetPathlnfo(context.Request.Path);

//HTTP metodlari, Get, Put, Post, Delete
string method = context.Request._HttpMethod;

switch (method)
{
case "'GET":
GetResourcelnfo(resource);
break;
case "'POST":
ModifyResource(resource);
break;
case "PUT":
InsertResource(resource);
break;
case "'DELETE":
DeleteResource(resource);
break;
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private string GetPathlnfo(string url)

{ string[] path = url._Split('/");
string pathlnfo = path[path.Length - 1];
return pathlnfo;

}

public bool IsReusable

{
get
{

return false;
}
}

Web.config’e ekledigimiz kisimda, web uygulamamizdan hangi aspx sayfasi hangi
http komutu ile cagirilirsa cagirilsin ilk olarak MyHTTPHandler.ashx http

denetleyicisine ugrayacak.

HTTPHandler’da bulunan ProcessRequest metodu ile hem istegin hangi http fiili ile
geldigini (get, put, post, delete) hem de istegin yapildigt URL adresi yakalanarak
RESTf{ul bakisinda hangi kaynaklar tizerinde islem yapilacagi belli olur.

Fakat her farkli http adresi i¢in uzun uzun kod yazmak ve yakalanan her kaynagi ayri
ayr1 degerlendirmek servis tabanli (service oriented) ve kaynak tabanli (resource
oriented) mimari i¢in pek uygun bir yaklasim degildir. Arastirmanin devam eden
kisminda Microsoft’un tamamen servis tabanli mimari i¢in gelistirmis oldugu kaynak
bazli ve http’nin metotlar1 ile REST yaklasimina uygun servisler iiretmeyi saglayan
ve .Net Framework 3.0 ile ortaya ¢ikan (3.5 ile de iyice gelisen) bir yazilim
gelistirme mimarisi olan WCF kesfedildi. Calismanin geri kalani WCF servisleri
tizerine kurulu olan bir hastane bilgi sistemi gelistirmek {izerine yapilmistir. Prototip
icin de aynmi durum s6z konusudur, kod gelistirme WCF servisleri iizerine

oturtulmustur.
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WCF’i kisaca tanimlamak gerekirse, servis tabanli yazilim gelistirmeyi kendine
tamamen ama¢ edinmis, platform bagimsiz calisabilecek uygulama gelistirmek i¢in
altyapiya sahip ve bunun icin dagitik yapilari bir arada toplamayi1 hedefleyen,
bunlarin yani sira gilivenlik gibi ugrasilmas: giic konular1 biraz daha basite
indirgeyebilen ve kodlamasini kolaylastiran bir yazilim gelistirme mimarisidir. WCF
ile gelistirilen uygulamalarda entegrasyon, birlikte calisabilirlik ve is siire¢lerinin

degisikligine adapte olabilme gibi 6zellikler 6n plana ¢ikmaktadir.

WCEF servisleri yazilirken, bir tane metotlarin tanimlandig1 arayiliz de yaratilir ve
servisin igerecegi metotlar bu arayiizde bulunur. Servisler de bu araylizden tiirer ve
icerdigi metotlar servislerde yazilir ve kullanilir. WCF’in yapisini jargonlagmis hale
gelen WCF’in ABC’si olusturur. Adres, Baglama ve Kontrat/Sozlesme (Address,
Binding, Contract) [29][44];

e Adres, WCF servislerinin adresini yani nereden ve hangi transfer
protokolleriyle ulasilacagini belirler. WCF transfer protokolii olarak HTTP,
TCP ve  MSMQ’yu  destekler.  http://localhost/ WCFService.svc,
net.tcp://localhost:44333/WCFService.svc,
net.msmgq://localhost:33444/WCFService.svc gibi adreslerden servislere
ulagilabilir. Orneklerde goriildiigii iizere servislerin uzantisi .svc’dir.

e Baglayicilar ise uygulamada tanimlanan WCF servisleri ile nasil baglanti
kurulacagmi tanimlamak i¢in kullanilir. Uygulamalarin konfigiirasyon
dosyalarinda yer alirlar.

e Kontrat veya bir baska deyisle sozlesmeler ise WCF servislerinde etiket
olarak kullanilacagi birimlerin basina eklenir ve bu birimlerin ne is yaptigini
veya neyi tanimladigini belirtir. Baglica dort temel sézlesme tipi vardir;
ServiceContract, OperationContract, DataContract, FaultContract.
Isimlerinden anlagildig1 gibi ServiceContract tanimlanan servisin sinifinmn bir
servis oldugunu, OperationContract yazilan metotlarin basina eklendigi
takdirde servis digsaridan cagirildiginda metotlarin kullanilabilmesini saglar.

Ayni sekilde DataContract’da tanimlanan simiflarin baska uygulamalarca
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servis cagirilip kullanilabilmesine ve igeriginin tanimlanabilmesine olanak
saglar. Bu sozlesmeler sayesinde artik servislerin farkli platformda g¢alisan
uygulamalar tarafindan c¢agirildiginda bile neyin ne oldugu anlasilabilir.
Omegin Java tabanli bir uygulamadan DataSet dondiiren bir WCF servisi
cagirildiginda, Java uygulamast donen degerin DataSet oldugunu

DataContract sayesinde anlayabilecektir.

WCEF’in ABC’si, uygulamanin konfigiirasyon dosyasinda bulunan bitis noktalarinda
(endpoint) icerisinde saklanir. Cizelge 5.4’de uygulamanin konfigiirasyon dosyasi
gosterilmigtir. Goriildiigii gibi servis tanimi altinda bir endpoint etiketi agiliyor ve
icine adres, baglayic1 ve sozlesme bilgileri giriliyor. Bir servis i¢in birden fazla

endpoint tanimlanabilir.

Cizelge 5.4 - Web tabanli WCF uygulamasi, Web.config

<system.serviceModel>
<services>
<service name="WcfServicel.Servicel"
behaviorConfiguration="WcfServicel.ServicelBehavior'>
<I-- Service Endpoints -->
<endpoint address=""" binding="wsHttpBinding"
contract=""WcfServicel.lServicel">

<identity>
<dns value="localhost"/>
</identity>
</endpoint>
<endpoint address="mex" binding="mexHttpBinding"
contract=""1MetadataExchange"/>
</service>
</services>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="WcfServicel.ServicelBehavior'>
<I-- To avoid disclosing metadata information, set the
value below to false and remove the metadata endpoint above
before deployment -->
<serviceMetadata httpGetEnabled="true'/>
<I-- To receive exception details in faults for
debugging purposes, set the value below to true. Set to false
before deployment to avoid disclosing exception information -->
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults="false"/>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
</system.serviceModel>
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RESTful yaklasimi ile modelleme yapmak i¢in de c¢ok uygun olan WCF’te
UriTemplate etiketi ile her bir kaynaga farkli uri adresi tanimlanabilmektedir.
OperationContract olan her bir metodun basina eklenebilen bu etiket sonucunda
servis cagirilirken servis yolunun sonuna da eklenen tanimlanan ekler getirilince

istenilen kaynakla ilgili operasyon yapilabilir.

Cizelge 5.5°de arayiiziin tanim1 ve i¢erdigi metotlar bulunmaktadir. Ayrica yukarida
bahsedilmis olan sézlesmelerin bu kodda uygulanigi goriilmektedir. Servisin servis
oldugunu belirten ServiceContract, tanimlamalar1 yapilmis metotlarin serviste
kullanilacak operasyon olduklarini sdyleyen OperationContract Cizelge 5.5’den daha
iyi anlasilabilir. Uzerinde OperationContract olmayan metotlar, servis ¢agirildiginda

goziikmeyecek ve kullanilamayacaktir.

Cizelge 5.5 - IPatientService arayiizii

[ServiceContract]
public interface IPatientService
{
[OperationContract]

void DoWorkl();

/*[OperationContract]
[WebGet(UriTemplate = "/{patientiD}")]
string DoWork(string patientlD);*/

[OperationContract]

[WebGet(UriTemplate = ""/patient",
ResponseFormat=\lebMessageFormat.Xml)]

List<Patient> GetPatients();

[OperationContract]

[WebGet(UriTemplate = "/patient/archive/{archiveNo}",
ResponseFormat = WebMessageFormat.Json)]

Patient GetPatientFromArchiveNo(string archiveNo);

[OperationContract]
[WebGet(UriTemplate =
"/patient/tckimlik/{TCKimlikNo}",ResponseFormat=\WebMessageFormat.J

son)]
Patient GetPatientFromTcKimlik(string TCKimlikNo);

[OperationContract]

[WebGet(UriTemplate = ""/HL7Patient/tckimlik/{TCKimlikNo}",
ResponseFormat = WebMessageFormat.Xml)]

Patient GetPatientFromTcKimlik(string TCKimlikNo);

84



[OperationContract]

[WeblInvoke(Method=""POST", UriTemplate = "/newpatient",
ResponseFormat=\lebMessageFormat.Xml)]

void AddPatient(Stream s);

UriTemplate’larda yine yukaridaki tabloda goriildiigii gibi tamamen esnek ve
istenildigi gibi servis taniminin sonuna gelecek sekilde yazilabilmektedir. Prototip
uygulamadaki PatientService.svc tamamen hasta iglemlerine ayrilmis bir servistir.
Adreslemelerde de hasta bazli kaynaklara gore modelleme yapilmistir. Ornegin
1199876531 TC kimlik numarali hasta bilgisi isteniyorsa
http://localhost/HIS/PatientService.svc/patient/tckimlk/1199876531 adresinden sorgu
yapilabilir. Prototip uygulamada hasta ararken TC Kimlik numarasi, hastalara kayit
esnasinda verilen arsiv numarasi iizerinden arama yapilabilmektedir. Eger tiim
hastalar ¢ekilmek isteniyorsa UriTemplate’1 “patient” olan adresten sorgu yapilabilir
(http://localhost/HIS/PatientService.svc/patient). Kodlarda da  goriildiigii  gibi
UriTemplate’a yazilan adreslerde eger koseli parantez-{} kullaniliyorsa o deger

degisken bir deger anlamina gelmekte ve parametre olarak o degisken mutlaka

gonderilmelidir. Aksi halde endpoint bulunamadi hatasi alinir.

WCF servisleri c¢agirildiginda yine OperationContract etiketinin  6zellikleri
sayesinde, istek yapilirken http metotlarindan hangisi kullanildiysa algilayip
uygulamaya ona gore davraniglar sergiletilebilir. Yine Cizelge 5.5’de her metodun
basinda bulunan WebGet ve Weblnvoke 6zellikleri, http istek metotlarin1 yonetmeyi
saglamaktadir. Eger OperationContract’larin basina bu degerler konmazsa, metotlar
direk varsayillan WebGet olarak ¢alismaktadir. Koddan da anlagilacag tizere WebGet
get operasyonunu temsil etmektedir. Weblnvoke ise diger http metotlarin1 yonetir.
Weblnvoke (Method="POST”) denildigi vakit servis isteginin post metodu ile
yapildiginda ilgili operasyonu cagirmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada yeni kayit

eklemek ve var olan kayitlar1 giincellemek i¢in post istek sekli kullanilmistir.
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WCF’in bu kolayliklarla dolu kullanim seklini sayesinde her bir kaynagin temsili

kisa kod parcalar1 ve metot tanimlamalariyla miimkiin olmaktadir. Bu 6zelliklere

gore tez caligmasindaki prototip icin asagidaki kaynaklar, metotlar ve servisler

kullanilmistir;

Unit, Patient ve Reception siniflari

Her bir smif

icin  O0zel servisler. UnitService, PatientService,

ReceptionService ve her birinin tiiretildigi arayiizler IPatientService,

IReceptionService, IUnitService olusturuldu. Arayiizler igerisinde metot

tanimlar1 eklendi ve bu metotlarin UriTemplate’lar1 ve http istek tipleri

diizenlendi.

Her Kaynak i¢in belirtilen uri adresleri sdyle listelenebilir;

0 Unit igin;

http://localhost/HIS/UnitService.svc/unit  tim  birimleri
getir

http://localhost/HIS/UnitService.svc/unit/name/ {unitName
} birim ad1 yazarak birim arama
http://localhost/HIS/UnitService.svc/unit/objectid/{objectl
D} birimin unique id’si iizerinde birim arama
http://localhost/HIS/UnitService.svc/newunit adresine yeni
bir birim post ediliyor ve kayit eklenmis veya

giincellenmis oluyor.

0 Patient i¢in;

http://localhost/HIS/PatientService.svc/patient ile
sistemdeki tiim hastalar getirilecek.
http://localhost/HIS/PatientService.svc/archive/ {archiveNo
} ile hasta arsiv numarasi ile sorgulama yapiliyor ve ilgili
hasta var ise sonug getiriliyor
http://localhost/HIS/PatientService.svc/patient/tckimlik/{T

CKimlikNo} ile hasta TC Kimlik numarasi irilerek arama

yapiliyor.
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= http://localhost/HIS/PatientService.svc/newpatient adresine
yeni bir hasta kaydi post ediliyor ve kayit eklenmis veya
giincellenmis oluyor.

0 Reception igin;

= http://localhost/HIS/ReceptionService.svc/reception/recepti
onno/{receptionNo} ile kabul almis hastalarin kabul
numarasi girerek sorgusu yapiliyor.

= http://localhost/HIS/ReceptionService.svc/newreception ile
hastanin mevcut kabulii giincellenebilir veya yeni kabul

olusturulabilir.

Uygulama web tabanli oldugundan dolay1, uygulamay1 kullanacak olan kullanicilarin
da web tabanli olmasi ve boylece kurulum ve giincelleme masraflarindan kurtulmak
icin web tarayicilara Client olarak karar verildi. Aspx sayfalarindan direk kod arkasi
(code behind) yani aspx sayfalariin kendi sunucu tarafli siniflarini kullanmak yerine
web servis kullanarak aslinda kullanici tarafinda ¢alisan uygulama da bagimsiz hale

gelmis oluyor.

Normal bir aspx sayfasindan web servis olarak o an ihtiya¢ duyulan servis
cagirilmalt ve hem is siire¢leri hem de kontroller servis tarafinda saklandiktan sonra
kullanicidan sadece gerekli veriler alinarak siire¢ ilerletilmelidir. HTML veya Aspx
sayfasinda da web servislerine asenkron sekilde ulagsmak ve sayfanin tekrar
yiiklenme maliyetinden kurtulmak i¢in Ajax kullanildi (Sekil 5.1). Cizelge 5.6’da

ornek olarak hasta sorgusu yapilan ekran i¢in servis ¢agirma kodu goriintiilenebilir.
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HTTP

GET, POST,
PUT, DELETE

WCF Servisleri

Web Tarayicl

Uygulama

HTTP
Response

Istemci

Sunucu
Sekil 5.1 - HTTP Metotlar: ile RESTful gerceklestirimi

Cizelge 5.6 - Arsiv numarasindan hasta ara

var wRequest = new Sys.Net._WebRequest();

wRequest.set_httpVerb(""'GET™);

var arcNo =
document.getElementByld(""txtPatientArchiveNo') .value;

var url =
"http://localhost/HIS/RegistrationManagement/PatientService.svc/pat
ient/archive/"+arcNo;

wRequest.set _url(url);

wRequest.add_completed(onArchiveNoChanged) ;

wRequest. invoke();

Arsiv numarast 1000 olan bir hasta aratildiginda, Ajax kismindan WCF servislerine
HTTP get metodu ile istek yapilmaktadir. URL adresi
http://localhost/HIS/RegistrationManagement/PatientService.sve/patient/archive/100
0 olacaktir. Adres yorumlanirsa “/patient” yolu verilerek hasta kaynaklarindan
“/archive/1000” arsiv numarast 1000 olan gelsin olarak anlagilacaktir. Bu durumda
WCF servisi URITemplate’dan yakaladigi adrese gore GetPatientFromArchiveNo
metodunu caligtiracak ve cevap donecektir. Eger gecerli veriler sistemde mevcut ise
metodun doniis yapacagi veri tipine bakarak (GetPatientFromArchiveNo igin
ResponseFormat=WebMessage.JSON) belirtilen formatta cevap verir. Verilen
adreste 1000 arsiv numarali hasta istegi yapildiginda, WCF servisinden geri gelen
JSON formatindaki cevap su sekilde olacaktir;
"{"ActivelnsurancelD":0,"Address":""," ArchiveNo":1000,"BirthDate":"13.12.1984
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00:00:00","BirthPlace":" Ankara","BloodGroup":"ABRh+","Email":"","FatherName"
:"Mithat","Gender":"Male","GsmNumber":"","Name":"Ali
Nihat","Nationality":"TC","ObjectID":1000,"PassportNo":"","PhoneNumber":"2222
222" "RegistrationDate":"","Surname":"Cicek","TCKimlikNo":"10894161718"}".
Bu cevap mesaj1 istemci tarafinda gelince Javascriptin serializer kiitiiphanesinden
yararlanilarak JSON nesnesini normal bir nesne haline getirerek kullanmaktan baska
bir sey kalmiyor (Sekil 5.2). Cizelge 5.7°de geri donen cevabin islenmesi
incelenebilir. Sekil 5.3°de ise bu mesaj islendikten sonra prototip uygulamadaki
goriintiisii gosterilmektedir. Sekil 5.4°de cevap tipi (ResponseFormat) XML olan

cevap mesaj1 goriintiilenebilir.

QuickWatch = @
Expression: l Reevaluate ]
-
| AddWatch |

Yalue:

| Mame Yalue Type -"

.:'—_5 .xf patient {}- .Cfll:uject

— i ActivelnsurancelD ] Mumber

— i Address 3, = akring

— i Archivelo 1000 Mumber

—— i BirthDatke "13,12.1984 00:00:00" & - Shring

— i@ BirthPlace "Ankara" 3, + Skring

— i BloodiGroup "AERR+" 3 = Shring

— @ Email "" 3, = String

— i FatherMame "Mithat" G - Shring

— i Gender "Male" Q& Shring

— i@ Gsmhumber 3, = akring

— i Mame "Ali Mihat" & = Shring

— i@ Mationality o G, w Shring

— i ObjectID 1000 Mumber

— i@ PassportMo b 3 = Shring

— @ Phonetumber “ezzzzez" 3, = String

— i ReqgistrationDate G - Shring

— i@ Surname "Cicek" Q&+ Shring

L TCKimlikha " F34567E10" 3, = String

Clase | [ Help

Sekil 5.2 - Serialize edilen JSON nesnesi
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Cizelge 5.7 - Response mesajinin islenmesi

function onArchiveNoChanged( result )

{
if(result_get_statusText() !'= "0OK"™)
{
alert(result.get_statusText());
return false;
}

var patient =
Sys.Serialization.JavaScriptSerializer._deserialize(result.get_respon
seData());

if(patient!=null)

loadPatientDetai ls(patient);

}
}
WELCOME TO HIS
Patient Name: Ali Nihat Phone Number: 2222222
Patient Surname: Cicek Gsm Number:
Father Name: Mithat =
Gender: Male = R 3
Birth Date: 13.12.1984 00:00-:00 Email:
Birth Place: Ankara Blood Group AB Rh+ &
TCKimlik No: 12345678910 Archive No: |1000
Passport No: Registration Date
Nationality: C - [ Save Patient ] | Create MNew Patient

Sekil 5.3 - Hasta bilgileri ekram

WCF ile birlikte gelen bir diger kolaylik ise isteklerin ve isteklere karsilik giden
cevaplarin mesaj formatlarinin ayarlanabiliyor olmasidir. XML veya JSON formath
mesaj gonderilip alinabilmektedir. Prototip Internet Explorer {izerinden Ajax
tarafindan web servislerini ¢agirdigindan dolay1, giden gelen verinin JSON
formatinda olmasi yazilimsal olarak biiyiik kolaylik saglamaktadir. Cizelge 6.2’de bu

formatlarin nasil ayarlandigi incelenebilir.

Fakat uygulamanin web servisleri kendi i¢inden degil de disaridan farkli bir
uygulama ile haberlesmesi gerekip, hastalara ait elektronik saglik kayitlar

paylasilmak istenirse JSON formatli mesajlar yetersiz kalmaktadir. Bu gibi
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entegrasyon gereken durumlarda HL7 mesajlar1 gondermek standartlara uymak
acisindan daha faydali ve kullanigh olacaktir. Cizelge 5.5°de HL7 Versiyon 3 mesaj1

dondiiren (XML tabanli) bir operasyon sézlesmesi de bulunmaktadir.

= httprf;-’|0calhDstfH[S,-"Regist!aﬁunManagementfi’atiemSewite.svdpalient - Windows Internet Explorer

@u - |g, http://localhost/HIS Registrationtlanagement/PatientService svc/patient v| ki | 4’1‘_| X ‘

Eile Edit VNiew Favorites Tools Help

5.p Favorites & http://localhost/HIS/RegistrationManagement/P... . | i?(?j' 2

- <ArrayOfPatient xmins="http://schemas.datacontract.org/2004/07 /HIS"
xmins:i="http:/ /www.w3.org/ 2001 /XMLSchema-instance">

- zPatient=
<ActivelnsurancelD=0</ActivelnsurancelD =
<Address /=
<ArchiveNo=1000</ArchiveMNo>
<BirthDate>13.12.1984 00:00:00=/BirthDate >
<BirthPlace=Ankara</BirthPlace =
<BloodGroup >ABRh+</BloodGroup >
<Email /=
<FatherName:=Mithat</FatherMame=
ZGender>Male </Gender=
<GsmMNumber /=
=<Mame=Ali Nihat</Name=
<Nationality =TC</Nationality =
<0bjectlD=>1000</0ObjectID=
<Passportio />
<PhoneMumber=2222222 </PhoneNumber:
<RegistrationDate /=
ZSurname =Cicek</Surname =
ZTCKImlikNo=>12345678910</TCKimlikNo =

</Patient>

+ <Patient>

+ <Patient>

+ =Patient=

</ArrayOfPatient=

Sekil 5.4 - ResponseFormat = WebMassageFormat.Xml

Ornek uygulamada islenen 6zellikler Cizelge 5.8°deki gibi 6zetlenebilir;
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Cizelge 5.8 - RESTful Uygulamasi

. ISTEK ISTEK CEVAP CEVAP
SERVIS

NESNESI FORMATI NESNESI FORMATI

PatientService  http://.../HIS/RegistrationManagement/PatientService.svc/patient GET - - Patient[] XML
PatientService  http:/.../HIS/RegistrationManagement/PatientService.svc/patient/archive/ {archiveNo} GET - - Patient JSON
PatientService  http://.../HIS/RegistrationManagement/PatientService.svc/patient/tckimlik/{ TCKimlikNo} GET - - Patient JSON
PatientService  http://.../HIS/RegistrationManagement/PatientService.svc/newpatient POST Patient JSON - -
ReceptionService http://.../HIS/RegistrationManagement/ReceptionService.svc/reception/{archiveno} GET - - Reception[] JSON
ReceptionService http://.../HIS/RegistrationManagement/ReceptionService.sve/reception/ {receptionno} GET - - Reception JSON
ReceptionService http://.../HIS/RegistrationManagement/ReceptionService.sve/newreception POST Reception JSON - -
ReceptionService http://.../HIS/RegistrationManagement/ReceptionService.svc/reception/hl7/{receptionno} GET - - HL7Message XML
UnitService http://.../HIS/HISManagement/UnitService.svc/unit/ GET - - Unit[] JSON
UnitService http://.../HIS/HISManagement/UnitService.svc/unit/name/ {name } GET - - Unit JSON
UnitService http://.../HIS/HISManagement/UnitService.svc/unit/objectID/ {objectID } GET - - Unit JSON
UnitService http://.../HIS/HISManagement/UnitService.svc/newunit POST Unit JSON - -
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1.17 WCF REST Yaklasimi ve SOAP Karsilastirmasi

RESTful web servisleri ile SOAP web servisleri arasindaki temel fark SOAP
tamamen operasyonlar lizerine kurulmus bir yapidir. Yani servisleri tasarlarken
cagirilacak metotlar {izerine tasarlanir. REST stilinde ise kaynaklar 6n plandadir.
Kaynaklarin durumunu kullaniciya veya diger uygulamalara sunmak {izerine
modelleme yapilir. REST’in operasyonlar1 HTTP’nin get, post, put, delete
metotlarindan baskas1 degildir. ikisine de 6rnek vermek gerekirse SOAP tabanli da
HastaBilgisiBul(hastaNo) = metodu  bir  servis olurken, REST’de ise
http://localhost/HIS/hasta/21212 ile 21212 numarali hasta bilgisine erisim
gergeklesmektedir.

SOAP’1n bir standart oldugu ve web servislerinin SOAP mesajlariyla haberlesirken
XML dokiiman1 kullandig1 dnceki kisimlarda vurgulanmisti. SOAP’1n kendine 6zgii
baslik yapisit ve zorunlu olan gdvdesi sayesinde veriler transfer edilirken gereksiz
yiik taginmaktadir. REST stiline destek veren WCF’te ise sadece veririn kendisi gidip
gelmekte ve ekstra maliyete sebep olan kaliplar kullanilmamaktadir. Bu sebepten
WCF servislerinin SOAP servislerine tercih edilmesinde hem giden gelen verinin
boyut olarak daha karli hem de haberlesme hizinin daha performansl oldugu iddia

edilmektedir.

Karsilastirma bir web browser iizerinden ayni igleve sahip olan metotlar lizerinde
yapilmistir. Parametre olarak ayni veri gonderilip, ayn1 veri seti geri dondiiriilmiistiir.
HTTP {izerinden giden gelen veri dinlenip, WCF REST servisi ve SOAP asmx
servislerinin performans: gézlemlenmistir. Hem giden gelen veri paketi i¢erisindeki
baslik (header) hem de verinin gerek boyutu gerekse transfer hizi s6z konusu
oldugunda WCF servisleri biiytik stiinliik saglamistir. HTTP istekleri Fiddler araci
ile izlenmistir. Asagida Cizelge 6.1’den Cizelge 6.4’ya kadar karsilagtirma kodlar

incelenebilir. Fiddler aracinin ¢iktilart ise Sekil 6.1 ve Sekil 6.2°de gosterilmistir.
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2 Fiddler - HTTP Debugging Proxy ==
Eile  Edit Rules Toals View Help

#J) Comment +# Reissue ¢ Remove - b Resurne All ‘ Streaming ||§’E Find [l Save | & LaunchE @Clear Cache 55 Encoder | Z
el s Lﬁﬂaguest_Builder | [] Filters I “— Timeline
# Result  Protocol Host  URL (3 Statistics | 1% Inspectors I £ AutoResponder

& 200 HTTP

g REQUEST Count: 1 -
Elz 00 HTTP 1,100 JTESTServicez/RESTFulService. svo/getdata) ali

Bytes Sent: EEg —
Bytes Receiwved: 445,646

ACTUAL FERFORMANCE

Requests started at: le:20:22:19782
Responses completed at: le:z0:z23:0022
Aggregate Session time: 00:00:00:0270
Sequence (clockl time: 00:00:00.0270000

RESFONSE CODES

HTTP/200: 1

RESPONSE EBYTES (by Content-Typel
~headers: 233
application/json: 445,407

ESTIMATED WORLODWIDE FERFORMAMCE

The following are WERY rough estimates
of download times when hitting serwers
based in wWa, USA.

US wWest Coast (Modem - EKE/sec)

Round trip cost: 0,10%
Elapsed Time: 74,105

m

Japan / Northern Europe (Modem)

Round trip cost: 0,155
Elapsed Time: 74,155

China (Modem)

Round trip cost: 0,45s
Elapsed Time: 74,455

US west Coast (DSL - 30KE/ sec)

Round trip cost: 0,105
Elapsed Time: 14,10s5

Japan / Northern Euraope ([[OSL)

Round trip cost: 0,155
Elapsed Time: 14,155

China (0OSL)

Round trip cost: 0,45%

Elapsed Time: 14,455
H| I | 3 by
= shon ot
;‘;’%ﬁ Capturing = Al Processes 1/2 http:/f192.168.1. 100/ TESTService2Servicel, asmGetData

Sekil 6.1 - ASMX Web Servisinden Metot Cagirma
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%ii',t? Fideller - HTTP Debugging Praxy =2 o<
Eile  Edit Rules Tools View Help

#) Camment +# Reissue 3 Remave - [ Resume All ‘ Streaming |§% Find [ Save | & LaunchIE @Clear Cache i Encoder | 2

MeliSessTon: ELE !__ﬁ__@ga_qg_e_s_t_ﬁyilder I [ Filkers | “— Timeline |
# Resdlt  Prokocol Host  URL @ P |-g% Inspect_c-n:-s--"l_ y .qutgé-e_s;,;rﬁ,;-l
E1 200 HTTP 192.168.1.100 TESTServiceZiServicel, asmux/GetData Request Count: 1 & |
Sz 200 HTTP 192,168,1,100 (TESTService2/RESTFulService. sve/getdatafali| E¥Ees Sent: 498 0

EBytes Receiwed: 177.536

ACTUAL PERFORMANCE

Fequests started at: 1é&:20:34:2602
Responses completed at: 1e:20:34:2752
Aggregate Session time: 00:00:00:0150
Sequence (clock) time: 00:00:00.0150000

FR.ESPOMSE CODES

HTTF/200: 1

RESPONSE EYTES (hy Content-Type)
~headers: 175
applicationsjsan: 177.361

ESTIMATED WORLOWIDE PERFORMAMNCE

The following are VERY rough estimates
of download times when hitting servers
based in wa, USA,

Us west Coast (Modem - gkB/Ssec)

Round trip cost: 0,105
Elapsed Time: 29,105

m

Japan / Northern Europe [(Modem)

Round trip cost: 0,155
Elapsed Time: 29,155

China (Modem)

Round trip cost: 0,455
Elapsed Time: 239,45s

US wWest Coast ([(DSL - 30KB/Ssec)

Round trip cost: 0,105
Elapsed Time: c,1l0s

Japan / Northern Europe [DSL)

Round trip cost: 0,15%
Elapsed Time: 5,155

China (DOSL]

Round trip cost: 0,455

Elapsed Time: € ,4Cs |
4 1 3 b
L shon Chrt
::’ilfﬁ Capturing = All Processes 1j2 httpeff192.168. 1, 100/ TESTService2 [RESTRulService, swofgetdatafali_0. 1300405004 2666654

Sekil 6.2 - WCF Web Servisinden Metot Cagirma

Cizelge 6.1- Test icin Person Class't

public class Person
{

private string name;
private string surname;
private string tcKimlikNo;
private string birthDate;
private string birthPlace;
private string phoneNumber;
private string address;
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private string email;
private string fatherName;
private string bloodType;

public string Name

{
get { return name; }
set { name = value; }
}
public string Surname
{
get { return surname; }
set { surname = value; }
}
public string TCKimlikNo
{
get { return tcKimlikNo; }
set { tcKimlikNo = value; }
by
public string BirthDate
{
get { return birthDate; }
set { birthDate = value; }
}
public string BirthPlace
{
get { return birthPlace; }
set { birthPlace = value; }
}

public string PhoneNumber

{

get { return phoneNumber; }
set { phoneNumber = value; }

¥
public string Address
{
get { return address; }
set { address = value; }
}
public string Email
{
get { return email; }
set { email = value; }
}
public string FatherName
{
get { return fatherName; }
set { fatherName = value; }
}
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public string BloodType

{
get { return bloodType; }

set { bloodType = value; }

Cizelge 6.2 - Test icin Client Taraftan Servisleri Cagirmak

function goForREST( )

{
var wRequest = new Sys.Net.WebRequest();
//wRequest.get_headers()["Accept'] = acceptType;

wRequest.set_httpVerb("'GET");

var url = "http://userx-
pc/TESTService/RESTfulService.svc/getdata/Ali";

wRequest.set_url(url);

wRequest.set_body(""'");

wRequest.add_completed(onRESTCompleted);

wRequest. invoke();

}
function onRESTCompleted( result )
if(result_get_statusText() == "0K")
{
var p =

Sys.Serialization.JavaScriptSerializer.deserialize(result.get respon
seData());
//alert(result._get _responseData());

return;

}

else

{
alert(result._get_statusText());
return;

¥

}
function goForSOAP( )

//TESTService.Servicel.GetData(""Ali",""onSOAPCompleted™);

var obj = {"str":"Ali"+"_" + (Math.random(Q)*
Math_.random())};

var webServicePath="http://userx-
pc/TESTService/Servicel._asmx/";

var webMethod="GetData';

Sys.Net.WebServiceProxy. invoke(webServicePath,

webMethod, false,obj, onSOAPCompleted,

onSOAPFailed, "User Context',1000000);

by
function onSOAPCompleted(result)
{
alert(result);
}
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function onSOAPFailed(result)

{
¥
Cizelge 6.3 - Test icin Asmx Servis Metodu
[WebMethod]
public Person[] GetData(string str)
{
Person[] pList = new Person[50];
Person p = new Person();
p-Name = "Ali";
p-Surname = ""Cicek";
p-TCKimlikNo = "12345678910";
p-BirthDate = "12.12.1955";
p-BirthPlace = "Ankara';
p-Address = "Ankara’;
p-Email = "a@a.com™;
p.-FatherName = "BABA ADI";
p-BloodType = "AB RH+";
for (int i = 0; 1 < 50; i++)
pList[i] = p;
return pList;
//return "Hello ";// +str;
b5
Cizelge 6.4 - Test icin WCF Servisi
[ServiceContract]
public interface IRESTfulService
{
[OperationContract]

[WebGet(UriTemplate = ""/getdata/{str}", ResponseFormat =
WebMessageFormat.Json)]
Person[] GetData(string str);
}

[DataContract]

public class Person

{
private string name;
private string surname;
private string tcKimlikNo;
private string birthDate;
private string birthPlace;
private string phoneNumber;
private string address;
private string email;
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private string fatherName;
private string bloodType;

[DataMember]

public string Name

{
get { return name; }
set { name = value; }

}

[DataMember]

public string Surname

{
get { return surname; }
set { surname = value; }

}

[DataMember]

public string TCKimlikNo

{
get { return tcKimlikNo; }
set { tcKimlikNo = value; }

}

[DataMember]

public string BirthDate

{
get { return birthDate; }
set { birthDate = value; }

}

[DataMember]

public string BirthPlace

{
get { return birthPlace; }
set { birthPlace = value; }

}

[DataMember]
public string PhoneNumber

{
get { return phoneNumber; }

set { phoneNumber = value; }

¥

[DataMember]

public string Address

{
get { return address; }
set { address = value; }

}

[DataMember]

public string Email

{
get { return email; }
set { email = value; }
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}

[DataMember]

public string FatherName

{
get { return fatherName; }
set { fatherName = value; }

}

[DataMember]

public string BloodType

{
get { return bloodType; }
set { bloodType = value; }

public class RESTfulService : IRESTfulService

{
public Person[] GetData(string str)

{
Person[] pList

new Person[20];

Person p = new Person();

p-Name = "Ali";

p-Surname = "Cicek™;
p-TCKimlikNo = "12345678910"
p.BirthDate '"12.12.1955";
p.-BirthPlace = "Ankara';
p-Address = "Ankara";
p-Email = "a@a.com™;

p -FatherName ""BABA ADI™;
p-BloodType = "AB RH+';

for (int i 0; 1 < 20; i+t+)

pList[i] = p;

return pList;
//return "Hello ";// +str + ", This is RESTful';
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SONUC

Sonu¢ olarak gilinlimiizde web servis kullaniminin entegrasyon gerektiren
uygulamalarda sektdor ne olursa olsun yayginlagtigi tartisilmaz bir gergektir.
Bilgisayar otomasyonu kullanmayan firmalar dahi artitk bulunduklar sektor
icerisinde rakipleriyle rekabet edemez hale gelmektedir. Tabi kurum bulundugu
bransta tek olsa dahi giliniimiiz sartlarinda olusan veri ¢opligiinden kaynaklanan

yonetim sikintisini mantiel olarak hallederken gii¢c kaybedecektir.

Saglik sektoriinde giden gelen veri yogunlugu inanilmaz biiyiik 6l¢ekli oldugundan
dolay1 saglik kurumlarini, 6zellikle hastaneleri yonetmek epeyce zorlasmistir.
Kullanilan bilgisayar otomasyonlar1 dahi bu biiyiik veri ambarlarinda dogru ve ise
yarar veriyi bulmakta zorlanmaktadirlar. Ozellikle iilkemizde her giin degisen saglik
kanunlart ve bunun yaninda gelistirilen diger sistemlerle birlikte calisabilirlik
zorunluluklart ile hali hazirda hastanelerin kendi isleyisleri i¢in istedikleri degisik
istekler yliziinden yazilim firmalar1 degisen sartlara yetisebilmek i¢in hem kaliteden
O0diin veriyor, hem de git gide karmasiklasan sistemler {izerinde ipin ucu
kacmiscasina gelistirme yapmaya c¢alisiyorlar. Bu da ciddi zaman ve para kaybina

sebep olabiliyor.

Bu calisma esnasinda arastirilan yontemler sonucu saglik uygulamalarinin ellerinde
tuttugu verileri sadece kendileri i¢in diizgilin saklamalar1 degil, diger uygulamalarla
da iletisime gectiginde fazla degisiklik yapmadan dogru bilgilerin transferinin
saglayabilecek durumda tutmalari gerektigi iizerinde durulmustur. Kisilere ait
elektronik saglik kayitlarinin her zaman her saglik kurulusunda bastan yaratilmasi
degil, gerektiginde birinden digerine transfer edilerek kisilerin saglik ge¢mislerinin
de tedavi ve kontrol esnasinda bulunmasmin yarari biiylik olacaktir. Saglik
kayitlarinin gerektiginde sistemler arasi transferinin gerekliliginden dolay1 verilerin
standart bigimde saklanmasi ¢ok ciddi bir istir. Arastirma sirasinda diinyanin saglik

alaninda kabul ettigi HL7 standardinin 6nemi iizerinde durulmustur.
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Bir diger yararli olacak calisma uygulama gelistirirken alt yapinin nasil olmasi
gerektigi hakkinda yapilmistir. Web tabanli uygulamalarin getirdigi esneklikten
dolayr bu yonde ilerleme saglanmaya calisilmistir. Giliniin sik  kullanilan
terimlerinden SOA {izerinde durulmustur. Servis tabanli uygulama gelistirilirken bir
yandan da Web 2.0’1n kurallarina gore hareket edilmeye dikkat edilmistir. Bu ylizden

RESTful web servisleri tez ¢alismasi i¢ine dahil olmustur.

REST stilinde gelistirme yapmak igin arastirmalar yapilirken Microsoft’un .NET
Framework 3.0 ile ortaya ¢ikan WCF mimarisi bulunmustur. WCF ile normal SOAP
tabanli asmx web servisleri karsilastirilmis ve WCF servislerinin {stiinliigii

ispatlanmugtir.

Bu ¢alismanin posteri Eyliil 2009°da Istanbul’da gerceklestirilen Elektronik Saglik

Konferansinda yer almistir [46].

Bu calismanin devaminda da prototip olarak gelistirilen ve sadece RESTful
servislerini test etmeye ve HL7 mesajlarn iiremeye yarayan ufak ¢apli uygulama
gelistirilerek farkli modiiller iceren tam kapsamli ve farkli uygulamalarla birlikte
calismaya agik, performansi yeni teknolojilerle desteklenen, servis tabanli bir hastane

otomasyonu olusturmak hedeflenmektedir.
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