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Inceleme alanindaki Alt Eosen-Ust Oligosen Gaziantep formasyonu krem, bej, gri, beyaz, kirli
beyaz renkli, orta kalin-¢ok kalin tabakali, yer yer som, yer yer iyi gdzenekli, bol fosilli kiregtaslarindan
olugsmaktadir. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglari egemen olarak kiregtasi olup, tabanda
dolomitik 6zellik sunar. Gaziantep formasyonu petrografik olarak 3 mikrofasiyese ayrilmigtir. Bunlar
tanetag, istiftagi ve mikro boyutlu anhedral dolomit fasiyesleridir.

Kiregtaslar: igersinde bentik foraminiferlerden Heterostegina sp. Miogypsinoides complanatus
(SCHLUMBERGER)., Miogypsina polymorpha (RUTTEN)., Miogypsina sp., Operculina sp.,
Globoigerinoides sp., Amphistegina sp., ve Lepidocyclina sp., fosilleri bulunmaktadir.

Dolomitlerin CaCO; oram1 % 55-99 mol arasinda, MgCO; igerigi % 1-45 mol arasinda
degismekte olup, ana oksit igerikleri; SiO, igerigi % 0.07-1.27, Al,O3 igerigi %0-0.40, Fe,O3 igerigi
9%0.01-0.22, olarak degismektedir. Dolomitler Ca’ca zengin (Cass.ss MQsy.53) non-stoikometrik dolomit
ozelligi gostermektedir. Ba igerigi genel olarak <60 ppm (ort. 6 ppm) oldugundan buradaki karbonatlarin
denizel kokenli oldugunu gostermektedir.

Gaziantep formasyonundaki kirectaslarinim, 3'®0 degerleri %o0-7.83 ile %0-5.33 PDB (ort. %0-
6.80 PDB) arasinda, 8°C degerleri %0-0.17 ile %0-6.90 PDB (ort. %0-3.90) (PDB) arasinda
degismektedir. Dolomitlerin, 30 degerleri %o0-7.74 ile %0-1.23 PDB (ort. %0-5.36 PDB) arasinda, §"°C
degerleri %0-6.79 ile %0-0.68 PDB (ort. %0-4.10 ) (PDB) arasinda degigmektedir.

Gaziantep formasyonu dolomitleri periferal ortamda olusan kiregtaglarmin ge¢ diyajenetik
(karisim zonu) ve s1g gdmiilme ortaminda dolomitlesmesiyle meydana gelmistir

Anahtar kelimeler: Dolomit, Egil, Gaziantep, Geg diyajenetik, izotop, Kiregtast.
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SEDIMENTOLOGICAL AND GEOCHEMICAL INVESTIGATION OF
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Jury
Advisor Asst.Prof.Dr. Salih DINC
Prof.Dr. Yasar EREN
Asst.Prof.Dr. H. Alim BARAN

The Lower Eocene-Upper Oligocene Gaziantep formation consists of cream, beige, gray, white,
dirty white colours, medium to thick, very thick bedded stratas, solid, well porous, abundant fossiliferous
limestones. The carbonate rocks of Gaziantep formation dominate limestone and presents dolomitic
features on the basement. The Gaziantep formation is divided into three microfacies. These are
grainstone, packstone and microdimensional anhedral dolomite facies.

Heterostegina sp. Myogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER), Miogypsina polymorpha
(RUTTEN), Miogypsina sp., Operculina sp., Globoigerinoides sp., Amphistegina sp., And Lepidocyclina
sp. type of bentic foraminifera fossils are found in the limestones.

The CaCO; content of the dolomites between 55 to 99 mol%, the MgCO; content between 1 to
45 mol%, the main oxide contents are; SiO, content is 0.07-1.27%, Al20; content is 0-0.40%, Fe,0;
content is 0.01-0.22%. Dolomites are Ca-rich (Cass.ss, M0s,.53), non-stoichiometric dolomite. Ba content
of carbonate rocks is <60 ppm (avarage 6 ppm). This is shown that carbonates in here were derived from
marine origin.

The limestones of the Gaziantep formation have §'®0 values which are between -7.83%0 and
-5.33%0 PDB (mean -6.80%0 PDB), 5"°C values are between -0.17%0 and -6.90%0 PDB (-3.29%o0 Lt; /
RTI & gt; The 8*°0 values of the dolomites vary from -7.74%o to -1.23 %0 PDB (averages -5.36%0
PDB), "3C values vary from -6.79%o to -0.68%0 PDB (-4.10 %o0) (PDB) .

The dolomites of Gaziantep formation have been formed by the dolomitization of the limestones
formed in the peripheral environment in the late diagenetic (mixing zone) and shallow buried
environment.

Key words: Dolomite, Egil, Gaziantep, Late diagenetic, Limestone, Isotope.



ONSOZ

Egil ve Cevresindeki (Egil, Diyarbakir) Erken Eosen-Ge¢ Oligosen Yash
Gaziantep Formasyonunun Sedimantolojik ve Jeokimyasal Incelemesi konulu bu
calisma Batman Universitesi Fen Bilimleri Enstitii’siinde, 2014-2017 yillar1 arasinda
yiiriitiilen Yiiksek Lisans 6grenimi kapsaminda hazirlanmustir.

Bu arastirmanin yapilmasinda maddi ve manevi katkilarini esirgemeyen Batman
Universitesi Rektorliigii’ne, arastirmaya parasal destek saglayan Batman Universitesi
Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii Baskanligi’na ve Batman Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii Miidiirliigii'ne stikranlarimi sunarim.

Arastirmanin arazi se¢iminde, arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalar1 sirasinda
yonlendirici oneri ve katkilarindan dolayr danisman hocam saymin Yrd. Dog. Dr. Salih
DINC e tesekkiir ederim. Tez yazimi asamasinda bilgilerinden yararlandigim saym Yrd.
Dog. Dr. H. Alim BARAN ve Ars. Gor. Giilen SAHIN e tesekkiir ederim.

Calismalarim sirasinda maddi ve manevi destegini hi¢bir zaman esirgemeyen
aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Faruk KESKIN
Batman

2017

Vi



ICINDEKILER

OZET ... e v
ABST R A CT ettt sh et et e e be e ne e ne e %
ONSOZ ... Vi
ICINDEKILER ........ocooviiiiiieeceeeeeeeeeeeee ettt vii
SEKILLER DIZINT .........cooiiiiiiiceeeeeeceeee et iX
TABLOLAR DIZINI ......coooooiiiiiiiiiicce s Xiii
SIMGELER .......ocooiiiiiiiiiititi s Xiv
O € 1 2 1 SO TR 1
1.1, CaliSmanin AMACIL.......ccuuiieiiiiiiee e i iiiie e e esie e e e e ree e e e s e e e s st e e e e e snre e e e s sbneeeeaannneeas 1
1.2. Calismanin Alaninin TanimI........cccoioeiieriiieiieieesee e 1
1.3, Materyal V& MELOU........ccooiiieiiiiieeeeee e 1
1.4, Onceki CalISMAlar.........cooveviveeiiieeeeseseeeesss s s seseseees 3
1.5, BOIEESEl JEOIOJI . uiuiiiiiiiiiiieiiiie i 9

2. STRATIGRAFI ......ooooiiiiiiiiiiiiiiistie s 12
2.1.  Gerciis Formasyonu (E@)........ccccoviiiiiiiiiiiiiic e 12
2.2.  Gaziantep FOrmasyonu (EOQ) ........ccooeiiriiiieiiiiiieieiee e 14
2.3.  Firat Formasyonu (M) ......ccoouooiiiiiiiiicc s 20
2.4.  Lice FOrmasyonu (MI) ........coovoiiiiiiice e 22
2.5, ALGvyonlar (Qal)......ccceeiiiieiieiie e 23

3.  TEKTONIK VE PALEOCOGRAFIK GELISIMI .............ccocoovviiieienee, 24
3Ll TEKEONIK ot 24
3.2, JEOIOJIK EVIIM ..ottt 25
3.3.  Cokelme Ortamlart Ve Paleocografya.........ccoeviriiiiiiiiiciieiisesecie e 29
3.3.1.  Erken Eosen DONEMI ........cccueeiiiiiiiiiiiiieiie e 29
3.3.2.  Orta EOSEN DONEMI......cciuiiiiieiiiiiiie et 31
3.3.3.  Geg E0SeN DONEMI ..ovvviiieiiiieiiie ettt 32
3.3.4.  Erken-Orta Oligosen DONEMI .........ccveiviriiriiriiiiiisieieese e 33
3.3.5.  Geg Oligosen-Akitaniyen DONEMI..........ccoveriiiiniieiiiiciieiesee e 34
3.3.6.  Erken Miyosen DONEMI ........cccueiviiiiiiiiiiiieiicicseescse e 36

4. YAPISAL JEOLOJI .....oooiiiiiiiiiiiicieesss s 37
4.1, TabaKalanma . ... 38
4.2, KIVIIMIAE ..ttt ree e 38
4.3, UYUMSUZIUKIAL ......ccoiiiiiiiiie et 39
A4, FAYIAN oo e re et 39

5. GAZIAN:I“P;P FORMASYONU KARBONATLI KAYACLARININ
PETROGRAFISI ...t 40



5.1.  Gaziantep Formasyonu Karbonatli Kayaglarindaki Mikrofasiyesler ............. 40

5.1.1. Dolomit Fasiyesi (df) [mikro boyutlu anhedral (6zsekilsiz) dolomit]:.... 40
5.1.2. Kiregtasi fasiyesi 1 (Kf1) [iStiftast]: ....coooereeiieiiiiiiieiee e 42
5.1.3. Kirectasi fasiyesi 2 (Kf2) [tanetasi]:......ccccovvveiiiiiniiiiiiie e 42

5.2. OSK 1’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri: .........c.coceevevevernee. 44
5.3.  OSK 2’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri: ............ccccouvrvernnnens ol
5.4. OSK 3’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri: .........c.cocveveverernee. 56
5.5.  OSK 4’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri: .........c.cocevveverernee. 60

6. MINERALOJIK XRD CALISMALARI ..........cccocoooviiiirnireeeeeeeneesenninen, 64
7.  GAZIANTEP FORMASYONU KiRECTASLARININ JEOKIMYASI ....... 72
7.1.  Major Element Jeokimyast (Ana OKSIt) .......cccevriiiiiniiniiniiiieesescsee s 76
7.2.  1z-Eser Element JEOKIMYASL.........cevvuiveveireiiieeiesieseiesese s sesse s s senens 84
7.3.  Durayli IZotop JEOKIMYASI .........ceveveiiiceeieieiieceeeie et 91
7.31. s®0vesBC TZOLOPIATT ..o 91

8. TARTISMA ...ttt et et et esteeseesreenteaneeareenneens 97
8.1.  Petrografik YOrUMIAr........c.ccoveiiiiiiiee e 97
8.2.  Jeokimyasal YOrUMIAr ............cociiiiiieieiie et 97

9. EKONOMIK JEOLOJI......ccoviiiiiiiiiniinnsississineessisssses s esseend 102
10.  SONUGLAR.. ...ttt ettt et sre e be e snee e 103
KAYNAKLAR Lttt ettt e nneas 105
[0 Z.€] 0105\ 1 10T 116

viii



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 1.1. inceleme alanmin yer bulduru haritast. .........c.ccccevverevereersicresieeseee e 2
Sekil 1.2. Inceleme alaniminda yeralan tepeler ve akarsular. ...........ccocovevvevevvceceennnnn. 2
Sekil 1.3. Diyarbakir ili Jeoloji Haritasi (INta.goV.tr). ......cccccevevervirererereriecieeeeeeseaeae 10
Sekil 2.1. Inceleme alanmin genellestirilmis dikme kesiti (OlgekSiz).......coovvvrvrvrrrennnen. 13

Sekil 2.2. Gerciis formasyonundaki kirli beyaz, yesilimsi, gri renkli, kumtaglarindan bir
goriiniim (Pekmezciler Koyii., Cekim yonii Kuzeydogu). (Koordinatlar: X: 592805E Y:
A240209N Z: 738 ML) . .eiiiiieiiieie ettt sttt esbe et e st e sbeeneeereesteenaesneenreas 14
Sekil 2.3. Gerciis, Gaziantep ve Firat formasyonu arasindaki sinir iligkisinden bir
goriiniim, Firat formasyonu: Mf, Gaziantep formasyonu: Eog, Gerciis formasyonu: Eg,
(Pekmezciler Koyii; Cekim yonii Kuzdogu). (Koordinatlar: X: 594335E Y: 4239158N
A1 X T 1 ) TSRS 15
Sekil 2.4. Mikro kristalli, 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve gozenekler kalsit dolgulu
dolomit ince kesiti (Kayag adi: Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N:
FA-3; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). ........cccecevervnivniinivnieninnnn, 16
Sekil 2.5. Mercan tanesi, kavki parcasi ve intraklast i¢eren fosilli kiregtast ince kesiti
(Kaya¢ adi: Tanetasi; N: FB-7; Biiylitme 4x, gorlinim tek nikol; m: mercan, i:
intraklast, kp: Kavki PArCast). ......ccuerveiuiiiiiiriiiieicie sttt 17
Sekil 2.6. Gaziantep formasyonuna ait fosiller (a-c-f: gastropods; b: Operculina sp
(ekvatoryal Kkesit); d: Heterostegina; e: Ekinid dikeni; g-1-k: Miogypsinoides
complanatus (SCHLUMBERGER) (eksenel kesit); h: kirmizi alg; i: Miliolidae; J:
Bivalve kavki parcasi Ve MeErcan). .........coiveirireerieiiinieseese s 18
Sekil 2.7. Gaziantep formasyonuna ait foraminiferler (a-g: Operculina sp (aksiyal kesit)
b: Amphistegina sp (aksiyal kesit); c-d: Lepidocyclina sp (aksiyal kesit); e: Globigerina;
f: Nummulites h: Miogypsina polymorpha (RUTTEN); 1: Miogypsina sp. ........cccccc..... 19
Sekil 2.8. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus, fosilli kiregtast ince kesiti
(Kayac adi: Tanetasi; N: FB-3; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: miliolidae, b:

DIYOZOR). .t bbbt 20
Sekil 2.9. Firat formasyonu kiregtaslarindan bir goriiniim, (Bahgedere Koyii; Cekim
yonii Dogu-Bati). (Koordinatlar: X: 591302E Y: 4241933N Z: 731 M.). ccccvvverevennnne 21

Sekil 2.10. Bol fosilli, intraklast taneli sparit baglayicili kiregtasi ince kesiti (Kayag adu:
Tanetasi; N: FB-1; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; o: operculina sp, i: intraklast). .... 22
Sekil 3.1. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan 6nemli tektonik hatlar (Peringek

ve.dig., 1987°den degistirilerek alinmiStir)........c.coveviiiiiiiii 25
Sekil 3.2. Maestrihtiyen’de Kastel ve Bozova Formasyonlarinin sematize enine kesiti
(PETINCEK, 1O77). ittt ettt bttt e e ebe e e 26
Sekil 3.3. Ust Maestrihtiyen-Paleosen’de Besni ve Germav formasyonlarinin sematize
enine kesiti (Peringek, 1977). ..o e 27
Sekil 3.4. Eosen’de Maden Karmasigi, Gerclis ve Midyat formasyonlariin sematize
enine kesiti (Peringek, 1977). ..o e 27
Sekil 3.5. Maden Grubunun ¢okelme ¢anaginin kapanimi (Peringek, 1977). ............... 28
Sekil 3.6. Miyosen’de Maden Karmagi81 ve Lice formasyonunun sematize enine kesiti
(PeriNCEK, 1977). i 29
Sekil 3.7. Midyat grubunun Erken Eosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig.,
1988’den degistirilerek alinmISEIT).......coieiiiiiinieieieie e 30
Sekil 3.8. Midyat grubunun Erken Eosen donemindeki ¢okelme ortamlarim gosterir
blok diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmistir). ........cccccvvvervenenne. 30
Sekil 3.9. Midyat grubunun Orta Eosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig.,
1988’den degistirilerek aliNmMISTIT)........ceiviieieerieiieiee e ee e 31



Sekil 3.10. Midyat grubunun Orta Eosen donemindeki ¢okelme ortamlarinigdsterir blok

diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmistir). ..........ccooceririinniininennnn 31
Sekil 3.11. Midyat grubunun Geg¢ Eosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig.,
1988 den degistirilerek alinmISTIT)........cevviieiieriiiie e 32
Sekil 3.12. Midyat grubunun Geg¢ Eosen donemindeki ¢okelme ortamlarini gosterir blok
diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmistir). ..........ccooceririniiininennenn 33
Sekil 3.13. Midyat grubunun Erken-Orta donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig.,
1988 den degistirilerek alinmISHIT)........ceiiiiriieriiiie e 34
Sekil 3.14. Midyat grubunun Erken-Orta donemindeki ¢6kelme ortamlarmi gosterir
blok diyagram diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmistir). ............... 34
Sekil 3.15. Midyat grubunun Geg¢ Oligosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve
dig., 1988’ den degistirilerek aliNmISHIT). .....c.cooveiierieiieiieie e 35
Sekil 3.16. Midyat grubunun Ge¢ Oligosen donemindeki ¢okelme ortamlarini gosterir
blok diyagram diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmistir). ............... 35
Sekil 3.17. Midyat grubunun Erken Miyosen dénemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve
dig., 1988’den degistirilerek alinMISHIL). ......covvveiiiiiieiiice e 36
Sekil 4.1. Calisma alaninin {i¢ boyutlu kabartma jeoloji haritast. .........cccoeviveriiernenne. 38
Sekil 5.1. OSK SrnekIerinin Yerleri. .........covvvrrveireueriiriiesiereiesceesese e 41

Sekil 5.2. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalli dolomit ince kesiti (Kayag adi:
Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FA-8; Biiyiitme 4x, goriiniim
TN ... ... A 42
Sekil 5.3. Mikritle tutturulmus bol miktarda fosil taneleri, kavki parcalari, intraklast
taneli kiregtas1 kesiti (Kayag adi: Istiftasi; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmustir, N:
FB-15; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; f: fosil, m: mikrit, i: intraklast)...................... 43
Sekil 5.4. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalari,
intraklast taneli kiregtasi ince kesiti (Kayag¢ adi: tanetasi; ; N: FB-5; Biiyiitme 4x,
goriiniim tek nikol; s: sparit, m: mikrit, i: intraklast). .......ccocoeveieierennnieneie e 43
Sekil 5.5. OSK-1 Mikrofasiyes diKme KeSiti. ............cccceevviiiereiiiiieeeeeece e, 44
Sekil 5.6. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve catlaklar kalsit dolgulu
dolomit ince kesiti (Kayag adi: Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmustir, N:
FA-3; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). ........ccccocevvrenivnviinniennnnns 45
Sekil 5.7. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
dolomitik kiregtas: ince kesiti (Kayag¢ adi: Dolomitik kirectast; Ince kesit alizerin red-s
ile boyanmistir, N: FA-2; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite, fe:
AEIMITOKSIT). ...ttt et e st e et e s e sae et e eneesbeeneesaeenneas 46
Sekil 5.8. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
kalsitik dolomit ince kesiti (Kayag¢ adi: Kalsitik Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile
boyanmustir, N: FA-12; Biiyilitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite)............... 46
Sekil 5.9. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalar1 igeren kiregtas: ince kesiti
(Kayag adi: Istiftas;; N: FA-13; Biiyiitme 4x, goriinim tek nikol; m: mikrit, fe:
demiroKSIt, P: POTOZITE). ....cueiuieeiiieieete et 47
Sekil 5.10. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalari,
intraklast taneleri iceren kirectas1 ince kesiti (Kayag ad1: tanetasi; ; Ince kesit alizerin
red-s ile boyanmistir, N: FA-15; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; s: sparit, m: mikrit, i:

intraklast, f: fosil, fe:demMIrOKSIL). ......ccoovviiieiice e 48
Sekil 5.11. a-b-c. FA-9 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagiliml X-Ray tayfi (EDX)
(Ince kristalli, 6zsekilsiz dolomit KFiStaller) ...........ccceevviireuerersiicecreieise e 49
Sekil 5.12. a-b. FA-9 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagilimli X-Ray tayfi (EDX),
(Ince kristalli, 6zsekilsiz dolomit KriStalleri). ......coceeevererereiereieieeeieee e, 50
Sekil 5.13. OSK-2 Mikrofasiyes dikme KeSiti. .........cccccovveeeerererieceieeeeeece e, 51



Sekil 5.14. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
kalsitik dolomit ince kesiti (Kaya¢ adi: Kalsitik Dolomit; ince kesit alizerin red-s ile
boyanmustir, N: FB-16; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). .............. 52
Sekil 5.15. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
dolomitik kiregtasi ince kesiti (Kayag adi: Dolomitik kirectas1; Ince kesit alizerin red-s
ile boyanmistir, N: FB-18; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). ......... 53
Sekil 5.16. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalar1 igeren kiregtas ince kesiti
(Kayag ad1: Istiftasi; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmstir, N: FB-13; Biiyiitme 4x,
goriiniim tek nikol; m: mikrit, £ fOSI1). ...oiviiiiiiiiici s 54
Sekil 5.17. Sparitle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalari, intraklast taneleri iceren
kiregtasi ince kesiti (Kayag adi: tanetasi; N: FB-19; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; s:

sparit, i: intraklast, f: fOSil, P: POTrOZItE). ....ocovviieiiiie e 54
Sekil 5.18. a-b-c. FB-17 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagilimli X-Ray tayfi
(EDX), (Ince kristalli, yar1 6zsekilli-6zsekilsiz dolomit kristalleri). ..............cccc.ccuu...... 55
Sekil 5.19. OSK-3 Mikrofasiyes dikme KeSiti. .........ccccccevevrereriiieieeieeeeeccie e, 56

Sekil 5.20. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
dolomit ince kesiti (Kaya¢ adi: Dolomitik kirectasi; Ince kesit alizerin red-s ile
boyanmustir, N: FC-1; Biiylitme 10x, T.N., d: dolomit, K: Kalsit). ........ccccccovvrinrvennnne. 57
Sekil 5.21. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
Dolomitik kiregtas1 Ince kesiti (Kayag adi: Dolomitik kiregtas1; ince kesit alizerin red-s
ile boyanmistir, N: FC-1; Biiytitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). ........... 58
Sekil 5.22. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
dolomit ince kesiti (Kayag¢ adi: Kalsitik Dolomit; ince kesit alizerin red-s ile

boyanmistir, N: FC-4; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite). .............. 58
Sekil 5.23. Sparitle tutturulmus fosil taneleri iceren ince kesiti (Kayag ad1: tanetasi; N:
FC-6; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; s: sparit, intraklast, f: foSil). ........cccccevvrnennn.n. 59

Sekil 5.24. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalar igeren kiregtasi ince kesiti
(Kayag adr: Istiftagi; N: FC-9; Biiyiitme 4x, griiniim tek nikol; m: mikrit, f: fosil). .... 60
Sekil 5.25. OSK-4 Mikrofasiyes dikme KeSiti. .........ccccccoveeeuerererieeceeeeeeece e, 61
Sekil 5.26. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluk dolgulu kalsit
kristalleri igeren dolomit ince kesiti (Kayag ad1: Dolomitik kiregtasi; ince kesit alizerin
red-s ile boyanmistir, N: FD-2; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite)... 62
Sekil 5.27. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve kalsit dolgulu bosluklar
iceren dolomit ince kesiti (Kaya¢ adi: Kalsitik Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile
boyanmistir, N: FD-1; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit). ..........cc.ccoceevirinnnnnnn. 62
Sekil 5.28. Mikritle ve az miktarda sparitle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalart,
intraklast taneleri (Kayag ad: Istiftasi; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmustir, N: FD-5;
Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: mikrit, s: sparit, f: fosil, i: intraklast, p: porozite). 63

Sekil 6.1. XRD OrneKIerinin Yerleri. .......covuiveiriiiiiiiieiee e 65
Sekil 6.2. OSK-A’dan alman A-5 no’lu numunenin XRD grafigi. ..........ccccoevvrerrrnenen. 66
Sekil 6.3. OSK-A’dan alinan A-8 no’lu numunenin XRD grafigi. ............cccocvverrrnnnne, 67
Sekil 6.4. OSK-A’dan alman A-9 no’lu numunenin XRD grafigi. ..........cccoevvvrerrrnnen. 67
Sekil 6.5. OSK-A’dan alinan A-11 no’lu numunenin XRD grafigi. ...........cccoeevrvnnene, 68
Sekil 6.6. OSK-B’den alinan B-1 no’lu numunenin XRD grafigi........c..cccccevvvrerrinnen. 68
Sekil 6.7. OSK-B’den alinan B-17 no’lu numunenin XRD grafigi.............cccoeevrvnnene. 69
Sekil 6.8. OSK-C’den alinan C-4 no’lu numunenin XRD grafigi........c.cccccoevvvverrrrnen. 69
Sekil 6.9. OSK-C’den alian C-9 no’lu numunenin XRD grafigi..........c...cccccorverrrnnene, 70
Sekil 6.10. OSK-D’den aliman D-2 no’lu numunenin XRD grafigi. ........cccccoorrrvnnen. 70
Sekil 6.11. OSK-D’den alinan D-8 no’lu numunenin XRD grafigi. .......cccccovrvrvvrrnnnen. 71
Sekil 7.1. Mol % MgCO3z — mol % CaCO3 rafigi. .......ccevverierieiienieiie e 77

Xi



Sekil 7.2. %Kirectas1 6rneklerinin KoO — Rb grafigl. ....oooocvvviieiiiiiiiiieiii e, 78

Sekil 7.3. % K20 - Toplam REE @rafigi........ccccoviviiiiiiiiiiiiice e 79
Sekil 7.4. % Si02- Toplam REE grafigi. .......cccoooiiiiiiiiieiii e 80
Sekil 7.5. % AlyOs- Toplam REE grafigi. ......cccooviiiiiiiiiiiicce e 80
Sekil 7.6. %Fe;03- Toplam REE grafigi. .....cocvviviiiiiieieeeee e 81
Sekil 7.7. % NayO- Toplam REE grafigi. ......cccccooviiiiiiiiiiic e 81
Sekil 7.8. % MgO- Toplam REE grafigi. ........cccoooeiiiiiiiiiceeeee e 82
Sekil 7.9. %CaO- Toplam REE grafigi........c.ccccciiiiiiiiiiiiicce e 82
Sekil 7.10. Gaziantep formasyonu karbonath kayaglarda major elementlerin Cluster
ANALIZ AIYAZTAML. ...ttt n e nne s 83
Sekil 7.11. Mol % MgCO3 — St (PPm) ErafiZl. .....ccoevvreieeririeiieiie e 84
Sekil 7.12. Dolomitlerdeki Si ve Al (ppm) - Toplam REE grafigi............cccoovvvvrivennnne 85
Sekil 7.13. Kirectaslarindaki Si ve Al (ppm) - Toplam REE grafigi........c.c.ccoevennennee. 86
Sekil 7.14. Gaziantep formasyonu kirectaslarinin NASC (Haskin ve dig., 1968; Gromet
ve dig., 1984) normallestirilmis REE diyagrami. .........cccccoeiiiiiiiiiiiiicicec e 87
Sekil 7.15. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin NASC (Haskin ve dig. 1968; Gromet
ve dig. 1984) normallestirilmis REE diyagrami. ..........cccocoeiiiiiiiiiiiiicnicic e 87
Sekil 7.16. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglardaki iz elementlerin Cluster
ANAIZ AIYAGTAMIL .. b e nn e snn e neeanee s 89
Sekil 7.17. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclarin nadir toprak elementlerinin
Cluster analiz diyagrami. ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiee e 90
Sekil 7.18. C ve O izotop drneklerinin yerleri. .........ccvvvriiiiieniiiieiic e 92
Sekil 7.19. Gaziantep formasyonu karbonatl kayaclarinin 820 ve §°*C (PDB) izotop
degerlerinin Karsilagtiriimas...........coieiiiiiiiiiieeiie e 94
Sekil 7.20. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin baska yerdeki dolomitlerle §5'%0 ve
8"3C (PDB) izotop degerleriyle KarstlaStirtlmast. ...........co.oveeveereernnessesssesseenesseseeonss 94
Sekil 7.21. Gaziantep formasyonu karbonath kayaglarin, %MgCQO; ile 50 (PDB)
1zotop degerlerinin fasiyeslere gore karsilagtirtlmast. ........cccoevoviiiiiicnii s 95
Sekil 7.22. Gaziantep formasyonu karbonatl kayaglarin, %MgCOs; ile 8'*C (PDB)
1zotop degerlerinin fasiyeslere gore karsilagtirllmast. ........cccoovoviiiiicninic s 96
Sekil 8.1. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin olusumunu gosteren sematik diyagram.
...................................................................................................................................... 101

xii



TABLOLAR DiZiNi

Tablo 5.1. OK-1’den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal dzellikleri. .............ccevee.... 45
Tablo 5.2. OSK-1"den alinan &rneklerinin mikroskobik dzellikleri. ............c..cccvevrnnen. 47
Tablo 5.3. FA-9 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine gore bilesimi (Spectrum 1)....48
Tablo 5.4. FA-11 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine gore bilesimi (Spectrum 1).. 49

Tablo 5.5. OK-2’den alian dolomit &rneklerinin dokusal dzellikleri. ...........cccc.cvene.. 52
Tablo 5.6.0K-2’den alinan drneklerin mikroskobik dzelliKleri. ...........ccoeevvveecuerernne. 53
Tablo 5.7. FB-17 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine gore bilesimi (Spectrum 1)..55
Tablo 5.8. OK-3’den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal dzellikleri. ...............c......... 57
Tablo 5.9. OK-3’den alinan drneklerin mikroskobik 6zelliKIeri. .........ccccevevevvceerennnee. 59
Tablo 5.10. OK-4’den alinan dolomit érneklerinin dokusal dzellikleri. ........................ 61
Tablo 5.11. OK-4’den alinan drneklerin mikroskobik 6zelliKIeri. .........coovevevevcerrernnne. 63
Tablo 6.1. OSK-A’dan alinan karbonatli kaya¢ 6rneklerinin XRD sonuglari. ............... 64
Tablo 6.2. OSK-B’den alian karbonatli kayag &rneklerinin XRD sonuglart. ............... 64
Tablo 6.3. OSK-C’den alinan karbonatli kayag 6rneklerinin XRD sonuglari. .............. 66
Tablo 6.4. OSK-D’den alinan karbonatl kayag drneklerinin XRD sonuglart................ 66
Tablo 7.1. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin % MgCO; - CaCO; mol
Lo 14 (<3 5 PSP TR OTRUPROPRUPTOT 73
Tablo 7.2. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin ana oksit icerikleri............... 74
Tablo 7.3. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin iz element igerikleri............ 75
Tablo 7.4. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin nadir toprak element icerikleri
........................................................................................................................................ 76
Tablo 7.5. Dolomitlerin Siniflandirilmasi (Kuscu ve dig., 2001).....ccccovceviiiviniininnne 76
Tablo 7.6. Pearson korelasyon katsay1l parametresi. ........cccooveiveereenineeneeniee e 77
Tablo 7.7. Gaziantep formasyonu karbonatl kayaglarda major elementlerin korelasyon
MAEMTKST. et 83

Tablo 7.8. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin Ce/Ce*-Eu/Eu* degerleri ...... 88
Tablo 7.9. Gaziantep formasyonu karbonath kayaglarin iz elementlerinin korelasyon
IMAEFTKST. vt b et 89
Tablo 7.10. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclarin nadir toprak elementlerinin
KOFEIASYON MALFIXI. ©.evieeviieiciir ettt ettt e e s ra et nn e reenne e 90
Tablo 7.11. Gaziantep formasyonu dolomit ve kalsitik dolomitlerinin 820 ve §°C
(PDB) A@GETIETI. ..c.veeuiieieieiee ettt 93
Tablo 7.12. Gaziantep formasyonu kiregtaslarinin olusum ortami sicakligi degerleri.. 93

Xiii



SIMGELER VE KISALTMALAR

A: Angstrom
O: Teta

Kisaltmalar

DAF: Dogu Anadolu Fay1

dig.: digerleri

ICP-MS: Inductively Coupled Plasma Spectrometer
KAF: Kuzey Anadolu Fay1

m.: Metre

Mah.: Mahalle

MTA: Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
N: Numune no

OSK: Olgiilii Stratigrafik Kesit

ppm: (Parts per million): Milyonda bir
REE: Nadir Toprak Elementi

SEM: Taramali Elektron Mikroskobu
T.N.: Tek Nikol

XRD: X-Ray Difaraktometre

Xiv



1. GIRIS
1.1. Calismanin Amaci

Bu calismayla Egil ve cevresindeki (Egil, Diyarbakir) Alt Eosen-Ust Oligosen
yash Gaziantep formasyonunun Sedimantolojik ve Petrografik Ozelliklerinin
arastirtlmasi, kimyasal ve izotopik analizlerle bolgedeki karbonatli kayaglarin

olusumunun modellenmesi amaglanmaktadir.

1.2. Cahsmanin Alaninin Tanimi

Inceleme alani Diyarbakir iline yaklasik 50 km uzaklikta Elazig L44 a4, paftast
icerisinde yer alan, Egil ilgesini de igine alan yaklasik 63 km?lik bir alam
kapsamaktadir (Sekil 1.1.).

Inceleme alanmin icerisinde birgok yerlesim alan1 bulunmaktadir. Bunlardan
bazilar1 Egil Ilgesi, Pekmezciler, Balim, Ilgin ve Bahgedere kdyleridir.

Inceleme alanininda yeralan tepelerden bazilari; Sahino Tepe (816m.), Kurto
Tepe (1011m.), Ulubaso Tepe (847m.), Til Tepe (1009 m.), Bayram Tepe (912m.), Koy
Tepe (974m.), Kiravanis Tepe (1042m.), Saho Tepe (890m.), Medinank Tepe (1054m.),
Aysanak Tepe (1051m.), Nebiharun Tepe (864m.), Nahtakan Tepe (803 m.) dir.

Inceleme alaninda yer alan akarsular Dicle Nehri, Gevaz Dere, Dolan Dere,
Derin Dere, Hagcan Dere, Bagin Dere, Aremi Dere, Kiire Dere, Taslarhan Dere, Habra

Dere’ dir (Sekil 1.2.).

1.3. Materyal ve Metod

Calisma alanindaki birimler daha 6nceki arastirmacilar tarafindan litostratigrafik
ayirtlama ilkesine dayal1 olarak ayirtlanmis ve ¢alisma alaninin 1/25.000 6lgekli Jeoloji
haritas1t MTA Genel Midiirliigii tarafindan yapilmistir. Bolgede yilizeyleyen Gaziantep
formasyonuna ait karbonatl kayaglardan belirli noktalardan Olgiilii Stratigrafik Kesit
(OSK) alim1 yapilmistar.

4 noktadan OSK alinarak 60 adet numune toplanmustir. 56 tanesinin petrografik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ince kesiti yaptirilmistir.

Ayrica 10 Numunenin XRD ¢ekimleri Batman Universitesinde yaptirilmistir.
XRD g¢ekimleri i¢in Rigaku Gelgerflex D/Max Q/2QWC Jeol-JDX model difraktometre

kullanilmustir.
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3 Numunenin Standart Elektron Mikroskobu (SEM-EDX) ¢ekimleri Anadolu
Universitesi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi béliimiinde ZeissSupra 50 V taramali
elektron mikroskobunda yapilmustir.

Ince kesitlerin petrografik incelemesi yapilarak, karbonatlarin kalsit ve dolomit
icerigi tespit edilmistir. Bu inceleme sonucunda secilen Kanada’daki ACME
laboratuarinda, 30 numunenin Kantitatif Jeokimyasal Analizi ICPMS’te (Inductively
Coupled Plasma Spectrometer) yaptirilmistir.

20 Numune 80 ve &C izotoplar1 Amerika’daki Arizona Universitesi
Laboratuvarin da (The Kiel device and spectrometer used for carbonate isotope

analysis) = 0.08 ve = 0.10 (1 sigma) hata pay1iyla tespiti yapilmustir.

1.4. Onceki Calismalar

Calisma alaninda; maden yataklarinin zenginligi, hidrokarbon olanaklari,
jeolojik ve tektonik konumu, karakteristik morfolojisi gibi nedenlerle 1910°1u yillardan
itibaren bir¢cok calisma yapilmistir. Bu calismalardan bazilarmma asagida kisaca
deginilmistir.

Tasman (1933-1934), Giineydogu Anadolu’nun stratigrafisini incelemis Mardin
Derik arasinda paleozoik birimleri tanimlayarak Mardin, Diyarbakir, Cizre arasinda
uzanan Tersiyer tabakalarinin stratigrafisi hakkinda ilk fikirleri ortaya atmistir.

Ericson (1939), Silvan/Diyarbakir ve cevresinin jeolojisi ile ilgili caligmalar
yapmis, Silvan Dag1 karbonatl kayaglarinin yasini1 Burdigaliyen olarak belirtmistir.

Ketin (1953), Cermik ¢evresinde yaptigi ¢alisma sirasinda Cermik'in hemen
giineyinde 30 km lik bir saha boyunca K 65° D y6niinde uzanan Cermik Antiklinalini
saptamigtir. Hafifce giineye devrik olan antiklinalin eksen bolgesinin asimdigini
belirtmistir. Antiklinalin ¢ekirdegini Kogali ve Karadut Karmasiklarinin olusturdugunu,
giney kanadinda Midyat Grubuna ait Gerclis formasyonu, Hoya formasyonu ve
Gaziantep formasyonu kiregtaglarinin mostra verdigini; kuzey kanadinda da yine Gerciig
formasyonu, Midyat Grubu kiregtaglart ve Lice formasyonunun mostra verdigini
belirtmistir. Ketin tarafindan yapilan ¢alismada antiklinalin yanal atimli birgok kiiclik
fayla kesildigi, irili ufakli pargalara boliinmiis oldugu belirtilmekte ve bir diger kivrimli
yapinin Cermik antiklinali ekseninin yaklasik 5 km kuzeyinde Asagiseyhler kdyilinden
gegerek kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan Asagiseyhler Senklinali oldugu ifade

edilmektedir. Cermik antiklinaline paralel olarak uzanim gosteren senklinalin Midyat



kalkerleri ile Lice formasyonunun kivrimlanmasiyla olustugunu ve yaklasik 10 km
eksen uzunluguna sahip olan senklinalin hafif¢e giineye devrik oldugunu belirtmistir.

Sungurlu (1972), Kogali Karmasigin1 ilk kez adlandirmis olup ¢alismasinda
Kogali Karmasiginin; Ge¢ Jura-Erken Kretase yasli oldugunu, Ultrabazik kayalar,
volkanitler, serpantinitler, radyolaritler ve ¢ortlii kirectaslarindan olustugunu, Ust
Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen doneminde allokton birimlerin Kastel havzasina
yerlesmesi ile sonuglanan Arap levhasinin Anadolu levhasinin altina dalmasiyla olusan
stkisma rejimi oldugunu, bu sikisma rejiminin kuzey alanlarinda allokton birliklerden
olusan kogali karmasiginin giineye dogru siiriiklendigini ve kuzeyde bindirmelerle
platform iizerine yerlesirken, giiney kesimlerde (kastel havzasi) gravite kaymalar ile
havza icine yerlestigini, kocali karmasigina ait ofiyolitik istifi olusturan okyanusun
Neotetisin giineyindeki bir kolu olarak kabul edildigini ve Ust Kretase sonunda kuzeye
dogru bir yitimle bu okyanusun kapandigini belirtmistir.

Giiven¢ (1973), Gaziantep- Kilis Bolgesinin Stratigrafisi adi altinda yaptigi
caligmada Gaziantep formasyonun Akitaniyen yasta oldugunu belirtmistir.

Perincek (1978 ve 1979), Giineydogu Anadoluyu kapsayan, Dogu Toros
kusagim1 da igeren farkli calismalarindaki bulgularmma dayanarak kusagin tektonik
evrimini levha tektonigi kurallarina bagl olarak agiklamistir. Arap Levhasi’nin Anadolu
Levhasi’nin altina dalmasiyla dogu bati uzanimli Kastel Cukurlugu olustugunu ve bu
cukurlugun kuzeyden naplar halinde gelen Kretase alloktonlari (Kogali ve Karadut
Karmas181) ve bunlardan tiireyen kirintihilardan olusan Kastel formasyonu (Ust
Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen) ile dolduruldugunu belirlemislerdir.

Acikbas ve dig. (1979), Kastel, Terbiizek, Antak, Ger¢iis, Hoya ve Germik
formasyonlarinin Firat formasyonu tarafindan diskordansla ortiildiigiinii belirterek
Midyat Grubu’na ait stratigrafiyi giinimiizdeki sekliyle agiklamistir.

Perincek ve Ozkaya (1981), Giineydogu Anadolu Siiriiklenim Kusaginda yer
alan Bitlis, Piitiirge, Keban, Malatya metamorfitleri, Yiiksekova ve Maden karmasiklari
ile Guleman ofiyolitinin birbirleriyle ve otokton Arabistan levhasi self ¢okelleriyle
iligkilerini saptamak amaciyla Hakkari, Yiiksekova, Baykan, Guleman, Palu, Elazig,
Malatya, Adiyaman ydrelerinde saha calismalar1 yapmislardir.

Ketin (1983), Tiirkiye genelinde yaptigi ¢alismada farkli tektonik birlikler
Ongdrmiistiir. Buna gore Pontidler, Anatolidler, Toridler ve ¢aligma alanin da iginde
bulundugu Kenar Kivrimlart Kusagi’ni tariflemistir. Anatolidlerin Kretase sonunda

gelismis oldugunu, evrimde ikinci sirada yer aldigini, Toridler'in tektonik gelisiminin



Oligosen sonlarina rastlandigini; Kenar Kivrimlarinin ise Miyosen sonu Pliyosen
baginda evrimini tamamladigini, Anadolu'da tektonik-orojenik gelisimin kuzeyden
giineye dogru yavas yavas ilerledigini ve sirasiyla Pontidler, Anatolidler, Toridler ve
Kenar Kivrimlari olarak olusumlarin1 tamamladigini belirtmistir.

Saroglu ve Yilmaz (1984), Neotektonik donemin Dogu Anadolu Boélgesinde,
Orta Miyosen’de ve Neotetis’in kapanmasi sonucu meydana gelen kita-kita ¢arpigmasi
ile basladigini, bu garpismanin bolgede sikisma tektonigi rejimi ile karakterize edilen
bir kita i¢i deformasyona neden oldugunu belirtip, neotektonik donem boyunca Dogu
Anadolu’da gelisen yapilar1 5 alt baslik halinde toplamiglardir: (1) D-B dogrultulu,
yiikksek acili bindirmeler; (2) K-G dogrultulu agilma catlaklari, (3) D-B dogrultulu
kivrimlar; (4) KKD-GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonli dogrultu atiml faylar; (5)
BKB-DGD veya KB-GD dogrultulu sag yonli dogrultu atimli faylar olarak
belirlemiglerdir.

Peringek ve dig. (1987), “Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki Yanal
Atimh Faylar ile ilgili Yeni Gozlemler” isimli calismalarinda bélgenin neo-tektonigi
hakkinda bilgiler agiklamiglardir. Bitlis kenet kusagini olusturan metamorfiklerin en alt
kaya toplulugunu olusturdugunu, metamorfikler iizerinde tektonik dokanakla Maden
karmasiginin, bunun iizerinde ise yine tektonik dokanakla Yiiksekova karmasigi
icindeki magmatiklerin (Elazig magmatitleri) yer aldigini belirtmislerdir.

Duran (1988), Giineydogu Anadolu'da Ge¢ Paleosen-Erken Miyosen
doneminde c¢okelmis olan Midyat ve Silvan gruplarini incelemistir. Yaptigi bu
calismada Kapikaya, Firat ve Lice formasyonlar1 Silvan grubu olarak tanimlamistir. Bu
bolgede genis bir alan1 kapsayan transgresyonun Orta Eosen’de gelistigini, Ge¢ Eosen
sonlarinda da etkin olan bir regresyonun bagladigini belirterek, Siirt, Egil, Hazro,
Karacadag ve Cermik dolaylarinin biitiiniiyle; asinmaya agik yiiksek alanlara
doniistiigiinii, Midyat ve Silvan gruplar1 arasinda bir ¢okelme boslugu ve erozyon
doneminin yasandigini ve bu gruplarin birbirleriyle diskordans iligkili oldugunu
belirlemistir.

Giiven ve dig. (1988), Giineydogu Anadolu’da Mardin ve Midyat gruplar
arasinda yer alan birimlerin stratigrafisi iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda anilan istifte
saptadiklar1 6zellikleri agiklamislar, dl¢iilen kesitler boyunca incelenen birimlerin diisey
fasiyes iliskileri ve yas konaklarin1 saptayarak c¢cokelme ortamlarini ve bu ortamlarin

zaman icindeki degisimlerini belirlemeye calismislardir.



Duran ve dig. (1989), Giineydogu Anadolu’da Midyat ve Silvan gruplarinin
jeolojisini ve stratigrafisini incelemisler, daha 6nce Midyat Grubu adi altinda toplanmis
olan bu birimleri iki ayr1 gruba ayirmislardir. Bu ayrima gore; Gerciis, Hoya, Kavalkdy,
Havillati, Germik ve Gaziantep formasyonlarint Midyat Grubu; Firat, Lice ve Kapikaya
formasyonlarini ise Silvan Grubu igerisinde degerlendirmislerdir. Ayrica, Midyat ve
Silvan gruplari arasinda bir ¢ékelme boslugu ve erozyon déneminin yasandigini ve bu
gruplarin birbirleriyle diskordans oldugunu da belirtmislerdir.

Perincek (1990), Paleozoyik-Mesozoyik boyunca belirgin bir kesikligin
goriilmedigini, Midyat Grubu’na ait karbonatlarin Mesozoyik yasli birimleri orttiigiinii,
Erken Miyosen Oncesinde bir siireksizligin yasandigini, Erken Miyosen yasli Firat
formasyonu iizerine Ust Miyosen kirmtilarmin geldigini belirtmistir. Bélgenin Geg
Kretase'de ve Ge¢ Miyosen sonlarinda farkli yonlerde geliserek sikisma kuvvetleri
etkisi altinda kaldigina deginmistir. Ge¢ Kretase’de allokton yerlesmesi sirasinda
Gilineydogu Anadolu self alaninin kuzey kesimlerinin kivrimlandigini ve ekayli yapi
kazandigin1 belirtmistir.

Yigitbas ve dig. (1991), Giineydogu Anadolu Orojenik kusaginda giineyden
kuzeye ii¢ yapisal kusak ayirt ettiklerini, bunlarin; (1) Arap platformu, (2) Bitlis
Piitiirge-Engizek-Saryaj Cephesi (Ekay Zonu), ve (3) Nap Alani oldugunu, Giineydogu
Anadolu Orojenik Kusagmin bati kesimlerinde yapilan ayrintili saha calismalarinda
yeniden tanimlamis olduklar1 ¢ Maden Grubunun’ Nap Alaninda yer aldigin1 ve goriiniir
karmasik yapisina ragmen i¢ diizeni taninabilen bir volkanik-¢okel topluluk
olusturdugunu, Orta Eosen yasli Maden Grubunun yas araligi, litolojik 6zellikleri ve
stratigrafik diziliminin birlikte degerlendirildiginde; birimin Orta Eosen basinda bir
riftlesme ile acilan ve hizla pelajiklesen bir ortami temsil eden, istifin pelajiklestigi
donemde Maden havzasimin kapanmasini saglayan ofiyolit ve metamorfit naplarinin
giiney yoniinde ilerlemeye devam etmesiyle bol olistolit ve olistostromlu diizeylerin
gelismis oldugunu, naplarin Maden Grubunu Orta Eosen sonunda astigini, nitekim tiim
istif ve nap dilimlerini ortak olarak érten ilk ¢okel toplulugun Ust Eosen-Oligosen yasli
oldugunu belirlemiglerdir.

Yildirim ve Yilmaz (1991), Giineydogu Anadolu orojenik kusaginin dogu-bati
uzanimlt 3 ana tektonik kusaktan olustugunu ve bunlar1 giineyden kuzeye dogru; Arap
Otoktonu, Ekay Zonu ve Nap Bolgesi olarak tanimlamislardir. Giineydogu Anadolu’nun
orojenik evriminin naplarin Geg¢ Kretase-Miyosen zaman araliginda goreceli olarak

giineye Arap levhasina dogru hareketler igerdigini, bolgede sikismanin halen devam



ettigini ve bdlgenin bugiinkii morfolojisini Pliyosen’den itibaren kazanmaya bagladigini
sOylemislerdir.

Terlemez ve dig. (1992), Gaziantep dolayinin ve Pazarcik-Sak¢agoz-Kilis-
Elbeyli-Oguzeli arasinin jeolojisi ile ilgili calismalar yapmislardir. Bu ¢alismalara gére
bolgenin genel startigrafisi, en altta allokton konumlu, Karadut karmasigi, Kocali
karmasigi ve ofiyolit napi, bunlarin iizerinde de otokton konumlu Kretase yasli Besni
ve Germav formasyonlari, Tersiyer yasl Belveren, Besenli, Aslansuyu ve Ardiglitepe
formasyonlari, Midyat grubu (Gerciis, Hoya, Gaziantep ve Firat formasyonlari), Selmo
formasyonu, Yavuzeli bazalti, Harabe formasyonu ve Kuvaterner yasl eski aliivyon
ve aliivyondan olustugunu sdylemislerdir.

Bagirsak¢1 ve dig. (1995), Otokton Mesozoyik birimlerin {izerine Midyat
Grubuna ait Eosen yash Gerciis formasyonun, Hoya formasyonu ile transgresif olarak
geldigini, Midyat Grubunun bdlgede transgresif olarak c¢okelmeye basladigini ve
regresif seriyle ¢okelimini tamamladiklarini belirtmistir. Gerciis formasyonu, Midyat
Grubunun taban konglomeras: konumunda oldugunu, Hoya formasyonunun ise bdlgede
Eosen denizinin iyice derinlestigi self alanlarinda c¢okeldigini, Firat formasyonunun,
kuzeyden giiney-giineydoguya transgresif ilerleyen denizin self kenar1 ve gerisindeki
sigliklarda bank/resif tipi yiginak karbonatlarindan olustugunu ifade etmisler ayrica
Firat formasyonu, Karadag, Pirin ve Caglayangecit formasyonlariyla denestirilebilir
litoloji ve jeolojik konum sundugunu yazmislardir.

Duran ve Yilmaz (1997), Giineydogu Anadolu Boélgesi Otokton ve Allokton
Birimleri Stratigrafisi “Adlama So6zIligli” isimli ¢alismalarinda Giineydogu Anadolu’da
adlanmis olan otokton ve allokton niteligindeki litostratigrafik birimlerle ilgili olarak bir
stratigrafi sozIigli hazirlamislardir. Buna gore; Gerciis formasyonu; genel litolojisi,
silttagi-kiltasi, kumtasi-marn-seyl-tebesirli kiregtast ve konglomeradan olustugunu,
bunun iizerine uyumlu olarak gelen Hoya formasyonun genellikle tebesirli dolomit ve
kiregtasindan olustugunu, yanal gecisli olan Gaziantep formasyonun ise tebesirli
kiregtasi, tebesirli marn, mercek ve kanal goriintimlii kirectast ve ¢ortlii kiregtaglarinin
egemen oldugu litolojilere sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu formasyonlar1 Midyat
Grubu altinda incelemislerdir.

Giinay (1998), “Giineydogu Anadolu’nun Jeolojisi-Stratigrafisi” isimli
calismasinda uzun yillar boyunca yapilan c¢alismalar1 derleyerek Giineydogu
Anadolu’nun jeolojisi ve stratigrafisini ortaya koymustur. Gereiis formasyonun, mostra

verdigi sahalarda, cakiltasi, kumtasi, seyl, marn, silttas1 ve killi kiregtasi-kirectasi



litolojilerinden olustugunu, Gercilis formasyonun iizerine uyumsuz olarak gelen Hoya
formasyonun Miyosen yasli resifal kiregtaslar1 (Firat formasyonu) tarafindan uyumsuz
olarak ortiildiigiinii belirtmektedir.

Onenc (2003), Hazro ve Silvan (Diyarbakir) ilgeleri ¢evresinde mostra veren
Firat formasyonun krem, bej renkli, beyaz, pembemsi, gri renkli, kirilgan, som tabakali,
kaba kirmizi algli, bryozoali, mercanli kdkenli resifal kirectaslarindan olustugunu ve
birimin yasinin Akitaniyen - Burdigaliyen oldugunu vurgulamistir.

Usta ve Beyazcicek (2006), Gaziantep ilinin Jeolojisi adli ¢alismay:
yapmiglardir. Alttan iiste dogru; Erken Eosen yash, cakiltasi, kumtasi ve c¢akilli marn
kiregtasindan olusan Gerclis formasyonu, Eosen yash, killi ¢akilli marn ve cakill
kiregtasindan olusan Ardigli tepe formasyonu, dolomitik - ¢ortlii kiregtasindan olusan
Hoya formasyonu ve Geg¢ Eosen - Oligosen yasli, kiregtas: ile tebesirli kireg¢tasindan
olusan Gaziantep formasyonunun birbiriyle uyumlu oldugunu ve Oligosen - Erken
Miyosen yash resifal kiregtasindan olusan Firat formasyonunun yerel bir uyumsuzlukla
onceki birimleri izledigini, Orta - Ge¢ Miyosen akarsu - gol ¢okellerinden olusan Selmo
formasyonu, Erken Miyosen vyasli Yavuzeli bazaltt ve Pliyosen akarsu - gol
¢okellerinden olusan Harabe formasyonunun yash birimler iizerinde uyumsuz olarak yer
aldigini belirtmislerdir.

Yildirnm (2006), ‘’Diyarbakir ili Hani Ilcesi Mermerlerinin Jeolojisi ve
Teknolojik Ozellikleri’” ad: altinda yaptig1 ¢aligmada stratigrafik olarak en altta bulunan
Erken Miyosen yashi Firat formasyonunun bol fosilli, beyaz, sari, bej renkli
kiregtaglarindan olustugunu bunun iizerine uyumlu olarak yine Erken Miyosen yash
Lice formasyonunun geldigini ifade emistir. Bu birimleri agili uyumsuzlukla 6rten Ust
Miyosen yasli Selmo formasyonu ise karasal yigisimlar seklindeki ¢akiltasi, kumtasi
depolart seklinde gozlemistir. Mermer iretiminin Firat formasyonuna ait resifal
kiregtaginin masif goriiniislii bol fosilli iist seviyesinden yapildigini belirtmistir.

Bozkaya ve dig. (2009), GDAO istifinin Amanoslar ve Hazro bdlgesinde
yiizeylenen birimlerin mineralojik-petrografik ve jeokimyasal agidan ayrintilari ile
incelemisler. Diyarbakir-Hazro bolgesindeki Siliiriyen-Triyas yaslt birimlerin biiyiik
Olgiide karbonath kayaglardan olustugunu, kirintili sedimanter kayaglarin biitiiniiyle
tabakalanmaya paralel diizlemleri temsil eden yonlenme sergiledigini ve Kklivaj

icermedigini, biitiiniiyle diyajenez evresini temsil ettigini belirtmislerdir.



1.5. Bolgesel Jeoloji

Diyarbakir ili, Arap plakasi ile Avrasya kitasinin carpistigi yere yakin bir
konumdadir. Bu ¢arpigsma Diyarbakir'in ilinin kuzeyinden gecen D-B yonlii bir kenet
kusagi olusturmustur. Kenet kusagi boyunca metamorfik kayaglar ile ofiyolitik kayag
birlikleri yogun olarak mostra vermektedir (Giiven ve dig., 1991, Sekil 1.3.).

Alandaki en yasli birim bir bindirme ile kuzeyden glineye Miyosen birimler
lizerine dogru hareket eden allokton kiitleden olusmustur. Ust Kretase'den Miyosene
kadar farkli evreleri bilinmekte olup, hat boyunca birgok bindirmenin oldugu bir kusak
olusmustur. Jeolojik haritada bir ¢izgi halinde gosterilen bu kusak Cermik-Ergani-Egil-
Dicle-Lice-Kulp hatt1 boyunca goézlenebilmektedir (Geng, 1985). Bu allokton kiitleyi
olusturan en 6nemli iki tyesini ofiyolitler ve metamorfik kayaglar olsturmaktadir.
Ofiyolitler Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen yasta olup genellikle serpantinlesmis
ultrabazik kayaglardan olusmaktadir. Metamorfik kayaclar egemen olarak mermerlerden
olusmaktadir. Kretase yasli kayaglar genel olarak ince tabakali pelajik kiregtaglari ile
temsil edilir (Sekil 1.3.). Eosende bolge genis bir karbonat platformuna doniigsmiis ve bu
arada cok kalin kiregtasi birimler ¢okelmistir. Miyosende bolgenin dogusunda sig self
karbonatlar1 ve resifal kiregtaglar1 ¢okelirken, batisinda derin selfte yer yer kiregtasi
diizeyleri iceren kil-marn, tebesirli killi kiregtasi ardalanmasindan olusan bir istif
¢okelmistir (Geng, 1985).

Bolge Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi'nin glineyindeki Kenar Kivrimlari
Kusagi'nda yer alir. Miyosen, tektonik olaylarin oldukg¢a etkin oldugu bir donem olup
Midyat grubuna ait birimler regresif olarak c¢okelimlerini tamamlamis, ardindan
Miyosen basinda bolgenin kuzeyi algalmaya, deniz seviyesi yiikselmeye basglamistir.
Bunun sonucunda transgresif olarak Silvan gurubu ¢okelmeye baslamistir. Orta
Miyosen baslarinda sikisma tektoniginin etkinlik kazanmasiyla birlikte Lice
formasyonu ¢okelmis ve Alt Miyosen ¢anagi kapanmistir (Peringek, 1977).

Gilineydogu Anadolu'nun hemen tamaminda yayilim sunan Miyosen c¢okelme
canak/canaklarinin evrimi, Neotetis'in giiney kolunun kapanmaya bagslamasiyla
yakindan iligkilidir (Sengdr, 1980). Eosen'de okyanus tabanimin dalip batarak
tiiketilmesi sonucunda farkli tektonik birlikler birbirlerine yakinlastirilmistir. Okyanusal
levhanin tiiketilmesine ragmen Giineydogu Anadolu genelinde denizel ortam varligini
sirdiirmiistiir. Bunu giderek siglasmasina ragmen denizel ¢okelimin siirekliliginden

anlagilmaktadir (Yilmaz, 1983).
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Kuzey giliney yonlii sikistirma hareketine bagli olarak gelisen sikisma ve
kisalma, once bolgeyi topluca yiikseltmeye baslamis yiikselme, denizel ortamin giderek
siglagsmasina yol agmistir. Denizel ortamin ¢ekilmesiyle karaya ¢ikan otokton birimler,
bu donemde asindirilmaya baslamis olup bu esnada da kuzey kesimlerde ise denizel
ortam, siglasmakla birlikte varligini stirdiirmiistiir. Denizel olan bu kesimlerin karasal
hale gelmesi Orta Miyosen'e denk gelmektedir. Rejyonal olcekte siglasan denizel
ortamda Lice gurubunun ¢okelmesine sebep olmustur. Daha sonra Allokton kiitlelerin
otokton lizerine ilerlemeleri, otokton karbonat birimleri iizerine kirintilardan olusan flis
benzeri bir birim olan Lice formasyonun ¢6kelmesine neden olmustur (Peringek, 1977).

Allokton kiitlelerin gliney sinir1 ile otokton arasindaki ortamda gelisen bu
tirbiditik birim, sikisma sistemi nedeniyle giderek siglasan bir ortamin varligim
gostermektedir. Allokton kiitlelerde bu sikisma sistemine bagli olarak, kendi iclerinde
sariyajlanip kuzeyden giineye dogru yiikselmeye baglamislardir (Duran ve dig., 1988).

Sikisma tektoniginin Orta Miyosen doneminde etkinlik kazanmasi Alt Miyosen
doneminde olusan ¢okelim ¢anaklarinin genelde kapanmasina neden olmus, bdylece,
Gilineydogu Anadolu'nun giiniimiizdeki tektonik konumunu belirleyen stiriiklenimler

gelismeye baglamistir (Peringek, 1977).

Karacadag volkanizmasi1 Ust Miyosende baslayarak tarihsel zamanlara degin
etkin olmustur (Haksal, 1981). Genellikle bazik lavlarla temsil edilen tipik kalkan
seklinde bir volkandir. Karacadag volkanizmasinda {i¢ ana piiskiirme donemi
saptanmigtir (Saroglu ve Emre, 1987). Diyarbakir'm kuzeybatisinda yer alan bazaltlar,
masif, diizgiin kirik sistemleriyle kesilmis, yilizeyde yar1 koseli ve c¢esitli boyutlarda
saglam bloklar halindedir (Ercan ve dig., 1991). Kirik yiizeylerinde, koyu gri tonlarinda
ve afanitik doku gosterirler (Lustrino ve dig., 2010; Toprak ve Kavak, 2012).

Boélgede sikisma kuvvetlerinin etkisinin artmasiyla Ust Miyosen déneminde K-G
yonli agilma catlaklar1 gelismis ve bunun sonucunda Karacadag volkanitleri bolgedeki

daha yagh birimleri ortmiistiir (Saroglu ve Emre 1987).
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2. STRATIGRAFiI

Calisma alanindaki en yaslt birim, sahada go6zlenen, Giineydogu Anadolu
Otoktonuna ait birimlerden, alttan iiste dogru alacali-kirmizimsi renkli c¢akiltasi,
kumtasi-seyl-marn-silttasi ardalanmali, Midyat Grubu’na dahil olan Alt Eosen Gerclis
formasyonu, bu formasyon iizerine uyumlu olarak Killi-tebesirli kiregtaslarindan olusan
Alt Eosen-Ust Oligosen Gaziantep formasyonu yer alir. Bunlarin iizerinde ise Lice
Gurubu’na dahil olan, genelde algli kirectaslarindan olusan Erken Miyosen, Firat
formasyonu uyumsuz olarak gelir. Firat formasyonu ile diisey ve yanal gegisli, kumtasi,
kiltas1, marn, kiregtag1 vb. kayag tiirlerinden olusan Lice formasyonu izlenir. En iistte

Kuvaterner aliivyonlar dar bir alanda yer alir (Sekil 2.1.).

2.1. Gerciis Formasyonu (EQ)

Tamim ve dagilim: Genelde kirmizimsi renkli yer yer ardalanma olusturan
camurtasi, kumtasi ve kiltaglarindan olusan birim ilk kez Maxson (1936) tarafindan,
“Gerciis formasyonu” olarak adlanmis ve tarif edilmistir. Bu calismada da bu adlama
esas alimustir.

Inceleme alanininda Pekmezciler ve Balim koylerinin Giineybatisinda Dicle

Nehri yatagi boyunca yiizeyledigi gozlenmektedir (EK-1).

Litoloji: Gerciis formasyonu, sahada tipik alacali rengi ve fiziksel 6zellikleri ile
kolay ayirtlanan bir birimdir. Gerciis formasyonu, ince-orta-kalin tabakali ve ¢apraz
katmanlanmali, kizil kahve, gri, kirmizi, kirli beyaz, yesilimsi gri renkli, kumtasi,
silttasi, kiltas1, konglomera, marn vb. kirmtili kayaglardan olusur. Ust seviyelerde beyaz
renkli, tebesirli kiregtasi ara diizeyleri kapsar. Konglomeralar polijenik karakterdedir.
Tabandaki kumtaslar fosillidir. Birim iginde yer yer ince dolomit ve jips ara seviyeleri
izlenir (Duran ve dig., 1988; Sekil 2.2).

Dokanak iliskileri: Birim, inceleme alaninda vyiizlek vermeyen Antak
formasyonunu uyumsuz olarak oOrtmektedir. Antak formasyonu ile Gerciis
formasyonunun ayirimi giictiir. Bu nedenle de dokanak iligkisinin uyumsuz olabilecegi
yorumlanmaktadir (Duran ve dig., 1988). Ustte ise Gaziantep formasyonu tarafindan
uyumlu olarak ortiiliir (Duran ve Yilmaz, 1997).

Bolgesel olarak kalinligi 0-750 metre arasinda degisir (Duran ve Yilmaz, 1997).
Inceleme alaninda Gerciis formasyonu 0-100 metre kalinliga sahiptir (MTA, 2008).
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Sekil 2.1. Inceleme alanmin genellestirilmis dikme kesiti (6lgeksiz).
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Sekil 2.2. Gerciis formasyonundaki Kirli beyaz, yesilimsi, gri renkli, kumtagslarindan bir
goriiniim (Pekmezciler Koyl., Cekim yonii Kuzeydogu; Koordinatlar: X: 592805E Y:
4240209N Z: 738 m.).

Fosil kapsam ve yasi: Gerciis formasyonuna giiniimiize degin fosil igerigine
dayali bir yas verilememistir. Uzerinde yeralan Orta Eosen-Alt Eosen Hoya/Kavalkoy
formasyonlar1 ile olan uyumlu iliskilerine bakilarak kronostratigrafik yerinin Alt Eosen

olabilecegi kabul edilmistir (Duran ve dig., 1988).

Cokelme ortami: Golsel-lagiin-fliivyal-taskin ovasi-kiy1 ovasi-orgiilii akarsu-

allivyal fan-aliivyon yelpaze ortamlarinda ¢okelmistir (Duran ve dig., 1988).

Denestirme: Birim daha 6nce Kirmizi marnlar (Ekim ve dig., 1961), Cuvaldiz
formasyonu (Schmidt, 1961), Cetirge formasyonu (Durkee, 1961) gibi isimlerle de

tanitilmastir.

2.2. Gaziantep Formasyonu (Eog)

Tamim ve dagilm: Killi, tebesirli kiregtaslarindan olusan formasyon Peksii
(1958) tarafindan adlandirilmistir. Bu ¢alismada da bu adlama esas alinmistir.
Inceleme alanininda Pekmezciler ve Balim kdylerinin Giineybatisinda Dicle

Nehri yatagi boyunca Gerciis formasyonu tizerinde yiizeyledigi gézlenmektedir (Ek-1).
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Litoloji: Sahada tipik tebesirli gériiniimii ve yumusak topografya olusturmasiyla
karakteristiktir. Birim tebesirli kiregtasi, tebesirli marn, mercek ve kanal goriiniimlii
kirectas1 ve ¢ortlii kiregtaglarinin egemen oldugu litolojilerden olusmaktadir. Genellikle
beyaz-krem renkli, yumusak-sertce, ¢cok ince-orta katmanli, bol tebesirli, killi, bol ¢ort
nodiillii ve ¢ort ara bantli, bol fosilli ve porozitelidir. Kiregtasi iiyesi beyaz krem renkli,
orta- kalin yer yer som tabakali, bol fosilli ve algli yigmak tipi karbonat fasiyesleri ile
ince/orta tabakali, karbonat kum fasiyeslerinden olusur (Duran ve dig., 1988).

Inceleme alaninda kiregtaslari krem, bej, gri, beyaz, kirli beyaz renkli, orta kalin-
cok kalin tabakali, yer yer som, yer yer iyi gozenekli, bol fosilli kirectaslarindan
olusmaktadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Gerciis (Eg), Gaziantep (Eog), ve Firat (Mf) formasyonlar1 arasindaki sinir

iligkisinden bir goériiniim, (Pekmezciler Koyii; Cekim yonii Kuzdogu; Koordinatlar: X:
594335E Y: 4239158N Z: 853 m.).

Calisma alanindan aliman dolomit 6rnekleri ince kesitlerde saf dolomit, kalsitik
dolomit ve dolomitik kirectasi olarak belirlenmistir. Dolomitler mikro-orta boyutlu,
Ozsekilsiz, ksenotopik dokulu ve kristal smirlar1 girintili ¢ikintili  kristallerden
olugmaktadir (Sekil 2.4.).

Kirectaslarinda bol miktarda fosil, kavki parcalar1 ve az miktarda intraklast

taneleri goriilmekte olup, baglayici olarak sparit ve mikrit bulunmaktadir. (Sekil 2.5.).
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Sekil 2.4. Mikro kristalli, 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve g6zenekler kalsit dolgulu

dolomit ince kesiti (Kayag adi: Dolomit; ince kesit alizerin red-s ile boyanmustir, N: FA-3;

Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).

Dokanak iliskileri: Gerclis formasyonu iizerinde uyumlu olarak yer alan
Gaziantep formasyonu iistte Erken Miyosen Firat formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiiliir (Duran ve Yilmaz, 1997).

Kalinhigr 200-1100 m. arasinda degisir (Duran ve Yilmaz, 1997). Inceleme

PO

alaninda birimin kalinliginin 116-126 m. arasinda degistigi tespit edilmistir.

Fosil kapsam ve yasi: Gaziantep formasyonu, foraminiferlerden Victoriella sp.,
Miogypsium sp., Operculina sp., Elphidium sp., Spiroclypeus sp., Globoigerinoides sp.,
Rotalia sp., Amphistegina sp., ve Lepidocyclina sp. fosilleri igermektedir. Bu fosil
topluluguna gore Gaziantep formasyonunun yast Alt Eosen (Priyaboniyen)-Ust
Oligosen (Sattiyen)’dir (Duran ve dig., 1988 ve 1989).

Kiregtaglarindan alinan 6rneklerde bentik foraminiferlerden Heterostegina sp.
Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER)., Miogypsina polymorpha
(RUTTEN)., Miogypsina sp., Operculina sp., Globoigerinoides sp., Amphistegina sp.,
ve Lepidocyclina sp. fosilleri saptanmistir (Sekil 2.6-2.7). Bu foraminifer toplulugundan

Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER)., Miogypsina  polymorpha
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(RUTTEN)., Miogypsina sp., Heterostegina ve Lepidocyclina’lar Ust Oligosen’i
(Sattiyen) gostermektedir.

Bentik foraminifer faunasina Miliolidae, Kirmiz1 algler, gastropods, bryozoa,
bivalve kavki pargalar1 ve mercanlar eslik etmistir (Sekil 2.5-2.8.).
Bu calismada da birimin yasi olarak Duran ve dig., (1988), belirledigi Alt Eosen
(Priyaboniyen)-Ust Oligosen (Sattiyen) yas aralig1 kabul edilmistir.

Cokelme ortam: Birim havza-yamag-yamag Otesi-Self kenari-karbonat kum
sigliklari-resifal/bank ortamlarinda ¢okelmistir (Duran ve digerleri, 1989).

Kiregtaglarindan alman orneklerde, sig su ortamimi karakterize eden bentik
foraminifer zonu tanimlamistir. Bu foraminiferler kiregtaslarinin s1g denizel kosullarda

self lagiinii-resifal ortamda ¢okeldigini belirtmektedir.

Sekil 2.5. Mercan tanesi, kavki pargasi ve intraklast iceren fosilli kirectasi ince kesiti

(Kayag¢ adi: Tanetast; N: FB-7; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: mercan, i: intraklast,
kp: kavki pargast).
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Sekil 2.6. Gaziantep formasyonuna ait fosiller (a-c-f: gastropods; b: Operculina sp (ekvatoryal kesit); d:
Heterostegina; e: Ekinid dikeni; g-1-k: Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER) (eksenel

kesit); h: kirmzi alg; i: Miliolidae; J: Bivalve kavki parcasi ve mercan).
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Sekil 2.7. Gaziantep formasyonuna ait foraminiferler (a-g: Operculina sp (aksiyal kesit) b: Amphistegina
sp (aksiyal kesit); c-d: Lepidocyclina sp (aksiyal kesit); e: Globigerina; f: Nummulites h: Miogypsina
polymorpha (RUTTEN); 1: Miogypsina sp.
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Sekil 2.8. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus, fosilli kiregtas: ince kesiti (Kayag

adi: Tanetag1; N: FB-3; Biiylitme 4x, goriiniim tek nikol; m: miliolidae, b: bryozoa).

Denestirme: Birim Midyat kiregtasi (Foley, 1937), Midyat kalkerleri (Tolun,
1954), Eosen kalkerleri serisi (Tolun, 1955), Dibe formasyonu (Periam ve
Krummenacher, 1958), Pevirge formasyonu (Wilson ve Krummenacher, 1959), Cetirge
formasyonu, Cuvaldiz formasyonu (Bryant, 1960) ve Ceviktepe formasyonu (Schmidt,

1961) gibi isimlerle tanitilmistir.

2.3. Firat Formasyonu (Mf)

Tanmim ve dagilim: Genelde algli kiregtaslarindan olusan formasyon, Peksii
(1969) tarafindan adlandirilmistir.

Formasyonun tip kesiti, Diyarbakir ili Hazro-Silvan ilceleri dolayinda izlenir.
Calisma alanimmin egemen litolojisi olan Firat formasyonu Diyarbakir ili Egil ilgesi,

Pekmezciler, Baysu, Balim ve Ilgin koyleri ¢evresinde yiizeylemektedir (Ek-1).

Litoloji: Firat formasyonu, altta krem-beyazimsi-kirli sar1 renkli, orta kalin
tabakali, yer yer tabakasiz kiregtaslar1 ile baglamakta, bunlarin {izerine kirli, sar1 renkli,
orta-kalin tabakali, bol ¢ort yumrulu ve bol fosil kavkili kirectagi gelmektedir. En st

boliimiinii ise en list boliimiinii ise beyazims1 krem-kirli sar1 renkli, kalin-¢ok kalin
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tabakali, az c¢ort yumrulu, bol ekinid, ostrea, gastropod ve lamelli biyoklastik
kiregtaslar1 olusturmaktadir (Usta ve Beyazgigek, 2006).
Inceleme alaninda, Firat formasyonu krem, bej, gri, pembemsi, kirmizimsi, bol
kirmiz algli, masif ve orta-kalin tabakali kiregtaglarindan olusmaktadir (Sekil 2.9).
Kiregtasi ince kesitlerde tanetasi olarak belirlenmistir. Tanetaslarinda bol
miktarda fosil ve az miktarda intraklast taneleri goriilmekte olup baglayict olarak sparit

ve az miktarda mikrit baglayaci bulunmaktadir (Sekil 2.10.).

Sekil 2.9. Firat formasyonu kiregtaslarindan bir goriiniim, (Bahgedere Koyii; Cekim yonii Dogu-
Bati). (Koordinatlar: X: 591302E Y: 4241933N Z: 731 m.).

Dokanak iliskileri: Firat formasyonu inceleme alaninda genis bir yayilima
sahiptir. Firat formasyonu altta Gaziantep formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yer
almakta olup, tstte ise Lice formasyonu ile gegislidir (Duran ve Yilmaz, 1997).

Firat formasyonunun kalinligir 0-200 metre arasinda degisir (A¢ikbas ve Bastug,
1975; Yilmaz, 1982; Duran ve Yilmaz, 1997).

Fosil kapsamm ve yasi: Formasyonu olusturan kiregtaglarindan derlenen
orneklerde bentonik foraminiferlerden Quinqueloculina sp., Sigmoilopsis sp., Elphidium
sp., Criproelphidium sp., Cibicidoides sp., Peneroplis sp., Borelis sp. ve Archaias sp.
icermektedir. Bu fosillere gore formasyonun yasi Alt Miyosen (Burdigaliyen)’dir
(Terlemez ve dig., 1992; Sekil 2.10.).
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Sekil 2.10. Bol fosilli, intraklast taneli sparit baglayicili kiregtasi ince kesiti (Kayag adt:

Tanetast; N: FB-1; Biyiitme 4x, goriiniim tek nikol; o: operculina sp, i: intraklast).

Cokelme ortami: Birim, kuzeyden giliney-giineydoguya dogru transgresif olarak
ilerleyen denizin, self kenar1 ve gerisindeki sigliklarda bank/resif tipi yiginak

karbonatlari seklinde ¢okelmistir (Tanyol ve digerleri, 1997).

Denestirme: Birim: "Garzan formasyonu™ (Perry ve Yalgmn, 1957a); "Fars
formasyonu i¢inde "Lower Fars" (Kellogg, 1960b); "Siirt gurubu™ iginde bir birim
(Blakslee ve dig.. 1960): "Silvan formasyonu" (Tolun, 1960; Stratum, 1963; Rigo de
Righi ve Cortesini, 1964; Bozorgnia, 1967; Kellogg, 1972; Bastug, 1980; "Cevikgroup"
icinde bir birim (Blakslee ve dig., 1960); "Germik formasyonu" I¢cinde "Germik (Eski
Garzan) kalkeri™ (Bolgi, 1961) gibi isimlerle tanitilmistir.

2.4. Lice Formasyonu (Ml)

Tanim ve dagilim: Kumtasi, kiltasi, marn, kiregtasi kaya tiirlerinden olusan
formasyon, Tuna, (1973'dan), Koaster (1963) ile Stratum (1963) tarafindan
adlandirilmistir.

Inceleme alaninda Bahgedere Kdyiiniin kuzey kesimlerinde yiizeylemektedir (Ek
1).
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Litoloji: Lice formasyonu, ince-orta, yer yer kalin tabakali, gri, koyu gri, sarimsi
gri, yesilimsi gri, krem, bej, sar1 vb. renklerde kumtasi, seyll, marn ve kiregtasi
ardalanmasindan olusur. Birim i¢inde killi kiregtasi, kumlu kirectasi ve konglomera
diizeyleri izlenir. Yer yer alg, lamelli, gastropod, ekinid kavki pargalar1 kapsayan
formasyon, bol planktik foraminiferlidir ve tiirbiditik karakterdedir. Kumtaslari sarimsi
boz, gri, yesil renkli, ince-orta tabakalanmali, ince-orta taneli, polijenik elemanli, orta-
kotii boylanmali, paralel laminali, capraz tabakalanmali, derecelenmeli, sert, kirilgan ve
karbonat ¢imentoludur. Silttaslar1 gri, yesil renklidir. Marnlar yesilimsi boz, gri, yesil
renkli, ince tabakali, sert¢e, yer yer ince kumtasi ara banthidir. Seyller yesilimsi boz, gri
renkli, karbonatli, laminali ve dagilgandir. Kiregtaslar1 sarims1 gri renkli, ince tabakali,
bol planktik foraminiferli, ekinid plakali, kirmiz1 algli, bentik fosilli, polijenik karbonat
cakall, killi, siltli, ¢ok ince kumlu, yer yer diiz katmanli, istiftas: niteliklidir (Sungurlu,
1973 ve 1974a; Peringek, 1979b; Duran ve dig., 1988 ve 1989).

Dokanak iligkileri: Inceleme alaninda yiizlek vermeyen, Kocali karmasigi,
Hezan birimi ve Ciingiis formasyonu gibi allokton kiitlelerle tektoniktir. Inceleme
alaninda Firat formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir (Duran ve Yilmaz, 1997).

Kalinlig1 en fazla 819 m dlgiilen formasyon, Hazro yiikseliminin kuzeyinde 100-
200 metre kalinliga sahiptir (Peringek, 1979b).

Fosil kapsam ve yasi: Duran ve dig., (1988), Lice formasyonunun igerisinde
bol olarak gozlenen Globigerinoides trilobus (REUSS), G. immaturus LEROQY, G.
primordius BLOW ve BANNER, Globigerina ciperoensis BOLLI ve G. praebulloides
BLOW gibi planktonik fosillere dayanarak birimin yasinin Burdigaliyen-Akitaniyen
(Alt Miyosen) oldugunu belirtmislerdir (Duran ve Yilmaz, 1997).

Cokelme ortamm: Lice formasyonu agik Self-yamag-yamag Otesi-havza-deniz

alt1 yelpaze ortamlarinda ¢okelmistir (Duran ve dig., 1988, 1989).

Denestirme: Birim; Fars grubu (Badgley, 19573, b), Dicle formasyonu (Temple
ve Yalgm, 1958a, b, c), Fars formasyonu (Kellog, 1960a), Kuzgun formasyonu
(Gtirpinar ve Goziibol, 1979) gibi adlarla da incelenmistir.

2.5. Aliivyonlar (Qal)

Akarsu yataklari, ¢okiintii alanlar1 ve ovalarda biriken tutturulmamis veya ¢ok az

tutturulmus ¢akil, kum, kil, silt ve ¢camurlardan olugsmaktadir.
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3. TEKTONIK VE PALEOCOGRAFIK GELISIMI
3.1. Tektonik

Giineydogu Anadolu orojenik kusagi, kuzeyde Toros ve giineyde ise Arap
platformlari ile sinirlanan Neotetis’in giiney kolunun Geg¢ Kretase-Miyosen zaman
araligindaki evrimini kapsayan jeolojik olaylarin neticesinde gelismistir (Yilmaz ve
dig., 1993).

Gilineydogu Anadolu’da ilki Ge¢ Kretase (Kampaniyen) digeri ise Miyosen

sonunda olmak ftizere iki biiyiik tektonik aktivitenin varligi stratigrafik istiflerde
goriilmektedir. Geg¢ Kretase’deki tektonik faaliyetler bolge genelinde ve calisma
alaninda petrol i¢in ana, hazne ve ortii kaya fasiyeslerini dogrudan etkilemistir. Miyosen
sonunda gelisen yeni tektonik aktivitenin etkisiyle, Ge¢ Kretase de olusmus bazi yapilar
yeniden deformasyona ugramis ve ayni zamanda, Arap Plakasi’nin 6n {iilkesi de
etkilenmistir. Giineydogu Anadolu, giinlimiizdeki yapisal konumunu bu evrede
kazanmistir (Sungurlu, 1974).
Gilineydogu Anadolu’da Orta Miyosen (Serravaliyen) esnasinda Clingiis havzasinin da
kapanmasiyla Arabistan-Avrasya ¢arpigsmasi baslamis ve bu carpigsma sonucunda olusan
Anadolu blogu batiya dogru kagmaya ve pargalanmaya baslamistir. Boylece, Tiirkiye
orojenik yapisi Paleotektonik evrimini tamamlayarak Arabistan-Avrasya ¢arpigsmasiyla
Neotektonik donem baslamistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Dogu Anadolu ve Bati Iran boylamlarinda Avrasya ile Arap kitasi arasinda yer
alan son okyanus kabugunun da yok olmasiyla sonuglanan Orta Miyosen yash bu
carpisma 1ile birlikte, kalinligi fazla olan kitasal kabuk okyanusal kabuk gibi
dalamayacagindan, Tiirk-Iran platosu smnrlarn icerisinde kalan kita kabugunun
yamulmasi1 baglamistir. Carpisma cephesinin (Bitlis-Zagros dag kusagi) ard tilkesindeki
kita kabugu yaklasmayr kisalip kalinlagarak karsilamis, ancak gittikce artan kabuk
kalinlig1 ve buna paralel olarak artan litostatik basing bu tiir yamulmay: gittikce
zorlastirmistir. Sonugta Orta ve Bati Anadolu’yu kapsayan bir Anadolu levhasi,
meydana gelen Kuzey ve Dogu Anadolu fay zonlar1 boyunca Dogu Anadolu sikigsma
bolgesinden batiya, kolaylikla dalabilen Dogu Akdeniz litosferinin iizerine itilmeye

basglamstir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan 6nemli tektonik hatlar (Peringek ve.dig., 1987°den

degistirilerek almmustir).

Afrika Levhasi, Akdeniz’de Helenik-Kibris yay1 olarak adlandirilan bolgede,
Anadolu Levhasi’nin altina dalar. Arap Levhasi ise, Kizildeniz’deki agilma sebebiyle
kuzeye dogru hareket ederek Anadolu Levhasi’ni sikistirir. Bu sikistirma sonucunda;
Anadolu’da Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) olusmustur.
Sikistirma halen siirdiigli i¢in, Anadolu Levhasi, DAF-KAF hatlar1 boyunca batiya
dogru hareket etmektedir. Bu sikisma nedeniyle bir¢ogu faal olmayan, Dogu-Bati
dogrultulu, birgok kirtk mevcuttur. Arap Levhasi’nin sikistirmasi sonucu, batiya kayan
Anadolu Levhasi’nin sinirlarinda, i¢sel deformasyon sebebiyle ¢ok sik sayida depremler

olmaktadir.

3.2. Jeolojik Evrim

Giineydogu Anadolu siiriiklenim kusagimi etkileyen bir dizi tektonik olay,
Arabistan kitasinin kuzey kenarinda selfte ¢okelen birimleri etkilemistir. Stiriiklenim
kusaginda bulunan allokton birimlerin dokanak iligkileri saptanmistir (Duran ve dig.,
1988). Bu donemler, Geg¢ Kretase ve sonrasinda;

1. Kampaniyen-Erken Maestrihtiyen, 2. Erken Paleosen, 3. Orta Eosen sonrasi,
4. Erken Miyosen sonrasidir.

Arabistan kitasi self alaninda hemen hemen esit zamanlarda etkisini gésteren
etkin tektonizma dénemlerini;

1. Erken Maestrintiyen transgresyonu, 2. Geg¢ Paleosen-Erken Eosen
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transgresyonu, 3. Erken Miyosen transgresyonu, 4. Geg¢ Miyosen transgresyonu
izlemistir.

Tektonik etkinligin Erken Maestrihtiyen sonunda Toros orojenik kusaginda
azalmasina paralel olarak, glineyde Arabistan kitasi selfinde sakin bir donem
baslamistir. Self alaninda giineyden kuzeye dogru gelisen transgresyon ile Kogali ve
Karadut karmagiklar1 6nce kirintili kayalarla temsil olan Terbiizek cakiltasi iiyesi-Antak
formasyonu, sedimantasyonun siirmesiyle karbonat ile temsil olunan Besni formasyonu

tarafindan ortiilmiistiir (Sekil 3.2. Sungurlu, 1974; Peringek, 1979a ve 1980).
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Sekil 3.2. Maestrihtiyen’de Kastel ve Bozova Formasyonlarimin sematize enine kesiti (Peringek, 1977).

Ortam kosullarinin giderek duraganlagmasi ve denizin kismen derinlesmesi ile
Ust Maestrihtiyen karbonat1 iistte ve yanal yonde giineye dogru yerini Germav
formasyonu’na birakmistir (Sekil 3.3, Tuna, 1973).

Erken Paleosen tektonizmasimn gilineyde Arabistan kitasi selfindeki izleri yer
yer goriilmektedir (Peringek, 1980). Erken Paleosen tektonizmasimn etkisi ile kenar
kivrimlar kusaginin kuzey kenarinda regresyon baslamistir. Erken Paleosen sonrasinda
tektonik etkinligin azalmasiyla Ge¢ Paleosen transgresyonunu Erken Eosen
transgresyonu izlemis ve taban cakiltasi o6zellikli Gergiis formasyonu ve bununla
dereceli gegisli olarak Midyat formasyonu ¢okelmeye baslamistir (Peringek, 1977; Sekil
3.4).
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Sekil 3.3. Ust Maestrihtiyen-Paleosen’de Besni ve Germav formasyonlarinin sematize enine kesiti

(Peringek, 1977).

Sekil 3.4. Eosen’de Maden Karmasigi, Gerciis ve Midyat formasyonlarinin sematize enine kesiti

(Peringek, 1977).

Toros Orojenik kusaginda Orta Eosen donemi kabukta gerilme tektoniginin etkin
oldugu, genelde deniz seviyesinin yiikseldigi, genisleme rejimi ile temsil edilir. Maden
karmasig1 bu donemde kenarlar1 normal faylarla simnirhi bir havzada ¢okelmistir. Bu
caligma sirasinda elde edilen bulgular Giineydogu Anadolu’nun hemen hemen tiimiiniin
sular altinda kaldigini gosterir (Duran ve dig., 1988).

Toros orojenik kusaginda Orta Eosen boyunca izlenen genisleme rejimi yerini
Geg¢ Eosen’de sikisma rejimine birakmistir. Orta Eosen sonrasi Geg¢ Eosen baslarinda
etkin olan tektonik fazin etkisiyle Arabistan kitasi selfinde bir regresyon olayi
baslamistir. (Peringek, 1977).
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Orta Eosen sonrasinda Yiiksekova Karmasi’ginin olustugu yer korunmus,
okyanus alanlari tiimiiyle kapanmis, Yiiksekova Karmasi’gi, Potiirge-Bitlis ve Malatya
Metamorfitleri ile birlikte Arabistan Levhasi tizerine itilmislerdir (Peringek, 1977).

Kuzeydeki okyanusun kapanmasi ile paralel olarak gelisen bindirme ve
stiriiklenimler Arabistan Levhasi’nda da kisalma yapmigtir. Maden grubunun ¢okelme
canagi kapanirken yiikselen istif giineydeki ¢anaga olistolitler vermistir (Peringek, 1977,
Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Maden Grubunun ¢okelme ¢anaginin kapanimi (Peringek, 1977).

Geg¢ Eo0sen-Oligosen (Tersiyer)’de giineyde Midyat formasyonu cokelmeye
devam etmistir (Peringek, 1977).

Glineydogu Anadolu’nun otokton self alanini etkileyen Orta Eosen sonrasi
tektonizma regresyona neden oldugu gibi, Eosen-Oligosen denizinin geometrisini de
degistirmistir. Boylece gelisen yan kapali havzalarda Germik formasyonunun
evaporitleri ve sinirl ortam karbonatlari ¢okelmistir (Peringek, 1977).

Arabistan selfinin kuzey kenarini temsil eden Giineydogu Anadolu selfinde Orta
Eosen sonrasi tektonik aktivitenin azalarak siirmesi nedeniyle deniz seviyesi Geg
Eosen-Oligosen doneminde siirekli diigmiistiir. Geg¢ Miyosen de bolgenin kuzeyi
alcalmaya, deniz seviyesi yiikselmeye baslamis ve bunun {iriinii olarak transgresif bir
istifin ¢okelmesi gergeklesmistir (Peringek, 1977).

Miyosen’de Anadolu Arap levhalarinin ¢arpisma siirecinde, siddetli bir donem

baslamis ve Kastel Cukurlugu’na benzer yeni bir havza olugsmustur. “Lice Cukurlugu”
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ad1 verilen bu dar ve derin havza seyl kumtasi litolojisindeki Lice formasyonu ile
kuzeyden naplar halinde gelen allokton birimlerce doldurulmustur (Seil 3.6.). Tamami
metamorfik birliklerden olusan bu allokton birimlerden yogun olarak tiireyen detritikler
tamamen kara haline gelen giiney alanlara tasiarak Ust Miyosen Paleosen yasl Selmo
formasyonu’nu olusturmuslardir. Devam eden tektonizma ile allokton birimler giineye

itilerek Selmo formasyonu tizerindeki bugiinkii konumunu almislardir (Peringek, 1977).
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Sekil 3.6. Miyosen’de Maden Karmasig1 ve Lice formasyonunun sematize enine Kesiti (Peringek, 1977).

3.3. Cokelme Ortamlar1 Ve Paleocografya

Incelenen birimlerin ¢okelme ortamlar1 ve ¢okelme modelleri alttan {iste dogru

sOylece yorumlanabilir:

3.3.1. Erken Eosen Donemi

Erken Eosen donemindeki ¢okelme ortamlar1 ve fasiyes dagilimlart Sekil 3.7 ve
3.8 de goriilmektedir.

Paleosen’den beri c¢okelmenin devam ettigi ve derin deniz c¢okellerinin
bulundugu alanlarda, (Adiyaman-Sanliurfa-Gaziantep dolaylar1) Germav formasyonu
tizerinde uyumlu olarak Gaziantep formasyonu tebesirli fasiyeslerle yeralir. Planktonik
ve yer yer bentik foramli vaketasi/istif taglariyla karakterize olan bu tebesirli karbonatlar

yamagc/etek ve fazla derinligi olmayan havza ortamlarinda ¢okelmistir. S1g platform ve
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platform kenarindan dik bir sev/yamag¢ boyunca tane akmasiyla yamag ve eteklerinde
kanallar ve mercekler seklinde morfoloji sunan fasiyesler olduk¢a yaygin olarak

gozlenmistir (Duran ve dig., 1988, Nardin, 1979).

SRTST T )

wirits” W i

N
@
s
o ° ° ° YAYGIN KIRINTILI VY. EVAPORIT VE k(ml’l(l\\l’l’l\\l\ril ERi ¢
= J
o = 8 L.
Tk R /1 R AN

o e S|
n umu\m on. 4 SIG ACIK DENIZ PLATFORM KARBONATLARL

7
ACIK DERIN DENZ KARBONATLARY
7

i i ; SIG DENIZ / SINRLI PLATFORM KARBONATLARI
/ ACIK DERIN DENIZ KARBONATLARI ACIKLAMALAR
\

. S U R i Y E MIVOSEN SARYAJ CEPHESE
b
Jo==— E] FASIVES SINIRLARI
|
ot e ASINMAYA UGRAYAN SAHA
[ — — —

- Jr CALISMAALANI

Sekil 3.7. Midyat grubunun Erken Eosen dénemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988’den

degistirilerek alinmistir).
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Sekil 3.8. Midyat grubunun Erken Eosen donemindeki ¢okelme ortamlarim gosterir blok diyagram
(Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmustir).

Diyarbakir kuzeyinde ise Kayakdy evaporitleri {izerine olast kisa ¢okelmezlik
sonrasi kaba taneli, kotii boylanmis aliivyon yelpazesi ve akarsu ¢okelleri iceren Gerciis
formasyonunun uyumsuz olarak geldigi goriisii benimsenmistir (Duran ve dig., 1988;
Sekil 3.7 ve 3.8).

Bu alanda karasal/ge¢is ve gelgit diizliigii/evaporitik salina ortamlar1 egemen
olmustur. Diger alanlarda yaygin ve tipik olmak iizere Gercilis formasyonunun kirmizi
ve bordo renkli kirintili fasiyesleri akarsu, yer yer gol ve salina ortaminda ¢okelmistir.
Bu kirintili akarsu istifinin benzer tiirdeki Paleosen kirintililariyla olan iligkisi bazen

gecisli, bazen kisa siireli ¢cokelmezliklerin mevcut olabilecegi seklinde diisiiniilmiistiir.
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Kirintili istiflerin st iiste geldigi yerlerde bile Ge¢ Paleosen-Erken Eosen ¢okelleri
arasinda uzun siiren bir ¢okelmezlik ve aginma diigiiniilmemistir. Baz1 alanlarda lokal
olarak kesikliklerin olabilecegi ise ortam ve ¢okel tiplerinden hareketle benimsenmistir

(Duran ve dig., 1988).

3.3.2. Orta Eosen Donemi

Orta Eosen zamaninda inceleme alani batidan ve kuzeyden gelen etkili ve yaygin
transgresif denizel kosullarinin etkisi altinda kalmistir (Sekil 3.9 ve 3.10). Ilerleyen
deniz nedeniyle, Erken Eosen doneminde platform ve derin denizel ortamlar biitiiniiyle
derin deniz sartlarina doniisiirken, karasal ve kirmtili sedimantasyona agik alanlar ise

s1g epirik denizel ortamlar haline doniigsmiistiir (Duran ve dig., 1988).
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Sekil 3.9. Midyat grubunun Orta Eosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988’den

degistirilerek alimustir).

% CALISMA ALANI

Sekil 3.10. Midyat grubunun Orta Eosen donemindeki ¢okelme ortamlarinigosterir blok diyagram (Duran

ve dig., 1988°den degistirilerek alinmustir).

Gaziantep-Adiyaman-Sanliurfa alanlart bagil olarak biraz daha derinleserek

acik-derin denizel tebesirli ve killi karbonatlarin1 (Gaziantep formasyonu) ¢okeltmeye
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devam etmigtir. Planktonik foramli killi vaketasi/istiftaglar1 ile yer yer tane akmasi ile
yamag ve Otesine taginmis iri bentonikli vaketasi/istiftaslariyla temsil edilmistir. Erken
Eosen doneminde sev alan1 genel konumunu hemen hemen hi¢ degistirmemistir. Ancak,
Orta Eosen doneminde ilerleyen deniz nedeniyle bu sev tipik bir self kenari roliini
oynamigtir (Duran ve dig., 1988).

Inceleme alanmin biiyiik kesiminde ise sinirli-yar1 smirl platform ve lagiinel or-
tamlarin Uriinti karbonatlar ¢okelmistir (Sekil 3.10). Bariyer gerisindeki genis sig
denizel kosullarda self lagiinii-gelgit istiine degin uzanan as ortamlarda durulan bu
karbonatlar 6zellikle Diyarbakir, Mardin ve Siirt dolaylarinda genis mostralar sunar
(Wilson, 1975).

3.3.3. Ge¢ Eosen Donemi

Ge¢ Eosen zamani onemli jeolojik olaylarin baslangicini olusturur. Geg Eosen
rejyonal regresyonunun basladig1 ve bazi alanlarin kara haline doniistiigi donem olarak

dikkat ¢eker (Duran ve dig., 1988; Sekil 3.11-3.12).
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Sekil 3.11. Midyat grubunun Ge¢ Eosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988’den

degistirilerek alinmistir).



33

% CALISMA ALANI

Sekil 3.12. Midyat grubunun Ge¢ Eosen dénemindeki ¢okelme ortamlarini gosterir blok diyagram (Duran
ve dig., 1988°den degistirilerek alinmustir).

Regresyonun ilk belirtisi Adiyaman batisinda Goksu vadisinde derin pelajik
fasiyesler lizerinde Ge¢ Eosen yash algal/foraminiferal bank tipi karbonat fasiyeslerinin
varligidir. Bu nedenle Geg Eosen sonlarina dogru kuzeyden giineye dogru bir deniz ge-
kilmesi s6z konusudur, Regresyonun etkileri ve buna bagli gelisen fasiyes farkliliklari
kuzeyden giineye dogru tedricen gengleserek devam etmektedir. Kuzeyden giineye
dogru varolan siglasmanin bir baska belirteci de regresif karbonat fasiyeslerinde gelisen
iz fosillerin varhigidir. Cogunlukla karbonat platformu ve yamaglarinda yaygin gelisen
U- seklinde veya egik Cruzianaichno fasiyesine ait iz fosiller saptanmistir (Frey ve
Pemberton, 1986). Mardin, Nusaybin ve Cizre dolaylarinda siirli-yart sinirli s1g plat-
form karbonat fasiyesleri egemendir. Siirt, Hazro, Karacadag ve Cermik dolaylarinda
ichno fasiyesine ait iz fosiller saptanmistir (Frey ve Pemberton, 1986). Mardin,
Nusaybin ve Cizre dolaylarinda sinirli-yart sinirh s1g platform karbonat fasiyesleri
egemendir. Siirt, Egil, Hazro, Karacadag ve Cermik dolaylar biitiiniiyle; asinmaya agik

yiiksek alanlara doniismiistiir (Duran ve dig., 1988).

3.3.4. Erken-Orta Oligosen Donemi

Erken-Orta Oligosen zamaninda deniz giineye dogru g¢ekilmesini siirdiirmiis ve
Sekil 3.13 ve 3.14°de goriilen yayilimin1 kazanmistir. Oligosen karbonatlari ¢cok ince de
olsa yer alirken asil mostralarini Gaziantep-Araban-Sanliurfa iiggeninde vermistir.
Inceleme alaninm diger kesimleri biitiiniiyle yiikselerek kara haline doniismiistiir ve

yontuma da (asinmaya) agilmistir (Duran ve dig., 1988).
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Sekil 3.13. Midyat grubunun Erken-Orta donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988’den

degistirilerek alinmistir).

Sekil 3.14. Midyat grubunun Erken-Orta dénemindeki ¢okelme ortamlarimi gosterir blok diyagram
diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmigtir).

3.3.5. Ge¢ Oligosen-Akitaniyen Donemi

Midyat grubu Geg Oligosen-Akitaniyen doneminde regresyonun son sathasiyla
olusumunu tamamlamistir. Regresyonun son safhasima karsilik gelen bu istifin st
seviyelerinde Geg¢ Oligosen-Akitaniyen faunasinin varligina ragmen birimin regresif
karakterinden dolay1 Oligosen igerisinde yorumlanmasi uygun gorilmistiir (Duran ve
dig., 1988).

Giineye dogru ¢ekilen regresif denizin en son iiriinleri olarak izlenen bu donemin
cokelleri sadece Gaziantep dolayinda goézlenmistir (Sekil 3.15-3.16). Fasiyes
haritasindan da goriilebilecegi gibi en kuzeyde regresyonun tipik izleri olarak lagiinel
kiyr cizgisi ve golsel, yer yer de kirintili akarsu g¢okellerinin var oldugu bir alan
mevcuttur. Siglasma ve karasala gecis Ozelliklerini yansitan bu fasiyeslerin 6n

cephesinde diisiik/yiiksek enerjili s1§ denizin {irlinii olan ve istiftasi/tanetast
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fasiyeslerinin egemen oldugu karbonatlar yeralir. Bu karbonatlar igerisinde lokal ve
ufak Ol¢ekte yama resifleri tiiriinde yiginaklar vardir. Gaziantep ilinin gilineyinde ise
normal s1g denizel algal/foraminiferal yigiak tipi karbonatlar ¢okelmistir. Kuzeyden
giineye gerileyen bu regresif denizin g¢alisma alaninda goriilen en ge¢ ve nihai
sedimanlarin1 bu karbonatlar teskil eder. Gaziantep-Kilis dolaylar1 disinda kalan alanlar

kara haline doniiserek yontuma agilmistir (Duran ve dig., 1988).
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Sekil 3.15. Midyat grubunun Geg Oligosen doénemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988’den

degistirilerek alinmistir).

Sekil 3.16. Midyat grubunun Geg Oligosen dénemindeki ¢okelme ortamlarini gosterir blok diyagram
diyagram (Duran ve dig., 1988’den degistirilerek alinmigtir).

Midyat grubu c¢okelimini sonuglandiran bu regresif deniz kuzeyde transgresif
olarak tariflenen ve Silvan grubunu ¢dkelten Miyosen denizinden tamamen ayri bir olay

olarak degerlendirilmistir (Duran ve dig., 1988).
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3.3.6. Erken Miyosen Donemi

Onceki olaylardan farkl1 olan Erken Miyosen denizi transgresif bir nitelikte olup
inceleme alaninin kuzeyinde ve Hakkari dolayinda etkili olmustur. Midyat gurubunu
cokelten deniz ile Silvan grubunu c¢okelten denizin farkli o6zellikler tasidigi ve
birbirleriyle baglantisiz olduklar1 bu calismada ortaya konmustur. Erken Miyosen
doneminde deniz, Oniindeki kara alanlarimi asarak giliney ve giineydogu yoniinde
ilerleyerek Firat, Lice ve Kapikaya formasyonlarinin ¢okelmesine neden olmustur
(Duran ve dig., 1988).

Transgresif Firat formasyonunun tabaninda karbonat cakiltasi 6zelliginde bir
seviye yeralmaktadir. Firat formasyonu tipik bank/resifal tiirde karbonat yigmak
fasiyesleriyle yer yer resif/bank gerisi (lagiinel) fasiyesleri igerir. Sekil 3.17 de
goriildiigii gibi Firat formasyonu tedrici olarak Lice formasyonuna geger. Firat
formasyonunun ¢okeliminden sonra derinlesmeye baslayan kosullarda Lice formasyonu
cokelmeye baslamistir. Baglangigta pelajik ve tane akmasi fasiyeslerinin i¢ ice oldugu
yamag/agik deniz fasiyesleri c¢okelirken, derinlesmenin iyice arttigi ye havza
karekterinin kazanildig1 sartlarda genellikle tiirbiditik fasiyesler ¢okelmistir (Duran ve
dig., 1988).
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Sekil 3.17. Midyat grubunun Erken Miyosen donemindeki fasiyes dagilimi (Duran ve dig., 1988°den

degistirilerek alinmistir).

Silvan grubu igerisinde yer alan tim formasyonlar kuzeyden gelen transgresif

denizin triinleri olarak yorumlanmistir (Duran ve dig., 1988; Sekil 3.17).
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4. YAPISAL JEOLOJI

Inceleme alan1 ve gevresinde Tiirkiye Tektonik Ana Birlikleri agisindan Midyat
Grubu Tektonik Birligi, onun alt grubu olarak da Gaziantep-Gerciis formasyonlar1 yer
almaktadir.

Cesitli evrelerde etkili olan dag olusum hareketleri sonucunda bolgedeki
kayaclar yer yer kivrimli kirikli yapilar kazanmustir.

Calisma alam igerisinde olan Gerciis, Gaziantep, Firat ve Lice formasyonlar
tabakalanma ve kivrimlanma gostermistir.

Bolge jeolojik siirec igerisinde onemli tektonik olaylara maruz kalmistir. Bunun
sonucunda pek ¢ok tektonik yapi gelismistir. Gelisen bu yapilarin Anadolu levhasi ve
Arap Levhalarimin Ust Kretase’den giiniimiize degin birbirleriyle olan karsilikli
hareketlerin sonucudur.

Bolgede en Onemli kivrimlanma olayr Ge¢ Miyosen doneminde Arap ve
Anadolu levhalarinin ¢arpismaya baglamasi sonucunda meydana gelmistir. Bu
kivrimlanma sonucu yash birimler hep birlikte kivrimlanmis ve bolgenin bu giinkii
kivrimli topografyas1 meydana gelmistir.

Inceleme alani; Arap blogu iizerinde bulunan kenar kivrimlari kusaginda yer
almaktadir. Bitlis Kenet Kusagi’nin giineyinde yer alan kenar kivrimlar1 kusagi, jeolojik
stire¢ icinde dnemli tektonik olaylara maruz kalmistir. Bitlis Kenet Kusag: (Gilineydogu
Anadolu Bindirmesi) boyunca devam eden K-G yénlii sikismalar Ust Pliyosen’e kadar
kuzeyden gelen bindirmeler ve bindirme Oniinde Arap Plakasinda gelisen kivrim
eksenleri D-B yonlii olan kivrimlanmalarla karsilanmistir. Bu siire ig¢inde yine Arap
Plakas: lizerinde yaklasik K-G yonlii agilma catlaklari gelismis ve buradan Karacadag
ve Yavuzeli bazaltlar1 ¢ikarak genis alanlara yayilmislardir. Bu etkinlik belli araliklarla
son donemlere kadar devam etmis ve bazaltlarin birka¢ faz haline gelmesine neden
olmuslardir. Bu sikismada kivrim eksenleri D-B yoOniinde uzanan kivrimlanmalar ve
bindirmelerle karsilanamaz duruma gelince Ust Pliyosende makaslama kiriklar:
seklinde sag yonlii Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) olusmaya
halen devam etmekte olup, bu faylar Tiirkiye’nin depremselliginde ¢ok etkin olarak rol

almaktadirlar (imamoglu 1993).
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4.1. Tabakalanma

Inceleme alanindaki birimler genelde belirgin tabakalanmalidir. Gerciis
formasyonu cakiltasi, camurtasi seviyeler disinda kumtasi kiltasi seviyeleri orta
kalinlikta belirgin yer yer ¢apraz tabakalanma gosterir. Gaziantep, Firat ve Lice

formasyonlari ince orta yer yer kalin tabakalidir.

4.2. Kivrimlar

Miyosen sonlarinda, Anadolu-Torid platformu ile Neotetisin kuzey kolundan
kaynaklanan Bitlis-Potiirge-Malatya naplart ve Cilinglis-Hakkari napinin  bolgeye
yerlesimine bagli olarak, bolge etkilenerek kivrimlanmistir. Calisma alanindaki en yaglh
birim, sahada gozlenen, Giineydogu Anadolu Otoktonuna ait birimlerden, alttan iiste
dogru alacali-kirmizimsi renkli ¢akiltasi, kumtasi-seyl-marn-silttasi ardalanmali, Midyat
Grubu’na dahil olan, Alt Eosen yagh Gerciis formasyonu bu formasyon iizerine uyumlu
olarak, Killi-tebesirli kiregtaslarindan olusan Eosen-Oligosen yashi Gaziantep
formasyonu ve bunlarin tizerinde ise uyumsuz olarak gelen Lice Gurubu’na dahil olan,
genelde algli kiregtaglarindan olusan Erken Miyosen yasli, Firat formasyonlar
kivrimlanmig ve biyiik bir ¢ogunlugu kuzeydogu-giineybati gidigli antiklinal ve
senklinaller gelismistir (Sekil 4.1).

LEJANT

Lice Formasyonu
Alt Miyosen

rat Formasyonu
Mivosen

aziantep Formasyonu
Easen-Ust Oligasen

Gerciis Formasyonu
Alt Eosen

Sekil 4.1. Calisma alaninin ti¢ boyutlu kabartma jeoloji haritasi.



39

4.3. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda ayirt edilen kaya-stratigrafi birimleri arasinda farkli
donemlerde gelistigi saptanan iki adet uyumsuzluk bulunmaktadir.

Gec Eosen zamani énemli jeolojik olaylarin baslangicini olan bu dénemde Ust
Eosen (Sekil 3.15 ve 3.16) rejyonal regresyonunun basladig1 ve bazi alanlarin yiikselen
ve kara haline doniistiigli donem de inceleme alaninin asindig1 belirtilmistir (Duran ve
dig., 1988).

Midyat gurubunu (Gaziantep formasyonu) ¢okelten deniz ile Silvan grubunu
(Firat ve Lice formasyonlar1) ¢okelten denizin farkli 6zellikler tasidigi ve birbirleriyle
baglantisiz olduklar1 Erken Miyosen doneminde inceleme alaninin erozyonal yiizeyine
‘Diskonformite’ olarak Firat ve Lice formasyonlar1 gelmektedir (Duran ve dig., 1988
;Sekil4.1).

Inceleme alaninda saptanan ikinci uyumsuzluk ise kuvarterner yash aliivyaldir.

4.4. Faylar

Inceleme alaninda yer alan faylar baslica ters faylar ile normal faylardan
olugmaktadir. Bolgedeki normal ve ters faylarin genel gidisleri KD-GB dogrultuludur
(Sekil 4.1., Ek-1).
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5. GAZIANTEP FORMASYONU KARBONATLI KAYACLARININ
PETROGRAFISI

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglardan 4 noktadan OSK alimi1 yapilmistir
(Sekil 5.1, Ek- 1). Alinan 60 numuneden 56’sindan ince kesiti yaptirilmis ve bu ince
kesitler polarizan mikroskopta incelenerek, mikroskobik Ozellikleri tanimlanmaistir.
Yapilan inceleme sonucunda 6°s1 dolomit, 10’u kalsitik dolomit, 8’1 dolomitik kiregtas,
28’1 istiftasi ve 5’1 tanetasi olarak adlandirilmistir (Dunham, 1962).

Anadolu Universitesi Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Béliimiinde 3

numunenin SEM-EDX ¢ekimleri yapilmistir.

5.1. Gaziantep Formasyonu Karbonath Kayaglarindaki Mikrofasiyesler

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglar igerisindeki dolomitler kristal boyutu,
sekli, smirlarmin yar1 diizenli-diizensiz olusuna gore mikrofasiyese ayrilmistir.
Kiregtaslarida Dunham (1962)’a gére 3 mikrofasiyese ayrilmistir.  Ornek

lokasyonlarinin mikrofasiyeslere gore karsilagtiritlmasi yapilmistir (EK-2).

5.1.1. Dolomit Fasiyesi (df) [mikro boyutlu anhedral (6zsekilsiz) dolomit]:

Bu tip dolomit 6zsekilsiz mikro (0,1 mm) boyutlu, birbirine bagli, koyu gri
siyahims1 renkli, Kkirli goriintimli kristallerden meydana gelmektedir. Kristaller arasi
sinirlar diizensiz ve siturludur (Sekil 5.2.). Kiigiik kristal (< 0,1 m) boyutlar1 sinirh
subtidal-supratidal ortamlar: gostermektedir ve bu dolomit tipinin erken replase kokenli
olabilecigi ifade edilmistir (Amtor ve Friedman 1991). ince kristal boyutu ya énceki
peritidal kiregli ¢gamurtaslarinin erken replasesi ya eszamanli bir neomorfizmanin ya da
erken diyajenetik dolomitin bir sonucu olarak meydana gelebilir (Zenger 1983). Kristal
boyutu iki prosesin oramyla kontrol edilmektedir. Bunlar biiyiime oran1 ve
cekirdeklesme oramdir (Spry 1969). Dolomit yaygin olarak secici ince kristalin
kalsiyum karbonatin yerine gecer (Murray ve Lucia 1967; Sibley ve dig., 1987). Ince
partikiiller hacimleriyle karsilastirildiginda ¢ok biiyiik yiizey alanlarina sahiptir ve bu
yiizden cekirdeklesme oranm hizhidir. Eger ¢ekirdeklesme orani biiyiime oraniyla
karsilastirildiginda biiytikse, kristal boyutu kiigiik olacaktir. Deneysel veriler
gostermistir ki, dolomit olusum safhalari artan kristal boyutu ile artar (Sibley ve dig.



Sekil 5.1. OSK érneklerinin yerleri.
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1987). Petrografik veriler teorik ve deneysel olarak gz oniine alindiginda fasiyes 1 tip
dolomit, subtidal-supratidal karbonat gamurlarinin ya es zamanl: ya da erken diyajenetik

dolomit replasesi seklinde gelismistir.

Sekil 5.2. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalli dolomit ince kesiti (Kayag¢ adu:

Dolomit; ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FA-8; Biiyiitme 4x, goriiniim T.N.).
5.1.2. Kirectasi fasiyesi 1 (kf1) [istiftas1]:
Bu fasiyeste mikrit ve sparit baglayicit olarak goriilmekte olup, bol miktarda

fosil, fosil pargalari, az miktarda intraklast taneleri ve ¢ok az miktarda pelled
goriilmektedir (Sekil 5.3.).

5.1.3. Kirectas: fasiyesi 2 (kf2) [tanetasi]:

Bu fasiyeste sparit ve az miktarda mikrit baglayaci olarak goriilmekte olup, bol
miktarda fosil, fosil pargalari, az miktarda intraklast taneleri ve ¢ok az miktarda pelled

goriilmektedir (Sekil 5.4.).



Sekil 5.3. Mikritle tutturulmus bol miktarda fosil taneleri, kavki pargalari, intraklast taneli
kirectas1 kesiti (Kayac ad: Istiftasi; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FB-15;

Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; f: fosil, m: mikrit, i: intraklast).

Sekil 5.4. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalari,

intraklast taneli kirectasi ince kesiti (Kayag adi: tanetasi; ; N: FB-5; Biiyiitme 4x, goriiniim

tek nikol; s: sparit, m; mikrit, i: intraklast).
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5.2. OSK 1°den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:
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OSK-1’den almnan numuneler, Elaz1ig L44a4 paftasi, 595549E-4224260N ile

594918E-4223209N koordinatlar: arasindan alinmistir. 1 no’lu lokasyondaki kiregtaslari

tabanda dolomitik kiregtasiyla baslayip orta seviyeler dolomit, iist seviyelere dogru

gidildikge Kkalsitik dolomit, istiftas1 ve tanetas1 gozlenmektedir (Sekil 5.5).

Alt Eosen-Ust Oligosen

Gaziantep Formasyonu

70 —

kiregtas:

kirectasr)

Yas Formasyon Adi|Kalinlik(m) Litoloji Aciklamalar/ Mikrofasiyes
Mikrofasiyesler | Adi
. . L | I 1| I .
Alt Miyosen | Firat Ornek | | | | Kirectas:
Formasyonu |No | | |
fa-1§J| ITHTTTTTT '”[ Kalsitik Dolomit Kdf
.0 0 0 0«
0.0.0.0.0
.0 0.0 0«
0.0.0.0.0
».0.0.0.0.(.
o o o o o = Tanetas: (fosilli, K2
> o o o o cg inraklasth kiregtasi)
0.0.0.0.0
.00 .0 0«
0.0.0.0.0
.0 0.0 0.«
DOOOOOOOOOC
\oﬂoﬁoﬂoﬂol
===
=ENE, | -

2 cm

2 E | Kalsitik Dolomit
Zz 2 | (Ozsekilsiz ksenatopik Kdf
S £ | dokulu)
,.-‘" _,-'"' _.-'"' ,"" ,-"" g g’ Dolomitik Kiregtast
| | | | E 2 | (Ozsekilsiz ksenatopik Dkf
—_
el 7 o F o F|AN| ki)
= E | Kalsitik Dolomit
Z 2 | (Ozsekilsiz ksenatopik Kdf
§ 5 dokulu)
NN
\ \ \ 5 Dolomit (Ozsekilsiz Df
\ \ \ S ksenatopik dokulu)
AN N\
s Fd Fs F3 Fs Dolomitik Kiregtasi
| | | | E ‘g (Ozsekilsiz ksenatopik Dkf
al S A S5 dokulu)
Gerciis e Konglomera,
Alt Eosen Formasyonu Broe mules slen ofn maleols aufun ne oln wunele nulnn K}lmtaslo
v P Kiltas: vb.

Sekil 5.5. OSK-1 Mikrofasiyes dikme kesiti.
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OSK-1’den alinan numunelerin ince kesitlerinde mikroskobik &zelliklerine
bakildiginda %3-6 oraninda poroziteli, catlakli, ¢atlaklar kalsit dolgulu ve demiroksit
yiizeyleri gozlenmektedir.

Dolomitler mikro boyutlu, 6zsekilsiz, ksenotopik dokulu ve kristal sinirlari
girintili ¢ikintili kristallerden olusmaktadir (Tablo 5.1.). Kirli gortiniimlii kristaller
arasinda mikro boyutlu kalsit kristalleri yer almaktadir (Sekil 5.6-8).

Tablo 5.1. OK-1"den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal 6zellikleri.

L. Dolomit Kristallerinin
KesitNo | Kalsit icerigi % | © °'°m; Ieerigi are bovatu| Boul Tane sekli Doku
o ane boyutu| Boylanma |=&-m o T 5
FA-16 43 57 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-12 45 55 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-11 15 85 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-10 75 25 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-9 48 52 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-8 5 95 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-7 0 100 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-6 3 97 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-5 5 95 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-4 6 94 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-3 3 97 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-2 75 25 Mikro iyi X Ksenotopik
FA-1 70 30 Mikro iyi X Ksenotopik
Oz= Ozsekill Yo= Yar1 Ozsekilli Os=0zsekilsiz

Sekil 5.6. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve ¢atlaklar kalsit dolgulu dolomit

ince kesiti (Kayag adi: Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmustir, N: FA-3; Biiyiitme

4x, T.N., d: dolomit, k: Kkalsit, p: porozite).



Sekil 5.7. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu dolomitik
kirectas1 ince kesiti (Kaya¢ adi: Dolomitik kirectasi; Ince kesit alizerin red-s ile
boyanmistir, N: FA-2; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite, fe: demiroksit).

Sekil 5.8. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu kalsitik

dolomit ince kesiti (Kayag adi: Kalsitik Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir,
N: FA-12; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).
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Kirecgtaglar: igerisinde %65-73 fosil, % 10-13 sparit, %7-25 mikrit ve %10
intraklast taneleri bulunmaktadir (Tablo 5.2, Sekil 5.9-5.10).

Bu O0lgiilii stratigrafi kesitinden alinan kirectast numunelerin mikroskobik
ozellikleri goz Oniinde tutularak Dunham (1962) siniflamasina gore Gaziantep

formasyonunda istiftasi ve tanetasi seklinde olduklar1 gézlenmistir (Tablo 5.2.).

Tablo 5.2. OSK-1’den alman orneklerinin mikroskobik 6zellikleri.

Kalsit |Dolomit Allokemler Ortokomler Kayacm Adi (Dunham,
Kesit Nollcerigi |Icerigi | £ ) o; | intraklast %)| Ooid % [Pelled %|Sparit %| Mikrit %

A % 1962)
FAl6 43 37 KALSITIK DOLOMIT
FAl3 100 73 10 10 7 TANETASI
FAl4 | 100 70 13 7 TANETASI
FA13 100 65 10 25 ISTIFTASI
FAI2 45 55 KALSITIK DOLOMIT
FAll 15 85 KALSITIK DOLOMIT
FA10 75 25 DOLOMITIK KIRECTASI
FA9Q 48 52 KALSITIK DOLOMIT
FAS 5 95 DOLOMIT
FA7 0 100 DOLOMIT
FA6 3 97 DOLOMIT
FAS 5 95 DOLOMIT
FA4 6 94 DOLOMIT
FA3 3 97 DOLOMIT
FA2 75 25 DOLOMITIK KIRECTAS]
FAl 70 30 DOLOMITIK KIRECTASI

Sekil 5.9. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalari iceren kirectasi ince kesiti

(Kayag ad1: Istiftas;; N: FA-13; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: mikrit, fe: demiroksit,
p: porozite).
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Sekil 5.10. Sparitle ve az miktarda mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalari,

intraklast taneleri igeren kirectas: ince kesiti (Kayag adi: tanetasi; ; Ince kesit alizerin red-s

ile boyanmigtir, N: FA-15; Biiylitme 4x, goriinim tek nikol; s: sparit, m: mikrit, i

intraklast, f: fosil, fe:demiroksit).

OSK-1’den alinan 6rneklerden (FA-9, 11) yaptirilan SEM (taramali elektron

mikroskop) incelemesi sonucu yari 6zsekilli-6zsekilsiz, ince- kristalli, dolomit ve kalsit

kristalleri tespit edilmis ve EDX diyagrami ¢izdirilmistir (Sekil 5.11.a-c, Sekil 5.12.a-

b). Bu numunelere ait EDX’e gore mineral bilesimleri de Tablo 5.3. ve 5.4.°de

verilmistir.

Tablo 5.3. FA-9 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine gore bilegimi (Spectrum 1).

Element Element Element . . .

Number Symbol Name Confidence | Atomic% | Weight | Error
20 Ca Calcium 100 9,8 20,1 0,4
8 0] Oxygen 100 72,3 59,3 0,4
12 Mg Magnesium 100 13,4 16,7 0,5
7 N Nitrogen 100 3,4 2,5 2,6
11 Na Sodium Manual 0,8 0,9 4,6
17 Cl Chlorine Manual 0,2 0,3 5,5
14 Si Silicon Manual 0,2 0,2 6,2

Total 100




Tablo 5.4. FA-11 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine gore bilesimi (Spectrum 1).
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E:S::gg: iljrr:sgr EII\? ?n:qt Confidence Atg/TIC Weight | Error
20 Ca Calcium 100 8,6 18,3 0,4
8 ) Oxygen 100 76,5 64,6 0,4
12 Mg Magnesium 100 11,2 14,4 0,5
7 N Nitrogen 100 3,6 2,7 2,4
Total 100

}2e 80 courts 1 10 secomn

® O

Spectrum 1

Sekil 5.11. a-b-c. FA-9 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagilimh X-Ray tayfi (EDX) (ince kristalli,

ozsekilsiz dolomit kristaller)
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© i 3 3 4 ) [ ’ ] ’ 0 i 2 1 1

Sekil 5.12. a-h. FA-11 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagihmh X-Ray tayfi (EDX), (ince kristalli,

ozsekilsiz dolomit kristalleri).



5.3. OSK 2’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:

o1

OSK-2’den alman numuneler, Elaz1g 1.44a4 paftasi, 595549E-4224260N ile
594918E-4223209N koordinatlar: arasindan alinmistir. 2 no’lu lokasyondaki kiregtaslari

tabanda tanetas: ve Kkalsitik dolomitle baslayip yukariya dogru istiftasi gézlenmektedir

(Sekil 5.13.).
Yas Formasyon Ad1 Litoloji Aciklamalar/ Mikrofasiyes
Kalmlik(m) [ I I l I Mikrofasiyesler Adr
Alt Miyosen | Firat Ornek | | | | Kiregtasi
Formasyonu |No | 1 | |
NEEE
_2_= — —
wWi=n=m=,
fb-3= =— — —|g istiftag: (fosilli K1
= ”” — ”” — ” = Kiregtasi)
W F — = |l|=
===
11—
90 ? Tanetasi Kf-2
g (fosilli kiregtast)
P = -6 — i —
0 =1l =TIl=
17, ° L - -
= > = ||| [ =]
=10 » D — 111 = (||| =
© = N 9= ”” = ”“ =
o £ "EmN=m=I
- S oY= ”” — ”“ —) istiftas: (fosilli i
c = Kiregtasi) :
2 2 m=N=Er
L[ d —_— — —
° fb-12| — — —
L | SEENSIS
S| & | "=l=m=|
4 = ===
(s 40, 15— — —
& w-16= |1 = —
oﬁ
<= _|
= & 30
E U fb-17) < £
20 % K Kalsitik Dolomit Kdf
2 &
10 —
fb-18 - K
| ik Kirectagi
fb-19 D 0\ M(Ozsekilsiz ksmatocplksdk Okt
U .0 0 U 0 U U U U Tan
0 .0,.0.\0,.0,.0,.0.\0,.0,.0 ° ¥ (fosilli klrectas_) Kf-2
Gerci e Konglomera,
Alt Eosen ercus —_— Kumtagi
. froie = '\? # 'Q- e l!- '\? e ﬂ' 2 2
Formasyonu G e g e e G e e G e e 4 Kiltasi vb.

Sekil 5.13. OSK-2 Mikrofasiyes dikme Kesiti.

Metre
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Dolomitler mikro-orta boyutlu, 6zsekilsiz, ksenotopik dokulu ve kristal sinirlart
girintili ¢ikintili Kristallerden olusmaktadir (Tablo 5.5.). Kirli goriinimlii grimsi ve
siyahims1 renklere sahip, kristaller arasinda mikro-orta boyutlu kalsit kristalleri yer
almaktadir (Sekil 5.14-15.). Kiregtaslar igerisinde %15-96 fosil, % 5-53 intraklast, %1-
2 pelled, %20-25 sparit ve %4-36 mikrit bulunmaktadir (Tablo 5.6, Sekil 5.16-17.).

Tablo 5.5. OK-2’den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal 6zellikleri.

e . e . Dolomit Kristallerinin
Kesit No Kals‘z/lce"gl DO]O"];; Igerigi Tane bovutul Bovi Tane gekli Doku
() () ane boyutu| Boylanma Sz | Yo | O
FB-16 30 70 Mikro iyi X Ksenotopik
FB-17 30 70 Mikro iyi X Ksenotopik
FB-18 80 20 Mikro iyi X Ksenotopik
0z= Ozsekilli Yo= Yar Ozsekilli Os=0zsekilsiz

9+

&
500 ym

v
s

Sekil 5.14. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu kalsitik
dolomit ince kesiti (Kayag adi: Kalsitik Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistr,
N: FB-16; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).

Bu O0lgiilii stratigrafi kesitinden alinan kirectast numunelerin mikroskobik
ozellikleri g6z Oniinde tutularak Dunham (1962) siniflamasina gore Gaziantep

formasyonunda istiftasi ve tanetasi seklinde olduklar1 gézlenmistir (Tablo 5.6.).
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Sekil
dolomitik kiregtas1 ince kesiti (Kayag adi: Dolomitik kirectas1; ince kesit alizerin red-s ile

5.15. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu

boyanmistir, N: FB-18; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).

OSK-2’den almman numunelerin ince kesitlerinde mikroskobik 6zelliklerine

bakildiginda %3-4 oraninda poroziteli ayrica c¢atlaklarda ve mineral yiizeylerinde

oksitlenme gozlenmektedir.

Tablo 5.6.0K-2’den alinan érneklerin mikroskobik 6zellikleri.

Kalsit |Dolomit Allokemler Ortokomler Kayacm Adi (Dunham,
Kesit Noflcerigi \lcerigi | ;i1 9% | intraklast % | Ooid % [Pelled %|Sparit %| Mikrit %

% % 1962)
FB1 100 88 12 ISTIFTASI
FB2 100 91 9 ISTIFTASI
FB3 100 92 8 ISTIFTASI
FB4 100 73 27 ISTIFTASI
FB5 100 15 53 2 25 5 TANETASI
FB6 100 92 8 ISTIFTASI
FB7 100 94 6 ISTIFTASI
FBS 100 92 8 ISTIFTASI
FB9 100 95 5 ISTIFTASI
FB10 100 64 36 ISTIFTASI
FBI11 100 68 32 ISTIFTASI
FB12 100 70 30 ISTIFTASI
FB13 100 96 4 ISTIFTASI
FB14 100 72 28 ISTIFTASI
FB15 100 86 14 ISTIFTASI
FB16 30 70 KALSITIK DOLOMIT
FB17 30 70 KALSITIK DOLOMIT
FB18 80 20 DOLOMITIK KIRECTASI
FB19 100 74 5 1 20 TANETASI




Sekil 5.16. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalar1 igeren kiregtasi ince kesiti
(Kayag adr: Istiftasi; ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FB-13; Biiyiitme 4x,

goriiniim tek nikol; m: mikrit, f: fosil).

500 pym

Sekil 5.17. Sparitle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalari, intraklast taneleri iceren
kiregtas1 ince kesiti (Kayag adi: tanetagi; N: FB-19; Bilyiitme 4x, goriiniim tek nikol; s:
sparit, i: intraklast, f: fosil, p: porozite).
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OSK-2’den alinan o6rneklerden (FB-17) yaptirilan SEM (taramali elektron
mikroskop) incelemesi sonucu yar1 6zsekilli-6zsekilsiz, ince- kristalli, kalsit kristalleri

tespit edilmis ve EDX diyagrami c¢izdirilmistir (Sekil 5.18. a-c). Bu numunelere ait

EDX’e gore mineral bilesimleri de Tablo 5.7. C-D’de verilmistir.

Sekil 5.18. a-b-c. FB-17 no’lu numunenin (SEM) ve enerji dagilimlhi X-Ray tayfi (EDX), (ince kristalli,

yar1 Ozsekilli-ozgekilsiz dolomit kristalleri).

Tablo 5.7. FB-17 no’lu numunenin SEM-EDX ¢ekimine goére bilesimi (Spectrum 1).

Element | Element | Element Confidence| Atomic% | Weight | Error

Number [ Symbol Name
20 Ca Calcium 100 11,2 23,7 0,3
8 (0] Oxygen 100 77,2 65,4 0,4
6 C Carbon Manual 2,8 1,8 0,8
12 Mg Magnesium 100 4,6 59 0,9
7 N Nitrogen 100 4,2 3,1 2,2
14 Si Silicon Manual 0,1 0,1 7,9

Total 100




5.4. OSK 3’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:
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OSK-3’den alinan numuneler, Elazig L44a4 paftasi, 595549E-4224260N ile
594918E-4223209N koordinatlar: arasindan alinmistir. 3 no’lu lokasyondaki kiregtaslari

tabanda kalsitik dolomitle baslayip yukariya dogru tanetasi, camurtasi ve istiftasi
gozlenmektedir (Sekil 5.19.).

Yas Formasyon Adi [Kalinlik(m) : ILit"l;’j' : I ?Acllli(rlst{: :il\‘j‘ers/ler &;ﬁrofasiycs
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~N h 60 _> o o o c ’5 :r".‘“e.msl Ki2
N c o o o o o E (fosilli kiregtagn)
D = :CCe0C
' R e e
5 L = “” = ”” = «g ist:(fit:leslt(fosilli _—
<= = ctast)
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40 — o
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< | O -
n {2777,
E
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10fc—l o "'.‘__ _,.-"' _,.-"' :-; fi((:'/il(;kl)lsu. ksenatopik Dkf
77 :f :f 7
Alt Eosen Formasyonu T S K}lmtasl,
Te s e e sE & Kiltasi vb.

Sekil 5.19. OSK-3 Mikrofasiyes dikme Kesiti.

2 cm

Metre
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Dolomitler mikro-orta boyutlu, 6zsekilsiz, ksenotopik dokulu ve kristal sinirlart
girintili ¢ikintili kristallerden olugmaktadir (Tablo 5.8.). Kristaller arasinda mikro-orta
boyutlu kalsit kristalleri yer almaktadir (Sekil 5.20-22). Kiregtaslar igerisinde %68-86
fosil, %6-15 sparit ve %14-32 mikrit bulunmaktadir (Tablo 5.9, Sekil 5.23-24.).

Tablo 5.8. OK-3’den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal 6zellikleri.

e e L. Dolomit Kristallerinin
Kesit No Kals1fJ Icerigi Dolom;t Icerigi N vl Bov Tane sekli Doku
% % ane boyutu| Boylanma oz | Yo | Os
FC-13 55 45 Mikro iyi X Ksenotopik
FC-4 43 57 Mikro iyi X Ksenotopik
FC-2 55 45 Mikro iyi X Ksenotopik
FC-1 48 52 Mikro iyi X Ksenotopik
Oz= Ozsekilli Yo= Yar1 Ozsekilli 0s=0zsekilsiz

Sekil 5.20. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu dolomit

ince kesiti (Kayag ad1: Dolomitik kiregtas1; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FC-
1; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit).

Bu O0lgiilii stratigrafi kesitinden alinan kirectast numunelerin mikroskobik
Ozellikleri goéz Onilinde tutularak Dunham (1962) simiflamasina gore Gaziantep

formasyonunda istiftasi ve tanetasi seklinde olduklar1 gézlenmistir (Tablo 5.9.).



Sekil 5.21. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu
Dolomitik kirectas1 Ince kesiti (Kayag adi: Dolomitik kiregtasi; ince kesit alizerin red-s ile

boyanmistir, N: FC-1; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).

Sekil 5.22. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluklar kalsit dolgulu dolomit

ince kesiti (Kayag adi: Kalsitik Dolomit; ince kesit alizerin red-s ile boyanmistir, N: FC-4;

Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).
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OSK-3’den alinan numunelerin ince Kesitlerinde mikroskobik o6zelliklerine
bakildiginda %2-4 oraninda poroziteli, ayrica catlaklarda ve mineral ylizeylerinde

oksitlenme gozlenmektedir.

Tablo 5.9. OK-3’den alinan 6rneklerin mikroskobik dzellikleri.

Kalsit  [Dolomit Allokemler Ortokomler Kayacm Adi (Dunham,
Kesit No f;:"g' (I)/":“g' Fosil % |intraklast %| Ooid % [Pelled %|Sparit %| Mikrit % 1062)
FC13 100 0 72 7 21 ISTIFTASI
FC11 100 76 7 17 ISTIFTASI
FC10 100 74 6 20 ISTIFTASI
FC9 100 84 16 ISTIFTASI
FC8 100 74 26 ISTIFTASI
FC7 100 68 32 ISTIFTASI
FC6 100 85 15 TANETASI
FC5 100 86 14 ISTIFTASI
FC4 43 57 KALSITIK DOLOMIT
FC2 78 22 DOLOMITIK KIRECTASI
FC1 60 40 DOLOMITIK KIRECTASI

Sekil 5.23. Sparitle tutturulmus fosil taneleri igeren ince kesiti (Kayag adi: tanetasi; N: FC-

6; Biiylitme 4x, goriiniim tek nikol; s: sparit, intraklast, f: fosil).
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Sekil 5.24. Mikritle tutturulmus fosil taneleri, kavki pargalar igeren kiregtasi ince Kesiti

(Kayag adh: Istiftasi; N: FC-9; Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: mikrit, f: fosil).

5.5. OSK 4’den Alinan Numunelerin Petrografik Ozellikleri:

OSK-4’den alian numuneler, Elazig L44a4 paftasi, 595549E-4224260N ile
594918E-4223209N koordinatlar arasindan alinmistir. 4 no’lu lokasyondaki kiregtaslari
tabanda kalsitik dolomitle baslayip yukariya dogru istiftasina gegis gostermektedir
(Sekil 5.25.). Dolomitler mikro-orta boyutlu, 6zsekilsiz, ksenotopik dokulu ve kristal
siirlart girintili ¢ikintili Kristallerden olusmaktadir (Tablo 5.10.). Kirli goriiniimli
kristaller arasinda mikro-orta boyutlu kalsit kristalleri yer almaktadir (Sekil 5.26-27.).
Kiregtaglar: icerisinde %7-86 fosil, %8-20 intraklast, %1 pelled, %5-15 sparit ve %14-
94 mikrit bulunmaktadir (Tablo 5.11.- Sekil 5.28.).

Bu olgilii stratigrafi kesitinden alinan kiregtast numunelerin  mikroskobik
ozellikleri g6z Oniinde tutularak Dunham (1962) smiflamasina gore Gaziantep
formasyonunda istiftasi ve tanetasi seklinde olduklar1 gézlenmistir (Tablo 5.11.).

OSK-4’den alinan numunelerin ince kesitlerinde mikroskobik &zelliklerine
bakildiginda %1-4 oraninda poroziteli ayrica catlaklarda ve mineral yiizeylerinde

oksitlenme gozlenmektedir.
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Sekil 5.25. OSK-4 Mikrofasiyes dikme Kesiti.
Tablo 5.10. OK-4’den alinan dolomit 6rneklerinin dokusal 6zellikleri.
Dolomit Kristallerinin
Kesit No Kalsit igerigi % |Dolomit igerigi% Tane $ekli Doku
Tane Boyutu | Boylanma oz | vo | 6s
FD-4 47 53 Mikro iyi X Ksenotopik
FD-3 60 40 Mikro iyi X Ksenotopik
FD-2 60 40 Mikro iyi X Ksenotopik
FD-1 47 53 Mikro iyi X Ksenotopik
0z= Ozsekilli Yo= Yar Ozsekilli Os=0zsekilsiz




Sekil 5.26. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve bosluk dolgulu kalsit kristalleri
iceren dolomit ince kesiti (Kaya¢ adi: Dolomitik kirectasi; Ince kesit alizerin red-s ile
boyanmistir, N: FD-2; Biiyiitme 4x, T.N., d: dolomit, k: kalsit, p: porozite).

Sekil 5.27. Mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri ve kalsit dolgulu bosluklar igeren

dolomit ince kesiti (Kayag adi: Kalsitik Dolomit; Ince kesit alizerin red-s ile boyanmistr,
N: FD-1; Biiyiitme 10x, T.N., d: dolomit, k: kalsit).
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Tablo 5.11. OK-4’den alinan 6rneklerin mikroskobik 6zellikleri.

Kalsit (Dolomit Allokemler Ortokomler Kayacm Adi (Dunham,
poesse ,I,Ze"g' ij’e"g' Fosil % |Intraklast %| Ooid % [Pelled %|Sparit %| Mikrit % "

FDI11 100 41 20 15 24 ISTIFTASI
FD10 100 74 26 ISTIFTASI
FD9 100 86 14 ISTIFTASI
FDS 100 76 24 ISTIFTASI
FD7 100 77 23 ISTIFTASI
FD5 100 71 8 1 5 15 ISTIFTASI
FD4 25 75 KALSITIK DOLOMIT
FD3 40 60 KALSITIK DOLOMIT
FD2 70 30 DOLOMITIK KIRECTASI
FDI1 35 65 KALSITIK DOLOMIT

Sekil 5.28. Mikritle ve az miktarda sparitle tutturulmus fosil taneleri, kavki parcalari,

intraklast taneleri (Kayag adi: Istiftagi; ince kesit alizerin red-s ile boyanmstir, N: FD-5;

Biiyiitme 4x, goriiniim tek nikol; m: mikrit, s: sparit, f: fosil, i: intraklast, p: porozite).
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6. MINERALOJIK XRD CALISMALARI

Inceleme alanindan alinan 10 adet numunenin XRD analizi yaptirilmistir (Sekil
6.1.).

Inceleme alanindan alinan numunelerin XRD analizi yontemiyle kalsit (3,034 A)
ve dolomit (2,886 A) d104 pikleri ¢izdirilmistir. 10 numunenin 3’ii kalsit, 2’si dolomit
ve 5’i kalsitik dolomit olarak tespit edilmistir. Osk-1’den alinan karbonatli kayaclardan
yaptirilan XRD ¢ekim sonucu Tablo 6.1°de gosterilmistir. Bu lokasyondan alinan
orneklerdeki dolomitin 100’liik piki 2.8558-2.8506-2.8941-2.8732 A, kalsitin 3.6334-
3.0403-3.0156 A’dur (Sekil 6.2-3-4-5).

Tablo 6.1. OSK-A’dan alinan karbonatli kaya¢ drneklerinin XRD sonuglari.

Numune | Dolomit | Kalsit | Feldispat| Kuvars
No % % % %
A-5 95 5 0 0
A-8 100 0 0 0
A-9 86,1 13,9 0 0
A-11 82,9 17,1 0 0

Osk-B’den alinan karbonatli kayaglardan yaptirilan XRD ¢ekimleri sonucunda,
karbonatl kayaclarda feldispat ve kuvars icerigi tespit edilmemistir (Tablo 6.2). Bu
lokasyondan alinan 6rnekteki karbonatli kayaclarin 100’1k piki, kalsit 2.9958-3.0049
A, dolomit 2.8594 A’dur (Sekil 6.6-7).

Tablo 6.2. OSK-B’den alinan karbonatl kayag rneklerinin XRD sonuglari.

Numune | Dolomit | Kalsit | Feldispat] Kuvars
No % % % %
B-1 0 100 0 0
B-17 54 46 0 0

Osk-C’den alinan dolomitlerden yaptirilan XRD ¢ekimleri

sonucunda,

karbonath kayaclarda feldispat ve kuvars igerigi tespit edilmemistir (Tablo 6.3). Bu
lokasyondan alian ornekteki karbonath kayaclarin 100’lik piki, kalsit 3.0129-2.9985
A, dolomit 2.8663 A’dur (Sekil 6.8-9).



Sekil 6.1. XRD o6rneklerinin yerleri.
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Tablo 6.3. OSK-C’den alinan karbonatli kayag 6rneklerinin XRD sonuglari.

Numune | Dolomit | Kalsit | Feldispat| Kuvars
No % % % %
C-4 40 60 0 0
C-9 0 100 0 0
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Osk-D’den alinan dolomitlerden yaptirilan XRD ¢ekimleri sonucunda,
karbonatli kayaclarda feldispat ve kuvars igerigi tespit edilmemistir (Tablo 6.4). Bu
lokasyondan alinan 6rnekteki karbonatli kayaclarin 100°1ik piki, kalsit 3.0321-3.0021
A, dolomit 2.8849 A’dur (Sekil 6.10-11).

Tablo 6.4. OSK-D’den alinan karbonath kayag drneklerinin XRD sonuglari.
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Sekil 6.2. OSK-A’dan alinan A-5 no’lu numunenin XRD grafigi.

T
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T
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2theta
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Sekil 6.3. OSK-A’dan alinan A-8 no’lu numunenin XRD grafigi.

T
35.00
2theta

950
900
85049 Kalsit
800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100 1

Dolomit % 86.1 [96-501.6706] C Ca 03 Calcite

Dolomitik Kiregtast

Experimental pattern: FA-9
Calculated pattern (exp. peaks) (Rp=11.9 %
[96-900-4935] C2 Ca Fe0.33 Mg0.67 06 Dopmite ( 86

%13.9

2.8941 [A] Dolomit

3.0403 [A] Kalsit

.1%)

2.6884 [A] Dolomit

|

T
6.00
Cu-Ka1 (1.540598 A)

T
8.00

T T T T T T T T T T T T
1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 26.00 2800 30.00 3200

Sekil 6.4. OSK-A’dan alinan A-9 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.5. OSK-A’dan alinan A-11 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.6. OSK-B’den alinan B-1 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.7. OSK-B’den alinan B-17 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.8. OSK-C’den alinan C-4 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.9. OSK-C’den alian C-9 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.10. OSK-D’den alinan D-2 no’lu numunenin XRD grafigi.
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Sekil 6.11. OSK-D’den alman D-8 no’lu numunenin XRD grafigi.
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7. GAZIANTEP FORMASYONU KIRECTASLARININ JEOKIMYASI

Inceleme alanindan alman 30 numunenin ACME analytical laboratuvarinda ICP-
MS’te ana oksit, iz-eser element ve nadir toprak element analizi yaptirilmistir.

Numunelerin  XRD ¢ekimleri, kimyasal analiz sonuglar1 ve petrografik
incelemeleri birbiriyle uyumludur. 25 adet numune 5'®0 ve §'°C izotop degerlerinin
tespiti icin Arizona Universitesi durayli izotop laboratuarma génderilmistir.

Inceleme alanindaki Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclarinin kimyasal
analizi sonucunda, CaCOg; igerigi % 55-99 mol arasinda, MgCOs igerigi % 1-45 mol
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 7.1). Ana oksit icerikleri; SiO; igerigi % 0.07-
1.27, Al,O3 igerigi %0-0.40 CaO igerigi %31.06-55.91, Fe,05 igerigi %0.01-0.22, MgO
icerigi %0.23-21.66, K,0O igerigi %0-0.7, Na,O igerigi %0-0,4, TiO; igerigi %0-0.02,
MnO igerigi %0, P,0s icerigi %0-0.7 olarak saptanmistir. TOT/C’nin degisim araligi
%11.79-12.78 arasindadir (Tablo 7.2). Sr igeriginin 48.1-440.6 ppm, Ba igeriginin 2-15
ppm ve Rb igeriginin de 0.2-2.6 ppm civarinda oldugu belirlenmistir (Tablo 7.3). Nadir
toprak element igerikleri Tablo 7.4’de verilmistir.

Dolomit teorik olarak % 30.4 CaO, % 21.7 MgO ve 47.9 CO, igermektedir.
Boyle bir bilesime sahip dolomitin CaO/MgO orani 1:4 diir (Kusgu ve dig. 2001).

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin CaO/MgO oraninin 1.43-243.09
arasinda degistigi belirlenmistir (Tablo 7.1). Kuscu ve dig., (2001)’nin siniflandirmasi
Tablo 7.5°de verilmistir. Buna gore inceleme alanindaki Gaziantep formasyonu

karbonatl kayaglarinin taban kisimlar1 dolomitik bilesimindedir.



Tablo 7.1. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin % MgCO; - CaCO; mol igerikleri

Ornek no | CaO/MgO MgCOs Ccaco Aciklamalar
%Molar | %Molar

FA-1 4,18 21,89 78,11 Dolomitik Kirectasi
FA-2 5,17 18,48 81,52 Dolomitik Kirectasi
FA-5 1,50 43,79 56,21 Dolomit
FA-8 1,43 44,98 55,02 Dolomit
FA-9 1,92 37,87 62,13 Dolomit
FA-11 2,14 35,34 64,66 Kalsitik Dolomit
FA-14 103,42 1,12 98,88 Kiregtasi
FA-15 119,37 0,97 99,03 Kirectasi
FB-1 243,09 0,48 99,52 Kirectasl
FB-2 145,37 0,80 99,20 Kirectasi
FB-5 179,84 0,65 99,35 Kiregtasi
FB-6 191,34 0,61 99,39 Kirectasl
FB-7 145,21 0,80 99,20 Kiregtasi
FB-11 158,77 0,73 99,27 Kiregtasl
FB-13 222,92 0,52 99,48 Kiregtasi
FB-16 9,59 10,89 89,11 Kalsitik Dolomit
FB-17 3,76 23,78 76,22 Kalsitik Dolomit
FB-18 6,56 15,16 84,84 Dolomitik Kiregtasi
FC-1 5,09 18,73 81,27 Dolomitik Kirectasi
FC-4 4,56 20,46 79,54 Kalsitik Dolomit
FC-5 155,11 0,75 99,25 Kirectasi
FC-7 121,80 0,95 99,05 Kirectasi
FC-9 169,21 0,69 99,31 Kiregtasi
FC-11 139,25 0,83 99,17 Kiregtasi
FD-1 5,34 18,01 81,99 Kalsitik Dolomit
FD-2 4,87 19,38 80,62 Dolomitik Kirectasi
FD-4 3,81 23,55 76,45 Kalsitik Dolomit
FD-7 104,67 1,11 98,89 Kirectasl
FD-8 141,00 0,82 99,18 Kirectasl
FD-11 123,36 0,94 99,06 Kiregtasi
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Tablo 7.2. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin ana oksit igerikleri

74

Ornek No| SiO, % |Al,0; %|Fe,0; %| MgO %| CaO % |Na,0 %| K,0 % | MnO % |Ates kaybi %|Toplam%
FA-1 0,25 0,06 0,08 10,52 44,01 0,01 0,00 0,00 44,8 99,81
FA-2 0,72 0,40 0,11 8,78 45,41 0,02 0,05 0,00 44,3 99,83
FA-5 0,21 0,07 0,05 20,90 31,44 0,03 0,00 0,00 46,9 99,63
FA-8 0,20 0,08 0,01 21,66 31,06 0,03 0,00 0,00 46,9 99,97
FA-9 0,16 0,05 0,01 18,07 34,74 0,04 0,00 0,00 46,6 99,68

FA-11 0,14 0,04 0,08 17,11 36,69 0,02 0,00 0,00 45,9 99,96
FA-14 0,74 0,20 0,13 0,53 54,81 0,01 0,05 0,00 43,4 99,95
FA15 | 08 | 029 | 012 | 046 | 5491 | 002 | 007 | 0,00 43,2 99,95
FB-1 0,17 0,03 0,01 0,23 55,91 0,00 0,00 0,00 43,5 99,95
FB-2 0,60 0,15 0,08 0,38 55,24 0,03 0,03 0,00 43,4 99,94
FB-5 0,30 0,09 0,05 0,31 55,75 0,00 0,01 0,00 43,4 99,94
FB-6 0,56 0,16 0,08 0,29 55,49 0,00 0,03 0,00 43,3 99,95
FB-7 0,59 0,18 0,05 0,38 55,18 0,00 0,03 0,00 43,4 99,93
FB-11 0,25 0,05 0,04 0,35 55,57 0,00 0,00 0,00 43,6 99,94
FB-13 0,32 0,09 0,01 0,25 55,73 0,00 0,00 0,00 43,5 99,97
FB-16 0,20 0,06 0,05 5,24 50,25 0,00 0,00 0,00 44,1 99,98
FB-17 0,13 0,03 0,01 11,38 42,75 0,03 0,00 0,00 45,4 99,79
FB-18 | 025 | 010 | 009 | 728 | 4775 | 001 | 001 | 000 44,3 99,86
FC-1 1,11 0,40 0,22 8,86 45,07 0,02 0,05 0,00 44,0 99,84
FC-4 0,44 0,17 0,10 9,75 44,43 0,02 0,02 0,00 44,8 99,82
FC-5 0,13 0,03 0,01 0,36 55,84 0,01 0,00 0,00 43,5 99,97
FC-7 1,18 0,32 0,08 0,45 54,81 0,00 0,05 0,00 43,0 99,94
FC-9 0,20 0,05 0,01 0,33 55,84 0,00 0,00 0,00 43,4 99,95
FC-11 0,27 0,07 0,01 0,40 55,70 0,00 0,00 0,00 43,4 99,94
FD-1 0,33 010 | 006 | 865 | 4616 | 001 | 000 | 0,00 44,6 99,97
FD-2 0,38 0,05 0,01 9,27 45,19 0,02 0,00 0,00 44,8 99,83
FD-4 0,07 0,00 0,01 11,32 43,08 0,02 0,00 0,00 45,3 99,79
FD-7 1,27 | 030 | 010 | 052 | 5443 | 000 | 005 | 0,00 43,2 99,93
FD-8 0,84 0,17 0,07 0,39 54,99 0,00 0,03 0,00 43,4 99,94
FD-11 0,22 0,06 0,06 0,45 55,51 0,05 0,00 0,00 43,5 99,93




Tablo 7.3. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin iz element igerikleri

Ornek No Ba Rb Sippm | Alppm
FA-1 12,00 0,20 1168,61 158,78
FA-2 10,00 1,90 3365,61 1058,52
FA-5 3,00 0,40 981,64 185,24
FA-8 4,00 0,40 934,89 211,70
FA-9 5,00 0,20 747,91 132,32
FA-11 8,00 0,50 654,42 105,85
FA-14 9,00 1,80 3459,10 529,26
FA-15 15,00 2,60 4020,03 767,43
FB-1 3,00 0,50 794,66 79,39
FB-2 5,00 1,00 2804,67 396,95
FB-5 5,00 0,70 1402,34 238,17
FB-6 8,00 1,10 2617,70 423,41
FB-7 7,00 1,00 2757,93 476,34
FB-11 4,00 0,50 1168,61 132,32
FB-13 6,00 0,80 1495,83 238,17
FB-16 6,00 0,40 934,89 158,78
FB-17 4,00 0,30 607,68 79,39
FB-18 4,00 0,70 1168,61 264,63
FC-1 7,00 2,20 5188,65 1058,52
FC-4 5,00 1,00 2056,76 449,87
FC-5 3,00 0,50 607,68 79,39
FC-7 9,00 1,70 5515,86 846,82
FC-9 5,00 0,40 934,89 132,32
FC-11 4,00 0,60 1262,10 185,24
FD-1 4,00 0,50 1542,57 264,63
FD-2 4,00 0,40 1776,29 132,32
FD-4 2,00 0,20 327,21 0,00
FD-7 9,00 1,60 5936,56 793,89
FD-8 6,00 1,00 3926,54 449,87
FD-11 6,00 0,50 1028,38 158,78
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Tablo 7.4. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin nadir toprak element igerikleri

Omek No| La | Ce| Pr [ Nd| Sm| Eu| Gd| Tb| Dy | Ho | Er | Tm| Yb | Lu [ TOT/IC %|TOT/S %
FA-1 211181016 0,5]0,07]10,03]0,13]0,02| 0,06 | 0,02]0,05] O 0 0 12,04 0
FA-2 21221044 2 |042]01]0,48]0,07] 0,36 0,07] 0,22 | 0,04 0,19 10,03 12,01 0
FA-5 11]11]012] 05/0,13]0,03] 0,2 10,021 0,1 | 0,03] 0,1 {0,01| 0,08]0,01 12,65 0
FA-8 11]12]018] 0,7 (0,13]0,04] 0,2 10,03] 0,14 0,03 ] 0,07 | 0,01 0,07 ]0,01 12,78 0
FA-9 07107]1007(01] 0 0 0,110,01]1007] 0 |006| O 0 0 12,4 0
FA-11 ]106(08]0,11] 05]0,06]0,03f0,11]0,02] 0,11]0,03]10,06f 0 |0,07] O 12,53 0
FA-14 |13,7]155]0,75] 28 ]0,55|0,14| 0,58]0,08f 0,43] 0,08| 0,2 |0,03] 0,18 0,02 11,94 0
FA-15 |35]52]0,73] 2,7] 0,6 |0,13|0,59]0,09{ 0,48] 0,11 0,25]0,04] 0,19 |0,03 12 0
FB-1 1,11 1 1]019| 0,91]0,14]0,04] 0,2 ]0,03] 0,48 0,03] 0,09]0,01| 0,05| 0 11,98 0
FB-2 21211033} 1410,25]0,07]0,29]0,04] 0,26 0,06 | 0,16 | 0,02 0,13 0,02] 12,19 0
FB-5 18116]022| 0910,18]0,04] 0,23]0,03] 0,49 0,05 0,16 | 0,02 0,09 |0,01] 12,09 0
FB-6 2 21037]15| 03]0,06/0,37]0,05| 0,29] 0,06 | 0,2 |0,03]0,17 (0,02 11,79 0
FB-7 18121]034| 141]0,27]0,05] 0,3 ]0,04] 0,28 0,05 0,16 0,02 0,090,01] 11,81 0
FB-11 191191034 1,30,28]0,06]0,39]0,05] 0,37 | 0,08 0,23 0,02 0,17 ]0,02 11,99 0
FB-13 18] 210,28 1,20,22]0,05| 0,33]0,04] 0,27 | 0,06 | 0,17 | 0,02 0,13 ]0,02 11,96 0
FB-16 | 09| 1 ]0,12] 0,5]0,14]0,03|0,12]0,02] 0,09] 0,02 0,04]0,01]0,06] 0 12,3 0
FB-17 104|06]006] 03] 0 0 |]0,08] O 0 0 |004] O 0 0 12,16 0
FB-18 1 06[06]009] 01| 0 0 |]0o08|] 0 |006] O |0,04| O 0] 0 12,26 0
FC-1 15 2 1033]| 11/0,25]0,06]0,33]0,04] 0,241 0,05} 0,11 | 0,02 0,11 0,02 12,17 0
FC-4 09] 11011} 0,21]0,05|0,02] 0,1 ]0,02| 0,06 0,02]0,05] 0 |0,05| O 12,28 0
FC-5 191151032 15(0,31]0,05] 0,37]0,05] 0,36 | 0,08 0,22 | 0,02 0,14 10,02 12,27 0
FC-7 21241038] 15/0,26]0,08] 0,37]0,05] 0,28 0,07] 0,18 | 0,02 0,13 10,03 12,02 0
FC-9 1,711210,23] 1,1 (0,17]0,05] 0,25]0,04] 0,23 0,04 0,12 | 0,02| 0,1 10,01 12,34 0
FC-11 112(08]0,14] 04]0,13]0,03{0,14]0,02] 0,13] 0,02 0,07]0,01|] O 0 11,97 0
FD-1 08]1061]0,13] 05]0,06] 0 0,110,021 0,091 0,02] 0,08f 0 | 0,06]0,01 12 0
FD-2 05]104]1005({01] 0 0 |]0,08] 0 |006] O |005| O 0 0 12,19 0
FD-4 04102]002(01] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12,29 0
FD-7 22125]1036| 1,6]0,23]10,07]0,38]0,05| 0,31 0,07] 0,2 |0,03] 0,16 |0,02 11,82 0
FD-8 21171029] 11/0,19]0,06] 0,3 ]0,04] 0,241 0,06 | 0,16 | 0,02 0,11 10,02 12 0
FD-11 |09]08/0,11] 0,4 ]0,07]0,02| 0,14]0,02| 0,13] 0,02] 0,08] 0 |0,07]| O 12,2 0,02
STD 67,11 156 19 |74,5]12,9| 3,7]10,8]1,27] 7,04 1,25 3,45]0,49] 3,37 | 0,5

Tablo 7.5. Dolomitlerin Simiflandirilmasi (Kuscu ve dig., 2001)
Kalite CaO/Mg0 | 510, | AlL,O;+T10, | Fe, 0, | MnO
ok saf dolomat | 1,39-145 | <1 0.1 <1 <0,5
Dolomat 1.45-1.70 =2 1.0 1-1.5 | 0.5
Kalkerli dolomat | = 1.70 =3 1.0 =1.5 =(.5

7.1. Major Element Jeokimyasi (Ana OKksit)

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclariin Mol % MgCOs-mol % CaCOj3

grafiginde MgCO;3 igerigi ile CaCOs igerigi arasinda negatif iliskinin oldugu

gozlenmektedir (Sekil 7.1). Pearson korelosyonu katsayisina gore R” degeri 1 olarak

hesaplanmistir ve korelasyonda ¢ok yiiksek iliski goriilmektedir (Tablo 7.6.).



Tablo 7.6. Pearson korelasyon katsay1 parametresi.
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Korelasyon Katsayisi Giicii
0,00 - 0,25 Cok Zayif iligki
0,26 - 0,49 Zayif {liski
0,50 - 0,69 Orta lliski
0,70-0,89 Yiiksek Iliski
0,90 - 1,00 Cok Yiiksek Iliski
Gaziantep  formasyonu karbonatli  kayaglarinin  taban  seviyelerinde,

dolomitlesme esnasinda dolomitler igerisindeki Ca iyonlari ortamdan uzaklastikca Mg
iyonlarinin oraninda artis olmaktadir. Bdylece olusan dolomitin bilesimi de ideal
dolomitin (stoikometrik dolomit) bilesimine yaklagmaktadir. Ancak alinan Grnekler
Ca’ca zengin nonstoikometrik dolomitten olusmaktadir. OSK-1’de 2 6rnek stoikometrik

dolomit (Cass.s6 MQsp-53) bilesimindedir (Sekil 7.1, Tablo 7.1).

# Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kiregtag
50
45
40 y=-Ix¥ 100}

RZ=1

35 \
30

"
o
% \
E &’ + 100
s 20 Y S
= B?=
15 AN
y=-x+ 100
10 S
5
0 L
0 20 40 60 80 100 120

% CaCO,

Sekil 7.1. Mol % MgCO; — mol % CaCOs grafigi.

Dolomitlerin yar1 durayliliklar sebebiyle ilerleyen rekristallesme esnasinda ¢ok
stoikiyometrik olmalar1 beklenmektedir (Gao ve Land 1991; Montanez ve Read 1992;
Malone ve dig., 1994, 1996, Kirmaci ve Akdag 2005). Ancak bazi arastirmacilar Ca’ca
zengin dolomitlerin uzun zaman periyotlarinca durayli kalabilecegini ileri siirmiislerdir

(Lumsden ve Chimahusky 1980; Sperber ve dig., 1984; Searl 1994; Reinhold 1998;
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Kirmact ve Akdag 2005). Ca’ca zengin non-stoikiyometrik dolomit genellikle
dolomitlesmis solusyonun Mg/Ca oranmnin ve dolomitlesme esnasindaki sivi/kaya
oranmin bir fonksiyonu olarak ifade edilmektedir. Bu oranlarin diismesiyle Ca’ca
zengin non-stoikiyometrik dolomit olusur. Kalsiyan dolomitlerin varlig1 diisiik Mg/Ca
orantyla iligkili bir soliisyondan olustugunu gosterir. Ca’ca zengin dolomitler genellikle
yiizeye yakin bir kokene sahiptir (Morrow 1998; Kirmaci ve Akdag 2005). Non-
stoikiyometrik kalsiyan dolomit, kaya kontrolliindeki kismen kapali bir sistemde

kolayca olusabilir (Sperber ve dig., 1984; Torok 2000; Kirmaci ve Akdag 2005).

% K,0 — Rb grafiklerinde, Rb igerigi ile % K,O arasinda pozitif bir korelasyon
gozlenmektedir (Sekil 7.2). Rb ve KO arasindaki pozitif korelasyon karbonatlar
icerisindeki killerin denizel orijinli oldugunu destekler (Rao, 1989). Dolayisiyla bu
ozellik Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin denizel orijinli oldugunu

desteklemektedir.

# Kalsit ™ Dolomitik Kirectasi

2,5

X /

’ y = 24,922x+0,4736
R?=0,9194

1 N

0 0,02 0,04 0,06 0,08
% K,O

Rb ppm
0 N

|

x\

Sekil 7.2. %Kirectas1 6rneklerinin K;0 — Rb grafigi.

Tum Orneklerde A1203, Fe203, NazO, Kzo, MnO, TIOZ ve P205, igerikleri (;Ok
diisiiktiir. Kiregtagi ana element ortalama degerlerinin CaO, MgO, degerlerinde artis

gozlenirken; SiO,, Al203, Fe,03, K0, TiO; ve MnO degerlerinde ise azalis oldugu
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belirlenmistir (Tablo 7.2.). Bu iligki kayaglarin kil ve karbonat icerigi arasindaki negatif
iligkiyi gostermektedir.

Gaziantep formasyonu karbonatli kaya¢larina ait Major elementlerin toplam
REE ile iliskisini gosteren grafikler ¢izdigimizde; Kiregtaslari i¢in Orta derecede pozitif
korelasyon, dolomitler ve kalsitik dolomitler igin negatif korelasyon K,O ile
goriilmektedir (Sekil 7.4). Zayif pozitif korelasyon SiO,, Al,O3, Fe,03 ile goriilmektedir
(Sekil 7.5-7). Cok zayif negatif korelasyon dolomit ve Kalsitik dolomit Na,O ile
goriilmekte, ¢ok zayif pozitif korelasyon kiregtasi ve dolomitik kiregtasi NayO ile
goriilmektedir (Sekil 7.8). Kiregtasi ve dolomitik kirectast MgO ile zayif negatif
korelasyon goriilmekte, dolomit ve kalsitik dolomitler i¢in ise MgO ile ¢ok zayif negatif
korelasyon iliskisi goriilmektedir (Sekil 7.9). Bagka bir deyisle, MgO igerigi arttikga
toplam REE azalmaktadir. CaO ile zayif negatif korelasyon iligkisi goriilmektedir (Sekil
7.10). Dolayisiyla bu iliskiler REE’nin karbonat faziyla iliskili olmayip havzaya gelen
kirintilh malzemeden kaynaklandigini ifade etmektedir.

#Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit  # Dolomitik Kirectasi

0,07 ¢

, R*=0,6256
y = 0,002x - 0,0009 / !
0.03 R2 =0,0436 M

0,02 -
0,01 | / y=0
=0

0 5 10 15 20
Toplam REE

Sekil 7.3. % K,O - Toplam REE grafigi.



# Kalsit A Dolomit m Kalsitik Dolomit % Dolomitik Kirectag

1,4
L 4
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X
1
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X R?=0,3182
0,6 ¥y = n,nl;ﬁ'm + n,1 255
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0,4 =
¢ y=0,0232x+0,1199
0.2 . R?= 0,8692
0
0 5 10 15 20
Toplam REE
Sekil 7.4. % SiO,- Toplam REE grafigi.
4 Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kiregtas
0,45
0,4 X X
0,35
L 4
0,3 < £
[y}
Q
0,25 |y=0,0411x-0,0204 /
f R?= 0,335 /
T 02 * L 2
015 = 2 y =0,0181x +0,0102
’ / RZ=0,3966
0,1
y =0,0142x+0,0238
005 R2=0,9766
0
0 5 10 15 20
Toplam REE

Sekil 7.5. % Al,O;- Toplam REE grafigi.
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# Kalsit A Dolomit m Kalsitik Dolomit % Dolomitik Kirectag

Toplam REE

0,25
X
0,2
&'0,15 |y=0,0315x-0,0151
S R?= 0,5406
= /
2 X
=t 01 = A 2
K
y = 0,0091x - 0,008
0,05 R*=10,5857
y = 0,0073x+0,0012
R?=0,1136
0 *L o @
0 5 10 15 20
Toplam REE
Sekil 7.6. %Fe,03- Toplam REE grafigi.
4 Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kiregtas
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R2=0,4214
0,02 = X X 2
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0 00000
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Sekil 7.7. % Na,O- Toplam REE grafigi.
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#Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit M Dolomitik Kirectasi
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Sekil 7.8. % MgO- Toplam REE grafigi.
# Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kiregtasi
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Sekil 7.9. %CaO- Toplam REE grafigi.
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Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarda Cluster analiz diyagram: ve
korelasyon matriksi yontemi ile major elementlerin birbiriyle iligkili korelasyonunu
yaptigimizda en kuvvetli pozitif korelasyon K,0O-Al,O3 arasinda, en kuvvetli negatif
korelasyon MgO-CaO arasinda goriilmektedir (Tablo 7.7, Sekil 7.11).

Tablo 7.7. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarda major elementlerin korelasyon matriksi.

SiO, % | Al,O3 % [Fe,03% [ MgO % | CaO % | Na,O % | K,O % | MnO%
SiO, % 1
Al,O3 % | 0,906 1
Fe,0;% | 0,709" | 0,794~ 1
MgO % | -0,360 -0,211 | -0,084 1
Ca0 % 0,323 0,176 0,058 -0,999 1
Na,0 % | -0,231 -0,101 0,03 0,584~ | -0,590 1
K,O% | 0,906~ | 0,918" | 0,757 | 0,342 | 0,307 | -0,124 1
MnO% 0 0 0 0 0 0 0 1
Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
0 5 10 15 20 25
1 1 1 1 1
Al203 2
120 7
SiD2 11—
> Fe203 3
Cal 5
Mg 4
Na20 6

Sekil 7.10. Gaziantep formasyonu karbonath kayaglarda major elementlerin Cluster analiz diyagrami.
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7.2. iz-Eser Element Jeokimyasi

Mol % MgCOs3-Sr (ppm) grafiginde Gaziantep formasyonu karbonatli kayag
numunelerin Sr ile % MgCO3 arasinda ters bir iligki vardir (Sekil 7.12). Dolomitler
zaman ve gOmiilmeye bagli olarak, ¢Oziinme-kristallenme olaylarinin birka¢ defa
tekrarlanmasiyla ideal dolomit (stoikometrik dolomit) bilesimine yaklasir. Bu islemler
esnasinda Sr kayb1 gerceklesir. Baska bir deyisle ideal dolomit bilesimine yaklasildik¢a
Sr igeriginde azalma meydana gelmektedir (Ding, 2010). Yukarida bahsedilen iliski de
bunu kanitlamaktadir. Denizel kalsitler yaklasik 1.000 ppm Sr igerir, dolomitler de bu
oranin yarist kadar Sr igerirler; oysaki aragonit yaklagik 10.000 ppm Sr igerir (Arefifard
ve Davydov 2005). Brand ve Veizer (1983) aragonitin rekristalizasyonunun Sr kaybiyla

sonuglandigini kanitlamistir.

# Kalsit ADolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kirectag
60
y = 0,5321x-5,1244
R?=0,4831
50 /
y = 0,2666X + 2,3082
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. [ ]
o 40 ¢
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E@ 30 2 /a
= )K/
g ¥K
E 20 )5/
y = 0,0006x+0,7673
. 2 -
10 R%=0,0557
0 ﬁ—‘—‘—‘#ﬁ—
0 100 200 300 400 500
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Sekil 7.11. Mol % MgCO; - Sr (ppm) grafigi.

Friedman 1965; Rao 1989°dan giincel denizel kiregtaglarinda diisiik Ba icerigi
(<60 ppm) ve tath su kirectaslarinda daha yiiksek Ba igerigi (>60 ppm) bulundugunu
gozlemlemistir (Ding, 2010). Inceleme alanindaki Gaziantep formasyonu karbonatli
kayac¢lariin Ba degerleri 2-15 ppm (ortalama 6,07 ppm)’dir (Tablo 7.1). Gaziantep
formasyonu karbonatli kayaclarinin Ba igerigi <60 ppm oldugundan, bu sonug

karbonatlarin denizel kdkenli oldugunu destekler niteliktedir.
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Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin dolomit 6rnekleri i¢in toplam nadir
toprak element (REE) konsantrasyonlarina karsi Al ve Si (ppm) konsantrasyonlarinin
karsilastirilmas: pozitif bir iliski sergilemektedir (Sekil 7.13). Dolomitlerdeki Al
132,32-211,70 ppm (ortalama=176,42 ppm), Si 747,91-981,64 ppm (ortalama=888,15
ppm) seklinde olup nispeten yiiksek oranlardadir (Tablo 7.3).

& Dolomit Si A Dolomit Al
1200
y = 108,56x+ 560,66
1000 R*=0,8692 &
/
£ 300
= &
=
=
< 600
=
=
400 y=37,61x+ 62,964
RZ=0,9766
0
0 1 2 3 4 5
Toplam REE ppm

Sekil 7.12. Dolomitlerdeki Si ve Al (ppm) - Toplam REE grafigi.

Kalsitik dolomit ornekleri i¢in toplam nadir toprak element (REE)
konsantrasyonlarina karst Al ve Si (ppm) konsantrasyonlarinin karsilastirilmasi
yapildiginda yine pozitif bir iligki sergilemektedir (Sekil 7.14). Kalsitik dolomitlerdeki
Al 0-450 ppm (ortalama=176 ppm), Si 327-2057 ppm (ortalama=1021 ppm) seklinde
olup nispeten yiiksek oranlardadir (Tablo 7.3).

Orneklerin gogunda Al 300 ppm, Si ise 1000 ppm’in {izerindedir. Dolayistyla bu
orneklerdeki toplam REE igerikleri Al ve/veya Si konsantrasyonlarinin yiikselmesiyle
cok az artmaktadir. Bu da silisiklastik kirlenmenin de 6nemsiz oldugunu gostermektedir

(Banner ve dig., 1988).
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Sekil 7.13. Kirectaslarindaki Si ve Al (ppm) - Toplam REE grafigi.

Gaziantep formasyonu karbonathh kaya¢ orneklerinde REE bakimindan bir
tiiketilme gozlenmektedir. Negatif Ce anomalisi ¢ogunlukla dogal oksidasyon sularinda
olusmaktadir (6rnegin, deniz suyunda). Ciinkii Ce™iin ¢oziinebilirligi oksidasyon
ortamlarinda diistiktiir ve tercihli olarak Gtijenik Fe-Mn oksitler ile uzaklastirilir ya da
partikiil madde ile temizlenir (Elderfield ve dig., 1981; Qing 1998; Ding, 2010).

Denizel karbonatli kayaglardaki Ce anomalileri es zamanli paleo-redoks
kosullarini1 ve ¢okelme kosullarindaki degisiklikleri belirtmektedir (Liu ve dig., 1988).

Oksidasyon kosullari, Ce'nin ¢okelmesine ve zenginlesmesine neden olurken,
indirgeyici kosullar c¢okeltilerde negatif Ce anomalisine neden olur (German ve
Elderfield, 1990). Burada incelenen karbonatli kayaglar degisken (pozitif - negatif) Ce
anomalisi negatif Eu anomalileri sergilemektedir (Sekil 7.15-16).

Pozitif Ce anomalileri, ¢ogunlukla detritik girdi diyajenetik atma ve paleo-
redoks kosullarini igerir (Nath ve dig., 1997, Madhavaraju ve Ramasamy, 1999;
Madhavaraju ve Lee, 2009; Madhavaraju ve dig., 2010).
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Sekil 7.14. Gaziantep formasyonu kiregtaglarinin NASC (Haskin ve dig., 1968; Gromet ve dig.,

1984) normallestirilmis REE diyagrama.
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Sekil 7.15. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin NASC (Haskin ve dig. 1968; Gromet ve dig.

1984) normallestirilmis REE diyagramu.
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Calisma alanindaki 6rneklerin, Ce ve Eu anomalileri igin:
Ce/Ce*=[Ce/(0.5La+0.5Pr)]sn (Nance ve Taylor, 1976), (7.1)
Eu*=EuN/[2/3Smp\+1/3GdN] (Lawrence ve dig.,2006), (7.2)

denklemleri kullanilmistir. Ce/Ce*’1in anomalisinin 1’in altinda (negatif olmasi ortamin
indirgen oldugunu gosterir) ve Eu/Eu*’m anomalisinin 1’in istiinde olmas1 depolanma
ortaminin indirgen kosullara dogru gittigi bilgisini vermektedir (Kato ve Isoxaki 2009,
Luo ve dig., 2003).

Karbonat 6rnekleri ¢ogunlukla pozitif Ce anomalisi vermektedir. Hesaplanan Eu
anomali degerleri 6rneklerin genelinde sifira yakin oldugundan dikkate alinmamustir.
Bu degerler depolanma ortaminin oksik kosullara sahip olduguna isaret etmektedir
(Tablo 7.8).

Tablo 7.8. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclarin Ce/Ce*-Eu/Eu* degerleri

Ornek No| Ce/Ce* | Eu/Eu*
FA-1 1,593 0,003
FA-2 1,803 0,045
FA-5 1,964 0,005
FA-8 2,034 0,006
FA-9 1,818 0,000

FA-11 2,254 0,002
FA-14 2,472 0,079
FA-15 2,459 0,077
FB-1 1,550 0,007
FB-2 1,803 0,019
FB-5 1,584 0,008
FB-6 1,688 0,020
FB-7 1,963 0,014
FB-11 1,696 0,020
FB-13 1,923 0,013
FB-16 1,961 0,004
FB-17 2,609 0,000
FB-18 1,739 0,000
FC-1 2,186 0,017
FC-4 1,980 0,001
FC-5 1,351 0,017
FC-7 2,017 0,025
FC-9 1,244 0,010
FC-11 1,194 0,004
FD-1 1,290 0,000
FD-2 1,455 0,000
FD-4 0,952 0,000
FD-7 1,953 0,021
FD-8 1,485 0,014
FD-11 1,584 0,002
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Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinda Cluster analiz diyagrami ve

korelasyon matriksi yontemi ile iz elementlerin birbiriyle iliskili korelasyonunu

yaptigimizda en kuvvetli pozitif korelasyon Rb-Al arasinda goriilmektedir (Tablo 7.9,
Sekil 7.17).

Tablo 7.9. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin iz elementlerinin korelasyon matriksi.

Ba Rb Sr Fe Mn Na Si Al MgCO;| CaCO;
Ba 1
Rb 0,69 1
Sr 0,113 0,18 1
Fe 0,594 0,784 -0,052 1
Mn 0 0 0 0 0
Na -0,019 0,015 -0,2 0,112 0 1
Si 0,593 0,866 0,314 | 0,714 0 -0,117 1
Al 0,635 0,916 0,086 | 0,806 0 0,048 | 0,885 1
MgCO;| -0,202 0,566 -0,685 | -0,084 0 0,503 -0,36 | -0,196 1
CaCO; | 0,183 0,318 0,678 | 0,058 0 -0,51 0,323 | 0,163 | -0,999 1
Dendrogram using Ward Linkage
Res=scaled Distance Cluster Combine
0 10 15 20 25
| 1 1 1
Rl 2 —‘
&) 8 J
Si 7
Fe 4
Ba 1
-
Sr 3
cacoz 10
Ma G
MgCo3 4
W A

Sekil 7.16. Gaziantep formasyonu karbonath kayaglardaki iz elementlerin Cluster analiz diyagrami.
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Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinda Cluster analiz diyagrami ve

korelasyon matriksi yontemi ile Nadir toprak elementlerinin birbiriyle iliskili

korelasyonunu yaptigimizda en

kuvvetli

goriilmektedir (Tablo 7.10, Sekil 7.18).

pozitif korelasyon

Pr-Nd arasinda

Tablo 7.10. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin nadir toprak elementlerinin korelasyon matrixi.

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
La 1
Ce | 0944 1
Pr_| 0946 | 0,964 1
Nd [ 0926 [ 0917 | 0,98 1
sm | 0912 | 0913 [ 0975 [ 0,975 1
Eu | 0926 | 093 | 0967 | 0964 | 0,961 1
Gd | 0912 [ 0892 [ 0965 | 0974 | 0,969 | 0954 1
Tb [ 0916 | 0,888 | 0961 | 0,971 | 0973 | 0964 | 0975 1
Dy 0,881 0,83 0931 | 0953 | 0,947 | 0911 [ 0,974 | 0,961 1
Ho 08 | 0816 | 0901 | 0,926 | 0922 | 0901 | 095 | 095 | 0,966 1
Er | 0829 [ 0738 [ 0,851 | 0891 | 0,875 | 0825 | 0934 | 0902 | 0957 | 0,956 1
Tm [ 0835 [ 0777 | 088 | 092 | 0919 [ 0,896 | 0936 | 0921 | 0,918 [ 09 [ 0,905 1
Yo | 0788 [ 0,747 | 0853 | 0,896 | 0883 | 0,866 | 0925 | 0,923 | 0,927 | 0,941 | 0,929 | 0,901 1
Lu | 0759 | 0,709 [ 0,821 [ 0851 | 0,832 | 082 | 0895 | 0,863 | 0,869 | 0,902 | 0,897 | 0,879 | 0,901 1

Dendrogram using Ward Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine
0 5 10 15 20 25
1 L 1 1

Pr I
el 4
Sm 5—
G 7
Th B—
Eu 6
La 1
-
Ce 2
Dy g
Ho 10
Er 11
b 13 —
™ 12
Lu 14
Sekil 7.17. Gaziantep formasyonu karbonatll kayaglarm nadir toprak elementlerinin Cluster analiz

diyagramu.
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Nadir toprak elementleri Fe-Mn oksi-hidroksitlere adsorbsiyonda 6nemli bir
tasima aracidir (Yang ve dig., 2002). Agir mineraller (monazit, allanit, zirkon gibi) ile
tasinma diger bir etmendir ancak birimlerin depolanma ortamina uzakligi agir
mineraller ile tasinma ihtimalini 6nemsiz hale getirmektedir (Yang ve dig., 2002,
Rengarajan ve Sarin 2004).

Ayrica REE’ler granit veya volkanitlerin ayrigmasi sonucu jeokimyasal
hareketlilik kazanir ve kil minerallerine absorbe olmasiyla depolanma ortamina taginir
(Coppin ve dig., 2002). Buna gore inceleme alanindaki REE igerikleri ¢ok uzak
mesafede bulunmayan Kogali karmasigiyla iligkilendirilebilir.

Yapilan korelasyon calismalari ve cluster analizleri ile REE’lerin iligkili oldugu
ve birlikte hareket ettigi elementler saptanmistir. Karbonathi kaya¢ oOrneklerindeki
REE’lerin basta havzaya gelen kirintili malzemeden kaynaklandigi, kismen kil

mineralleri ve Fe oksi-hidroksitler ile iligkili olabilecegi goriilmektedir.

7.3. Durayh Izotop Jeokimyasi
7.3.1.8"%0 ve 8*3C izotoplar

Inceleme alanindaki 4 adet oOlgiilii stratigrafi kesit (Osk) noktasindan alinan
orneklerden (Sekil 7.18) petrografisi, dokusu, ana oksit ve iz element iceriklerine
bakilarak secilen 25 adet nunume, 50 ve §°C izotop degerlerinin tespiti i¢in Arizona
Universitesi durayl izotop laboratuarma gonderilmistir. Gaziantep formasyonu dolomit
ve kalsitik dolomitlerinin 8'°0 degerleri genel olarak %o0-7.74 ile %0-1.23 PDB (ort.
%0-5.36 PDB) arasinda, 5°C degerleri %0-6.79 ile %0-0.68 PDB (ort. %0-4.10 PDB)
arasindadir (Tablo 7.11). Kiregtaslarmim, §'%0 degerleri %o0-7.83 ile %0-5.33 PDB (ort.
%0-6.80 PDB) arasinda, 8*3C degerleri %0-6.90 ile %0-0.17 PDB (ort. %0-3.29 PDB)
arasindadir (Tablo 7.12.). Dolomitlesme i¢in paleosicaklik Fritz ve Smith (1970)’in
T(°C)=31.9-5.55(5'0  dol-su)+0.17(8*%0 dol-su)*> denkleminden yararlamlarak
hesaplanmistir. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin, dolomitlesme sicakligi 39 °C-
77°C arasinda (ort. 66 °C ) degismektedir (Tablo 7.10.). Buna gore dolomitler genel
olarak ytiksek sicaklikta olusmuslardir. Karbonatl kayaclar i¢in paleosicaklik Epstein
ve dig., 1953; Craig, 1961; Hays ve Grossman, 1961’in T(°C)=15.7-4.36(5'%0 kalsit-

su)+0.12(5™0 kalsit-su)? denkleminden yararlanilarak hesaplanmustir.



Sekil 7.18. C ve O izotop orneklerinin yerleri.
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Gaziantep formasyonu kirectaslarmim olusum ortami sicakligi 42°C - 54°C (ort.

48 °C ) arasinda degismektedir. Ortalama olusum ortami sicakhigi 47 °C’dir (Tablo

7.11.).

Tablo 7.11. Gaziantep formasyonu dolomit ve kalsitik dolomitlerinin §'%0 ve 8**C (PDB) degerleri.

Ornek No 3'3C (PDB) 3'%0 (SMOW)| 3%0(PDB) |T sicaklik
FA-1 6,72 23.86 -6.80 71
FA-2 673 23,69 -6.96 72
FA-5 2271 28.66 -2.14 a
FA-8 -0.68 29.60 -1.23 9
FA-9 -2.45 27.25 -3.50 52
FA-11 -5.09 2552 -5.18 61
FB-16 -5.51 22.89 -7.74 77
FB-17 471 23,43 -7.19 73
FB-18§ -5.87 2341 -7.23 74
FC-1 -6.90 22.79 -7.83 77
FC-4 -4.54 2361 -7.04 72
FD-1 -6.79 22.91 _7.72 76
FD-2 -5.82 23,69 -6.96 72
FD-4 -4.41 2412 -6.54 69

Tablo 7.12. Gaziantep formasyonu kiregtaglarinin olusum ortami sicakligi degerleri

Ornek No 313C (PDB) | 4180 (PDB) | 3180 (SMOW) | T sicakhk
FA&-15 -4,20 -6.24 24,44 47,56
FB-1 -3,52 -713 23,52 52,88
FB-2 -2,53 -7, 36 23,28 54,27
FB-13 -0,17 6,75 23,91 50,59
FC-5 -2,28 5,85 23,80 51,21
FC-7 -1,38 6,25 24,42 47,63
FC-9 -1,54 5,32 24,35 48,05
FC-11 -0,45 5,84 24,85 45,24
FD-7 -1,50 6,08 24,59 4B, BB
FD-8 -2,20 6,37 24,30 48,33
FD-11 -0,35 5,33 25,37 42,33

Gaziantep formasyonu karbonatl kayaglardaki dolomitlerin 'O ve §"*C izotop

degerleri, daha Onceki arastirmacilarla karsilastirildiginda, 6rneklerin Choquette ve

Steinen (1980) tarafindan tanimlanmis olan Karisim zonu-s1g gémiilme alanina distiigii

goriilmektedir (Sekil 7.19-20).
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#Kalsit ADolomit MKalsittk Dolomit ® Dolomitik Kalsit
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Sekil 7.19. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarinin 8**0 ve 8"*C (PDB) izotop degerlerinin

karsilastiriimasi.

#Kalsit ADolomit WKalsitik Dolomit % Dolomitik Kalsit 5C13 (PDB)

Denizsuyu
(Mutti ve Simo1994)
r 8,00

Sig gémiilme croslee ey s :
(Miller ve Folk1994)

111111

Dolomit 6rnekleri

Kalsitik dolomit

r -4,00

r -6,00

Sabhka
(Perkins ve dig. 1994)

- -8,00

Sekil 7.20. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin baska yerdeki dolomitlerle 3**0 ve §"3C (PDB) izotop

degerleriyle karsilagtirilmasi.

Gaziantep formasyonu karbonath kayaclardaki izotop karakterine bakildiginda
¢ogunlukla negatif 80 ve 8°C izotop degerlerine sahip olduklar goriilmektedir.
Bundan dolayr dolomitlerin egemen olarak ge¢ diyajenetik kokenli oldugu
diistintilmektedir. (Sekil 7.20). Diisiik Sr konsantrasyonuna ve negatif 880 degerleri
sahip dolomitler muhtemelen diisiik tuzluluga sahip meteorik sulardan olugsmuslardir.
Pozitif izotop degerleri denizel kokenli sivilarindan tiiredigini desteklemektedir

(Ayyildiz ve dig., 2004; Ding, 2010). Tipik olarak %o 0 ile %o +4 (PDB) arasindaki
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8'3C izotop degerleri karbonatlarda denizel kokeni gostermektedir (Tucker ve Wright
1990). Dolomitlerdeki negatif 3'°0 degerleri artan sicaklikla iliskilidir. Ayyildiz ve
dig.,’leri (2004) calisma alanlarindan aldiklar1 numunelerin petrografik ve izotopik
karakterlerinin, dolomitlesmis sivilarin deniz seviyesindeki degisimlerle iliskili tatl ve
denizel sularin gesitli karigimlariyla meydana geldigini destekler nitelikte oldugunu
belirtmislerdir (Ding, 2010).

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglardaki dolomit ve Kalsitik dolomit
icerisindeki %MgCOs ile 80 ve &2C iliskisi bir diyagramda gosterildiginde,
diyagramda pozitif bir korelasyon, kiregtaglarinda ve dolomitik kirectaslarinda ise
%MgCOs; ile 5'®0 arasinda pozitif iligki, %MgCOj ile §°C arasinda negatif bir iliski
goriilmektedir (Sekil 7.21-22).

# Kalsit A Dolomit = Kalsitik Dolomit ¥ Dolomitik Kiregtas:
50
y =3,2171x+ 49,578
R¥=0,9374 45
40
y =7,8394x+76,112 g
R?=0,8617 35
o) 30
% /
= . 25
X X,//,R— 20
X 15
y =0,1957x+2,0611
= 10
R*=0,3585
5
I e a saand 0
-10 -8 6 -4 2 0
3150 (PDB)

Sekil 7.21. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclarin, %MgCOj ile §**0 (PDB) izotop

degerlerinin fasiyeslere gore karsilagtiritlmasi.
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Sekil 7.22. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin, %MgCO; ile **C (PDB) izotop

degerlerinin fasiyeslere gore karsilagtirilmasi.
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8. TARTISMA
8.1. Petrografik Yorumlar

Inceleme alanindan alinan karbonatli kayag orneklerinin makro ozellikleri ve
fosil igerigi bu birimin Gaziantep formasyonunun Kiregtagi {iiyesi oldugunu
desteklemektedir.

Alkan (1997) Malatya giineyinde Yesilyurt-Hekimhan arasindaki bolgede
yaptigi caligmada, Oligosen yasli seviyeleri Miogypsina sp., Lepidocyclina spp.,
Operculina sp., Amphistegina sp., Archaias sp., Dendritina sp., Asterigerina sp.,
Peneroplis sp.; taksonlarinin varligi ile ayirt etmistir. Duran ve dig., (1988) Gaziantep
formasyonu kiregtasi iiyesinin yasinmmin Lepidocyclina dilatata MICHLOTTI,
Miogypsinoides complianatus SCHLUMBERGER taksonlarmin varlig: ile Ust Oligosen
oldugunu ifade etmistir. Kiregtaslarindan alinan orneklerde bentik foraminiferlerden
Operculina sp., Miogypsinoides Sp., Amphistegina sp., ve Lepidocyclina sp. fosilleri,
kiregtaslarinin  yasinin  Ust Oligosen (Sattiyen) oldugunu gostermektedir. Bu
foraminiferler kirectaglarinin s1g denizel kosullarda self lagiinii-resifal ortamda

cokeldigini gosterir.
8.2. Jeokimyasal Yorumlar

Diisiik Sr igerigi, rekristallesme esnasinda dolomitin saflasmasina katki
saglamaktadir (Land 1985; Baker ve Burns 1985; Mazzullo 1992; Malone ve dig. 1996;
Kirmact ve Akdag 2005; Ding 2010). Gaziantep formasyonu igerisindeki kalsitik
dolomit ve dolomitlerin diisiik Sr igerigi (48-441 ppm; ortalama=202 ppm) gomiilme
sirasinda rekristallesmenin gostergesi seklinde yorumlanabilir. Ayrica degerlerin ¢cogu
Vahrenkamp ve Swart (1990)’1n deniz suyu hatt1 (50-290 ppm) etrafinda oldugundan
deniz suyuna benzer diyajenetik sivilari belirtmektedir (Zhao ve dig., 2005). Sr
iceriginin diislik olmasi, kiregtaslarinin sig gomiilme esnasinda dolomitlesmesine katki
sagladigin1 gostermektedir.

Wanas (2002) 387-610 ppm (ortalama=508 ppm) Sr igeriginin denizel-
hipersalin dolomitlerin Sr igerigine yakin oldugunu (Land ve Hoops 1973; Land 1980);
64-140 ppm (ortalama=108 ppm) Sr igeriginin eski denizel ile denizel-meteorik su
karisim dolomitlerinin igerigine ulastigini belirtmistir (Behrens ve Land 1972; Land

1980; Brand ve Veizer 1980; Mitchell ve dig., 1987; Ding, 2010). Diisiik Sr
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konsantrasyonlar1 (<300 ppm) deniz suyundan bir orjini gdostermektedir (Budd 1997;
Suzuki ve dig., 2006). Veizer ve dig., (1977) Kuvaterner Oncesi kiregtaglarinin Sr
iceriginin yaklasik ortalamasinin 320 ppm civarinda oldugunu belirtmistir (Rao 1989).
Gaziantep formasyonu dolomit ve Kalsitik dolomit 6rneklerindeki Sr oranlar1 (48-143
ppm; ortalama=94 ppm; Tablo 7.3), Veizer ve dig.,’nin (1977) belirttigi orandan
diisiiktiir. Dolayisiyla bu kaybin meteorik diyajenez sonucu oldugunu, yani denizel-
meteorik karisim zonu dolomitleri oldugunu diisiindiirmektedir.

Deniz suyunda cokelen kalsit i¢indeki Fe ve Mn’in denge konsantrasyonu
sirastyla 2-39 ppm ve 1 ppm’dir (Veizer 1983; Ding 2010). Deniz suyu dolomiti de
benzer bir Fe (3-50 ppm) ve Mn (1 ppm) konsantrasyona sahiptir (Veizer 1983).
Gaziantep formasyonu dolomitlerinin Fe konsantrasyonlar1 0-1540 ppm (ortalama=420
ppm) arasindadir. Gaziantep formasyonu dolomitleri igerisindeki dolomitlerdeki Fe
elementinin yiiksek icerigi, muhtemelen bu elementin ya indirgen sartlar altinda Fe’ce
zengin sivilardan depolandigini ya da gomiilme diyajenezi esnasinda dolomit kafesi
icersine tercihli olarak girdigini gosterir.

Ce anomalileri de depolanma ortaminin redoks kosullarini tarif etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Ce’un 1’in altinda olmasi1 anoksik kosullara yani denizin
oksijensizligine isaret etmektedir (Kato ve Isoxaki 2009, Luo ve dig., 2003). Negatif Ce
anomalileri dolomitizasyon esnasinda oksidasyon sartlar1 ya da dolomitizasyondan 6nce
bir oksidasyon ortaminda dolomitlesme sivilarindan Ce’nin uzaklastirildigini
onermektedir (Qing 1998). Ce anomalileri 1’in iistiinde olmasi depolanma ortaminin
oksik kosullar1 temsil etmektedir. Gaziantep formasyonuna ait dolomit Orneklerinin
cogundaki pozitif Ce anomalileri indirgen ortamdaki dolomitlesmeyi gostermektedir.

Karbonatlardaki REE igeriginin karbonat olmayan minerallerden (6rnegin ince
taneli silisiklastik materyal) 6zellikle bu satha %5’i astigt zaman etkilenebilecegini
kanmitlamigtir (Banner ve dig., 1988). Ding (2010) Mentese dolomitlerinin karbonat
olmayan mineral igerigini %5’den az oldugunu ve Mentese dolomitlerinin SEM
caligmalarinda terrijen ya da o6tijenik kil minerallerine rastlanmadigini, bu yiizden
karbonat olmayanlardan bir katki varsa bile bu minimum miktarda oldugunu
belirtmistir. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin karbonat olmayan mineral igerigide
%5’den az ve SEM calismalarinda da terrijen ya da oOtijenik kil minerallerine
rastlanmamistir. Bundan dolay1 karbonat olmayanlarin katkisinin ¢ok diisiik oldugu
disiiniilmektedir. Bu sonug jeokimyasal analizler tarafindan da desteklenmektedir
(Tablo 7.1-4).
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Cokelen minerallerdeki durayli 83C ve 80 izotopik bilesimler, sicaklik ve
kayada dolasan sivinin bilesimi ile izotopik bilesimin bir fonksiyonudur (Banner ve dig.
1988). Wanas (2002), %0 +0.98 ile +1.8 PDB §'%0 izotop degerli dolomitlerin, diger
jeolojik ortamlarin denizel ile hipersalin eski dolomitleri (Scholle ve Arthur 1980;
Holail 1989) ile uyumlu oldugunu belirtmistir. Diger taraftan, nispeten diisiik 5'°0
degerlerinin (%0+0.9 ile -0.4 PDB) denizel ile denizel-meteorik su karisim
dolomitlerine benzedigi ifade edilmistir (Land ve dig., 1975; Choquette ve Steinen
1980).

Varol ve Matsumoto (2005), oksijen izotopik bilesimlerin sicaklik ve
dolomitlesme sivilarmim 8'°0’i tarafindan kontrol edildigini belirtmislerdir. izotopik
olarak hafif oksijen dolomitlerin daha yiiksek sicakliklar ve/veya hafif oksijen
stvilarindan ¢okelimi diistindiirdiigiinii belirtmislerdir. Bu yiizden dolomitlerin izotopik
isaretleri, erken diyajenetik kokenli dolomitlerin daha agir oksijen sularindan diisiik
sicakliklarda ve gec diyajenetik kokenli dolomitlerin daha yiiksek sicakliklarda hafif
oksijenli sivilarindan meydana geldigini 6nermektedirler (Varol ve Matsumoto 2005).

Sibley ve Gregg (1987) ile Warren’e (2000) gore ksenotopik kristalli dolomitler
50-60°C’nin iizerindeki sicakliklarda (derin gdmiilme esnasinda ge¢ c¢okelme v.b.)
olusurken, idiyotopik kristaller 50-60°C’nin altindaki sicakliklarda (s1g g&miilme
esnasindaki erken safha olusumu v.b.) ¢okelmektedir (Rameil 2008). Sig-gémiilme
dolomitlerinde %0 izotop degeri %0-2.5’den daha az negatiftir. Bu diisiik sicakliklar
i¢in tipik bir deger olarak siniflandirilmistir (Allan ve Wiggins 1993). Fakat ¢ok negatif
degerler ge¢ diyajenetik satha i¢in tipiktir (Yoo ve Lee 1998; Reinhold 1998).

Dolomit ve kiregtas1 fasiyeslerinin farkli tipleri ge¢ diyajenez esnasinda deniz
seviyesindeki degisimlerle iligkili olarak meydana gelmis ve dolomitler evaporit
mineralleriyle iliskisi bulunmayan bir karbonat platformunda yiiksek sicakliktaki
sularda olusmustur.

Tekin ve Sar1 (2002) Tepearast formasyonundaki dolomitleri, petrografik
incelemelerinde farkli dokusal karakterlerine gére homojen dolomitler, saddle kristalin
ve kirik dolgusu olmak iizere 3’e ayirmistir. Homojen dolomitlerin erken diyajenetik
sathada, saddle kristalin ve kirik dolgusu dolomitlerin ge¢ diyajenetik safhada
gelistigini belirtmiglerdir. Erken diyajenetik safthada olusmus dolomitlerin iz element
iceriklerinin gec¢ diyajenetik safhada olusanlara gore diisiik oldugunu, ancak Sr
igeriginin benzer oldugunu soylemislerdir. Erken diyajenetik sathada olusan homojen

dolomitlerin 80 ve §'*C izotop igerikleri sirasiyla %0-2.48 ile -3.87 ve %0 +0.93 ile
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+1.12 arasindadir. Geg diyajenetik asamada olusan dolomitlerin ™0 izotop igerigi %o-
5.42 ile -7.12 arasindadir (Tekin ve Sar1 2002). Erken diyajenetik dolomitlerin, karisim
suyu alanlarindaki kiregtaglarinin  (Sarakman formasyonu) dolomitlesmesiyle
olustugunu belirtmislerdir. Geg¢ diyajenetik dolomitlerin, havza kokenli sicak sular
ve/veya bolgedeki Beysehir-Hoyran napinin tektonik aktiviteleriyle kontrol edilen artan
sicaklik sartlarinin etkisi altinda gelistigini belirtmislerdir. Bu dolomitlesme sicak
solusyonlardan (muhtemelen 30-60 °C) etkilenen erken diyajenetik dolomitlerin
rekristallesmesi ve neomorfik rekristallesmesi veya ¢oziilmesiyle gelismistir (Tekin ve
Sar1 2002).

0’1 altindaki ¢ok diisiik 80 izotop degerleri dolomitlesme esnasindaki artan
sicakligi gostermektedir (Gregg ve Sibley 1984). 820 izotopun ¢ok diisiik degerleri
aym zamanda 80°C veya daha yiiksek sicaklik sartlarina bagli olan neomorfik
rekristalizasyonun bir gostergesidir (Braithwaite ve Rizzi 1997). Sibley ve Gregg (1987)
ile Warren’e (2000) gore ksenotopik kristalli dolomitler 50-60°C’nin {izerindeki
sicakliklarda (derin gdmiilme esnasinda ge¢ cokelme v.b.) olusurken, idiyotopik
kristaller 50-60°C’nin altindaki sicakliklarda (s1§ gdémiilme esnasindaki erken safha
olusumu v.b.) ¢okelmektedir (Rameil 2008).

Karisim zonu modeli evaporitlerle iliskisi bulunmayan ve gelgit iistii 6zellikler
gostermeyen doygun zonda olusan dolomitlerdir. Tatli suyun, tuzlu suyla 5:1 oraninda
karismasiyla olusan dolomitlesmedir (Hanshaw ve dig., 1971). Meteorik sularin deniz
suyu ile kars1 karsiya geldigi kiyisal alanlarin yiizey alt1 zonlar1 gibi ortamlarda, tatli su
ile deniz suyunun karigmasi ile olusan act sular nispeten diisiik tuzluluklar: isaret eder.
Oyle ki, bu zonun, dolomitleri normal deniz suyu degerlerinden 1/1 gibi diisiik tuzluluk
degerlerine kadar degisen Mg2+/Ca2+ degerlerinde sahip olabilmektedir. Dolomit,
olasilikla, karigim zonundaki sularin igerdigi diger iyonlardan dolay: daha az rekabetin
olmasi nedeniyle, deniz suyuna nazaran bdyle az tuzlu sularin diisik Mg?**/Ca®
oranlarinda olusabilmektedir. (Land, 1985).

Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin izotop karakterine bakildiginda,
dolomitlerin 5'°0 degerleri genel olarak %o0-1.23 ile %0-7.74 (PDB) arasinda, 8*3C
degerleri %0-0.68 ile %0-6.79 (PDB) arasinda degismekte olup, Choquette ve Steinen
(1980) tarafindan tanimlanmis olan Karisim zonu-s1g gémiilme alanina diismekte (Sekil
7.20-21), dolayisiyla ge¢ diyajenezde karisim suyu (deniz-tathh su) alaninda periferal

ortamda dolomitlesen kiregtaslarindan olustugunu gostermektedir.
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Duran ve dig. (1988), yaptigi c¢alismada Midyat gurubunu (Gaziantep
formasyonu) c¢okelten deniz ile Silvan grubunu c¢okelten denizin farkli 6zellikler
tasidigin1 ve birbirleriyle baglantisiz olduklarini, Erken Miyosen doneminde deniz,
ontindeki kara alanlarin1 asarak giliney ve giineydogu yoniinde ilerleyerek Transgresif
Frrat, Lice ve Kapikaya formasyonlarmin ¢okelmesine neden oldugunu belirtmislerdir.
Bu bilgilerin 1s181nda Gaziantep formasyonu kiregtaglarinin s1g gémiilme ortaminda bu
yeni denizin, formasyonun taban seviyelerine lokal etkisiyle meteorik sularin deniz suyu
ile kars1 karsiya gelerek kiyisal alanlarin yiizey alti zonlar1 gibi ortamlarda
dolomitlestigi, dolomitlesmede havza kokenli sicak sular ve/veya bolgedeki kocali-
karadut naplarmin tektonik aktivitesine bagli olarak artan sicaklik sartlarinin etkisinin
oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 8.1.).

Inceleme alanimizdaki dolomitlerin petrografik 6zellikleri, ana ve iz element
icerikleri ile izotop igerigi gozoOniine alindiginda karigim zonunda gec diyajenetik
asamada nispeten yiikselen sicakliklarda (39°C-77°C) si1g gdémiilme esnasinda olustugu

diistinilmektedir.

Firat
formasyonu

kiregtas!

Gaziantep
formasyonu

dolomit

Sekil 8.1. Gaziantep formasyonu dolomitlerinin olusumunu gésteren sematik diyagram.
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9. EKONOMIK JEOLOJI

Kirectasi, temel bir endiistriyel hammadde olup, kullanimmin % 84'4 kimyasal ve
endiistriyel amacl, %12'si refrakter ve yol yapiminda; %4'li yapilarda ve tarimsal
faaliyetlerdedir. Bunlara ek olarak, demir c¢elik iiretiminde, yiiksek firinlarda kireg
olarak 6nemli miktarlarda kullanildig1 da bilinmektedir. Kaliteli bir kire¢ iiretiminde,
kiregtagsmin belirli fiziksel,ve kimyasal 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Aynca kireg
iiretiminde kullanilan teknolojiler de 6nemli olmaktadir.

Dolomit fiziksel ve kimyasal yapisina bagli olarak endiistride ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Baslica kullanildigi alanlar; Yol insaatlarinda ve beton yapiminda
dolgu maddesi olarak, ziraatte, giibre yapiminda dolgu maddesi olarak ve toprak
1slahinda, cam ve soda sanayiinde iiretimde, boya sanayiinde dolgu maddesi olarak,
seramik sanayiinde, kimya sanayiinde beyazlatici olarak, suyun filtrasyonunda, kimya
sanayiinde ferrosilikon imalinde, refrakter tugla ve harglarin tiretiminde, demir-gelik
sanayiinde demir cevherinin sinterlenmesinde, ¢elik Gretiminde curuf yapici ve refrakter
tuglalar1 koruyucu olarak kullanilmaktadir.

Kullanim alanlarindan en o©nemlileri refrakter malzeme imali ve kalsine
edildikten sonra ¢elik tiretiminde istenmeyen safsizliklarin ciirufa gegmesini saglamak
amaciyla flux olarak kullanimidir. Bu nedenle, dolomitin en ¢ok tiiketildigi endiistriler,
cam ve soda, refrakter ve demir-gelik'tir. Esas olarak cogu refrakterlerin ana pazari
demir ¢elik endistrisidir. Ancak bunun yani sira dolomit refrakter iriinleri ¢imento
doner firinlarinda, dik kire¢ firinlarinda ve dolomit doéner firinlarinda refrakter
malzemesi olarak da kullanilmaktadir. Ham dolomit, kalsine dolomit, sinter dolomit ve
Dead-burned dolomit bi¢iminde hazirlanarak kullanima sunulmaktadir. Ham dolomit
basit bir yikama eleme isleminden sonra eritici ve refrakter olarak kullanilir.

Inceleme alaninda Egil (Diyarbakir) ve cevresinde gozlenen Gaziantep
formasyonu kirecgtaslar1 ¢cimento, kire¢ iiretimi, tarim (suni giibre ve hayvan yemi), yol,
zemin insaatlarinda stabilizator ve asfalt yapiminda asinmaya kars1 katki maddesi olarak
pek cok alanda kullanilabilir. Cevrede kiregtaslarindan iiretimi yapilan herhangi bir

uretim sahas1 bulunmamaktadir.
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10. SONUCLAR

1) Kiregtaglarindan alinan 6rneklerde bentik foraminiferlerden Heterostegina sp.
Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER)., Miogypsina  polymorpha
(RUTTEN)., Miogypsina sp., Operculina sp., Globoigerinoides sp., Amphistegina sp.,
ve Lepidocyclina sp. fosilleri belirlenmistir. (Sekil 2.6-2.7). Bu foraminifer
toplulugundan  Miogypsinoides complanatus (SCHLUMBERGER)., Miogypsina
polymorpha (RUTTEN)., Miogypsina sp., Heterostegina ve Lepidocyclina’lar
kiregtaglarinin yasinin Ust Oligosen (Sattiyen) oldugunu gostermektedir. Bentik
foraminifer faunasma Miliolidae, Kirmiz1 algler, gastropods, bryozoa, bivalve kavki
pargalart ve mercanlar eslik etmistir.

2) Kirectaslarimdan alinan 6rneklerde, sig su ortamini karakterize eden bentik
foraminifer zonu tanimlamistir. Bu foraminiferler kirectaslarinin s1g denizel kosullarda
self lagiinii-resifal ortamda ¢okeldigini belirtmektedir.

3) Gaziantep formasyonu Kiregtaglart Dunham (1962)’a gore 2 fasiyese
ayrilmistir. Dolomitler kristal sekli, boyutu, smirlarmin diizenli-diizensiz olusuna gore 1
mikrofasiyese ayrilmistir.

a- Kirectas fasiyesi 1 (Kf1) (istiftasi)
b- Kirectas fasiyesi 2 (Kf2) (tanetast)
c- Mikro boyutlu anhedral (6zsekilsiz) dolomit (Df)

4) Dolomitler, ince kesitlerde mikro kristalli 6zsekilsiz dolomit kristalleri
seklindedir. Ksenotopik dokulu, kristallerin ¢ogu kirli bir goriiniime sahiptir.
Dolomitlerin ilksel dokularinin korunmadig gézlenmistir.

5) Dolomitlerinin kimyasal analizi sonucunda, CaCOj3; oraninin % 55-99 mol
arasinda, MgCQOs igeriginin % 1-45 mol arasinda degistigi belirlenmistir Ana oksit
igerikleri; SiO; igerigi % 0.07-1.27, Al,Og3 igerigi %0-0.40, Fe,O3 igerigi %0.01-0.22,
olarak saptanmistir. TOT/C’nin degisim aralig1 %11.79-12.78 arasindadir. Sr iceriginin
48.1-440.6 ppm, Ba iceriginin 2-15 ppm ve Rb igeriginin de 0.2-2.6 ppm civarinda
oldugu belirlenmistir. MgCO3 igerigine gore dolomitlerin bilesimi, Ca’ca zengin (Cass.
56 M0s2.53) non-stoikometrik dolomit o6zelligi gostermektedir. Gaziantep formasyonu
dolomitlerindeki Ba igerigi genel olarak <60 ppm (bir 6érnek 98 ppm) oldugundan

buradaki karbonatlarin denizel kokenli oldugunu ifade etmektedir.
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6) Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarina ait kiregtaglarmm, &°0
degerleri genel olarak %0-7.83 ile %0-5.33 PDB (ort. %0-6.80 PDB) arasinda, '°C
degerleri %0-6.90 ile %0-0.17 PDB (ort. %0-3.29) (PDB) arasinda degismektedir.
Dolomitlerin, §*%0 degerleri %0-7.74 ile %0-1.23 PDB (ort. %0-5.36) (PDB) arasinda,
83C degerleri %0-6.79 ile %0-0.68 PDB (ort. %0-4.10) (PDB) arasinda degismektedir.
Gaziantep formasyonu dolomitlerinin §'®0 ve §'°C izotop karakteri karisim zonu-sig
gdmiilme alaninda olustugunu belirtmektedir.

7) Gaziantep formasoyunu kiregtaslarinin olusumu i¢in paleosicaklik Epstein ve
dig., 1953; Craig, 1961; Hays ve and Grossman, 1961’in denkleminden yararlanilarak
hesaplanmistir. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaclardaki kiregtaslarinin olusum
ortami sicaklig1 21°C - 57°C arasinda degismektedir. Ortalama olusum ortami sicakligi
47 °C’dir. Dolomitlesme icin paleosicaklik Fritz ve Smith (1970)’in denkleminden
yararlanilarak hesaplanmistir. Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglardaki geg
diyajenetik kokenli dolomitlerin ~ dolomitlesme  sicaklign  39°C-77°C  arasinda
degismektedir. Ortalama olusum ortami sicakhigi 66°C’dir. Buna gore dolomitler genel
olarak yiiksek sicaklikta olusmuslardir.

8) Gaziantep formasyonu karbonatli kayaglarin REE degerleri NASC
degerlerine gore tiiketilmeyi gostermektedir. Ayrica karbonatli kayaglar (pozitif) Ce

anomalisi negatif Eu anomalileri sergilemektedir.
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