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ONSOZz

Problemler hem giinlilk yasamimizda hem de egitim - Ogretim hayatimizin
biiyiikk bir kisminda karsimiza ¢ikmakta ve ¢ogu birey tarafindan ¢dzilmesi zor bir
durum olarak gortulmektedir. Bu durumun tersine cevrilmesi, yasamimizda ve
yasamimiza yon veren Ogrenim hayatimiz agisindan olduk¢a onemlidir. Ozellikle
matematik dersi O6gretiminde hayati bir Oneme sahip olan problem ciimlelerini
anlayabilen, yorumlayabilen, dogru adimlarla ¢oziime ulasabilen ve bu bahsedilen
problem ¢6zme siirecinde diisiinebilen, sorgulayabilen, fikirler iiretebilen yani elestirel
diisiinebilen bireyler yetistirmek matematik dersinin amagclar1 arasinda ilk siralarda yer

almaktadir.

Yapilan bu ¢alismanin amaci, ¢arpma islemi gerektiren problemlerin ¢6zimiinde
kullanilacak problem ¢6zme stratejilerinin, problem ¢6zmedeki basarisina ve devaminda
getirdigi matematik dersi akademik basarisina etkisini incelemektir. Calismanin birinci
boliimiinde arastirmanin problem durumuna, ¢alismanin amacina, 6nemi, sayiltilarina,
siirliliklarina ve tanimlarina yer verilmistir. Calismanin ikinci bolimiinde, kuramsal
acidan ele alinan, matematik, problem, problem ¢6zme, problem tiirleri, problem ¢ézme
stratejileri konularindan bahsedilmistir. Sonrasinda yapilan literatiir taramasinda
aragtirmanin  konusunu olusturan problem ¢ozme stratejileri ile ilgili yapilan
caligmalardan bahsedilmistir. Caligmanin {i¢lincii boliimiinde, yonteme yer verilmistir.
Bu boélimde, secilen ¢alisma grubundan, arastirmada kullanilan yontemden, veri
toplama araclarindan, verilerin analiz siirecinden ve arastirmanin gegerlik ve giivenirlik
durumlarindan bahsedilmistir. Dordiincii boliimde ise arastirmanin sonucunda elde
edilen veriler aktarilmistir. Calismanin besinci boliimiinde, arastirmanin sonucunda elde
edilen verilerin degerlendirilmesine ve benzer c¢alismalar 1s18inda konunun
tartisilmasina yer verilmistir. Calismanin son boliimiinii olusturan altinci boliimde ise

calismadan elde edilen sonuglara ve 6nerilere yer verilmistir.



OZET

PROBLEM COZME STRATEJILERI OGRETIMININ ILKOKUL
4. SINIF OGRENCILERININ MATEMATIK DERSI
AKADEMIK BASARISINA ETKISi

Basdamar, Burcin
Yuksek Lisans Tezi, Sinif Egitimi Bilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Yasin Gokbulut
Haziran 2019, xv + 96 sayfa

Bu ¢aligmanin amaci, ¢arpma islemi yapmayi gerektiren problemlerde, problem
cozme stratejileri 6gretiminin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin matematik dersi akademik

basari iizerine etkisini incelemektir.

2018-2019 Egitim - Ogretim yili birinci yariyilinda Tokat ili Merkez Ilgesine
bagli iki ilkokulun 4. sinif 6grencileriyle gerceklestirilen arastirmada, deneysel modelin
On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel deseni kullanilmigtir. Arastirmaya konu
olan dgrenciler uygun 6rneklem yontemine gore seg¢ilmislerdir. Aragtirmanin deney ve

kontrol grubu 10’ar 6grenciden olugsmaktadir.

Ogrencilere uygulanmak iizere matematik basari testi hazirlanmistir. Bu basari
testine hem uzman goriisii alinarak hem de TAB madde analiz programi uygulanarak 24
soruluk son sekli verilmistir. Uygulamaya baglamadan 6nce deney grubunda ve kontrol
grubunda bulunan &grencilere matematik basari on testi uygulanmistir. On  test
neticesinde her iki grubun da basari diizeylerinin birbirine yakin ve benzer oldugu tespit
edilmistir. Uygulama siirecinde, deney grubuna 20 ders saatini iceren problem ¢6zme
stratejileri egitimi verilirken, kontrol grubu geleneksel dgretim yontemiyle egitimini
stirdiirmiistiir. Uygulamanin sonunda, deney ve kontrol grubuna matematik basaris1 son

testi uygulanmistir. Son test sonuglari SPSS programi yardimiyla analiz edilmistir.



Calismanin sonucundaki bulgular incelendiginde, carpma islemi yapmay1
gerektiren problemlerde problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin, hem problem ¢6zme
becerisini gelistirdigi hem de matematik dersi akademik basarisinda artma sagladig:

gorilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, Problem ¢cdzme, Problem ¢dzme stratejileri,

Carpma islemi gerektiren problemler



ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING PROBLEM SOLVING STRATEGIES TO
MATHEMATICS ACADEMIC SUCCESS OF 4TH GRADE STUDENTS IN
PRIMARY SCHOOL

Basdamar, Burcin
Master’s Thesis, Division of Primary Education
Advisor: Assist Prof. Dr. Yasin Gokbulut
June 2019, xv + 96 pages

The aim of this study, to search requires to perform the multiplication the effect
of teaching problem solving strategies to mathematics academic success of 4" grade

students in primary school is to determine the effect.

The study is performed in Tokat, central in 2018-2019 education first period
among two primary 4™ grade students. In the study, it is used the pretest and posttest
design as model. The students that joined to the study are elected with the simple

survey. The test group and control group consists of 10 students.

It is intended to be applied to mathematics success test for the students. As the
speacialist’s view is taken for this study and with the item analysis programme, a
mathematics success test is prepared that consists of 24 questions. Before you begin to
implement both the students in the test group and the control group students
mathematics success has been applied to the pretest and posttest. As a result of the
preliminary test of both group levels close to each other and have been found to be
similar. In the process of implementing 20 lessons to the time of the test group includes
problem-solving strategies and the control group continued training with traditional
teaching methods. At the end of the application, both the test group and the control
group has been applied in the posttest in mathematics success. The data obtained as a

result of the posttest with the help of SPPS program analyzed.

When the results of the study are analyzed, it is observed that problems which

require the multiplication process, improves problem-solving skills as well as improves

Vi



academic success in mathematics courses with the help of the teaching problem- solving
strategies.

Keywords: Teaching Mathematics, Problem Solving, Problem Solving Strategies,

Requiring Multiplication Problems
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BOLUM I
GIRIS

Bu bolimde problem durumu, ¢alismanin amaci, 6nemi, sayiltilari, smirliliklart

ve arastirmada kullanilan ifadelerin tanimlarina yer verilmistir.
Problem Durumu

Matematik; giinlimiizde hayatin merkezinde yer alan, sadece 6grenim hayati ile
stnirli kalmayip, bireye kazandirdigi beceriler sayesinde tiim yasami etkileyen,
anlamanin ve anlamlandirmanin bir gereklilik haline geldigi dnemli bir bilim dalidir. Bu
durumun sebepleri arasinda matematik biliminin soyut kavramlarin oldugu, zihinsel
aktiviteleri igerisinde barindiran bir alan olmasinin yaninda, belli 6nyargili yaklasimlari
da i¢inde barindirmasi yer almaktadir. Tabi ki her zorlu durumu kolaylastiran ¢éztimler
var oldugu gibi; matematigi de kolaylastiran, anlama ve anlamlandirma siirecini

hizlandiran ipuglari, yontemler ve stratejiler bulunmaktadir.

Matematigin ana bilesenlerinden biri olan problemlerdir. Matematik basli basina
problemler dizininden olusmaktadir. Matematik ezbere verilenlerle islemler yapmak,
basitge sonuca ulasmak degildir. Aksine her bir asamasi, her bir pargasi ¢oziilmeyi
bekleyen birer problemdir. Diisiinmeyi gerektiren, icerisinde ¢0zUm siireci barindiran,
diigiinceler iiretmeyi gerektiren ve bunlarin yorumlanmasina ihtiyag duyulan bu

problemler, problem ¢dzme surecini de pesinden getirir.

NCTM, problem ¢6zmeyi matematik standartlar1 arasinda belirtmektedir
(Turndklu, 2005). Gectigimiz yilizyilda ve glnimuzde problem ¢6zme matematik
programlarinda Onemli Olgiide yer almaya baslamistir. Goriildiigii gibi matematik
egitimi alanindaki tiim gelismeler, problem ¢6zme becerisinin &grenciler tarafindan
kazanilmasi gerekliligine isaret etmektedir (Sahin, 2007). Problem ¢6zme, okul
matematiginin temel tasidir. Ogrencilerin temel olarak almasi ve 6grenmesi gereken
problem ¢6zme becerisi, 08rencinin matematik dersine ve ¢Ozlimiinii bulamadig
zihinsel karisiklik yasadigir ve iginden ¢ikamadigr durumlara bakis acisi noktasinda
sikintiya girmektedir (Celebioglu, 2009). Ciinkii 6grenciler matematigi zor, karmasik,
icinden ¢ikilamayan bir ders olarak gormektedir ve dersin i¢inde bulunan her turli

probleme karsi da onyargi olusturmaktadirlar. Bu Onyargilara sebep olacak nedenleri



belirten tespitleri Kilig (2009) 4. smiflar i¢in yaptig1 calismasinda ana hatlariyla
deginmistir. Bu nedenleri anlamli okumanin olmamasi, bilgi dagarcigi eksikligi gibi
nedenlerle zorluk ¢ektikleri bundan dolayr diger asamalarin da saglikli bir sekilde
yiiriitilemedigi; plan yapma asamasi olusturulmadan uygulama basamagina ge¢ildigi,
bazen de zihinlerinde olusturduklari planlari net olarak ortaya koyamadiklari ve
sonucun kontrolii asamasinda mantiksal kontrolden ziyade matematiksel kontroliin
yapildig1 seklinde siralamistir. Ogrencilerde olusan bu zihinsel karmasikligi Tiirniiklii

(2005) elestirel diistinme becerisindeki eksikliklerin de etkili oldugunu belirtmistir.

Ogretim programlarimiz, artik elestirel diisiinmenin ve problem ¢ézmenin 6nemi
tizerinde duran bir yol izlemektedir. Giirbiiz’iin (2016) belirtmis oldugu Uzere problem
¢ozme siirecinde Polya’nin belirledigi dort asama kullanilmaktadir. Bu agsamalar: (i)
Problemi anlama, (ii) Coziimle ilgili plan hazirlama, (iii) Hazirlanan planin
uygulanmasi, (iv) Coziimiin degerlendirilmesidir. Coziimle ilgili plan hazirlama
kisminda anlamay1 kolaylastirmak ve sonuca daha dogru ulasabilmek adina ¢esitli
stratejiler kullanilir. Yine Glirbiiz’iin (2016) belirttigi lizere 6gretim programi icerisinde
yer alan, O0grencilere kazandirilmasi amaglanan matematik problem ¢dézme stratejileri
sunlardir (MEB, 2009): Deneme-yanilma, sekil, resim, tablo vb. kullanma, materyal
(malzeme) kullanma, sistematik bir liste olusturma, oriintii arama, geriye dogru ¢alisma,
tahmin ve kontrol, varsayimlar1 kullanma, problemi baska bir bicimde ifade etme,
problemi basitlestirme, problemin bir boliimiinii ¢6zme, benzer bir problem ¢6zme, akil
yiirlitme, islem se¢gme, denklem kurma, canlandirma vb. Caligsmalar incelendiginde bu
stratejilerin  Uzerinde duran ve oOrneklerle agiklayan fazlaca aragtirma oldugu
gorulmektedir. Sadece stratejileri bilmek ve stratejilerin gerekliliklerini yerine getirmek
bazi detaylarin eksik kalmasma ve hatalarin olugsmasina, bdylece de sonuca yanlis
ulasilmasina sebebiyet verebilmektedir. Bu baglamda bu stratejilerin bilinmesi ve
uygulanmasi yaninda 6nemli bir nokta daha vardir ki; o da okudugunu anlayabilmek
yani verilen bir problemin dilini anlayabilmek ve kavrayabilmektir. Matematigin dilini
anlayabilmek demek; kavramlari, sozciikleri, ifadeleri ve sembolleri bilmek;
uygulayabilmek ve ifade edebilmek demektir. Ogretmenlerin matematik konularma
girerken bahsettikleri, Ogrencilere tanittiklart her yeni kelime dogru bir sekilde
anlasilamadiginda karmasaya ve ¢eliskiye neden olur. Bu ylzden en basta
Ogretmenlerin kavramlari, sozciikleri ya da bir ifadeyi kullanirken; bu kavramlari

ogrencilere tanitma asamasinda dogru bir dil kullanmaya dikkat etmeleri gerekmektedir.



Ancak sadece dili kullanmaya odaklanmak tek basina yeterli degildir. Yesildere’nin
(2007) belirttigi iizere, matematik derslerinde sadece bu dilin kullanimina 6nem vermek
matematiksel bilgilerin kavramsal gelisimine engel olacaktir. Ciinkl semboller,
matematiksel acgilimlari destekleyecek isaretlerdir. Nasil miizik notalarinin dogru
yazilmasi dogru melodiyi olusturmak i¢in yeterli degilse, matematiksel sembollerin ne
anlama geldigini kavramadan kullanilmasi1 da matematiksel diisiinmeyi olusturmak igin
yeterli degildir. Sembollerin 6grenciler tarafindan dogru anlamlandirilmalari, onlar
dogru kavramsallastiriimalara imkan saglayacaktir. Bunun igin de Ogrencilerin
okudugunu anlama becerisini gelistirebilme ve O6grendiklerini dogru yerlerde
kullanabilme firsatin1 yakalayabilecekleri dogru ve segkin etkinliklere ihtiyag vardir.

Egitim - ogretim siirecinde, gecmisten gunimize kadar matematigin daha
anlasilir hale gelmesini saglamak icin ¢ok ¢esitli yontemler denenmistir ve hala da bu
konuda yeni yontemler olusturulmaya devam edilmektedir. Matematigin anlasilmasi ve
kavranabilmesi, matematigin temel yapisini olusturan problemlerin anlasilabilmesinden

ve ¢6zmlenebilmesinden ge¢cmektedir.

Problem ¢6zme slreci bastan sona bir butindir. Ogrencilerin problemle
karsilagtigi andan itibaren probleme karsi tutumlari, 6n yargilari ve motivasyonlari
problem ¢dzmenin ilk adimlarimi olusturur. Ogrencilerin problemlerle karsilasma
anlarina bakildiginda, olumsuz duygular hisseden 6grencilerin ¢éziime bir adim geriden
basladigin1 sdylemek miimkiindiir. Cunkl matematik dersinin ve matematigin her
asamasinda kendini gdsteren problemler 6grencileri hep korkutan bir konu olmustur.
Korku da ogrencilerin problemleri anlamlarini ve algilamalarin1 olduk¢a Onemli
diizeyde etkilemektedir. Iste bu noktada motivasyon c¢ok énemlidir ve Ggrencilerin
problemi ¢dzmek igin attif1 ilk adimda goz ardi edilemez bir gerekliliktir. Ozellikle
egitim bilimcilerin bu konu iizerine c¢alismalarini giin gegtikge artmaktadir. Birgok
aragtirmacit tarafindan; Ogrencilerin derse hazir, algilamaya ve anlamaya acik hale
gelebilmesi igin cesitli etkinlik Onerileri sunulmaktadir. Ogretimin gergeklestirildigi
ortamda verimliligi arttirabilmek adina bu etkinliklerin belirlenen diizeye uygun sekilde

yapilmasi gereklidir.

Iyi bir motivasyon ile dgrenci karsilasti1 problemi daha rahat analiz edebilecek
duruma gelebilmektedir. Sonrasinda problemin ¢6ziimiinii diisiinme asamasi baslar. En

kritik noktalardan birisi de burasidir. Genel goézlemlere bakildiginda &grencilerin,



karsilagilan problem tiirii ne olursa olsun ¢6ziim yolunun dogrulugunu diisiinmeden
sonuca ulasma cabalar1 oldugu tespit edilmistir. Tertemiz (1994) 6grencilerin problem
cozlmlerinde ¢ogu zaman, dikkatlerini ¢eken sayilarla kendilerince uygun gordiikleri
islemi yaparak sadece sayisal bir sonu¢ elde etmeye odaklandiklarini belirtmistir.
Aslinda bu durum 6grencilerin problem ¢oziimiinde kendilerince bir yontem belirleme
cabasi i¢inde olduklarini ve bir problemin ¢ozliimiinde en ¢ok ihtiya¢ duyduklari
kavrami gozler dniine sermektedir. Ihtiyacin fark edilmesiyle problem ¢dzme stratejileri
egitimin tam ortasinda bulunur hale gelmistir. Birgok matematik aragtirmacisi, duyulan
bu ihtiyacin giderilmesi durumunda Ogrencilerin problem ¢6zme durumlarinin ne
sekilde degistigini ispat etmek icin ¢aligmakta ve her ¢alisma da yeni fikirler ortaya
cikarmaktadir. Problem ¢6zme konusu, hala {izerinde c¢alisilan bir konu olmaya devam

etmektedir.

Problem c¢Ozme stratejileri, 6grencilerin karsilastiklar1 problemlerin tamamini
dogru ¢oézmelerini saglayacak bir etken degildir. Bir aractir, yardimcidir. Problemi
cozmeyi kolaylastiran, zihinsel semanin daha rahat olusturulabilmesini saglayan
yontemler dizinidir. Bu yontemlerin Ogretimi gergeklestirmede ve Ogrencilerin
yontemleri kullanabilme becerilerini gelistirebilmede egiticinin ¢ok 6nemli bir rolii
vardir. Yapilan arastirmalar, geleneksel egitim yonteminin bir¢ok egitimci tarafindan
kullanilmaya devam edildigini gostermektedir. Ancak ilkokul 6grencilerinin geleneksel
egitim ile yeterince basarili olmadiklar1 birgok arastirmayla da ispat edilmis olup, hala
da yapilan degerlendirmelerdeki sonuclarinda bu yonde oldugunu goérebilmekteyiz.
Ozellikle ilkokul diizeyinde olan &grencilerin, dgretmen rehberligine ihtiyaci vardir.
Biligsel siireclerinin egitimsel agidan sekillenmeye basladigi bu doénemde, sadece
kendisine verileni alip kodlamada sorun yasarlar. Bu sebeple ilkokul diizeyinden
baslanarak, geleneksel Ogretimden wuzaklasilarak, Ogrencilerin merkezde oldugu,
elestirel bakis acisini sunabildigi, sorgulayabildigi ve fikirler tiretebildigi ortamlar
saglanmalidir. Boyle bir ortamda problem ¢6zebilme becerilerini gelistirmek daha

mumkin olacaktir.

Matematik dersinde yer alan problemler, problemlerin ¢6ziim sireci ve surecin
basarili olmasini saglamaya yarayan stratejileri bilme konusunda Ogretmenlerin de
eksikleri oldugu goriilmektedir. Dede ve Yaman (2005) Kayan ve Cakiroglu (2008),
Yenice (2012), Otacioglu (2007) tarafindan yapilan ¢alismalarda 6gretmen ve 6gretmen



adaylarinin eksikleri {izerine c¢alisildigi anlasgilmaktadir. Cogu arastirmanin sonucunda
elde edilen veriler ve sonuglari da incelendiginde, arastirmacilar tarafindan problem
cozme stratejilerini kullanabilme becerisini kazanabilmeleri icin 6gretmen egitiminin
mutlaka yapilmasi yoniinde onerilerin oldugunu gérmek miimkiindiir. Ogretmenlerin
problem ¢6zme siireci ve yontemleri konusunda bilinglenmesi ve kullandiklari
etkinlikleri arttirarak geleneksel Ogretimden uzak bir Ogretim anlayisi edinmesi,
Ogrencinin ilgisini ve tutumunu olumlu yonde etkileyecek yontemleri benimseyebilmesi

Ogrencilerin 6grenme siireclerini olumlu etki saglayacaktir.

Bu bilgilerden yola c¢ikarak yapilan aragtirmalar incelenmis, konuyla ilgili
derslerdeki uygulamalarda ve destekleyici etkinliklerde eksikliklerin oldugu
goriilmiistir. Carpma islemi yapmay1 gerektiren problemlerde, problem ¢6zme
stratejileri Ogretiminin; Ogrencilerin  problem ¢dzme Dbasarilart {izerine etkisi
arastirildiginda bu konuda yeterli ¢calisma yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu aragtirmanin ve
bulunan sonuglarin kendisinden sonra yapilacak arastirmalari1 ve caligsmalari
aydinlatacagi disiliniilmektedir. Bu dogrultuda arastirmanin sorusu “Carpma islemi
yapmay1 gerektiren problemlerde, problem ¢ozme stratejileri 6gretiminin ilkokul 4. sinif
Ogrencilerinin  matematik dersi akademik basarisina etkisi nedir?” seklinde

belirlenmistir. Aragtirmanin alt problemleri ise su sekildedir:

1. Deney ve kontrol grubu basar1 testi on test puanlar arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Deney ve kontrol grubu basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

3. Deney grubu basari testi 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

4. Kontrol grubu bagari testi On test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

5. Deney grubu basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda cinsiyet acisindan anlamli bir
fark var midir?

6. Kontrol grubu basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir

fark var midir?



Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci ¢arpma islemi gerektiren problemlerde, problem ¢6zme
stratejileri Ogretiminin ilkokul 4. sif Ogrencilerinin matematik dersi akademik

basarisina etkisi incelemektir. Bu ¢alismanin arastirma sorusu ise asagidaki gibidir:
Arastirmani Onemi

Insanlarin, bireysel ya da toplumsal olarak karsilastiklar1 problemi ¢dzebilme giigleri
ile icinde bulundugumuz bilgi caginda basarili ve Onemli bir yere sahip olmalar
birbiriyle dogru orantilidir (Tagpinar, 2011). Sosyal hayatta karsilasilan problemlerin
¢oziimii ne kadar Onemliyse egitimin temel adimlarindan olan ve bilimin temel
taslarindan birini olusturan matematikte de karsilagilan problemlerin ¢oziilebilmesi
onemlidir. Bu noktada G6grencilerin problem ¢dziicii bireyler olarak yetistirilmesi ve
elestirel diisiinme yeteneginin kazandirilmasina, kisiliklerinin temellerinin atildig1
ilkdgretim ¢agindan itibaren baslanmalidir (Taspwnar, 2011). Ciinkii ¢ocuklar
matematigin i¢inde barindirdigi soyut kavramlari, dolayisiyla onlarin sebep oldugu
soyut problemleri anlayabilecek ve ¢ozebilecek zihinsel yapiya okul ¢aginda ulasmaya
baslamaktadir. Ancak o6grencilerin biiyilk ¢ogunlugunda bulunan matematik dersine
kars1 olumsuz tutumlar ve Onyargilar 6grencilerin bu konudaki basarisini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Derse olan tutumu etkileyen baglica faktorler okudugunu anlayamama,
karsilagilan problemleri dogru yorumlayamama, problemin ¢6ziminde yanlis yol
izleme, kavramlar1 bilme ancak ifade edememe, sembollerin ne anlama geldiklerini ya
da neyi ifade ettiklerini bilememedir. Sorunlara bakildiginda, karsilagilan problem
durumlarinin ¢6ziimiinii kolaylagtirmak icin gelistirilen problem ¢ézme stratejilerini
kullanmak tek basina yeterli olmamaktadir. Bu ¢alismada en az bir ¢arpma islemi
yapmay1 gerektiren problemleri iceren Gesitli problem ¢ézme stratejilerinin 6gretildigi
4.smif Ogrencilerinin  matematik dersindeki akademik basarisinin ne diizeyde
degisecegini belirlemek amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismanin yapilacagi
konu belirlenirken genis bir literatiir taramas1 yapilmis, problem ¢dzme stratejilerinin
problem ¢Ozme becerisi (zerinde, matematik dersi programlarinda ve ders igi

uygulamalarda 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma ile alan yazinda



ifade edilen etkili problem ¢6zme stratejileri Ogretimi konusunda tartismayi

zenginlestirecek veriler sunacaktir.

Bu ¢alisma bu noktada problem ¢6zme stratejilerinin akademik basar1 tizerindeki
etkisini inceliyor olmasi agisindan Onem tagimaktadir. Ayrica ifade edildigi iizere
problem ¢6zme stratejilerinin Uzerine ¢alismalar yogunlukta olmasina karsin problem
¢ozme stratejilerinin ilkokul seviyesinde akademik basar1 {lizerine etkisi {izerine
caligmalarin yetersiz olmasindan dolay1 bu arastirma alan yazin i¢in kaynak haline
gelecektir. Bununla birlikte ¢alisma sonucunda elde edilecek bulgular uygulamacilara

problem ¢ézme stratejileri 6gretiminin basartya etkisi konusunda veriler sunacaktir.

Bu ihtiyaglar ve amaglar dogrultusunda c¢alismanin problem durumu, ¢arpma
islemi yapmayi gerektiren problemlerde problem ¢ozme stratejilerinin 6gretiminin
ilkokul 4. simif o6grencilerinin matematik dersi akademik basar1 {izerine etkisinin
incelenmesi olarak belirlenmistir. Literatiirde bu alandaki eksikligin tamamlanmasi ve
sonuclarin egitim uzmanlarina ve bu alanda ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara yol

gostermesi hedeflenmistir.
Sayiltilar

Bu arastirma asagidaki sayiltilara dayali olarak gergeklestirilmistir:
1. Calisma i¢in hazirlanan basari testini 6grencilerin, bilgileri dogrultusunda ve istekli
bir sekilde cevapladiklari varsayilmaktadir.
2. Deney ve kontrol grubu i¢in dlgiilemeyen, kontrol edilemeyen degiskenlerin sonucu

anlaml bir sekilde etkilemeyecegi varsayilmaktadir.
Simirhihiklar

Bulgular asagida verilen sinirliliklar ¢ergevesinde elde edilmistir:

1. Arastirma bulgulari, 2018-2019 Egitim - Ogretim yilinda Tokat’in merkeze bagh
farkli kdylerde bulunan iki ilkokulun 4. sinifinda 6grenimine devam eden 20 6grenci
ile siirhdar.

2. Arastirma “Carpma Islemi” ne dayili problem ¢dzme becerilerini dlgmek igin
hazirlanan basari testinden elde edilen bilgiler ile sinirlidir.

3. Calisma 4 haftalik siire ile sinirhdir.



Tanimlar

Problem: Problem, bir kisinin istenilen hedefe ulagsmak amaciyla topladigi mevcut

giiclerin karsisina ¢ikan engeldir (Filiz ve Abay, 2017).

Problem ¢d6zme: Problem ¢6zme ise; yeni durumlarla bas etmemize yardim eden ve
uygun cevaplar gelistirmemizi saglayan 6zel bir biligsel beceridir (Elkin ve Karadagli,

2015).

Problem Co6zme Stratejileri: Problem ¢6zme stratejisi, problemin ¢dzilmesinde

izlenecek yol olarak tanimlanabilir (Altun, 2005).



BOLUM 11
KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, yapilan arasgtirmanin konusu ile ilgili ulagilan kaynaklardaki

bilgilere ve arastirmacinin agiklamalarina yer verilmistir.
Matematigin Onemi

Insanligin ilk zamanlarindan bu yana var olan matematigin hayatimizda etkin bir
yol oynamasi matematigin ne oldugu sorusunu beraberinde getirmistir. Matematik,
aksiyomatik ve kuramsal olarak tanimlanan sistemlerdeki diizenliliklerin dogasini,
prensiplerini veya gercek diinya nesnelerinden soyutlanan sistemlerin modellerini
belirlemek icin gozlem, ¢alisma ve denemeye dayali sistematik bir etkinliktir (Bintas,
Yazgan ve Arslan, 2004). Matematige terminolojik olarak bakildiginda; aritmetik, cebir,
geometri gibi sayr ve Ol¢li temeline dayanarak niteliklerin ozelliklerini inceleyen
bilimlerin ortak adi olarak ele alindig1 goriilmektedir (Yildizlar, 2018). Bu anlamda bir
bilim olarak matematik ge¢misten giiniimiize artik evrensel bir dil halini almistir. Bu
sire¢ boyunca bircok bilim insani yapmis olduklar1 kesiflerle matematigin ne oldugunu
anlamaya ¢alismiglardir. Sayilarin babasi olarak bilinen Pythagoras yani Tiirk¢e adiyla
Pisagor, matematik ve astronomi alanlarinda ¢aligsarak cebir alaninda biiylik basarilara
imza atan Harezmi, geometrinin babasi olarak da amlan Oklid, kendi ismiyle anilan
teoremleri ile katkilarda bulunan Bernhard Riemann, geng yaslarda en bulyuk eseri olan
Aritmetiksel Arastirmalar’t yazan Carl Friedrich Gauss, ¢igir agici buluslara imza atan
Leonhard Euler, liderlik vasfinin yaninda matematik alaninda yaptig1 calismalarla Tiirk
diinyasina yeni terimler kazandiran Atatiirck bu bilim insanlarindan bazilardir.
Gilinlimiizde hala matematigin kesfedilmeyi bekleyen gizemli yanlarini kesfetmek icin

calismalar stirdiirilmektedir.

Insanlar matematigi okuma-yazmay1 bilmeden, anadilini &grendigi gibi
sezgileriyle 0grenir. Nasil konusurken sozciikleri art arda belli kurallar ve yapilara
uygun olarak siraliyorsak diisiinlirken de matematiksel pek ¢ok kavram ve teknikleri
kullanarak bir diisiinme zinciri olusturabilir, problemlerimize ¢oziimler {iretebiliriz.
Sayilar ve islemler ayni dildeki harfler ve dilbilgisi kurallarina benzer. Bizler

matematigi alir ve amacimiza uygun sekilde kullaniriz (Umay, 1996). Hayatimizin her
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alaninda karsimiza ¢ikan ve iizerinde ciddi ¢aligmalarin yiiriitilen matematik, egitim-
Ogretim siirecinin de 6nemli yapi taslarindan biridir. Bu stirecte igerisinde matematik ve
Ogrenciler arasindaki iligkileri inceleyen calismalara bakildiginda bir ders olarak
Ogretimi yapilan matematik dersinin en korkulan ve ¢ekinilen ders olarak en bas siralara
yerlestigi goriilmektedir. Insanlar matematigi tam olarak anlayamadiklarindan dolay: bu
derse karsi olumsuz tutum sergilemektedirler (Y. Soylu ve C. Soylu, 2006). Ginlik
yasamda bireylerden matematigi kullanabilme ve anlayabilme becerisine sahip olmasi
beklenmektedir. Bu beceriler yasadigimiz c¢agda biiyilkk 6nem kazanmaya baslamistir.
Ayrica bu beceriye duyulan gereksinim de siirekli olarak artis gostermektedir.
Degismekte ve siirekli olarak gelismekte olan diinyamizda, matematigi anlayabilen ve
matematigi yapan bireyler kendi geleceklerini sekillendirebilmekte ve bu sekillendirme
neticesinde daha fazla segenege sahip olmaktadir. Bu degisimlerle birlikte matematigin
ve matematik egitiminin onden belirlenmis gereksinimleri dogrultusunda tekrardan
tanimlanmas1 ve gozden gegirilmesi gerekmektedir (MEB, 2004). Bu noktada
matematigi sevilen bir alan ve bunun yaninda oncelikle okul yillarinda sevilen bir ders
statlisiine getirebilmek icin gerekli ortamlar1 hazirlamak ve 6n yargilar1 kirmak ¢ok
onemlidir. Genel olarak bakildiginda, okul ¢agindaki ¢ocuklarin matematige bakis
acilarmin sayilardan ve formiillerden olusan bir dizi karmasadan ibaret bir ders oldugu
yoniindedir. Ozellikle iilkemizde matematik bir baskiya doniismiistiir. Basarili olmanin
sart1 olarak goriilmekte, matematik dersinde gdstermis oldugu basar1 diisiikse biitiin
derslerde basaris1 diisiiktiir genellemesi yapilmaktadir. Bir okul kazanabilmenin, bir
universiteye gidebilmenin, bir meslek edinebilmenin 6n kosulu matematik dersini
basarabilme anlayisi olusmustur. Bu sebeple matematik dersi dgrencilerin korkulu

riiyas1 haline gelmistir.

Matematik kimi zaman Ogrencilerin Onyargili yaklasimlari, Kkimi zaman
endiseleri, kimi zamansa karmasik yapisiyla basar1 orani diisiik derslerden biri olmustur.
Bu durumu sadece okullarda yapilan sinavlar degil ulusal ve uluslararasi sinavlarda da
gormek mimkindir. Ulkemizin dahil oldugu uluslararasi sinavlardan olan PISA ve
TIMSS verileri, arastirmacilara matematigin iilkemizde bulundugu noktay1 ve basari

durumunu somut olarak gostermektedir.

Acilimi “Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi” olan PISA, Ekonomik

Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan iiger yillik dénemler hélinde, 15 yas
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grubundaki Ogrencilerin kazanmig olduklar1 bilgi ve becerileri degerlendiren bir
aragtirmadir (http://pisa.meb.gov.tr). Sinavin temel amaci ise, Ogrencilerin okulda
edindigi  kazamimlar1  yasantilarina  uyarlayabilme  diizeylerini ~ 6l¢gmektedir.
Degerlendirme yaptigi kitle 15 yas grubundaki Ogrencilerdir. PISA projesinde
Matematik okuryazarligi, Fen Bilimleri okuryazarligi, Okuma Becerileri konu alanlari
ve O0grencilerin motivasyonlari, kendileri hakkindaki goriisleri, 6grenme bigimleri, okul
ortamlar1 ve aileleri ile ilgili veriler toplanmaktadir. Ik kez 2000 yilinda uygulanmistir
ve bu siavda daha ¢ok okuma becerilerine agirlik verilmistir. Daha sonrasinda ti¢ yil
arayla uygulanmaya devam etmistir. Ikinci kez uygulandigi 2003 yilinda ise uygulanan
simnavda matematik okuryazarligi alaninda degerlendirme yapmistir. PISA 2003 projesi
sonuclarina gore Tirkiye’nin matematik ortalamasi 423 puandir. OECD iilkeleri
ortalamasimin 0,75 standart sapma altinda olan bu puanlar Tiirkiye projeye katilan
tilkeler i¢inde Yunanistan, Sirbistan, Uruguay, Tayland gibi iilkelerle ayn1 sayilabilecek
bir performans gostermistir. Tiirkiye’nin matematik ortalamasi Meksika, Endonezya,
Tunus ve Brezilya gibi Ulkelerden yiksek goérinmektedir (http://pisa.meb.gov.tr).
Ulkeler arasindaki siralamada Tiirkiye 30 iilke igerisinde 28. sirada yer almistir. 2012
yilindaki besinci uygulamasinda yine matematik okuryazarligina agirlik verilmistir ve
sinava katilan 65 {lilke icerisinde Tirkiye ancak 44. sirada kendine yer bulabilmistir.
PISA’nin altinc1 dongiisii olan 2015 uygulamasinda ise fen okuryazarligi alaninda daha
az soru (83) kullanilmis ve daha az sayida Ogrenci bu sorulari cevaplamistir
(http://odsgm.meb.gov.tr). Bu sebeple matematik ortalamalarina genel bir bakis agisiyla
bakilmistir. 2015 yilindaki degerlendirmeye gore ise siava katilan 72 iilke i¢inde 50.
siraya yerlesmistir. 2015 yilinda yapilan PISA’nin ortalama puanlar incelendiginde ise,
Tiirkiye Ortalamasinin, llkelerin genel ortalamasindan 40 puan daha diisiik oldugu

gorulmektedir.

Diger 6nemli uluslararast sinavlardan biri de TIMSS’dir. Uluslararas1t Matematik
ve Fen Egilimleri Arastirmast TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study), Uluslararas1 Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu IEA’nin (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) dort yillik araliklarla
diizenlemis oldugu, 4 ve 8. siif diizeyindeki 6grencilerin matematik ve fen bilimleri
alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine yonelik bir tarama
aragtirmasidir (http://timss.meb.gov.tr). Uygulama basar1 testlerinden ve anketlerden

olusmaktadir. Degerlendirmede dort segenekli ¢oktan se¢meli sorular ve acik uglu


http://pisa.meb.gov.tr/
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sorular mevcuttur. Ilk olarak 1995 yilinda uygulanmaya baslannms ancak ilk
uygulamaya Tiirkiye katilmamistir. Besinci kez uygulanan 2011 de yapilan
degerlendirmeye ise 63 {ilkeden katilim saglanmistir. 2011 yilinda 4. sif
duzeyindeyken degerlendirmeye katilan Ogrenciler 2015 yilinda 8. smf olarak
degerlendirmeye alinmistir. Bu agidan smav sonuglart ayni Ogrenci grubuna
uygulanmasi agisindan ¢ok 6nemli bir noktada durmaktadir. TIMSS 2015 arastirmasina
4. smf diizeyinde 49 ulke ve 8. smif seviyesinde 39 iilke katilmistir. 4. sinif diizeyinde
Turkiye 49 (lke icerisinde 36. sirada yer alabilmistir 2015 yilinda yapilan sinavin
sonuglar1 incelendiginde 4. Simif diizeyindeki Ogrencilerin matematik dersi basari

ortalamalarinin 14 puan arttig1 goriilmektedir.

2015 yilinda yapilan TIMSS uygulamasina katilan 8. smf diizeyindeki
ogrencilerin matematik dersi bagar1 ortalamalar1 incelendiginde sinava katilan 39 iilke
arasinda Tirkiye kendine 24. sirada yer bulabilmistir. Veriler incelendiginde 8. sinif
diizeyindeki 6grencilerin matematik basari ortalamalarinin 1999 yilindan baslayarak
2015 yilina dogru siirekli yiikseliste oldugu goriilmektedir. 2011 yilindaki sonuglara

gore 2015 yilindaki bagar1 ortalamalari 6 puan kadar artig gostermistir.

Uluslararasi alanda basarilari 6lgen uygulamalar haricinde bir de yerli olarak
iilkemizde uygulanmakta olan smavlarm basinda ABIDE bulunmaktadir. Yerli PISA
olarak da ad1 gecen ABIDE 3 Haziran 2015 tarihinde yapilan pilot uygulamadan sonra,
2016 yilinin Nisan-Mayis aylarinda esas uygulama yapilmistir. Milli Egitim Bakanligi
Olgme Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigiiniin ifade ettigi gibi
ABIDE, &grencilerin okul yasaminda 6grendiklerini, giindelik yasam durumlarina
aktarma becerilerinin ve herhangi bir problem durumuyla karsilastiklarinda bunlar
¢ozme becerilerinin Olgiilmesi; ayrica 6grencilerin akademik basarilarint etkileyen
faktorlerin  arastirilmast  amaciyla “Akademik ~ Becerilerin  Izlenmesi  ve
Degerlendirilmesi”(ABIDE) ¢alismasi Olgme Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel
Midiirligii tarafindan yiritiilmektedir (http://abide.meb.gov.tr). Sinav Fen Bilimleri,
Matematik, Sosyal Bilgiler ve Tiirk¢e alanlarinda uygulanmistir ve toplamda 51 soru
sorulmustur. Raporlar1 agiklanan PISA sonuglarina gore en son ulasilabilen verilere
gore Tiirkiye 72 iilke igerisinde son siralarda yer olmasi sonrasinda, alternatif yerli bir
sinavin uygulanmasina ve degerlendirilmesine sicak bakilmistir. Sonuglarin daha farkl

ctkmast umut edilmis olsa da, uygulanan ABIDE smavinda da yine sonuglarin diger
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uygulanan uluslararasi alanda yapilan siavlarla benzer diizeyde ¢iktigi goriilmektedir.
2016 yilinda yapilan sinav sonrasinda ilk uygulanan grup olan 8. sif diizeyindeki
Ogrencilerin, ozellikle matematik dersi basar1 puanlar1 degerlendirildiginde yeterlilik
seviyelerinin orta ve alt seviyede oldugu tespit edilmistir. ABIDE arastirmasinda elde
edilen bulgularin genel olarak Tiirkiye'nin katildigi uluslararast durum belirleme

caligmalar1 PISA ve TIMSS sonuglariyla ortiistigii goriilmektedir

Uluslararas1 ve ulusal sinavlarin 6lgmek istedikleri ortak nokta, dgrencilerin
egitim-0gretim hayatinda okulda 6grendikleri bilgileri, edindikleri kazanimlar1 giinliik
yasamlarina uyarlayabilmeleridir. Sinavlarin birbirine benzer sonuglarina bakildiginda
Tiirkiye’deki 6grencilerin bu amaci yeteri kadar yerine getiremedigi tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar ile bu durumun bir¢ok nedeni ortaya konulmustur.

Bunlar; Ogrencilerin cinsiyeti, kiiltliri, dili, 6grenim gordiikleri smif, okul
ortami, Ogretmen davranislari, ogretim yontemleri, ¢alisma eksiklikleri, dgrencinin

psikolojik sorunlari, aile vb. faktorlerdir (Sengil ve Cantimer, 2016).
Problem

Bir arkadasimizin yoneltmis oldugu bir soru, yolda yiirlirken ayagimiza yapisan
bir sakiz, enflasyon, savas, 6gretmenin verdigi bir 6dev gibi bir¢ok sey problem olabilir
(Gelbal, 1991). Giinliik hayatin her aninda, bircok alanda karsilasilan problemler
bilimsel olarak aragtirmacilar tarafindan cokca incelenmis olup, Tlizerine g¢esitli
tanimlamalar yapilmistir. Polya (1945) problemi, belirsizligi ortadan kaldirmak igin
bilin¢li bir sekilde atilmasi gereken uygun adimi aramak fakat istenene ulagamamak
olarak tanimlarken, Dewey (1991) insan zihnini karistirarak belirsizlige yol acan durum
olarak ifade etmektedir (Baykul, 1999). Morgan’a gore ise problem, Problem, temelde
bireyin bir hedefe ulasmada engelleme (frusration) ile karsilastig1 bir ¢atisma (conflict)
durumudur (Soylu, 2006). Matematiksel agidan problem “bulunmasi ya da gosterilmesi
gereken fakat nasil bulunacagi veya gosterilecegi mevcut bilgilerle bir bakista belli
olmayan sorun olarak tanimlanmaktadir” (Grouws, 1996, s.218 akt. Kayan ve
Cakiroglu, 2008). Bir matematik O6gretmeni i¢in ise problem, &grencilerin ¢dziime
ulastiracak adimlar1 ve yollar1 6nceden bilmedigi; ancak gerekli 6n bilgiye sahip oldugu,

ilgi ¢ekici soru anlamina gelmektedir (Schoenfeld, 1989).
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Yukaridaki tanimlar dikkatle incelendiginde, bir durumun problem olmas: igin;
durumun yeni olmasi, ¢Oziimiiniin birey tarafindan hali hazir durumda biliniyor
olmamasi, bu durumun insan zihnini karigtirmasi ve bireyin daha onceden edindigi
yasantilarin yardimiyla ¢ozilebilir nitelikte olmasini saglayacak oOzellikleri tagimasi
gerektigi anlasilir (Yildizlar, 2018). Birbiriyle ortak yonleri bulunan ifadelere bakilarak
problemin hem fiziksel durumlart hem de zihinsel durumlar igerebildigini de sdylemek

muadmkadn.

NCTM Standartlar1 (2000)’nda, iyi problemlerin “Ggrencilerin bulundugu
cevreden ortaya c¢ikan”, “Ogrencileri strateji gelistirmeleri ve uygulamalart igin
zorlayan” ve “6grencileri yeni kavramlarla tanistirma i¢in ortam hazirlayan” problemler
oldugu belirtilmektedir (Yazgan ve Bintag, 2005). NCTM Standartlari’nda belirtilen
tanimda dikkatle incelendiginde egitim 6gretim siirecinde en onemli dersler arasinda
kendine yer bulan matematik dersinde neden sikint1 yasandiginin da cevabinin oldugu
gorilmektedir. Yukarida bahsi gegen agiklamalar ve ifadeler incelendiginde matematik
dersi kapsaminda problemlerin 6grencilerin gilinliik hayatlariyla eslestirilmesi acisindan
sikinti yasanmasi Oncelikli sorunlardandir. Yapilan uluslararasi 6lgme degerlendirme
etkinlikleri de bu durumu hakli ¢ikarmaktadir. Diger 6nemli sayilabilecek baslica sorun
ise, Ogrencilerin yeteri kadar alternatifle tanisamamasi ve yeteri kadar alternatif
iretebilecek yeterlilige sahip olamamasidir. Yapilan c¢alismalarda gostermektedir ki,
ders kapsaminda Ogrencilere verilmesi gereken belli baslhi kazanimlart kisith zaman
icerinde Ogrencilere aktarabilmeye daha fazla odaklanilmaktadir. Bu sebeple
kazanimlar1 6grencelere aktarirken sinirli sayida 6rnek verilmekte ve kisitli strelerde
etkinlikler yapilmaktadir. Az sayida etkinlikle karsilasan Ogrenciler problem
¢coziimunde kendi alternatiflerini tiretecek biligsel yeterlilige erisememekte ve uygulama
asamasinda zorlanmaktadir. Problemin kilit noktas: olan diger bir husus ise problemleri
anlamayr saglayan kavramlarin, Ogrenciler tarafindan algilanabilmesi ve
tanimlanabilmesidir. Bir bireyin tiim yasamsal faaliyetleri siiresinde karsilastig1 her yeni
problem, bireyde karmasaya sebep olur. Matematik de yasamin bir pargasidir ve
karsilasilan problemler karsisinda sergilenen tutum benzerlik gosterir. Bireyin egitim
Ogretim hayat1 boyunca karsilasti1 her yeni kavram, karsilastig1 her yeni durum zihinsel
karmasaya sebep olur. Problemin tanimina gore problemin insan zihnini karigtirmasi
gerekiyordu. Buna gore bir problem bazi insanlarin zihnini karistirirken bazilarinin ise

karigtirmayabilir. Eger insan bir problem ile daha onceden karsilasmis ve onu daha
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onceden ¢dzmiis ise, o problem kisi igin bir sorun olmaktan gikabilir. Oyleyse

problemin kisi i¢in yeni ve orijinal olmas1 gerekir (Gelbal, 1991). Her orijinal problem,

her yeni durum 6grenciyi yeni bir kavramla ve olayla tanistirmalidir. Ozetle problem
lizerine yapilan calismalar incelendiginde, problemin tanimlari ve ozellikleri ele
alindiginda problemler hakkinda sunlar sdylenebilir:

a) Problemler 6grencinin yasamindan, giinlik hayatindan parcalar igermeli ya da
benzerlikler tasimalidir. Ogrenci problemlerde ne kadar kendi hayatindan
benzerlikler yakalarsa problemlere adapte olma durumu o kadar iyi olur.

b) Problemler G6grencinin eglenerek yapabilecegi, keyif alabilecegi nitelikler veya
icerikler tasimalidir. Ogrenci karsilastigi problemleri ne kadar eglenceli bulursa,
problemleri ¢c6zme arzusu o kadar yogun olacaktir.

¢) Ogrenciler karsilasabilecegi problemler ile ilgili bir alt yapiya sahip olmalidir.
Problemin igeriginde bulunan kavramlara asina olmali ve sonuca ulagsmada
kullanabilecegi yontemler konusunda bilgi sahibi olmalidir. Boylece problemler
konusunda Ogrenci hem siiregte hem de problemin sonucuna ulagsma asamasinda
daha bilingli bir sekilde yol izleyecektir.

d) Ogrencilerin,  problemleri  baslangic  asamasinda  kavrayabilmesi  ve
anlamlandirabilmesi ve i¢in Ogretim asamasinda karsilastigi problemlerin
ogrencilerin seviyelerine uygun olmasina dikkat edilmelidir. Ogretim ilkeleri
arasinda yer alan ve egitim 0gretimin her agamasinda, her alanda kullanilan Basitten
Karmasia (Kolaydan Zora) Ilkesi uygulanmalidir. Bu yol izlendiginde 6grencinin
hem matematik dersindeki 6zgiiveni gelistirilmis olur hem de matematik dersine
olan tutumu da olumlu yonde ilerleme gosterir.

e) Ogrencilerin ¢dzmesi istenilen problemler agik ve net olmalidir. Bunun yaninda her
problem 6grenciye mutlaka bilgi kazandirmali, 6grencinin bakis agisini gelistirmeli
ve 0grenciye katki saglamalidir. Her yeni yaklasim, 6grencinin zihninde agilan yeni
bir kapidir ve ayn1 zamanda G6grencinin ilgisini de ceker. Aksi takdirde benzer

problemleri ¢c6zmek olan1 tekrar etmekten baska bir ise yaramayacaktir.

Ders kitaplarindaki problemlerin ¢ogu yukaridaki tanimlara uymayan, daha
onceden kazanilan bilgi ve becerilerin pekistirilmesine yarayan, alistirma niteligindeki
problemlerdir (Bintas, Yazgan ve Arslan, 2004). Ders kitaplarindaki 6rnek alistirmalar
bu sebeple Ogrencilere yeterli gelmemektedir. Bir problemin problem olabilmesi i¢in

O0grencinin zihninde sorunlarin ¢oziimiiyle ilgili yeni bir pencere acabilmesi
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gerekmektedir. Ders kitaplarinda yer alan problem ¢esitliligini artirmak i¢in ¢aligmalar
devam etmektedir.

Problem Cdzme

Problem, bir kisinin istenilen hedefe ulasmak amaciyla topladigi mevcut glclerin
karsisina cikan engeldir (Filiz ve Abay, 2017). Uzerinde calisilmasi ve ¢dziilmesi
gereken 0Ozel problemlerle karsi karsiya getirir (Aksoy, 2003). Birey, karsilastig
problemin kendisine yarattigi dengesizlik durumundan kurtulup dengeye ulasabilmek
icin o problemi ¢6zme gereksinimi duyar (Bingham, 1998; akt. Berkant ve Eren, 2013;
s. 1023). Problem ¢ozme ise; yeni durumlarla bas etmemize yardim eden ve uygun

cevaplar gelistirmemizi saglayan 6zel bir biligsel beceridir (Elkin ve Karadagli, 2015).

Problem ¢6zmenin i¢ isleyisini, yani mekanizmasini iyi bilen, enerjilerini
toplumun sorunlarini ¢ézme ugrunda birlestirmeye hazir ve iyi gelismis bireyler
yetistirmek amaciyla harekete gecirici durumlardan yararlanmaya azimli bir topluluk,
stirekli bir sekilde degisen uygarligin kendisine yiikledigi ihtiyaglar1 karsilamak igin
maksatl bir hazirlik yapiyor demektir (Aksoy, 2003). Bu bakis, topluluklarin ortak
hedefleri arasinda yer alan énemli bir yaklasimdir. Son yillarda Amerika, Ingiltere,
Avustralya, Hollanda, Singapur, Kore gibi iilkelerin egitim reformu calismalarinda
problem ¢dzme, mantik yiiriitme becerilerinin kazanilmasi ve bu becerilerin gercek
hayat problemlerine uygulanmas ile ilgili gili¢lii bir vurgu vardir (Verschaffel, De
Corte, Lasure, Vaerenbergh, Bogaerts ve Ratinckx, 1999; Cai,2003). Bu yapilan
vurgulardan yola ¢ikilarak problem ¢dzmenin artik egitim 6gretim alaninda 6zellikle de
matematik egitiminde ¢ok kilit bir yer edindigini sdylemek miimkiindiir. Problem
¢ozme, okul matematiinin temel tasidir (NCTM, 2000). Matematiksel problem
¢ozmenin Ogretim programlarmin merkezinde yer almasinin en 6nemli nedenlerinden
bazilari, genelde Ogrenmeyi, Ozelde ise matematigi anlamayir ve matematiksel
diistinmeyi olumlu yonde etkilemesidir (NCTM, 2000; Polya 1973; Schoenfeld, 1985).
Problem ¢6zmenin matematik miifredatlarinin  merkezinde olmasi, bu konuya
matematik egitimcilerinin ayr1 bir Onem vermesine neden olmustur. Ciinki
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler arasindaki iliskiyi olusturma, problem ¢dzme
siirecinde meydana gelmektedir. (Soylu ve Soylu, 2006). Bu sebeple Ogrencilerin

problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi i¢in ciddi ¢alismalar yapilmaktadir.
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Problem ¢6zme, bilimsel ve elestirel diislinme, karar verme, sorgulama ve
yansitici diisiinmeyi gerektiren karmasik bir siiregtir (Alct, 2007). Cocuk ve genglerin
problem ¢o6zilicii bireyler olarak yetistirilmesine ve elestirel diisiinme yeteneginin
kazandirilmasina, kisiligin  temellerinin  atildigr  ilkogretim ¢agindan itibaren
baslanmalidir. Ciinkii ilkdgretim ¢agi ¢ocuklarin hem bedensel hem de zihinsel olarak
hizla gelistigi bir donemdir (Uredi, Sengiil ve Giirdal, 2008). Problem ¢6zme egitimi,
Ogrencilerin erken yaslarindan itibaren baglamali ve sonraki donemlerde de bu siire¢
arttirilarak devam ettirilmelidir (Altun, 2008, s. 108). Ulkemizde uygulanan egitim
Ogretim programlari incelendiginde matematik dersi basta olmak iizere diger tiim
derslerde bu yaklasimlar1 destekleyecek sekilde problem ¢ozmeye onemli Olgiide yer
verildigi goriilmektedir. ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinda problem

¢bzme i¢in ayrilan yer Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. 4. Smmf Matematik Dersi Sayilar ve Islemler Ogrenme Alami Igindeki
Problemler Ile Ilgili Kazanimlar
SINIF OGRENME ALANI ALT OGRENME ALANI KAZANIM SURE

Dogal sayilarla
toplama islemi
gerektiren
problemleri ¢ozer.

4 Sayilar ve Islemler Dogal Sayilarla Toplama Islemi 5 saat

Dogal sayilarla
toplama ve ¢ikarma
islemi gerektiren
problemleri ¢ozer.

4 Sayilar ve Islemler Dogal Sayilarla Cikarma Islemi 5 saat

Dogal sayilarla
garpma islemi
gerektiren
problemleri ¢ozer.

4 Sayilar ve Islemler Dogal Sayilarla Carpma Islemi 5 saat

Dogal Sayilarla
Dogal sayilarla en

az bir bolme islemi
gerektiren
problemleri ¢ozer.

4 Sayilar ve Islemler 5 saat

Bolme Islemi

Kesirlerle toplama
4 Sayilar ve Islemler Kesirlerle Islemler ve ¢ikarma 5 saat
islemlerini
gerektiren
problemleri ¢ozer.




18

Tablo 1 incelendiginde “Matematik Dersi Sayilar ve Islemler Ogrenme Alan1”
icinde yer alan alt 6grenmelerin problem ¢ézme ile ilgili kazanimlar1 goriilmektedir.
Tablo 1’de gosterilen ve dort islemi i¢ine alan 6grenme alanlari, matematik dersinde
problem ¢6zme becerisinin en fazla kullanildigi alanlardir. Ayni zamanda problem
cozme stratejilerinden en ¢ok yararlanilmasi gereken kisimlardir. Dolayisiyla
ogrencilerin en ¢ok sorun yasadiklar1 kisimlar da yine bu noktalardir. Problem ¢6zmede
basarili olan 6grenciler kendilerini problem ¢6zmeye kars1 giidiilenmis ve bu konuda
sansin az olduguna inanmis olarak degerlendirmekte ve daha kararli, dikkatli, sezgili,

tutarli ve sistematik olarak algilamaktadirlar (Heppner ve ark., 1991).
Problem Cézmeyi Etkileyen Faktorler

Bireyin hayatinda karsilastigi problemleri ¢ozme becerisinin diizeyi, bagimsiz
olarak hayat siirdiirebilmesi ve basarili bir sekilde yaslanmasi i¢in olduk¢a Onemli
ciktilara sahiptir. Bu nedenle, insan hayatinin Onemli bir yoniine etki eden ve
psikolojinin farkli alt alanlarinda 6nemli bir kavram olarak ele alinan problem ¢dzme
performansina katkida bulunan degiskenlerin belirlenmesi ve problem ¢ézme
performansinin bireyin hayatinda ne gibi sonuglara yol agtiginin bilinmesi oldukga

onemlidir (Soylu ve Pala, 2018).

Problem c¢ozmeye etki eden faktorler igsel ve digsal olarak iki grupta
toplanabilir. Burada igsel ve dissal faktorlerin arasindaki en biiyiik fark, dissal faktorler;
problemin tipi, karmagikligi, yapisi, kaynaklandigi nedenler vb. unsurlardan meydana
gelirken, icsel faktorler ise, daha ¢ok problem coziicu ile ilgilidir. Bacanli (1999)’ya
gore Ogrenmeyi etkileyen faktdrler; Olgunluk dizeyi, Zeka, Istek, ilgi ve Dikkat,
Ogrenmeye hazir olma ve Onceki &grenilenlerin etkisi seklindedir (Yenilmez ve
Duman, 2008). Bacanli’nin belirttigi gibi 6grenmeyi etkileyen bu faktorler, ayni
zamanda problem cozmeyi de etkileyen icsel faktorlerdir. Bahsedilen etkenlere
bakildiginda 6grencilerin kendisinden ve bulundugu ¢evreden kaynaklanan olumlu veya
olumsuz durumlar ayri ayr ele alinabilecek kavramlar degildirler. Ogrencilere etkisi
incelenirken bu durumlara mutlaka bir biitiin olarak bakilmalidir. Bireyin dgrencilik
doneminde karsilastig1 problemleri ¢ozebilmesini etkileyen bu faktorler etkisini yagami
boyunca gostermektedir. Bireyin egitim - 6gretim hayatinda yer alan derslerin tiimiinde
etkisini gosteren igsel ve digsal faktorler, bilissel ve duyussal olarak daha aktif olmay1

gerektiren matematik dersinde daha yogundur.
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Matematik kiiciik yaslarda g¢ocuklara soyut gelmekte, bilinmeyenin verdigi
korkuyla c¢ocuk matematikten korkmakta ve bu yetiskinlikte de devam etmektedir
(Yenilmez ve Duman, 2008). Belirgin sekilde 6grencilerin matematige ve problem
cozmeye karsi endiselerini ve korkularin1 ortadan kaldirabilmenin ve bunlari
azaltabilmenin en olas1 oldugu dénem egitim siirecidir. Ozellikle ilkokul ¢aglarinda
Ogrencilerin yaklasimlari ne kadar olumluya ¢evrilirse ve siire¢ ne kadar verimli gecerse
bir birey olarak o6grenci gerekli yeterlilige ulasacaktir. Problem ¢6zme sirecinin
egitimde yer almasi, bireylerin elestirel, bilimsel, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
gibi st diizey diisiinme becerilerini gelistirir. Bdylece ancak problemlerle miicadele
etmeyi bilen ve onlara yaratici, mantiksal ve bilimsel diisinme yeteneklerini
kullanarak, ¢o6ziim yollar1 bulup, uygulayan bireyler cagdaslasma siirecine katkida

bulunabilirler (Mayer, 1992).

Bireyin 6grenim siireci igerisinde tiim derslerde - ama Ozellikle de matematik
dersinde - sikga karsilastigi problemleri saglikli ve verimli bir sekilde ¢ozebilmesini
etkileyen en &nemli etkenlerden biri tecriibedir. Ogrencilerin yeni yollar kesfederek,
yaratict diistinerek c¢ikarimlar yapabilmesi edindigi tecriibeler ile dogru orantilidir.
Ancak karsilagilan her problem o6zeldir. Sadece tecriibeye dayanarak problemin
¢Oziimiine hizlica gitmemek de oldukc¢a Onem tagimaktadir. Problem c¢ozebilmeye

iligkin tecriibe rutin olan ve rutin olmayan problemlere gore farklilik gostermektedir.

Goz ard1 edilemeyecek olan ve mutlaka iizerinde durulmasi gereken bir diger
onemli faktor ise bireysel farkliliklardir. Bireysel farkliliklar problem ¢6zme siirecinin
en Onemli degiskenlerinden biridir. Bu kriter oldukca genis bir ¢erceveye sahiptir.
Problem ¢ozme stireci icerisinde karsilasilabilecek bireysel farkliliklar hem biligsel hem
de duyussal nitelikte olabilir. Bilissel diizeydeki farkliliklar icerisinde; kavram bilgisini,
matematiksel diislinme ve akil yiiriitebilme giiclinli, hafiza giiclinli, hesaplama
kabiliyetini ve tahmin edebilme becerisini sayabilmek miimkiindiir. =~ Duyussal
diizeydeki farkliliklar icerisinde ise; problem ¢d6zmeye ve konuya karst duydugu
istekliligi; kendine giiveni; hissettigi stres, endise ve kaygiyi; derse ve problem
¢ozmeye duydugu motivasyonu; basariya ulasma arzusunu; 6gretmenini mutlu edebilme
istegini sayabilmek miimkiindiir. Tiim bu biligsel ve duyussal faktorlere bakildiginda,
problem ¢dzme siirecini etkileyen durumlarin oldukga genis bir yelpazede incelenmesi

gerektigi sOylenebilir. Ciinkii problem ¢6zme siireci, i¢ine aldig1 tiim bilesenlerle
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karmagik yapt meydana getirmektedir. Bu konu {izerine yapilan ¢alismalar ise karmagsik

olan problem ¢ézme siirecini daha da az karmagik hale getirmek icin yapilmaktadir.

Bireysel farkliliklar agisindan bakildiginda, problem siirecinde hem i¢sel hem de
digsal faktdrlerin oldukga etkili oldugu goriilmektedir. Igsel faktorler bilissel ve
duyussal anlamda yukarida bahsedilen g¢ercevede ele alinirken, digsal faktorlerin de
blyik etkisi oldugu yadsinamaz bir gercektir. Bu faktorleri de demografik ozellikler
olarak ele almak miimkiindiir. Demografik 6zellikler; yas, cinsiyet, niifus yogunlugu,
yakin c¢evre, ailenin gelir diizeyi, ailenin meslegi, etnik yapilar, aile yapisi gibi
unsurlardir. Bu farkliliklar problem ¢6zme siirecinin yer aldigi ortamda, problemin

¢Oziimiine yonelik farkli alternatiflerin de olmasini gerektirmektedir.

Problem ¢dzme siirecini etkileyen faktorlerin arasinda farkindalifin ¢ok 6nemli
bir yere sahip oldugunu gosteren birgok arastirma mevcuttur. Ozellikle matematik
dersinde 0gretmenin 6grenciyi takip edip eksiklerinin belirlenmesinde yardimei olmasi
cok kiymetlidir. Ancak daha kiymetli olan, 6grencinin eksiginin ya da yanlisinin farkina
kendisinin varmasidir. Ogrenme siirecinde &grencinin nasil 6grendigini bilmesi, neyi
bilip neyi bilmediginin farkinda olmasi durumu metabilis olarak adlandirilir.
Farkindalig1 yiiksek olan 6grenci bilissel yetkinliklerini nerede, ne zaman ve nasil
kullanacagini1 bildigi i¢in sonuca ulasmada daha basarili olabilecektir. Ancak burada
ozellikle belirtilmesi gereken bir durum vardir: Bu durum da bu farkindaligin
gelismesinde yasin etkisidir. Ilkokul déneminde erken yaslarda dgrencilerin bilissel
olarak gelisebilmesi i¢in ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir. Bu farkindalik yapilan
calismalar sayesinde, yas ilerledikge ve iist simiflara gecildikce gelismektedir. Ilkokul
caginin ilk yillarinda kazanilmaya yavas yavas baslanilan metabiligsel 6zellikler ilkokul

caginin son donemlerinde biligsel yetkinlige donlismeye baslamaktadir.
Problemlerin Simiflandirilmasi

Bireyin egitim - Ogretim hayati dahil biitiin yasami boyunca karsilastig
problemlerin her biri farkli yapiya sahiptir ve her biri 6zeldir. Bir¢cok arastirmaci ve
uzman, problemleri daha iyi ele alabilmek ve inceleyebilmek i¢in onlari belirli basliklar
altinda siniflandirmistir.  Egitim - Ogretim hayatimizin 6nemli kismini olusturan
matematik dersinde de birgok problem mevcuttur. Karsilagilan problemlerin

siiflandirilmig sekli Sekil 1°de gosterilmistir.
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Problemler

Kapali
Problemler

Acik Uglu
Problemler

Rutin
Olmayan
Problemler

Rutin

Problemler

Sekil 1. Problemlerin Siniflandirilmasi

Sekil 1 incelendiginde problemlerin ikiye ayrildigi goriilmektedir. Biri kapali
problemler digeri ise agik uglu problemlerdir. Problemlerin kapali ve agik uglu olusu
problemin sonucuna gore belirlenir. Eger problemin bir tek dogru cevabi varsa bu
problemlere kapali problemler denir. Kapali problemlerin ¢6ziimii herkes i¢in aynidir.
Bu tiirdeki problemlerin ¢6ziimleri kisa ve nettir. Problem ¢oziicliden derin bir bilgi ya
da yorum beklemeyen problem c¢esididir. Eger problemin sonucunun birden fazla dogru
cevabi var ise bu problemlere acgik uclu problemler denir. A¢ik uglu problemler uzun
cevaplanmay1 gerektirecek sekilde olmalidir. Ciinkii agik uclu problemler, problem
¢Oziiclinlin bilgisini ve diislincesini Olgebilmek icin 6zellikle tercih edilen problem
turtidiir. Acik uglu problemlerin ¢oziimiinde bir cimle de yeterli olabilir, ¢6zumu
sayfalarca da siirebilir. Kapali problemler ve acik u¢lu problemler arasinda belirgin bazi

farklar vardir. Bu farklar Tablo 2’de gosterilmistir.
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Kapali Problemler

Acik Ug¢lu Problemler

Problemlerin ¢dziimleri gogunlukla kisa
ve nettir.

Problemlerin belirli kalip cevaplari
vardir.
(Dogru-Yanlis, Evet-Hayir vb.)

Kapali problemlerin ¢6zimii sonucunda
veri elde edilmesi daha kolaydir. Belirli
bir puanlamasi ve anahtar1 mevcuttur.
Sonuca ulasmasi kisa stirer.

Daha ¢ok ezberlenen ve kodlanan
bilgileri yoklayan problemlerdir. Sadece
var olani hatirlatir, fikir iiretmeye ve
sorgulamaya faydasi a¢ik uglu
problemler kadar yoktur.

Belirli kaliplar ¢ercevesinde problemler

Problemlerin ¢éziimleri cogunlukla uzun
ve agiklama gerektiren sekildedir.

Problem ¢oziiciiler, karsilastiklar
problemler karsisinda daha 6zgiir cevap
verebilme hakkina sahip olurlar.

Acik uglu problemlerin ¢6ziimii
sonucunda veri elde edilmesi ayrintili ele
alinmastyla olur. ¢linki belirli bir
anahtar1 ve sabit bir puanlamasi yoktur.
Sonuca ulagmasi daha ¢ok zaman alir.

Kafa yormay, fikirler iiretmeyi ve

yaratici diigiinebilmeyi destekleyen
problemlerdir.

Problem ¢oziicli daha 6zgiirdiir. Kalip

e kavesgRlr olarak belirlenmis dar ¢er¢eveleri yoktur.

Tablo 2 incelendiginde agik uglu problemlerin, kapali problemlere gore daha
fazla derinlere inen ve daha yaratici olmaya olanak saglayan bir yapist vardir. Bundan
dolay1, acik uglu problemlerin sorulma sekilleri de olduk¢a onemlidir. Kapali
problemler belirli kaliplarla 6grencilerin karsisina gelir, ancak acik uglu problemler 6yle
degildir. Daha 6zenli ve daha acik bir sekilde olusturulmas1 gerekmektedir. Ozellikle
aciklik ve netlik agisindan 5N 1K (ne, nerede, nasil, ne zaman, neden, kim) sorularini
olabildigince igerisinde bulundurmalidir. A¢ik uglu problemler mutlaka, 6grencilerin
seviyelerine uygun ve belirli bir niteligi dl¢ebilecek diizeyde olmalidir. Ozellikle ilkokul
caginda Ogrenciler, acik uclu sorular ile karsilastiginda sorular fazla uzun ise onlar
algilamakta ve anlamlandirmakta oldukga giigliik gegmektedir. Sorularin fazla sayida ve
uzun olmasi Ogrencilerin problemleri dogru bir sekilde c¢oziime kavusturmasini
engellemektedir. Ogrencilere agik uglu problemler sorulacaksa bu problemler kisa ve
cok sayida olmalidir. Kisa cilimleler, dgretmenlere daha iyi 6l¢me degerlendirme

yapabilme firsat1 sunmaktadir.

Egitim - Ogretim siirecinde Ogrenciler acik uclu problemlerden ¢ok kapali
problemler ile daha fazla karsilagsmaktadir. Ciinkii kapali problemlerin, agik uglu
problemlere oranla siirliliklar1 daha azdir. Ozellikle ilkokul dénemindeki ¢ocuklar igin
degiskenler ¢oktur ve bu donemdeki 6grencilerin ¢éziime ulagabilmesini kolaylagtirmak

i¢in kapali problemler daha ¢ok tercih edilmektedir. Tercih edilen kapali problemler de
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kendi igerisinde Tablo 2°de de belirtildigi ilizere rutin olan problemler ve rutin olmayan
problemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Rutin (Dért islem) problemler, matematik ders
kitaplarinda ¢okga yer alan ve dort islem problemleri olarak bilinen problemlerdir. Bu
tiir problemler giinliik hayatta karsilasilan, yasamin i¢inden olan problemlerdir ve rutin
olmayan problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in gerekli olan becerileri 6grencilerin
kazanabilmeleri i¢in 6n hazirlik niteligindedir. Rutin problemler yeni 6grenilen
bulunmaktadir (Tertemiz, Celik, Dogan, 2014; s. 12). Her ne kadar 6grenmeye katkisi
az da olsa, rutin problemlerin de dlgtiigii ve gelistirdigi temel beceriler mevcuttur. Bu
temel beceriler;

a) Verilenleri ve isteneni yazma

b) Probleme uygun sekil veya sema gizme

¢) Yapilacak islemlerin kararlastirilmasi ve matematik ctimlelerinin yazilmasi

d) Sonuglarin tahmin edilmesi

e) Problem ¢oziimiiniin tartisilmasi

f) Problem kurma galismalari

g) Problemi basitlestirme seklinde degerlendirilebilir.

Rutin olmayan problemler ise islem becerilerinin Otesinde, verileri organize
etme, simiflandirma, iliskileri gdrme gibi becerilere sahip olmay1 ve birtakim aktiviteleri
arka arkaya yapmay1 gerektirir (Souviney, 1989 : 66; Akt. Yazgan ve Arslan, 2017; s.
3). Bu tiir sorularin ¢oziimiinde dogru yanitin elde edilmesinden ziyade ¢6ziim
stirecinde sergilenen diislince ve yaklasimlar 6nem arz etmektedir (Mayer, Sims ve
Tajika, 1995; Akt. Bayazit ve Kogyigit, 2017). Rutin olmayan problemlerden bazi
kaynaklarda gercek hayat problemleri seklinde de bahsedilmektedir. Ayni zamanda
rutin olmayan problemler, baz1 uzmanlar tarafindan iki grupta smiflandirilmiglardir:

Bunlar; "sonug problemleri" ve "dogrulama problemleri”dir.

a) Sonug¢ Problemleri (Gergek Problemler); On bilgi ve islem becerilerinin yan1 sira
verilen ile istenilenin diizenlenmesi, matematiksel model olusturabilme ve
olusturulan bu modelin tartisma yontemi ile ¢oziilebilen problemlerdir.

b) Dogrulama Problemleri; adindan da anlasilacagi iizere, sonucu belli olan teoremin

dogrulanmasini gerektiren problem tiirleridir.
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Yukarida bahsedilen 6zellikler g6z 6niine alindiginda, rutin olmayan problemler
problem ¢dzme siirecinde 0grencilere daha fazla katki saglamaktadir. PISA ve TIMSS
gibi uluslararas1 degerlendirme sinavlarinda matematik konusunda basarili olan
iilkelerin bu tiir problemlere ¢ok fazla yer ayirdigi goriilmektedir (Yazgan ve Arslan,
2017; s. 4) Ancak ders kitaplar1 incelendiginde 6grencilerin, 6zellikle matematik
dersinde, rutin problemler ile daha sik karsi karsiya geldigi goriilmektedir. Problem
¢6zmenin temelini olusturan amagclara rutin olmayan problemler yoluyla ulasilmaktadir.
Rutin olmayan problemlerin amaci ise problem ¢6zmenin mantigini ve dogasini
kavrama; bir problemle karsilasildiginda uygun stratejiyi se¢me, kullanma ve sonuglari

yorumlama yeteneklerini gelistirmektir.

Ilkokul ¢agindaki 6grenciler rutin problemlerin ¢oziimiinde herhangi bir sikinti
yasamamaktadir. Yapilan uygulamalar ve arastirmalar g6z Oniine alindiginda
ogrencilerin benzer Orneklerle karsilastiklarinda dort islem gerektiren problemlerin
¢dziimiinii birkag alistirmadan sonra rahatlikla yapabildikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
rutin olmayan problemleri ¢6zebilme durumlari incelendiginde, karsilastiklari her
problemin farkliliklar igermesinden, ¢d6ziime ulasmada zorluklar yasadiklari tespit
edilmistir. Ogrenciler alisgilmadik bir problemle karsilastiklarinda ¢oziim igin sekil
cizme, problemi parcalara ayirma, benzer problemlerden yararlanma, ¢6ziimii kontrol
etme bakimindan eksik goriinmektedirler (Filiz ve Abay, 2017). Problemle
karsilasilmasi durumunda daha ¢ok, probleme bir goz atip verilen sayilara gerekli
islemleri ¢abucak uygulayip sonuca gitme egilimi gostermektedirler (Altun ve Arslan,
2006; s. 3). Bu duruma sebebiyet veren birkac¢ faktdr vardir. Ogrenciler daha once
karsilagmadig bir problem ile karsilastiginda, problemin ¢6ziimiine yonelik zihninde bir
diisiince belirmedigi zaman problemde yer alan sayilar ile rastgele bir ¢6ziim yolu
kullanmaktadir. Problemler uzunsa, fazla kavram barindiriyorsa ya da fazla sayi
igeriyorsa, Ogrenciler zihinlerinde c¢oziime giden bir yol belirleyemedikleri icin
anlamlandiramadigi problemin ¢6ziimiine giderken rastgele bir ¢6zim Uretmektedir.
Bunun sebebi, dgrencilerin rutin problemlerde oldugu gibi, rutin olmayan problemlerle
karsilastiklarinda da ¢oziime ulasabilmek i¢in belirli bir kural ve belirli bir yonteme
yonelmek istemesidir. Bir kural ve yontem fark edemediginde, kullanamadiginda orada
Ogrenciler icin bir karmasa baslar ve o noktada Ogrenciler mantik dis1 ¢éziimlere

yonelir. Bu 1yi bir girisim degildir. Ciinkii problem ¢6zmenin kurallar1 yoktur, ancak bir
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sistematigi vardir. Ogretmenin temel gérevi dgrencilere problem ¢dzmeyle ilgili bu

sistematigi ve stratejileri tanitmak, bunlart kullanabilmeyi 6gretmektir.
Problem C6zme Stratejileri

Problem ¢6zme, problemi cevaplamak icin yeterli algoritma ve yontemlerin
edinilmesi ile ¢dziim asamasindaki siireglerin tiimiinii kapsar (Toker, 2012). Fakat bitin
problemlerin ¢oziimiinde kullanilan belirli bir yol ya da yontem yoktur. Eger boyle bir
yontem olsaydi sorun kdkiinden halledilirdi (Giir ve Hangiil, 2015). Matematik dersinde
ogrencilerin problemler karsisinda ¢oziime rahatga ulasabilecekleri yontemler ile
tanigmast ve bu yontemleri 6grenebilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu noktada bu yontemlerin ve

belli bagli stratejilerin 6gretimi konusunda 6gretmenlere biiyiik gorev diismektedir.

Matematik bir bilim dali ve ders olarak ele alindiginda, sadece formiillerden ve
tanimlardan olusan, verilen tanimlar ve formiiller lizerinden ezbere islemlerin yapildigi
bir alan degildir. Matematik diisiinmeyi, iiretmeyi ve sorgulamayi gerektirir. Bunun
yaninda sorguladiklarini ve irettiklerini kullanabilmeyi, yeni yollar kesfedebilmeyi de
gerektirir. Matematik egitimi, gercek anlamda problemi ¢6zmek i¢in yOntem
gelistirmek, gelistirilen yontemleri uygulamak ve bu uygulamalarin sonuca gotiiriip
gotliirmedigini kontrol etmektir (Van De Walle, Karp ve Bay- Williams, 2012; akt.
Gurbiz ve Giider, 2016). Yani matematik egitimi ve bu egitimin temelini olusturan
problem ¢ézme bir siireci kapsamaktadir. Problem ¢dzme siirecinin icerdigi asamalar
hakkinda ¢esitli fikirler 6ne siiren diisliniirler ve arastirmacilar olmustur. Bahsedilen bu
sire¢ icin giintimiizde de hala kullanilmakta olan birgok arastirmacinin da kabul ettigi
asamalar George Polya’nin ileri slrdiigii dort asamali siirectir. Problem c¢ozmede;
George Polya’nin (1887-1985) ileri siirdiigii dort asamali silire¢ asagidaki gibi
siralanabilir:

a) Problemin anlasilmasi
b) Cozumle ilgili stratejinin secilmesi
€) Secilen stratejinin uygulanmasi

d) Cozimiin degerlendirilmesi (Souviney 1989; akt. Yildizlar, 2018, s. 15)

Problemin anlagilmasi asamasi ilk asamadir. Karsilasilan bir problemin ¢oziime
kavusturulabilmesi i¢in oncelikle karsilasilan problemin anlagilmasi gerekmektedir. Bu

adimda, “Bilinmeyen sey nedir?”, “Veriler nedir?”, Kosullar nelerdir?”, “Kosullar



26

yeterli midir?”, “Veriler bilinmeyeni agiklamak i¢in yeterli midir?”, “Verilerde geliski
ya da bir diizensizlik var midir?” gibi sorulara cevap bulunmasi beklenir. Hatta
karsilagilan problem climlesinin, problem ¢oziicli tarafindan kendi ciimleleri ile tekrar
olusturulmasi istenir. Baykul (1995)’a goére problemin anlasilmasi ile ilgili bilissel
stirecler asagidaki gibidir:

a) Problemde verilenlerin ve istenilenlerin neler oldugunun yazilmasi

b) Problemi 6grencinin kendisinin ifade etmesi

c) Probleme uygun bir sekil ¢izilmesi

d) Problemin 6zet olarak yazilmasi olarak belirtilebilir.

Cozlimle 1ilgili stratejinin sec¢ilmesi asamasinda, problemin artik ne sekilde
coziilebilecegi diisiiniiliir. Bu adimda yine cevaplanmasi gereken, “Bu tip bir problemle
daha once hi¢ karsilagildi m1?”, “Daha 6nce benzer bir problem ile karsilasildiysa, o
problem karsisinda ne yapilmist1?”, “Karsilagilan bu probleme benzer bagka bir problem
biliniyor mu?”, “Karsilagilan problem zor geliyorsa daha kolay bir problem ifade
edildiginde c¢oziilebilir mi?”, “Olusturulan ¢6ziim seklinde verilen tim veriler
kullanilabiliyor mu?” gibi sorulara cevap aranmaktadir. Bu sorulara cevap aranmasinin
en Onemli sebebi, karsilasilan problemin daha iyi anlasilabilmesini saglamaktir.
Problem daha net anlasildiktan sonra ¢6ziime ulasabilmek i¢in belki bir belki bir, belki

de birden fazla yontem ve stratejilerden yardim almak gerekebilir.

Ilkokul 6grencileri i¢in matematik dersinde kullanilabilecek stratejiler su sekilde
siralanabilir:
a) Sekil ve diyagram ¢izme
b) Sistematik liste yapma
¢) Oriinti bulma
d) Problemi basitlestirme
e) Geriye dogru ¢alisma
f) Tahmin ve kontrol
g) Denklem ve esitsizlik kurma
h) Tablo yapma
i) Muhakeme etme

J) Canlandirma
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Baz1 problemler karsisinda sadece bir strateji ile ¢oziime gidilebilecekken, bazi

problemlerde yukarida adi gecen yontemlerden bir kagina da ihtiyag duyulabilmektedir.

Problemin ¢6ziimii i¢in segilen stratejinin kullanilmasi asamasinda, ¢oziim ig¢in
planlanan tiim asamalar uygulanmalidir. Burada onemli olan sabirli olabilmektir.
Dikkatli olarak ve sabir gostererek zihinde planlanan stratejiyi uygulamaya koymak
gerekmektedir. Kullanilan yontem zaman zaman istenilen sekilde ilerlemeyebilir.
Ciinkii bazen uygulanmasi planlanan stratejiden kaynaklanan ya da uygulayicidan
kaynaklanan sikintilar olusabilir. Bu noktada 6gretmenler 6grencilerini kazandirmasi
asla pes etmemeleri icin cesaretlendirmelidir. Istenildigi gibi ilerlemeyen bir strateji
olursa, ilk 6nce uygulama asamasi kontrol edilmelidir. Hata, hala devam ediyorsa ikinci
adima tekrar doniilerek stratejiyi degistirme yoluna gidilmelidir. Baykul (1995)’a gore
stratejinin uygulanmasi agsamasindaki 6nemli bilissel siire¢ler asagidaki gibidir:

a) Islem sonuglarmin tahmin edilmesi

b) Problemin ¢oziimiinde kullanilacak islemlerin yapilmasi olarak belirtilebilir.

Problem c¢6zme surecinin son asamasi ise ¢Oziimiin degerlendirilmesi
asamasidir. Bulunan ¢6ziimii irdelemenin ve sonucu kontrol etmenin 6nemine vurgu
yapar. Sonuca farkli yollardan gitmenin miimkiin olup olmadigi, sonucun ya da
yontemin baska bir probleme uyarlanip uyarlanamayacagi sorularina cevap bulmay1
onerir (Kiray ve Ilik, 2011). Coziimiin degerlendirilmesi asamasinda yine Baykul
(1995)’a gore onemli biligsel siiregler asagidaki gibidir:

a) Problemin ¢6ziimiinde bagvurulan igslemlerin saglamasinin yapilmasi

b) Sonucun tahminle karsilastirilmasi olarak ifade edilebilir.

Newel ve Simon (1972), insanlarin problem ¢6zme yollarini 6grenmek zorunda
olduklarini ileri siirerek, okullardaki 6grenmenin asil amaciin problem ¢dzmenin
ogrencilere nasil Ogretilecegi noktasinda odaklanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar
(Yildizlar, 2018). Ogrencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin gelistirilebilmesi
acisindan bazi ogretim yontemleri 6zellikle ilkokul doneminde 6n plana ¢ikmaktadir.
Bu 06gretim yontemlerine en fazla rutin olmayan (siradisi) problemlerde ihtiyag
duyulmaktadir. Siradist problem ¢ozme stratejileri, c¢oziime giden bir yol
bi¢imlendirmek ig¢in siradist problemlerin 6zelliklerini kesfetme, analiz etme ve
derinlemesine incelemede kullanilan prosediirler olarak tanimlanabilirler ( Nancarrow,

2004, s. 7; akt. Yazgan ve Arslan, 2017, s. 4). Problem ¢dzme stratejilerinin dgretimi ile
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ilgili yapilan en biiyiik hata stratejilerin Ogrencilere ezberletilmeye calisiimasidir.
Verimli bir siire¢ izleyebilmek igin yapilmasi gereken Ogrencilerin hangi stratejiyi
uygulayacagint kesfetmesini saglamaktir. Yapilan etkinlikler ile Ogrenci benzer
calismalar1 ardi ardina yaparak stratejisinin adin1 Kimi zaman kendi bulabilmelidir.
Ogrenciler, stratejinin adin1 aragtirmalarda gosterildigi gibi veya makalelerde yazdigi
gibi bilmek zorunda degildir. Stratejiye, farkli bir isim verilecek, farkli adlandiracak
olsa dahi, 6nemli olan stratejinin uygulamasinin dogru sekilde yapilmis olmasi ve
Ogrencileri  karsilastiklart  problemler karsisinda c¢oziime dogru bir sekilde
ulastirabilmesidir. Ama ne olursa olsun &grenciler dgrenmeye aciktir. Ogrencileri
sinirlandirmadan, onlarin da hayal diinyalarini ve disilincelerini isin ic¢in katarak,
problemler karsisinda uygulayabilecekleri stratejileri rahatlikla 6grenebileceklerini
sOylemek miimkiindiir. Arastirmanin bu asamasinda ise Ozellikle ilkokul diizeyinde
siklikla kullanilan ve Ogrencilerin karsilastiklart problemlerin ¢oziimiinde rahatlikla

kullanabilecekleri stratejilerden bahsedilecektir.
Sekil ve Diyagram Cizme

Adindan da anlagilacagi iizere, bu strateji problemi ¢ézmek icin gorsel olarak
destekleyici ¢izimlerin kullanilmasini igerir (Yazgan ve Arslan, 2017). Gorsel olarak
ogrencilerin yararlanabilecegi ¢izimler, bulunduklar1 yas araliklarina uygun ¢izimler ve
diyaframlardir. Herhangi bir olayin degisimini gosteren grafiklere diyagram denir. Her
dersin oldugu gibi matematik dersinin de dinamiklerini oldukga fazladir. Ogrencilerin
karsilagtigi problemde degisen durumlardan bahsediliyorsa Ogrencilerin bu problemi
somutlagtirabilmek icin yararlanabilecegi en gilizel yontem diyagram olusturmasidir.
Ogrenciler daha basit sayilarla veya daha basit durumlarla karsilastiginda ise
ogrencilerin becerebildikleri diizeyde problemin ¢oziimiinii sekillere dokmesi faydali
olacaktir. Sekiller ve diyagramlar geometriyi igine alan, geometriyi anlatan ifadeler
olarak goriinseler de matematik i¢in ihtiya¢ duyulan herhangi bir anda kullanigh hale

gelebilir.

Ozellikle ilkokul dénemindeki &grencilerin en onemli sorunlarindan biri
okudugu anlamlandirmay1 c¢alistigi problemleri fazlasiyla soyut bulmalidir. Bu noktada
cizimler, sekiller ve diyagramlar yardima kosmaktadir. Ozellikle ilkokul ¢agindaki
ogrenciler i¢in bir ¢izim tiim climleyi, tim problemi, hatta tiim sayfay: bile 6zetlemeye

yetebilmektedir. Ancak, Kkarsilagilan her problem igin diyagram olusturmak, sekiller
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cizmek uygun olmayabilir. Ogrencilerin hangi problem durumlarinda ¢izim
yapabilecegini, hangi durumlarda diyagramlar olusturabilecegini 6grenebilmesi tim

yontem ve stratejilerde oldugu gibi zaman ve tecriibe ile miimkin hale gelecektir.

Sekil ve diyagram stratejisinin kullanim1 konusunda bazi olumsuz durumlar da
s0z konusudur. Her ne kadar problemin ¢6ziimiinii kolaylastirmasi agisindan avantajli
cok gibi goriinse de baz1 6grenciler i¢in resim ¢izebilmek, sekiller olusturabilmek zor
olabilmektedir. Stratejinin Ogretiminden sonra yapilan uygulamalarda 6grencilerin
“Ama ben onu c¢izemem ki!” sOylemlerine denk gelinebilmektedir. Bu sebeple
ogrencilere hatirlatilmas1 gereken en Onemli detay; uygulamada kusursuz resimler
cizerek, harika sekiller olusturmak olmadigidir. Ogrencilerin, karsilastiklar1 problemleri
coziime kavustururken sekil olusturmay1 ve diyagramlar ¢izmeyi bir basamak olarak
gormeleri saglanmalidir. Boylece Ogrenciler bu stratejinin uygulanmasi asamasinda

daha rahat olacaklar ve bu stratejiyi daha kullanigh gérmeye baslayacaklardir.

Sekil ve diyagram ¢izme problem ¢dzme stratejisi ile ilgili Resim 1 ve Resim

2’de Ornekler verilmistir.

Resim 1. Sekil Cizme Stratejisinin Kullamldigi Ornek Bir Cozim
(Krulik ve Posamentier, 2015)

Resim 1°de kare seklindeki bir bahgenin etrafina ¢itle 6rmek isteyen bir kisinin,
her bir kenara 4 ¢it diregi yerlestirirse kag ¢it diregi kullanmasi gerektigi problemi

karsisinda bir 6grencilerin kullanabilecegi 6rnek bir sekil gosterilmistir.
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Resim 2. Sekil Cizme Stratejisinin Kullanildigi C6zim
(Karadagli, 2015)

Resim 2’de “Ece’nin 7 elmasi ve 8 tane armudu vardir. Ece’nin toplam kag
meyvesi vardir?” sorusu Ogrencilere yonlendirildiginde basit diizeyde ¢ozimii

kolaylastirabilecekleri 6rnek bir sekil gosterilmistir.
Sistematik Liste Yapma

Bazi problemlerin ¢6ziimii, verilerle ilgili tiim olasiliklar1 yazmay1 gerektirebilir.
Boyle durumlarda dikkatli sekilde secilmis bir sirayla liste yapmak ¢6ziimii
kolaylastirabilir (Altun, 2005). Baz1 durumlarla ilgili tim segenekleri saymak ya da
yazmak imkansiz goriinebilir, ancak bu durumu kolaylastirmak igin tim olasiliklarin
igerildigini ya da herhangi bir olasiligin tekrar edilmedigini garantileyen bir sistem
belirlenmelidir (Yazgan ve Arslan, 2017). Bu durumda bu olasiliklar sistemli bir sekilde
yazilmazsa bazi olasiliklar goriilmeyebilir, tim olasiliklar kesin yazildigindan emin
olunamayabilir veya bir olasilik birden fazla kez yazilabilir. Sistematik liste yapma
stratejisinin en 6nemli noktas: da bahsedilen bu durumdur. Ogrencilerin problemde
verilen durumlar listelerken tekrara diismemeleri, ¢6ziimiin dogru olabilmesi agisindan

onem arz etmektedir.

Ogrenciler birgok verinin iginde bulundugu problem durumlart ile
karsilastiklarinda  zihinsel olarak verileri hemen duzenleyebilecek yeterlilikte
olmayabilirler. Siirecin baslangicinda verilen verileri diizenlemek ve listelemek
ogrencilere karmasik bir siirec olarak gelebilir. Ogrenciler en ¢cok da problemi ¢ozmeye
nereden baslayacaklarini bilemezler ve bu sebeple zihinsel olarak bir sistematik
olugturamazlar. Bu stratejinin Ogretimi ile Ogrenciler problem c¢tzmeye nereden
baslayacaklarin1 ve nasil bir sistematik ile devam edeceklerinin farkindaligina sahip

olacaklardir.
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Sistematik liste yapma stratejisi ile ilgili Oornekler Resim 3 ve Resim 4’te

gosterilmistir.

Stra Sayis

Resim 3. Sistematik Liste Yapma Stratejisi Kullanilarak Yapilan Ornek Bir Cozim
(Krulik ve Posamentier, 2015)

Resim 3’ te, en {iste bir, altina iki, bir altina ti¢ blok yerlestirecek sekilde tiggen
seklini bozmadan devam ederek 55 blok yerlestirilmek istendiginde kag siraya ihtiyacin

oldugunu belirlemek i¢in yapilabilecek 6rnek bir ¢oziim gosterilmistir.

Resim 4. Sistematik Liste Yap_mzl §Hatej isi Kullamlarak Yapilan Ornek Bir Céziim

Resim 4’te sistematik liste yaparak ¢oziime kavusturulan problem: “3 tane 5 lira
ve 2 tane 10 lira parasi olan bir kimsenin yapabilecegi farkli harcamalarin toplam sayisi
nedir?”’dir. Resim 4’deki ¢6ziim incelendiginde problem ciimlesinde verilen para
miktarlari, tiim olasiliklarin degerlendirilmesi i¢in sirasi ile alt alta yazilarak liste

olusturuldugu goriilmektedir.
Orinti Bulma

Bu stratejinin énemi Principles and Standards for School Mathematics (NCTM,

200, s. 60) tarafindan asagidaki gibi vurgulanmistir:



32

“Bagmtilar her yerdedir. Bagintilar1 aramaya ve onlar1 matematiksel olarak ifade
etmeye tesvik edilen c¢ocuklar, matematigin yasadiklar1 diinyaya nasil uygulandigini
anlamaya baglarlar. Farkli bagimntilarla c¢alisma, c¢ocuklarin bilgiyi diizenleme ve

siniflama yeteneklerinin gelismesinde yardim eder.” (Yazgan ve Arslan, 2017).

Problem ¢oziimiinde sayisal ve geometrik Oriintiilerden etkili bir sekilde yararlanmak
i¢in Ogrenciler;

a) Oriintiiniin baglamin1 ve amacini1 anlamalidirlar.

b) Oriintiide tekrar eden temel unsurlar1 tanimlamalidirlar.

c) Tespit edilen orintiiyii genisletmelidirler (Krulik ve Posamentier, 2015).

Oriintiiler cesitli semboller, sekiller ve sayilar kullanilarak olusturulabilirler.
Oriintii bir desen ve ya bir model olabilecegi gibi bir fikir bir kavram da olabilir. ilkokul
donemindeki dgrencilerin bilissel yapilari ve somut diisiinmeye daha yatkin olmalart da
gdz Oniine alindiginda, sekiller ve semboller ile olusturulan Oriintiiler 6grenciler

tarafindan daha kolay kesfedilebilmektedir.

Oriintii olusturma stratejisi ile ilgili érnek problemler Resim 5, Resim 6 ve

Resim 7’de verilmistir.

—

rukandak sekiller belirh bir swraya gore dizilmastir
BSmwadak sekil asagdakilerden hangisidu?

‘@ "y T

Resim 5. Sekilli Oriintii Olusturma Stratejisinin Kullanildig1 Ornek Bir Problem
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Resim 6. Sayilarla Oriintii Olusturma Stratejisinin Kullanildig: Ornek Bir Problem
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Resim 7. Harflerle Oriintii Olusturma Stratejisinin Kullanildig1 Ornek Bir Problem

Verilen Oriintli 6rneklerinden yola ¢ikarak daha da ¢esitli sekilde etkinlikler ve

ornekler arttirilabilmektedir.
Problemi Basitlestirme

Bu stratejide, karsilasilan problemin igerisinde biiyiik sayilar, karmasik iliskiler
varsa;, bu problemin daha basit sayilarla ve daha basit bagintilar ¢oziilmesinde
basvurulur. Problem igindeki sayilar ne kadar biiylikse ve bagmtilar ne kadar ¢oksa,
problem de dgrencilere o kadar zor gelmektedir. Bu noktada karsilasilan problemi daha
kiiclik sayilar ve daha basit bagintilarla ele almak isleri kolaylastiracaktir. Burada iki
durum s6z konusudur:

a) Problemin daha basit seklini ¢6zerek orijinal problemin ¢éziim yolunu kesfetmek,
b) Problemin ¢ozimunu mimkin olan en kii¢iik say: ile incelemek, daha sonra giderek
sayilar biiyiitmek ve buradan yine esas problemi ¢6zmeye yarayacak bir genelleme

elde etmek (Yazgan ve Arslan, 2017).

Bir problemin daha basit seklini ¢6zerek, orijinal problemin ¢oziimiine

ulasilmasini saglayan yontemle ilgili bir 6rnek Resim 8’de gosterilmektedir.

|
L |
Resim 8. Problemi Basitlestirme Stratejisi Ile 1Ilgili Ornek  Co6ziim
(Krulik ve Posamentier, 2015)

“Barbara, oyuncak asker koleksiyonunu saklamak igin birka¢ kutu satin almak

istemektedir. Barbara bes biiyiik kutu satin alir. Her bir biiyiik kutunun igerisinde iki
orta boy kutu vardir. her bir orta boy kutunun i¢inde iki kiigiik boy kutu vardir. Barbara
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toplamda kag¢ tane kutu satin almistir?” probleminin sekil ¢izilerek basitlestirilmesi ile
ilgili 6rnek bir ¢6zim Resim 8’de gosterilmistir. Problemin ¢dziimiine bakildiginda,
oncelikle bir kutunun ig¢inde ka¢ kutu olduguna bakilmistir, sonra bir kutu igin

diistiniilenler bes kutu i¢in de diistinilmiistiir.

Problemi basitlestirme stratejisinin, daha basit diisinme imkani saglamasi
acisindan oldukg¢a faydali bir yontem oldugu tespit edilmistir. Ancak bu stratejinin
olumlu yoniiniin yaninda 6grenciler agisindan olumsuz tarafi da mevcuttur. Biiyiik
sayilarin ve karmasik baglantilarin oldugu sorulart 6nce basitlestirmek, sonrasinda
sayilar1 biiyiiterek problemin ¢oziimiine devam etmek 6grencilere kimi zaman sikici ve
uzun gelmektedir. Problemi basitlestirme stratejisini kullanmak ¢ogu zaman etkili bir
yontem olsa da, 0grencilere bu yontemle problem ¢oziimii uzun ve sikici geldigi igin

problemin ¢6zlimiinde daha kisa bir yontem arayisina girebilirler.
Geriye Dogru Calisma

Ogrenciler ilkokul déneminden itibaren gesitli problemler ile karsilasmaktadir.
Matematik derslerinde karsilasilan problemler kiigiik yaslarda daha basit diizeydedir. Bu
donemde o6grencilere problemin basindan baglayip islem sirasina gore devam edilmesi
ogretilir. Ogrenciler farkli bir 6rnek ile karsilasana kadar problem ciimlelerine bu

sekilde bakmaya devam ederler.

Bazi problemlerde ilk asamada bir biitiin verilir ve ¢esitli islemler sonucunda
ortaya c¢ikacak sonug istenir. Bu tip problemlerin ¢oziimiinde islem sirasi problem
climlesinin basindan sonuna dogrudur. Bazi problemlerin baslangicinda elde higbir veri
yoktur. Bu tip problemler ile karsilasildiginda bastaki durumun ya da biitliniin ne
oldugunu bulabilmek i¢in problem climlesinde sondan baslayarak basa dogru bir yol
izlemek gerekir. Bu tarz problemlerin ¢6ziimiinde bagvurulmasi gereken baslica strateji

geriye dogru ¢alisma stratejisidir.

Geriye dogru caligsma stratejisi ile ilgili baslangi¢c asamasinda en ¢ok karsilasilan
ornek “Bir saymin 2 katinin 5 fazlasi 23 ise o say1 kactir?” tarzindadir. Bu tarz
problemlerin ¢6zlimiinde, yapilmasi gereken islemler tersten yapmaktir. Problemin

¢ozliimiinde toplama isteniyorsa g¢ikartilir, carpma isteniyorsa boliiniir. Bu strateji ile
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ilgili smif icinde yapilan uygulamalar gz Oniine alindiginda, 6grenilmesi icin ¢okga

etkinlige ve uygulamaya ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir.
Tahmin ve Kontrol

Tahmin ve kontrol stratejisi i¢in deneme yanilma stratejisi de denmektedir. Bu
stratejide 6grenci karsilastigi problemin ¢6ziimiiyle ilgili 6nce mantikli bir fikir ortaya
atar, sonrasinda ortaya attig1 fikrin ¢6ziim icin uygun olup olmadigina bakar. Istenilen
¢Oziime ulagilana kadar denenmeye devam edilir. Her denenen yol, ¢6ziime ulasmada
ipucu olur ve yol gosterir Bu yontem matematiksel bir yol gibi gérinmese de gunlik
hayatta bircok durumu c¢ozmede kullanilir ve uygun problemlere uygulandiginda

Ogrenciye sonuca ulagsmada dnemli bir kolaylik saglamaktadir.

Tahmin ve kontrol stratejisinde 6nemli olan 6grencilerin karsilagilan problem ile
ilgili bir diisiince ortaya atarken mantik ¢ercevesi i¢inde ve karsilasilan problem ile ilgili
olacak sekilde diisiince iiretmesi gereklidir. Bu stratejiyi kullanan bir 6grenci 6nce korii
koriine degil mantikli bir tahmin ile ise baslar ve tahminini test eder (Yazgan ve Arslan,
2017). Her yeni tahmin, bir 6nceki tahmin goz oniinde bulundurularak yapilmalidir.

Ancak bu sekilde dogru sonuca ulasabilmek miimkiin olur.

Tahmin ve kontrol stratejisi, diger stratejilere gore daha uzun ve karmasik
goriinmektedir. Bu stratejinin basarili olabilmesi i¢in, 6grencilere stratejinin ¢ok 1yi bir
sekilde kavratilmasi oldukga ©nemlidir. Ogrencilere bu strateji ogretilirken,
karsilastiklar1 problemler ile ilgili mantik sinirlart iginde nasil fikir {iretilebilecekleri ve
urettikleri fikirler dogrultusunda sistematik olarak fikri nasil gelistirilerek ¢oziime
ulagabilecekleri iizerinde durulmalidir. Bu stratejide her tahmin bir sonraki adimin
habercisidir. Habercilerin iyi analiz edilebilmesi gerekir ve stratejinin Ogretimi

stirecinde O6grencilerin tahminleri analiz edebilme yeterlilikleri de dikkate alinmalidir.

Tahmin ve kontrol stratejisi muhakeme becerisini kullanmay1 gerektirir.
Ogrencilerin muhakeme becerilerini daha iyi kullanabilmeleri icin cesitli dgretim
yontemleri de mutlaka siire¢ icinde uygulanmalidir. Stmif ortaminda, 6grencilerin ortak
fikirlerini sunabildigi ya da isbirlikli 6grenmenin 6n plana ¢iktigi uygulamalarda;
ogrencilerin el birligi ile fikir liretebildigi ve bu fikirleri uygulamaya gegirebildigi ortam

olusturuldugunda tahmin ve kontrol stratejisinin daha 1iyi sonuglar verdigi
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gorilmektedir. Tahmin ve kontrol stratejisi, zihinsel olarak siirece daha aktif katilmayi
gerektirmektedir. Deneyim, bu nedenle tahmin ve kontrol stratejisi icin vazgecilmez bir

unsurdur.
Denklem ve Esitsizlik Kurma

Daha ¢ok ortaokul ve lise 6grencilerine 6gretim programi igerisinde dgretilen
stratejidir. Bu stratejinin Ozlinde, problem icinde belirtilen iligkileri esitlik veya
esitsizlik olarak yazma vardir (Yazgan ve Arslan, 2017). Ortaokul ve lise diizeyinde
esitlikler ya da esitsizlikler kurulurken “x veya y” gibi bilinmeyen ifadeler ile strateji
ogretimi gerceklestirilirken; ilkokul diizeyinde bu ifadeler yerini liggen, kare, daire gibi
sekillere birakmaktadir. Ogrenciler bilinmeyenlerin yerine semboller kullanarak daha

basit diizeyde, kolay denklemler olustururlar ve ¢6ziime ulasmaya ¢alisirlar.

Bir¢ogunuz su bilmeceyi duymussunuzdur:
“Bir kaz yukaridan gecen bir kaz siiriisii gormiis ve siirlinlin bagina sormus:
-Hey! YUz kazlar nereye boyle?
Siiriiniin bas1 cevaplamis:
-Biz yiiz kaz degiliz bizim yiiz kaz olabilmemiz i¢in bizim kadar bir siirli daha olacak,
bizim yarimiz kadar daha olacak, bizim yarimizin yaris1 kadar daha olacak ve bir de sen
geleceksin.
Stiriide kag kaz vardir?”
Bu ve bunun gibi sorularin ¢éziimlerini kolay bir matematiksel denkleme doniistiirerek

bulabilirsiniz.

Denklem ve esitsizlik kurma stratejisi ilkokul diizeyindeki Ogrencilere
Ogretilecegi i¢in; basit diizeyde denklem kurabilme, bilinmeyeni belirleyebilme ve

bilinmeyenleri semboller ile gosterebilme dgretimine dnem verilir.
Tablo Yapma

Bu strateji, problem cumlesindeki verilerin bir tablo Uzerinde gdésterilmesini
saglayan stratejidir. Tablo yapma stratejisi, verileri listeleyerek bir baginti ortaya
¢ikarmak i¢in kullanilmaktadir. Genellikle satirlardan ve siitunlardan olusur. Tablo

olusturulurken ilk satir ve ilk siitun baslangi¢ noktalar1 olarak tercih edilir ve baslangi¢
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noktasindan itibaren veriler islenmeye baslanir. Tablonun basamaklari ilerledik¢e cevap

da ortaya ¢ikmaya baslar.

Tablo olusturma stratejisi, verilerin yerlestirilmesi tizerine bir uygulama stratejisi
oldugu icin diger stratejiler ile birlikte kullanilir. Tablo olusturma stratejisinin en ¢ok
destek aldig1 stratejiler; sekil ¢izme, problemi basitlestirme ve baginti bulma problem
¢ozme stratejileridir. Tablo olusturma stratejisinin 6gretimi slirecinin en 6nemli
noktalarindan birini tablo okuma &gretiminin gergeklestirilmesidir. Baslangig
asamasinda ogrencilerin karsilastiklar1 tablolara yabanci kaldiklari arastirmalarda ifade
edilmektedir. Tablo olusturmadan 6nce, 6grencilerin tabloyu okuyabilmesi oncelikli

sarttir.
Muhakeme Etme

Bazi problemlerin ¢éziimii dort islemden ziyade mantiksal ¢ikarimlar yapmayi
gerektirir. Yapilan c¢ikarimlar zincirleme devam ederek kendinden sonra gelecek

diistinceleri pesinden getirir ve boylece sonuca ulasilir.

Muhakeme etme stratejisi de tahmin ve kontrol stratejisi gibi G68rencilerin
zihinsel sorgulama, fikir ortaya ¢ikarma gibi becerilerini 6n plana ¢ikardig1 i¢in uygun
ogrenme yontemleri ile desteklenmesi gerekmektedir. Ozellikle isbirlikli 6grenme
ortaminin saglanmasi ve fikir ortaya atma siirecine sinifin bir biitiin olarak katilmasi gibi

etkenler stratejiyi kullanma becerisini ve sonuca ulagsmay1 etkileyecektir.
Canlandirma

Canlandirma stratejisi ger¢cek yasam problemlerine benzeyen bir stratejidir.
Canlandirma stratejisi, sayica az olan siniflarda ve kiiciik yas gruplarinda uygulanan bir
stratejidir. Ogrencilerin problemleri zihinlerinde canlandirmalarini saglayan en etkili
yontemlerden biridir. Ogrenciler dzellikle ilkokul diizeyinde, problem ciimlelerindeki
durumu 6rnek olarak iistlendiginde, problemi daha kolay benimser ve hevesle sonuca
ulasmaya c¢alisir. Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde gerceklestirdikleri canlandirma
etkinlikleri ile bir taraftan problemi daha iyi anlarlar diger taraftan da problemin
¢Oziimiine yonelik olarak zihinlerinde tahmini sonuclar olustururlar. Bu sayede de
yaparak yasayarak ve oyun oynayarak dgrenme ile bir sonuca ulasmis olurlar (Uredi,

Sengiil ve Giirdal, 2008).
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Cocuklar canlandirma stratejisini kullanirken, gerceklerinin yerine diger
objelerin kullanilabilecegini vurgulamak dnemlidir. Ag¢iktir ki, madeni paralar igeren bir
problemde gercek paraya ihtiya¢ yoktur, onun yerine iizerinde 1 lira, 10 kurus yazili
kagitlar1 da kullanabilirler. Ogrencilerin dikkatinin objelerden ziyade isin kendisine

odaklandigindan emin olunmalidir ( Yazgan ve Arslan, 2017).

Canlandirma stratejisinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in uygulamadan
Oonce biraz zamana ihtiyac duyulur. Zamana duyulan ihtiyag bu stratejinin
siirliliklarindandir. Matematiksel ag¢idan somutlastirmayi saglayan ve motivasyonu
arttiran canlandirma stratejisi aynit zamanda yaraticiligt gelistiren, iletisimi arttiran bir

etkiye de sahiptir.

Canlandirma stratejisinin uygulanabilecegi bir problem 6rnegi:
“Yeni spor magazasi, her biri bedava bir tigort hediye etmek i¢in kullanilan 40 kupon
dagitmistir. Giinlin sonunda, magaza sahipleri dagittiklart her 5 kupon icin 2 tigort

hediye etmislerdir. Toplamda kag tisort hediye etmislerdir?”

Problemin Co6ziimii: “Problem aritmetiksel olarak ¢oziilebilir. Eger 40 kuponu 5’¢
bolersek, 5’11 8 grup buluruz. Her bir grup 2 tigort aldigindan dolayr 8x2 ya da 16 tigort
hediye edilecektir. Bununla birlikte, bu yontem Ogrencilerin yeterince deneyim sahibi
olmayabilecekleri ¢arpma ve bolme iglemlerini gerektirir. Alternatif olarak, problemi
canlandirabilecekleri 6grencileriniz olabilir. Kuponlarin yerine pullar1 koyarak olaylar
benzetiniz. Her 6grenci grubuna 40 pul verin ve onlardan bu pullarin tamami
yerlestirilene kadar 5°1i gruplar halinde diizenlemelerini isteyiniz. Her 5 kuponun ikisi
tisort icin takas edilmistir. Burada 5°li 8 grup vardir. Yani burada 2 tisortlii 8 grup
olacaktir. Her bir gruptan 2 pul aliniz ve sonucu hesaplayiniz (Krulik ve Posamentier,
2015).

Ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde, problem ¢0zme stratejileri, bu stratejilerin egitim Ogretim
sirecindeki  yeri ve Ogrencilerin  basaris1  {izerine yapilan ¢alismalardan
bahsedilmektedir. Yapilan calismalar “Problem Cozme Stratejileri ile ilgili Yapilan

Calismalar” adl1 baglikta ele alinmustir.
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Problem C6zme Stratejileri ile Ilgili Yapilan Calismalar

Kayapinar (2015) tarafindan yapilan “Matematiksel Problem Cozme Stratejileri
Ogretiminin ilkokul 4. Smif Ogrencilerinin Problem C6zme Performanslarma ve Oz
duzenleyici Ogrenmelerine Etkisi” adli ¢alismada, hem 6z diizenleme ve matematiksel
problem ¢6zme becerisinin birbiriyle olan ilgisinin hem de problem ¢6zme stratejileri
ile kazanilan problem ¢6zme becerisinin, 6grencinin akademik basarisina etkisinin
incelenmesi amaclanmistir. Calisma Bursa’da 2012-2013 egitim-6gretim yilinda ilkokul
4. sinifa giden 56 odgrenci ile yapimugtir.  Olgme araci olarak basari testleri ve
motivasyon dlgegi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda, problem ¢ézme stratejileri
Ogretiminin matematik basarisini, bilisiistii 6z diizenleme becerilerini ve 6z yeterlilik

algilarin1 olumlu yonde etkileyen dnemli bir faktor oldugu goriilmiistir.

Glimiis (2015) tarafindan yapilan “Problem Co6zme Stratejileri dgretiminin
Cozumlerdeki Kavramsal-islemsel Bilgi Tercihine ve Performansa Etkisi” adl
calismada, problem ¢dzme stratejileri dgretiminin, diisiinme stillerinin ve elestirel
diisiinme giicii diizeyinin, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin problem ¢6zerken
kavramsal ve islemsel bilgiyi kullanma tercihleri, problem ¢6zme performanslarini ve
problem ¢6zme siireci hakkindaki diislincelerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.
Caligma tiniversitede matematik 6gretmenligi boliimiinde okuyan 51 6gretmen aday: ile
gerceklestirilmistir. Calismada nicel veri toplama araglarindan ve goriislerden
yararlanilmistir. Caligma siirecinde strateji temelli problem ¢6zme egitimine ve strateji
temelli olmayan problem ¢dzme egitimlerine yer verilmistir. Arastirmanin sonucunda,
problem ¢ozme egitiminin, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarimin diisiince
sekillerinden daha ¢ok, siire¢ i¢inde islemsel ve kavramsal bilgi agirlikli ¢oziimleri

tercih etme durumlari tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Durmaz (2014) tarafindan yapilan “Ustiin Yetenekli ilkogretim Ogrencilerinin
Problem CoOzme Stratejilerini Ogrenme Diizeyleri” adli ¢alismada, rutin olmayan
problemlerin ¢oziimiinde istiin yetenekli 6grencilerin kullandiklar1 problem ¢dzme
stratejilerini 6grenme durumlar1 incelenmistir. Calisma 2013-2014 egitim-6gretim
yilinda ilkokul doérdiincii, besinci, altinc1 ve yedinci simifa devam eden toplamda 121
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calismada 6lgme araci olarak problem ¢dzme stratejileri
testi kullanilmustir. Ustiin yetenekli 6grencilere uygulama siirecinde belirli bir siire

problem c¢ozme stratejileri ile ilgili egitim verilmistir. Uygulamanin yapildigi deney



40

grubundaki ogrencilere verilen egitim sonucunda, Ogrencilerin problem ¢dzme

stratejilerini kullanma diizeylerinde anlamli bir farklilik gortilmiistiir.

Ozyigit (2011) tarafinda yapilan “Ilkdgretim Matematik Dersinde Yaratic
Drama Uygulamalarinin Ogrencilerin Problem C6zme Stratejileri, Basari, Benlik
Kavrami ve Etkilesim Oriintiileri Uzerindeki Etkisi” adli ¢alismada, yaratict dramanin
rolii lizerinde durulmustur. Calismada kontrol gruplu 6n test-son test yardi deneysel
desen kullanilmistir. Calisma 6. sinifta okuyan 48 6grenci ile gergeklestirilmistir. Olgme
aract olarak basar1 testi ve benlik kavrami Olgegi kullanilmistir. Caligsmanin
uygulanabilmesi i¢in olusturulan 6grenci gruplarindan birine yaratici drama ile egitim
verilirken, diger grup var olan Ogretim programi ile egitimine devam etmistir.
Arastirmanin sonucunda, yaratict drama uygulamalarimin yapildigi grubun basari
diizeylerinde artis, benlik algilarinda olumlu yonde gelisme oldugu tespit edilmistir.
Ayni zamanda yaratict dramanin, 6grencilerin problem ¢dzme stratejilerini kullanma

becerilerinde artis olmasini sagladig goriilmiistiir.

Yasa (2010) tarafindan yapilan “Caligma Yapraklart Destekli Problem Cozme
Stratejilerinin Ogretiminin Ogrenci Basarisma Etkisi” adli ¢calismada, problem ¢dzme
stratejilerinin  6gretiminde, calisma yapraklarinin yeri ve Onemine yer verilmistir.
Calisma 2009-2010 egitim-6gretim yilinda Bursa’da 12 altinct smif 6grencisi ile
gergeklestirilmistir. Calismada nitel ve nicel yontemler beraber kullanilmustir. Olgme
arac1 olarak ise arastirmaci tarafindan hazirlanan basari testi kullanilmistir. Problem
¢cozme stratejileri Ogretiminin yapildigi Ogrenci grubuna 8 hafta siireyle calisma
yapraklar1 uygulanmistir. Arastirma sonucunda, caligma yapraklarmin O6grencilerin
problem ¢6zme stratejilerini kullanabilme becerilerini ve akademik basarilarini arttirdig

gozlemlenmistir.

Celebioglu (2009) tarafindan yapilan “Ilkdgretim Birinci Sinif Ogrencilerinin
Problem Cézme Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri” adli ¢alismada, birinci siif
Ogrencilerinin problem ¢dézme stratejilerini ne Slgiide kullanabildiklerini tespit etmek
amaglanmistir. Calismada nicel ve nitel yontemler bir arada kullanilmistir. Calisma
2007-2008 egitim-o6gretim yilinda Bursa’da 170 birinci smmf O6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin en ¢ok kullandig1 strateji

bagint1 bulma stratejisi olarak tespit edilmistir. Ayrica yapilan bu c¢alisma ile birinci
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siif grencilerinin problem ¢ézme becerileri az olsa da problem ¢dzme stratejilerini

kullanabildikleri goriilmiistiir.

Sahin (2007) tarafindan yapilan “13-14 Yas Grubu Ogrencilerin Problem Cozme
Stratejilerinin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda, 6grencilerin problem ¢6zme siireglerinde
karsilastiklar1 sorunlara yer verilmistir. Ogrencilerin kullanabildikleri problem ¢dzme
stratejilerine ve problem ¢6zme stratejilerini uygulama becerilerine igbirlikli 6grenme
yonteminin etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda igbirlikli 6grenmenin problem
¢cOzme stratejileri O0gretiminde basariyr arttiran Onemli bir yontem oldugu kanisina

varilmigtir.

Sulak (2005) tarafindan yapilan “Ilkogretim Matematik Dersinde Problem
Cozme Stratejilerinin Problem C6zme Basarisina Etkisi” adli ¢alismada, ilkokul 2. sinif
dizeyinde problem c¢ozme stratejilerine ve problem ¢6zme stratejilerinin basari
Uzerindeki etkisine bakilmistir. Deneysel c¢alismanin uygulama kismi 14 hafta
siirmiistiir. Deney grubuna verilen problem ¢6zme stratejileri egitiminin ardindan

Ogrencilerin basarisinda 6nemli bir artis oldugu sonucuna varilmistir.

Israel (2003) tarafindan yapilan “Problem Cdzme Stratejileri, Basar1 Diizeyi,
Sosyo-Ekonomik Diizey ve Cinsiyet Iliskileri” adli calismada, problem ¢6zme
stratejilerini g¢esitli degiskenler agisindan ele alinmistir. Calisma 2002-2003 egitim-
ogretim yilinda izmir’de 8. smifta 6grenim géren 36 6grenci ile gergeklestirilmistir.
Arastirma siirecinde anketlerden, goriisme formlarindan yararlanilmigtir. Uygulama
siirecinde daha 1yi bir sonug elde edebilmek i¢in 6grenci davranislar1 da gézlem altina
alimmustir. Arastirmanin sonucunda problem ¢6zme stratejilerinin, 6grencilerin hem
basar1 diizeyleri ile hem sosyo-ekonomik diizeyleri ile hem de cinsiyetleri arasinda

anlamli iligkiler oldugu tespit edilmistir.

Yazgan (2002) tarafindan yapilan “Ilkogretim Dérdiincii ve Besinci Simif
Ogrencilerinin Problem Cozme Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri Uzerine Bir
Calisma” adli arastirmada, ilkogretim dordiincii ve besinci sinif seviyesindeki
ogrencilerin problem ¢ézme stratejilerini ne diizeyde kullanabildiklerini tespit etmek
amaclanmistir. Problem ¢6zme stratejilerinin egitimini almayan Ogrencilerin de belli
diizeyde bu stratejileri kullanabildikleri goriiliirken, ¢alismanin sonunda problem ¢dzme

stratejilerinin egitimini alan dgrenci grubunda basari yoniinden olumlu bir artig oldugu
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tespit edilmistir. Yapilan arastirma ile ilkogretim diizeyindeki dgrencilerin stratejileri

Ogrenebildikleri de gdzlemlenmistir.

Dénmez (2002) tarafindan yapilan “ilkdgretim 2. ve 3. Siif Ogrencilerinin
Problem Cozme Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri Uzerine Bir Calisma” adli
aragtirmada, problem ¢ozme stratejilerinin ne diizeyde kullanilabildigi 2. ve 3. sif
seviyesindeki Ogrenciler agisindan incelenmistir. Arastirmanin uygulama silirecinde
Ogrencilerden bir gruba problem c¢Ozme stratejileri ile ilgili egitim verilmistir.
Arastirmanin sonucunda ise egitim alan Ogrencilerin problem ¢6zme stratejilerini
ogrenebildikleri gézlemlenmistir. Bunun yani sira problem ¢ézme stratejileri dgretimi
gerceklestirilen gruptaki 6grencilerin hem basar diizeylerinde hem de problem ¢ézmeye
kars1 tutumlarda olumlu yonde gelisme tespit edilmistir. Aragtirmaci yaptigi calisma
sonucunda olumlu yonde gelismenin goriilmesi {izerine, problem ¢dzme stratejilerinin
mifredata yerlestirilmesi gerektigi ve stratejilerin uygulanabilmesini daha verimli hale
getirebilmek adina Ggretmenlere materyal gelistirme konusunda hizmet i¢i egitim

verilmesi ile ilgili 6nerilerde bulunmustur.

Kilig (2019) tarafindan hazirlanan “Oriintii Arama Stratejisi Ile Coziilebilecek
Problemleri Kurmada Ortaokul Ogrencilerinin Performanslarmin incelenmesi” adl
makalede, Oriintli arama stratejisinin, Ogrencilerin problem ¢6zme performanslaria
etkisi lizerine ¢alisilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin Oriintii kurma stratejisi
ile ¢oziilebilecek problemlerde, oriintii kurma yerine Oriintli olusturma stratejisini

kullandiklar tespit edilmistir.

Yilmaz (2019) tarafindan hazirlanan “Smmf Ogretmeni Adaylarmin Problem
Cozme Siirecinde Kullandiklar1 Stratejiler: Rutin Problem Co6zme Durumlari” adli
makalesinde, sinif 6gretmenlerinin problem ¢dzmede kullandiklar: stratejilerin hangileri
oldugunu ortaya koymak amaciyla c¢alisma yapilmistir. Rutin problemler Gzerinde
aragtirma yapilan bu ¢alismada, simif 6gretmenlerinin karsilastiklart rutin problemler
karsisinda en ¢ok kullandiklart stratejiler; tahmin ve kontrol, sistematik liste yapma ve

ilkokul diizeyine uygun olmasa da denklem kullanma stratejileridir.

Karabulut, Yikmis, Ozak ve Karabulut (2014) tarafindan hazirlanan “Semaya
Dayal1 Problem Cézme Stratejisinin Zihinsel Yetersizligi Olan Ogrencilerin Problem

Cozme Performanslarina Etkisi” adli makalede, belirlenen semaya dayali problem
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¢Ozme stratejisinin, zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin problem ¢dzme basarisina
etkisini incelemek amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda, Ggretimi gergeklestirilen
semaya dayali problem ¢6zme stratejisinin Ogrencilerin basarisini olumlu sekilde

etkiledigi gézlemlenmistir.

Durmaz ve Altun (2014) tarafindan hazirlanan “Ortaokul Ogrencilerinin
Problem Co6zme Stratejilerini Kullanma Diizeyleri” adli makalede, problem ¢6zme
stratejileri ile ilgili hi¢bir egitim almamis olan 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin problem
cozme stratejilerini kullanabilmeyi diizeyine yer verilmistir. Arastirmanin sonucunda,
en c¢ok kullanilabilen problem stratejisi “bagnti bulma”; en az kullanilan problem

stratejisi ise “tablo yapma” olarak belirlenmistir.

Che, Wiegert, Threlkeld (2011) tarafindan hazirlanan g¢alismada, muhakeme
gerektiren problemlerde kizlar ve erkeklerin problem ¢dzme becerilerini kullanabilme

diizeylerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Pressley (2011) tarafindan hazirlanan makalede, iyi strateji kullanict modelinin
bes prensibi olduguna deginilmistir. Bu prensipler: 1-Stratejileri Ogretmek, 2-
Stratejilerin ne zaman, nerede ve nasil kullanilacagi hakkinda bilgi vermek, 3-Stratejiye
tesvik edecek genel bilgileri vermek, 4-ilgili nonstatik bilgiyi ogretmek ve 5-
Ogrencilerin stratejiyi kullanabilmelerini saglamaktir. Calismada ayni zamanda iyi

strateji kullanimi modeli Polya’nin problem ¢6zme anlayisi ile iliskisi de ele alinmustir.

Gick (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, problem ¢6zme stratejileri ile ilgili
son yapilan caligmalara yer verilmis ve problem c¢ozme siireci ele alinmistir.
Arastirmada semalarin 68renilmesini kolaylagtiran stratejiler ile sema 6grenilmesini
zorlastiran stratejiler kiyaslanmaktadir. Arastirmanin sonucunda ise egitimde problem

¢Ozme stratejisinin kullanimu ile ilgili 6nerilere yer verilmistir.

Chamot, Dale, O’Malley ve Spanos (2010) tarafindan hazirlanan makalede, ESL
Ogrencilerinin problem ¢6zme yaklasimlari incelenmistir. Arastirmada, ele alinan
Biligsel Akademik Ogrenme Yaklasimina gére miifredatta bulunan bilgiler akademik
dili gelistirmek i¢in kullanildigindan bahsedilmektedir. Ayn1 zamanda 6grenme ve
problem ¢6zme stratejilerinin 6grencilerin bilissel yapilarini gelistirmek icin agikca

Ogretilmesi gerektiginden s6z edilmistir. Arastirmanin amaci farkli seviyelerdeki
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ogrencilerin kullandiklar1 stratejileri ve Ogrencilerin bu konudaki yaklagimlarim
belirlemektir. Aragtirmanin sonucunda, metabiligsel diizeyleri yiiksek olan 6grencilerin
problem ¢ézme stratejilerini kullanma durumlarinin; metabilissel diizeyleri diisiik olan

Ogrencilerin durumlarindan ¢ok daha iyi oldugu gézlemlenmistir.

Gok ve Silay (2009) tarafindan hazirlanan “Problem (Co6zme Stratejilerinin
Ogrenilmesinde Isbirlikli Ogrenme Yonteminin Etkileri” adli makalede, cinsiyet
faktorinln problem ¢dzme stratejilerinin kullanimi {izerine ne diizeyde etkisi olduguna
ulasabilmek amaglanmustir. isbirlikli 5grenmenin yapildig1 6grenci gruplarinda problem
¢Ozme stratejilerinin 6gretimi fizik dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda, dgretimin gergeklestirildigi siniflardaki basarida cinsiyet faktoriiniin etkili

olmadig1 goriilmiistiir.

Tuncer (2009) tarafindan hazirlanan “Semaya Dayali SOzl Matematik Problemi
Cozme Stratejisinin Gorme Yetersizligi Olan Ogrencilerin Sozlii Problem C6zme
Performanslarina Etkisi” adli makalede, s6zlii matematik problemi ¢ozme stratejileri
lizerine bir aragtirma yapilmistir. 3 6grencinin katiliminin saglandigi bu calismada
kullanilan problem tiirleri; degisim ve karsilastirma problemleridir. Arastirmanin
sonucunda semaya dayali problem ¢ozme stratejisi 0gretimi ile 6grencilerin basarisinin

artt1g1 ve aradan zaman gegse de bu basarinin devam ettigi tespit edilmistir.

Uredi, Sengiil ve Giirdal (2008) tarafindan hazirlanan “Matematik Ogretiminde
Problem Cézme Stratejisi Olarak Canlandirma Kullanilmasinin Ogrenci Basarisia ve
Hatirlama Diizeyine Etkisi” adli makalede, canlandirma yonteminin basariy: etkileyen
onemli bir yontem oldugu iizerine durulmustur. Arastirmanin uygulama asamasinda,
Ogrenciler tarafindan problemler canlandirilmigtir.  Arastirmanin  sonucunda,
problemlerin canlandirilarak ¢oziildiigli grupta, geleneksel egitim yapan Ogrenci
grubuna gore bagsar1 diizeylerinin O6nemli bir artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica

Ogrencilerin hatirlama diizeylerinde yiikselme tespit edilmistir.

Yazgan (2007) tarafindan hazirlanan “Dérdiincii ve Besinci Smmif Ogrencilerinin
Rutin Olmayan Problem C6zme Stratejileriyle Ilgili Gézlemler” adli makalede, proje
kapsaminda incelenen Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerindeki gelisimlerine yer

verilmistir. Arastirmada, dgrencilere belirlenen problem ¢dzme stratejilerinin dgretimi
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gerceklestirildiginde, ogrencilerin kendilerine 0zgii problem ¢6zme yollart da

kesfedebildiklerini ve basarilarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Altun ve Arslan (2006) tarafindan hazirlanan “ilkdgretim Ogrencilerinin
Problem C6zme Stratejilerini Ogrenmeleri Uzerine Bir Calisma” adli makalede, yedinci
ve sekizinci sinif diizeyinde Ogrencilere rutin olmayan problemlerin ¢oziimiinde,
problem ¢6zme stratejilerinin kullanimi konusu iizerinde durulmustur. Uygulamadan
once 6grencilerin 6zellikle rutin olmayan problemlerin ¢6ziimiinde zorlandiklarini ifade
eden arastirmacilar; ¢aligmasinin sonucunda, uygulamanin yapildigl egitim ortami ve
verilen egitimin 6grencilerin problem ¢ézme basarilari tizerinde olumlu etkisi oldugunu

tespit etmistir.

Yazgan ve Bintas (2005) tarafindan hazirlanan “Ilkogretim Dérdiincii ve Besinci
Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme Stratejilerini Kullanabilme Diizeyleri: Bir Ogretim
Deneyi” adli makalede, problem ¢dzme stratejilerine ve bu stratejilerin kullanimlarina
dordiincii ve besinci smif diizeyinde bakilmistir. Calismada belirlenen stratejiler tek tek
Ogrencilere gosterilmis ve her strateji ile ilgili ¢ok sayida problem c¢oziilmiistiir.
Arastirmanin  sonucunda, bazi stratejilerin  Ogrenciler tarafindan  6gretimi
gerceklestirilmeden kullanilabildigi goriilmiistiir. Bunun yaninda problem ¢ozme
ogretimi  gercgeklestirilen Ogrenci grubunda stratejilerin  6greniminin  kolaylikla

gerceklestigi goriilmiis ve 6grencilerin basarilarinda artis gozlemlenmistir.

Mousley ve Kelly (1998) tarafindan hazirlanan makalede, birinci ve ikinci sinif
diizeyindeki 6grencilere ii¢ problem stratejisi: 1-Akranlarinin isaret dilini kullanarak bir
aciklama yapmak, sonrasinda bir problemi ve ¢0ziimiinli yazarak anlatmalarini
saglamak, 2-Problemi ¢0zmeye baslamadan Once problemi gorsellestirmek ve
3-Problemleri ¢cozmeden once dgretmenin adim adim 6rnek bir problemi modelleyerek
anlatmasi. Arastirmanin sonucunda kullanilan bu stratejilerin duyma engelli

Ogrencilerin problem ¢6zme basarilarinda artis oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM I
YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, veri toplama araci, ¢alisma grubu, arastirma
stirecinde izlenen yol ve verileri analiz etmek i¢in kullanilan istatistikler

agiklanmaktadir.
Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada 4. smif Ogrencilerinin carpma islemi yapmayi1 gerektiren
problemlerde problem ¢6zme stratejileri Ogretiminin matematik dersi akademik
basarisina etkisini belirlemek amaglanmistir. On test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda kullanilan deneysel modelin

semas1 Tablo 3°de gosterilmistir.

Tablo 3. Simgesel Olarak Aragtirmanin Modeli

Gruplar On Test Uygulama Son Test
D T X Ts
K T Ts

Tabloda harflerle gdsterilmis olan kisaltmalarin agiklamalar1 asagida verilmistir:

D : Deney grubunu,

K : Kontrol grubunu,

T1 : Deney grubuna uygulanan on test degerlerini,

T3 : Deney grubuna uygulanan son test degerlerini,

T2 : Kontrol grubuna uygulanan 6n test degerlerini,

T4 : Kontrol grubuna uygulanan son test degerlerini,

X : Deney grubu olarak belirlenen 6grencilere uygulanan bagimsiz degiskeni

(Problem ¢6zme stratejileri gretimi) ifade etmektedir.
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Calismanin basinda deney grubunda bulunan 6grencilere ve kontrol grubundaki
ogrencilere “Akademik bagar1 testi” uygulanmistir. Deney grubu olarak belirlenen
Ogrencilere 4 hafta boyunca problem ¢ozme stratejileri egitimi verilmistir. Kontrol

grubu olarak belirlenen 6grenciler ise hali hazirda uygulanan program dahilinde

ogrenimlerine devam etmistir. Arastirma siirecini Tablo 4’deki gibi semalastirilabilir:

Tablo 4. Arastirma Deseninin Asamalari

1. Adim

Arastirma sorusunun belirlenmesi

Problem ¢6zme stratejilerinin 6gretiminin ilkokul dérdinci
smif dgrencilerinin matematik dersi dogal sayilarla carpma
islemi konusundaki akademik basarisina etkisi nedir?

2. Adim

Aragtirmanin alt problemlerinin

belirlenmesi

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Deney ve kontrol grubu basari testi 6n test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney ve kontrol grubu basari son test puanlari arasinda
anlaml bir farklilik var midir?

Deney grubu basari testi 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

Kontrol grubu basar1 testi On test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Deney grubu basari 6n test-son test puanlari arasinda
cinsiyet agisindan anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubu basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda
cinsiyet agisindan anlamli bir fark var midir?

3. Adim
Analiz biriminin belirlenmesi

[lkokul 4. simf dgrencileri

4. Adim

Arastirmaya katilacak olan bireylerin

Deney grubu olarak arastirmacinin g¢alistigt okuldaki
4.siif dgrencileri
Kontrol grubu olarak arastirmacinin c¢alistigi okulun

belirlenmesi sartlarina yakin sekilde ayni bolgeden belirlenen bagka bir
okuldaki 4.sinif 6grencileri
5. Adim e Ontest

Veri toplama araglarinin belirlenmesi

Son test (problem ¢dzme stratejileri egitimi verildikten
sonra)

6. Adim

Verilerin analiz edilmesi

SPSS programi
TAB madde analiz programi1

7. Adim

Deneysel ¢aligsmanin sonunda raporlarin

hazirlanmasi
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Olgme Araglan

Calismanin amaci, gergeklestirilen 6gretimin 68renci matematik ders basarisina
etkisini incelemek oldugu i¢in matematik 6gretim programindaki “say1” 6grenme alani
icerisinde bulunan “dogal sayilarla ¢carpma islemi” konusunda matematik basari testi

kullanildi. Bu basar1 testi arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Baykul (2015) basar testi gelistirmenin adimlarini su sekilde belirtmistir: Testin
amaci, testte Olgllecek niteliklerin belirlenmesi, maddelerin yazilmasi, maddelerin
g0zden gecirilmesi, deneme formlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi, deneme

uygulama sonuglari, madde analizi ve madde secimi, nihai testin olugturulmasi.
Testin Amaci

Arastirmada kullanilmak {izere gelistirilen testin amaci, ilkokul 4. sif
matematik dersinde problem ¢dzme stratejilerinin 6grencilerinin bagarisina etkisinin

incelenmesidir.
Testte Olguilecek Niteliklerin Belirlenmesi

Arastirma konusu ilkokul 4. simif seviyesinde 6grenme alani “say1” olan “dogal
sayilarla garpma iglemi” konusu olarak belirlenmistir. Testte olglilecek kazanim olarak

“Dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimi belirlenmistir.

Bu kazanimlar1 6lgmesinde kullanilacak test maddelerinin yaziminda igerik
olarak 2018-2019 egitim-Ogretim yili matematik ders kitaplarindan, c¢alisma
kitaplarindan, ilkokul seviyesindeki matematik alaninda hazirlanmis olimpiyat
sorularindan, ders dis1 kaynaklardan, matematik alaninda yazilmis akademik kitaplardan

yararlanilmistir.

Kapsam gecerliligini saglamak amaciyla ilkokul 4. sinif matematik dersinin
“dogal sayilarla carpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimimin 6Slgiilecegi
hedeflere bagli hazirlanan maddelerin problem ¢dzme stratejileri bazli dagilimina iliskin

belirtke tablosu Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5. Sorularin Cozumiinde Kullanilabilecek Problem Cézme Stratejileri

Soru Problem C6zme Stratejileri

1. soru Sistematik liste yapma

2.soru Sistematik liste yapma

3.soru Sistematik liste yapma, Tahmin ve Kontrol

4. soru Tahmin ve kontrol

5. soru Sekil ve diyagram gizme

6. soru Sekil ve diyagram ¢izme

7.soru Problemi basitlestirme

8. soru Oriinti bulma

9. soru Tablo yapma

10. soru Tablo yapma, Denklem ve esitsizlik kurma

11. soru Geriye dogru ¢alisma

12. soru Denklem ve esitsizlik kurma

13. soru Geriye dogru ¢alisma

14. soru Problemi basitlestirme

15. soru Denklem ve esitsizlik kurma, Muhakeme etme

16. soru Tahmin ve kontrol, Denklem ve esitsizlik kurma

17, soru Ig;[;rﬁzkeme etme, Canlandirma, Sekil ve diyagram

18. soru Denklem ve esitsizlik kurma

19. soru Denklem ve esitsizlik kurma

20. soru Denklem ve esitsizlik kurma

21. soru Tablo yapma

22. soru Denklem ve esitsizlik kurma, Tablo yapma

23, soru Sekil'Ve.: Qiyagram ¢izme, Muhakeme etme, Denklem
ve esitsizlik kurma

24. soru Tablo yapma, Oriintii bulma

25. soru Muhakeme etme

26. soru Tahmin ve kontrol

27. soru Canlandirma, Problemi Basitlestirme

28.

Soru

Oriintd bulma
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Maddelerin Yazilmasi

Bu arastirmada 4. sinif matematik dersinin “dogal sayilarla ¢arpma islemi”
konusunun “dogal sayilarla ¢arpma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimi ile

ilgili goktan segmeli olacak sekilde 48 soruluk bir soru havuzu hazirlanmustir.
Maddelerin Gozden Gegirilmesi

Soru havuzu olusturulduktan sonra maddelerin anlasilir olmasina, teorik olarak
dogru olmasina, amaca hizmet ediyor olmasina dikkat edilerek maddeler denetimden
gecirilmistir. Hazirlanan sorular yedi smif Ogretmeni, iki matematik Ogretmeni,
matematik alaninda egitim veren bir akademisyenden uzman goriisii alinarak 28 soruya
indirgenmistir. Uzmanlar testin amaca uygunlugunu, belirlenen kazanima hizmet edisini

g6z onilinde bulundurarak doniit saglamiglardir.
Deneme Formlarimin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Uzmanlardan ve egitimcilerden goriisler alindiktan sonra hatali bulunan sorular
duzeltilerek 28 soruluk matematik basar1 testi hazirlanmistir. Son hali g6zden
gecirildikten sonra, basari testi dort ayri ilkokuldan 35 Ggrenciye uygulanmak igin

cogaltilmistir.

Uygulama oncesinde Tokat II Milli Egitim Miidiirliigiinden uygulama izni
alinmistir. Matematik basari testinin deneme uygulamasi; Camlibel Ilkokulu, Akbelen
[lkokulu, Bozatalan flkokulu ve Kizik Ilkokulu olmak iizere dort ilkokulda 4. Sinifta
Ogrenim goren 35 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulamanin gergeklesebilmesi igin her
okul i¢in bir giin belirlenmistir. Belirlenen guin igerisinde muddrler ve 6gretmenlerle
yapilan is birligi ile 68rencilere 2 ders saati siire verilmistir. 2 ders saati arasinda bir
teneffiis siiresi kadar Ogrencilerin mola vermeleri icin 10 dakika siire ayrilmistir.
Uygulamalar ders Ogretmeni tarafindan ve arastirmacinin gozetimi dahilinde
yapilmistir. Matematik basar1 testine baslamadan oOnce Ogrencilere test ile ilgili
bilgilendirmeler yapilmis ve Ogrencilerden gelen sorular cevaplanmistir.

Ogrencilerinden higbir soruyu bos birakmamalar1 istenmistir. Ogrenciler matematik

basari testini 90 dakika i¢inde tamamlamustir.
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Deneme Uygulama Sonuclari, Madde Analizi ve Madde Secimi

Arastirma i¢in hazirlanan 28 maddelik deneme amagli matematik basar1 testi 35

Ogrenciye uygulanmis, sonrasinda Excel ve TAB analiz programina islenmistir. Bu

dogrultuda madde analizleri Resim 9’da gésterilmistir.

r Item Disc. # Correct # Correct
- Diff Index in High Grp in Low Grp

(e,73) 3 (e,25)
(0,55) (0,33)
(0,55) (0,42)
(e,64) (0,25)
(0,64) (0,25)
(0,64) (0,42)
(0,64) (0,17)
(0,386) (0,08)
(0,36) (0,00)
(0,73) (0,08)
(0,45) (0,17)
(8,55) (e,50)
(e,27) (e,08)
(e,45) o,
(0,73)
(e,

;

~

9,53
0,47
19,50
0,36
0,39
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Resim 9. Matematik Basar1 Testi Madde Analizi

Resim 9’da gosterilmis olan analiz sonuglarina gbre maddelerin guclik

indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Matematik Basar1 Testi Maddelerinin Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Soru Numarast Giigliik Indeksi (pj) Avyirt Edicilik Indeksi (rj)
1 0.53 0.48
2 0.47 0.21
3 0.50 0.13
4 0.36 0.39
5 0.39 0.39
6 0.53 0.22
7 0.33 0.47
8 0.19 0.28
9 0.14 0.36
10 0.44 0.64
11 0.31 0.29
12 0.42 0.05
13 0.22 0.19
14 0.47 -0.13
15 0.28 0.73
16 0.33 0.64
17 0.36 0.55
18 0.31 0.11
19 0.31 0.20
20 0.25 0.03
21 0.39 0.39
22 0.19 0.11
23 0.22 0.28
24 0.31 0.38
25 0.22 0.28
26 0.44 0.39
27 0.47 0.39
28 0.36 0.30

Yapilan TAB madde analizi programi, ayirt edicilik giicii 0.20’den az olan
maddeleri belirlemis ve bu maddelerden 4 tanesinin ¢ikarilmasini uygun gormiistiir.
Resim 9’da madde analiz programinin isaretlemis oldugu 8, 9, 14 ve 22. maddeler
matematik basar1 testinden ¢ikarilmistir. Yapilan eleme sonucunda matematik basari

testi 28 sorudan 24 sorudan indirgenerek son halini almstir.

Gegerlik, testin bireyin 0Olctilmek istenen o6zelligini diger Ozelliklerle
karistirmadan ne derece dogru Olctiigiiyle ilgilidir. Bir baska anlatimla Glgme

sonuclarinin ~ gegerligi, amaglanan OGlgmenin  gergeklestirilebilme  derecesidir
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(Biiytikoztiirk, 2015, s. 116). Bu baglamda testi olusturan maddeler hazirlandiktan sonra
amagclanan 6lgmenin en iyi sekilde gergeklestirilebilmesi icin eksikliklerin ve hatalarin
giderilebilmesi i¢in, smmf Ogretmenligi alaninda matematik egitimi  veren
akademisyenlerden, yedi smif 6gretmeninden ve iki matematik 6gretmeninden goriis
almmigtir. Basvurulan goriisler sonrasindaki oOneriler dogrultusunda diizenlemeler
yapilmistir. Bu sayede amaglanan 6l¢meyi saglayacak basari testinin kapsam ve goriiniis

gecerliligi en uygun hale getirilmistir.

Yapilan bu aragtirmada matematik basari testinin giivenirligini 6lgmek ig¢in
Kuder-Richardson (KR-20) indeksi ile i¢ tutarlilik hesaplanmigtir. Genellikle KR-20
degerinin 0,70 {izerinde olmasi1 hazirlanan basari testinin giivenilir bir test oldugunu
ifade eder (Metin, 2015, s. 199). Arastirmada kullanilan matematik basar1 testinin KR-
20 giivenirligi 0,724 olarak hesaplanmistir.

Nihai Testin Olusturulmasi

Dort okulda yapilan deneme uygulamasi sonrasinda TAB madde analiz
programinin tespit ettigi maddeler ayirt edicilik ve giigliik indekslerine gére matematik
basar1 testinden cikarilmis, 6lgme ve degerlendirme uzmanlarinin goriisleri alinarak
teste son hali verilmistir. Matematik basar1 testinde dort secenekli ¢coktan segmeli test
olarak 24 soruya yer verilmistir. Béylece hem 6n testte hem de son testte kullanilacak

matematik basar testi hazir hale gelmistir.
Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu ise Tokat ili Merkez ilgesine bagli iki ayr1 koy
ilkokulunun 4.sinif 6grencileri olarak belirlenmistir. Secilen 6rnekleme yontemi “uygun
ornekleme” yontemidir. Uygun orneklem yontemi ile arastirmacit kendi sinif 6gretment
oldugu grupta calisabildigi i¢in daha verimli bir siire¢ gecirilmesi amaglanmistir.
Arastirmaya katilan 6grencilerin bir grubu ¢alismay1 yapan siif dgretmeninin gorev
yaptig1 devlet okulundaki 4.smifta 6grenim goren Ogrencilerden segilirken, diger grup
benzer sosyal ortam ve basar1 diizeyleri dikkate alinarak belirlenen baska bir devlet
okulunun 4.sinif subesinde 6grenim goren Ogrencilerden seg¢ilmistir. Her iki koy
okulunda birer tane 4. smif subesi bulunmaktadir. Arastirmada deney grubunu

aragtirmay1 yiiriiten 0gretmenin sinifi olustururken; kontrol grubu ise benzer sosyal
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ortam ve basar1 diizeyi dikkate alinarak secilen diger bir okuldaki 4.smif seviyesindeki
ogrenciler olarak olusturmustur. Arastirmanin deney grubu ve kontrol grubu 10’ar
ogrenciden olusmaktadir. Tablo 7’de Ggrencilerin cinsiyete ve yasa gore mevcutlari

verilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Yasa ve Cinsiyete Gore Mevcutlar:

Siniflar Yas Kiz Ogrenciler Erkek Ogrenciler
9 - 3
4-A
10 2 5
9 1 1
4-A,
10 4 4

Tabloda gosterilen siniflarin hangi gruba ait oldugunu gosteren aciklamalar
asagida verilmistir:

4-A1 : Deney grubunu olusturan sinif

4-A; : Kontrol grubunu olusturan sinif
Sosyal Ortam

Aragtirmada calisma grubu olarak, Tokat ili Merkez ilgesine bagli koy
okullarinda egitimine devam eden 4.sinif 6grencilerinden segilmistir. Deney grubunun
secildigi okulda tasimali egitim yapilirken kontrol grubunun se¢ildigi diger okulda
normal egitim yapilmaktadir. Her iki kurumda da egitim tam giin siirmektedir.
Caligmanin yapildig her iki okulun 6grenci ve veli profilleri incelendiginde ekonomik
diizeyin diisiik oldugu goriilmektedir. Ailelerin ge¢im kaynagi genel olarak tarim ve
hayvanciliktir. Velilerin bir kismi1 da sadece donemlik ¢alismaktadir. Erkek 6grencilerin
okul bittikten sonra odun tasima, tarlada ailesine yardimci olma gibi yan ugraslar
oldugu, kiz 6grencilerin ise evde annesine yardimci olabilmek icin - kiiciik kardesi
varsa - kardesiyle ilgilendigi bilgisine ulagilmistir. Bu sebeple okulda giin i¢inde yapilan
etkinliklerin aileler tarafindan kontrolii yeterli diizeyde saglanamamaktadir. Bununla
birlikte Ogrencilerin derslerinde yardimeci olacak aile bireyleri yoktur. Caligmanin
yapildig1 okullarin bagl olduklar1 kdyler merkeze yakin olmadigi igin, il merkezi ile
iletisim 1yi degildir ve Ogrencilerin egitime yonelik eksiklerinin giderilmesi zaman

almaktadir. Ailelerin egitim diizeylerine bakildiginda deney ve kontrol grubunun
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secildigi okullarda kadinlar ilkokul mezunu, erkekler ortaokul mezunudur. Her iki

okulun bulundugu iki kéyde de okuma yazma bilmeyen veliler mevcuttur.

Yasadiklar1 alanlara bakildiginda, 6grencilerin evlerinde ¢ogunlukla kalabalik
olduklar1 ve akrabalari ile yasadiklari goriilmektedir. Ogrenciler verimli ve etkili
calisabilecekleri, kendilerine ait 6zel bir odalar1 ya da calisma bdoliimlerinin
bulunmadigini ifade etmektedir. Calismanin yapildigr her iki okuldaki 6grencilerin
yasam alanlart bu anlamda biiyiilk benzerlik gostermektedir. Her iki gruptaki
Ogrencilerin egitim gordiikleri okullar géz Oniine alinirsa, iki okulun da dis alanlari
biiyiik oranda benzerlik gostermektedir. Ancak bu iki okulun i¢ donanimi konusunda
bazi farkliliklara rastlanmistir. Deney grubunun segildigi okulda etkilesimli tahtalar
bulunmaktadir ama kontrol grubunun se¢ildigi okulun siniflarinda etkilesimli tahtalar

bulunmaktadir. Bunun yerine projeksiyonlar mevcuttur.

Kiiciik farkliliklar haricinde deney ve kontrol grubunun secildigi okullarin ve

okulun bulundugu kdylerin sosyal yapilari biiyiik oranda benzerlik gostermektedir.
Arastirmacinin Rolii

Carpma islemi yapmayi gerektiren problemlerin daha basarili bir sekilde
¢cOziilmesini saglayacak problem ¢6zme stratejilerinin Ogretimini, arastirmact bizzat
kendi smifinda gerceklestirmis olup arastirmaci deney grubunu kendi sinifi olarak
belirlemistir. Arastirmanin yapilma silirecinde tiim etkinlikler ve c¢aligsmalar belirli bir

plan iginde diizenli bir sekilde yiiriitilmistiir.
Veri Toplama Sureci

Uygulama 17 Aralik 2018-14 Ocak 2019 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.
Calisma, deney ve kontrol gruplarinda bulunan 20 6grenci ile yapilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin belirlenmesinden sonra, ¢aligmaya dahil olan kontrol grubunun sinif
ogretmenine yapilan uygulamalar ve sireg ile ilgili bilgiler verilmistir. Problem ¢ozme
stratejileri 6gretiminin akademik basariya etkisinin belirlenmeye calisilmasindan dolay1
ilk olarak 6grencilere bu konuda egitim verilmistir. Egitimin verildigi deney grubunda
egitim, arastirmacimin sinif Ogretmenligini yaptigi smifta, arasgtirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda egitim, miifredat dogrultusunda, sinifin sinif

Ogretmeni tarafindan, mevcut 6gretim yontemleriyle yapilmaya devam etmistir. Deney
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ve kontrol grubunda es zamanli incelemelerin yapilabilmesi ve siirecin daha verimli
gecebilmesi adina uygulama oncesinde kontrol grubu sinif 6gretmeni ile goriismeler
yapilmistir. Problem ¢6zme stratejilerinin akademik basariya etkisinin belirlenmeye
calisildigr icin, deney ve kontrol grubunda degerlendirme c¢alismalar1 ortak problemler
tizerinden yapilmistir. Egitim eksiklerinin olusmamasi ve matematik dersi disinda kalan
diger derslerin islenislerini bozmamak i¢in her iki grupta da siire¢, programda
matematik ders saatinin yer aldigr zamanlarda yapilmistir. Uygulama siirecinin sekil

2’de gosterilmistir.

[ On Testin Uygulanmasi ]

Deney Grubu Kontrol Grubu
Problem ¢dzme stratejisi Miifredat dogrultusunda
egitimi verildi. ogretime devam edildi.

[ Son Testin Uygulanmas1 ]

Sekil 2. Uygulama Siirecinin $emasi

Calisma 4 hafta olarak planlanmistir ve 20 ders saatini kapsamistir. Calisma
sliresi matematik dersi i¢in hazirlanan yillik plan esas alinarak belirlenmistir. Kontrol
grubunda mufredata dayali 6gretim devam ederken deney grubunda problem ¢ézme
stratejileri 6gretimi verilmistir. Ogretimi gerceklestirilen problem ¢dzme stratejileri ve

bu stratejilerin uygulama sureleri Tablo 8’de gosterilmistir.



S7

Tablo 8. Deney Grubu Problem Cozme Stratejileri ve Uygulama Siireleri

Problem Cozme Stratejisinin Adi Uygulama Tarihleri

1. Sekil ve Diyagram Cizme 17.12.2018 (40dk + 40dk)
2. Sistematik Liste Yapma 19.12.2018 (40dk + 40dk)
3. Oriintii Bulma 21.12.2018 (40dk + 40dk)
4. Problemi Basitlestirme 24.12.2018 (40dk + 40dk)
5. Geriye Dogru Calisma 28.12.2018 (40dk + 40dk)
6. Tahmin ve Kontrol 31.12.2018 (40dk + 40dK)
7. Denklem ve Esitsizlik kurma 04.01.2019 (40dk + 40dk)
8. Tablo Yapma 07.01.2019 (40dk + 40dk)
9. Muhakeme Etme 11.01.2019 (40dk + 40dk)
10. Canlandirma 14.01.2019 (40dk + 40dk)

Problem C6zme Stratejilerinin Ogretim Siireci

Sekil ve diyagram cizme stratejisinin 6gretimi 17 Aralik 2018 tarihinde 2 ders
saati siiresince ger¢eklesmistir. Deney grubunda, arastirmaci ilk olarak derse ilgi ¢ekici
materyaller ile giris yapmistir. El isi kagitlar1 ve renkli kartonlar ile 6grencilerin
dikkatini ¢ektikten sonra 6rnek bir problem durumu yaratilmistir. Sonrasinda derse
getirilen kartonlar ve el isi kagitlar1 kullanilarak 6grencilerle birlikte problem durumu
ile ilgili etkinlik hazirlanmis ve gorebilecekleri bir yere asilmustir. Ogrencilere, stratejiyi
sezdirdikten sonra etkinlikleri arttirabilmek adina senaryolastirilmis hikdye ciimleleri
yOneltilmistir. Bu asamada 6grencilerden, verilen ciimleleri sekil ve sema olarak ifade
etmeleri istenmistir. Ilk iki problem ciimlesi 6gretmen ile birlikte ¢dziilmiistiir. Bu
coziimler yapilirken etkilesimli tahtada kullanilmuistir. Etkilesimli tahta tizerinden 6rnek
sekil ve semalar gosterildikten sonra, resimlerle destekli daha dikkat ¢ekici problem
climleleri olusturularak 6grencilerin dikkati daha ¢ok ¢ekilmistir. Boylece daha renkli
ve daha somut sekiller olusturularak 6grencilerde kalic1 etki yaratilmaya calisilmistir.
Sonrasinda verilen {i¢ problemi &grencilerin kendilerinin ¢0zmesi istenmistir.
Ogrencilerin kendi baslarma semalastirmaya ¢alistig1 ilk etkinlikte arastirmaciya sorular
yoneltmis ve sorular1 ¢ozmekte zorluk ¢ekmislerdir. Daha sonraki etkinliklerde semalari

kolaylikla kendileri olusturabilmislerdir. Bu etkinliklerin yaninda matematik ders
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kitabinda bulunan ¢arpma islemleri ile ilgili boliimdeki problemler de sinifla beraber
¢oziilmiistiir. Ogrenciler yapilan uygulamali etkinliklerden sonra tekrar edebilmeleri
icin sekil ve diyagram olusturma stratejisini kullanabilecekleri problem ciimlelerinden
olusan ¢alisma kagitlar1 dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma kagitlarin1 yapabilmeleri igin
uygun silire taninmis olup sonrasinda ogrenciler ile birlikte problemler tek tek

degerlendirilmistir.

Sistematik liste yapma stratejisinin 6gretimi 19 Aralik 2018 tarihinde 2 ders saati
stiresince gergeklesmistir. Sistematik liste yapma yontemi giinliik hayatta da bir olay1
veya bir problemi biitiin yonleri ve olasiliklart ile disiliniirken kullanilabilecek
yontemlerden biridir. O yiizden deney grubundaki ogrencilere daha iyi motive
olabilmeleri igin giinliik hayattan ornek verilmistir. Ogrencilere “Farz edelim ki siz
evdeyken, sizden uzakta bulunan tarlanizin su bastigin1 6greniyorsunuz ve acilen oraya
gitmeniz gerekiyor. Tarlaniza nasil ulasirsimz ?” sorusu yonlendirilmistir. Ogrenciler ile
konusulmustur. Boylece Ogrencilerin zihinden ya da yazarak olasi kombinasyonlari
gozden gecirmeleri saglanmistir. Gozden gegirilen kombinasyonlarin listelenmesi
aragtirmaci sinif 6gretmeni rehberliginde 6grenciler ile gerceklestirilmistir. Sonrasinda
ogrencilere her birinin iizerinde bir tane rakamin yazdigi ti¢ kart gosterilmistir.
Arastirmaci siif 6gretmeni rehberliginde 6grenciler bu kartlar1 farkli sekillerde yan
yana getirerek olusabilecek lic basamakli sayilar1 tespit etmeye g¢alisarak bu sayilara
listelemeye ¢alismislardir. Ornek olarak etkinlikler yapildiktan sonra dgrenciler ile dart
oyunu oynanmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin dart lizerinde farkli kombinasyonlarda
vurmay1 basardigr noktalardaki sayilar1 siralayarak liste olusturabilmesini saglamak
olmustur. Ogrencilerin yandaki dart {izerine 3 atis yapmalar1 istenmistir. “Beyazlar 3
puan, kirmizilar 2 puan, siyah ise 1 puandir” bilgisi 6grencilere verilmistir.
Aciklamadan sonra ise Ogrencilere “ Yaptiginiz her atisin sonunda vurdugunuz puani
yaziniz” yonlendirmesi yapilmistir. Sonrasinda &grencilerin isabet ettirdigi noktalarin
degerleri ile olusabilecek toplamlar dgrenciler ile birlikte hesaplanmistir. Isabet edilen
sayilar ile olusturulan listeye toplamlarda birlikte eklenmistir. BOylelikle 6grencilerin
sistematik liste yapma stratejisini kavramasi saglanmistir. Etkinlikler yapildiktan ve
oyunlar oynandiktan sonra, Once Ogrencilere etkilesimli tahta {izerinden alternatif
problem clmleleri yoneltilmistir ve matematik ders kitabinda bu stratejiye uygun
problemler ogrenciler ile birlikte yapilmistir. Sonrasinda sistematik liste yapma

stratejisini kullanarak cozebilecekleri problem ciimlelerinden olusan calisma kagidi
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dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma kagitlarini yapabilmeleri i¢in uygun siire taninmis olup

sonrasinda ogrenciler ile birlikte problemler tek tek degerlendirilmistir.

Oriintii bulma stratejisinin 6gretimi 21 Aralik 2018 tarihinde 2 ders saati
stirecince gergeklestirilmistir. Deney grubunda aragtirmaci dncelikle etkilesimli tahtada
belirli bir diizene gore siralanmis sekilleri 6grencilere gostermistir ve 6grencilerin bu
sekilleri incelemelerini istemistir. Boylelikle 6grencilerin sekillerin sirlanmasi ile ilgili
kurali fark etmeleri saglanmistir. Sonraki etkinlik 6grencilerin hem el becerilerini hem
de zihinsel becerilerini gelistirmeyi amaglamistir. Ogrenciler ile birlikte ayn1 renkte ve
esit Olgiilere sahip kiipler hazirlanmigtir. Arastirmaci 6nce yan yana bir miktar kipu
belirli bir kurala gore siralamistir ve en son asamasini bos birakmustir. Ogrencilerden bu
diizene gore en sona kac tane kiip gelebilecegini bulmalar1 istenmistir. Ayni etkinlik
kiipler {ist iiste dizilerek de yapilmistir. Uglincli olarak hazirlanan etkinlikte say1 kartlari
kullanilmistir. Uzerinde sayilarin yazili oldugu kartlar belirli bir kural olusturacak
sekilde yan yana siralanarak panoya asilmistir. 5 adet say1 karti yan yana konduktan
sonra 6. adim bos birakilmistir. Belirli bir diizen i¢inde siralanmis bu sayilari inceleyen
ogrencilerin 6. adimda hangi saymin gelecegini bulmasi istenmistir. Bu etkinlik ile
ogrencilerin Oriintli kavramini anlamalar1 ve belirli bir diizen iginde devam eden dizileri
fark edebilmeleri saglanmaya ¢alisilmigtir. Etkilesimli tahta kullanarak benzer
etkinlikler cogaltilmigtir. Dersin sonunda Ogrencilere Orilintii bulma stratejisini
kullanabilecekleri problemlerden olusan ¢alisma kagidi dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma
kagitlarin yapabilmeleri i¢in uygun siire taninmis olup sonrasinda 6grenciler ile birlikte

problemler tek tek degerlendirilmistir.

Problemi basitlestirme stratejisi 6gretimi 24 Aralik 2018 tarthinde 2 ders saati
stiresince gergeklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci, derse dikkat ¢ekici materyal
olarak renkli kartonlarla giris yapmustir. Ilk olarak 6gretmen rehberliginde dgrenciler ile
kartonlar sablon kullanarak kutular yapilmigtir. Kutular ayri bir yerde bir araya
getirildikten sonra 6grenciler ile bir problem durumu olusturulmustur. “10 tane kutunun
her birinin i¢inde tliger tane orta boy kutu vardir. Her orta boy kutunun ig¢inde ise ikiser
tane kiiclik boy kutu vardir. Toplamda ka¢ kutu vardir?” problem ciimlesi 6grencilere
yoneltilmistir. Soru yoneltildikten sonra Ogrenciler ile birlikte bir blylk kutu
olusturulmaya ¢alisilmistir. Ogrenciler 6nce biiyiik kutuyu almislar ve igine ii¢ tane orta

boy kutu koymuslardir. Her bir orta boy kutuya da ikiser tane kii¢iik kutu koymuslardir.
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Bitirdikten sonra bir tane biiyiik kutunun i¢inde kag tane kutu oldugunu saymislardir ve
bu bir tane icin saydiklar1 kutu sayisini 10 ile ¢arparak toplamda kag¢ kutu oldugunu
bulmuglardir. Bu etkinlik ile &grencilerin basit diizeyde diisiinerek sonucu
genelleyebilme becerisi kazanabilmesi saglanmistir. Sonrasinda etkilesimli tahta
yarimiyla etkinlikler ¢ogaltilmis benzer problem ciimleleri {izerinden alistirmalar
yaptlmistir.  Siire¢te matematik ders kitabinda bulunan problemlerden de
yararlanilmistir. Dersin  sonunda Ogrencilere problemi basitlestirme stratejisini
kullanabilecekleri problemlerden olusan c¢alisma kagitlar1 dagitilmistir. Dagitilan
calisma kagitlarin1 yapabilmeleri i¢in uygun siire taninmis olup sonrasinda dgrenciler ile

birlikte problemler tek tek degerlendirilmistir.

Geriye dogru caligma stratejisinin 6gretimi 28 Aralik 2018 tarihinde 2 ders saati
stiresince gerceklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci, 6grencilerin stratejiyi kolay
tanimlayabilmelerini saglamak amaciyla ogrencilerin ¢ok sevdikleri bir ¢izgi film
belirlemistir. Belirlenen ¢izgi film siif ortaminda &grenciler ile birlikte izlenmistir.
Baslangicta 6gretmen tarafindan bir climle ya da kesit belirlenmis ve izlenmeye devam
edilmistir. Filmin sonuna gelindiginde 6grencilere kendi sectikleri Tom ve Jerry ¢izgi
filminden “Tom, Jerry’yi ilk nerede kovalamaya basladi?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerden gelen yamtlar birlikte degerlendirilmistir. Sonrasinda gelen yamitlar
dogrultusunda ¢izgi film geriye dogru sarilmistir ve sorunun soruldugunu bdliime
getirilmistir ve soru birlikte tekrar cevaplanmistir. Sonrasinda 6grencilerle “ Filmin
basinda olani 6grenebilmek i¢in filmi adim adim geriye sararak istenilen yere gelmek
adina nasil en basa doniiyorsak bir problem ciimlesi i¢in de adim adim geriye dogru
istenilene ulagmak i¢in gitmeliyiz.” ana fikri 6grenciler ile birlikte degerlendirilmistir.
Bir sonraki etkinlikte 6grencilerin Ogrendiklerini tanimlayabilme, kullanabilme ve
yorumlayabilmelerini saglamak adina bu etkinlikte 6grencilere basit diizeyde tek yonlii
bir problem ciimlesi ydneltilmistir. Ogrencilere “ Bir otobiis terminalden yola cikiyor.
Yolda higbir yolcu indirmiyor. Her durakta yolcularinin yarisim indiriyor. Ugiincii
durakta 6 yolcusu kaldigima gore terminalde otobiisiin ka¢ yolcusu vardi?” sorusu
verilmistir. Once 6grencilerin soru ile ilgili fikirleri almmistir. Duraklar &grencilerin
belirledigi sekil veya yontemle tahtaya cizilmistir. Sonrasinda iicilincii duraktan
baglayarak 6grencilerin sirasiyla 2. durak, 1. durak ve terminal olmak lzere otobusteki
yolcu sayilarin1 bulmasi ipuglari ile saglanmistir. Bu etkinlik ile 6grencilerin sayisal

veriler lizerinden bilinenden bilinmeyene dogru yani sondan basa dogru giderek sonuca
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ulagma becerisini olusturmasi saglanmistir. Bu agamadan sonra O0grencilere alistirma
niteliginde problemler yoneltilmistir ve etkilesim tahta kullanilarak 6gretmen
rehberliginde dgrencilerin problemlere cevap vermesi saglanmistir. Ornek problemlerin
yaninda matematik ders kitabindaki etkinliklerden ve problemlerden de yararlanilmistir.
Dersin sonunda 6grencilere geriye dogru calisma stratejisini kullanabilecegi problem
climlelerinden olusan calisma kagidi dagitilmistir. Dagitilan calisma kagitlarim
yapabilmeleri i¢in uygun silire taninmis olup sonrasinda Ogrenciler ile birlikte

problemler tek tek degerlendirilmistir.

Tahmin ve kontrol stratejisinin 6gretimi 31 Aralik 2018 tarihinde 2 ders saati
siiresince gerceklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci, 6grencilerin tahmin
becerisini agia ¢ikarabilmek icin calismalar yapmustir. Ilk olarak basitten zora dogru
giden bir yol izleyerek Ogrencilere carpma islemleri yoneltmis ve Ogrencilerin islem
yapmadan tahmin yoluyla dogru sonuca yaklasabilmelerini saglamak i¢in sinifta
oyunlastirilmig bir etkinlik yapmistir. Tahminlerden sonra islemler yapilmis ve sonuca
en yakin tahminde bulunan 6grenci odiillendirilmistir. Bir sonraki etkinlikte 6gretmen
rehberliginde sablondan da yararlanarak o6grenciler ile renkli kartonlar kullanilarak
kekler yapilmistir. 37 tane kek sinifca hazirlanmistir. Sonrasinda 6gretmen tarafindan
ogrencilere “Uziimler kekler 5°li paketlere, ¢ikolatali kekler ise 3’lii paketlere
ayrilacaktir. Buna gore kacar tane iiziimli ve cikolatali kek vardir?” sorusu
yoneltilmistir. Ogrencilerden 6nce tahminler alinmistir. Alian tahminler listelenmis ve
dogru cevaba ulasilmaya c¢alisilmistir. Etkinliklerin devaminda 6grencilere etkilesim
tahta lizerinden resimler ve sekillerle destekli farkli problemler de verilerek tahmin ve
kontrol yoluyla ulagmaya ¢alismalar1 istenmistir. Dersin sonundan &grencilere tahmin
ve kontrol stratejisinin kullanilabilecegi problem ciimlelerinin bulundugu ¢alisma kagidi
dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma kagitlarini yapabilmeleri i¢cin uygun siire taninmis olup

sonrasinda ogrenciler ile birlikte problemler tek tek degerlendirilmistir.

Denklem ve esitsizlik kurma stratejisinin 6gretimi 4 Ocak 2019 tarihinde 2 ders
saati suresince gergeklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan bir
problemde bilinmeyeni nasil ifade edilecegine ve bilinmeyenin yerine soru isaretini ya
da iicgen, kare, yuvarlak gibi ifadelerin nasil kullanilacagina dair bilgilendirme
yapilarak Ogrencilere egitim verilmistir. Egitim verilirken etkilesim tahtadan

yararlanarak verilen Orneklerin somutlastirilmasi saglanmistir. Sonrasinda ¢esitli
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problemler 6grencilere yoneltilmistir.  Ogrenciler de 6gretmenin rehberliginde
bilinmeyenin yerine soru isareti, tiggen, kare ve yuvarlak gibi ifadeler koyarak denklem
olusturmaya calismislardir. Uygulamanin ilk baslarinda bilinmeyeni tespit edebilmisler
ama denklemi kurabilmekte zorluk yasamislardir. Sonrasinda 6grencilere esitsizlik
kavraminda egitim verilmistir. Denklemler ile ilgili yapilan g¢aligmalar esitsizlik
problemleri i¢in de yapilmigtir. Problemler 6nce 0gretmen rehberliginde yapilmistir.
Sonrasinda Ogrencilere problemler yoneltilmis ve o6grencilerin kendilerinin yapmasi
istenmistir. Dersin sonunda Ogrencilere denklem ve esitsizlik kurma stratejisini
kullanabilecekleri problemlerden olusan ¢alisma kagidi dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma
kagitlarin1 yapabilmeleri i¢in uygun siire taninmis olup sonrasinda dgrenciler ile birlikte

problemler tek tek degerlendirilmistir.

Tablo yapma stratejisinin 6gretimi 7 Ocak 2019 tarihinde 2 ders saati sliresince
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6grenciler tarafindan bir hafta boyunca hava
sicakliklart giinliik olarak bir kagida not edilmistir. Derse giris yaparken 6gretmen
kagitta yazili olan giinlik hava sicakliklarin1 herkesin gorebilmesi i¢in tahtaya
yazmistir. Sonrasinda Ogretmen rehberliginde Ogrenciler ile birlikte gilinlik hava
sicakliklarini goOsteren bir tablo olusturulmustur. Bu asama soru cevap seklinde
yapilarak Ogrencilerin aktif katilimi saglanmistir. Kaliciligi arttirnp  6grenmeyi
kolaylastirmak icin smiftaki etkilesimli tahta kullanilmistir. Boylelikle canli renklerin
oldugu resimlerle destekli bir tablo olusturulmustur. Sonrasinda 6grencilere problemler
yoneltilmis ve yoneltilen problemleri 6grencilerin tablolastirmasi istenmistir. Etkinlikler
cesitlendirilerek 6grencilerin bu stratejiyi kullanabilme konusunda deneyim kazanmasi
saglandiktan sonra, Ogrencilere stratejiyi kullanarak c¢ozebilecekleri problemlerden
olusan calisma kagidi dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma kagitlarin1 yapabilmeleri igin
uygun siire tanimmis olup sonrasinda Ogrenciler ile birlikte problemler tek tek

degerlendirilmistir.

Muhakeme etme stratejisinin Ogretimi 11 Ocak 2019 tarihinde 2 ders saati
siiresince gergeklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan 6grencilere akil
yiirlitmelerini, ¢ikarim yapmalarimi saglayacak yonergeler verilmistir. Sonrasinda
ogrenciler ile soru cevap diyaloglar1 devam ettirilerek dogru cevaba sinif¢a ulasiimigtir.

Yapilan etkinliklerde etkilesimli tahta aktif olarak kullanilmistir. Ogretmen
senaryolastirilmis bir problemi etkilesimli tahtada bir ¢izgi film karesinden yararlanarak
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ogrencilere yoneltmistir. Cizgi film Ggrenciler ile izlenmeye basladiktan sonra iig
kisinin bisiklet siirdiigii sahneye gelindiginde ¢izgi film durdurulur ve Ogretmen
tarafindan “Yapilan yarista siiriiciiler gittikleri her kilometre i¢in 5 lira kazanacaklar.
Alev, Fatma’dan iki kat daha fazla yol gitmistir. Sude ise 8 kilometre bisiklet stirmiistiir.
Fatma Sude’den 5 kilometre daha fazla bisiklet siirmiistiir. Buna gore siiriiciilerin
kazandiklart paralar ne kadardir?” problemi yoneltilmistir. Problem ogrencilere
yoneltildikten sonra 6gretmen rehberliginde dgrencilerin akil yiiriiterek ti¢ kisi arasinda
bag kurmasi ve her birinin ne kadar para kazandigini bulmasi saglanmak istenmistir.
Ogretmen rehberliginde yapilan etkinliklerden sonra ogrencilere farkli problemler
yoneltilerek stratejiyi kullanabilme yeterlilikleri arttirilmaya calisilmistir. Dersin
sonunda 6grencilere muhakeme etme stratejisi kullanilarak ¢oziilebilecek problemlerin
bulundugu ¢alisma kagidi dagitilmistir. Dagitilan ¢alisma kagitlarini yapabilmeleri i¢in
uygun silire taninmis olup sonrasinda ogrenciler ile birlikte problemler tek tek

degerlendirilmistir.

Canlandirma stratejisi 6gretimi 14 Ocak 2019 tarihinde 2 ders saati sliresince
gerceklestirilmistir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan tiyatrolastirmaya elverisli
problemler belirlenmistir. Ilk olarak 6gretmen tarafindan dgrencilere cesitli problemler
yoneltirmistir. Her bir problem ¢6ziimii i¢in 6grencilere roller verilmistir ve 6grencilerin
problemleri canlandirmalar1 istenmistir. Dersin sonunda Ogrencilere canlandirma
stratejisine uygun problemlerin oldugu ¢alisma kagidi dagitilmistir. Calisma kagidinda
bulunan problemler o6gretmen rehberliginde Ogrenciler tarafindan canlandirilarak

¢Ozlime ulastiriimstir.

Kontrol grubunda ise siireci smif Ogretmeni, matematik ders kitabindan
yiiritmiistiir. Matematik ders kitabinda verilmis etkinliklerin gerektirdigi materyalleri
kullanarak, matematik caligma kitabindaki 6rnek problemleri 6grenciler ile birlikte
yapmigtir. Matematik ders kitab1 digina ¢ikilmamustir. Problemlerle ilgili 6rnekleri 6nce
tahtada kendi anlatarak cOzmiistiir, sonrasindaki alistirma niteligindeki problemleri
tahtada Ogrencilere yaptirmistir. Siirecin sonunda deney ve kontrol grubuna ayni

sorulardan olusan ¢aligma kagitlar1 dagitilmistir.
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Verilerin Cozumlenmesi

Uygulama Oncesinde ve sonrasinda matematik basari testi 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Uygulanan testlerin analizleri bilgisayar ortaminda SPSS
programinda yapilmistir. Kontrol grubunda miifredata dayali 6gretim uygulanirken
deney grubunda problem ¢dzme stratejileri egitimi verilerek farkli bir 6gretim yontemi
uygulanmistir. Uygulanan yontemler sonucunda deney ve kontrol grubunun akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi {lizerine ¢alisma yapilmistir. Bu
dogrultuda kontrol ve deney grubunun matematik basari 6n test ve matematik bagari son
test puanlarinin birbiriyle kiyaslanmasinda bagimsiz orneklem t-testi kullanilmistir.
Deney ve kontrol gruplart kendi i¢lerinde ele alinirken ise bagimli 6rneklem t-testi

kullanilmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Bu boélimde problem ¢6zme stratejilerinin ¢arpma islemi yapmayi gerektiren
problemleri ¢ozebilme becerisini belirlemek i¢in yapilan ¢alismanin alt problemlerinin

istatistiksel olarak bulgularina yer verilmistir.

Deney Ve Kontrol Grubu Basar1 Testi On Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir
Farkhhk Var Madir?

Uygulamaya baslamadan 6nce yar1 deneysel ¢alismanin yapilacagi gruplarin 6n test
basart puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Basar1 on test
puan sonug¢larinin normal dagilimina bakmak icin uygulanacak istatistigi secerken grup
biiyiikliigiine bakilmistir. Grup biytlikligliniin  50°den kii¢iik olmasi1 durumunda
Shapiro-Wilks, biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi, puanlarin
normallige uygunlugunu incelemede kullanilan iki testtir (Biiyiikoztirk, 2016).
Calismanin yapilacagi gruplarin biiyiikliigiine bakildiginda 50’den kiigiik oldugu
gorilmekte olup bu sebeple Shapiro-Wilks testinin sonuglarinin incelenmesi daha

3

uygun goriilmiistiir. Analizde istatistiksel (null) hipotez “ puanlarin dagilimi normal
dagilimdan anlamli farklilik géstermez” seklinde kuruldugu icin p-degerinin a=.05"den
biiyiikk ¢ikmasi bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli (asir1)
sapma gostermedigi, uygun oldugu seklinde yorumlanir (Biiyiikoztirk, 2016). Bu
dogrultuda deney ve kontrol grubunun basari 6n test ve son test puanlarinin normallik

dagilimlar1 Tablo 9’da gosterilmistir.

Tablo 9. Kontrol ve Deney Grubu Basari On Testi Puanlarinin Normallik Dagilimi

Shapiro-Wilks Test Istatistigi Statistic sd p
Deney Grubu Basar1 On Testi 0.937 10 0.516
Kontrol Grubu Basar1 On Testi 0.931 10 0.458

Tablo 9 incelendiginde kontrol ve deney grubunda bulunan &grencilerin
matematik dersi basari On testine ait W istatistigi puanlarmin anlamlilik seviyeleri
incelendiginde her iki grubun da p>0,05 sartin1 sagladigi goriillmektedir. Bu durumda

hem kontrol grubunun hem de deney grubunun puanlari arasinda anlamli bir sapma
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gostermedigi yani normal dagilimda oldugu goriilmektedir. Normal dagilim gosterdigi
tespit edilen kontrol ve deney grubunun matematik dersi basari On testi puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek icin “Bagimsiz

Orneklem t-testi” kullanilmistir. T-testi verileri Tablo 10°da ifade edilmistir.

Tablo 10. Deney ve Kontrol Grubunun Problem Cozme Becerisi On Test Puan
Ortalamalarinin Anlamliligs ile Tlgili T-testi Sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney Grubu 10 10.70 1.828 18 1.308 0.207
Kontrol Grubu 10 9.00 3.681

Tablo 10’daki analiz sonuglarina bakildiginda 10 kisilik deney grubunun basari
On testi puan ortalamasi 10,70 ve 10 kisilik kontrol grubunun basar1 6n testi puan
ortalamast 9,00 oldugu goriilmektedir. Gruplarin ortalamalari1 arasinda 6énemli bir fark
gorilmemektedir. Calismanin yapildigi iki grup arasindaki anlamli bir farklilig
belirleyebilmek icin p degerine bakildiginda ise 0,207 oldugu goriilmektedir. Elde
edilen veriye gore p>0,05 sartin1 sagladig icin deney ve kontrol grubunun basar1 6n
testi puan ortalamalarimin arasinda anlamli bir farklilik olmadigi gériilmektedir. Bu
sonuglar dogrultusunda iki grubun da basar1 agisindan benzer diizeyde oldugu

gorulmektedir.

Deney Ve Kontrol Grubu Basari1 Son Test Puanlari Arasinda Anlamh Bir Farkhihk
Var Madir?

Deney ve kontrol grubu matematik dersi basari son testleri arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigim belirlemek amaciyla “Bagimsiz Orneklem t-testi” sonuglarma

bakilmistir. Ortaya ¢ikan t-testi sonuglarina ait veriler Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Deney ve Kontrol Grubu Problem Cézme Becerisi Son Test Puan
Ortalamalarinin Anlamliligi ile Ilgili t-testi Sonuglart

Grup N X S sd t p
Deney Grubu 10 14.90 2.643 18 5.229 0.000
Kontrol Grubu 10 8.80 2.573

Tablo 11’e bakildiginda 10 kisilik deney grubunun matematik dersi basari son

testi puan ortalamasinin 14,90 ve 10 kisilik kontrol grubunun matematik dersi basari son
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testi puan ortalamasmin 8,80 oldugu goriilmektedir. ki grubun puan ortalamalari
arasinda onemli bir farkliligin oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun
matematik dersi basari son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini
belirleyebilmek i¢in p degerine bakildiginda “p< 0,05” oldugu goriilmektedir.
Hesaplanan bu veriye gore puan ortalamalari arasinda deney grubu yoniinde anlamli bir
farklilik oldugu séylenebilmektedir. Bu dogrultuda carpma islemi yapmay1 gerektiren
problemlerin ¢oziimiinde, Ogretimi gerceklestirilen problem ¢6zme stratejilerinin,

O0grenmeyi ve buna bagli olarak basariy1 olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Deney Grubu Basari Testi On Test-Son Test Puanlar1 Arasinda Anlamh Bir
Farkhhk Var Midir?

Deney grubu matematik dersi basart on testi ve son testi puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini incelerken, ayni ¢alisma grubunda yer alan farkli
degiskenler analiz edildigi igin *“ Bagimli Orneklem t-testi” kullanilmistir. Ortaya ¢ikan

t-testi veri analizi Tablo 12’de gosterilmistir.

Tablo 12. Deney Grubu Problem Cozme Becerisi On Test ve Son Test Puan
Ortalamalarinin Anlamlilig: ile flgili t-testi Sonuglari

Deney Grubu N X S sd t p
On Test 10 10.70 1.828 9 -5.442 0.000
Son Test 10 14.90 2.643

Tablo 12 incelendiginde deney grubu matematik dersi basari 6n testi puan
ortalamasinin 10,70 ve son test puan ortalamasinin 14,90 oldugu gézlemlenmistir. Puan
ortalamalarina bakildiginda 6n test ve son test arasinda énemli bir farkliligin oldugu
gorulmektedir. Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigin1 saptayabilmek i¢in p degerine bakildiginda degerin “p<

0,05 olmasindan dolayi iki test arasinda anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.

Kontrol Grubu Basari Testi On Test-Son Test Puanlari1 Arasinda Anlamh Bir
Farkhhk Var Madir?

Kontrol grubu matematik dersi basari 6n testi ve son testi puanlari arasinda

anlaml bir farklilik olup olmadigini incelerken, ayni ¢alisma grubunda yer alan farkl
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degiskenler analiz edildigi icin “ Bagimli Orneklem t-testi” kullanilmistir. Alt problem
ile ilgili veri analizi Tablo 13’te gdsterilmistir.

Tablo 13. Kontrol Grubu Problem Cozme Becerisi On Test ve Son Test Puan
Ortalamalarinin Anlamlilig: ile Ilgili t-testi Sonuclart

Kontrol Grubu N X S sd t p
On Test 10 9.00 3.681 9 0.213 0.836
Son Test 10 8.80 2.573

Tablo 13 incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puan ortalamasi
9,00 ve son test puan ortalamasit 8,80 olarak hesaplanmistir. Sonuglara bakildiginda 6n
test ve son test ortalamalar1 arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir.
Kontrol grubu 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki anlamli bir farklilik olup
olmadigini anlayabilmek icin p degerine bakildiginda “p> 0,05 oldugu anlasilmaktadir.
Analiz sonucuna bakildiginda grubun o6n testi ve son testi arasinda anlamli bir fark
olmadig1 soylenebilmektedir. Hatta kontrol grubunun son testinin ilk teste gore kucuk

bir oranda daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Deney Grubu Basari1 On Test-Son Test Puanlar1 Arasinda Cinsiyet Acisindan
Anlamh Bir Fark Var Midir?

Deney grubu matematik dersi basar1 6n test ve son test puan ortalamalari cinsiyet
acisindan ele alinirken kizlarin ilk ve son puan ortalamalarina bakilmistir. Kizlarin 6n
test puan ortalamalar: ile son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigin1 belirleyebilmek amaciyla “Bagimli Orneklem t-testi” kullanilmustir.

Uygulanan teste ait analiz verileri Tablo 14’te gésterilmistir.

Tablo 14. Deney Grubunda Bulunan Kizlarm Problem Cézme Becerisi On Test —Son
Test Puan Ortalamalarinin Anlamliligs ile Ilgili t-testi Sonuglar

Deney Grubu (Kiz) N X S sd t p
On Test 2 12.50 2.121 2 -3.162 0.087
Son Test 2 17.50 0.707

Tablo 14 incelendiginde kizlarin matematik dersi basari 6n testi puan
ortalamalar1 12,50 ve son test puan ortalamalari ise 17,50 olarak goriilmektedir. Kizlarin

On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigimi
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anlayabilmek icin p degerine bakildiginda “p> 0,05 oldugu tespit edilmistir. Analiz
sonucuna gore On test puanlari arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik olmadigi
anlasilmistir. Verilere bakildiginda anlamli bir farklilik olmadigi goriilse de kizlarin 6n

test ve son test puan ortalamalarinda 6nemli bir artis dikkat ¢ekmektedir.

Deney grubu matematik dersi basari On test ve son test puan ortalamalarini
cinsiyet acisindan degerlendirirken, erkeklerin puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir
farklilik goriilip goriilmedigini tespit edebilmek igin “Bagimli Orneklem t-testi”

kullanilmistir. Kullanilan testin analiz sonuglar1 Tablo 15° te gosterilmistir.

Tablo 15. Deney Grubunda Bulunan Erkeklerin Problem Cozme Becerisi On Test —Son
Test Puan Ortalamalarmin Anlamlilig ile ilgili t-testi Sonuglar

Deney Grubu (Erkek) N X S sd t p
On Test 8 10.25 1.581 14 -3.771 0.002
Son Test 8 14.25 2.549

Tablo 15 incelendiginde erkeklerin matematik dersi basart On test puan
ortalamalar1 10,25 ve son test puan ortalamalari 14,25 olarak oOlgiilmiistiir. Deney
grubunda bulunan erkeklerin ilk ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin goriiliip
goriilmedigine bakabilmek i¢in p degerine bakilmistir. Analiz sonuglarma gore “p <
0,05 olarak gozlemlenen anlamlilik degerine gore erkeklerin 6n test ve son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir.

Kontrol Grubu Basar1 On Test-Son Test Puanlar1 Arasinda Cinsiyet Acisindan
Anlamh Bir Fark Var Midir?

Kontrol grubu matematik dersi bagar1 6n test ve son test puan ortalamalar
cinsiyet agisindan ele alinirken kizlarin ilk ve son puan ortalamalarina bakilmistir.
Kizlarin 6n test puan ortalamalar1 ile son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilk olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla “Bagimli Orneklem t-testi”

kullanilmigtir. Uygulanan teste ait analiz verileri Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16. Kontrol Grubunda Bulunan Kizlarin Problem Cézme Becerisi On Test —Son
Test Puan Ortalamalarinin Anlamliligs ile Ilgili t-testi Sonuglar

Kontrol Grubu (Kiz) N X S sd t p
On Test 5 9.60 4.560 8 0.324 0.754
Son Test 5 8.80 3.114

Tablo 16 incelendiginde kizlarin matematik dersi basari On testi puan
ortalamalar1 9,60 ve son test puan ortalamalar ise 8,80 olarak goriilmektedir. Kizlarin
On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
anlayabilmek i¢in p degerine bakildiginda “p> 0,05 oldugu tespit edilmistir. Analiz
sonucuna gore on test puanlari arasinda cinsiyet agisindan anlamli bir farklilik olmadigi
anlasilmistir. Veriler incelendiginde ilk ve son test arasindaki puan ortalamalari arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 goriilse de kizlarin basaris1 diigmiistiir.

Kontrol grubu matematik dersi basari 6n test ve son test puan ortalamalarini
cinsiyet agisindan degerlendirirken, erkeklerin puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik goriiliip goriilmedigini tespit edebilmek igin “Bagimli Orneklem t-testi”

kullanilmistir. Kullanilan testin analiz sonuglar1 Tablo 17’ de gosterilmistir.

Tablo 17. Kontrol Grubunda Bulunan Erkeklerin Problem C6zme Becerisi On Test —Son
Test Puan Ortalamalarinin Anlamliligs ile Ilgili t-testi Sonuglar

Kontrol Grubu (Erkek) N X S sd t p
On Test 5 8.40 2.966 8 -0.239 0.817
Son Test 5 8.80 2.280

Tablo 17 incelendiginde erkeklerin matematik dersi basart 6n test puan
ortalamalar1 8,40 ve son test puan ortalamalar1 8,80 olarak Ol¢lilmiistiir. Deney
grubunda bulunan erkeklerin ilk ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin goriiliip
goriilmedigin tespit edebilmek i¢in p degerine bakilmigtir. Analiz sonuglarina gore “p >
0,05 olarak gozlemlenen anlamlilik degerine gore erkeklerin 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi goriilmektedir. Veriler
incelendiginde ilk ve son test arasindaki puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig: goriilse de erkeklerin basaris1 ylikselmistir.
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BOLUM V
TARTISMA

Bu ¢aligmanin ilk amaci, ilkokul 4. sinif 6grencilerine problem ¢dzme stratejileri
egitimi verildiginde, Ogrencilerin matematik problemlerini ¢dzebilme basarilarindaki
degisimini incelemek ve bu basar1 degisiminin matematik dersi akademik basarisina

etkisini degerlendirmektir.

Hayatin her alaninda etkinligini gosteren matematik hem bilim anlaminda hem
de ders anlaminda hep zor ve karmagik goriinen bir alan olmustur. Ogrencilerin sahip
olduklart matematik kaygisinin boyutlarinin birinin de, problem ¢6zme kaygisi oldugu
belirtilmistir (Baloglu, 2001). Problemler ise matematigin biiyiik bir bolimini

olusturdugu icin fazlasiyla lizerinde calisilmaya deger goriilen bir konu olmustur.

Ogrencilerin matematik dersinde karsilastiklar1 problemler karsisinda genel
tutumu, problem ciimlesinde yer alan verileri nasil kullanmasi gerektigini diisiinmeden
hemen ¢oziime ulagsmaya odaklanmalari yoniindedir. Ogrenciler “Verileri nasil
kullanmaliyim?” sorusunu kendilerine sormadan hemen problemin ¢éziimii asamasina
gecmektedirler. Bu noktada Ogrencilerin 6ncelikle okudugunu anlama konusunda
eksikliklerinin oldugu ve bu eksiklikler dogrultusunda arastirmalar yapildigr 6rnek
olarak Ozdemir ve Sertéz (2006), Goktas (2010) ve Ates (2017) tarafindan yapilan
calismalarda da goriilmektedir. Bu arastirmalarda okudugunu anlama becerisinin
kazandirilmas1 i¢in bir¢ok stratejiden ve bu stratejilerin  basariya etkilerinden
bahsetmektedir. Bunun devaminda dgrencilerin en ¢ok 6n yargilarinin bulundugu konu

olan problem ¢6zme ile ilgili sorunu giindeme getirmektedir.

Ogrencilerin bir problem ile yiiz yiize geldiklerinde, problemi anlamaya
caligmaktan cok kendilerince c¢esitli ¢Oziimler iireterek sonuca gitmeye calistiklar
bircok arastirmada ortaya konulmustur. Bu yaklasimda problemle karsilasan
ogrencilerin problem ¢ézme konusunda ¢cogunlukla basarisiz olmasina sebep olmakta ve
matematik dersine olan tutumunu da olumsuz etkilemektedir. Yazgan ve Bintag (2005),
Altun (2006), Gick (2011) ve Yilmaz (2019) tarafindan yapilan calismalar da
gostermektedir ki; bahsedilen problem ¢dzmedeki basarisizlifi ve olumsuz tutumu

gidermek icin 6grencilerin problem ¢dzmeyi kolaylastirici stratejilere ihtiyact vardir.
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Tespit edilen bu ihtiya¢ dogrultusunda Ogrencilere problem ¢6zme stratejileri
konusunda egitimler verilmesinin basariyr olumlu etkileyecegi ¢ikariminda bulunularak
uygulamalar yapilmistir. Nitekim bu uygulamalar da 6n goriilen sonugla bagdasmistir.
Ulu, Tertemiz ve Peker (2016), Uredi, Sengiil ve Giirdal (2008) tarafindan yapilan
caligmalarin sonucunda elde edilen bulgular da; problem ¢6zme stratejileri egitimi
verilen Ogrenci gruplarinda akademik anlamda basarinin yiikseldigi ve problem
¢ozmeye karsi tutumun yaninda matematik dersine karsi olan tutumun da olumlu yonde

gelistigi gorilmiustiir.

Problem ¢ézme stratejileri 6zellikle ilkokul diizeyindeki 6grencilerin en 6nemli
eksikligini gidermede etkili bir yontem olarak goriilmektedir. Bu eksiklik; soyut
diisinememe halidir. ilkokul diizeyindeki &grencilerin karsilastiklart  problem
durumlarinda zihinsel bir siire¢ baglatarak sorgulamadan, dogru c¢ézmeye degil
de direk bir sonuca ulasma c¢abasi aslinda soyut gelen problem cimlelerini
somutlastiramamasindan kaynaklanmaktadir. Problem climlesini goren 6grenci bilissel
olarak soruyu zihninde oturtamadigi i¢in bir ¢ikarimda bulunamamaktadir. Problem
¢dzme stratejileri de bu noktada devreye girmektedir. Ilkokul diizeyinde problem ¢ozme
stratejileri egitimi lizerine yapilan calismalarda, Ogrencilerin bu egitimi almalariyla
birlikte karsilastiklart her yeni problemde bilingli bir ¢dziim yoluna gittiginin tespit

edildigi goriilmiistiir.

Aragtirmanin her boliimiinde tizerinde duruldugu tizere, problem hayatimizin her
aninda yer almaktadir. Birey karsilastig1 problemler ile basa ¢ikabilmek i¢in kendince
¢oziimler iiretmeye ¢alisir. Coziime ulasabilecek yontemler olusturmaya calisan bireyler
giinliik hayatinda da 6nemli yer tutan bu bilissel 6zelliklerin temelleri okul caginda
olusturmaya baslar. Bu biligsel Ozellikler; elestirel diisiinme, fikir {iretme, diislince
gelistirme, sorgulama gibi 6zelliklerdir. Egitimciler, ilkokulun ilk yillarindan itibaren

Ogrencilerin karsilasabilecekleri problemlere karsi onlar1 hazirlar.

Problem ¢6zme dendigi zaman Oncelikle akla gelen matematiktir. Literatiir
incelemesi yapildiginda problem ¢ézme siirecinin ve siire¢ i¢inde kullanilan stratejilerin
matematik alaninda daha fazla arastirma konusu oldugu goriilmektedir. Uredi, Sengiil
ve Giirdal (2008), Saglam, Altun ve Askar (2009), Celebioglu ve Yazgan (2009), Dogan
(2016) ve Temel (2018) tarafindan yapilan calismalar ve daha birgok arastirmaci bunu

ispatlar nitelikte ¢aligmalarda bulunmuslardir. Egilim her ne kadar matematik alanina
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yonelmis olsa da, problem ¢6zme siireci ve siirecte kullanilacak olan stratejilerin
kullanim alanmin daha genis bir yelpazede incelenmesi gerekmektedir. Nitekim bdyle
de diislinen arastirmacilarin sayisi giin gectikce artmaktadir. Farkli alanlarda ve
derslerde de problem ¢6zme siirecinden ve stratejilerinden bahsedilen ¢alismalar ortaya
¢ikmaktadir. Bu ¢ikarimi destekleyecek sekilde; sosyal derslerinde, fen derslerinde ve

Tiirk¢e derslerinde arastirmalar goriilmektedir.

Problem ¢6zme stratejilerinin basariyr olumlu etkiledigi sonuglarini matematik
disinda ele alan arastirmacilar da, bu arastirma ile ortak bir sonuca vararak; inceledikleri
alanlarda problem ¢6zmenin basariyr arttirdiklarmi tespit etmislerdir. Ormek olarak
Ulkemizde; Akbas (2011), Unsal ve Ergin (2011), Gk ve Silay (2008), Giilgicek ve
Giines (2004), Ozel (2004), Bilen ve Aydogdu (2012), Ozdemir (2011) Fen Bilgisi ;
Kilig ve Samanci (2005) ve Ulucamlibel (2009) Sosyal Bilgiler; Bayrake¢i (2004)
Tiirkge dersinde yaptiklari arastirmalarda, problem ¢ozme stratejilerinin 6grencilerin
matematik dersi akademik basarisini ve problem ¢ézme basarilarini olumlu yodnde

etkiledigini saptamislardir.

Problem c¢ozme sireciyle ve problem ¢ozme stratejileri ile ilgili ¢ok fazla
calisma yapilmistir. Problem ¢6zme stratejileri, basari, tutum, motivasyon, 6z yeterlik
algis1 gibi degiskenler acisindan ele alinmistir. Bu g¢alismada ise problem ¢dzme
stratejilerinin 68retimi, carpma problemleri destekli yapilarak Ogrencilerin basarisina
etkisi incelenmeye calisilmistir. Bu c¢alismada problem ¢6zme stratejileri 6gretimin
gerceklestirildigi grup ile geleneksel egitime devam eden grup arasindaki basari
oranlarina bakilmis, ayn1 zamanda gruplar kendi i¢inde yas ve cinsiyet degiskenleri ele

alinarak incelenmistir.

Problem ¢0zme siirecinin gergeklestirilmesinde 6gretmenlerin birgogu sikinti
yasamakta ve maalesef yetersiz kalmaktadir. Bu durum da 6zellikle matematik dersinde
basarisizlig1 ve dersten duyulan korkuyu beraberinde getirmektedir. Ogrencilere verilen
problemleri geleneksel egitim yontemiyle anlatarak, tahtada ¢Ozup gecerek ogrenciler
tarafindan iyi algilanabilen ve basariy1 arttiran bir yontem degildir. Ancak 6gretmenler
tarafindan yaygin olarak kullanilmaktadir. Halbuki &grencilerin problem ¢6zme
sirecinin icinde daha aktif olmasi basariya giden yolda olduk¢a 6nemlidir. Bu siirecte;
ogretmenler kullandiklar1 materyalleri, yontemleri ve ortamda bulunan olumlu uyaranlar

arttirmalidir. Ciinkii dersin islenme veya bir problemin ¢oziilme yontemi basariy1
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etkileyen en onemli kriterler arasinda yer almaktadir. Amag¢ Ogrencilerin elestirel
diistinmelerini, fikir tiretebilmelerini, farkli durumlar karsisinda ¢ikarim yapabilmelerini
ve bunlar1 yaparken severek ve istekli yapabilmelerini saglamak olmalidir. Bu noktada
ogretmenlere oldukca fazla gorev diismektedir. Ogrencilerin problemler karsisinda
basarili ¢oziimler iretebilmeleri icin, bagariya katkisi defalarca ispatlanan problem
¢cozme stratejilerinin &gretmenler tarafindan Ogretilmesi fayda saglayacaktir. Bunu
yapmadan once de Ogretmenlerin geleneksel 6gretim yontemlerinden uzaklagarak bu
stratejileri ¢esitli 6gretim yontem ve tekniklerinden destek alarak uygulamaya hazir hale

gelmesi gerekmektedir.
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BOLUM VI
SONUC VE ONERILER
Sonuglar

Bu arastirmanin bulgularindan asagidaki sonuglara ulagilmistir:
1. Carpma islemi gerektiren problemlerde problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin
matematik dersi akademik basarisina etkisinin arastirildigi bu calismada, deney ve
kontrol grubu olmak iizere iki grup olusturulmustur. Uygulamaya baslamadan once
deney grubunu ve kontrol grubunu olusturan 6grencilere “matematik basari1 6n testi”
uygulanmistir. Uygulanan 6n testin sonuglarindan elde edilen bulgulara gore, deney ve
kontrol grubunun puan ortalamalarinda ve “p” degerlerinde O6nemli bir farklilik
goriilmemistir. Bu sonuglar dogrultusunda iki sinifin da basar1 agisindan benzer gruplar
oldugu goriilmektedir.
2. Carpma islemi gerektiren problemlerde problem ¢ozme stratejileri Ogretimini
gerceklestirildikten sonra deney grubunda ve kontrol grubunda bulunan 6grencilere ayni
sorulardan olusan matematik dersi basari testi uygulanmistir. Uygulanan matematik
dersi basar1 son testi sonuglarina bakildiginda problem ¢6zme stratejileri dgretiminin
gerceklestigi deney grubundaki basari artisi ile geleneksel egitimin yapildigi kontrol
grubundaki basari artig1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Basar1 son
testinden elde edilen bu veriler Miller (2000), Nietfeld ve Schraw (2002), Temel (2018)
ve Cetin (2016) tarafindan yapilan aragtirmalarin sonucuyla benzerlik gostermektedir.
3. Carpma islemi gerektiren problemlerde problem ¢6zme stratejileri Ogretimi
gerceklestirilmeden oOnce ve gergeklestirildikten sonra deney grubunda bulunan
dgrencilere uygulanan matematik dersi 6n testi ve son testi incelenmistir. incelenen 6n
test ve son testin hem puan ortalamalarinda hem de “p” degerlerinde anlamli bir
farklilik oldugu goriilmiistiir. Yani deney grubundaki dgrencilere uygulanan problem
¢ozme stratejileri Ogretimi gergeklestirildikten sonra, Ogrencilerin matematik dersi
basarilarinda artis tespit edilmistir.
4. Kontrol grubu 0&grencilerine uygulamadan oOnce matematik basar1 On testi
uygulanmistir. Sonrasinda geleneksel egitim ile uygulama siireclerini gecirmislerdir.
Uygulamanin sonunda tekrar matematik basar1 son testi uygulanmistir. Kontrol grubuna

€C_.9

uygulanan matematik basar1 On testi ve son testi puan ortalamalarina ve “p” degerlerine
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bakildiginda anlamli bir farklilik goériilmemistir. Hatta kontrol grubundaki 6grencilerin
puan ortalamalarinda kiigiik bir diisiis tespit edilmistir.

5. Carpma islemi gerektiren problemlerin ¢0zlimiine dayali problem ¢6zme
stratejilerinin deney grubunda, basariya etkisine cinsiyet agisindan bakildiginda kizlarin
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Ancak elde edilen bu
bulgunun yaninda kiz 6grencilerin puan ortalamalarina bakildiginda, matematik basari
son testinin On teste oranla artis gosterdigi goriilmiistiir. Bu sonug¢ kiz 6grencilerin
problem ¢ozme stratejilerini  Ogrenebildiklerini  ve karsilastiklar1  problemlere
uygulayabildigini gostermektedir.

6. Deney grubundaki erkeklerin matematik basar1 On testi ve son testi puan
ortalamalarina bakildiginda, erkek 6grencilerin her iki testi arasinda anlamli bir farklilik
gOriilmiistiir.

7. Kontrol grubunun matematik basari on testi ve son testi arasinda anlamli bir farklilik
olup olmadigma cinsiyet yoniinden bakildiginda, kiz 6grencilerin 6n testi ve son testi
puanlar1 karsilastirilmis ve anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Ancak puan
ortalamalarina bakildiginda kiz O6grencilerin son testindeki puanlarin 6n testteki
puanlarina gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

8. Kontrol grubundaki erkek Ogrencilerin matematik dersi basar1 6n testi ve son testi
puan ortalamalar1 kiyaslandiginda, erkek ogrencilerin her iki basari testi arasinda
anlaml bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Erkek 6grencilerin matematik 6n testi ve
son testi arasinda anlamli bir farklilik goériilmese de, puan ortalamalarina bakildiginda
ufak da olsa bir artis tespit edilmistir. Geleneksel egitim siireci ele alindiginda, bu
siiregte uygulama Oncesi ve sonrasinda erkeklerin problem ¢6zme konusunda kiz

ogrencilere gore daha iyi performans gosterdikleri tespit edilmistir.

Carpma islemi gerektiren problemlerde, problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin
genel sonuglarina bakildiginda 6grencilerin matematik dersi basarisin1 olumlu ydnde
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica problem ¢dzme stratejileri 6gretiminin gergeklestirildigi
smiflardaki  6grencilerin motivasyonlarinin  ve ilgilerinin daha 1yi oldugu

gozlemlenmistir.
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Oneriler

Bu arastirmanin sonuglari dogrultusunda sunulabilecek 6neriler sunlardir:
Yapilan arastirma ile problem ¢6zme stratejilerinin, basariyr olumlu bir sekilde
etkiledigi goriilmiistiir. Ancak bu arastirma carpma islemi yapmayi gerektiren
problemler iizerine yogunlagmistir. Yapilacak bagka calismalarla matematik dersinin
diger tUniteleri, diger konular1 da problem ¢6zme siireci igerisinde ele alinabilir.

Bu ¢alismada belli bir siire¢ incelenmistir. Bagka bir ¢alisma ile problem ¢dzme
stratejileri 6gretimini sonrasindaki kaliciligini da 6lgmek miimkiin olabilir.
Calismanin sonunda tespit edilen basar1 artis1 diger derslerle iliskilendirilebilir ve
calismanin etkisine bakilabilir.

Arastirmact ¢alismasin1 koy okullarinda bulunan ilkokul 4. simif Ogrencileri ile
gergeklestirmistir. Caligma farkli sinif diizeylerinde ve farkli bolgelerde bulunan
okullarda da yapilabilir.

Problem ¢ozme stratejileri 6gretimi Milli Egitim Bakanligi biinyesinde bulunan
okullarda uygulanmistir. Elde edilen sonug¢ Ogrenci basarisinin arttigi yoniinde
olmustur. Basariy1 daha da arttirabilmek adina okullarda egitim veren 6gretmenlerin
problem c¢6zme stratejileri konusunda bilinglenmesini saglayacak ¢alismalar

diizenlenebilir.
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EKLER

Ek 1. Basar: Testi
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1) 2 tane 5 lira ve 3 tane 10 lira parast olan Ayse’nin, bu paralarla yapilabilecegi farkli

harcamalarin toplami kag lira eder?

a) 205 b) 165 c) 240 d) 195

2)

Yukaridaki gibi bir hedef tahtasina iki atig yapilacaktir. Boyali halka 1 puan, en icte

bulunan halka 5 puandir. Buna gore 3 atis yapan bir kimse toplamda hangi puanlari

kazanabilir?

a) 2-6-10 b) 10-12-8 c) 8-12-16 d) 8-12-8

3) A x B =15 olduguna gore, A ve B sayilar1 kag farkli deger alabilir?

a) 6 b) 8 c) 4 d) 10

4)

s OO =»

Islemlerinde sayilarin kendisiyle ¢arpimlari verilmistir. Buna gore X O
isleminin sonucu kag olur?

a) 54 b) 48 c) 63 d) 72
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5) Okulumuz 4 kathdir. Her katta 11 smif, her smifta 22 6grenci vardir. Buna gore
okulumuzun mevcudu kactir?

a) 966 b) 868 c) 968 d) 1068

6) Siifimizda 10 tane sira vardir. Bu siralarin 3 tanesinde 3’er ¢ocuk, geri kalaninda
2’ser cocuk oturmaktadir. Sinifimizin mevcudu kagtir?

a) 38 b) 28 c) 23 d) 35

7) Bir tavuk c¢iftliginde 40 kiimes vardir. Her kiimeste de 53 tane tavuk olduguna gore
ciftlikteki tavuklarin toplam kag ayagi vardir?

a) 4220 b) 4240 c) 4140 d) 4200

2000000

8) Yukaridaki dizide soru isaretli olan yerlere gelecek sayilarin ¢arpimi kagtir?

a) 1278 b) 1278 c) 1372 d) 1476

'.Iib

e {

9) Bir postaci yarim saatte bir dagitima ¢ikmaktadir. Ik dagitima saat 9.00
da c¢iktigina gore 8. dagitima saat kagta ¢ikar?

a) 11.00 b) 11.30 c) 12.00 d) 12.30



88
y

|
10) \'ﬁ Bir kurbaga her sigrayisinda bir dncekinin 3 katinin 1 eksigi kadar
ziplamaktadir. Ilk sicrayisinda 2 cm ziplayan kurbaga 5. ziplayisinda kag cm ziplar?

a) 125 b) 124 c) 123 d) 122

11) Her giin kumbaraya bir 6nceki giiniin 2 katinin 12 eksigini kadar para atan Suna, 4.
giin 44 lira atmistir. Buna gére Suna para biriktirmeye basladig: ilk giin kumbarasina
kag lira atmistir?

a) 14 b) 12 c) 16 d) 18

12) Mehmet, Arda’nin iki kat1 kadar futbol kartina sahiptir. Arda, Sude’den 9 tane daha
fazla karta sahiptir. Sude’nin 17 kart1 vardir. Ug arkadas toplam kag tane futbol kartina
sahiptir?

a) 85 b) 95 ¢) 75 d) 105

13) Yelda, bankada durmus ve bir miktar para ¢ekmistir. Parasini mutfak masasinin
lizerindeki bir zarfin igine birakmustir. Ise giderken, Ela parasinmn yarisii almigtir. Bir
saat sonra, Ege biraz parayi ihtiyaci oldugu i¢in zarfin i¢indeki paranin yarisini almigtir.
Daha sonra o evden ayrildiginda Gizem zarfta kalan paranin yarisim1 almistir. Yelda eve
geldiginde zarfin igerisinde 10 lira bulmustur. Baslangicta zarfin icerisinde ne kadar
para vardi1?

a) 120 b) 100 c) 80 d) 60

14) Berkay bilgisayarinda “BASKETBOL” adli bir oyun oynamaktadir. Potaya attig1
basarili atiglarda basket olan her atis icin 3 puan almaktadir. Diin potaya basarili bir
sekilde 53 basket atmistir. Berkay’in aldig1 puan kagtir?

a) 209 b)159 c) 189 d) 156
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15) . © Iskambil kagitlarindan sekildeki gibi 3kath bir ev
yapmak i¢in 18 kagit gerekmektedir. 7 katl1 bir ev yapmak i¢in kag¢ kagit gereklidir?

A) 82 b) 80 c) 84 d) 86

16) Merve’den toplamlar1 60 olan {i¢ ardisik ¢ift say1y1 bulmasi istenmistir. Bu sayilar
nelerdir?

a) 8+20+22 b) 6+8+46 c) 17+19+23 d) 18+20+22

17) Arda birbirine yash 7 kiipli bir siraya koymustur. Daha sonra, onlar1 kirmizi sprey
boya ile boyamistir. Boyalar1 kurudugunda onlar birbirinden ayirmistir. Arda, kiiplerin
masaya ve ayni zamanda birbirilerine dokunan yiizeylerinin boyanmadigimi fark
etmistir. Yedi kiipiin kag¢ yilizeyi boyanmigtir?

a) 23 b) 22 c) 21 d) 20

18) Bir sinifta bulunan kizlarin sayisi erkeklerin sayisinin 3 katindan 6 eksiktir. Sinifta
toplam 38 6grenci var ise kizlarin sayisi kactir?

a) 17 b) 23 c) 25 d) 27

19) K< 32x47 esitsizliginde “K” yerine gelebilecek en biiyiik dogal say1 kagtir?
a) 1503 b) 1504 c) 1505 d) 1506

20) 38<A<70 esitsizliginde “A” yerine yazilabilecek en kiigiik say1 ile en biiyiik sayinin
carpimi kagtir?

a) 2681 b) 2690 ¢) 2591 d) 2691
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21) Orhan “p” ile baslayan giilerde 3 saat diger gilinlerde 2 saat spor yapmaktadir. Orhan
bir haftada kag saat spor yapmaktadir?

a) 17 b) 27 c) 15 d) 25

22) Her giin bir 6nceki gliniin 3 kat1 kadar ekmek satilan bir firinda ilk giin 15 ekmek
satildigina gore 3. giinlin sonunda toplam ka¢ ekmek satilmis olur?

a) 185 b) 195 ¢) 295 d) 205

Grafik: Alinan oy sayulars
4 Oy sayis
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23) Yukaridaki grafik bir sinifta yapilan bagkanlik segciminde Mehmet, Ahmet, Mustafa,
Fatma ve Merve’nin aldiklar1 oylar1 géstermektedir.

Bu oylamada Merve Mehmet’in iki kati, Mustafa ise Fatma’nin yaris1 kadar oy aldigina
gore Ahmet kag oy almigtir?

a) 3 b) 4 c) 6 d)8



24) Yukaridaki tabloya gore A xB kagtir?

a) 20 b) 50 ¢) 100 d) 150

91



92

Ek 2. Matematik Dersi Ginlik Ders Plan1

BOLUM I:
Siire: 40 dakika + 40 dakika
DERS MATEMATIK
SINIF 4
OGRENME ALANI Sayilar ve Islemler / Dogal Sayilarla Carpma Islemi
KONU Carpma Islemiyle Tlgili Problemleri
BOLUM II:
KAZANIMLAR M.4.1.4.6. Dogal sayilarla ¢arpma islemini gerektiren problemleri ¢cozer.
OGRENME-OGRETME
YONTEM . il .
Anlatim, dinleme, gosterip yaptirma, soru cevap, problem ¢ézme
VE TEKNIKLERI
KULLANILAN E(.;ITIM Bilgisayar, akilli tahta, ders kitabi, ders defteri, renkli kalemler, ¢6ziimiinde problem
TEKNOLOJILERT ARAC VE 0zme stratejisini kullanabilecegi ¢alisma kagitlari
GERECLER y ) Y 7
DERS ALANI Simf
ETKINLIK SURECI
1. Geriye dogru ¢aligma problem ¢6zme stratejisini sezdirebilmek ve anlasilir bir hale getirmek i¢in 6grencilere “Tom

n

o0k

ve Jerry” ¢izgi filmi seyrettirilir. Filmin sonuna gelindiginde 6grencilere kendi sectikleri tom ve jerry ¢izgi
filminden “ Tom’un jerry’ i ilk nerede kovalamaya baslad1 “ sorusu sorulur. Ogrencilerden gelen yanitlar birlikte
degerlendirilir. Sonrasinda gelen yanitlar dogrultusunda ¢izgi film geriye dogru sarilir ve sorunun soruldugunu
boliime getirilir ve cevap birlikte tekrar verilir. Ogrencilere * filmin baginda olam 6grenebilmek igin filmi adim
adim geriye sararak istenilen yere gelmek gerektigi aktarilir. (Ogrencilere basa dénmek icin tersine gitmek
gerektigi sezdirilir.)

Ogrencilere geriye dogru calisma stratejisini kullanabilecegi basit diizeyde tek yonlii bir problem sorulur.

Ders kitabindan, ¢esitli ¢aligsma kitaplarindan 6rnekler tahtaya yansitilarak ve asagidaki problem ¢ozme
asamalariyla problem ¢6zme gosterilir.

a) Problemi Anlama

b) Plan Yapma

¢) Plani Uygulayalim

d) Degerlendirme

e) Problemi Genisletme

f) Problem Kuralim,

Benzer 6rnekler 6gretmen tarafindan tahtaya yazilir ve 6grencilerin ¢6zmesi istenir.

Ogrencilerin ¢ogunun problemi ¢ozdiigii goriildiikten sonra problemler 6grenciler ile birlikte ¢oziiliir.
Ogrencilerin geriye dogru ¢alisma stratejisini kullanabilecegi problemlerin ve etkinliklerin oldugu ¢alisma kagitlar
ogrencilere dagitilir ve d8rencilerin ¢dzmesi istenir.

Ders kitabindaki alistirmalar yapilir

Grupla Ogrenme Etkinlikleri

(Proje, gezi, gozlem vb.)

Caligma gruplari olusturularak da ¢aligmalar yapilabilir.




BOLUM l1I:
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Etkinlik Ornekleri

1. “ Bir otobiis terminalden yola ¢ikiyor. Yolda higbir yolcu indirmiyor. Her
VE durakta yolcularinin yarisim indiriyor. Ugiincii durakta 6 yolcusu kaldigia gore
terminalde otobiisiin ka¢ yolcusu vardi?”
2. “Ayse bir matematik problemi ¢dzerken, yanligla 4ile ¢arpip sonra 2 ye bdlmesi
OLCME- gerekirken, once 2 ile carpip sonra 4 e bolmiistiir. Yanlis cevap da 10 ¢ikmustir.
> . 0O Po) 92
DEGERLENDIRME: Buna gore dogru cevap kagtir?
Konu sonu degerlendirme sorular1 ¢oziiliir.
BOLUM IV:

Planin Uygulanmasina

Iliskin Aciklamalar

a) En cok ti¢ islemli problemlerle ¢aligilir.

b) Problem kurmaya yonelik ¢alismalara da yer verilir.




EK 3. Arastirma Uygulama izin Belgesi
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