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Bu tez calismasinda ilk olarak Antakya’nin genel tarihi, Helenistik ve Roma dénemlerinde
bolgenin konjonktiirel yapisi ve mozaik sanatinin gelisim siireciyle ilgili konulara deginilmistir. Akabinde
Hatay Arkeoloji Miizesinde sergilenen, dokuz panelden olusan ve dort kdsesinde mevsimlerin tasvir
edildigi mevsimler mozaiginin, makro tanmimiyla birlikte mozaigin sahnelerinde islenen mitolojik
hikayeler anlatilip, ikonografisi tanimlanmigtir. Mozaik {izerinde bulunan cam ve tas tesseralarin renk
analizleri Munsell Renk Katalogu esas alinarak, dijital Odak marka Capsure Portatif Renk Eslestirme
cihaziyla belirlenmis olup, son olarak tas tesseralarin arkeometrik analizleri Petrografi (optik mikroskop),
cam tesseralarin Polarize Enerji Dagitimli X-Isim1 Floresan Spektrometresi kullamilarak, arkeometrik
yonden karakterize edilmistir. Elde edilen sonuglar 1s181nda tas tesseralarin kayag tiirti, dokusu, sertlik
derecesi, agregay1 olusturan kaya¢ ve mineraller tammlanmistir. Cam tessera analizlerinin sonuglari
cercevesinde bulunan elementlerin kimyasal bilesiklerinin kompozisyonu belirlenmis ve renk 6zellikleri
hakkinda dngoriilerde bulunulmustur.

Tas tesseralarin petrografik analiz sonuglarinda kayag tiirii biyosparitik, biyomikritik ve
mikritik kirectasi olarak belirlenmistir. Dort grup olarak siniflandirilan tas tesseralarin Grup 1 ve 2’de
(Cizelge 4.1.) yer alan 6rnekler sparitik dokudadir. Grup 3 ve 4’te (Cizelge 4.1.) yer alan 6rneklerin ise
mikritik dokuda oldugu sonucuna varilmigtir. Cam tessera i¢in belirlenen yesil tesseralarin PED-XRF
analizi sonucunda Silisyum Dioksit miktar1 %54,09, Kalsiyum Oksit miktar1 % 3,81, Sodyum oksit
%1,81, Potasyum oksit % 0,477 sonuglar1 1s181nda,bitki kiiliiniin olmadigi, biinyesinde bozlumanin ve
direncinin diisiik oldugu belirlenmistir. Cam tesseraya yesil rengi veren elementin 9270 ppm degerinde
sonug veren bakir oldugu anlagilmistir. Stronsiyum (Sr) ve zirkonyum (Zr) iceriklerine bakilarak karasal
hammadde kullanildig1 sonucuna varilmistir.
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In this thesis, the general history of Antakya, the cyclical structure of the region in the
Hellenistic and Roman periods and the development process of mosaic art were discussed. After that, the
mythological stories of the mosaic of seasons in which the seasons were depicted in the Hatay
Archeology Museum and the four corners of the mosaic were described and the iconography was defined.
The color analysis of the glass and stone tesserae on the mosaic was based on the Munsell Color Catalog
and the digital Focus brand was determined by the Capsure Portable Color Matching device. Finally, the
archaeometric analysis of the stone tesserae was made by Petrography (optical microscope). -XRF),
characterized by archaeometry. In the light of the results obtained, rock type, texture, hardness degree,
rock and minerals forming the aggregate were defined. The composition of the elements found within the
framework of the results of the glass tessera analysis was determined and predictions about the color
properties were made.

The rock type biosparitic, biomicritic and micritic limestone were determined in the
petrographic analysis of the stone tesserae. The samples of the stone tesserae classified in four groups in
Group 1 and 2 (Table 4.1) are in the spritic texture. It was concluded that the samples in Group 3 and 4
(Table 4.1.) Were in micritic tissue. PED-XRF analysis of green tesserae determined for glass tessera as a
result of Silicon Dioxide (SiO2) amount of 54,09%, Calcium Oxide (CaO) amount of 3,81%, Sodium
oxide (Na20) 1,81%, Potassium oxide (K20) 0,477% In the light of the results, it was determined that
there was no plant ash, the degradation and resistance in its structure were low. It was found that the
element giving the green color to the glass tesser was copper (Cu) yielding 9270 ppm. Strontium (Sr) and
zirconium (Zr) contents were used to determine the use of terrestrial raw material.

Keywords: Antiochia Mosaic, Archaeometry, Mosaic Tesserae Color, PED-XRF.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Al203: Aliminyum OKksit
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Bi: Bizmut
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CaCOs: Kalsiyum karbonat
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Ce: Seryum

Cd: Kadmiyum

Cl: Klor

Co: Kobalt

CO2: Karbondioksit
Cr203: Kromyum Oksit
Cs: Sezyum
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Kisaltmalar
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M-M-T-T: Mevsimler Mozaigi Tas Tessera
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P20s: Fosfor Spenta Oksit
Pb: Kursun

Rb: Rubidyum
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SOa: Kiikiirt Trioksit
Sr: Stronsium

Ta: Tantal

Te: Telliir
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TI: Talyum

TiO2: Titanyum Dioksit
U: Uranyum

V203: Vanadyum(I1l) Oksit
Y: itriyum
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pm: Mikrometre
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1. ANTAKYA

Antakya: Akdeniz’in dogusunda, Suriye Devleti ile komsu olan ve Tirkiye’nin
en gineyinde yer alan tarihi dokusunu kaybetmemis ve antik ¢aglardan bu yana
yerlesim yeri olan bir sehirdir (Sekil 1.1.). Jeopolitik konumundan ve iklimsel
ozelliklerinden dolay1 birden ¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis ve o medeniyetlerden
izler, giiniimiize kadar hala varliklarin1 siirdiirmiislerdir. Hatay arkeoloji miizesinde
bulunan ve Antakya’nin ihtisamli ve destansi tarihini gozler 6niine seren tarihi eserler,
(mozaik, heykel, sikke, yazma eser, giinliik kullanim esyalari, seramik kaplar vb.) bu

bolgede yasamis uygarliklar hakkinda kapsamli bilgiler vermektedir.
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Sekil 1. 1. Antakya lokasyon haritas1 (Ege ve Burak, 2015).



1.1. Antakya’nin Tarihgesi

Giliniimiizde medeniyetler sehri olarak adlandirilan Antakya bircok medeniyete
ev sahipligi yapmistir. Tarihiyle alakali edinilen bilgiler 1s18inda bolge tarihi farkli
kaynaklarca su sekillerde aktarilmaktadir.

Gilinimiizde Yayladagi ilgesinde bulunan sungur mahallesi ve bu boélgede
yapilan arkeolojik arastirmalar sonucunda elde edilen yontulmus taglar, bolge tarihinin
250.000 yil &ncesine kadar tarihlendigini gostermistir (Tekin, 2000). Ozellikle
bolgedeki hoyliklerde yapilan kazilarda Antakya yoresinin Neolitik, Kalkolitik ve Tung
caglarinda hareketli bir yer oldugunu gostermistir. Ayrica bu kazilar Kuzey Suriye’de
MO 4000 ve 3000 baslangicinda birbirine bitisik kiiltiir cevrelerinin olustugunu ve MO
3000 dolaylarinda bu bolgede kiiciik kentler halinde yerlesmelerin oldugunu
gostermigtir (Demir, 1996).

Bolge tarihinde Biiyiik iskender énemli bir rol oynamaktadir. MO 333 yilinda
Issos kenti civarinda yapilan savasta Biiyiik iskender Pers imparatorlugunu agir bir
yenilgiye ugratmustir. Biiyiik Iskender, Pers Imparatorlugu'nu yiktiktan ¢ok kisa bir siire
sonra, arkasindan varis birakamadan 6lmiistiir (Y1ldiz, 2016).

MO 323 yilinda Makedonya krali Biiyilk Iskender'in oliimiinden sonra
imparatorlugun yonetimi ve topraklari, generallerinden Antigonus ve Seleukos I.
Nikator arasinda paylasildi. Selevkos I. Nikator, Antigonus’u MO 301 yilinin Agustos
ayinda Ipsus savasinda yendi. Boylece Antigonos’un da egemen oldugu topraklari
alarak Ege bolgesinden Firat havzasina kadar olan bu bdlgede Selevkos Kralligi’nmi
kurmustur (Bickerman, 1983). Bolgenin giivenligini saglamak amaciyla birgok
medeniyette de oldugu gibi Seleukoslar Déneminde de Antakya Kalesi insa edilmistir
(Kirecei, 2001).

Seleukoslar Doneminde, Antakya’ya Yunan usulii birgok eser yapilmig (hamam,
jimnazyum, agora, villa, vb.) ve MO 148 de bolgede meydana gelen deprem sonucunda
bir¢ok eser zarar gdrmiis ve glinlimiize ulasamamustir (Turgut, 1986).

Antik ¢agda Antakya kentinin etrafi 1.5 km genisgliginde, 3.5 km uzunlugunda,
kesme tas ve tugladan insa edilmis kale ile ¢evriliydi (Ozdemir, 1994). Kenti cevreleyen

surlar asamali olarak Helenistik, Roma ve Bizans Donemlerinde yapilmistir (Mersinligil



ve Erisen 1997). Kalenin Osmanli donemindeki fonksiyonlar1 hakkinda bilgi
bulunmamaktadir (Ozdemir, 1994).

1738 yilinda kente gelen seyyah Pococke seyahatnamesinde yer alan “eski
caglarda, surlarin iizerinden yiiriinerek kent ¢epecevre dolasilabilirdi” ifadesi surlarin

gorkemini ortaya koymaktadir (Sekil 1.2.) (Demir, 1996).

Sekil 1. 2. 1738 yilinda Antakya surlarmi gosteren bir graviir (Omeroglu, 2006).

1.1.1. Helenistik donemde Antakya (MO 333 - MO 64)

Helenistik donem, giinimiiz Antakya kentinin temellerinin atildigi ve Antakya
adinin  dogdugu doénemdir (Bolat, 2016). Biiyiik Iiskender’in Perslerle olan
miicadelesinden sonra sehri kendi hakimiyeti altina aldigi ve MO 323 yilinda
6liimiinden sonra, komutanlar1 arasinda hakimiyet miicadelesi baslamasi iizerine yeni
bir idari belirsizlik siirecine girilmistir (Sevgi, 2009). Antakya, Helenistik Cag
kentlerinin tipik bir 6rnegidir. Mimar ve sehirci Hippodamos’un gelistirdigi sehircilik
nizam1 oldugu icin sehircilik tarihinde “Hippodamos tarzi plan” olarak isimlendirilen
plan uyarinca gelismistir. Helenistik Cag’da kurulan bir¢ok kentte uygulanmis olan bu
nizam, belirli bir disiplin i¢inde birbirine dik ve paralel cadde ve sokaklarin meydana
getirdigi yap1 adalarindan olusan 1zgara plandir (Demir, 1996). Kentin mimarinin adi

Ksenarius olarak bilinmektedir (Sahillioglu, 1999).



Antakya, MO 300 de Antik Cagdaki adi Orontes olan Asi nehrinin dogu
yakasinda yeni bir kent olarak kurulmus ve ismini kurucusu olan 1. Selcukos Nikator’ un
babasinin ismi, Antiochus’dan alarak 'Antiocheia' olmustur (Tekin, 2000).

Kent, bu doénemde konumu itibari ile bir ticaret ve sanat merkezine
doniismiistiir. Zengin su kaynaklarina sahip olan Defne’den su getirilmistir. Yapilasma

cok hizli bir sekilde devam ederken kent olimpiyat sehri olma &zelligi kazanmistir
(Sevgi, 2009).

1.1.2. Roma déneminde Antakya (MO 64 - MS 395)

Roma imparatoru Pompei, MO 64 yilinda Tigranes’in ordusunu maglup ettikten
sonra Antakya’yr Roma imparatorluguna katmustir. imparator Pompei, Antakya’da ilk
olarak bronz sikke bastirmis ve bu sikkelerde Antakya “Metropolis” olarak
gdsterilmistir. Béylece MO 64 yilinda Antakya’da resmen Roma imparatorlugu dénemi
baslamistir (Bahadir, 2009). MS 31’ den sonra ise kentte en dnemli olaylardan biri
Hristiyan misyonerlerin (Havarilerin) Antakya’ya gelmis olmasi ve Hristiyanligi
buradan imparatorluga yaymaya baslamalar1 olmustur (Kara, 2005).

Antikcag’da Antakya, Roma Imparatorluguyla ticaret baglantisi olan dini,
kiiltiirel ve ticari bir merkezdi. Antakya sehrinin bu yapist dinlerin ve kiiltiirlerin
buradan diger sehirlere kolaylikla yayilmasini saglamistir. Hristiyanligin, putperest
Roma diinyasinda kolayca yayilmasinda Antakya’nin bu yapist etkili olmustur.
Antakya’da Hristiyanligin dogusu Tiberius’un hiikiimdarliginin son yillart ile
Caligula’nin hiikiimdarhigmin ilk yillarma rastlamistir. Yahudiler, Hz. Isa’dan sonra
Kudiis’te Hz. Isa’ya inanan Yahudilere zuliim ve baski yapmaya baslamislardir. Hz.
Isa’ya inanan Yahudiler, bu baskilardan dolay: Kudiis’ten ayrilarak Kibris, Antakya gibi
sehirlere go¢ etmistirler. Antakya, Roma imparatorluguna bagli ve bdlgenin en biiyiik
sehri olmasi yoniiyle Hz. Isa’ya inanan Yahudiler icin uygun propaganda merkezi
konumundaydi. Barnabas’in MS 38 yillarinda Kudiis cemaati tarafindan Antakya’ya
gonderildigi bilinmektedir (Downey, 1961). Durumun miisait oldugunu goren Barnabas,

daha once Kudiis’teki baskilardan dolayr Tarsus’a giden Pavlos’u, Tarsus’dan alarak



Antakya’ya gelmis ve birlikte burada Hz. Isa’nin 6gretisini yaymaya baslamislardir
(Bilhmeyer ve Tuchle 1972).

Roma Doneminde yapilan, Kolonadli Cadde, kenti boydan boya ge¢gmekte ve 0
donemde kentin 6nemli bir ticaret merkezini olusturmaktaydi. Uzunlugu yaklasik 3 km,
genisligi 30 m olan “Kolonadli Cadde” kentin iki ucunu baglayic1 bir role sahipti
(Temiz, 2002).

MS 98-117 yillar1 arasinda Imparator Traianus Daphne tarafindan kente su
getirmek i¢in yaptirdigt memekli koprii giinimiize kadar gelmistir (Sekil 1.3.) (Demir,
1996).

Sekil 1. 3. 20. yy.”m ilk yarisinda Memekli Koprii (Demir, 1996).



2. MOZAIK SANATINA GENEL BIR BAKIS

Sanat, insanlik tarihi boyunca siirekli bir degisim ve gelisim igerisinde siiregelen
ve toplumlarin yagamlarina biiyiik 6lgiide etki edip ilgi uyandiran bir kavram olmustur.
Bu baglamda mozaik sanati da insanlarin yasamlarinda gerek dini gerekse mitolojik

anlatilar 1s1¢1nda islenmis bir sanat anlayigidir.

2.1. Mozaik Sanatimin Tarihi

Mozaik genel anlamda uygulama esasina gore belirlenen malzemelerin, istenilen
amaca yonelik bir biitiin olusturulmasi baglaminda ortaya ¢ikan sanatin adidir. Mozaik
sanatt antik ¢ag insanlarinin yapilarinda siklikla goriilmektedir. Genellikle villa taban
dosemeleri olarak kullanilan mozaik grubu, Antakya ilinde ve ¢evresinde yapilan
arkeolojik kazilarda da siklikla bulunmaktadir.

Genis anlamda, degisik renklerde bir ya da bir ka¢ malzemenin kiigiik
pargalarin1 yan yana getirerek olusturulan diizenleme teknigi anlamima gelmektedir.
Mozaik yapim tekniginde, cam ve mermer disinda malzeme olarak ayrica seramik,
ahsap, mine ve tas parcalar1 da olabilecegi gibi kagit ya da kumas parcalar1 da
kullanilmaktadir (Hasol, 1998).

Gilinlimiizde binalarin dis cephe siislemelerinde de kullanilan mozaikler, yapim
teknigi acisindan en erken Neolitik Donem ’de goriilmekle birlikte, aslinda gergek
anlamda Klasik Yunan Donemi’nden itibaren Antik Cag resim sanati kapsaminda
incelenmektedir. Mozaik kelimesinin mengeinin hangi kelimeden tiiredigi heniiz
kesinlik kazanmamistir. Gergi bazi arastirmacilarin ileri siirdiigii gibi Ibrani dilindeki
Maskith kelimesinden gelmeyip, Yunan dilindeki Musa kelimesi ile dar anlamda
yakinligi bulunmaktadir (Ustiiner, 2002).

Sahin, (2010) “mozaik yapiminda ilk ¢cagdaki drneklerin deniz kabuklar1 ve ¢akil
taglar1 ile yapilan yer dosemeleri, mozaik sanatinin ilk Ornekleri olarak kabul
edilmektedir” yorumunu yapmistir. Mozaigin en erken Ornegi ile ilgili gesitli
aragtirmacilarin  farkli tespitleri bulunmaktadir. Kinay (1993) ve Fisher (1971),

mozaigin en erken drneginin, antik Uruk kentinde bulundugunu ifade etmektedirler.



Mozaigin kimi kaynaklara goére Helenistik cagda gelistigi iddia edilirse de daha onceleri
Mezopotamya ve Misir’da kullanildig: tespit edilmistir. Ilk kez MO 4 bininci yilinda
antik Uruk sehrinde bir yapida kullanilmis olup, yarim daire profilli siitunlar renkli
konik c¢ivilerle yapilarak siislenmistir (Kinay, 1993).

Mozaigin en erken Ornegi, Siimer yerlesim alani Uruk’ta bulunan Eanna
Ibadethanesindeki (bugiinkii adiyla Warka Tapmagi) MO 4000’in sonlarina ait cephe
tizerinde goriilmektedir (Sekil 2.1.). Warka tapmaginda bulunan 3.81 m uzunlugundaki
bu duvar, kilden konik civilerin sivri noktalar1 camur siviya batirilarak dekore edilmis
ve saglamlastirilmistir (Fisher, 1971).

Kirmizi, beyaz ve siyah renklerden olusan tiggen seklindeki bu mozaik, alt alta
alt1 sira iicgen desenler ve bu liggen desenleri ayiran bes sira eskenar dortgen ve iki sira

ticgen desenler ayirmaktadir.
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Sekil 2. 1. Al-Ubaid-Irak buluntusu kiregtasi mozaik (Sahin, 2010).

Diyarbakir Cayonii tepesinde Robert J. Braidwood ve Halet Cambel
bagkanligindaki arkeolojik kazilarda ortaya g¢ikarilan mozaikle ilgili Braidwood ve
Cambel (1983), asagidaki ifadelerinde mozaik yapim teknigi hakkinda bilgi
vermektedirler.



Mozaik yapim tekniginin bilinen en erken 6rnegine Anadolu’da, Diyarbakir’in
Ergani Ilgesi yakinlarindaki Cayonii Tepesi’nde rastlanmistir. MO 7250-6750 arasina
tarihlenen Cayonii’ndeki Neolitik yerlesmede bulunan ve dini amacl olarak kullanildigi
diisliniilen yapilarin tabanlarinda Terazzo adi verilen bir tir mozaik doseme
bulunmaktadir. Terazzo, kirecin yakilmasiyla hazirlanmis, ¢imento denilebilecek sert
bir maddedir (Braidwood ve Cambel, 1983). Ozdogan (2002), Sanlurfa yakinlarinda
bulunan Nevali Cori ve Gobekli Tepe Neolitik Donem yerlesmelerinde de terazzo
dosemeli kiilt yapilarina rastlandigini belirtmistir.

Ozellikle renkli camlar mozaik yapiminda 6nemli bir yere sahiptir. Bu konuda
Bizanshilar Italya menseili kalin ve renkli camdan olusan plakalar1 uzmanlastiklari

duvar ve tavan mozaiklerinde kullanmiglardir (Aydin ve ark., 2010).

2.2. Mozaik yapim teknikleri

Genellikle kiiciik tas tesseralarin kullanildigi, belirlenen figiir veya geometrik
motiflere gore cesitli renk ve boyutlarda olan bu pargalarin bir araya getirilerek anlam
kazanmas1 mozaigi olusturmaktadir.

Yap1 malzemesi olarak tag’in yanmi sira Zamanla, cam, mermer, seramik, ahsap,
kumas ve kagit gibi farkli bircok malzemeyi ve dolayisiyla degisik yapim teknikleriyle
birlikte varligin1  zenginlestirerek —siirdiirmiistiir. Mozaik yapiminda kullanilan
malzemeler, eserin niteligine gore farklilik gdstermektedir. Agirlikli olarak kullanilan
malzemeler cam ve dogal tastir. Mozaik eserlerde islenecek olan tarza gore ve
parcalarinin yapimi asamasindaki siralaniglarina gore farkli isluplar ortaya ¢ikmistir.
Gergekei tasvirler olusturulmaya calisilirken, renk tonlarina gére mozaik se¢imi énem
kazanmig ve koyu renkten agik renge gegisler yumusak bir sekilde yapilmis, {igiincii
boyut ise tonlamalara Onem verilerek meydana getirilmistir. Benimsenen {islupta
gercekgilik ya da dogallik gozetilmediginde ise tonlamalar 6nemini yitirmistir. Mozaik
eserlerde islenecek olan tarza gore ve parcalarinin yapimi asamasindaki siralanislarina

gore farkli iisluplar ortaya ¢ikmistir (Sahin, 2010).



2.3. Mozaik cesitleri
2.3.1. Opus tessellatum

Opus Tessellatum, bir nevi mermer pargalarinin meydana getirdigi kaplamanin
kire¢ harci kullanilarak désenmesinden dogmustur (Ustiiner, 2002). Opus Tessellatum
su gecirmeyen bir teknik ile yapildigindan 6tliri Roma hamamlarinda genellikle

kullanilmistir (Geng, 1994).

2.3.2. Opus vermiculatum

Kurteuk ve solucan teknigi ile de adlandirilan bu teknikte yiizeyin ana hat ve
detaylar1 belirlenip, icleri doldurulur. Baglarda yalnizca emblemalarda goriilen bu teknik
MS 2. yiizyllda Antoninlerden sonra ddseme yiizeylerine uygulanmistir (Ustiiner,
2002). Bu teknik genellikle hamam ve havuz gibi yapilarda tercih edilmis ve tesseralar
diger tekniklere oranla daha kiigiiktiir (Adam, 1984).

Opus vermiculatum’un bilinen en eski érnegi 10. 200 dolaylarindan kalan ve
Iskenderiye kentini gdsteren bir mozaiktir (Yunan-Roma Eserleri Miizesi, Iskenderiye,
Misir). 10. 1. yiizyilda Romalilar da bu teknigi benimsediler ya da en azindan
Yunanistan’dan getirttikleri sanatcilara bu tiiriin uygulamalarini yaptirdilar. Pompei’ de
bu dénemden kalmis pek cok mozaik bulunmustir. Biiyiik iskender ile Pers krali III.
Dareios arasindaki Issos carpigmasini gdsteren iinlii mozaik de (Ulusal Arkeoloji
Miizesi, Napoli) bunlardan biridir. Bu mozaigin 10 4. yiizyilda yapilmis bir Yunan
resminden kopya edildigi sanilmaktadir (Gurur, 2017).

2.3.3. Opus signinum

Opus Signinum, tam Olciilerle ezilmis tugla parcalarinin kirecle karistmindan
dogmus olup, kirmizimtirak renkte ¢imento tabakasindan meydana gelir. Digerlerinden
farkli olarak su gegirmez bir karakteri vardir (Ustiiner, 2002).

Saltuk (1997) Antik Roma’da gorillen bu teknikte, duvarlar uygulanan
mermerler ile kaplanirken, lizerine siiriilen kirmizimtrak renkli, horasanli bir siva

oldugunu belirtmistir.
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Oziigiil (1996) bu teknik ile yapilan désemelerde, tasarlanan dekor ya da motifin
formuna uygun mermer pargalarinin da kullanilmis oldugunu ve fonunun ise kiigiik

tesseralar ile tamamlanarak yapilmis oldugu belirtmistir.

2.3.4. Opus sectile

Opus Sectile teknigi opus signinum teknigi ile ayn1 donemde ¢iktig1 bilinmekte
ve bu teknik mimar Pollio (1990) tarafindan mimari kakmacilik olarak tanimlanmistir.

So6zen (1999) bu teknigin, desene gore degisik renk, boy ve bigimlerden olusan
mermer mozaik tiirli oldugunu belirtmistir. Erkan’da (2006) buna ek olarak mermer
malzeme disinda ayrica, mermer gibi dayanikli olan porfir, bazalt ve granitinde

kullanildigin1 belirtmistir.

2.3.5. Opus musivum

Opus Musivum duvar mozaigi olarak kullanilmigtir. Opus Musivum tarzi duvar

mozaikleri 6zellikle Roma evleri ve villalarinda sik¢a kullanilmistir (Sahin, 2010).

2.3.6. Lithostroton

Lithostroton’un isminden ¢ok, formal bir doseme tipini ifade ettigini
anlayabiliriz. Belki Blake’in bunun i¢in “désemenin kahverengi gibi olanina denir
dendigini” sanmasi dogrudur. Simdi buna Italya’da pavimento alla Veneziana
denmektedir. Biiylik mermer ve tas parcalarindan yapilir. Bazen ¢ok muntazam, bazen

degildir. Ya diiz cimento ya da tessellatum igine yerlestirilir (Ustiiner, 2002).

2.3.7. Opus alexandrinum

Opus Alexandrmum, Misir’da Helenistik etkilerle, Iskenderiye’den iki ayri
sekilde ortaya ¢ikmustir. Ilki, doguya ydnelerek Suriye sahilleri boyunca Anadolu,
adalardan Bizans’a kadar ulasmuis, ikincisi ise Yunanistan ve Romaya yayilmistir

(Sahin, 2010).
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Malzeme

Bu bélimde mevsimler mozaiginde analiz i¢in belirlenen numuneler ile birlikte

mozaigin tarihsel, fiziksel ve mitolojik sahneleri genel hatlariyla ele alinmistir.

3.1.1. Mevsimler mozaigi (MS Il. yy- Defne Harbiye)

Dokuz sahneden olusan mevsimler mozaiginin sekiz sahnesi, kirmizi déseme
izerine islenmistir. Orta sahne ise beyaz bir doseme iizerine sahnelenmistir. Mozaigin
isminden de anlasildig1 ilizere, mozaigin dort kdsesi cesitli hareket ve sembollerle
mevsimleri temsil etmektedir. Diger sahnelerde ise Atalanta, Meleagros, Hippolytos,
Theseus, Phedra, Iason, Medeia, Assyrtos gibi mitolojik karakterler sahnelenmistir
(Sekil 3.1.).

Mevsimler mozaigi MS 2. yiizyilin ortalarina tarihlenmektedir ve Daphne’deki
Kirmizi Déseme Villast olarak adlandirilan bir konutta bulunmustur (Levi, 1947).
Mozaik, 4.87 m x 4.83 m boyutlarindadir ve giinimiizde Hatay Arkeoloji Miizesi’nde
sergilenmektedir (Ozdemir, 2018).
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Sekil 3. 1. Mevsimler Mozaigi (Hatay Arkeoloji Miizesi Arsivi).
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Antakya’nin bir¢cok bolgesinde arkeolojik kazilarla birlikte giin yiiziine ¢ikarilan
ve bu mozaiklerden biri olan mevsimler mozaiginin bulundugu bdlgenin genel ve
lokasyon haritasi, kazidaki ilk hali ve g¢evresinde bulunan mozaiklere olan konumu

asagidaki sekillerde detayli olarak verilmistir (Sekil 3.2.-Sekil 3.6.).
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Sekil 3. 2. Hatay ili Defne ilgesi lokasyon haritast.
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Sekil 3. 4. Mevsimler mozaiginin bulundugu bolgedeki konumu (Antakya Orontes 11 kazilar1 1937-1939)

(Stillwell, 1941).
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Sekil 3. 5. Mevsimler Mozaiginin kazidaki mevcut durumu (Antakya Orontes III kazilar1 1937-1939)
(Stillwell, 1941).

Sekil 3. 6. Mevsimler Mozaiginin kazidaki mevcut durumu (Antakya Orontes III kazilar1 1937-1939)
(Stillwell, 1941).
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3.1.2. Mevsimler mozaigi mitolojisi

Mevsimler mozaigi panellerinde bulunan sahnelerin anlattigi  mitolojik
hikayeler, ikonografik tanimlama ve bahsi gecen mitolojik karakterler detayli olarak
tanimlanmustir (Sekil 3.7.-3.16.).

3.1.2.1. ilkbahar mevsimi sahnesi

Sol dizi biikiik halde 6ne ilerleyen ¢iplak vaziyette bir erkek temsil etmektedir.
Figliriin omuzlarinda iki kanat, basinda yesil yapraklardan bir ¢elenk, sirtindan asagi
dogru savrulan tunigi, boynundan gdgsiine dogru sarmalanan kirmizi ¢igeklerden

girland, sol elinde ise bir kap tuttugu goriilmektedir (Sekil 3.7.) (Sahin, 2011).

Sekil 3. 7. Tlkbahar mevsimi sahnesi (Tiirk, 2011).
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3.1.2.2. Yaz mevsimi sahnesi

Mevsimleri temsil eden diger sahnelerde de goriildiigi tizere kirmizi zemin
tizerine yapilmis ¢iplak ve kanath bir figiirdir (Sekil 3.8.). Yaz mevsimini tasvir
edildigi i¢in basinda basaklardan yapilmis bir g¢elenk, sol elinde basak demeti, sag
elinde orak tutmaktadir. Sirtinda dalgalanan bir tunigi ve ¢izmeleri ile resmedilmistir
(Sahin, 2011).
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Sekil 3. 8. Yaz mevsimi sahnesi (Tiirk, 2011).
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3.1.2.3. Sonbahar mevsimi sahnesi

Dizlerinin {istiinde olan kisa bir tunik giymis ve sirtinda pelerin tagimaktadir.
Kanath figiirdiir ve basinda yapraklardan bir ¢elenk, sol elinde i¢i meyve dolu bir sepet
tasimaktadir. Sag elinde bir meyve bigagiyla yaklar1 c¢iplak bir sekilde sonbahar
mevsimi temsil edilerek resmedilmistir (Sekil 3.9.) (Sahin, 2011).

Sekil 3. 9. Sonbahar mevsimi sahnesi (Tirk, 2011).
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3.1.2.4. Kis mevsimi sahnesi

Kis mevsimini temsil ettigi iizerine giydigi tunikten anlasilmaktadir. Sol elinde
bir sarap kadehi tutmaktadir. Diger mevsimleri temsil eden figiirlerde oldugu gibi bu
figlirde de kanatlar bulunmaktadir (Sekil 3.10.) (Sahin, 2011).

Sekil 3. 10. Kis mevsimi sahnesi (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).



20

3.1.2.5. Kalidon domuz avi sahnesi

Sol tarafta bir yere dayanmis oturur vaziyette duran Atalante, ortada Meleagros,
yerde avlanmis bir domuz ve sagda bir erkek figiirii yer almaktadir. Atalante’nin
omzunda okdanligi vardir. Avlanmay1 temsil eden bu sahnede Meleagros’un sag elinde
ucu yere dayali mizrak mevcuttur (Sekil, 3.11, Sekil 3.12.) (Sahin, 2011).

Atalante: Arkadya (ya da Boiotia) bolgelerinde Artemis'i simgeleyen bir aver kiz.
Arkas'm torunu, Lykurgos'un oglu olan babasi lasos erkek ¢ocugu olsun istermis,
Atalante kiz olarak dogunca, onu bir dag basina birakmis. Bebegi bir disi ay1 emzirmis,
sonra da avcilar alip biiyiitmiigler, yaman bir avci olarak yetismis Atalante, kosuda
kimse gegemezmis onu. Ama kiz oglan kiz kalmak istedigi i¢indir ki, irzina gegcmeye
yeltenen at adami oldiirdiikten sonra, taliplerini kendisiyle kosuda yarismaya zorlar,
hepsini geger ve sonra da kargistyla vurur 6ldiiriirmiis. Kalydon avina da katilip orada
biiyiikk bir basar1 kazanmis olan Atalante'yi Melanion (ya da Hippomenes) yenmis,
kosuya baglamadan once yanina ii¢ altin elma almis (bunlar Aphrodite'nin Kibris'taki
tapmagindan, ya da Bati1 Kizlarinin bahgesinden gelmeymis), Atalantenin yaklastigini
goriince elmalardan birini yere diisiiriir, kiz da dayanamaz, egilip toplar, bdylece geri
kalirmis. Melanion yaris1 kazandiktan sonra, Atalante ile evlenmis, ama bir giin av
doniisti kari-koca Zeus'un (ya da Kybele'nin) tapinagina girmisler, orada sevismisler. Bu

saygisizliga icerleyen tanrilar ikisini de aslana ¢evirmisler (Erhat, 2007).



Sekil 3. 12. Kalidon domuz avi sahnesi (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).

21



22

3.1.2.6. Hippolytos, iivey annesi Phaedra ve dadis1 sahnesi

Mozaikte Hippolytos, iivey annesi Phaedra ve dadisi resmedilmistir (Sekil
3.13.). Phedra iiziintiilii goriilmektedir. Hippolytos’un sol elinde mizrak bulunmakta,

sag elinin hareketinden ve yiiz ifadesinden kizgin oldugu anlasilmaktadir. Ortadaki dadi

ise pheadra ya yonelmistir (Sahin, 2011).

Sekil 3. 13. Hippolytos, iivey annesi Phaedra ve dadisi sahnesi (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).
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3.1.2.7. iason, Medeia, hizmetkar1 ve Assyrtos sahnesi

Her ne kadar sahnenin tamami bir biitiin halinde ele ge¢mis olmasa da fason ve
Medeia ile bir hizmetkarin arkasina saklanan Medeia’nin kardesi AssyrtosS’un
resmedildigi anlasilmaktadir (Sekil 3.14.). Iason “Altin Post” u almak icin imkéansiz
maceralara atilan Yunanl bir kahraman, Media ise ilk goriiste asik olup ona yardim
eden kralin biiyiicii kizidir. Medeia Iason’un aski ugruna agabeyini 6ldiirmiis ve “Altin

Post” u alan Iason ile birlikte iilkesini terk edip kagmistir (Sahin, 2011).

Sekil 3. 14. fason Medeia hizmetkari ve Assyrtos sahnesi (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).
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3.1.2.8. Adonis’in vedasi sahnesi

Bu panel ilk olarak, Weitzmann (1942) tarafindan yorumlanmis ve panelde
tasvir edilen sahnenin, Euripides’in oyunlarindan biri olan Stheneboea hikdyesi oldugu
diisiiniilmiistlir. Bu durum kazi raporlarina da ayni sekilde gegmektedir (Campbell ve
Stillwell, 1941). Weitzmann, panelde tasvir edilen iki insan figiliriiniin, Bellerophon ile
Stheneboea’y1 temsil eden tiyatro oyunculart olabilecegini iletmektedir. Buna karsin
Levi (1947), sahneyi Aphrodite’ye veda eden Adonis hikdyesi olarak tanimlamistir
(Sekil 3.15.).

Sekil 3. 15. Adonis’in vedasi sahnesi (Cimok, 2000).
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3.1.2.9. lo ve Agros sahnesi

Kadin bir figiir basinda altin diademi ve kizgin bakislariyla standin ortasinda
durmaktadir. Adamin iigceyrek yoniinde solundadir. Soldaki adam sag elinin
basparmagint omuzlarinin arkasindaki sekle isaret ederken yliziinde kizginlik
mevcuttur. Kadin figiir bir tanrica veya kralice olmalidir. Ortadaki kadin sar1 yesil bir
kiton ve omuzlarmin iizerinden baslayip bacaklarma kadar orten, sol kolu iizerinde
katlanmis agik sar1 bir Ortii giymistir. Ayrica sol elinde yapraga benzer bir yelpaze
tutmaktadir. Turuncu boncuklart bulunan bir kolye boynunu siislenmektedir. Ortadaki
figiirle en soldaki figiir arasinda gegen konusmay1 en sagda bulunan kiz figiir kederli ve
mahcup bir ifadeyle dinlemektedir. Ciinkii kendisiyle ilgili bir karar verildigi
goriilmektedir. Dikdortgen blok iizerine yaslanir. Bacaklari ¢apraz konumdadir ve sag

ayag1 parmaklarini zemine temas ederken topugu havadadir (Sekil 3.16.) (Levi, 1947).

&

W

Sekil 3. 16. lo ve Argos sahnesi (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).
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3.1.3. Analizi yapilan temsili numuneler

Bu tez kapsaminda mevsimler mozaiginde kullanilan cam ve tas tesseralarin
belirlenmesinde mozaigin mevcut durumu goéz oniinde bulundurulup, mozaigin estetik
ve tarihsel biitlinliigline zarar verilmeden miize heyeti nezaretinde farkli renklerden ve

tenlerden temsili numuneler belirlenmistir. Bu kapsamda temsili 16 tas tessera (Sekil

3.17.) ve belirlenen 5 adet yesil cam tessera (Sekil 3.18.) detayli olarak incelenmistir.

MM-1-TT MM-2-TT

MM-3-TT MM-4-TT

MM-5-TT MM-6-TT



MM-7-TT MM-8-TT

MM-9-TT MM-10-TT

MM-11-TT MM-12-TT
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MM-13-TT MM-14-TT
MM-15-TT MM-16-TT
Sekil 3. 17. Mevsimler mozaigi temsili tas tesseralar (Petrografi analiz numuneleri).

MM-1-CT

Sekil 3. 18. Mevsimler mozaigi temsili cam tesseralar (PED-XRF analiz numuneleri).
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3.2. Yontem

Bu tez ¢alismasinda tesseralarin incelenmesinde {i¢ farkli yontem kullanilmistir.
1. Ince Kesit-Optik Mikroskop analizi
2. Capsure portatif renk eslestirme cihazi ile renk analizleri
3. PED-XRF analizi

3.2.1. Ince Kesit-Optik Mikroskop

Hatay Arkeoloji Miizesi Mevsimler Mozaigi tessera Orneklerinin ince Kesitleri
hazirlanmis ve optik mikroskopta incelenmistir. Ince kesitler, drneklerde distan ige
dogru tiim tabakalar1 gdsterecek sekilde dogrudan hazirlanmistir. Incelemelerde LEICA
Research Polarizan DMLP Model alt ve iistten aydinlatmali optik mikroskop
kullanilmistir. Fotograflamalar mikroskoba bagli Leica DFC280 dijital kamerayla,
degerlendirmeler de Leica Qwin Digital Imaging Programi kullanilarak yapilmustir.
Agregayi olusturan kayag¢ ve mineraller Point Counting Programi ile tanimlanmiglardir.

3.2.2. Polarize enerji dagitimh X-i1s1m floresan spektrometresi (PED-XRF)

Belirlenen yesil cam tessera 6rneklerinin (Sekil 3.18.) element igerikleri Polarize
Enerji Dagitimli X-Isinlar1 Fluoresans Analizi Yontemi (PED-XRF) kullanilarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2.). Analiz i¢in seg¢ilen cam tesseralar toz haline getirildikten
sonra 32 mm’lik bir disk olusturulup, XRF analizinde kullanilan bir kimyasal ile
(wacks) karistirilarak aletin 6rnek bolgesine yerlestirilmis ve analizi yapilmistir. Bu
calismada, X-LAB 2000 model PED-XRF (Polarized Energy Dispersive-XRF)
spektrometresi kullanilmigtir. X-Lab 2000 PED-XRF spektrometresi atom numarasi 11
olan sodyumdan (Na), (dahil) 92 olan uranyuma (U) (dahil) kadar olan elementleri
analiz edebilme Ozelligine sahiptir. Cihazin duyarlik sinir1, agir elementlerde 0,5 ppm
ve hafif elementlerde ise 10 ppm kadardir. Analizde temel ve az elementler oksit
yiizdeleri (%) halinde, iz elementler ise milyonda bir (ppm) derisimle verilmistir.
Analizde USGS (Birlesik Devletler Jeolojik Arastirma) standartlar1 ve referans olarak
GEOL, GBW-7109, ve GBW-7309 kullanilmastir.
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3.2.3. Capsure portatif renk eslestirme cihazi

Dijital munsel renk katalogu esas alinarak renk 6l¢iimleri, Odak marka Capsure
Portatif Renk Eslestirme Cihazi ile yapilip (Sekil 3.19., Sekil 3.20.) Capsure Portatif
Renk Eslestirme Cihazi, renk ve renk kodu ile goriintiileme 6zelligine sahip oldugu igin,

renklerin belirlenmesinde 6nemli bir cihazdir.

—

j-
[
:
y-1¢

Wak

>

Sekil 3. 20. Tessera renklerinin belirlenmesi.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hatay arkeoloji miizesinde sergilenen mevsimler mozaiginin arkeometrik
analizleri Petrografi (Optik Mikroskop) ve Polarize Enerji Dagitimli X-Isin1 Floresan
Spektrometresi ile yapilmistir. Tiim 6rnekler, yiizeylerinde bulunan ve analiz sonucunu
olumsuz yonde etkilemesi disiiniilen kirlilik, kalker, kimyasal koruyucular vb.
maddeler restorasyon etigi ger¢evesinde temizlikleri yapilmistir. Petrografi analizi ile
hazirlanan 16 numunenin (MM-1-TT, MM-2-TT, MM-3-TT, MM-4-TT, MM-5-TT,
MM-6-TT, MM-7-TT, MM-8-TT, MM-9-TT, MM-10-TT, MM-11-TT, MM-12-TT,
MM-13-TT, MM-14-TT, MM-15-TT, MM-16-TT) ince kesitleri optik mikroskopta
incelenmistir (Sekil 4.1-4.16.) ve Polarize Enerji Dagitimli X-Isin1 Floresan
Spektrometresi (PED-XRF) ile yesil renkli 5 adet cam tesseralara toz haline
getirildikten sonra (MM-1-CT) analizi yapilip tim sonuglar detayli olarak

degerlendirilmistir.

4.1. Petrografik Analiz (Optik Mikroskop) Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada Mevsimler Mozaiginde temsili olarak belirlenen (Sekil 4.1.-4.16.)

16 adet tas tessera tizerinde ¢alisilmistir.

Sekil 4. 1. MM-1-TT kodlu numune ve mikrofotografi.



Sekil 4. 2. MM-2-TT kodlu numune ve mikrofotografi.

Sekil 4. 3. MM-3-TT kodlu numune ve mikrofotografi.

|

Sekil 4. 4. MM-4-TT kodlu numune ve mikrofotografi.
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Sekil 4. 7. MM-7-TT kodlu numune ve mikrofotografi.
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Sekil 4. 10. MM-10-TT kodlu numune ve mikrofotografi.
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Sekil 4. 13. MM-13-TT kodlu numune ve mikrofotografi.
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Sekil 4. 16. MM-16-TT kodlu numune ve mikrofotografi.
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Petrografik analiz sonucunda dort grup olarak belirlenen tas tesseralarin kayag

ve mineralleri, kayag tiirli, doku ve sertlik dereceleri belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4. 1. Mevsimler Mozaigi tessera drneklerinin petrografik &zellikleri.

Tas Ornekler | Kayag Tiirii | Doku Sertlik (Mohs) | Kaya¢ ve Mineraller*
Grup 1 B!yosparltlk Sparitik 253 Bashca.kalsn iceren yapida fosiller
(1 adet Tas) Kiregtasi (numulites) yer aliyor
. - Baslica kalsit i¢eren yapida fosiller
Grup 2 B!yosparltlk Sparitik 25-3 (numulites), daha az oranda dolomit ve
(1 adet Tas) Kiregtasi .
opak mineraller yer aliyor
. I Baslica kalsit igeren yapida fosiller
Grup 3 B'.yom'k”t'k Mikritik 25-3 (numulites) ve daha az oranda opak
(11 adet Tas) | Kiregtasi .
mineraller yer aliyor
(3 adet Tas) Kiregtast ; »¢ P

yer aliyor

TAS TURLERININ YUOZDE DAGILIMI

B Biyosparitik
B Biyomikritik
B Mikeritik

Sekil 4. 17. 16 adet tas tessera tiiriiniin yiizdelik dagilimi.
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Grupl:
Numune kodu MM-1-TT

Grup 1°de yer alan MM-1-TT kodlu siyah renkteki 6rnek (Sekil 4.1.) doku
olarak sparitik dokuda ve kayag tiirleri biyosparitik kirectagidir. Kaya¢ ve mineral
igerikleri incelendiginde, Kalsit igeren yapisinda fosiller bulunmaktadir (Cizelge 4.1.).
Grup2:
Numune kodu MM-6-TT

Grup 2’de yer alan MM-6-TT kodlu sar1 renkteki 6rnek (Sekil 4.6) doku olarak
sparitik dokuda ve kayagc tiirleri biyosparitik kirectasidir. Kaya¢ ve mineral igerikleri
grup 1°de kalsit igeren yapisinda fosil bulunurken grup 2’de kalsit igeren yapida fosiller
(numulites), daha az oranda dolomit ve opak mineraller yer almaktadir (Cizelge 4.1.).
Grup 3:
Numune kodu MM-2-TT, MM-7-TT, MM-8-TT, MM-9-TT, MM-10-TT, MM-11-TT,
MM-12-TT, MM-13-TT, MM-14-TT, MM-15-TT, MM-16-TT

Toplamda 11 6rnek bulunan grup 3’te yalnizca MM-7-TT kodlu ornek sari,
MM-2-TT, MM-8-TT, MM-9-TT, MM-10-TT, MM-11-TT, MM-12-TT, MM-13-TT,
MM-14-TT, MM-15-TT, MM-16-TT kodlu ornekler ise beyaz renktedir. Kayag tiirii
biyomikritik kirectagi olan grup 3’teki orneklerin mikro fotograflar1 incelendiginde,
baslica kalsit igeren yapida fosiller (numulites) ve daha az oranda opak mineraller yer
almaktadir (Cizelge 4.1.).
Grup 4 :
Numune kodu MM-3-TT, MM-4-TT, MM-5-TT

Grup 4’te yer alan MM-3-TT, MM-4-TT, MM-5-TT kodlu 3 6rnekte kirmizi
renktedir. Kayag tiirli mikritik kire¢ tasi olarak belirlenen grup 4’teki ornekler aym
sekilde mikritik dokudadir (Sekil 4.3, 4.4, 4.5.) kayac ve mineral icerikleri digerlerinden
farkli olarak, baslica kalsit i¢eren yapisinda daha az oranda kuvars, ¢ort ve opak

mineraller yer almaktadir.
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4.1.1. Biyosparitik, biyomikritik ve mikritik kiregtasi

Kire¢ antik ¢aglardan beri bilinen ve ¢ok yonlii kullanimi olan bir maddedir.
Kireg tiretiminin hammaddesi kirectasidir. Kiregtaglart yliksek kalsiyum igeren kiregtast
ve dolomitik kirectast olmak iizere kabaca iki sinifa ayrilabilmektedir. Yiiksek
kalsiyumlu kiregtaslar1 %97-99 CaCOs icermektedir. Dolomitik kirectaslarinda MgCOs3
orant %43’e kadar yiikselebilmektedir. Olustugu yere, icerdigi safsizliklarin cinsi ve
miktarina, kullanim alanlarina goére 40 kadar kiregtasi cinsi bulunmaktadir (Boynton,
1980; National Lime Association, 1990; Oates, 1998; Erol ve ark, 1998).

Kireg, kiregtaginin firinlarda 900 °C civarindaki sicakliklarda kalsine edilmesi
ile elde edilmektedir.

CaCOgz + ISI — CaO + CO2 1

Kireg tiretiminde, kirecgtast veya dolomitik kiregtasi, irice bloklar halinde 6zel
firinlarda 900- 1000 °C sicaklikta kizdirilarak (kalsine edilerek), sonmemis kirece (CaO
veya CaO+MgO) doniistiiriilmektedir (Kilig, 2005; Kili¢ ve Anil, 2005; Kilig¢ ve Anil,
2006).

Kiregtaglar1 kalsiyum karbonatin kimyasal olarak c¢okelimi ile olusan
kayacglardir. Kiregtaglarinda {i¢ ana unsur vardir. Bunlar karbonat tanelerini olusturan
allokemler, mikritik ¢amur (mikrit veya mikrokristalin kalsit) ve sparit ¢imentodur.
Allokemlerin baglicalar intraklast, oolit, pellet ve iskelet taneleridir. Baz1 kiregtaslari,
kumtaslar1 gibi deniz zeminine taginarak getirilirler ve burada mikritik veya sparitik bir
tutturucu ile tutturularak kirectaglarini olustururlar. Bazi kiregtaglar1 ise, ¢amur
taglarinda oldugu gibi ince taneli kire¢ ¢amurlarinin (Mikrit) taglasmasi ile meydana
gelirler. Diger baz1 kirectaglar1 da resiflerde goriildiigii gibi biiylime konumundaki
organizmalarin iskeletleri ile veya karbonatli ¢okellerin algler tarafindan tutulmasi
(stramatolitler gibi) ve baglanmasi ile olusturulurlar (Asena, 2016).

Dunham (1962) ve Folk (1959) “Kire¢ Taslarinin Siniflandirilmasi”
caligmalarinda karbonat kayalarinin siniflanmasi referansiyla biyosparitik, biyomikritik
ve mikritik yapilarmin doku yelpazesini ve tas tiirlerini asagida detayli olarak Sekil

4.18. ve 4.19.° de vermislerdir.



Taninir ¢ékelim dokusu Tamnmaz ¢okelim
. : dokusu
11k bilesenler ¢okelimde baglanmamigtir 11k bilesenler
¢okelimde Billursel karbonat
Camur ( kil ve ince mil vardir ) Camur yok, | baglanmamigtir (fiziksel doku veya
tane desteklidir! ( bu girik iskelet | divajeneze dayanan,
maddesi ¢ekime siniflamaya gore az
Camur destekli karsin lamina ¢okel | boliniir )
Tane tabanh ve organik
destekli tavanh koguk ile
% 10"dan | % 10" dan anlagihir)
az taneler | fazla
| taneler
CAMURTASI| VAKETASI |ISTIFTASI | TANETASI BAGLAMTASI
P B Rl A M W e =
ks R g T E e R e

Sekil 4. 18. Cokelme dokusuna gore karbonat kayalarin simiflamasi (Dunham, 1962).

|
Spari kalsit
cimentosu

intrasparit

QOosparit

Biosparit

Pelsparit

11

L Allokemlerin
Mlk(oblllursel bulunmadigi
kalsit hamur mikrobilltrsel

(Mikrit kalsit

|

Intramikrit Mikrit
Oomikrit Dismikrit
il

SIS OTOKTON
Biomikrit RESIF KAYALARI
Pelmikrit Biolitit

Sekil 4. 19. Karbonat kayalarmn siniflamasi (Folk, 1959).
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4.1.2. Sparitik ve mikritik doku

Sparitik ve mikritik doku, okrotemler (baglayict malzeme) olarak bilinirler.
Mikrit: Karbonat camuru (matriks), tane boyutu genellikle 10 pm (Boggs, 2009).
Sparit: Taneler arasindaki gozenekleri dolduran, seffaf duru kalsit ¢imentosu
(mikrosparit 4-10 um, sparit >10 um) (Boggs, 2009).

Karbonat kayalarinin siniflanmasi referansiyla Dunham (1962) ve Folk (1962)
caligmalarinda biyosparitik, biyomikritik ve mikritik yapilariin doku yelpazesini sekil
4.20°de detayli olarak vermislerdir.

2/3 Kalker camuru-Hamur (Mikrit) 2/3 Sparitik ¢cimento ( Sparit )
Esit
% Allokem| 0-1 % | 1-10 % [10-50 %]|50% den 0_ranq;1, Kot Iyi -
¢ok BIDALIIENG boylanma | boylanma
mikrit
Temsilci 4 - ) )
kaya Mikrit Fosilli Sepres Slll\(‘ f Kl?(l;i]ml Boylanmamis| Boylanmis Yu\;arlaklay
isimleri | & mikri¢ | Paketlen- | paketien- \VOUMS | Biogparit | Biosparit |
Dismikrit mis mig Biosiparit taneli
Biomikrit | Biomikrit Biosparit

erminoloji| Mikri i P
Terminoloji 81 rit Fosll Bisntikit | sl
Dismikrit ik

Klastik T -

o Kiltast Kumly | Killi ve Yari olgunlagmis Ust olgun
ayag 3 Kiltast olgunlagmamis Kumtast Kumtasi
karsiliklari ? kumtas i )
Dunham Camurtagt Vaketas Istiftas Tanetas

- Ealker camuru=MHamur {mmairix

Sparitik kalsit-¢imento

Sekil 4. 20. Doku yelpazesine gore karbonat kayalarin siniflamasi (Dunham, 1962).
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4.1.3. Hatay bdlgesi kirectasi yatag ve eski isletme alanlar:

Hatay bolgesi, Dogu Toroslarin giineye uzantisi olan, Amanos daglar ile temsil
edilir. Amanos daglari, yaklagik kuzey-giiney gidigli bir dag kusagi olup, Alt
Paleozoik’ten giiniimiize kadar yaygin bir ¢okel istifini kapsar. Suriye sinir1 yakininda
Olii Deniz Rifti boyunca uzanan Amanos daglari 200 km. uzunlugunda, 25 km.
genisligindedir. Bu bolge esas olarak Ust Kretaseofiyolitleri, ii¢ fazl1 volkanikler ve Alt
Paleozoyik'ten Kuvaterner’e kadar uzanan sedimanlardan olusur (Kaldirim, 2016).

Antakya ve yakin cevresindeki temel kayaclar Mesozoik yashidir. Bunlar
Amanos Daglari ile Kel Dag yiikselimlerinde goriiliir. Mesozoik birimler, karbonat istif
ve ofiyolitlerle temsil edilir. Karbonat istife giineydeki Kel Dagi’nda rastlanir. Bunlar
daha ¢ok Jura yasli dolomitik kalkerlerden olusur (Yilmaz, 1984). Bolgenin metalik
maden ve endiistriyel hammaddeleri kiregtasi yatagi ve eski isletme alanlar1 Sekil

4.21.°de detayl1 olarak verilmistir.
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Sekil 4. 21. Hatay ilindeki metalik maden ve endiistriyel hammaddeler (MTA).

43



44

4.2. Cam tesseralarin polarize enerji dagitimh X-1sm1 floresan spektrometresi
(PED-XRF) analiz sonuglari

Tahribatli bir analiz yontemi olan PED-XRF analizinde toz haline getirilmis 5

adet cam tessera analiz edilerek sonuglari detayli olarak ele alinmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4. 2. MM-1-CT kodlu 6rnege ait PED-XRF yiizde ve ppm oran sonuglari.

Element Oran | MM-1-CT Element Oran MM-1-CT
Na,O % 1,81 Co ppm 6,5
MgO % 0,166 Ni ppm 2,2
Al,Os % 0,505 Cu ppm 9270
SiO, % 54,09 Zn ppm 0,7
P20s % 0,002 Ga ppm 13
SOs % 0,009 Ge ppm 3,1
Cl % 0,312 As ppm 50
K20 % 0,477 Se ppm 4,6
CaO % 3,81 Br ppm 25,8
TiO, % 0,066 Rb ppm 36,4
V205 % 0,001 Sr ppm 325,5
Cr03 % 0,004 Y ppm 6,9
MnO % 0,352 Zr ppm 80,8
Fe203 % 0,546 Nb ppm 4,8
LOI % 31,73 Mo ppm 5,3
Toplam % 93,87 Cd ppm 3,4

In ppm 4,7

Sn ppm 3176

Sh ppm 5831

Te ppm 3,2

| ppm 13

Cs ppm 7,7

Ba ppm 196,1

La ppm 13,2

Ce ppm 33

Hf ppm 490

Ta ppm 68

w ppm 8

Hg ppm 5,3

TI ppm 56,6

Pb ppm 51220

Bi ppm 18

Th ppm 2479

U ppm 13
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4.2.1. Cam tesseralarin polarize enerji dagitimh X-1s1n1 floresan spektrometresi

analiz sonuclarinin degerlendirilmesi

Arkeolojik kazilarla giin yiiziine ¢ikarilan mozaikler ve bu mozaiklerde gerek
malzemelerin yapim teknikleri gerekse islenen kompozisyonun teknik ve sanatsal
acidan betimlenmesine bakilarak mozaik sanatinin altin ¢agmin Roma ddéneminde
yasandigi asikardir. Diger tiim mozaiklerde oldugu gibi mevsimler mozaiginde de cam
tesseralarin 6nemli bir yeri vardir. Kullanilan cam tesseralardan biri olan yesil cam
tessera, kullanildig1 bolgeler bakimindan biiyiik 6nem arz etmektedir. PED-XRF analizi
ile mevsimler mozaiginde yer alan ve temsili olarak belirlenen MM-1-CT kodlu yesil
cam tesseranin kimyasal karakterizasyonu ¢izelge 4.2.’de detayl olarak verilmistir.

Bilindigi {izere soda-kire¢ camlarinda ana bilesenler SiO2, Na2O ve CaO’dir.
Miktar olarak bu tir camlar %73 SiO2, %12 Na,O, %10 CaO, %4 MgO ve %l
Al>03’den olugsmaktadir. Bu sonuglar 1s1ginda MM-1-CT kodlu 6rneke, camlarda temel
element olan SiO2 miktar1 %54,09 ile ortalama bir degerdedir. Bu durum, mevsimler
mozaiginde bulunan cam tesseralarin makro olarak gozlemlendiginde, yiizeyde
gozeneklerin bulunmasi cam tesseralarin yapisinda bir bozulmaya isaret etmektedir.
Camlarda dayanim artirict 6ge olarak kullanilan CaO miktarinda ortalama deger % 10
iken, MM-1-CT kodlu 6rnekte CaO % 3,81 oran ile diisiik sonu¢ vermistir. Bu sonugta
dayanikliligimin diistik olduguna isaret etmektedir (Akyol ve ark., 2011; Akyol ve ark.,
2014).

Camlarda erime noktasimi diisiiriicii eleman olarak kullanilan alkali oksitlerden
Na:O 9%1,81 oranmi ile diisiik sonu¢ vermistir. KoO degerinin yiiksek olmasi bitki
kiiliiniin oldugunu gostermektedir lakin, MM-1-CT kodlu 6rnekte K20 degeri % 0,477
(Cizelge 4.2.) ile bitki kiiliiniin olmagina isaret etmektedir (Freestone ve ark., 2003;
Silvestri ve ark., 2005; Silvestri ve ark., 2006; Silvestri, 2008; Tite ve ark., 2006).

Cam tesseralarda genellikle renge etki eden ana elementler Co, Fe, Mn, Cu’dur.
Analizi yapilan 6rnekte boyar madde olarak 9270 ppm degerinde olan Cu elementinden
geldigi ve yesil rengi Bakir igeren kompleks bilesiklerden aldig1 anlagilmaktadir. 51220
ppm degerindeki Pb, Cu ile birlikte kullanilir. 3176 ppm degerinde olan kalay (Sn), cam

tesseralarda  camin  bozunumuna etki edebilecek kosullar gz  Oniinde
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bulunduruldugunda camlarda oksitlenmeleri Onlemek amaciyla kullanildigi
disiiniilmektedir. 5831 ppm degerindeki antimon (Sb) yiiksek degerdedir buda
beyazlastirici etkinin antimon’dan geldigine isaret etmektedir (Akyol ve ark., 2009).
Antimon antik caglarda oldugu gibi giiniimiizde de cam boyamalarinda ve
seramik malzemelerde kullamldig1 bilinmektedir. Orneklerin hammadde kokeni
acisindan stronsiyum (Sr) ve zirkonyum (Zr) igeriklerinin bilinmesi 6nemlidir. Sr
jeokimyasal olarak Ca'ya benzer ve kire¢ igeren maddeler (deniz kabugu, kirectasi, bitki
kiilii gibi) igerisinde bulunur. Kiregtasi iceren karasal kumlarda ise Sr miktar1 genellikle
150 ppm'den azdir. Sr'nin 400 ppm'den fazla olmasi camin yapiminda kullanilan kumun
denizel oldugunu diistindiirmektedir (Freestone ve ark, 2003). Bununla beraber liretimde
karasal kumun kullanilmasi halinde Zr'nin 160 ppm'den az olmasi beklenmektedir
(Akyol ve Kadioglu, 2015). Analizi yapilan cam tessera Orneginde (Cizelge 4.2.)
goriildiigli tizere Sr miktar1 325,5 ppm ve Zr miktan ise 80,8 ppm degerindedir. Bu
sonuclar 1s18inda cam tesseralarin {iretiminde karasal hammadde kullanildigini

anlasilmaktadir.
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ihazi analiz sonuc¢lar

1Irme Ci

4.3. Capsure portatif renk eslest

Capsure Portatif Renk Eslestirme Cihazi ile mevsimler mozaiginde toplamda 51

renk Munsell renk kodu ile belirlenmistir (Cizelge 4.3.) (Sekil 4.22.-4.25.).
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Cizelge 4. 4. Analizi yapilan 6rneklerin renkleri ve renk kodlari.

No  Munsell Renk Kodu Renk Petrografi Kodu

3) N3.75/ Siyah MM-1-TT

4) 10TR7/4 Sart  MM-6-TT MM-7-TT

2) 25Y82 Beyaz MM-2-TT MM-8-TT MM-9-TT MM-10-TT MM-11-TT MM-12-TT
MM-13-TT MM-14-TT MM-115-TT MM-16-TT

1) 25YR5/10 Kirmzi MM-3-TT MM-4-TT MM-5-TT

40) 25G3/2 Yesil
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Sekil 4. 22. Mevsimler Mozaigi renk analizi yapilan bolgeler
(flkbahar mevsimi sahnesi) (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).
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39 38 37 41 40

o

N

Sekil 4. 23. Mevsimler Mozaigi renk analizi yapilan bolgeler (Yaz mevsimi sahnesi).

50 42 51

Sekil 4. 24. Mevsimler Mozaigi renk analizi yapilan bolgeler (Adonis’in vedasi sahnesi) (Cimok, 2000).



50

Sekil 4. 25. Mevsimler Mozaigi renk analizi yapilan bolgeler (lason Medeia hizmetkar1 ve Assyrtos
sahnesi) (Hatay Arkeoloji Miizesi arsivi).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Hatay Arkeoloji Miizesinde sergilenmekte olan Mevsimler Mozaigine ait 5 adet
yesil cam ve 16 adet tas tesseralar lizerinde yapilan arkeometrik karakterizasyon
calismalar1 kapsaminda belirlenen analiz teknikleri ve bu teknikler sonucunda elde
edilen veriler 15181nda kapsamli bir degerlendirme yapilmistir.

i) Tas tessera

Tas tesseralara analizlerinin yapilmasinda belirlenen yontem petrografik (optik
mikroskop) analiz yontemidir. Bu yontem ile ilk olarak tas tessera Orneklerin ince
kesitleri hazirlanmis ve optik mikroskopta incelenmistir. Incelemeler sonucunda kayag
tirli biyosparitik, biyomikritik ve mikritik kiregtasi olarak belirlenmistir. Sertlik
dereceleri Mohs sertlik skalas1 referans alinarak, tas tesseralarin sertlik dereceleri 2,5 —
3 olarak saptanmustir.

Sparitik dokuda olan Grup 1°deki (MM-1-TT) 6rnekte agregay1 olusturan kayag
ve mineraller incelendiginde kalsit igeren yapida fosiller (numulites) yer almaktadir ve
kayag tiirii biyosparitik kireg tas1 olarak saptanmistir.

Sparitik dokuda olan Grup 2’deki (MM-6-TT) oOrnekte agregayi olusturan
kaya¢ ve mineraller incelendiginde kalsit igeren yapida fosiller (numulites) daha az
oranda dolomit ve opak minaraller yer almaktadir ve kayag tiirii Grup 1’°deki 6rnektede
oldugu gibi biyosparitik kireg tas1 olarak saptanmustir.

Mikritik dokuda olan Grup 3’teki MM-2-TT, MM-7-TT, MM-8-TT, MM-9-TT,
MM-10-TT, MM-11-TT, MM-12-TT, MM-13-TT, MM-14-TT, MM-15-TT, MM-16-
TT) orneklerde agregayr olusturan kaya¢ ve mineraller incelendiginde kalsit iceren
yapida fosiller (numulites) daha az oranda opak mineraller yer almaktadir ve kayag tiirii
mikritik kireg tas1 olarak saptanmustir.

Mikritik dokuda olan Grup 4’teki (MM-3-TT, MM-4-TT, MM-5-TT) 6rneklerde

agregayl olusturan kaya¢ ve mineraller incelendiginde kalsit igeren yapida az oranda
kuvars, ¢ort ve opak mineraller yer almaktadir ve kayag tiirti mikritik kire¢ tasi olarak

saptanmistir. Temelde kiregtasi olarak belirlenen tas tesseralar, bolgede bulunan kireg
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tas1 yataklar1 ve eski kirectasi isletme alanlar1 (Sekil 4. 21.) degerlendirildiginde
hammadde kaynak temininin bolgesel oldugu sonucuna varimistir. Bu dogrultuda
bolgeyle alakali yapilan jeolojik arastirmalar incelendiginde kire¢ tasi rezervlerinin
Antakya ve g¢evresinde yogunlukta oldugu bilgisine dayanarak, mevsimler mozaiginde
kullanilan tas tesseralarin Antakya ve/veya ¢evresinden temin edildigi diistiniilmektedir.
i) Cam tessera

Cam tesseralara analizlerinin yapilmasinda belirlenen yontem, Polarize Enerji
Dagitimli X-Isin1 Floresan Spektrometresi (PED-XRF) yontemidir. Bu yontem ile
temsili olarak belirlenen 5 adet yesil cam tessera (MM-1-CT) toz haline getirildikten
sonra kimyasal karekterizasyonu belirlenmis (Cizelge 4.2.) ve belirlenen sonuglar
kapsamli olarak degerlendirilmistir. Cam tesseralar yapisal olarak tas tesseralardan daha
dayaniksiz ve az omiirliidiir. 5 adet yesil camin 6giitiilmesinden olusan MM-1-CT kodlu
ornektede goriildiigi tizere Silisyum Dioksit (SiO2) miktar1 %54,09 ortalama bir deger
ile yapisinda bir bozulmanin oldugu saptanmistir. Camlarda dayanim artirict 6ge olarak
kullanilan CaO miktarinda ortalama deger % 10 iken, MM-1-CT kodlu 6rnekte CaO %
3,81 oran ile diisiik sonu¢ vermistir. Bu sonucta dayanikliliginin diisiik olduguna isaret
etmektedir. Erime noktasimi diisiirici eleman olarak kullanilan alkali oksitlerden
Sodyum oksit  (Na20) %1,81 oran ile diisiik sonu¢ vermistir. Potasyum oksit (K20)
degerinin % 0,477 ¢ikmasi sonucunda bitki kiiliinlin olmadigi anlagilmistir. Cam
tesseraya yesil rengi veren elementin 9270 ppm degerinde sonug¢ veren bakir (Cu)
oldugu anlagilmistir. Son olarak analizi yapilan cam tesseranin iiretiminde kullanilan
hammaddenin, stronsiyum (Sr) ve zirkonyum (Zr) igeriklerine bakilarak karasal
hammadde kullanildigi anlagilmistir. Bu sonuglar 1s18inda karasal hammaddenin,
Liibnan’da dogup Suriye iizerinden Tiirkiye’ye gelen ve Antakya lizerinden Akdeniz’e

dokiilen Asi nehrinden temin edildigi diistintilmektedir.
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5.2. Oneriler
Hatay ili Defne ilgesinde ele gegen Mevsimler Mozaigi {izerinde yapilan
arkeometrik tez caligmasi 15181nda yapilan bazi 6neriler asagida verilmistir;

» Mozaikler iizerinde yapilan arkeometrik analizlerin biitiiniiyle yapilmasi
bliyiilk 6nem arz etmektedir. Cam ve tas tesseralar ile birlikte kullanilan harcin
karakterize edilmesi mozaiklerin yapildigi donem hakkinda kapsamli bilgiler vermis
olacaktir.

» Tarihi ve kiiltiirel degerlerin korunup sonraki nesillere aktarilmasi dnemli bir
noktadir ve bilimsel faaliyetlerin toplumlarin gelisimi yoniinde énemli bir yeri vardir.
Bu acidan tarihi eserlerimiz iizerinde yapilan arkeometrik karekterizasyonlar bizlere
tarihi eserlerimiz ve eserlerin tretildigi donem hakkinda kapsamli bilgiler vermektedir.
Ozellikle gegmis toplumlarin sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik yapilart hakkinda genis
anlamda bilimsel bilgiler edinebilmemiz i¢in arkeometrinin {ilke ¢apinda yayginlasmasi

Onerilmektedir.
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