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Caligma alant Adiyaman ili Celikhan ilgesi simnirlari igerisinde yer alan Bulam mevkii ve
cevresini kapsayan 914 km*’lik bir alani kapsamaktadir. inceleme alaminda gozlenen birimler otokton ve
allokton olmak iizere iki farkli jeolojik olusuma sahip birimlerden meydana gelmektedir. Otokton
birimler Besni (Orta Maastrihtiyen), Alt Germav (Orta-Ust Maastrihtiyen), Ust Germav (Alt Paleosen),
Gerciis (Ust Paleosen) ve Hoya Formasyonlarindan (Alt Eosen) olusmaktadir. Allokton birimler ise
Malatya Metamorfiti (Paleozoyik), Kocali Karmasig1 (Ust Triyas-Geg Kretase) ve Maden Karmasigidir
(Alt Eosen).

Birimlerin jeolojik haritalamasinin yapimi ve olasi alterasyon veya cevherlesmelerin tespiti
amaciyla goriintii iyilestirme (kontrast germesi) ve goriintii aritmetigi (bant oranlari, renkli kompozit
gorlintiilerin olusturulmasi, kontrollii siniflama, Abrams yontemi, Sultan yontemi ve Temel Bilesenler
analizi) gibi uzaktan algilama yontemleri kullanmilmistir. Bu incelemeler sonucunda sahada gdzlenen
birimlerin litolojik belirlemesi ger¢eklestirilmis ve demirli mineraller agisindan potansiyel olabilecek iki
saha tespit edilmistir.

Tespit edilen sahalarda yapilan arazi ¢aligmalarinda; jeolojik gézlemler yapilmis, numune alimi
gerceklestirilmis ve sonuglarin dogruluklari smmanmustir. Sahadan alinan &rneklerin XRD sonuglari
incelendiginde 6rneklerin kirectast oldugu fakat tektonik etkinin oldugu yerlerde dolomitlesme ve/veya
dolomit orneklerinin gozlendigi belirlenmistir. Bulam civarmi potansiyel alan olarak belirlenmesini
saglayan spektralarin, tektonik yapilara bagli olarak olusan limonit ve hematit olugumlar: ile yer yer
birkag on santimetre boyutuna varan hematit damarlarindan kaynaklandigi belirlenmistir. ikinci
potansiyel alan olan Komiir sahasindaki yansima degerlerinin ise kirectaslarinin siireksizliklerini dolduran
demir oksitler ve demir igeren toprak ortiisiinden kaynaklandig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adiyaman, Demir, Uzaktan Algilama, XRD.
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The study area covers an area of 914 km” which covers Bulam and its surroundings within the
boundaries of Celikhan district of Adiyaman province. The units observed in the study area are composed
of two different geological formations as autochthonous and allokton. The autochthonous units consist of
Besni (Middle Maastrichtian), Lower Germav (Upper- Maastrichtian), Upper Germav (Lower Paleocene),
Gercilis (Upper Paleocene) and Hoya Formations (Lower Eocene). Allokton units are Malatya
Metamorphites (Paleozoic), Kogali Complex (Upper Triassic - Late Cretaceous) and Mining Complex
(Lower Eocene).

Remote sensing methods were used such as image enhancement (contrast stretching) and
image arithmetic (band ratios, creation of color composite images, controlled classification, Abrams
method, Sultan method and Basic Component analysis) to determine the possible alteration or
mineralization and geological mapping. As a result of these investigations, the lithological determination
of the units observed in the field has been realized and two potential areas for iron minerals have been
identified.

In the field studies in the determined areas; geological observations were made, sampling was
performed and the results were tested for accuracy. When XRD results were examined, it was determined
that the samples were mostly limestone but where dolomitization and / or dolomite samples were
observed where tectonic effect was observed. It is determined that the spectra, which determine the
vicinity of Bulam as a potential area, are caused by limonite and hemtite formation due to tectonic
structures and hematite veins up to a few centimeters in size. The reflection values in the second potential
area of the coal field were determined to be caused by iron oxides and iron-containing soil cover which
fill the discontinuities of the limestones.

Keywords: Adiyaman, Iron, Remote Sensing, XRD.
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1. GIRIS

Uzaktan algilama bilimi; genis uygulama alanina sahip, yeryiiziinde gdézlenen
cisimlerin farkli enerji boylarina olan tepkilerinin Olgiilerek haklarinda bilgi edinilmesi
esasina dayan bir bilimdir. Jeoloji Miihendisligi de g¢alismalarinda uzaktan algilama
yontemlerinden faydalanmaktadir. Uzaktan algilamanin Jeoloji Miihendisligi’nde
onemli uygulama alanlarindan olan litolojik belirleme ve maden ve/veya alterasyon
sahalarinin tespiti hem basarili sonucglarin elde edildigi hem de kullanimi giderek artan
yontemlerdir. Bu ¢alismada; Adiyaman’in Celikhan Ilgesi siirlar1 icerisinde yer alan
Bulam mevkii ve civarmin jeolojik 6zelliklerinin ve alterasyon ve/veya
cevherlesmelerin tespiti amaciyla uzaktan algilamadan faydalanilmistir. Alisma
alaninda bu tarz bir incelemenin Onceden yapilmamis olmasi tezin 6zgiin degerini

artirmaktadir.

1.1. Cahsmanin Amaci

Bu c¢alismada; Adiyaman’in Celikhan ilgesi sinirlan igerisinde yer alan Bulam
mevkii ve civarmin jeolojik Ozelliklerinin ve olasi cevherlesmelerin tespiti
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma; wuzaktan algilama yOntemleri
kullanilarak maden yataklarinin tespitine olanak saglayan demir ve/veya kil
minerallerinin tespiti, olas1 cevherlesmelerin belirlenmesi, ilgili yontemler sonucunda
elde edilen verilere gore belirlenen alanlarda gergeklestirilen arazi calismalar
kapsaminda rutin jeolojik gozlemlerin gerceklestirilmesi, gerekli goriilen noktalardan
ornek alimi ve segilen Orneklerin mineralojik igerigini belirlemek amaciyla XRD

analizlerinin yapilmasi seklinde planlanmistir.

1.2. Cahsma Alaninin Tanimi

Inceleme alam M40bl ve M40b2 paftasi igerisinde yer alan Adiyaman ili
Merkez ve Celikhan ilgesi sinirlan icerisinde yer almaktadir. inceleme yapilan alan
Adiyaman ilinin yaklagik 30 km kadar K-KD’sunda bulunan 914 km**lik alani igine alir
(Sekil 1).



Adiyaman Ili Giineydogu Anadolu Boélgesi’nin Dogu Anadolu Bélgesi ve
Akdeniz Bolgesi ile kesisen siirmi olusturur. Batisinda Kahramanmaras, kuzeyinde
Malatya, dogusunda Diyarbakir ve giineyinde Gaziantep ve Sanlurfa ile komsudur. lin
merkezinin gilineyi ovalik ilen, kuzeyinden itibaren daglik alanlar baglar ve bu daglar

dogu-bat1 uzanimhdir.
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Sekil 1.1. inceleme alaninin yer bulduru haritasi



1.3. Materyal ve Metod

Rutin jeolojik ¢aligmalarda oncelikli olarak arazi ¢alismalar1 gerceklestirilirken
arazi gozlemleri ve arastirmanin amacina uygun olarak laboratuvar ve biiro ¢alismalari
gerceklestirilir. Uzaktan algilama ¢aligsmalari; normal prosediiriin disinda 6nce uzaktan
algilama sorgulamalarini igeren biiro ¢alismalari, bu ¢alismalara gore planlanan arazi
gozlemleri ve sonug olarak laboratuvar asamasi seklinde planlanir ve gerceklestirilir. Bu
caligmada da oOncelikli olarak uzaktan algilama sorgulamalar1 gerceklestirilmis, bu
sonuclara gore arazi ¢alismasi planlanmis ve araziden toplanan 6rneklerden laboratuvar

caligmalar1 gergeklestirilerek veriler derlenip tez yazimi gergeklestirilmistir.

1.3.1. Biiro Cahsmalan

Inceleme alaninin jeolojisi ve olasi alterasyon/maden sahalarmin tespiti igin
uzaktan algilama calismalar1 ¢aligma alanina ait 03.07.2015 tarihli Landsat 8 uydu
goriintiisii lizerinde gergeklestirilmistir.

Oncelikle calisma alanina ait uydu goriintiisii ile jeolojik haritanin korelasyonu
ve jeolojik birimlerin 6zelliklerinin ve yayiliminin tespiti amaciyla litolojik haritalama
caligmalar1 gerceklestirilmistir. Bu kapsamda jeolojik caligmalarda yaygin olarak
kullanilan 6-4-2, 6-5-4, 7-4-2, 7-5-2, 7-6-4, 7-6-5, Abrams yontemi (6/7-4/2, 5/6),
Sultan Yontemi (6/2, 6/7, 6/5*4/5) gibi renkli kompozit goriintiiler olusturulmus ve
litolojik haritalama gerceklestirilmistir. Bu kapsamda maksimum benzerlik metodu
kullanilarak kontrollii siniflama ile litolojik belirleme de gerceklestirilmistir. Litolojik
haritalama ve olas1 potansiyel alanlarin tespitindeki sorgulamalar esnasinda sonuglarin
anlamliliklarim1 artirmak amaciyla goriintii iyilestirme (kontrast germesi) teknigi
kullanilmistir. Bant oranlama, bant oranlari ile olusturulan renkli kompozit goriintiiler
ve temel bilesenler analizi ise bant aritmetigi kapsaminda yapilan incelemelerdir.

Giliniimiizde maden aramalarinda aktif olarak kullanilan uzaktan algilama
caligmalar1 kapsaminda ¢ogunlukla madenin kendisinin tespitinden ziyade meydana
gelen alterasyon mineralleri, madeni isaret edecek litoloji ve/veya minerallerin tespiti
seklinde gerceklestirilmektedir. Madenlerin biiyiik bir kisminin ylizeyde gozlenmedigi
ve uzaktan algilamanin ylizeyden veri toplamasi sebebiyle bu yontem gelistirilmis ve

her gecen gilin yeni teknikler iiretilmektedir. Dolayisiyla alterasyon ile meydana gelen



kil minerallerinin tespiti ve alterasyon esnasinda olduk¢a hareketli olan demir
minerallerinin belirlenmesi ile olas1 alterasyon/maden sahasini tespiti miimkiin
olabilmektedir.

Uzaktan algilama ¢alismalar kapsaminda gerceklestirilen (6/7) bant oranlamasi
ile kil minerallerinin varligini, (4/2) bant oranlamasi ile de demir oksit olusumlarinin
belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Salem ve Gammal belirli bant oranlariyla
olusturduklar1 renkli kompozit goriintiiler ile elementel demir, demirli mineral ve demir
oksitlerin varliginin ve yayilimmin tespitinin miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Bu
calismadan yola ¢ikarak inceleme alanina ait Landsat 8 uydu goriintiilerinin 6/7 — 4/2 —
6,5/7—-5/4—-4/2,4/2 —5/7—5/4,4/2 —5/4 —-5/7,4/2 — 5/7 — 4/5, 5/7 — 4/5 — 4/2 bant
kombinasyonlar1 kullanilarak elementel Fe, demir oksit ve demir minerallerinin
gbzlendigi alanlarin tespiti amaglanmistir. Bu caligmalara ek olarak gerceklestirilen
temek bilesenler analizi ile sonuglarin anlamliliklarinin artirilmast amaclanmistir.
Sorgulamalar sonucunda alterasyon/maden igerebilecegi diisiiniilen alanlarda arazi

caligmas1 gergeklestirilmistir.

1.3.2. Arazi Calismalar

Arazi ¢aligmalari, biiro caligmalart kapsaminda yapilan uzaktan algilama
calismalarmin sonuglara gore gerceklestirilmistir. Inceleme alani igin gerceklestirilen
uzaktan algilama sorgulamalar1 sonuglarina bagl olarak yapilan arazi ¢alismalar1 hem
sorgulamalarin dogrulugunu teyit hem de olas1 alterasyon/maden sahalarini belirlemeye
yonelik planlanmigtir. Hem uzaktan algilama c¢aligmalar1 esnasinda elde edilen verilerin
korelasyonu hem de arazide birimlerin tanimlanmasi agamasinda inceleme alanina ait
1/25 000 o6lgekli jeoloji haritast (TPAO, 2012) kullanilmistir.

Calisma sahast M40b1l ve M40b2 paftalar1 igerisinde yer almaktadir ve arazi
esnasinda bu haritalardan faydalanilmistir. Olas1 potansiyel alanlarda litoloji tanimlama,
alterasyon ve/veya ekonomik mineral tayini gibi jeolojik gozlemler yapilmis, her bir
lokasyonda gerekli goriilen litolojilerden orneklemeler gerceklestirilmistir. Ayrica
lokasyonlarin konumlar1 GPS yardimiyla belirlenerek not edilmis ve fotograf ¢ekimi de

gerceklestirilmistir.



1.3.3. Laboratuvar Cahismalan

Uzaktan algilama caligmalar1 sonucunda yapilan arazi ¢alismalar1 ve jeolojik
gozlemler sonucunda sahada numune alimi gerceklestirilmistir. Sorgulamalarin teyidi
amaciyla orneklerin incelenmesi ve tasnifi sonucunda belirlenen 6 adet 6rnegin XRD
analizleri gergeklestirilmistir. Bu O6rneklerin mineral igerikleri tespit edilerek uzaktan

algilama sonuglari ile korelasyonu yapilmaistir.

1.4. Oncel Cahsmalar

Calisma alan1 ve cevresinde farkli amaglarla ¢ok sayida jeolojik calisma
yapilmistir. Bunun yani sira bolgede faaliyet gosteren Tiirkiye Petrolleri A.O ile yapilan
petrol arama ve tiretim isleri neticesinde bolgenin jeolojisi hakkinda detayli bir ¢aligma
yaptig1 gdzlemlenmistir.

Yapilan bu c¢alismalar, bolgenin jeolojik modelinin ortaya konmasinda ve
bolgedeki mineralizasyonlarin anlagilmasinda biiyiik 6nem tegkil etmektedir.

Sasmaz ve digerleri (1999) Diyarbakir Ciingiis Derdere mevkiinde belirledikleri
cevherlesmelerin okyanus tabani yayilmasi sonucu olusmus olan ofiyolitik bir istifin tist
kisminda yer alan Kibris tipi yataklarin genel 6zelliklerini gosterdigini tanimlamistir.

Turgay (1968) Adiyaman’in Kahta ilgesi, Sincik Nahiyesi, Siltikus Tepe
(Ormanbags1t Tepe) Bakir Aramalar1 Projesi’nde bolgede iki tip cevher sekillenmesi
oldugunu belirlemistir. Asil ve ilk tip cevherlesmeyi, diyabaz ve serpantinitler igerisinde
eksalatif sedimanter bakir ve pirit yataklari, ikinci tip cevherlesmeyi de asit bir
magmanin hidrotermal fasiyesine ait cevher filonlar1 olarak belirtmistir.

Tiirkyilmaz (2004), Calisma Bolgesinde yer alan Kogali karmasigi icerisindeki
mangan cevherlesmelerinin Konak formasyonuna ait pelajik ortam {iriinii olan
radyolaritler igerisinde diizensiz mercekler ve tabakalar halinde bulundugunu ve yine bu
cevherlesmelerin eksalatif hidrotermal kdkenli oldugunu tanimlamistir.

Giiltekin (2004), Ormanbags1t Tepe cevherlesmelerinin tektonik hatlar boyunca
izlendigini ve bolgede asil olarak Kogali karmasigi, Piitiirge metamorfitleri ve Clingiis
formasyonuna ait birimlerin ylizeylendigini ve bu alanda limonitlesmenin yaygin

alterasyon tiiri oldugunu tanimlamistir. Bunun yani sira bu alandaki cevherlesmelerin,



diisiik sicaklik kosullarin1 gosteren minerallerin varligt ve yapi-doku o6zellikleri
sebebiyle epitermal tip cevherlesmeye uygun oldugunu tanimlamaistir.

Agikbas vd. (1979), Midyat Grubuna ait Firat formasyonunun stratigrafik
konumu iizerine ¢alismalar yapmiglardir.

Peringek ve Ozkaya (1981), Giineydogu Anadolu Bélgesinde gdzlenen allokton
birimlerin otokton birimler ile olan iligkilerini belirlemek i¢in Elazig-Malatya-Hakkari
ve Adiyaman illerini kapsayan genis bir alanda ¢alismislardir.

Giiven vd. (1988), Gilineydogu Anadolu Boélgesinde gozlenen Sirnak Grubu’na
ait birimlerin yas, olusum ortami ve evrimi gibi jeolojik 6zelliklerini belirlemislerdir.

Duran vd. (1988), Bolgede gozlenen ve Midyat Grubu olarak isimlendirilmis
olan birimlerin detayl jeolojik 6zelliklerini belirleyerek Midyat ve Silvan grubu olmak
lizere ikiye aymrmislardir. Midyat ve Silvan grubuna ait birimlerin detayli jeolojik
ozelliklerini bolgenin tektonigi ile iliskilendirerek agiklamislardir.

Peringek (1980), Bolgede goézlenen Paleozoyik-Mesozoyik yasli birimlerin
cOkelim yaglari, bolge tektoniginin birimler {izerine etkisi ve bu etki sonucunda
birimlerde gozlenen tektonik yapilarin tespitini ger¢eklestirmislerdir

Yigitbas vd. (1991), Tetis okyanusunun kapanmasi sonucunda meydana gelen
orojenez esnasinda Giineydogu Anadolu Bolgesine yerlesen allokton birimlerin
birbirleriyle iliskileri, otokton birimlerin ¢okelim yas ve ortamlarinin tespitini
gergeklestirerek allokton ve otokton birimlerin iliskilerini belirlemiglerdir.

Yildirim ve Yilmaz (1991), Kahramanmaras ili ve kuzeyini kapsayan alandaki
birimlerin litolojik tanimlamalari, tektonik iliskileri olusum yas ve ortamlarni
belirlemisler ve alanin detayli jeolojik haritasin1 yapmuslardir.

Saridas (1991), Midyat Grubuna ait birimlerin olusum ortamlarini, istifin
jeolojik 6zeliklerini ve birbirleriyle olan stratigrafik iliskilerini belirlemislerdir.

Yilmaz ve Duran (1997), Bolge hakkinda yapilmis bir¢ok rapor ve bilimsel
caligmay1 derlemeleri sonucunda TPAO tarafindan “Giineydogu Anadolu Stratigrafi
Adlama Soézligi “Lexicon’ ismi ile kitap halinde getirilen ¢alisma bolgede gozlenen
birimlerin detay jeolojik Ozelliklerini igeren, yazarlarin da bazi formasyonlarla ilgili
caligmalari ile katki sundugu 6nemli bir ¢alismadir.

Yildinnm (2003), Bolgedeki hakim tektonizma sonucunda olusan yapilardan

Raman ve Gerciis antiklinallerinin jeolojik 6zelliklerini belirlemistir.



Candir (2007), Gerciis ve civarinda yapmis oldugu calismada saha gozlenen
birimlerin endiistriyel hammadde potansiyellerinin belirlenmesi {izerine incelemelerde

bulunmustur.



2. BOLGESEL JEOLOJi

2.1. Bolgenin Jeolojisi

Adiyaman ili Tiirkiye'nin Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nin bati ucunda Orta
Firat boliimii i¢inde yer alir. Giiney Dogu Anadolu Orojenik Kusag: icerisinde bulunan
il, kuzeyde Toros, giineyde ise Arap Platformu ile sinirlanan Neotetis’ in giiney kolunun
Geg Kretase-Miyosen zaman araliginda kapanmasi sirasindaki jeolojik olaylar sonucu
konumunu kazanmustir. Ilin bulundugu kusagin evrimi, 6zellikle naplarm Geg Kretase-
Miyosen zaman araliginda goreceli olarak giineye, Arap levhasina dogru hareketini
icermektedir. Glineydogu Anadolu Orojenik Kusagr yaklagik D-B uzanimli ve
birbirlerinden kuzeye egimli ana bindirme diizlemleri ile ayrilan ii¢ farkli tektonik
birlikten olugsmaktadir. Bu tektonik birlikler kuzeyden giineye dogru Nap zonu, Yigisim
Prizmasi1 ve Arap Platformu’dur.

Prekambriyen-Paleozoyik yasl bir temel ve iizerinde yer yer uyumlu transgresif,
yer yer ise Mesozoyik yasl olarak bulunan platform cokellerinin (Arap Platformu)
iizerine Ust Triyas-Ge¢ Kretase yasl Kogali Karmasig1, altindaki Karadut Karmasigi ile
birlikte tektonik olarak yerlesmislerdir. Bunlari, Arap Platformu’nun Ust Meastrihtiyen-
Paleosen yash transgresif c¢okelleri (Terblizek Formasyonu, Besni Formasyonu ve
Germav Formasyonu) uyumsuz olarak Ortmiistiir. Eosen baglangicinda bdlge
transgresyona ugramis, Alt Eosen- Alt Miyosen yasl ¢okeller (Gerciis Formasyonu,
Midyat Formasyonu, Gaziantep Formasyonu ve Firat Formasyonu) alttaki birimleri
uyumsuz olarak ortmiistiir. Glineydogu Anadolu Orojenik Kusagi’nin topografik olarak

en yliksek seviyelerini olusturan nap zonu ilin kuzeyinde yer alir (Y1ldirim,2010).

2.2. Bolgenin Tektonigi

Neotetis’ in giliney uzantisinin Geg¢ Kretase — Miyosen’ deki gelisimini,
Gilineydogu Anadolu orojenik kusagi ile biten giineyde Arap platformu ve Kuzeyinde
Toros platformlarini igeren jeolojik olaylarin bir sonucu olarak giin ylizline ¢ikmustir
(Yilmaz, 1993).

Glineydogu Anadolu bolgesinde bulunan stratigrafik istiflerde, iki biiyiik

tektonik hareket gozlemlenmis bunlardan ilki Geg¢ Kretase’ de ikincisi Miyosen’ in



sonunda gerceklesmistir. Ge¢ Kretase’ de bolgenin genel kisminda hidrokarbon
olanaklar1 i¢in ana, hazne, ortii kaya istiflerini tektonik olaylar dogrudan etkilemistir.
Olusan yeni tektonik hareket sonucunda Miyosen’ in sonunda meydana gelmistir. Bazi
yapilar Geg¢ Kretase’ de olusmus Arap plakasinin 6n iilkesi bu hareketlenmeden
etkilenmis ve ayn1 zamanda tekrardan deformasyon gegirmistir. Bu bdlgenin tektonik
durumunu kazanmasi giincel olarak bu sekilde tamamlamistir. (Sungurlu, 1974)

Avrasya ve Arabistan kitalar1 carpismaya baglamasi Giineydogu Anadolu’ da
Ciingiis havzasinin kapanmasi ile Orta Miyosen sirasinda olup, Anadolu blogu batiya
dogru kayarak parcalanmasi sonucunu dogurmustur. Bu gelismeden sonra Avrasya-
Arabistan carpismast ile Neotektonik donem baglayarak Tiirkiye’nin orojenik yapisi
Paleotektonik gelisimini sona erdirmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Orta Miyosen’ de Arap kitasi ile Avrasya kitalarinin arasinda okyanusal kabuk
yok olmus ve bu ¢arpisma sonucunda kitasal kabugun kalinlig1 artmis, okyanusal kabuk
gibi alta dalamayacagindan, kalan kita kabugu yamulmaya baslamistir. Ancak stirekli
artan kabuk kalinligi ve buna bagli olarak litostatik basincin artmasi ve Bitlis-Zagros
kenet kusagindaki carpisma hattinin ard tlkesindeki kita kabugu ayni zamanda
kalinlagip kisalarak etki gostermis ve bu tiirde yamulmay:1 daha zor hale getirmistir.
Anadolu levhas1 Bati ve Orta Anadolu’yu da icine alarak olusmus ve DAF ve KAF
zonlar1 bunlarin etkisiyle olusarak bu zon boyunca Dogu Anadolu ki sikisma alanindan
Batiya dogru kolaylikla dalabilen Dogu Akdeniz litosferine dogru itilmeye baglamistir
(Peringek vd., 1987) (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. GDA Bolgesi’ndeki 6nemli tektonik olusumlar (imamoglu ve Cetin, 2007).

Afrika Levhasi, Anadolu Levhasinin altina dalan bu bolge Akdeniz’ deki
Helenik-Kibris yay1 olarak isimlendirilmistir. Arap levhast Kizildeniz’ deki agilma
nedeniyle Anadolu levhasimi Kuzeye Dogru hareketlenerek sikistirir. Bu olay
sonucunda ise (DAF) Dogu Anadolu Fay1 ve (KAF) Kuzey Anadolu Faylar1 meydana
gelmistir. KAF ve DAF Anadolu Levhasinin hatlar1 boyunca batiya dogru hareketi
sikistirma devam ettiginden dolayr devam etmektedir. D-B yonlii fazlaca kirik bu
sikigma egilimi nedeniyle bir¢ogu etkin olmayan kirik vardir. Batiya giden Anadolu
Levhasinin sinirlarinda, i¢sel deformasyon nedeniyle sik sik meydana gelen depremler
Arap Levhasinin sikistirmasi neticesinde olusmaktadir.

Giliney Dogu Anadolu Bolgesinde Oligosen donemi ve sonunda olduk¢a yogun
tektonizmaya ugramis Onemli paleografik degisimler meydana gelmistir. Bu
hareketlenmeler neticesinde Bolgede birbirinden farkli unsurlar meydana gelmis ve
tektonizma, regresyona Orta Eosen den sonra sebep olmus, Eosen- Oligosen denizinin
geometrisini farklilagtirmistir (Peringek, 1980). Yart kapali havzalarda karbonath
kayaglarla evaporitler s1g denizel sartlarin olusmasi ve Neotetis’ in hizli bir sekilde

kapanmasi ile ardalanmali olarak ¢cokelmistir (Ziegler, 2001).



11

2.3. Inceleme Alanminin Stratigrafisi

Inceleme alaninda gdzlenen birimler otokton ve allokton olmak iizere iki farkli
jeolojik konuma sahip birimlerden meydana gelmektedir. Otokton birimler yaslidan
gence dogru Orta Maastrihtiyen yasli Besni (Ksbe), Orta-Ust Maastrihtiyen yash Alt
Germav (Ksg), Alt Paleosen yasli Ust Germav (Tsg), Ust Paleosen yash Gerciis (Tsge)
ve Eosen-Oligosen yasli Midyat Grubu'na ait (Tm) Alt Eosen yasli Hoya
formasyonlaridir (Sekil 2.2, Sekil 2.3). Allokton birimler ise Paleozoyik yasli Malatya
Metamorfitleri, Ust Triyas-Ge¢ Kretase yash Kocali Karmasigi ve Alt Eosen yash
Maden Karmasigidir (Sekil 2.2, Sekil 2.4).

‘S-ZLOKASYON

Yagizatl plqIn
"..‘H'i.’
‘Recepkoy ‘

Yesiltepe

ksbe
Agackonak
Kozan © KayadibiP'tsge ¢
ktsg ) i
D--1LOP%\§£N‘_ .

D=3 L_OKASYOI;;I,'@ %

Varlik

Sekil 2.2. Calisma sahasinin jeoloji haritas1 (Olgeksiz, TPAO, 2012).
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Sekil 2.3. Inceleme alaninda gozlenen otokton birimlere ait kolon kesit (TPAO, 2012)
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2.3.1. Otokton Birimler

2.3.1.1. Besni Formasyonu

Besni Formasyonu Adiyaman ili Besni ilgesinden alir. ilge ve yakin civarinda
yiizeylenmistir. Adiyaman ilinin giineyinden ve Kahta il¢esinin kuzeyinden gecerek
Korudag’ a uzanan bir hat biriminin gliney smirmi olusturur. Bu hattin gilineyinde
Germav Formasyonuna gecer. Kalinlig1 tip yerinde 20 metre Sermikan koyili yakininda
95 metredir. Kuyularda kesilen kalinlik 10-50 metredir. 12. Bolgenin kuzeyinde,
Allokton birimler nispeten dar bir kusak halinde yayilim gostermektedir.

Formasyonunun ve allokton birimlerin Terbilizek Formasyonu ile olan alt kontag:
diskordansin zaman boyutu kuzeye gidildik¢e artar. Yayilim alaninin orta ve dogu
kesimlerinde birim iizerine uyumlu ve gecisli bir kontakla Alt Germav Formasyonuna
gelir. Bati ve kuzeybati kesimlerde Ust Germav veya Belveren Formasyonlar
tarafindan ortiiliir. Litolojisi ise agik —bej —krem renkli, genelde biyosparitik dokulu

kirectaslar1 ile temsil edilir. Formasyon yas1 S1g denizel ve Ust Maastrihtiyen’dir.

2.3.1.2. Germav Formasyonu

Formasyon Gerciis ilgesinin 40 km. dogusundaki Germav koyili dolayindadir.
Formasyonun kalinlig1 ¢ok degiskendir. En kalin oldugu Sirnak civarinda 1325 m. en
ince oldugu Adiyaman —golbasi civarinda ise 35 m. kalinlik 6l¢iilmiistiir.

Formasyonu genis bir zaman siiresini temsil etmesi neticesinde genis yayilimi
almas1 nedeniyle degisik birimlerle farkli kontak iliskiler sunar. Birim istede Midyat
Gurubu ile gegislidir. Ust kontagi Gerciis Formasyonu ile tedrici gegislidir. Bunun
disinda altindaki Besni Formasyonuyla ge¢isli ve uyumludur.

Formasyon Inceleme alaninda Adiyaman’in kuzeyinde giineybat1 - kuzeydogu
dogrultulu bir hat seklinde yiizeyler. Hattin kuzeyinde Besni Formasyonuna veya Kogali
karmasig1, glineyinde ise Hoya veya Gerciis Formasyonuna gegilir.

Formasyon genellikle denizel kokenli klastiklerden bir birimdir. Yesilimsi gri
renkli seyl ve marnlarla ardalanan silt ve kumtaslar ile yer yer cakiltasi ve detritik
kiregtag1 katkilar1 igerir. Alt Germav olarak adlandirilan Maastrihtiyen yasli kesim

pelajik seyli ve marnlarla temsil edilir. Ust Germav olarak adlandirilan Paleosen yaslh
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kesimde ise daha ¢ok kumtasi ve seyl ardalanmasi hakimdir. Formasyonun yasi olarak

Derin denizel ve Paleosen’dir.

2.3.1.3. Gerciis Formasyonu

Batman ili Gerclis ilgesi yakininda bulunan Hermis baseninde gozlenmektedir.
Midyat Grubu’'n da en alt formasyondur. Maxson (1936) tarafindan Hermis
antiklinalinde “Gerclis Formasyonu™ olarak ilk kez adlanmis ve tarif edilmistir.
Dokanak iligkilerine bakacak olursak; stratotipinde, Maxson (1936)’ya gore, altinda
bulunan Becirman Formasyonuyla olan iliskisi gegislidir. Uzerine, uyumsuz bir
dokanakla Hoya Formasyonu gelmektedir. Bolgi ve dig. (1960; in Bolgi, 1961)
tarafindan Olgiilen kesitte, birimin altta Germav Formasyonu “iist iiyesi”, iistte ise Hoya
Formasyonuyla olan dokanaklar1 uyumsuz olarak gostermistir. Tuna (1973)’e gore de,
Gerclis Formasyonu ile Germav Formasyonu arasinda az da olsa bir kesiklik s6z konusu
olmaktadir. Gerciis Formasyonu tamamen Midyat Grubu karbonatlarinin taban seviyesi
karakterindedir. Bu yiizden litoloji farkina ragmen {iizerine gelen Hoya Formasyonu ile
olan dokanagin normal olmas1 gerekmektedir.

Diyarbakir ili Cermik-Lice ilgeleri ile Adiyaman sahasi hattinda ve Gerciis
Formasyonu olarak kabul edilen karasal ¢okeller de Germav Formasyonu “alt tiyesi”
lizerine diskordan olarak gelmektedir. Regresif olarak gelismis olan Gerciis
Formasyonunun {ist kontagi, Midyat Grubu’nun diger birimleri ile olan dokanak iligkisi
Giiven ve dig. (1991)’de diskordan olarak belirtilmislerdir. Diyarbakir ili Hazro ilgesi
mevkiinde Antak Formasyonu ile arasindaki dokanak iligkisinin diskordan
olabilecegini, ama goriilemedigini ve Gilineydogu Anadolu bdlgesinin diger
kesimlerindeyse, Ust Paleosen yasli birimlerle iliskisinin bazen gegisli, bazen de kisa
siireli kesikliklerin ardindan ¢dkelmis olabilecegini yorumlamislardir. Siirt ili Eruh
ilcesi dogusu ile Hakkari ili civarinda Maastrihtiyen yasli Germav Formasyonu iizerine
acili diskordan olarak geldigini vurgulamislardir.

Duran ve dig. (1988); Gilineydogu Anadolu’da Gercilis Formasyonunun, saryaj
giineyinde, Sirnak Grubu’nun Germav Formasyonu {izerine olasi bir asinma fazindan
sonra uyumsuz, Diyarbakir ili kuzeyindeki sahalarda Kayakdy Formasyonu iizerine yine

kisa stireli bir ¢okelmezlik fazindan sonra uyumsuz olarak geldigini belirtmislerdir.
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2.3.1.4. Midyat Grubu

Bu formasyon calisma sahasinda mostra vermesinin akabinde genel olarak
Mardin ilinin Midyat ilgesi ve civarinda tipik olarak yilizeylenir. Bu grup alti ayri
formasyondan olusur; Kavalkdy, Hoya, Gerciis, Havillati, Germik ve Gaziantep
formasyonlaridir. Gerglis Formasyonu Alt eosen yash kalsitik kayalar grubun tabanini
olusturur. Gaziantep Formasyonu Alt Eosen —Ust Oligosen yaslh ¢ortlii marn ve killi
kirectaslarindan olusur. Hoya Formasyonu Alt Eosen — Alt oligosen dolomit ve yaslh
kiregtaglarinda olusur. Kavalkdy formasyonu Alt Eosen ince ve yash tabakali
kiregtaglarini olusturur. Germik Formasyonu Orta Eosen-(?) Oligosen ara katkili yaglh
dolomit ve evaporitlerle temsil edilen istiflerden olusur. Havillati formasyonu Orta Ust
Eosen ince tabakali, yasl, derin, derin denizel ve killi kiregtaslarindan olusur.

Ik kez Gossage (1956), grup asamasinda Gerger, Kahta, Karababa dag1 ve
Golbaginda “Adiyaman Cakil Grubu” ile daha yashh formasyonlar veya “Gerciis
Formasyonu” arasinda yer alan ¢ogun “Midyat Kiregtagi Grubu” adi altinda Eosen, yer
yerde Paleosen ve Oligosen-Miyosen yaslarini da i¢eren karbonatlar olarak toplanmaistir.
[k kez Maxson (1936) tarafindan Formasyon asamasinda “Midyat Kiregtas1” ismiyle
Hermis antiklinalinde tarif edilmis ve adlandirmistir.

Midyat Grubunun st dokanak iligkisi; Diyarbakir ili Hazro ilgesi g¢evresi, ,
Kavikadag, Sadak, Tavan, Siirt ili civarinda ve Dodan yiikselimlerinin bulundugu genis
alanlarda; Adiyaman ili kuzeybatisindaki alanlarda 245-479 mm; Adiyaman ili
giineybatisinda 466-596 m; Adiyaman ili kuzeyi ve kuzeydogusundaki alanlarda 63-600
m; Eosen Oligosen Grubun yas1 (Duran ve dig., 1988 ve 1989) olup; Aliivyon — Akarsu
yelpazesi - yar1 sinirli ve sinirli self kenari/6nii-yamag ve ya yamag Gtesi- s1g normal
deniz-derin deniz-s1g epirik deniz- (Duran ve dig., 1988 ve 1989) ortaminda ¢okelmis
vaziyettedir.

“Midyat Grubu” Periam (1958) tarafindan “Kavaklik Formasyonu” Orta Eosen
yash karbonatlar olarak Karababa daginda 6lgiilen kesitte tariflenmis ve adini almistir.
Kayacik antiklinalinde Gossage (1959) 6l¢tiigii kesitte (Kayactk OSK’ da) , Adiyaman
ilinin giineybatisinda Periam (1958)’den uyarlayarak Eosen-? Miyosen yasli karbonatlar
“Dibe Formasyonu” ve “Kavaklik Formasyonu” olarak tanimlanmis bu formasyonlari

“Midyat Grubu” adi ile birlesmistir.



16

Grup bolge genelinde; Hozik-Sermikan uzantisinda; Adiyaman ilinin kuzeyinde,
Artan antiklinalinde ve civarinda Germav Formasyonu {izerine konkordan olarak geldigi

gozlenmektedir. (Duran ve dig., 1989).

2.3.1.5. Selmo Formasyonu

Batman ili Sason il¢esinin giliney batisindaki Selmo kdyii dolayi ile calisma alani
olan Adiyaman ili, Kahta ilgesi ve Firat nehri arasinda yiizeylenir. inceleme alaninin
kuzeydogu ve gilineybati dogrultulu hat iizerinde yiizeylenen Hoya Formasyonunun
giineyinde, Kahta caymin her iki yaninda ve Kahta’nin kuzeyinde yiizeyler ve
kuzeyindeki Recep bindirmesi civarinda yiizeylenen Kocali Karmasigi ve Hoya
Formasyonuna kadar devam ederek tiim bu alan1 kaplar.

Litolojide ise Selmo Formasyonu alacali, kirmizi, grimsi bordo renkli miltas,
kumtas1 ¢amurtas1 ve ¢akiltasiyla ile temsil olunur. Kirintilar Polijenik elamanl, kotii
boylanma, kalin tabakalidir. Kahta’nin kuzeyinde bulunan Halof daginin kuzeybatisinda
ilk seviyeler kiregtasi ara katli marn, kumtagi ardalanmali olup diger alanlarda goriilen
ve karasal ortamda olustugu diisiiniilen Selmo Formasyonundan farkli ve denizel ortam
irtini Selmo Formasyonu olarak yorumlanmis ve Firat formasyonunun {izerine
gelmistir.

Sungurlu(1974) Selmo Formasyonu i¢in Adiyaman ili civarinda 967 metreyi
bulan kalinlik verir. Karakus sahasinda 455,53 metre ye varan kalinliklar goriiliir.
Karasal oldugundan kesin yas verecek fosil bulunmamistir. Orta —Ust miyosen olarak
tahmin edilmektedir. Ortam olarak Plaj kumlari, gecis gel-git diizliigii, playa ve

karasaldir.

2.3.2. Allokton Birimler

2.3.2.1. Kogali Karmasigi

Adiyaman ilinin kuzey kesiminde yaklastk 18. Km’de yer alan Kogali
nahiyesinin gilineybatisinda Pamukdere dolay: ile ¢alisma sahasinda gozlenmekte ve

“Kocali birligi” olarak adlandirilmaktadir.
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Adiyaman iline bagli Suvarli dolay1 giineybatisinda, Kastel formasyonunun
cokeldigi canaga gelmistir. Allokton birimler geldikten sonra da canakta c¢okelme
devam etmistir. Bu yiizden Kastel Formasyonunun allokton birimler iizerine birincil ya
da sedimanter iligkili olarak geldigi alanlar bulunmaktadir. Kogali Karmasigi, silisli
seyl, radyolaritler ve sedimanlar kirectaslarindan olugmaktadir. Kocali Karmasigi,
Adiyaman ilinin kuzeyinde kalan bolgede, sediman kayalar, serpantinitler ve
volkanitlerden olugsmaktadir. (Sungurlu, 1973 ve 1974, Peringek, 1979a). En iist birimde
Ultrabazikler bulunmaktadir.

Kogali Karmasig Peringek (1978, 1979b) tarafindan alttan {iste dogru sirasiyla
“Tarasa”, “Konak” ve “Kale” formasyonlarina ayrilmis bulunmaktadir. Kogali
Karmasigimin tabanini olusturan “Tarasa formasyonu” diyabaz, bazalt, spilitik bazalt ve
aglomera ile temsil edilir. “Konak formasyonunun hakim kaya tiirleri, volkanik, seyl,
radyolarit, kiregtasi ve ¢ok az kumtasi olusturmaktadir. Kirectaslarini iki farkli tipte
gormek miimkiindiir. Birincisi yaygin olarak goziiken, volkanitlerle ardalanmali, yanal
yonde stirekli, ¢ogunlukla sucuklanmali otokton ve ya kiregtasidir. Bunlar mercekler
halinde de goriilmekle beraber beyaz renkli, acik kirmizi, boz, , koseli kirikli, yeniden

kristallenmeli, sert, yer yer sileksitli, orta ve ya kalin tabakalidirlar.

2.3.2.2. Maden Karmasigi

Maden Karmasigr (Alt Eosen) genellikle Elazig ili Maden ilgesi dolaylarinda
yiizeylenmektedir. Attan iiste dogru, Ceffan, Arbo, Melefan ve Kardere
Formasyonlarindan olugmaktadir. “Maden” adi, Ketin (1948) tarafindan Ergani-Egil
dolaylarinda “Maden serisi” olarak isim bazinda ilk defa kullanilmistir.

Stratotipinde, Maden Karmasiginin en iistiinde ise, i¢inde niimmiilitli kiregtasi
bloklar1 igeren kirmizi renkli pelajik kirectas: , spilitik lav, akma bresi, olistostromal
cakiltasi, grovak, seyl, gri, yesilimsi boz renkli fillat, kirmiz1 renkli metagcamurtasi
litolojilerinden olusan “Kardere formasyonu “ yer alir.

Karmasigin tabani polijenik elemanli ¢akiltasi-kumtaglar1 ve bazik lavlardan
olusan “Ceffan formasyonu” ile temsil edilir. Bu birimi, beyazimsi1 gri, nimmiilitli,
renkli, s1g denizel-resifal kirectaslarindan olusan “Arbo formasyonu” takip eder. Bu
kiregtaglar1 liste dogru planktik fosilli, gri renkli , kirmizi renkli kiregtasi ve mikritik

kirectaslar1 ile temsil edilen “Melefan formasyonuna gegis yapmaktadir. Adiyaman ili
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Celikhan-Sincik- dolaylarinda, Maden Karmasiginin iist dokanagi her yerde tektonik
kokenlidir (Peringek, 1978). Karmasigin iizerinde Malatya metamorfitleri ile Piitiirge
metamorfitleri stiriiklenimlidir. Guleman serpantiniti sinirli bir alanda Maden
Karmasiginin altinda goriiliir.

Stratotipinde 750-1000 m. arasinda degisen kalinliklarda olan Maden Karmasigi
Adiyaman ili Celikhan-Sincik-Kogali dolaylarinda 100-750 m (Peringek, 1978) olarak
Olgiilmiistiir.

Maden Karmasigi, kirmizi, bazalt, diyabaz, boz, spilit bozca kirmizi, kahve
renkli, kumlu, ince tabakali, gri, kismen nummulitli ve planktik foramli kiregtasi,
camurtast, spilit, marn, diyabaz, koyu gri, kursuni yesil renkli seyl, ¢cakiltasi, kumtasi ve
silttag1 litolojilerinden olusmaktadir (Sungurlu, 1974; Peringek, 1979a, b). Bu litoloji
tipleri bloklar halinde veya asir1 bozuk konumlu, yaygin makaslamali oldugu gibi,
kiictik ve kisa mesafelerde diizenli iki, li¢ veya daha ¢ok sayida litoloji tiplerinin birbiri

ardina tekrarlanmasi seklinde de bulundugu gézlemlenmektedir.

2.3.2.3. Malatya Metamorfiti

Malatya Metamorfitleri inceleme alan1 igerisinde, bolgede yaygin
yiizeylenmeleri bulunan litolojileri ihtiva eder. Bu metamorfitler az oranda sleyt, fillit
ile yaygin olarak mermerlerden ve sist tiirli kayalardan olugsmaktadir. Fillit ve Sistlerde
gozlenen epidot, kloritoyid ve aktinolit ve tremolit mineralleri, Malatya
metamorfitlerinin 6 kbar basing ve ~500 °C sicaklik metamorfizma kosullarina kadar
erismis oldugunu ve bu kosullarn da ~15 km derinliklere kadar uzandiginm
belirtmektedir. Inceleme alami icerisindeki metamorfitlerde ilerleyen bu bolgesel
metamorfizma  gerileyen metamorfizma tarafindan  iizerlenmistir. ~ Gerileyen
metamorfizma olusuklari, bu metamorfitlerin yiizeye ¢ikma (exhumation) siireci ve
bolgedeki Neotektonik olaylar ile yakindan iliskilidir.

Malatya metamorfitleri bolgede kalin karbonat litolojisi ile temsil edilmektedir.
Ilksel Ozelliklerinin de korundugu bu karbonatlarda, metamorfizma derecesi hakkinda
belli sinirlar ¢izmek miimkiin degildir ancak bu karbonatlar igerisinde metabazit pelitik
ve pisamitik seviyeler de bulunmaktadir. Bunlar igerisindeki mineral birliktelikleri,
Malatya metamorfitlerinin metamorfizma kosullar1 hakkinda bize bilgi vermektedir.

sleyt/fillit tlirii kayalar, serisit+ klorit + opak mineral + kuvars + kloritoyid + plajiyoklaz
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+ epidot + rutil minerallerinden olusurken, sistlerde klorit + serisit + muskovit + kuvars
+ plajiyoklaz + kloritoyid =+ epidot + opak =+ rutil minerallerin birlikteligi

gozlemlenebilir
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3. UZAKTAN ALGILAMA CALISMALARI

Uzaktan algilama; cisimlerin ayni enerjiye fakli tepki vermesi esasina dayanarak
cisimler hakkinda bir takim verilerin elde edilmesinde kolayliklar saglamaktadir. Jeoloji
Miihendisligi diinya ve onu meydana getiren olaylar, bu esnada olusan jeolojik birimler,
madenler, jeolojik yapilar vb. olusumlari agiklamayr amagladigindan, hem igerik hem
de mekansal olarak ¢ok genis bir ¢aligma alanina sahiptir. Dolayisiyla ¢aligmalarin
temeli ve biiylik bir boliimii arazi ¢alismalar1 ve bunlardan elde edilecek sonuclar ile
iliskilidir. Bu nedenle uzaktan algilama son zamanlarda hem zaman hem de ekonomik
anlamda tasarruf saglamasi, ayrica ¢ogu zaman cografik ve/veya giivenlik nedeniyle
calisilmas1 zor olan arazilerden de veri alma imkani sunma agisindan siklikla
kullanilmaktadir.

Jeoloji Miihendisligi’nde uzaktan algilama litolojik belirleme, yapisal unsurlarin
tespiti, maden arama gibi bir¢ok c¢alismada siklikla kullanilmakta ve ¢ok basarili
sonuglar elde edilmektedir. Maden arama, mevcut maden yataklarindan yola ¢ikarak
potansiyel sahalarin tespiti, alterasyon alanlarmin belirlenmesi sonucunda iligkili maden
yataklarinin bulunmasi gibi bir¢ok calisma alaninda uygulanabilen uzaktan algilama
tekniklileri, tespit edilen potansiyel alanlarda yapilan arazi ¢alismalarinin hem daha kisa
stirelerde gergeklestirilmesi hem de basari oranini artirict bir katki saglamaktadir.

Bu kapsaminda; Adiyaman ili Celikhan ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Bulam
mevkii ve civarmin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla uzaktan algilama
tekniklerinin kullanilmasi hedeflenmistir. Uzaktan algilama calismalari kapsaminda
uygulanan tekniklerden birisi olan litolojik belirleme sonucunda yapilan siniflandirma
sonuglar1 bolgenin 1:25 000 6lcekli jeoloji haritas1 (TPAO, 2012) ile korole edilmistir.
Ayrica inceleme alaninda tektonik yapilar, ekonomik bir olusumun varligi, alterasyon
gibi jeolojik unsurlar agisindan da ilgili sorgulamalar gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuclar bolgenin jeolojik haritasi, bolgesel jeoloji ve bu ¢aligmalarin sonucuna gore
planlanan arazi c¢alismalar1 ile korelasyonlart gerceklestirilmis ve dogruluklart
simanmuistir.

Bir uydu, elde edecegi goriintiiniin kullanim amacma uygun olarak gerekli
teknik donanima sahip bir sekilde yoriingeye firlatilir ve bu uydunun teknik
ozelliklerine bagl olarak elde ettigi goriintiiler de farkli enerji boylarina ait kayitlart
icerir. Her cismin enerjiye tepkisi farkli oldugundan goriintii ne kadar dar bir enerji

araligina sahip olacak sekilde kayit alabiliyorsa bir bagka deyisle tayfsal ¢éziimlemesi
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ne kadar yiiksek ise obje ayrimlamasi o kadar iyi olacaktir. Uydu goriintiilerinin uygun
bir yazilim ile goriintiilenmesi sirasinda goriintiiniin spektral 6zelliklerine bagli olarak
beyaz, siyah ve arasi tonlar1 igeren gri Olgek tek bant goriintiileme ile ii¢ ana renk olan
ve beyaz 1s18a karsilik gelen kirmizi (R), yesil (G) ve mavi (B) renk kombinasyonu ile
acilacak olursa alan dogal renklerinde goriintiilenecektir. R , G ve B bantlarina kendi
enerji veri digindaki herhangi bir banda ait veriler yiiklendiginde goriintiilenen alan
dogal renklerin disinda (¢ogu zaman ¢ok aykiri renkler, 6rnegin: pembe) renklerde
goriilecektir.

Renkli kompozit goriintiiler olusturulurken dogal RGB kombinasyonu ile bitki
ortiisti, ekim alanlari, yiizeydeki bir kirlenme, yangin, ¢evresel bir etki veya mostra
gorlntiisii ile rahatlikla digerlerinden ayirt edilebilen jeolojik birimler gibi nesneler
veya Ozellikleri kolaylikla tanimlamak miimkiin olabilir. Cogu zaman ise cisimlerin
enerjiye tepkileri farkli oldugundan bu tepkilerin en belirgin oldugu enerji araliklari
belirlenerek bu enerjilere karsilik gelen bantlar kullanilarak olusturulan renkli kompozit
gorlntiiler ile belirlenen nesneler digerlerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Bu
yontem ile farkli kayaglarin birbirinden ayirt edilmesi, birlikte gézlenen ayni sinifa ait
mineraller (Ornegin karbonatlar, siilfatlar vb.) de birbirinden ayirmak miimkiin
olmaktadir.

Ayrimlanmak istenilen kaya¢ veya minerallerin yansima degerlerine ve uydu
gorlintiisiine ait yansima degerlerinin dagilimina bakilarak amaca yonelik bir takim
goriintli iyilestirme metotlar1 kullanilmaktadir kontrast germesi de bu yontemlerden
birisidir ve yansima degerlerinin dagilimina bagli olarak istatistik olarak gelistirilmis bir
metot olup kullanici kontrollii olarak gergeklestirilebilecegi gibi otomatik olarak da
uygulanarak goriintiilerin daha anlamli hale getirilmesi yani istenilen ayrimlarin daha
acik bir sekilde yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu ¢alismada da elde edilen farkl
goriintiiler iizerinde goriintliniin yansima degerlerine bagli olarak kontrast germesi
uygulanmigtir.

Inceleme alanina ait 2015 tarihli Landsat 8 uydu goriintiisii (USGS, 2015)
tizerinde litoloji belirleme, tektonik yapilarin tespiti ve var ise cevherlesme ile iliskisi,
mevcut ve/veya potansiyel mineralizasyonun tespiti amaglanmis; bu kapsamda renkli
kompozit goriintiilerin olusturulmasi, kontrast iyilestirmeleri, bant oranlari, temel

bilesenler analizi gibi uzaktan algilama yontemleri kullanilmistir.
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3.1. Litoloji Belirleme Cahismalar:

Inceleme alanina ait TPAO tarafindan yapilmis 1:25 000 dlgekli jeoloji haritasi
(TPAO, 2012) ve MTA tarafindan yapilmis olan 1:500 000 6lgekli haritalar1 da (MTA,
2002) referans alinarak calisma alanindaki litolojik birimlerin uzaktan algilama ile
ayrimlanmasi ve jeolojik haritalar ile korelasyonu amaclanmistir.

Maden yataklar1 c¢aligmalarinda bolgede goézlenen jeolojik  birimlerin
tanimlanmasi, herhangi bir ekonomik cevherlesmeye ev sahipligi yapabilecek birim ve
cevher iligkisinin sorgulanmasi son derece 6nemlidir. Bu kapsamda bazi cevherlesmeler
onlar1 barindirabilecek yan kayaclarin bulunmasi ve/veya cevherlesmeye eslik veya
isaret eden alterasyonun tespiti ile de miimkiin olmaktadir. Uzaktan algilama
kapsaminda litolojik birimlerin haritalanmasi arazinin cografik yapisina bagl olarak
yasanabilen ulagim giicliigiiniin giderilmesi, zaman ve ekonomik olarak fayda saglamasi
yoniinden olduk¢a faydali bir yontemdir. Uydu goriintiilerinin  spektral
¢Oziiniirlikklerinin ve bant sayilarinin artirilmasiyla daha basarili sonuglar elde edilmeye
baglanmustir.

Uzaktan algilamada bir alanin renkli goriintiisii  olusturulurken uydu
goriintlistintin kirmiz1 (R), yesil (G) ve mavi (B) enerji boylarindan elde edilen veriler
ilgili programda renkli goriintii olusturulurken RGB kombinasyonu ila agilirsa alanin
dogal renklere karsilik gelen goriintiisii elde edilmis olunur. Ilgili programlar yardim ile
olusturulan goriintillerde R, G ve B bantlarina kendi enerji boyundan farkli enerji
yansimalarini igeren bantlar atanirsa arazi normal goriiniimden farkli renklere sahip olan
renkli kompozit goriintiiler elde edilir. Bu kapsamda litolojik belirleme amaciyla
literatiirde Abrams yontemi (Abrams vd., 1983), Sultan metodu (Sultan vd., 1986) gibi
bant oranlamalar1 ile olusturulan renkli kompozit goriintiiler ve 741 (Hoatson, 2001 ve
Kargi, 2004), 742 (Sabins, 1997) ve 754 (Won-In ve Charusiri, 2001) gibi renkli
kompozit goriintiiler kullanilmaktadir. Bu kapsamda inceleme alanina ait Landsat 8
uydu goriintiileri lizerinde 642, 654, 742, 752, 764, 765 renkli kompozit goriintiileri
olusturulmustur. Bunlara ek olarak Abrams yontemi ve Sultan metodu da uygulanmustir.

Maden aramada ister yerinde gozleme dayanan arazi ¢aligmalarinda isterse
uzaktan algilama yontemleri kullanilarak gergeklestirilen tanimlama islemlerinde
cogunlukla madenin kendisi tespit edilemez. Madenlerin biiyiik bir kismi yilizeyde

gozlenmedigi icin ¢ogu zaman cevherlesmeye ev sahipligi yapan karakteristik yan
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kayag, kilavuz element, yapisal unsurlarin tespiti veya cevherlesmeye neden olan
cozeltilerin sebep oldugu alterasyon zonlar1 veya minerallerinin belirlenmesi maden
tespitinde olanak saglayan yardimci etmenlerdir. Hidrotermal ¢ozeltilerin kayaclar ile
etkilesimi sonucu meydana gelen kil minerallerinin tespiti kil olusumuna neden olan
cozeltinin etkiledigi bolgeyi ve dolayisiyla olasi bir cevherlesmenin belirlenmesine
olanak saglayacaktir. Kil minerallerinin tespiti i¢in literatiirde goriintii aritmetigi
kapsaminda 6/7 bant oranlamasi kullanilmaktadir. Maden yataklarinin genel bir
tanimlamasi ve sistematigi olmasina karsin ¢ogu zaman ayni tiirdeki maden yataklarinin
benzerlerinden farkli 6zellikleri sunmast olagan bir durumdur. Ciinkii her bir madenin
olusumu kendine has proseslere sahiptir ve buna bagl olarak digerlerinden kismen
farkli 6zelliklerin gelismesi miimkiindiir. Sonug¢ olarak hidrotermal bir cevherlesmeye
her zaman kil mineralleri eslik etmeyebilir veya kil olusumu olsa bile yiizeyde mostra
vermeyebilir. Calisma alan1 i¢in yapilan sorgulama sonucunda bir alterasyon sahasini
yansitacak derecede anlamli sonuglar elde edilememistir (Sekil 3.5).

Demir oldukca hareketli bir element oldugundan hidrotermal alterasyon
esnasinda demirli mineraller de meydana gelebilir veya hidrotermal bir alterasyon
gbzlenmeksizin yapisal unsurlar veya kayaglardaki siireksizlikler boyunca sirkiile olan
bir ¢ozelti ile de tasinarak bir¢cok ortamda gozlenmesi oldukga olagandir. Bu nedenle
inceleme alaninda demirli olusumlarin olup olmadiginin tespiti de kimi zaman bir
cevherlesmenin belirlenmesine kimi zaman ise yapisal unsurlarin tanimlanmasina
olanak saglamaktadir. 4/2 bant orani demir oksitlerin tespiti i¢in yaygin olarak
kullanilan bir yontem olup, sonuglar incelendiginde ¢ok karakteristik olmamasina
ragmen belirlenen iki alan i¢in de incelmeye deger bulgular elde edilmistir (Sekil 3.6).

Kil ve demirli olusumlarin tespiti amaclh kullanilan goriintii aritmetigi yontemine
ek olarak litolojik haritalama i¢in literatiirde yaygin olarak kullanilan 642 (Sekil 3.1),
654 (Sekil 3.3), 742 (Sekil 3.4), 752 (Sekil 3.5), 764 (Sekil 3.7), 765 (Sekil 3.9) renkli
kompozit goriintiileri olusturulmustur. Litolojik ayrimin daha anlagilir olmasi agisindan
642 (Sekil 3.2), 764 (Sekil 3.8) goriintiilerinde Linear kontrast germesi, 752 (Sekil 3.6)

ve 765 (Sekil 3.10) goriintiilerinde ise Gaussian kontrast germesi uygulanmustir.
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Sekil 3.2. 642 bantlar1 iizerinde Linear kontrast germesi uygulanmig kompozit goriintii
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Sekil 3.4. 742 bantlar1 kullanilarak olusturulan kompozit goriintii
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Sekil 3.6. 752 bantlar1 lizerinde gaussian kontrast germesi uygulanmig kompozit goriintii
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Sekil 3.8. 764 bantlar1 iizerinde Linear kontrast germesi uygulanmig kompozit goriintii
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Sekil 3.10. 765 bantlari iizerinde gaussian kontrast germesi uygulanmis kompozit goriintii

Litolojik belirleme i¢in yapilan sorgulamalar TPAO tarafindan yapilan 1:25 000
Olcekli jeoloji haritasi ile karsilastirilmis (Sekil 3.11e) ve renkli kompozit goriintiilerin
litolojik ayrima olanak tanimasina ragmen ¢ogu sinirda ¢ok net ayrim yapilamadigi

gbzlenmistir. Bu sebepten goriintii iyilestirme ¢alismalart kapsaminda goriintiiler
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iizerinde uygulanan Linear ve Gaussian (gorintiiniin veri dagilimi dikkate alinarak)
kontrast germeleri ile daha anlamli sonuglarin elde edildigi gozlenmistir (Sekil 3.11a, b,
c, d). Elde edilen renkli kompozit goriintii lizerinde maksimum benzerlik metodu
kullanilarak yapilan kontrollii siniflama sonucunda sinirlarin birgogunun net bir sekilde
tespit edilmistir. Ozellikle arazinin biiyiik bir kismini kapsayan ve jeolojik yapis1 geregi

bir¢cok litolojiden olusan Kogali Karmasigr (Trjkk) i¢in kendi igerisinde karisik bir

gorlinlim sunmasina karsin diger birimler ile sinirlar1 basarili bir sekilde tespit edilmistir

(Sekil 3.119).

Sekil 3.11. Inceleme alaninda yapilan litolojik belirleme g¢alismalar1 a: 642 bantlari {izerinde Linear
kontrast germesi uygulanmis kompozit goriintl, b: 752 bantlar1 iizerinde gaussian kontrast germesi
uygulanmis kompozit goriintii, c: 764 bantlar1 iizerinde Linear kontrast germesi uygulanmig kompozit
goriintii, d: 765 bantlari iizerinde gaussian kontrast germesi uygulanmis kompozit goriintii, e: inceleme
alanina ait jeoloji haritast (TPAO), f: Inceleme alanina ait uydu goriintiisii {izerinde yapilmis kontrollii
smiflama (maksimum benzerlik yontemi kullanilmustir).
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3.2. Maden Arama

Uzaktan algilamanin Jeoloji Miihendisligi’'nde kullanim alanlarindan birisi de
maden aramadir. Uzaktan algilama diinya ylizeyine fiziksel bir temas olmaksizin
cisimlerin enerjiye olan tepkilerinin farkli olmasi esasna dayali olarak tanimlama
yapmaktadir. Bilindigi lizer ¢ogu cevherlesme yerin farkli derinliklerinde olusmakta,
ylizeyde mostra vermemektedir. Haliyle bu olusumlarin kendisinin uzaktan algilama
yontemleri ile tanimlanmasi miimkiin olmamakla birlikte, bazi cevherlesmelerin
icerisinde gelistigi karakteristik yan kayacinin belirlenmesi, cevherlesmeye isaret eden
mineralizasyonun veya alterasyonun belirlenmesi ile bu tip madenlerin tespiti de
miimkiin olmaktadir.

Dolayisiyla maden aramasi yapilacak bir alanda cevherlesme ve/veya
alterasyona sebebiyet veren bir ¢ozeltinin tespiti i¢in olduk¢a mobil bir element olan
demirin belirlenmesi veya hidrotermal alterasyon sonucunda olusan kil minerallerinin
tespiti faydali sonuglar vermektedir. Kil minerallerinin tespiti i¢in literatiirde Landsat 8
goriintiileri icin 6/7 bant oram1 kullanilmaktadir. inceleme alani i¢in yapilan 6/7 bant
orani sorgusunda Bulam ve komiir civari i¢in birkag¢ nokta belirlenmesine ragmen ¢ok
anlamli sonuglar elde edilememistir (Sekil 3.12). inceleme alanina ait uydu gériintiileri
tizerinde demir oksit olusumlariin tespiti i¢in kullanilan metotlardan birisi olan 4/2
bant oranlamasi uygulanmis ve yine Bulam ve Komiir civari da dahil olmak {izere

birkag nokta i¢in alan tespiti gerceklestirilmistir (Sekil 3.13).



Sekil 3.13. 4/2 bant oranini gosteren Landsat 8 uydu goriintiisii
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Kil minerallerinin ve demir oksit olusumlarinin varligi ve yayilimin belirlemek
amaciyla yapilan oncel sorgulamalar sonucunda inceleme alani Bulam (1.Bdlge) ve

Komiir (2. Bolge) olmak {izere iki bolgeye ayrilarak incelenmistir.

Litolojik belirleme kisminda belirtildigi lizere uzaktan algilamada yaygin olarak
kullanilan yontemlerden birisi renkli kompozit goriintiilerin olusturulmasidir. Uzaktan
algilama caligmalarinda goriintii aritmetigi kapsaminda gergeklestirilen toplama,
cikarma, bolme (oranlama) ve carpma islemleri ile tespit edilmek istenilen cismin
belirlenmesine olanak saglayacak en uygun bantlar {izerinde yapilan goriintii dontigiimii
islemleri ile cismin yansimasi diger nesnelere gore daha On plana c¢ikarilarak
tanimlanmasi gerceklestirilmektedir.

Bu kapsamda Salem ve Gammal 2015°deki ¢alismalarinda; demirli olusumlarin
tespitine olanak saglayan 2, 4, 5 ve 7 numarali bantlar1 iizerinde ger¢eklestirdikleri
goriintii aritmetigi ve bu oranlar1 kullanarak elde ettikleri renkli kompozit goriintiiler ile
demir oksit olusumlari, demir minerallerinin varlig1 ve demir igeren minerallerin tespit
ve dagiliminin miimkiin oldugunu onermislerdir. Bu ¢alismada 4/2 — 5/7 — 5/4 bant
oranlar ile elde edilen renkli kompozit goriintiide kirmizi renklerin maksimum demir
olan sahalarmi igaret ederken, sar1 rengin ise minimum demir alanlarint gosterdigi
belirtilmistir. Calisma alami i¢in 4/2 — 5/7 — 5/4 bant oranlan ile elde edilen renkli
kompozit goriintii 1.bolge (Sekil 3.14) ve 2.bolge (Sekil 3.16) i¢in olusturulmus, 4/2 —
5/7 — 5/4 goriintiiye 1.bolge icin square root kontrast iyilestirmesi (Sekil 3.15)
uygulanmistir.  2.bolgede mevcut goriintii  lizerinde temel bilesenler analizi
gergeklestirilmis ve gaussian kontrast germesi uygulanmistir (Sekil 3.17). Bu goriintiide
kirmiz1 renk demir i¢in maksimum yansimayi isaret ederken sar1 potansiyel fakat daha

diisiik yansimayi, yesil renk ise en diistik degerleri temsil etmektedir.



Sekil 3.15. Square root kontrast germesi uygulanmig 1.bélgeye ait 4/2 — 5/7 — 5/4 bant oranlari ile elde
edilen renkli kompozit goriinti
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Sekil 3.16. 2.bdlge igin 4/2 — 5/7 — 5/4 bant oranlari ile elde edilen renkli kompozit goriinti

Sekil 3.17. 2. bolgeye ait 4/2 — 5/7 — 5/4 bantlari iizerinde gergeklestirilen TBA analizi

4/2 — 5/4 — 5/7 kombinasyonundan olusan renkli kompozit goriintiide kirmiz1 ve
tonlar1 maksimum demir spektrasini gosterirken yesil renkler demir olmayan alanlari
karakterize etmektedir. Yapilan sorgulamalarda 1.bdlgede Bulam ’da (Sekil 3.18),
2.bolgede Komiir *de (Sekil 3.20) karakteristik sonuglar veren sahalar tespit edilmistir.

Sonuglarin dogrulugunu ve anlamhiligin1 artirmak amaciyla 2 bdlge lizerinde de temel
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bilesenler analizi gergeklestirilmis olup 1.bolge sonuglar ilksel sorgular1 dogrularken
(Sekil 3.19), 2.bolgede ilksel sorgularda elde edilen alanlarda ayni sonuglar
alimmamistir (Sekil 3.21).

E3

Sekil 3.19. 1.bolgeye ait 4/2 — 5/4 — 5/7 bant oranlari izerinde gergeklestirilen temel bilesenler analizi
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Sekil 3.21. 2.bolgeye ait 4/2 — 5/4 — 5/7 bant oranlari izerinde gergeklestirilen temel bilesenler analizi

Demir olusumlarini belirlemede kullanilan bir diger kombinasyon olan 5/7 — 5/4
— 4/2 bant oram ile olusturulan goriintiide mavi ve tonlar1 maksimum demir igerigini
isaret ederken sar1 minimum degerlere karsilik gelen yansimayi ifade etmektedir (Salem
ve Gammal, 2015). Renkli kompozit goriintiilerde yine 1.bolgede Bulam civarinda

(Sekil 3.22) ve 2.bolgede Komiir civarinda (Sekil 3.25) karakteristik potansiyel
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olabilecek alanlar tespit edilmistir. Sonuglarin daha anlasilir olmas1 amaciyla 1.bolge
iizerinde gaussian kontrast germesi uygulanmis ve alanlar daha net bir sekilde
ayiklanmistir (Sekil 3.23). Sorgularin dogrulugu ve anlamliligini artirmak ve ayrica
yaniltic1 spektralar1 ayiklamak ic¢in temel bilesenler analizi gergeklestirilmis olup, bu
analiz sonucunda 1.bdlge i¢in Bulam ve civarinda potansiyel alanlarin varhigi
dogrulanirken (Sekil 3.24) 2.bolgedeki spektralarin yaniltici oldugu belirlenmistir (Sekil
3.26).

Sekil 3.22. 1.bolge i¢in 5/7— 5/4 — 4/2 bant oranlari ile elde edilen renkli kompozit goriintii
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Sekil 3.23. Gaussian kontrast germesi uygulanmis 1.bolge igin 5/7— 5/4 — 4/2 bant oranlari ile elde edilen
renkli kompozit goriintii

Sekil 3.24. 1.bolge i¢in 5/7— 5/4 — 4/2 bant oranlar {izerinde gergeklestirilen temel bilesenler analizi ve
gaussian kontrast germesi uygulanmis goriinti



Sekil 3.26. 2.bdlge igin 5/7— 5/4 — 4/2 bant oranlar ile elde edilen renkli kompozit goriintii iizerinde
gergeklestirilen temel bilegenler analizi

5/7-4/5-4/2 kombinasyonundan olusan renkli kompozit goriintiide mavi ve
tonlar1 maksimum demir spektrasini gosterirken pembe renkler demir olmayan alanlari
karakterize etmektedir (Sekil 3.27, Sekil 3.29) (Salem ve Gammal, 2015). Iki bdlge i¢in

de temel bilesenler analizi gergeklestirilmis olup, birinci bolge spektralarinda pozitif
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sonu¢ alinirken (Sekil 3.28) ikinci bolgenin potansiyel alan olmadigi belirlenmistir

(Sekil 3.30).

Sekil 3.27. 1.bolge igin 5/7— 4/5 — 4/2 bant oranlari ile elde edilen renkli kompozit goriintii

Sekil 3.28. 1.bolge icin 5/7— 4/5 — 4/2 bant oranlar ile elde edilen renkli kompozit goriintii iizerinde
gerceklestirilen temel bilesenler analizi
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Sekil 3.29. 2.bolge icin 5/7— 4/5 — 4/2 bant oranlart ile elde edilen renkli kompozit goriintii

Sekil 3.30. 2.bdlge igin 5/7— 4/5 — 4/2 bant oranlar ile elde edilen renkli kompozit goriintii iizerinde
gergeklestirilen temel bilegenler analizi

van der Meer ve digerleri (2012) Landsat uydu goriintiilerindeki demir ayrimina
olanak saglayan bantlara ek olarak kizilotesi bantlarinda kullanimiyla olusturduklari
renkli kompozit goriintii ile alanlarin demir ve su muhtevasina gore ayrimlanmasinin
yapilabilecegini dnermislerdir. Sorgulamada demir igerigi en yiiksek alanlar camgobegi

ve yesil renkte gozlenirken, demir yoOniinden steril olan alanlar ise pembe olarak
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goriinmektedir. Calisma alanina ait uydu goriintiisii i¢in yapilan sorgulamada ise olasi
potansiyel alan olarak belirlenen Bulam ve Komiir sahalarin orta-yiikksek demir
icerikli, diisiik su muhtevasina sahip alanlar oldugu sonucuna varilmistir.

Ayrica inceleme alanma ait goriintii detayli olarak incelendiginde Bulam ve
Komiir sahalarini isaret eden noktalarin yani sira sahanin glineyinde yer alan tarlarin da
demir spektrast verdigi goriilmektedir. Bu metot demirli olusumlari isaret ettiginden

tarladaki toprakta bulunan demirleri bile spektra olarak gosterebilmektedir.

Sekil 3.31. inceleme alanina ait 6/7— 4/2 — 6 bant oranlart ile elde edilen renkli kompozit goriintii
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4. ARAZIi CALISMASI

Inceleme alani icin litolojik birimlerin ayrimlanmasi, kil ve demir ydniinden
potansiyel olabilecek alanlarin tespiti amaciyla gergeklestirilen uzaktan algilama
caligmalar1 kapsaminda kullanilan ydntemler (goriintli iyilestirme, goriintii aritmetigi)
sonucunda alterasyon ve/veya maden igerebilecek Bulam (Sekil 4.1a, b) ve Komiir
(Sekil 4.1c, d) sahalar1 olmak iizere iki saha belirlenmistir. Arazi ¢alismalar1 bu alanlar
iizerinde yogunlastirilarak hem olast bir olusumun tespiti hem de sorgulamalarin
dogrulunun sinanmasi amaglanmigtir. Bu kapsamda koordinat degerleri elde edilen
alanlar icin GPS kontroliinde nokta tespiti ve jeolojik oOzelliklerin belirlenmesi ve

gerekli goriilen yerlerde numune alimi gerceklestirilmistir.

Google egfith

Sekil 4.1. Bulam ve Komiir sahalarint gosteren uydu goriintiileri (a: Bulam sahasi Googleearth goriintiisii,
b: Bulam sahast 4/2 — 5/7 — 5/4 bant kombinasyonu, ¢: Komiir sahast Googleearth goriintiisii, d: Bulam
sahas1 4/2 — 5/7 — 5/4 bant kombinasyonu)
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4.1. Bulam Bolgesi Arazi Calismalari

Adiyaman ili Celikhan ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Bulam mevki kuzeyinde
yer alan yamaglarda uzaktan algilama sonuglart dogrultusunda arazi ¢alismasi
gerceklestirilmistir. Yapilan incelemelerde Bulam’in kuzeyindeki tepelerde Malatya
Metamorfitlerine ait karbonatli birimler (Paleozoyik) tespit edilirken yamagclarin
eteklerinde Maden Karmasigi (Alt Eosen) ve Kocali Karmasigi (Ust Triyas-Geg
Kretase) ile olan sinirlarinin tektonik oldugu gozlenmistir (Sekil 4.2, Sekil 4.4). Kocali
karmasig1 bu lokasyonda genellikle Gendere Cay1 sinir olacak sekilde sahanin giineyine
dogru genis yayilim sunmaktadir.

Uzaktan algilama caligmalarinda bu lokasyonlarda demirli olusumlarin varliginm
gosteren spektralar elde edilmesinin sebebi; demirin hareketli bir element olmasi
nedeniyle bindirme zonu boyunca kolaylikla mobilize olarak zondaki siireksizliklere
niifuz etmesidir. Bunun sonucunda bindirme boyunca genis yayilimli limonit olusumlari
gozlenmekte (Sekil 4.3), bindirme zonu yakinindaki birimlerin i¢erisine demirin enjekte
olmastyla birimin kirmizimsi bir gériinlime biirlinmesine neden olmakta (Sekil 4.4) ve
kalinliklar1 santimetreden birkag on santimetreye degisen hematitlerin olusumu

gozlenmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.2. Bulam civarina ait jeoloji haritasi (6l¢eksiz, TPAO, 2012)
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Sekil 4.3. Aksu’nun kuzeybatisinda Malatya Metamorfiti ile Maden Karmasigi arasinda goézlenen
bindirme zonu ve bu zonda gelismis limonitler

Sekil 4.4. Aksu’nun batisinda Malatya Metamorfiti ile Maden Karmasig1 arasinda gézlenen bindirme
zonu
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Sekil 4.5. Aksu kuzeybatisinda gozlenen bindirme boyunca kiregtaslarindaki ¢atlaklarda gelismis hematit
ve limonit mineralizasyonu

Inceleme alanindan alman ve demirli minerallerin varligi gdzlenebilenler disindaki
orneklerden secilen 3 adet numune Tiirkiye Petrolleri Genel Miidiirliigi Laboratuvarina
mineralojik tanimlama i¢in XRD analizi yapilmak {lizere gonderilmistir. Numunelerin
analiz sonuglarina gore; S2 ve S3 numarali 6rneklerin kirectast olduklari, S1 numarali
ornegin bindirme zonuna en yakin 6rnek olmasi ve bilindigi iizere bindirme zonlarinda
dolomitlesmenin yaygin olarak goriilmesinden dolay1 diger Orneklere gore yiiksek
miktarda dolomit minerali icerdigi belirlenmistir. Orneklerin dolomit iceriklerine gore
siniflandirilmasina (Folk, 1959) gore;

S1 numarali 6rnek Kalkerli Dolomit numunesi olup, %50,4 dolomit ve %49,6 kalsit
minerallerinden olugmaktadir (Sekil 4.6a, b).

S2 numarali 6rnek Mg’lu Kiregtagi numunesi olup, %93,3 kalsit ve %6,7 kuvars
minerallerinden olugmaktadir (Sekil 4.6c, d).

S3 numarali 6rnek kiregtasi numunesi olup, %97,6 kalsit ve %24 dolomit

minerallerinden olugsmaktadir (Sekil 4.6e, f).
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Sekil 4.6. Bulam sahasindan alinan 3 adet 6rnege ait XRD analiz sonuglar1 (a: SInolu drnegin XRD
difraktogrami, b: S1 nolu 6rnegin mineralojik tanimlamasi, ¢: S2nolu érnegin XRD difraktogrami, d: S2
nolu Ornegin mineralojik tanimlamasi, e: S3nolu 6rnegin XRD difraktogrami, f: S3 nolu Ornegin
mineralojik tanimlamast)

4.2. Komiir Bolgesi Arazi Calismalar

Inceleme alaninin en yash birimini allokton konumlu Ust Triyas-Geg Kretase
yash Kocali karmasigi olusturmaktadir. Otokton birimler olan Orta Maastrihtiyen yasl
Besni (Ksbe), Orta-Ust Maastrihtiyen yash Alt Germav (Ksg), Alt Paleosen yasl Ust
Germav (Tsg), Ust Paleosen yash Gerciis (Tsge) ve Eosen-Oligosen yasli Midyat
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Grubu’na ait (Tm) Alt Eosen yashh Hoya formasyonu birbirleri ile uyumlu olarak

gozlenmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Komiir civarina ait jeoloji haritas1 (Olgeksiz, TPAO, 2012)

Sahada yapilan calismalar sonucu uzaktan algilama teknikleri ile elde edilen
lokasyonlarin bir olas1 demir olusumundan ziyade bolgede goriilen Hoya Formasyonuna
ait kirectaslar1 ve dolomitlerin kirik ve ¢atlaklarinda gelisen demir oksitler (Sekil 4.8) ve
Hoya Formasyonunun iizerinde gelismis demirce zengin topraktan kaynaklandigi

belirlenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. Hoya Formasyonunun kirik ve ¢atlaklarinda gelismis demirli olusumlar

Sekil 4.9. Hoya formasyonunun {izerinde gelismis demirce zengin Ortii
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Inceleme alaninda gdzlenen Hoya Formasyonu Adiyaman Fayr’na yakinhg
sebebiyle tektonik olarak oldukc¢a etkilenmis ve c¢ok kirikli ve catakli bir yapi
kazanmistir. Sahadan alinan 3 adet numunenin mineralojik tanimlamasi i¢in XRD
analizi TPAO Bolge Midiirliigii’nde gergeklestirilmistir. Analiz sonuclarina bakilarak
ornekler dolomit icerigine gore siniflandirildiginda (Folk, 1959);

D1 numarali 6rnek Dolomitik Kiregtast numunesi olup, %76,5 kalsit ve %23,5
dolomit minerallerinden olusmaktadir (Sekil 4.10a, b).

D2 numaral1 6rnek Kalkerli Dolomit numunesi olup, %72 dolomit ve %28 kalsit
minerallerinden olugsmaktadir (Sekil 4.10c, d).

D3 numarali 6rnek kiregtast numunesi olup, %97,9 kalsit ve %2,1dolomit

minerallerinden olusmaktadir (Sekil 4.10e, f).
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Sekil 4.10. Komiir sahasindan alinan 3 adet 6rnege ait XRD analiz sonuglar1 (a: D1nolu 6rnegin XRD
difraktogrami, b: D1 nolu 6rnegin mineralojik tanimlamasi, ¢: D2nolu érnegin XRD difraktogrami, d: D2
nolu Ornegin mineralojik tanimlamasi, e: D3nolu 6rnegin XRD difraktogrami, f: D3 nolu 6rnegin
mineralojik tanimlamast)
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5. SONUCLAR

1- Inceleme alaninda gdzlenen birimler otokton ve allokton olmak iizere iki farkli
jeolojik konuma sahip birimlerden meydana gelmektedir. Otokton birimler yaslidan
gence dogru Orta Maastrihtiyen yasli Besni, Orta-Ust Maastrihtiyen yasli Alt Germav,
Alt Paleosen yash Ust Germav, Ust Paleosen yaslh Gerciis ve Eosen-Oligosen yash
Midyat Grubu’na ait Alt Eosen yashi Hoya formasyonlaridir. Allokton birimler ise
Paleozoyik yashi Malatya Metamorfitleri, Ust Triyas-Ge¢ Kretase yashh Kogali
Karmasig1 ve Alt Eosen yashi Maden Karmasigidir

2- Inceleme alanindaki birimlerin litolojik belirlemesi ve alterasyon veya olasi
cevherlesme alanlarmin tespiti amaciyla bant aritmetigi (bant oranlamasi), goriintii
tyilestirme (Linear, Gaussian ve Squre root kontrast germesi), renkli kompozit
gorlntiilerin olusturulmasi, kontrollii siniflama, temel bilesenler analizi gibi uzaktan
algilama teknikleri ile litolojik belirleme ve iki olasi saha tespiti gerceklestirilmistir.

3- Inceleme alani tektonik olarak oldukca hareketli bir bolgede yer almasi ve
hemen kuzeyindeki Bitlis Siitur Zonunun ve giineyindeki Adiyaman Fayimnin etkisi
nedeniyle birimlerin kirikli ve c¢atlakli bir yap1 sunmasina neden olmustur. Birimlerin
tektonizma nedeniyle kazandiklar1 kirikli ¢atlakli yap1 ve allokton birimlerin bdlgeye
yerlesimi esnasinda meydana gelen bindirmeler de oldukca hareketli bir element olan
demirli olusumlarin meydana gelmesi i¢in uygun bir ortam olusturmustur.

4- Potansiyel alanlarda yapilan arazi ¢caligmasi sonucunda Bulam sahasinda demirli
olusumlarin tespiti gergeklestirilmis, ikinci saha olan Kémiir *deki yansima degerlerinin
kiregtaglarinin kirik ve bosluklarint dolduran demir oksitlerden ve demir iceren toprak
ortiistinden kaynaklandigi belirlenmistir.

5- Araziden alman oOrneklerden yapilan XRD analizleri sonucunda Orneklerin
genellikle kirectaslar1 olduklari, tektonik yapilara yakinliga gore dolomitlesme veya

dolomitlere gecis gdsterdigi belirlenmistir.



53

KAYNAKLAR

Abrams, M. J., Brown, D., Lepley, L., ve Sadowski, R., 1983. Remote sensing for
porphyry copper deposits in southern Arizona, Economic Geology, 78: s. 591-604.

Agikbag, D., Sungurlu, O., Akgiil, A. ve Erdogan. T.,1979, Geology and petroleum
possibilities of Southeast Turkey: TPAO Arama Grubu. Rapor no, 1410, 31 s.

Bolgi, T., 1961. V. Petrol Bolgesi seksiyon dlgmeleri AR/TPAO/261 nolu saha ile
Resan- Dodan arasi batisindaki sahanin striiktiirel etiidleri: TPAO Arama Grubu,
Rapor No: 162, 52 s. (yayimlanmamas).

Candir 1. , 2007. Kozluk-Gergiis (BATMAN) civarindaki kayaglarin - Cimento
hammadde o6zellikleri arastirnlmasi1 S.U. Fen Bilimleri FEnstitiisii Y.L tezi
(yayimlanmamustir).

Duran, O., Semsir, D., Sezgin, 1. ve Peringek, D., 1988. Giineydogu Anadolu’da Midyat
ve Silvan Gruplarinin stratigrafisi, sedimantolojisi ve petrol potansiyeli: 7PJD
Biilteni, cilt ¥, 99-126 s., Ankara.

Duran, O., Semsir, D., Sezgin, L. ve Peringek, D. (1989). Giineydogu Anadolu'da
Midyat Silvan Gruplarimin stratigrafisi, sedimantolojisi ve paleocografyasi,
paleontolojisi, jeoloji tarihi, rezervuar ve diyajenez Ozellikleri ve olas1 petrol
potansiyeli. TPAO Arastirma Merkezi, Rapor No0.2563.

Folk, R.L., 1959. Practical Petrographie Classification of Limestones: American
Association of Petroleum Geologists Bulletin, v. 43, p. 1-38.

Gossage, D. W., 1956, Compiled progress report on the geology of part ofPetroleum
District VI, Southeast Turkey: N. V. Turkse Shell, Report no. GRT. 2, 22 p.,
Ankara.

Gossage, D. W., 1959, Stratigraphic observations in the Tut area of District VI,
Southeast Turkey: N. V. Turkse Shell, Report no. GRT. 18, 48 p., Ankara.

Giltekin, B., 2004. Sincik (Adiyaman) ydresi bakir ve altin igeren kuvars damarlarinin
olusumu ve kokeni. Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitilisli, Ankara (yayimlanmamas).

Giiven, A., Dinger, A., Tuna, M. E., Tezcan, U. S., ve Coruh. T., 1988. Giineydogu
Anadolu'da Mardin ve Midyat Gruplan arasinda yer alan birimlerin stratigrafisi
(6n rapor): TPAO Arama Grubu, Rapor no. 2414, 154 s.

Giiven. A., Dinger, A., Tuna, E. M. ve Coruh, T., 1991, Stratigraphic evolution of the
Campanian-Paleocene autochthonous succesion of the Southeast Anatolia: Ozan
Sungurlu Symposium Proceedings. p. 238-261.

Hoatson, D. M., 2001. Metallogenic potential of masic ultramafic intrusions in the
Arunta Province, central Australia, AGSO Research Newsletter, 5: s. 29-33.



54

Imamoglu, M. S., Cetin, E., 2007. Giineydogu Anadolu Bolgesi ve yakin yoresinin
depremselligi, D.U.Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 9, s. 93-103.

Kargi, H., 2004. Landsat TM uydu goriintiilerinde bazi litoloji ayrim yontemlerinin
karsilastirilmasi, Yerbilimleri/Geosound, 44-45: s. 99-109.

Ketin, 1. 1948. Uber die tektonisch-mechanischen Folgerungen aus den grossen
anatolischen Erdbeben des letzten Dezenniums. Geol. Rundsch., 36, 77-83.

Maxson, J. H., 1936. Geology and petroleum possibilities of the Hermis dome: MTA
Derleme no. 255, 25 s.

M.T.A., 2002, Tirkiye Jeoloji Haritasi Hatay, 1:500 000, Ankara,
http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/doc/HATAY .pdf [16.02.2018].

Periam, C. E. and Krummenacher, R., 1958, The geology of the Eastern part of District
VI (Urfa area), SE Turkey (N. V. Turkse Shell Report): Petrol Isleri Genel
Midiirliigii Teknik Arsivi, Kutu no. 352, Rapor no. 4, 37 s. (TPAO Arama Grubu,
Rapor no. 836).

Peringek, D., 1978. V-VI-IX. Bolge (Giineydogu Anadolu otokton-allokton birimler)
jeoloji sembolleri: TPAO Arama Grubu Rapor No 6657.

Peringek, D., 1979a. Celikhan-Sincik-Kocali (Adiyaman ili) alaninin jeolojik
incelemesi: TPAO Arama Grubu, Rapor no. 1394-1935, 30 s., Ankara.

Peringek, D., 1979b. Hazro, Korudag-Ciingiis, Maden, Hazar, Elazig, Malatya dolayinin
jeolojisi: TPAO Arama Grubu, Rapor no. 1395. 62 s.

Peringek, D., 1980. Arabistan Kitas1 kuzeyindeki tektonik evrimin kita {izerinde ¢okelen
istifteki etkileri: Tiirkiye 5. Petrol Kongresi Tebligleri, s. 77-93.

Peringek, D., ve Ozkaya, 1., 1981. Arabistan levhas1 kuzey kenari tektonik evrimi.
Yerbilimleri, 8, 91-101.

Peringek, D., Giinay, Y., Kozlu, H., 1987. Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgesindeki
yanal atimli faylar ile ilgili yeni gozlemler. TPJD, Tiirkiye 7. Petrol Kong., 89-
103.

Sabins, F. F., 1997 Remote Sensing- Principles and Interpretation, W.H. Freeman, New
York, NY., s.494.

Salem, S. M., El Gammal, E. A., 2015 Iron ore prospection East Aswan, Egypt, using
remote sensing techniques, Ore Geology Reviews, 18, 195-206.

Saridas, B., 1991. Cendere sahasi ve Nemrut dagi dolaymin jeolojisi (rezervuar
calismasi), TPAO Arama Grubu, Arsiv No.2826.

Sultan, M., Arvidson, R. E., ve Sturchio, N. C., 1986. Mapping of serpentinites in the E
Desert of Egypt using Landsat Thematic Mapper data, Geology, 14: s. 995-999.



55

Sungurlu, O., 1973. VI. Bolge Golbas1 — Gerger arasindaki sahanin jeolojisi. TPAO
Rapor No: 802, Ankara (yaymlanmamas).

Sungurlu, O., 1974. VI. Bolge kuzey sahalarinin jeolojisi: TPAO Arama Grubu, Rapor
no. 871, 32 s., Ankara.

Sasmaz, A., Gilenay, G. ve Sagiroglu, A., 1999. Tasmmmis Kibris tipi bakir
cevherlesmelerine tipik bir 6rnek: Derdere (CiingiisDiyarbakir) cevherlesmeleri.
Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni 42, 1,p. 105-117.

Sengor, A. M. C. ve Yilmaz, Y., 1981. Tethyan evolution ol Turkey : A plate tectonic
approach : Tectonophysics, 75,181 - 241.

TPAO Arama Daire Baskanligi Arsivi, Remzi Aksu, Bayam Alper Durukan, Recep
Tofan, 2012.,Ankara.

Tuna, D., 1973. VI. Bolge litostratigrafi birimleri adlamasmnin agiklayic1 raporu,
TPAOArama Grubu, Rapor No: 813, 131s. (yayimlanmamias).

Turgay, 1.,1968. Adiyaman-Kahta ilgesi Sincek Nahiyesi Siltikus Tepe Bakir Aramalari
PS Etiidii. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli Rapor No: 4320, Ankara
(yayimlanmamis).

Tiurkyilmaz, B., 2004. Celikhan-Sincik Arasinda Yiizeyleyen Magmatik Kayaglarin
Petrografisi ve Petrolojisi, Doktora tezi. Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Elazig (yayimlanmamis).

USGS, 2015, https://earthexplorer.usgs.gov/, [20.07.2018]

van der Meer, F.D., van der Werff, HM.A., van Ruitenbeek, F.J.A., Hecker, C.A.,
Bakker, W.H., Noomen, M.F., van der Meijde, M., Carranza, E.J.M., Smeth,
J.B.d., Woldai, T., 2012. Multi- and hyperspectral geologic remote sensin: A
review. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
14, 112-128.

Won-In, K. and Charusiri, P., 2001 Enhancement of thematic mapper satellite images
for geological mapping of the Cho Dien area, Northern Vietnam, Int. J. of App.
Earth Observation and Geoinformation, 4: s.183—193.

Yildirim, A., 2003. Gerciis Antiklinali ve Cevresinin Jeomorfolojik Ozellikleri,
Marmara Cografya Dergisi, Sayi.:8, s.1-14.

Yildirirm, E., 2010. Celikhan-Sincik Arasinda Yiizeyleyen Magmatik Kayaclarin
Petrografisi ve Petrolojisi. Doktora Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 244s., Elaz1g (yayimlanmamas).

Yildirim, M. ve Yilmaz, Y., 1991. Giineydogu Anadolu orojenik kusaginin ekayli zonu,
Tiirkiye Petrol Jeologlart Dernegi Biilteni, 3, 57-73.



56

Yilmaz, Y., 1993. New evidence and model on the evolution of the southeast Anatolian
orogen. Geological Society of American Bulletin, 105, 251-271.

Yilmaz, E., ve Duran, O., 1997. Giineydogu Anadolu bolgesi otokton ve allokton
birimler stratigrafi adlama sozligii (Lexicon). TPAO Genel Miidiirliigii, Egitim
Yayinlar: No.31.

Yigitbas, E., Geng, S. C., Yilmaz, Y., 1991. Giineydogu Anadolu Orojenik kusaginda
Maden Grubunun tektonik konumu ve jeolojik énemi. A.U. Fen Fak., A.Suat Erk
Jjeoloji sempozyumu, bildiriler, 251-264.

Ziegler, M. A., 2001. Late Permian to Holocenepaleofacies evolution of the Arabian
Plate and its hydrocarbon occurrences.GeoAdrabia, 6, 445.



57

OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Adi Soyadi : Tamer SEVER

Uyrugu : T.C

Dogum Yeri ve Tarihi : 1ZMIR 01.10.1980

Telefon : 05051146325

Faks T -

e-mail : tamersever@gmail.com

EGITIM

Derece Ady, Tlce, 11 Bitirme Y1l

Lise : ATATURK LISESI, ADIYAMAN 1997

Universite  : INONU UNIVERSITESI,ADIYAMAN 2001
ANADOLU UNIVERSITESI, 2015
BATMAN UNIVERSITESI, BATMAN 2001
ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI, D
iISTANBUL cvam

YABANCI Ingilizce

DIiLLER: &

YAYINLAR

Baran, H.A., Sever, T., Ermin, M.V., Degirmenci, A., 2016. Cografi Bilgi Sistemleri ile
Sayisal Maden Haritalarinin Olusturulmasi: Giineydogu Anadolu Bélgesi Ornegi.

Batman Universitesi, Yasam Bilimleri Dergisi, Cilt 6, say1 1, 13-21.



