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OZET

Anadolu madencilik tarihine baktigimizda bir¢cok gelisme evreleri géze ¢arpar.
Tarih Oncesi devirlerde madenleri basta renkli mineraller olarak toplamakta, boya
malzemesi ve boncuk yapiminda kullanmaktaydi. Heniiz ¢anak ¢omlegin bilinmedigi
donemlerde ylizeye yakin bazi maden yataklarinda bulunan bakir da toplanmaya ve
kiiciik nesnelerin yapiminda kullanilmaya baslanmistir. Madenlerin sanatta ve alet
yapiminda kullanilmasi1 tarihin akisim1 da degistirmistir. Bir¢ok imparatorlugun
kurulmasi ve giiclenmesinin kokeninde, madenlerin ¢esitli alanlarda kullanilmasinin
yayginlagmasi etkili olmustur. Kullanilan madenlerin ¢esitliliginin artmast ayni
zamanda zengin  medeniyetlerin de insa edilmesinin  gostergesidir. Bu
imparatorluklardan en onemlisi Avrupa ve Asya’ya yayillma becerisi gosterebilen
Romalilardir. Zengin bir uygarlik insa eden Roma Imparatorlugu ve devami olan Bizans
Imparatorlugu geride cok dnemli eserler birakmistir. Bizans Imparatorlugu’nun yarattig
uygarligin izlerine arkeolojik eserlerde taniklik etmek miimkiindiir. Ozellikle sikkelerde
rastlanan bulgular bu kiiltiir ve medeniyetin kronolojik olarak izlerini kolayca takip
edilmesini saglamaktadir. Bu agidan tez konusu kapsaminda altin gukur sikkelerin
arkeometri ve nlimizmatik bilimi ¢gergevesinde incelenmesi amaglanmaistir.

Tez kapsaminda analiz edilen altin c¢ukur Bizans sikkelerinin kimyasal
kompozisyonlarmin  tespit edilmesi amaglanmigtir. Elde edilecek kimyasal
kompozisyonlar, ilerde miizelere kabul edilecek ve orijinalliginden siiphelenilen Bizans
Doénemi altin ¢ukur sikkelerin kimyasal kompozisyonlarinin karsilastirilmasi i¢in temel
data olusturmaktadir. Ayrica form, tasarim, kullanim amaci, iizerinde siislemelerin ve
figlirlerin olup olmadigi gibi parametrelerle tretildikleri doneme 151k tutmustur.
Anadolu da yapilan arkeolojik kazilara yeni bir boyut kazandiran arkeometri ile
nlimizmatikin birlestirilmesi sonucunda ge¢gmis medeniyetlere ait iiretim teknolojileri ve
aralarindaki iliskiler hakkinda (metal {izerinden) 6nemli bilgiler elde edilmistir.

Bu c¢alismada yapilan analiz sonuglarina gore altin cukur sikkelerde 1059’larda
%75 civarinda olan altin orani enflasyon ve savaglar sonucunda 1078’lere gelindiginde
%56’1ara kadar duistiigii tespit edilmistir. Diigiiriilen altin oraninin yerine daha ucuz ve

yaygin olan giimiisiin katildig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Altin Cukur Sikkeler, Arkeometri, Bizans, Giimiis, Maden, Niimizmatik,



MS THESIS

ARCHAEOMETRIC AND NUMISMATIC INVESTIGATIONS OF THE

CONCAVE GOLD COINS OF BYZANTINE ERA IN DIYARBAKIR MUSEUM

Melek Kerime AYHAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF

BATMAN UNIVERSITY

THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE

IN ARCHAEOMETRY

Advisor: Assoc. Prof. Dr. MAHMUT AYDIN

2021, 116 Pages

Jury

Assoc. Prof. Dr. Mahmut AYDIN

Assoc. Prof. Dr.Akin AKYOL
Assoc. Prof. Dr.Murat BAYAZIT

Vi



ABSTRACT

When we look at the mining history of Anatolia, many stages of development
stand out. In prehistoric times, it was mainly used to collect mines as colored minerals
and used them for making paint materials and beads. During the periods when the
pottery was not known yet, the copper found in some mineral deposits near the surface
was also collected and used in the production of small objects. The use of mines in art
and tool making has also changed the course of history. The establishment of many
empires and strengthening the source of the use of mines in various areas has been
effective in spreading. The increase in the diversity of the mines used is also an
indication of the construction of rich civilizations. It is the Romans who have the ability
to spread from these empires to Europe and Asia. The Roman Empire with its extension
Byzantine, which built a rich civilization, left behind important materials. It is possible
to witness the traces of the civilization created by the Byzantine Empire in
archaeological artifacts. Especially coins allow the chronological traces of this culture
and civilization to be easily followed. In this respect, the aim of this thesis is to examine
the concave gold coins within the framework of archaeometry and numismatic science.

The aim of this study was to determine the chemical composition of Byzantine
concave gold coins analyzed in the scope of the thesis. The chemical compositions to be
obtained constitute the basic data for the comparison of the chemical compositions of
the concave golden coins of the Byzantine Period and that will be bought to museums in
the future whose authenticity is suspected. It also shed light on the period in which they
were produced with parameters such as form, design, purpose of use, whether there
were ornaments and figures on them. In this context, important information has been
obtained (on metal) about the production technologies of the past civilizations and their
relations between the archaesometry and the numismatics which gives a new dimension
to the archaeological excavations in Anatolia.

According to the results of this study, the gold ratio of concave golden coins,
which was around 75% in 1059, decreased to 56 % because of inflation and wars
occurred in 1078. It has been found that the cheaper and more common silver mine is

replaced by the decreasing gold content of the concave coins.

Keywords: Concave Golden Coins, Archaeometry, Byzantine, Silver, Mining,

Numismatic
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1. GIRIS

Tarihteki ilk sikke basimmm M.O VII. Yiizyllda Anadolu’da Lidyalilar
tarafindan yapildig1 bilinmektedir. Tarihteki ilk madeni para olma 6zelligi tasiyan Lidya
parast darp yontemi ile basilmigtir (Sekil 1-1). Bu yontemde sabit bir alt kalip tizerine
koyulan madeni pula hareketli bir iist kalip yerlestirerek bir ¢ekicle vurmak suretiyle
iiretim gergeklestirilmistir (Okgu, 2005).

Sikke, Tiirk¢eye tedaviilde olmayan, 6zellikle antik ve orta ¢aglarda kullanilan
paralarin karsiligi olarak Arapga’dan gee¢mis bir sozciiktiir. Sikkenin Eski Yunan
karsiligi “kanun” anlaminda olan “nomos” ve ondan tiiretilmis olan “nomisma”
Latincedeki karsiligi ise nummus’tur. Bu nedenle giliniimiizde bu tip malzemelerin
(sikkelerin) incelendigi bu bilime Nimizmatik bu bilimle ilgilenen kisilere ise
Niimizmat adi verilmektedir (Okgu, 2005).

Tarihteki ilk madeni para basim yerinin Anadolu olmasi 6zellikle uygarlik
gelisiminin gostergesi baglaminda oldukca 6nemlidir. Anadolu bu istiinliigiinii siirekli
devam ettirmistir.

Para, madalya ve jetonlarin betimlenmesi ve tarihiyle ugrasan bilimdir. Ik antik
para koleksiyonlar1 Ronesans doneminde Roma ve Yunan tarihindeki iinlii kisilerin
portrelerini arastiranlar tarafindan olusturulmustur. Daha sonralar1 Yenig¢ag para ve
madalyalar1 ortaya ¢ikmistir. Tiim bu nesnelerin anlasilmasi ve siniflandirilmasi
niimizmatik biliminin temelini olusturmaktadir G. Budé’nin ‘De asse (1514)’ adh
yapitindan bu yana, paralari her yaniyla ele alan bir¢cok inceleme yayimmlanmigtir
(Darphane, 2009).

Niimizmatik 18. yy sonundan itibaren arkeolojinin alt bilim dallarindan biri
haline gelmistir. Bu bilim dali; madeni paralarin (sikkelerin) tarihsel gegmisi, tagidiklari
ozellikler, basim teknikleri, basildiklart madenlerin 6zelligi, izerlerinde bulunan yazi ve
figiirlerin analizi, paranin basildigi donemin ekonomik, toplumsal ve siyasal yapisinin
arastirtlmasi1 gibi ¢ok degisik konulari kendisine ana konu olarak se¢mistir (Artuk,
1982).

Niimizmatik arkeoloji, paleografi, din tarihi, mitoloji, kronoloji, metroloji,
cografya, ekonomi, ekonomi tarihi, siyasal tarih, sosyoloji gibi bilim dallariyla ¢ok
yakin iliski i¢erisinde olan bir alan olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Arkeometalurji eski caglardaki metal iiretim tekniklerini ve kaynaklarimi

aragtirarak ortaya koymaya calisan bilim dalidir. Eski ¢aglarin metallere gore



isimlendirilmesi metallerin insanlik tarihinde oynadigi onemli rolii gostermektedir.

Insanlarin metalle tamismasin1 M.O. 8. Binlere Tarihlenmektedir (Esin, 1996).

Sekil 1-1:Metal dévme ile yapilmus ilk altin-giimiis alagimi para (M.0.610-600 Lidya)
Sart-izmir (Okgu, 2005).

Metallerin alet olarak kullanilmaya baglamasi, insanlarin giinliik yasamlarini ve
gelismelerini dnemli 6lciide etkilemistir. Iste burada arkeometalurjinin 6nemi ve gérevi
eski madenciligi arastirmaktir. Arkeometalurjinin baslica gorevleri, eski donemlerdeki
cevher yataklarimin isletmeciliginin ve izabe veya ergitme, dokiim, dévmecilik,
kaplamacilik vs. gibi teknolojilerin arastirilmasi olarak 6zetlenmektedir. Arkeometalurji
ayrica metallerin gelis kaynaklarini aragtirmaktadir. Boylece hem eski kiiltlirlerin
teknolojileri hakkinda bilgi edinilmis olur hem de toplumlarin ticari iliskileri hakkinda
yeni veriler kazanmaktadir (Yalgin ve ark., 1994).

Arkeometri insanligin kiiltiir tarihini anlamada arkeologlara yardimci olabilmek
icin antik eserlerin ve materyallerin pozitif bilim yontemleriyle incelenmesidir (Esin,
1996). Bunlara paralel olarak, bu tez kapsaminda Diyarbakir Miizesinde bulunan Bizans
donemine ait ve kayit altina alinan 28 addet altin ¢ukur sikke arkeometrik ve
niimizmatik agidan incelenmistir. Bu amagla, mevcut tezde Bizans dénemine ait altin
cukur sikke eserlerin iiretim teknolojileri ve hammadde igeriklerinin belirlenmesinde
siklikla tercih edilen yontemlerden; Tasinabilir X-1s1m1  Floresan (P-XRF)
Spektrometresi ile analizlerin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

Calismalar ile ;




e Kaybolmus uygarliklarin, kentlerin ve yerlesim yerlerinin belirlenmesi,

o Ogzellikle tarihsel siire¢ icinde egemenligi elinde tutmus kisilerin ve
ailelerin soylarini tespit edilmesi,

e (Cesitli nedenlerle tarihsel siire¢ iginde yok olmus anit ve yapilara iligkin
kanitlar1 tespit etme,

e Yerlesim yerlerine, yonetenlere verilmis ad ve unvanlari tespit etme,

e Hiikiimdarlarin saltanatlarinin baslangi¢ tarihlerinin, almis olduklari
unvanlarin ve sanlarin, donemleri boyunca yaptiklari islerin, kazandiklari
zaferlerin ya da yenilgilerin kesin bi¢imde belirlenmesi,

e Sikkenin basiminda kullanilan madenin tiiriine goére o toplumun, o
donemdeki ekonomik durumu konusunda bilgi agiga ¢ikarma,

e Yazili tarihlerde anlatilan olaylarin kanitlanmasma yardim edecek
bulgular ortaya ¢ikarma,

e Sikkenin basildigi dénemin dinsel inanglar1 konusunda bilgileri ortaya
¢ikarma,

e Sikkeyi basan devletin egemenlik alanlarinin degerlendirilmesi yapilmis

olacaktir https://www.darphane.gov.tr/tr/

Arkeometrik ve niimizmatik ¢alismalarin bolgede siirli kalmasi bakimindan bu
tez c¢alismasi kapsaminda yapilan arkeometrik incelemelerde  niimizmatik
degerlendirmelerden elde edilecek sonuclarin literatiire onemli katkilar saglayacag:

diistiniilmektedir.

1.1.  Altin (Au) ve Altin Alasimlari

Altinin (Au) M.O 4. binde kesfedildigi diisiiniilmektedir ve bu dénemde
Anadolu, Misir, Mezopotamya, Kafkasya’da kullamlmaya baslanmistir (Ozenbas,
1993).

Arkeolojik kazi ¢aligmalar1 1s1¢inda madenlerin kesfinin 10 bin ile 12 bin yil
kadar once son biiylik Buzul Cagi’nin sonunda insan toplumlarindaki degisiklerle
baglantili oldugu anlasilmaktadir. Bu donemde yerlesik topluma ge¢gmeye baslayan
insanlarla ilgili bugiine kadar bulunabilen en genis ve aciklayic bilgiler biiyilk Anadolu

platosundan elde edilmistir. Diyarbakir yakinlarindaki Cayonii ve Konya yakinlarindaki



Catalhoyiik yerlesim yerlerinden elde edilen bulgular Cilali Tas devrinde diinyada bir
benzeri daha bulunmayan ve insanin ilk kez madenlerle asina oldugu gelismis bir
toplum diizeni oldugunu ortaya koymustur (Ozenbas, 1993).

Altin, dogada metalik olarak bulunmasi nedeniyle insanlar tarafindan bilinen ilk
metaller arasinda olmustur. Parlak rengi, yliksek 6zgiil agirligi, korozyona kars1 direnci
ve kolay sekillendirilebilir olmasi diger metaller arasinda ona ayricalikli bir yer
kazandirmistir. Giiniimiizde altin, para sistemlerinin temeli olmasmin yani sira
kuyumculukta, disgilikte, elektronik aletlerde, ucak ve uzay araglar1 sanayilerinde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Degeri yiikselen veya en azindan diismeyen, enflasyona
kars1 degerini koruyabilen bir metal olmasi1 nedeniyle geleneksel bir yatirim aract olma
ozeligini de tasimaktadir (Ozenbas, 1993).

Altin kimyada ‘Au’ sembolii ile gosterilen yumusak, parlak sari renkte metalik
bir elementtir. Altinin parlak sar1 rengi, asitlere kars1 dayanikliligi, dogada serbest halde
bulunabilmesi ve kolay islenebilmesi gibi 6zellikleri, insanlarin ilk¢aglardan beri
ilgisini ¢ekmistir. Altin, parlak sar1 rengi ve 1siltisiyla da goz alan ¢ok agir bir metaldir.
Ustelik kolay kolay tepkimeye girmeyen ¢ok kararli bir element oldugu igin havadan ve
sudan etkilenmektedir. Bu yiizden higbir zaman paslanma, kararma ve donuklagma
gostermemektedir. Bir bagka 6zelligi de saf haldeyken ¢ok yumusak olmasidir; bu
nedenle kolayca doviilerek bicimlendirilebilmektedir. Altin biitiin bu 6zellikleriyle tarih
boyunca en degerli metallerden sayilmistir (Web Kaynak-1).

Altina ergime derecesinin {izerinde 1s1 verildiginde mor renk alarak
buharlagmaya baglamaktadir. Yumusak bir metal oldugundan doviilerek kolayca
sekillendirilebilen altin, agir metaller sinifina girmektedir. Dogada ender olarak kristalli
bir yapida bulunabilen ve genellikle levha, tel veya kiilge seklinde ele gecen altin
cevherleri, kimi zaman kuvars veya Kalsedon/ Kadikdy tasi ile kimi zaman da pirit ile
birlikte damarlar halinde goriilebilmektedir. Cogunlukla akarsu yataklarindan birikime
ugrayan altin buradaki kumlarin yikanmasi sonucunda elde edilmektedir. Bu sekilde
elde edilen altin saf olmayip igeriginde %2 -30 oraninda giimiis bulunabilmektedir
(Tekin, 2015).

Altin bazen farkli oranlarda bakir ve demir gibi metalleri de icermektedir. Bakir
gibi temel metaller (baz metal) i¢inde yer alabildiginden altinin ayristirma yoluyla elde
edilmesi de miimkiindiir. Altinin uzun yillar boyunca kullanilan ayristirma yontemine
‘kupelasyon’ denilmektedir. Bu yontemde altin igerikli cevher 6zel bir pota igerisindeki

kursun ile birlikte karistirllmakta potadaki maden karisimina yiiksek 1s1 verilmekte,



ergime isleminde oksijen verilmekte ve kursunun oksijenle birlesmesiyle potada ciiruf
olusmaktadir. Boylelikle cevherin igerisindeki  altin  kursun  yardimi ile
ayristirilmaktadir.  Altin  i¢indeki glimiisii aynistirmak i¢in, tuz ve kiikiirt
kullanilmaktadir (Tekin, 2015).

Eski c¢aglarda altinin kullanimi genelde ii¢ sekilde olmustur: birincisi plaser
kaynakli altinin soguk sekillendirilmesi; ikincisi altinin cevherden izabe yontemiyle
elde edilmesi; ligiinciisli ise Demir Cagi’ndan sonra yayginlagan sert metaller ile alasim
yapilarak alet olarak kullanilmasidir. Altindan soguk calisilarak bir eser elde edilmesi,
yapisindan kaynaklanan bir kolaylik olarak dikkat ¢ekmektedir. Plaser kaynakli bir altin
kiilgeyi sekillendirmek icin yliksek 1s1ya gerek yoktur. Yaklasik 100°C’de ¢ekigleyerek
¢ekme, bikkme veya ezme gibi islemlerin altina uygulanmasi miimkiindiir (Tekin, 2015).

Ik ¢aglarda dogada tesadiifen bulunan alasim halindeki altin doviilerek ince
levha haline getirilmis olmalidir. Altin diger metallerden ayrilan 6zelliklerinden ve az
bulunmasindan dolayr krallar ve rahiplerce sahiplenilmektedir (Sekil 1-2). Yazinin
bulundugu donemlerde altin hiyerogliflerde giines ve tanri ile ayn1 veya benzer sekilde

yazilmaktaydi(Tekin, 2015).

Kiymetli bir metal olan altinin alagim esnasinda degerini fazla diisiirmemek icin
alasim olarak yine degerli bir baska metal olan giimiis tercih edilmektedir. Altin-glimiis
alasimina Yunan kokenli ‘Elektrum’ adi verilmektedir. Mat sar1 renkteki bu alasim,
dogal giimiis igerigi barindiran altin igerisine ¢ogunlukla %20-50 dolayinda giimiis
katilarak elde edilmektedir. Altin ve glimiisiin alasimi olan elektrumlardan yapilan
malzeme altin eserlere nazaran daha sert bir yapiya sahip olmaktadir. Bu ozelligi
dayaniklilik ve direng gerektiren kullanimlarda elektrumun tercih edilmesine neden
olmustur (Yaylaci, 2010).

1.1.1. Altin-Giimiis Alasimlari

Elektrum altin ile glimisiin belirli miktarlarda karistirilmas: ile elde
edilmektedir. Beyaz altina %75 altin ve %25 glimiis veya paladyum ilave edilmektedir
Sar1 altinda ise giimiis ve paladyum yerine bakir gibi baska elementler ilave
edilmekteydi. Genelde soluk sar1 veya sariya ¢alan beyaz renkler olusmaktadir (Yaylaci,

2010).


http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvRyVDMyVCQ20lQzMlQkMlQzUlOUY
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQWxhJUM1JTlGJUM0JUIxbQ

Altin + Glimiis = Yesil altin

Altin + Glimiis = Solmus yaprak altin1

Altin + Glimiis = Su yesili altin

Altin + Gilimiis + Bakir = Roz altin

Altin + Giimiis + Bakir = Sari, ¢ok beyaz, degerli Ingiliz altin1

%75 altin, %25 giimiis alasimi (Elektrum) yesil renkte olup miicevher yapiminda
kullanilir.

%40 altin %60 giimiis alagimi serttir (Web Kaynak-2).

1.1.2. Altin-Nikel Alasim
e Miicevher yapiminda kullanilan beyaz altinin esasini teskil etmektedir.

e Bu alasimda %380 altin, %16 nikel, %3 ¢inko ve %1 bakir kullanilmaktadir (Web
Kaynak-2).

1.1.3. Altin-Bakir Alasimi
e Para basiminda yaygin olarak kullanilir. Kolayca islenebilmektedir.

1.1.4. Altin-Palladyum Alasimi
e Kolayca islenebilmektedir (Web Kaynak-2).

Sekil 1-2: M.O. 5000’lere ait altin objeler, Varna-Bulgaristan (Ozenbas, 1993).


http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvTmlrZWw
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQmFrJUM0JUIxcg
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvUGFsbGFkeXVt

1.2.  Sikkenin Tarihcesi

Insanlik avcilik dénemini miiteakip bazi hayvanlar1 evcillestirmis ve tarim
uygulamalari ile iiriinleri gesitlendirmeyi basarmistir. Thtiya¢ duyulan mallarin ticareti
ise baglangicta taraflar arasindaki mutabakata gore takas (trampa) yoOntemi ile
yapilmustir. iki tarafin da kendi iiretim fazlaliklarinin ve ihtiyaglarmin uyumu sart1 gibi
zorluklar insanlar1 paray1 yaratmaya sevk etmistir (Atlan, 1982).

[Ik donemlerde deniz kabuklar (istiridye, midye), sigir, kiiciikbas hayvan, tuz,
baharat, balina digleri gibi tasmabilir, genel talep goren ve degerini muhafaza eden
maddeler para olarak kullanilmistir. Sigirlarin kullanimi MO 9000-6000’lerden itibaren
izlenmektedir, deniz kabuklarmm kullanimina ise MO 1500°’lerde 6zellikle Cin’de, daha
sonralar1 Yeni Gine, Afrika, Pasifik Adalar1 ve Orta Dogu’da rastlanmaktadir. Esasen
deniz kabuklarmin siis esyasi olarak kullanimmin MO 100.000‘lere uzandigma dair
bulgular bulunmaktadir. Bunlarin Afrika’da 20. ylizyilin ortalarina kadar para olarak
kullanildig1 g6z Oniine alinirsa en uzun omiirlii ve en yaygin para malzemesinin deniz
kabuklar1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore paranin hem reel degeri (sigir, inek,
deniz kabugu), hem de itibari degeri s6z konusu olmaktadir. Bunlarin ikisinin de es
zamanli ayn1 yorede ya da farkli zamanlarda farkli yerlerde beraberce veya ayri ayri
uygulamada olmasi yalnizca ticarete katilan insanlarin giiven ve tercihlerine bagh
oldugu sdylenebilir (Sezer, 2007)

Sikke bulunmadan 6nce ticaretin nasil yapildigi sorusunu tinlii filozof Aristo da
sormustur. Aristo “Politika” isimli eserinde bir malin digeriyle degistirildigi sistemi
ticaretin en eski tiirii olarak tanimlamakta ve sikkenin / paranin kullanilmasina 6nciiliik
ettigini belirtmektedir (Aristo, 2011). Daha sonra kisiler bazen ihtiyaglar1 dogrultusunda
degistirmek istedikleri seyi karsilarinda bulamayinca, onun yerine ayni degerde baska
bir sey almaya baslamistir. Bunun sonucunda esyanin degerini tespit etme zorunlulugu
dogmus ve bazi nesneler, oOzellikle hayvanlar kiymet Ol¢iisii olarak kullanilmaya
baslanmistir (Atlan, 1982).

Hayvanlarin ve tahil {irlinlerinin para olarak kullanildigt dénemden sonra
madenler  tartilarak  islenmeden para  olarak  kullanilmaya  baslanmistir
(Morrisson, 2002). Yakin Dogu’da yapilan arkeolojik kazilarda ¢ok sayida metal
parcalar1 bulunmustur. Bu pargalarin belirli bir agirlikta olmalar1 bunlarin para olarak
kullanildigina isaret etmektedir. Bu para sekli Akdeniz diinyasinda M.O. 10-7. yiizyillar
arasinda Eski Dogu’nun biiyiik devleti Misir’da M.O. 4. binyilda, Mezopotamya’da 3.



binyilda, Anadolu’da Hitit Devleti’nde ise 2. binyilda kullanilmistir (Atlan ve Baydur,
1984).

Sikkeler, fiyatlar ve degerlere dair bilgi verir. Bunun yani sira politik bir obje
olarak hiikiimdarlik alametleri igerisinde yer almislardir. Siyasi degerleri, resmi
ideolojiyi, devlet ya da hiikimdarin propagandasini ve hak iddialarin1 yansitan simgesel
imgeler ile birtakim isaretler tasimaktadir. Ayrica vergilendirme ile genel olarak
ekonomik hayat iligkilerine 1s1k tutmaktadir. Tez konusunu olusturan Bizans sikkeleri
ise esas olarak {i¢ metalden basilmistir, altin, giimiis ve bakir. XI. yiizyildan itibaren
elektrum ve billon sikkeler basilmaya baslanmigtir. Fakat bu son iki metalden sikke
basilmasimin nedeni yasanan ekonomik kriz olmustur. Gergekte elektrum ayar1 diisiik
altin, billon ise ayar1 diisiik glimiis madeni olarak bilinmektedir (Atlan ve Baydur,
1984).

1.3.  Altin Sikke Darbi

Tarihte ilk sikkeler Lidya’da altin-giimiis alasim1 olan elektrumdan yapilan bakla
bicimli sikkeler olmustur. On yiizleri ilk zamanlar diiz, sonra cizgili, daha sonra da
resimli olan bu sikkeler Kroisos doneminde saf altindan da basilmaya baslanmistir
(Ozenbas, 1993).

Sikke yapiminda kullanilan pullart onceleri ¢ubuk halinde dokiilmiis altindan
kesilmekteydi. Bu ¢ubuklar isitilarak yuvarlak sig kaliplara dokiilmek suretiyle daha
diizgiin sikke pullu haline getirilmektedir. Ilk sikkeler tek bir kalip ile basiimaktaydi. Bu
kalip ors lizerine ters ve i¢ blikey kazinan 6n yiiz kalibidir. Kalip, ors lizerine dogrudan
kazindig1 gibi, ayr1 bir blok olarak hazirlanip Ors tiizerindeki yuvanin icine de
yerlestirilebiliniyordu. Sikke olacak atin pul 1sitilip yumusatilarak 6rs tizerindeki kalibin
tizerine konulduktan sonra 1stampa tam pulun iizerine denk gelecek sekilde tutularak ve
1stampanin yukar1 ucuna bir ¢eki¢ vurulmakta ve kaliptaki resmin pulla dis biikey olarak
(rolyef seklinde) gegmesi saglanmaktaydi (Ozenbas, 1993).

Daha sonralar1 1stampanin alt yiizii de arka yiiz kalib1 olarak hazirlanmis ve
sikke pullunun her iki yiiziinde de resim ¢ikmasi saglanmaktaydi. Uzerine ¢ekic ile
vurulan iist kalip (arka yiiz) alt kaliba (6n yiiz) gore daha ¢abuk bozulmakta ve daha s1g
degistirilmekteydi. Sertlestirilmis bronzdan yapilma antik kalibin dayaniklilig
giinimiiz ¢elik kalib1 ile kiyaslanamamakla birlikte, antik tiirde bir 6n yiiz kalip



kullanilarak yapilan denemelerde bir kaliptan 15 bin civarinda sikke basimi
yapilabildigi goriilmiistiir ve bu sirada yaklasik ii¢ adet arka yiiz kalib1 eskitilmistir.
Gerek altin sikkeler, gerekse kiilge altinlar ‘denek tas1’ kullanilarak safliklar1 konusunda
test edilirlerdi. Tasa siirtiinen altinin lizerindeki ¢izikler safliklar1 bilinen altin esyalarla

karsilastirilmaktaydi (Ozenbas, 1993).

1.4. Metal Sikkenin Baski Teknikleri

Sikke tiretiminde kullanilan teknoloji hakkindaki bilgiler sikke darbini gosteren
graviirler, giiniimiize kalan kaliplar ve sikkeler {izerinde yapilan bilimsel aragtirmalar
sayesinde saglanmaktadir. Sikkeler darphane olarak isimlendirilen atdlyelerde
basilmistir. Eski yazitlardan anlasildigi kadari ile bu atdlyelerde g¢alisan isgilerin ve
memurlarin ¢esitli unvanlart bulunmaktadir. Bu memurlar isin nasil yapilacagi,
metallerin hazirlanigi, kaliplarin hak edilmesi ve basilmasi gibi islerle ugrasmislardir
(Howgego, 1998).

Eski caglarda darp edilen sikkelerde kullanilan baglica metaller arsinda ise altin,
bakir, glimiis, elektrum, tung ve piring yer almaktadir (Ugurluer, 2008).

Sikke metali kaynaklari hakkinda yalnizca madenler ve ganimetlerden soz
edilmemektedir. Ayn1 zamanda tazminatlar, armaganlar, satin almalar ve stoklanmis
bulunan ¢esitli esyalarin (kiilt heykelleri, adaklar, taglar, vazolar, mobilyalar bina
stislemeleri ve kiilgeler) eritilmesinden de bahsedilmektedir. Eski ve yabanci sikkeler
birlikte eritilerek yeniden sikke metali olarak kullanilmigtir. Madenlere sahip olmayan
kentler sikke metalini savas, ticaret ve vergilendirme ile tedarik etmislerdir. Bu sekilde
saglanan sikke metali eritilerek hammadde ihtiyaci giderilmistir (Howgego, 1998).

Degerli madenden sikke basan kentlerin karsilastiklari en biiyiikk sorun
hammadde yataklaridir. Eski Cag’da degerli metal yataklarinin isletilmesi sikkenin
icadindan ¢ok once baslamistir. Ciinkii altin ve glimiis gibi degerli metal ¢ubuklar ya da
kiilgeler (ingot) ticari alis verislerde para yerine kullanilmaktaydi. Sikke icat edildikten
sonra degerli metallerden miicevherlerin yani sira, biliylik olgiide sikke {iiretiminde
yararlanilmigtir. Degerli metal yataklarina sahip bazi kentlerde sikke iiretiminin fazla
oldugu bilinmektedir. Degerli metal kaynaklarina sahip olmayan kentler ise ithal yoluna
gitmislerdir. Ornegin, giimiis madeninin bulunmadig: Aigina sikke basimi igin gerekli
metali ithal etmek zorunda kalmistir. Antik Cag’da degerli maden yataklarinin

tilkkenmeye baglamasi ve giderek kapanmasi karsisinda altin ve giimiis sikke basimi
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azalmis ve bakir sikke basimi artmistir. Sikke yapim ve yontemleri hakkinda bilgi sahibi
olmanin, sikke serilerinin dolayli yoldan tanimlanmasi, siniflandirilmasi ve darp edilen
sikke miktarinin belirlenmesi bakimindan 6nem arz ettigi goriilmektedir (Tekin, 1998)
Sikkelerin hangi teknikte yapildigin1 anlamada malzeme kenarlarini incelenmesi
bu anlamda biiylik fayda saglamakta ve yol gosterici olmaktadir. Sikke kenarlarinin
kesiminden hangi teknigin kullanildig1 anlasilabilmektedir. Ayrica sikkelerin kenariin
kesilip degerlerinin diisiiriilmesi tehlikesine kars1 da buraya g¢entikler yapmak, tirtiklar
a¢cmak ya da bir yazi kazimak gibi 6nlemler uygulanmistir (Artuk ve Artuk, 1974).
Sikke yapiminda genellikle ii¢ teknik kullanilmistir. Bunlar: dokiim, c¢ekic ile

darp ve mekanik darp yontemleridir.

1.4.1. Cekic ile Darp

Cekic ile darp Antik donem ve Ortacag donemlerinde sikke basiminda
uygulanan en onemli tekniktir. Donemi ne olursa olsun {iiretimi {i¢ ana islemden
olusmaktadir; sikke pulunun hazirlanmasi, sikke kalibinin islenmesi ve darp edilmesi
(Morrisson, 2002).

Cekig ile darp yonteminde sikke basimi su sekilde gerceklesmektedir; sikkeye
seklini verecek olan 6n yiiz kalib1 ve arka yiiz kalib1 ¢elik kalem veya kazi kalemi ile
islenmektedir (Sekil 1-3). Sikke betiminin tamamu, portre, lejant veya harfler dikkatlice
cizilmekteydi. Buradaki 6nemli olan husus islemi yapan ustanin resimleri negatif ve ters
olarak islemesindeki basarisi olmaktaydi. Kaliplardan c¢ikarilan ve sicakliklarini hala
muhafaza eden sikke pullari, alt kalip (6n yiiz) {stline yerlestirilmekteydi. Sonra {ist
kalip (arka yiiz) pulun tam istiine gelecek sekilde yerlestirilmekte ve iki ya da ii¢
kuvvetli ¢ekic darbesi ile kaliplarin stliindeki negatif resimler pulun {iistiine transfer
edilmekteydi (Morkholm, 2000).

Vurmaya dayanan bu para basma yonteminden bir siire sonra erimis metal dogrudan alt
kalibin igerisine dokiilmeye baglanmistir. Bu yontemle alt kalip bozulmadan 10 ile 20
bin adet para basilabilecegi, ¢eki¢ darbelerinden direkt olarak etkilenen iist kalibin ise
bunun yarisi kadar para basmasi saglanmistir (Artuk ve Artuk, 1974).

Sekil 1-3’te ¢ekic ile darp yonteminde bir ¢eki¢ vasitasiyla sikkelerin 6n ve arka

yiizlerinin kalip 6rs tizerinde sekillendirilmeleri temsili olarak gosterilmektedir.
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Sekil 1-3: Cekic ile Sikke Darp Yontemi (Artuk ve Artuk, 1974).

1.5.  Niimizmatik ve Arkeoloji iliskisi

Detayli bir sekilde sikkelerin tizerindeki isaret ve lejantlar tanimlanarak sikkenin
ait oldugu caglar tespit edilebilmektedir. Bizans sikkeleri iizerindeki lejant ve isaretler
detayli bir sekilde agiklanmistir. Arkeolojik kazilarda elde edilen sikkeler niimizmatik
aciklamalar1 ve detayli arkeometrik incelemeleri ile donemin &zellikleri ortaya
konulabilmektedir. Yapilan arkeolojik kazilarda sikkelerin yapildigi metalden dénemin
kiiltiirel, siyasal, ekonomik ve ticari yapist ile ilgili bilgilere ulagmak miimkiin
olabilmektedir. Niimizmatik incelemeler arkeoloji biliminin 6nemli araglari arasinda yer
almaktadir. Arkeoloji ve arkeometrinin gelismesine biiyiik katkilari olan niimizmatik
incelemeler giiniimiizde arkeometrinin modern cihazlart sayesinde ¢ok daha anlamli bir
bilim haline gelmistir. Zira sikkelerin arkeometrideki enstriimental analiz sayesinde
bilesimleri ¢ok rahatlikla tespit edilebilmekte ve arkeolojinin bu bilgileri kullanmasi

saglanmaktadir.

1.6. Sikke Bilimi ve Sikkenin Kisa Tarihi

Sikkeler yapildigi dénemin izlerini tasimaktadir. Sikkenin ortaya ¢ikisi igin
kesin bir tarih vermek miimkiin olmamaktadir. Cilinkii sikke agirliklardan gelismis ve
uzun zaman agirlik olarak kullanilmistir. Sikke kesfedilmeden once takas (trampa-
miibadele) usulii  kullanilmaktadir. Degis-tokus edilecek mallar kolaylikla
boliinemediginden, bu mallar arasinda kiymet esitligi de saglanamiyordu (Howgego,
1998). 11k sikkeyi Lydia Krali Kroios’un (M.0O. 560-547) altin ve giimiisten bastirdigina

inanilmaktadir (Karwiese, 1995).
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Altin ve glmiisiin birbirinden ayristirilmast tarihte ilk Lidya doneminde
yapilmigtir. Sikke kentlerin ve krallarinin masraflarinin karsilanmasi, ¢alisanlarin ve
askerlerin maaslarinin 6denmesi ve gelirlerin toplanmasi gibi genelde mali islemleri
idare etmek igin kullanilan bir arag olarak karsimiza g¢ikmaktadir (Karwiese, 1995).
Bagka bir ifadeyle, sikke basimi1 mali gereksinimlerle iliskili olup, ayn1 zamanda giinliik
O0deme araci olarak kullanima girmesiyle ticaretin canlanmasina sebep olmustur (Price,
2001).

1.7. Arkeometri

Arkeometri insanligin kiiltiir tarihini anlamada arkeologlara yardimci olabilmek
icin antik eserlerin ve materyallerin pozitif bilim yontemleriyle incelenmesidir (Esin,
1996). Esin arkeometriyi, ge¢mis yasami anlamaya ve yeniden kurmaya calisan
arkeolojiye dogru bilgi almasinda yardim eden ve 6nemi giderek artan bir bilim dali
olarak tamimlamis ve arkeometrinin genel bir tamim olarak, arkeolojinin, doga
bilimleriyle baglantisin1 kuran bir yontem oldugunu ve gelisimi de arkeolojiden ¢ok
doga bilimlerinin gelismesine bagl oldugunu ileri stirmiistiir.

Bu tanimdan yola ¢ikarak fen ve doga bilim dallarindaki matematiksel 6lgiim ve
analiz yOntemlerinin arkeolojik buluntularin Kkarakterizasyonunda uygulanmasi ve
kullanilmas1 ~ “arkeometri” olarak isimlendirilmektedir. Dolayisiyla arkeometri
disiplinler arasi calisan ¢ok yonlii bir bilim dali olarak degerlendirilmektedir (Aydin,
2015).

Arkeometri giiniimiizde yapilan arkeolojik arastirmalarin uygarhik ve kiiltiir
tarihi agisindan elden geldigince eksiksiz olarak dogru yorumlanmalari i¢in fen ve doga
bilimlerinin ¢esitli dallarindan birlikte yararlanilan yeni bir bilim alanidir. Bu bilim ve
teknikten diger lilkelerde oldugu gibi son yillarda da iilkemizde yogun bir bigimde
yararlanilmaya baglanilmis, ¢esitli kurum ve kuruluslarda niteliginde akademik ve 6zel
caligmalar yapilmaya devam edilmektedir (Ucankus, 2000).

Bir baska deyisle Arkeometri; fizik, kimya, biyoloji, botanik, zooloji ve jeofizik
gibi bilimlerin, arkeolojik alanlarda gerceklestirilen uygulamalarina verilen addir.
Ornegin, metal buluntulardan alinan 6rneklerin elektron mikroskobu ile incelenerek
yapim tekniklerinin arastirilmasi, seramiklerin kesitlerinin alinip kullanilan kil yataginin
belirlenmesi, seramik kaplarda bulunan mikroskopik miktardaki yemek kalintilarinin

analiz edilip tanimlanmasit arkeometri biliminin isidir. Organik buluntularin



13

tarihlendirilmesi i¢in bagvurulan Karbon-14 tarihleme yontemi de arkeometrinin en

onemli uygulamalarindan biridir (Aydin, 2015).

1.8.  Arkeometrinin Gelisimi ve Arkeolojik Eserlerin Analizi

Arkeometrik ¢alismalarin baslangicinin  19. yy. baslarina kadar uzandigi
sOylenebilir. 1800'de ilk defa M.H. Klaproth (1743-1817) Berlin Bilim Akademisi'nde
sikkeler, camlar, ortacag heykelleri iizerinde yaptig1 bazi kimyasal analizlerin sonuglari
hakkinda bir bildiri sunmustur. 19. yy sonuna dogru ve 20. yy. baslarinda Avrupa'da
Ust Paleolitik Devir magara duvar resimlerinin bulunusu, On Asya'da, Anadolu'da
baslayip yogunluk kazanan arkeolojik kazilarda ele gegen cesitli buluntular metal,
seramik, cam, duvar resimlerinin boyalar1 gibi organik malzemeden yapilan arag¢ ve
gerecin kimyasal analizleri biiyiik 6l¢lide artmaya baslamistir (Ugankus, 2000). 1878'de
Baron De Geer, Isve¢’te gdl ve bataklik tortul kiiltelerindeki yillik Omiirlii
bitki kalintilarin1  inceleyerek, bunlarin iginde bulundugu "balgik katmanlarinin”
sayimina dayanan "Varv Analizleri" olarak adlandirilan bir mutlak tarihlendirme

yontemi gelistirilmistir (Ugankus, 2000).

1901'de bulunan, ancak arkeolojide 1929'da ilk olarak uygulanan bir diger
yontem ise "Dendrokonoloji‘'dir. Uzun émiirlii agaglarin yatay kesitlerindeki halkalarin
olusumlar1 ve bunlarin sayilmalari ile agacin kesildigi zamandaki yasinin mutlak olarak
bulunabilecegi anlasilmaktadir. Yine 1916'da Isvecli Botanikgi Lennar Von Post'un ilk
olarak gelistirdigi ""Palinoloji** ¢i¢ek tozlarmin analizleri yontemi, gerek Buzul Caglari,
gerekse Postpleistosen'deki bitki ortiisii, iklim degismeleri ve tarihlendirme igin
kullanilmistir (Ugankus, 2000).

Il. Diinya Savasi'na kadar arkeolojik buluntularin degerlendirilmesi igin gerek
cesitli kimyasal, fiziksel yontemlerle yapilan malzeme analizleri, gerek mutlak
tarihlendirmeler icin daha bircok yontemin gelistirildigi goriilmektedir. Ancak
Arkeoloji’ye doniik bu arastirmalarin ""Arkeometri' adi altinda yeni bir boyut
kazanmasi ve bu giinkii konumuna kavusmasi, 1950-1960 yillar1 arasina rastlamaktadir
(Ugankus, 2000).

1955'de Libby ve arkadaslarinin, yasamlart sona ermis organik maddelerin
icinde bulunan radyoaktif karbon-14 o6l¢iilmesi ile (C-14) arkeolojiye yeni bir mutlak
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tarihlendirme yontemini armagan etmeleri, bir anlamda arkeometrinin gergek baslangici
olarak kabul edilmektedir. Bugiin artik arkeolojik arastirmalar, ge¢mis uygarliklar
tarihsel gelismeleri i¢inde, miimkiin oldugunca eksiksiz bir bigimde degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Bu yiizden eski bir kiiltiirlin geregince anlasilabilmesi ve tanimlanmasi
icin 0 kiiltiiri meydana getiren insanlarin, 0 giinkii dogal gevrelerinin igerisinde
yasadiklar1 biyolojik ortami olusturan hayvan ve bitki topluluklarinin; insan, hayvan,
bitki iliskilerinin, ellerindeki kaynaklardan yararlanma bigim ve derecelerine bagh
olarak ekonomilerinin teknolojilerinin, sosyal, politik ve sanatsal diizeylerinin ve en
onemlisi de insan tarih iliskisini aydinlatilmas: konusunda bilgi vermektedir. Ayni
baglamda, 0 kiiltiirleri olusturan insan topluluklarinin i¢inde yasadiklari devrin mutlak
tarihlendirilmesinin yapilmasina, ya da ¢agdas olan diger biyolojik g¢evreleriyle olan

iliski ve karsilikli etkilesimlerinin biitiiniiyle agikliga kavusturulmasina ¢alisilmaktadir.

1.9. Tahribath Kimyasal Analiz Teknikleri

Tahribath kimyasal analiz teknikleri kapsaminda incelenen 6rnekler bir solvent
yardimiyla analiz edilerek cikarimlar ortaya konulmaktadir (Aydm, 2013). En cok
kullanilan teknikler asagida detayli sekilde agiklanan ICP-AES, ICPMS yontemleridir.
Ortaya c¢ikarillan degerler yardimiyla bulgular degerlendirilmektedir. Parametre
okumalart uzman kisiler tarafindan yapilarak sonuclar yorumlanmaktadir. Bu tiir
enstriman gerektiren analizlerde enstriimanin genel isleyisi Sekil 1-4 {izerinde

gosterilmistir.
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Sekil 1-4: Enstriimental analizde siire¢ akisi semasi (Merey, 2015).

1.9.1. Endiiktif Eslesmis Plazma Atomik Emisyon Spektroskopisi (ICP-AES)

Endiiktif Eslesmis Plazma (ICP) diisiik derisimdeki elementlerin 6l¢iildigii bir
analitik tekniktir. Ornek 6000-10000 K sicakligindaki argon plazmaya gdnderilmekte
plazma i¢inde molekiiler baglar kirilarak atom ve iyonlar olugsmaktadir. Bu olusan atom
ve iyonlar plazma i¢inde uyarildiktan hemen sonra karakteristik dalga boylarinda 1ginim
yaparak tekrar eski enerji seviyelerine donmektedir. Emisyon sinyalleri Echelle
polikromatér ve S-CCD (yiikten baglasimli aygit) dizilim detektdr sistemiyle
Ol¢iilmektedir. Gozlenebilme siirlart pg/L diizeyindedir. ICP kati1 ve sivi 6rneklerde
cok sayida elementin hizli, ucuz, hassas ve dogru bigimde, niteliksel, niceliksel ya da
yari-niceliksel olarak Ol¢lilmesine olanak saglayan ileri teknoloji {riinii bir analiz
teknigidir. Teknik elektromanyetik endiiksiyonla bir RF gii¢ kaynag1 vasitasiyla quartz
tiip ig¢inde yaratilan 10.000 K sicakligindaki argon plazmaya beslenen analiz edilecek
cozeltide bulunan elementlerin iyonize edilmesi; iyonize elementlerin atomlarmin
yaydiklart emisyonun belirlenmesi ve element derisimlerinin elektrum coklayic1 bir
dedektor tarafindan 6l¢iilmesi asamalarini icerir. Ornekteki tiim elementlerin derisimleri
1 ile 2 dakika arasinda degisen siirelerde Olgiiliir. Bu amagla kullanilan optik sistemin
uzunlugu ve hareket kesinligi spektrometrenin hassasiyetini etkileyen en oOnemli

faktorlerdir (Aydin, 2013).
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1.9.2. Endiiktif Eslesmis Plazma Kiitle Spektroskopisi (ICP-MS)

Elementlerin tayininde kullanilan spektroskopik bir yontemdir. ICP’de yiiksek
diizeyde enerji s6z konusudur. Alev emisyon spektroskopisinde yapilamayan tayinler
ICP ile kolaylikla yapilabilmektedir endiiktif eslesmis plazma spektroskopisinin temel
prensibi yiiksek derisimde katyon ve buna esdeger derisimde elektron igeren, elektriksel
olarak iletken bir gaz ortami olan plazmada, atomlar ve iyonlarin uyarilmasi ile
yaydiklar1 emisyonun 6l¢iilmesidir (Cigek, 2018).

Endiiktif eslesmis plazma-kiitle spektroskopisi drneklerin yiiksek sicakliktaki bir
plazmaya, genellikle argon, gonderilerek molekiiler baglarin kirildigr ve atomlarin
iyonlastirldigi bir analitik tekniktir. Iyonlar 6rnekleme ve ikinci asama siizme
(skimmer) konileri arayiizeyinden gecereck vakuma alinir ve burada birlestirilmis
mercek sistemi iyonlart quadrupol kiitle spektroskopisine odaklar. Burada iyonlar
kiitlelerine ayrilip taramali elektrum gogalticisi ile analizlenir. Ornek, genel olarak bir
soliisyon halinde ve sislestirici araciligiyla spektrometreye gonderilir. ICP-MS ¢ok hizli
bir sekilde farkli kiitleleri 6lgebildigi i¢in ¢oklu element Ol¢iim spektrometre olarak
diisiiniilebilir. Diger bir alternatif 6rnekleme teknigi ise lazer agindirma (laser ablation)
teknigidir. Bu teknik kullanilarak kati 6rneklerin dogrudan analizi yapilabilir. Bir¢ok
kat1 6rnek, ¢ozme yoluyla veya LA-ICP-MS kullanilarak o6lg¢iilebilir. LA-ICP-MS
kullanimmin en O©nemli avantaji yari-nicel analiz olup bilinmeyen O&rneklerin
kompozisyonu hakkinda fikir vermesidir.

ICP-MS analiz teknigi yiiksek duyarlilik diizeyi ile bir dizi metal ve metal
olmayan konstransyonlarin 10*  altindaki (trilyonda bir parga) analizlerde
kullanilmaktadir. Bu yontemde endiiktif yoluyla iyonlar aynistinhip kiitle
spektroskopisinde tespit edilmektedir. Bu yontem ayni zamanda kiitle spektrometrisinde
secilen izotopik Ozellikte iyonlarin gézlemlenmesinde de kullanilmaktadir (Aydin,
2013).

ICP-MS tekniginin ¢alisma prensibi temsili olarak Sekil 1-5 de gdsterilmistir.
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Bir ICPMS sisteminin sematik g&riinisd. Kesikli ¢izgiler gaz fazindaki
numunelerin kesiksiz gizgiler ise, sivi numunelerin sistemne girisini gostermektedir.
HPLC = Yiksek performansh sivi kromatografi. SFC = stperkritik akigkan kromatografi

Sekil 1-5: Bir ICPMS sisteminin sematik goriintisii (Yildiz, ve ark., 1997).

ICP-MS 1980’lerin basindan bu yana bir¢ok element i¢in diisiik gézlenebilme
smurlari, yiiksek secicilik ve dogruluk payi ile en 6nemli tekniklerden bir olarak kabul
edilmektedir. Diferansiyel bir pompa yardimiyla bir kuadropol kiitle spektrometreye
iletilmektedir. Bu sekilde elde edilen spektrumlar, var olan biitiin elementler i¢in bir dizi
1zotop pikinden olusmaktadir. Bu spektrumlar numunede bulunan elementlerin kalitatif

ve kantitatif tayinlerinde kullanilir (Y1ldiz ve ark., 1997).

1.10. Tahribath Olmayan Kimyasal Analiz Teknikleri

Tahribatli olmayan kimyasal analiz teknikleri arkeometrik kalintilarin ve
eserlerin incelenmesinde sik¢a kullanilan teknikler arasindadir. Fonksiyonel ve kolayca
kullanilan ydntemlerdir. Ozellikle mobil kullanilan cihazlar arkeometri uzmanlarinin

islerini hem kolaylagtirmig hem de hizlandirmistir. Tahribatli olmayan 6nemli analiz
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teknikleri tagmnabilir X-1isimm1 Floresan (P-XRF), Proton uyarilmis X 1sin1 Emisyonu
(PIXE) olarak simiflandirilabilir.

Tagmabilir X-151m1  Floresan (P-XRF), Bu analiz tekniginde numunenin
hazirlanmasina ihtiya¢ olmaksizin, bir solvent yardimi olmadan numunenin analiz
edilmesi imkani verdiginden dolayr herhangi bir O6rnek hazirligt yapmak
gerekmemektedir.

P-XRF analiz teknigi metal sikkelerin gercekliklerinin tespit edilmesinde
kolaylikla kullanilabilen bir tekniktir. Bir sikkenin gergekliginin belirlenmesi sikkenin
gercek mi veya sahte olup olmadigmi tespit etmek icin kullanilan analizdir. Gorsel
inceleme ¢ok siibjektif bir metot oldugundan iki ayri uzman ayni arkeolojik obje
tizerinden farkli degerlendirmeler yapabilmektedir. Bu nedenle bu tiir objelerin objektif
bir sekilde incelenmesi i¢in P-XRF analiz teknigi bilimsel bir uygulama oldugu

disiiniilmektedir (Rojaset, 2003; Aydin, 2013).

Tahribatli olmayan analiz tekniklerindeki ilerlemeler arkeolojik objelerin analiz
edilmesinde yeni bir pencere agmustir. Bu tlir tekniklerin kullanilmasi sikke gibi
arkeolojik buluntularin tarihi, gercekligi, mensei hakkinda temel bazi sorularin yanit
bulmasint saglamistir (Civici, 2007). Tahribatli olmayan teknikler kesin ve detayli nicel
bilgilerin elde edilmesini saglayarak bir metal sikkenin alagim yapisini, bilesimini,
eskilik diizeyinin incelenmesinde analitik bir yaklasimla sonu¢ elde edilmesini
saglamaktadir. Bu nedenle eger ¢ok sayida ornek incelenmesi gerekiyorsa tahribatl
olmayan teknikler kullanilmalidir. Ozellikle tarihi ve sanatsal degeri korunmak istenen
objelerde P-XRF analiz yontemi kullanilmalidir (Rizzo 2010). Bu nedenle bu ¢aligmada
tahribatli olmayan Tasinabilir X-i1sin1 Floresans teknigi sikkelerin analitik bilimsel

analizde kullanilmasi uygun goriilmistiir.

1.11. Taramah Elektron Mikroskobu/Enerji Sacimh X-Isim1 Spektroskopisi
(SEM-EDX)

Mikroskop, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kiigiik cisimlerin ¢esitli mercekler
yardimiyla biiyiitiilerek incelenmesini saglayan bir aragtir. Mikroskoplar optik, akustik,

taramali1 sondali ve elektron mikroskoplar1 seklinde dort temel sinifta toplanmaktadir
(Ozkan ve Yériicii, 1986).
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SEM ortalama bir masa boyutlarinda, yiiksek ¢o6ziiniirliklii numune fotograflari
cekebilen, ayni1 zamanda istenilen bir noktanin elementel analizini yapmaya olanak veren
bir mikroskop ¢esididir (Ozkan ve Yériicii, 1986).

Elektron mikroskobu ile harg, siva, tas, seramik, ahsap, kagit, tekstil, cam, metal
ve boya gibi bircok malzemenin analizi yapilabilmektedir. SEM-EDX teknigi, segilen
bir numunenin elementlerin mikroskobik bir bdlgesinin yiizeyinin incelenmesinde
kullanilir.  Elementlerin karakteristik ozelliklerini ortaya ¢ikartmak i¢in enerji
detektorleri sayesinde X-1s1m1 yayilimi saglanmakta ve numunenin belli bir bélgesinden
goriintli alinmaktadir (Echlin, 2009).

Elektron Mikroskobu ¢aligma modlar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir:

Coziiniirliik: Segilen ¢aligma sartlarina bagli olarak kolonu otomatik olarak ayarlar ve
en yiiksek ¢oziintirliigii saglar.

Derinlik: Kolonu yiikselttigi modda odak derinligini arttirir.

Alan: Kolonu en uygun hale getirerek biiyilk ve orani bozulmamis alan goriintiileri
saglar.

Genis Alan: Cok az biiyiitiilmiis goriintiiler i¢in ¢cok daha biiyiik ve oran1 bozulmamis
alan goriintiiler saglar.

Salnan Isin: Orneklerin yapisindaki kristallerin ydnlenisini degerlendiren, elektron
kanallama deseni (ECP) elde eden ¢alisma modu (Fultz ve Howe, 2002).

Biitlin bunlara ek olarak diisiik enerjili ikincil elektronlarin geri dagilimini saglar
ve birincil elektronlarin bombardimanin1i X Isinlar ile gerceklestirir. Geri uyarilan
elektronlarin yogunlugu elementlerin atom numarasina gore farklilik gdstermektedir.
Bu sayede uyarilan elektronlar numuneden elde edilen bilginin kalitesini belirlemektedir
(Fultz ve Howe, 2002).

SEM, X-1511 gorece olarak hizli, az maliyetli temel tahribathi olmayan yilizey
analiz teknigi olarak da bilinmektedir. Ozellikle hassas yiizey analizleri gibi detay ve
analitik problemlere neden olmayan bazi numunelerde kullanilir.

SEM-EDX en 1iyi bilenen yiizey analiz teknigidir. Yiiksek elektron yayilimini
yiikksek odaklanmas1 sayesinde yiiksek ¢Oziiniirlikli ylizey topografyast alma,

miikemmel derinlik alani saglama imkan1 yaratilir (Biiken ve ark., 2001).
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2. BiZANS IMPARATORLUGU ARKEOLOJiSi (KULTUR, MEDENIiYET VE
SIKKELER)

Tarihin 6nemli imparatorluklarina ev sahipligi yapan Anadolu-Mezopotamya
cografyast bagrinda biiyiik kiiltiir hazinelerini yetistirmistir. Birgok medeniyete ev
sahipligi yaparken her bir farkliligi biinyesinde barmndirmistir. Farkli kiiltiirlerden
onemli bir kism1 Bizans imparatorlugunun zenginlesmesini saglamistir. Bizans kiiltiir ve
medeniyeti Anadolu-Mezopotamya cografyasinda biiyiik izler birakmistir. Bu izleri

arkeolojik kalintilarla tasinir ve tasinmaz 6rneklerde gozlemek miimkiindiir.

2.1. Bizans imparatorlugu’nda Kiiltiir ve Medeniyet: Tiirkiye’deki Bizans

Kiiltiirel Mirasinin Onemi

Bizans’in kiiltiirel miras1 bugiin Tiirkiye’nin tarihsel zenginliginin en 6nemli
pargalarindan birini olusturmaktadir. Bizans uygarliginin sinirlar: tarihsel siire¢ icinde
stirekli degismisse de, bu uygarligin ana toprak parcasi (baskent ile birlikte) esas olarak
Anadolu olmustur. Bu topraklarda Bizans uygarligi 11 yy. yakin bir siire varligin
stirdirmiistiir. Bu, Anadolu’nun zengin tarthi boyunca birbirini izlemis olan
uygarliklarin iginde en uzun olan tarihsel zaman dilimidir. Anadolu’da Bizans
uygarli@inin materyal kiltiir kalintilar1 (en azindan toprak iizerinde olanlar) nicelik
olarak Osmanli uygarligimin eserlerinden sonra ikinci sirada bulunmaktadir. Bugiin
Tiirkiye Cumbhuriyeti sinirlari i¢inde bulunan Bizans Donemi kalintilar1 diinyanin geri
kalan kismindaki kalintilarin toplamindan daha fazladir. Son arkeolojik katmanlardan
birisi olarak ve Anadolu cografyasint uzun siire yurt edinmis bir uygarlik olarak
Tirkiye’de arkeolojik calisma yapilan neredeyse her alanda Bizans kalintilarmma da
rastlanmaktadir. Bizans kiltliri ile Anadolu’daki Tiirk kiiltlirii arasinda bugiin
bildigimizin ¢ok Otesinde bir etkilesim vardir ve bu alan incelenmeyi beklemektedir
(Akytirek, 1998).
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2.1.1. Bizans Kiiltiir ve Medeniyetinde Altin Sikkeler

Bizans altin sikke birimi yaklasik 4,55 gram agirligindaki Solidus’tur. Solidus
Diocletianus ve Biiyiik Konstantinus donemlerinde yapilan para reformu sonrasinda
ortaya ¢cikmistir (Tekin, 1999). Soliduslar, Roma librasinin 1/72’si agirliginda ve %98
saflik oraninda basilmiglardir (Harl, 2002).

Roma librasimin 1/72’si  agirhiginda olan Solidus, 24 Kkarat (keration)
ayarindadir. Solidus uzun siire 11. yy sonlarina kadar ayn1 ayarda (24 karat) basilmistir.
Solidusun arka yiiziinde kesimde yer alan darphane isaretinin sonundaki OB (obryzum,
obryyziacus) ifadesi altin ayarmin yiiksek oldugunu ve safligin1 gostermektedir (Sekil
1-6). Solidusun yarisina “Semissis”, ligte ikisine ise “Tremissis” ad1 verilmektedir. Her
iki biriminde 6n yiizlerinde imparator biistii daha ¢ok profilden ve arka ylizlerinde
“Victoria” tasvir edilmistir. Fakat 9. yy ikinci yarisindan itibaren bu iki birimin
basimina son verilmistir. II. Nikephorosa kadar solidusun agirliginda kalitesinde ve
biiytikligiinde herhangi bir degisiklik olmadigi bilinmektedir (Tekin, 1999).

10. yy. ortalarinda imparator Nikephoros Focas (963-969) standart paralarin
1/12’si agirhiginda 22 karat gelen 3,95 gram agirligindaki hafif nomismayi basmaistir.
Imparator Focas’m bdyle bir reform yapmasinin nedeni devletin parasmni artirmak
icindir. Boylece ayn1 miktarda altinla daha fazla para basip maaglar1 ve diger devlet
gereksinimlerini karsilamayr amaglamigtir. Boyle bir yontemin uygulanmasi dogal
olarak paranin deger kaybetmesine yol agmistir (Gregorry, 2008).

Tetarteron’nun orijinal agirliktaki nomismanin 1/12 agirliginda olmasina
ragmen, resmi Odemelerde gergek nomismanin agirligina esit olarak kullanilmistir.
Agirligi tam olan altin sikke ise “Nomisma Histamenon” dur. Nomisma Histamenon
kalin ve diiz basilan tetarterona karsin biiyiik, ince ve c¢ukur (Scyphate) olarak
basilmistir. Fakat Nomisma’nin ayar1 ve kalitesi V. Mikhael (1034—-1040) zamaninda
bozulmaya baslamistir. ik kez IX. Constantinos (1042-1055) Nomisma Histamenon’un
ayarint distirmiistiir. Yaklasik kirk yildan beri %91 oraninda altin olan bu sikkeyi
%10’u altin olan, giimiis ve bakir alagimi bir sikkeye doniistiirmiistiir (Harl, 2002).

Sikkeler fiyatlar ve degerlere dair bilgi vermesinin yani sira politik bir obje
olarak hiikiimdarlik alametleri igerisinde yer almislardir. Siyasi degerleri, resmi
ideolojiyi, devlet ya da hiikiimdarin propagandasini ve hak iddialarin1 yansitan simgesel
imgeler ile birtakim isaretler tagimaktadir. Ayrica vergilendirme ile genel olarak

ekonomik hayat iliskisine 151k tutmaktadir (Yuka, 2012).



22

Bizans sikkeleri esas olarak {ic metalden basilmistir: altin, giimiis ve bakir. XI.
yiizyildan itibaren ise elektrum ve billon sikkeler basilmaya baslanmistir. Fakat bu son
iki metalden sikke basilmasinin nedeni yasanan ekonomik krizdir. Gergekte elektrum
ayari diisiik altin, billon ise ayar1 diisiik glimiis madenidir (Yuka, 2012).

1092°de 1. Alexius (1081-1118) biiyiik bir para reformuyla imparatorluk
sikkesini yeniden bastirmistir. I. Alexius degeri diisiiriilmiis Makedonya sikkelerini
yeniden diizenleyerek altin, elektrum, billon (giimiis ve %25 veya daha az karisimi
bakir) ve bakir olarak dort ayri metalde yeniden basmistir. Nomismanin yerine
“Hyperpyron” adinda yeni bir altin sikke piyasaya siiriilmistiir. 24 karat gelen altin
sikke 20,5 karata (%85 saf) diigiiriilmiistiir. Hyperpyron’un bir yiizii gukur, bir yiizii de
bombeli olarak basilmistir ve bu sikkeler ¢ukur sikkeler olarak bilinmektedir (Harl,
2002).

Hyperpyron Bizans Imparatorlugu'nun geleneksel sikkesi olan solidusun ya
da nomismanin yerini almistir. Yedi yilizyil boyunca 24 ayar altindan yapilan ve degeri
yiiksek sikkeler 1030’lardan 1080’lere kadar degeri diismiistiir, son on yilda yasanan
askeri felaketler ve i¢ savaglarla sikkenin altin icerigini nerdeyse sifira indirmistir
(Grierson, 1999)

1204’te Latinlerin Konstantinopolis’i ele ge¢irmesiyle biitlin imparatorluk para
sistemi ¢okiintiiye ugramustir. Yalnizca Anadolu’daki Nikaia Imparatorlugu’nda, I11.
Ioannes Donemi’nde (1222-1254) hyperpyron’un igindeki altin ayari 16-18 karata
diistiriilmiistiir. Hyperpyron, Konstantinopolis yeniden ele gecirildikten sonra VIII.
Mikhael Donemi’nde (1259-1285) 15 karata, II. Andronikos Donemi’nde (1285-1330)
12 karata diigmiistiir. Altin hyperpyron son kez 11 karat olarak V. Ioannes Dénemi’nde
(1341-1391) basilmig ve boylece Bizans altin sikkeleri XIV. yiizyil ortalarinda,
1350’lerde sona ermistir (Tekin, 1999).

Bizans altin sikkesi solidus ya da nomisma genellikle “Ortagagin dolar1” olarak
nitelendirilmistir. Bizans Imparatorlugu’nda ve smirlarmin &tesinde yaklasik 700 yil
boyunca degerinden bir sey kaybetmeden varhigini siirdiirmiistiir. Oyle ki bazi
donemlerde islam iilkelerinde altin sikke yerine “Bezant” adin1 verdikleri Bizans parasi
kullanilmistir. Ayrica Avrupa’nin biiyiik bir kesiminde de Bizans altin sikkesi énemli
bir kullanim alanina sahip olmustur (Gregory, 2008).

Bizans altin sikkeleri Konstantinopolis, Thessalanika, Kartaca (daha sonra Kagliari’ye
tasinmigtir), Kartagena, Roma, Katania, Ravenna, Napoli ve Syrakusa’da basilmistir
(Sekil 1-6) (Grierson, 1999).
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Sekil 1-6: Bizans donemi’nde altin sikke basan darphaneler (Haldon, 2007).

Imparatoriuk
Tact Hag Deger Isareti
Zincir
'%z‘ Halkas:
. Imparatorun Taht
Lejant e ] Yi Yih: ve Sikkenin
— Basm Tanhi
e Hag X
Hagli Globus Atélye Isareti #incir ks
Imparatoriuk Darphane Ad:
Giysisi

Sekil 1-7 Erken donem Bizans sikkesinin on ve arka yiiz boliimleri, isaret ve anlamlari
(Gokalp, 2009)

Sekil 1-7’de goriildiigii lizere metale islenen isaretlerin her birisinin bir anlami

vardir. Niimizmatik acgidan her bir sembol bir doéneme iliskin izler tasimaktadir.
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Sikkenin nerede basildigi, degeri, basildigi yili, inang, kiiltiir, Sikke tizerindeki

betimlemelerden moda, giyim 6zellikleri gibi farkli konularda bilgiler icermektedir.

2.1.2. Bizans Doneminde Sikke ve Imparatorlar

Bizans sikkeleri iizerinde goriilen bazi yazilar Cizelge 1-1 de gosterildigi

sekildedir (Ostrogorsky, 1984).

Cizelge 1-1:B izans sikkeleri tizerinde bulunan bazi yazilar ve Tiirkge karsiliklart

Bizans Yazis1 Tiirkce Karsihigi
IC XC Yiice Isa
MP ©P Tanrinin annesi
IC XC NIKA Isa kazanir; Isa’nin zaferine
€N T TO NIKA Zafer burada; bununla kazanabilirsin
Ih CRISTOS REX RETNANTIUM Isa, krallar krali
ThSYS XRISTYS bASILEY BASILE Isa, krallar krali
€EMMANOVAHA Tanr1 bizimledir
CONSTANTINOS S LEOn Constantinos ve Geng Leon
DN IUSTINIANUS MULTUS AN’ Efendimiz lustinianus ¢ok yasa

Bu tezde karakterize edilen toplam 28 adet altin ¢ukur sikke oOrneginde X.
Costantine Ducas donemine ait 4 adet, Romanus IV. Diogenes donemine ait 3 adet,
Michael Dukas donemine ait 19 adet ve Il. John doénemine ait 2 adet sikke oldugu
bilinmektedir. Bu donemlerin siyasi yapisi, ekonomik durumu, ayrintili bir sekilde
incelenmistir. Sikkeler birebir olarak incelendiginde herhangi bir kirlenme izine
rastlanmadig igin temizlik islemi yapilmaksizin X-1s1m1 Spektrometrenin tarama ucuna
yerlestirilerek analiz yapildi. Analiz edilen sikkeler altin oldugundan dolay: ve altin X-
isinlarint etkileyecek bir patina (Metal yilizeyinde olusan ince ve ¢ogu kez renkli oksit

tabakas1) olusturmadigi i¢in temizlik yapilmasina gerek duyulmamastir.
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2.1.2.1. X. Constantinos Dukas (Kovetavtivog I' Aovkac) (1059-1067)

X. Constantinos’un Bizans Imparatorlugu tahtina cikmasinda
Konstantinapolis’teki sivil otorite ve kilisenin etkisi bulunmaktadir. Dogu Roma
Imparatorlugu’nu yedi y1l yoneten X. Constantinos iktidara geger gecmez imparatorlugu
diizene Sokmayi, hilekarligi 6nleyip, diiriist ve dirayetli bir hiikkiimet sistemi getirmeyi
amaglamistir (Demirkent, 1992).

X. Constantinos imparator olduktan sonra siirekli olarak yaninda bulundurdugu
hukuk¢u loannes Ksiphilinos ile filozof Mikhael Psellos’un etkisi altinda devleti
yonetmistir (Tekin, 1999).

Imparator Constantinos Dukas kendinden onceki imparator olan IX.
Constantinos’un mali politikalarina geri donerek paranin degerini diisiirmiis kaynaklar
ordu yerine Konstantinopolis i¢in harcamistir. Bu sirada kamu hizmetleri ve kamu
harcamalar gittik¢e biiyiimiistiir (Gregory, 2008).

Bizans tarihinde pasif ve naif bir kisilige sahip imparatorlardan biri olan X.
Constantinos’un orduyu ve savunma giiclinii ihmal etmesi devlet topraklarinin isgal
edilmesine sebep olmustur. Nitekim Normanlar Giiney italya’daki Bizans topraklarma
saldirirken, Oguzlar ve Pegenekler de Balkanlardaki ilerleyisini siirdiirmiislerdir.
Macarlar Belgrad’r isgal etmislerdir. Anadolu’da ise 1058 yilinda Bagdat’1 ele gegiren
Selcuklu Tiirkleri Anadolu onlerine kadar ulasmislardir. Selguklu Sultan1 1064 yilinda
Ani’yi fethederek I¢ Anadolu’ya kadar ilerlemis ve Kayseri’yi almistir (1067). Tiim bu
sikintilara bir de imparatorun Mayis 1067 de 6liimii eklenmistir (Tekin, 1999).

X. Constantinos Dukas donemi anonim follislerin ikinci tipinin basildig1 bir
dénem olmustur. Bu yeni tipte dncekinde de oldugu gibi 6n yiizde yine Hz. Isa figiirii
yer almaktadir. Arka yiizde ise yazi yerine imparatorun biistii yer almistir. Anonim
follislerin ikinci tipini olusturan bu bakir follisler iki gruba ayrilmistir. Birinci grubun
on yiiziinde Isa, kare souppedion iistiinde ayakta durmakta, cepheden, sakalli, basinda
ha¢li nimbus, nimbusun her bir kolunda nokta bezeme, tunik ve himation giyimli
sekilde tasvir edilmistir. Sag eli ile pelerinini tutmakta, sol eli ile dizindeki kitabi
tutmaktadir. Sag ve sol boslukta IC ve XC (Isa) monogramlar1 vardir. Ust kistmdaki
lejantta +EMMA NOVHA (Tanr1 bizimledir) ifadesi bulunmaktadir. Arka yiizde ise sag
tarafta Constantinos, solda Eudokia yazmaktadir. Solda Eudokia ayakta cepheden,
pendiliali tag giymis loroslu; sagda Constantinos ayakta cepheden, pendiliali tag giymis,

loroslu, aralarinda labarum tutmaktadirlar. Ortasinda ha¢ bulunmaktadir. Labarum {i¢
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basamakli kaide tistiindedir. Her ikisi de bir ellerini gégsiine gotiirmiis durumdadirlar
(Tekin, 1999).

2.1.2.2. IV. Romanos (Grekgce: Popavig A' Aroyévng, Diogenis) (1068-1071)

IV. Romanos Diogenis Bizans devleti iginde ¢ok iyi taninmis ve yiiksek siyasal
giicii olan Kapadokyali Diogeni Ailesi’nin mensubudur ve babasinin adi Constantinos
Diogenis'dir. 1067 yilinda 6len imparator X. Konstantinden sonra vasiyeti iizerine
karis1 evlenmemis ve yaslari kiigiik olan ogullarma niyabet etmistir. Fakat imparatorige
ancak yedi ay gorevi siirdiirebilmistir. I¢ politikada da hata iizerine hata islemis,
sonunda Patrik Johannes X. Ipehilinin de tavsiyesi iizerine Kapadokya'nin {inlii
kumandan1 R. Diogenes ile evlenmistir. Daha Once imparator olmak i¢in isyan
tesebbiisiinde bulunmus olan R. Diogenes bu defa evlilik yoluyla tahta ge¢mistir.
Ancak, yeni imparatoru bekleyen bir¢ok problem kendini gdostermeye baslamistir (i¢
isyanlar, sinirlarda ortaya ¢ikan Yeni diismanlar, tcretleri 6denmedigi igin kendi
topraklarin1 yagmalayan bir ordu vs.) Kumandan Krispin, kendisine bagli ticretli
askerlerin maaglar1 6denmedigi icin devlet hazinesine el koymus, gectigi yerleri
yagmalayarak ordusunun iagesini temin etmistir. Diger yandan yoOnetimi kocasina
birakmak istemeyen imparatorige Eudo-Xia ile arasi agilan imparator Romenos
Diogenes iki aylik bir evlilikten sonra Istanbul'u terk ederek Anadolu'ya gegmis ve
Selcuklulara kars1 savas hazirligina baslamistir. Bizans Imparatorlugunun dogusundaki
ortaya ¢ikan durumla ilgilenmistir. Dogu Anadolu'ya giren Selguklu ordularina karsi
basarili ti¢ sefer diizenlemistir. 1068-69'daki son seferi ile Sel¢uk ordularini Firat
Nehri'nin dogusuna piiskiirtmeyi bagarmistir (Eyice, 1971).

Malazgirt Meydan Muharebesi 26 Agustos 1071'de iki ordunun savasa girismesi
ile baglamistir. Savas Bizans ordusu aleyhine gelismis, IV. Romanos ve Bizans merkez
birlikleri merkezde hiicumla ilerlemis, fakat Bizans ordusundan biiylik bir kismindan
ayrilmis ve Selguk birlikleri tarafindan kusatilmistir. Zaten eksik ve aksak egitimli olan,
kumanda ve kontrolden yoksun olan Bizans ordusunun kalan kism1 komuta alamadan ve
Selguk ordusunun baskina dayanamayarak daginik bir halde geri ¢ekilmeye baslamis,
cok gee¢meden bu bir bozguna donmiistiir. Boylece Bizans ordusu sadece biiyiik bir
yenilgiye ugramakla kalmamis, merkezde kusatilip tecrid edilen Imparator IV. Romanos

Selguklular tarafindan esir alinmistir (Eyice, 1971).


http://www.wikizeroo.net/m/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci5tLndpa2lwZWRpYS5vcmcvd2lraS9HcmVrJUMzJUE3ZQ
http://www.wikizeroo.net/m/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci5tLndpa2lwZWRpYS5vcmcvd2lraS9LYXBhZG9reWE
http://www.wikizeroo.net/m/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci5tLndpa2lwZWRpYS5vcmcvd2lraS9Lb25zdGFudGlub3NfRGlvZ2VuaXM
http://www.wikizeroo.net/m/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci5tLndpa2lwZWRpYS5vcmcvd2lraS9Lb25zdGFudGlub3NfRGlvZ2VuaXM
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvU2VsJUMzJUE3dWtsdQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvU2VsJUMzJUE3dWs
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvTWFsYXpnaXJ0X01leWRhbl9NdWhhcmViZXNp
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvMjZfQSVDNCU5RnVzdG9z
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvMTA3MQ
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IV Romanus Diogenes. 1068-1071 sikkelerine baktigimiz zaman 4,38 gram
agirh@inda iizerinde genelde “+ RWMAN EVDOKIA” yazisi bulunan, yiiziinde Isa
kare souppedion istiinde ayakta durmakta, cepheden sakalli, basinda hagli nimbus,
nimbusun her bir kolunda nokta bezeme, tunik ve himation giyimli sekilde tasvir
edilmistir. Sag ve sol boslukta IC ve XC (Isa) monogramlar1 vardir. Arka yiizde ise sag

tarafta “Constantinos” solda ise “Eudokia” yazmaktadir (DOC 1; BN1; SB 1859).

2.1.2.3. VII. Mikhael Dukas (yyonA Z Aovkad) (1071-1078)

VII. Mikhael Dukas, IV. Romanos Diogenes’in 1071°de Selguklu Tiirklerine
Malazgirt’teki yenilgisinden hemen sonra Eudokia’nin naibligi ile tahta ¢ikarilmistir
(Tekin, 1999). Zihinsel anlamda saglik sorunlar1 olan VII. Mikhael etkisiz bir hiikiimdar
olarak bilinmektedir (Demirkent, 2014).

VII. Mikhael imparatorlugu kusatan askeri, siyasi ve ekonomik problemler ile
ugrasmak konusunda yetersiz kalmistir. Bizans Imparatorlugu’nun 1071 Malazgirt’teki
yenilgisi, Anadolu’da Selguklarin yayilmasi, askerlerin isyani, ekonomik problemlere
neden olmus mali durumu diizeltmek i¢in bazi reformlar yapilmistir. Bunlarin iginde
Konstantinopolis’in tahil ihtiyacinin saglanmasi, tedaviildeki sikkenin degerinin,
fiyatlarda indirim yapmaksizin ciddi sekilde diigiiriillmesi yer almaktadir (Gregorry,
2008).

Altin sikkenin alim giiclinlin 6nemli miktarda diismesi de VII. Mikhael’e
parapinakes (=¢eyrek miktar1 yliriiten) lakabinin verilmesine neden olmustur. Bu durum
eskiden bir altin sikke ile alinabilen bir (medimnos) bugday yerine, ayni para
karsiliginda daha az bugday alinmasina karsilik gelmekteydi (Tekin, 1999).

Bu yiizden parapinakes, “ceyrek miktar1 yliriiten” gibi alayci bir anlam
tasimaktaydi.  VII. Mikhael donemine kadar, 1 nomisma yaklasik 16 karat
degerindeydi. VII. Mikhael’in altin sikkeleri, i¢cbiikey formu ve diisiikk kalitesi ile daha
onceki donem oOrneklerinden ayrilmaktaydi. Mikhael’in histamenonlar: iki tip olarak
belirlenmistir. Her iki tipin de arka yiizinde yer alan yazit ve imparator tasviri aynidir.
Arka ylizde imparatorun cepheden biistii, asal1 ve hagh globuslu figiirii bulunmaktadir.
Ancak 6n yiizdeki Isa tipi farklidir. Isa’nim ya arkalikli tahta otururken ya da cepheden
biistii tasvir edilmistir (Ostrogorsky, 1984).



28

Isa’nm arkalikli tahta oturdugu birinci tip sikke digerlerine gore fark edilebilir
derecede degeri yiiksek altindandir. Fakat bu tip sikkeler olduk¢a nadirdir. VII.
Mikhael’in ikinci tip sikkelerinde 6n yiiziinde Isa’nin biistii tasvir edilmektedir. Bu tip
sikkeler Isa’nin nimbusunda, elinde tuttugu kitabin kapaginda yer alan nokta bezek ve
sikkenin arka yiizinde imparatorun sag elinde tuttugu labarumun ve sol elinde tuttugu
globusun {izerinde yer alan nokta bezemeye gore bes alt tipe ayrilmaktadir (Grierson,

1999).

2.1.2.4. II. foannis Komnenos (Yunanca: Toavvyg B 'Kopvnvéc, Ioannés 11
Komnénos) (1118-1143)

Imparator I.  Aleksiosile Imparatorice Irini Dukena'min  biiyiik oglu
olup Komnenos Hanedan’inda ikinci imparatordur. Ioannis ¢ok dindar Hristiyan ve
kendini gorevine adamis bir idareci hiikiimdard:r ve 25 yil siiren saltanat doneminde
devletinin 1071'de Malazgirt Meydan Muharebesi'nden sonra ugradigi zarar ve arazi
kaybini telafi etmekle ugrasmistir ( Web Kaynak-10).

1119'da 1I. loannis aleyhinde annesi ve kardesinin katildign bir komplo
hazirlanmistir bu komplodan haberdar olan II. loannis annesini ve kiz kardesini
manastirlara rahibe olarak kapattirmustir. Imparatorluk verasetinde hicbir ¢ekisme
olmamasini saglamak igin de 1122 de geng oglu Aleksios Komnenos'a ortak imparator
olarak tag giydirmistir. Bu politik entrikalar II. loannis'in imparatorlugu idare etme
stiline etki etmistir. II. loannis kendine danisman veya vyiiksek idareci olarak
imparatorluk siilalesi ile yakin akrabalik bagi olan kisileri atamadan ¢ekinmistir. II.
foannis'in en énemli danisman1 gencken babasi tarafindan kendisine kole olarak verilen
bir Tiirk asill1 loannis Aksuh adli kisi idi. II. loannis ve kélesi birlikte biiyiiyiip egitim
almiglardi ve ¢ok yakin arkadaslardi. II. loannis babasi imparator olunca loannis
Aksuh'a Bizans biirokrasisi i¢inde en Onemli mevki olan Eyalet ordularinin
kumandani “(Magos Domestikos)"” unvanimi vermistir. Bu Bizans kara ordularinin
komutanlhigim icermekteydi ve Imparator'dan sonra en yiiksek devlet unvani idi. Bu
atanma babas1 Aleksios'un doneminde en onemli gorevlerin aile ve siilale yakinlarina
verilme politikasindan tam bir ayrilik gostermekteydi. Bu gorev sahibine protokol icabi
sahsen karsilasilinca hiirmet gosterileri yapma geregi, yani bir eski koleye hiirmet
gosterme geregi, biitlin saraylilar1 ve 6zellikle imparatorun ailesi mensuplarini tedirgin

etmekteydi. Ioannis, bu aile baglarma bagli olmadan yetenekli kisilere devlet


http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvWXVuYW5jYQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvSS5fQWxla3Npb3M
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvJUM0JUIwcmluaV9EdWtlbmE
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvS29tbmVub3NfSGFuZWRhbiVDNCVCMQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvTWFsYXpnaXJ0X01leWRhbl9NdWhhcmViZXNp
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvJUM0JUIwb2FubmlzX0Frc3Vo

29

gorevlerine getirme politikasini biitiin hiikiimdarlik doneminde ve daha kiiciik devlet
mevkileri i¢in de uygulanmustir. Yirmi-bes yil siiren hiikiimdarlik déneminde II. loannis,
Bizans imparatorlugunu tekrar bir biiylik devlet goriiniisiine sokmustur (Web Kaynak-
10).

Bat''da Kutsal Roma-Germen Imparatorluguile miittefiklik  yapmistir.
Balkanlarda Pegenekleri, Macarlari ve Sirplari savaslarda yenip Bizans arazilerine
hiicumlar yapmaktan 6nlemistir (http:/www.wikizero.com).

Dogu'da Anadolu'da Selguklulara karsi yaptigi savaglarla sinirlarda bulunan
birgok kasaba, schir ve kaleyi tekrar Bizans eline ge¢irmistir. Giiney'de Menderes
Nehri vadisinde Bizans topraklari batiya dogru ilerlemis; Cukurova (Kilikya)
ve Tarsus yine Bizans sehri olmuslardir. Hagli devletleri olan Antakya Prensligi
ve Urfa Kontlugu Bizans imparatorlugun yiiksek egemenligini onun zamaninda agik¢a

kabul etmislerdir (http://www.wikizero.com).


http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvS3V0c2FsX1JvbWEtR2VybWVuXyVDNCVCMG1wYXJhdG9ybHUlQzQlOUZ1
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvUGUlQzMlQTdlbmVrbGVy
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvTWFjYXJsYXI
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvUyVDNCVCMXJwbGFy
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3cvaW5kZXgucGhwP3RpdGxlPU1lbmRlcmVzX05laHJpJmFjdGlvbj1lZGl0JnJlZGxpbms9MQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3cvaW5kZXgucGhwP3RpdGxlPU1lbmRlcmVzX05laHJpJmFjdGlvbj1lZGl0JnJlZGxpbms9MQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvVGFyc3Vz
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvQW50YWt5YQ
http://www.wikizeroo.net/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvVXJmYQ
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3. MATERYAL VE YONTEM

Teknolojinin gelismesi ile birlikte arkeolojik materyallerin incelenmesinde
kullanilan yontemler de gelismistir. Karbon-14 yontemi disinda birgok yontem
kullanilarak materyal analizi yapilmaktadir. Ozellikle Enstriimental Analiz olarak
tanimlanan bu yontemler kimya ile arkeolojinin ortak kullanildigi alandir. Son yillardaki
teknolojik gelismeler materyal analizini yapan arkeometrik laboratuvarlarin kurulmasini
saglamis ayrica tasimabilir cihazlarin iiretilmesini de miimkiin kilmistir. Gelismis
miizelerin biinyesinde enstriimental analizi gergeklestiren laboratuvar birimleri de

kurulmustur (Cullity, 1996).

Bir analizde temel bilesenler (Sekil 3-1)’de verilmistir. Ozellikle teknolojik
ilerlemeler sayesinde kisa siirede sonu¢ elde edilebilecek diizenekler/aletler ile
bilgisayarlar bir araya getirilmistir ve sonu¢ almak ¢ok daha kolay olmustur (Merey,
2015).

UYARICI CEVAP
Enerji incelenen Analitik Bilgi
Kaynagi Numune

Sekil 3-1: Bir analizde temel bilesenler diyagrami (Merey, 2015)

Arkeometri biliminin metallerin igeriklerinin tanimlanmasinda kullandig1 baslica
analiz tekniklerini tahribatli ve tahribatsiz kimyasal analiz teknikleri olarak iki ana
baslik altinda asagidaki gibi siralamak miimkiindiir. Bu ¢alismada kullanilan teknik
tahribatli olmayan analiz tekniklerinden P-XRF spektrometre olarak tanimlanan

tasinabilir cihazdir.
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Analiz edilecek sikkelere dogrudan Ornek bolgesi iizerine, numune
spektrometrenin agzina yerlestirilerek tasinabilir X-1s1m1 floresans (P-XRF) spektrumu
elde edilmistir.

Diyarbakir Arkeoloji Miizesi’nde yer alan 4 farkli Bizans Donemi Imparatoruna
ait toplamda 28 adet altin gukur sikkeler asagidaki gibidir.

X. Constantine Ducas. 1059-1067 donemine ait 4 adet sikke
IV. Romanus Diogenes. . 1068-1071 donemine ait 3 adet sikke
VII. Michael Ducas 1071-1078 donemine ait 19 adet sikke

I1. John 1118-1143 donemine ait 2 adet sikke

Her bir sikke 6n yiiz ve arka yiiz olmak {izere iki defa analiz edilmistir.

3.1 Tasmabilir X-151m1 Floresans (P-XRF) Analizi

Tasmabilir X-1s1n1 Floresans Analizi kisaca P-XRF olarak belirtilmektedir. Bu
yontemde kullanilan spektrometrenin biiyiikliigii bir sag kurutma makinasi ebadindadir
ve tasinabilir 6zelliginden dolay1 sahada ¢alisma kolayligi saglamaktadir (Sekil 3-2).

X-Isinlar1 Floresans spektroskopisi (XRF), elementel kompozisyonu belirlemede
kullanilan 6nemli yontemlerden biridir yani kantitatif (nicel) analiz yapar.XRF, atom
numarast 9 ile 92 arasinda olan elementlerin kantitatif analizini yapar.Atom numarasi
9’un altinda olan elementleri inceleyemez.Kimyasal bagderecesinde yeterince hassas
degildir (Web Kaynak-14)

X-1g1m1 floresans spektrometreleri kullanilarak kati ve toz haldeki numuneleri
analiz etmek miimkiindiir (Doru, 2007).

Taginabilir X-1g1n1 floresans spektrometresi

* 0 °C ile +50 °C arasinda

* %10 -%90 nem araliginda

* Deniz seviyesinden 2000 m yiikseklige kadar .

* Si-P Diyot dedektorii, FWHM <250 eV (5.9 keV Mn K) ile

* Li - ion sarj edilebilir batarya ile 8 saat kullanilabilmektedir (Aydin, 2010).

XRF analizinde salinan X-iginlar1 malzemedeki elektronlara carparak onlari
yerlerinden uzaklastirmakta ve carpisma sonunda bosalan orbitale iist yoriingelerden
elektronlar hareket etmektedir. Bu hareket esnasinda da atoma 6zgii enerji seviyesine
sahip ikincil bir X-1sm1 salinmaktadir (Sekil 3-3). Bu olaya X-isin1 Floresans adi

verilmektedir. Numuneye gonderilen X-iginlar1 yayilan X-1sinlarindan daha biiyiik bir
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enerjiye sahiptir. Bu durum, floresans 1simasi dalga boyunun, numuneye gonderilen
1s1manin dalga boyundan daha biiyiik oldugu anlamina gelmektedir. X-151n1 1s1masinda
kaynak olarak X-isimmi tiipii kullanildiginda hizlandirma gerilimi analiz elementinin
absorpsiyon kenarindan daha kiiclik bir kisa dalgaboyu smir1 olusturacak sekilde
secilmelidir. Isima siddeti ultraviyole ve goriiniir bolgede oldugu gibi, numune
tarafindan emilen 1s1manin bir fonksiyonudur ve numune derisim ile dogru orantilidir

(Yildiz, ve ark., 1997).

4“‘ ) —_—
- S

Sekil 3-2: XRF spektrometresi ornek analizi gosterimi (Web Kaynak-14 ).

Carpma sonucu Xray Kaynagindan
yorlingeden ¢ikan @ gelen birincil X 151m
elektron

M yériingesindeki elektron
K daki boslugu dolduruyor

L yériingesindeki elektron
K e K daki boslugu dolduruyor
Bener]ulu ikincil
X 1g1n1 salimyor
K . enenili ikincil
* X 151m saliniyor

Sekil 3-3: XRF ¢alisma mekanizmas: (Web Kaynak-14 ).



33

Her elementin kendine 6zgii bir enerji seviyesi bulundugundan dolay: elementler
birbirinden kolayca ayrilabilir.

Malzemedeki elementin miktar1 ne kadar fazla ise pikler o kadar yiiksek
olacaktir (Sekil 3-4) Uygun bir detektor malzemeden gelen bu farkli ikincil X 1gimlarini

algilar ve sayisal isaret islemcisi (DSP)'ne gonderir.

Fe < Kaynaktan Ni
a gelen

Yansiyan Yansiyan
Isn Ismn
>X-ray -
T
—
-

Sekil 3-4: XFR alagim tespiti gosterimi (Web Kaynak-14 ).

X-1g1n1 Floresan analizi, kimyasal bilesen analizi i¢in kullanilmaktadir. Herhangi
bir hedef veya Ornekleme X-igin1 enerjisi dogrudan etki ederek materyalin igindeki
atomlarin “floresan1” emmesini saglar.  Boylelikle bu emilim sayesinde materyalin
elementel kompozisyonu belirlenmis olur. Detektor teknolojisinin ve X-1sim tiiplerinin
gelismesi ve son donemlerdeki teknolojik ilerlemeler tasinabilir spektrometrenin
rahatlikla iiretilmesine zemin hazirlamistir. Oyle ki bu spektrometreler cok kiigiik ebatta
kadar tiretilebilir duruma gelinmis ve rahatlikla her yere tasinabilmektedir (Sekil 3-5, 3-
6). P-XRF spektrometresi ile hem yiizey analizleri hem de metal, seramik, obsidiyen ve
cam gibi objelerin zarar gormeden karakterize edilmesi miimkiin hale gelmistir (Web
Kaynak-14).

Aydin (2013), Tagsmabilir X-1s51n1 Floresans (P-XRF) spektrometre ile yapmis
oldugu c¢alismalarda sahte sikkeler ile orijinal sikkelerin birbirinden ayirt edilmesi

konusunda ¢ok basarili Orneklemeler ortaya koymustur. Sikkeler ve objelerin
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orijinalliklerinin tespit edilmesinde hem niimizmatik-sikke bilimi hem de modern

cihazlarin kullanimini birlikte gostermistir.

Sekil 3-2:Tasmabilir X-lsin1 Floresans (P-XRF) Spektrometre Ve Ozel Cantasi-
Diyarbakir Miizesi

Sekil 3-3:P-XRF spektrometre kullanimi-Diyarbakir Miizesi- Bizans alt1 ¢ukur
sikkelerinin analizi
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Sekil 3-5:P-XRF spektrometrenin ofis ortaminda kullanimi ve bilgisayara veri aktarimi

Taginabilir analitik bir teknik olan P-XRF o6zellikle laboratuvar ve miize
ortaminda analiz i¢in taginamayan, tasinmasi imkansiz olan mimari yap1 ve alanlarda
kullanma kolaylig1 saglamaktadir (Sekil 3-8, 3-9). Ozellikle sit alanlarinda-arkeolojik
kazilarda toprak kimyasinin analizinde c¢ok basarili sonuglar vermektedir. Yine bu
spektrometre arkeolojik degeri bakimindan sinir disina tasinamayan objelerin analizini
de miimkiin kilmaktadir.
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Sekil 3-6:Tasinabilir X-1g1n1 floresans (P-XRF) spektrometrenin kullanimi - Diyarbakir
Miizesi

3.1.2 Tasmabilir X-151m Floresans (P- XRF) Tekniginin Avantajlar:
Tasimabilir XRF tekniginin avantajlar1 asagidaki gibi siralanabilir.
-Ornek hazirlamaya ihtiya¢ duyulmamaktadir.
-Analitik sonuglar hemen elde edilebilmektedir.
-Ayn1 anda ¢oklu element analizi yapilabilmektedir.
- Olgiim hizl1 ve kolay yapilmaktadir (Beckhoff 2006, aktaran Aydin, 2013).
-Eserden higbir parca alinmadan, esere zarar vermeden analiz yapabilme olanagi
saglamaktadir.
-30sn-60sn gibi kisa bir siirede analiz sonuglarin alinabilmektedir.
-Tasinabilir olmasindan dolay1 eserin bulundugu yerde analiz yapma imkani
tanimaktadir in-situ analiz (Sekil 3-7).
-Sonuglar hem spektrometrenin iizerindeki ekrandan goriilebilmektedir hem de
bilgisayarda excel programina aktarilabilmektedir. Sonuglarin dogru olup olmadig:
ayrica her bir analiz i¢in alinan peak (zirve) sonuglarindan da kontrol edilebilmektedir
(Aydin, 2017).
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3.1.2.3 Tasmabilir X-151m1 Floresans (P- XRF) Tekniginin Dezavantajlari

Atom numarasi 1 ve 11 arasi olan elementlerin (H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne,
Na ) enerjisi ¢ok diisiik oldugundan dolayr bu elementler tespit edilememektedir
(Aydin, 2017).

Tasinabilir X-1s1m1 floresans yiizey ile ilgili bir tekniktir. Bununla birlikte eski
eserlerin, (sikkeler dahil olmak tiizere) sadece yiizey ile ilgili yapilan analiz, orijinal
kompozisyonu yansitmayabilir.Bunun temel sebebi de bazi yiizeylerin korozyona
ugramis olma ihtimali ya da yiizeylerin patina denilen bir tabaka ile zamanla kaplanmis
olmasidir. Korozyon etkisi 6zellikle bronz, glimiis kaplamali bronz ve piring gibi bakir
alagimlarin ylizeylerinde ¢iplak gozle gozlemlenebilmektedir. Tasinabilir X-151n1
floresans spektrometre ile zenginlestirme etkisi kolaylikla tespit edilmeyebilir.

Sikkenin degerini arttirmak icin ayni degerdeki metal element kompozisyonun
kullanildig1 bilinmektedir. Siklikla metalin temelinde daha az degerli metal kullanilip,
yiizeyi degerli metalle kaplanmaktaydi. Bu heterojenlik tam olarak tasinabilir X-1g1n1

floresans gibi yiizey teknikleri tarafindan analiz edilemeyebilir (Aydin, 2013).

XRF analiz teknigi iki yonde gelismistir.
1-Dalga boyu dagilimli X-1g1n1 Floresans teknigi (WDXRF)
2-Enerji dagilimli X-151n1 Floresans teknigi (EDXRF)

Dalga boyu aymrimli spektrometreler ile enerji ayirimli  spektrometreler
karsilagtirildiginda, dalga boyu ayirimli olanlarin %50 oraninda daha hassas olduklari
gorilmektedir. Dalga boyu ayirimli spektrometreler, enerji aralifinda sadece
programlanmis oldugu elementleri Olcebilirken, enerji ayirimli spektrometreler enerji
araligindaki tiim elementleri 6l¢ebilme yetenegine sahiptir. Bu spektrometrelerin ikisi
de, ¢ok yiiksek hassasiyetle ve asir1 diisliik konsantrasyonlu ya da c¢ok kii¢lik boyutlu

numuneler iizerinde ¢alisabilme olanagi sunmaktadir (Mantler ve Schreiner, 2000).
3.2 Dalgaboyu Dagilimh X-1s1m1 Floresans Spektrometresi (WDXRF)
Numuneden c¢ikan karakteristik 1sinlar veya radyasyonlar, diizlemler arasi

uzakligi bilinen tek kristal tarafindan kirmima (difraksiyona) ugratilmaktadir. Bragg

yasasina gore meydana gelen karakteristik i1sinlar ancak kristal belli agilarda iken
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kirinima ugramaktadir. Kirinima ugrayan 1ginin siddeti uygun bir dedektor tarafindan
Ol¢iilmektedir. Farkli dalga boylaria sahip radyasyon fiziksel olarak dagildigindan bu
yonteme “X-iginlar1 dalga boyu dagilimli spektrometre” adi verilmektedir (Eroglu,
2017).

X-1g1n1  spektrometresi, karakteristik ¢izgi siddetlerinin OSlgiilebilmesini ve
numuneden gelen ¢ok enerjili 1s51n  demetini ayirmayr saglamaktadir. Bir
spektrometrenin ¢izgileri ayirabilmesi i¢in yeterli rezoliisyona sahip olmasi gerekKir.
Ayn1 zamanda spektrometre ilgilenilen dalga boyu ve enerji bdlgesinde Ol¢lim
yapabilme imkani saglamalidir. Dalga boyu ayirimli spektrometreler bir kristal ve bir
sayicidan meydana gelen tek kanalli analizor olarak kullanilabilecegi gibi bir¢ok kristal
ve sayicidan meydana gelen ¢ok kanalli spektrometre olarak da kullanilabilmektedir. Bu
durumda elementler es zamanli olarak Glgiilebilmektedir. Bu spektrometre sistemi, bir
X-1g1m1 tiipti, bir 6rnek tutucu, bir birincil kolimator, bir kristal ve ardigik sayicilardan
olusur. Dalga boyu ayirimli spektrometreler, farkli enerjileri ayirmak igin bir analiz
kristali kullanilmaktadir. Numuneden dolay1 gelen radyasyonun tamami kristal {istiine
diiser. Bir prizmanin farkli renkleri farkli yonlerde kirmasi gibi bu kristalde farklh
enerjileri farkli yonlerde ayimaktadi (Giirgal, 2015).

Bu diizenekte bir ag1 6lger merkezine yerlestirilmis kristal tizerine gelen X-
isinlart kolimatorlerde demet haline getirilmektedir. Kristal iizerine gelen X-Isinlar
Bragg yasasina (2dsinf=nA) uyarak farkli dalga boylarinda, fakat belirli acilarda
yansimaktadir. Gonyometre dondiiriilerek, belirli yansima agis1 ayarlaninca, istenilen
dalga boyundaki X-1s11 6l¢tim sisteminde olgiliir (Sekil 3-10) (Giirgal, 2015).

3.3 Enerji Dagimh X-lsim Spektrometresi (EDXRF)

Enerji dagilimli spektrometrede kirmim meydana gelmemektedir. Enerji
dagilimli spektrometre sistemlerinde dedektorler genel olarak Si (Li) veya Ge (Li)
seklidedir ve uyarici kaynak dedektor ile sayma sistemlerinden olusmaktadir. Veri
olusturmak, pulslar1 ayirmak ve belirlemek i¢in ¢ok kanalli analizor kullanilmaktadir.
Enerji dagilimli sistemlerin reziilasyonu yaklasik olarak detektorlere benzer, bu nedenle
sistemde dedektor se¢imi olduk¢a 6nemli bir konudur. Bu sistemler, dalga boyu ayirimli
sistemlere oranla iki dnemli avantaja sahiptir. Bunlardan birincisi, numuneden emisyon
spektrumunu ayni zamanda olusturmasi ve gostermesi, ikincisi ise mekanik olarak

kullanim kolayligidir (Demir, 2007).
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X-1ginlarinin, monokromator ile dalga boylarina gore ayrilmasinin disinda, ayni
ama¢ dogrultusunda, farkli dalga boylarindaki 1simaya farkli cevaplar {retebilen
detektorlerde kullanilmaktadir. Kullanilan bu detektorlerde ¢ikis gerilimi ya da akimi,
detektor lizerine diisen 1s1manin enerjisi ve ya frekansi ile orantilidir (Yildiz ve ark.,

1997).

vakum altindak: oda

~

=

oz Nnumune

numunede
' .\:Uretilen x<-1ginlan

I d arald bilinen
kristal

xX-rgim i

kKolimator
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bilgisayar ciktis \//
L

Sekil 3-7:WD-XRF Spektroskopisinin ¢alisma diyagrami (Arkali, 2010)

3.4 Diyarbakir Miizesi Bizans Donemi Sikkeleri

Calisma igin oncelikle Diyarbakir Miize Miudiirliigii’ndeki altin ¢ukur sikkeler
tespit edilmistir. Miizeye bagh sikke deposunda yapilacak P-XRF analizleri igin
miizeden gerekli izin islemleri alindiktan sonra sikkelerin miizede bulunmasi ve
mevzuat kurallar1 geregi buradan ¢ikarilamamasi nedeniyle, Batman Universitesi
Arkeometri Boliim Baskanligi’nda bulunan P-XRF spektrometrenin tahsis edilmesi i¢in
miizede yerinde analiz yapilmasi ve bu konuda gerekli izin ve islemlerin yapilmasi ilgili
baskanliktan yasal izinler aldiktan sonra 02.11.2018 tarihinde Diyarbakir Miize eser
deposunda eserlerin P-XRF analizleri yapilmistir.

Calismanin  ilk adimmda arkeometrik analizlerde kullanilacak temsili
numunelerin se¢imi yapilmistir. Diyarbakir Miizesi sikke envanter defterinde 19.130

adet sikke kayd: bulunmaktadir. Oncelikle sikkelerin kaydedildigi 3 adet envanterlik
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sikke defteri taranmigtir. Defterlerde yapilan incelemeler sonucunda kazi diginda satin
alma, hibe ve miisadere yoluyla gelen Bizans sikkeleri tespit edilmistir. Tespit edilen
Bizans sikkeleri arasinda lejantlar1 okunabilen ve tez konusu olabilecek 28 adet sikke
belirlenmistir. Daha sonra envanter numaralarina gore fotograflari ¢ekilip 6nce kendi
iclerinde kronolojik daha sonrada tipolojik olarak ayrilan sikkeler ayr1 ayr1 incelenmis
ve katalog haline getirilmistir.

Kaynak taramasinda; Diyarbakir Milli Kiitiiphanesi, Dicle Universitesi
Kiitiiphanesi, Batman Universitesi Kiitiiphanesi, Mardin Kiitiiphanesi ve Sanal
Kiitliphanelerden faydalanilmistir.

Sikkelerin tipolojik kronolojik siralamalar1 yapildiktan sonra kaynak taramalari
yapilmistir. Metallerin arkeometrik ¢aligsmalari ile ilgili kaynak¢a taranmistir.

Diyarbakir Miizesi’nde ortalama 3 bine yakin Bizans donemine ait sikke
bulunmaktadir. Bu sikkelerin miizeye getirilme sekillerine gore farklilik gosterdigi
miizenin kayitlarindan anlasilmistir. Envanterde yer alan kayitlardan Bizans’in farkli
donemlerine ait oldugu tespit edilen altin ¢ukur sikkeler miize yOnetiminin izni
dahilinde teker teker kayitlar1 incelenerek yine miizeden gorevliler esliginde P-EDXRF
analiz teknigiyle incelenmistir. Ayn1 zamanda her bir altin ¢ukur sikke i¢in 6n ve arka
yiiz incelenmesi yapilarak yiizeylerinde bulunan sekiller incelenmistir. Segilen sikke
numuneleri asagida detayli olarak verilmistir. Analiz edilen her bir numunenin detayli
on ve arka yiizleri ile birlikte her bir 6rnek sirasiyla numaralandirilmstir.

Analizde Innov-X omega marka tasmabilir enerji dagilimli X-ismn1 floresans
spektrometresi P-EDXRF kullanilmistir. Spektrometrede 40kV/4 Watt X-1sin1 tiipii
kullanilmistir. Sikkelerin her iki tarafi da P-XRF ile karakterize edilmistir. Elde edilen

sonuglar bir araya getirilerek yorumlanmustir.
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3.5 Cahsmada Incelenen Sikkelerin Envanter Bilgileri

Sikke 6rneklerine ait gorseller ve niimizmatik bilgiler asagidaki gibidir.

Ornek 1 Envanter Bilgileri:

Envanter No: 26/1/12

Miizeye gelis tarihi:30.07.2011/28

Olgiisii: Cap: 26,66 mm, kal: 0,67 mm

Agirhgr: 3,92 gram

Sikkenin maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere usulii

DIYARBAKIR MUZESI DIYARBAKIR MOUZESI

26/1/12 26/1/12

Sekil 3-8: Ornek 1 On ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’min hach, haleli biistii cepheden verilmis, Sag elini takdis eder
konumda kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’
harfleri yer almaktadir. Cift sira noktali bordiirler vardir.

AY: [+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagli kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir.



42

Ornek 2 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 26/2/12

Miizeye gelis tarihi: 30.07.2011 / 28

Olgiisii: Cap: 31,43 mm kal: 0,57 mm

Agirhgr: 4,14 gram

Sikkenin maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere usulii

DIYARBAKIR MUZES!

-2 cm
DIYARBAKIR MUZES!

26/2/12 26/2/12

Sekil 3-9: Ornek 2 On ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hag¢li kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir
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Ornek 3 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 26/3/12

Miizeye gelis tarihi: 30.07.2011 /28

Olgiisii: Cap; 29,42 mm kal: 0,89 mm

Agirhgr: 4,25 gram

Sikkenin maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael’in 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere usulii

-2 cm
DIYARBAKIR MUZESI

26/3/12 26/3/12

Sekil 3-10:0Ornek 3 On ve Arka Yiiz Fotografi

OY: Hz. Isa’nin hacli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagli kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir.
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Ornek 4 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 26/4/12

Miizeye gelis tarihi:30.07.2011 / 28

Olgiisii: Cap; 28,27 mm kal:0,61 mm

Agirhgr: 4,21 gram

Sikkenin maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere usulii

-2 cm
DIYARBAKIR MUZES!

26/4/12 26/4/12

Sekil 3-11:0rnek 4 On ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktali bordiir bulunmaktadir.
AY:+MIXAHA RACIA VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 5 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 16/1/13

Miizeye gelis tarihi: 21.04.1992

Olgiisii: Cap; 26,04 mm kal: 0,62 mm

Agirhgr: 4,28 gram

Sikkenin maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli:  Belirtilmemis

2cm
DIYARBAKIR MUZES]

16/1/13

16/1/13

Sekil 3-12: Ornek 5 6n ve arka yiiz fotografi

OY. Bas, hacli haleli olan, Hz. isa arkalikli bir taht iizerinde oturur vaziyete ve
cepheden tasvir edilmistir. Sag ve sol bosluklarda, ‘IC” ve ‘XC’ harfleri yer almaktadir.
Cift sira noktal1 bordiir bulunmaktadir.

AY: (+MIXAHA RACIA O D) VII. Michael’nin hagh tagli ve loros giyimli
biistii cepheden. Sag elinde labarum, sol elinde hagh kiire tutmakta. Cift sira noktali

bordiir bulunmaktadir.
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Ornek 6 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 14/8/15

Miizeye Gelis Tarihi: 29.04.2015/ 23

Olgiisii: Cap; 29,03 mm kal: 1,00 mm

Agirhgr: 4,30 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

Ref: SB 1879, DOC 14d.

14/8/15

Sekil 3-14:Ornek 6 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’min hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktali bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakall1 ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 7 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 11/4/76

Miizeye Gelis Tarihi: 21.05.1976

Olgiisii: Cap; 27,39 mm kal: 0,75 mm

Agirhgr: 4,39 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078)
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: SB 1879, DOC 14d.

2cm 2cm
DIYARBAKIR MOZES!] DIVARBAKIR MOZES!

11/4/76 11/4/76

Sekil 3-16: Ornek 7 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.
AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordiir.
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Ornek 8 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 11/3/76

Miizeye Gelis Tarihi : 21.05.1976

Olgiisii: Cap : 29,54 mm kal: 0,77 mm

Agirhgr: 4,30 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: SB 1879, DOC 14d.

:

2cm
DIYARBAKIR MOZES! DIYARBAKIR MOZES]

11/3/76 11/3/76

Sekil 3-17:Ornek 8 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktali bordiir vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakall1 ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali
bordiir.

Ornek 9 Envanter Bilgileri:
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Envanter (Sicil) No: 11/2/76

Miizeye Gelis Tarihi: 21.05.1976

Olgiisii: Cap 27,97 mm kal: 0,75 mm

Agirhgr: 4,29 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans VII. Michael Ducas 1071-1078)
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: SB 1879, DOC 14d.

2cm 2cm
DIYARBAKIR MUZES! DIYARBAKIR MOZES]

11/2/76 11/2/76

Sekil 3-18: Ornek 9 On ve Arka Yiiz Fotografi

OY: Hz. isa’mn hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 10 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 11/1/76

Miizeye Gelis Tarihi: 21.05.1976

Olgiisii: Cap 28,08 mm, kal: 0,78 mm

Agirhgr: 4,24 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref SB 1879, DOC 14d.

2cm 2cm
DIYARBAKIR MOZEST DIYARBAKIR MOZESI

11/1/76 11/1/76

Sekil 3-19: Ornek 10 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’min hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktali bordiir vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII Michael’in sakalli ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordiir.
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Ornek 11 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 18/3/75

Miizeye Gelis Tarihi: 09.12.1975

Olgiisii: Cap: 26,87 mm, kal: 0,95 mm

Agirhgr: 4,32 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans X. Constantine Ducas 1059-1067
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: SB 1879, DOC 14d.

e o )
ne »
{‘ '] )‘,A
L

Y/
“ 2.9
.

2cm
DIYARBAKIR MUZES] DIYARBAKIR MUZES!

18/3/75 18/3/75

Sekil 3-20:Ornek 11 6n ve arka yiiz fotografi

OY. [+IhS XIS REX REGNANTInM,]

Bast hacli ve haleli olarak tasvir edilen, Hz. Isa, arkalikli bir tahta oturur
konumda ve cepheden gosterilmistir. Sag eli gdgsiiniin {izerinde, sol elinde Incil
tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir vardir.

AY. +tKWN RACL' O DOVKAC

Imparator Constantine, sakalli ayakta tasvir edilmistir. Sag elinde labarum, sol

elinde hagli kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir vardir.



52

Ornek 12 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 18/1/75

Miizeye Gelis Tarihi: 09.12.1975

Olgiisii: Cap 26,94 mm, kal: 1,27 mm

Agirhgr: 4,35 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, X. Constantine Ducas 1059-1067
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: DOC Il 1a; SB 1847

2cm
DIYARBAKIR MOZES!

2cm
DIYARBAKIR MUZES!

18/1/75 18/1/75

Sekil 3-21:0rnek 12 6n ve arka yiiz fotografi

OY. [+IhS XIS REX REGNANTInM,]

Bast hacli ve haleli olarak tasvir edilen, Hz. Isa, arkalikli bir tahta oturur
konumda ve cepheden gosterilmistir. Sag eli gdgsiiniin {izerinde, sol elinde Incil
tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir.

AY. +tKWN RACL' O DOVKAC

Imparator Constantine, sakall1 ve ayakta tasvir edilmistir. Sag elinde labarum,

sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir.
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Ornek 13 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 18/4/75

Miizeye Gelis Tarihi: 09.12.1975

Olgiisii: Cap 26,89 mm, kal: 0,69 mm

Agirhgr: 3,78 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, X. Constantine Ducas 1059-1067
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: DOC; SB 1848.

_ l F 2cm l
DIYARBAKIR MUOZESI DIYARBAKIR MUZEST

18/4/75 18/4/75

Sekil 3-22:0Ornek 13 &n ve arka yiiz fotografi

OY: +1hS XIS REX REGNANTInM

Bas1 hach haleli Hz. Isa, elini gdgsiine dogru kaldirms, sag elinde iIncil,
arkalikli ve kavisli kollar1 olan bir tahtta oturur pozisyonda tasvir edilmistir.

AY: +KWN RACL' O DOVKAC

Imparator sakall1, sakkos ve loros giyimli, sag elini gogsiine dogru kaldirmis
diger eli ile hagh kiire tutan imparator, pallium ve mophorium giyimli, bas1 haleli

Meryem tarafindan taglandirilmaktadir.
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Ornek 14 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 18/2/75

Miizeye Gelis Tarihi: 09.12.1975

Olgiisii: Cap 28,09 mm, kal: 0,60 mm

Agirhgr: 4,29 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1/ Dénemi: Bizans X. Constantine Ducas 1059-1067
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

2cm 2cm
DIYARBAKIR MUZESI DIYARBAKIR MUZESI

18/2/75 18/2/75

Sekil 3-23:Ornek 14 &n ve arka yiiz fotografi

OY. [+IhS XIS REX REGNANTInM,]

Bast hacli ve haleli olarak tasvir edilen, Hz. Isa, arkalikli bir tahta oturur
konumda ve cepheden gosterilmistir. Sag eli gdgsiiniin {izerinde, sol elinde Incil
tutmaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY. +tKWN RACL' O DOVKAC

Imparator Constantine, sakalli ve ayakta tasvir edilmistir. Sag elinde labarum,

sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir vardir.



Ornek 15 Envanter Bilgileri:
Envanter (Sicil) No: 1/43/90

Miizeye Gelis Tarihi: 11.4.1990
Olgiisii: Cap 20,40 mm, kal: 0,10 mm
Agirhgr: 4,50 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, IV. Romanus Diogenes 1068-1071

Miizeye Gelis Sekli: Satin alma
Ref: DOC 1; SB 1859

1/43/90

2cm
DIYARBAKIR MUZES!

1/43/90

Sekil 3-24:Ornek 15 én ve arka yiiz fotografi
OY: +RWMAN EVDOKIA
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Uclii figiiriin ortasinda yer alan, bas1 hagh haleli Hz. Isa ayakta ve cepheden

betimlenmistir. Saginda Eudocia ve solunda bulunan loros giyimli Romanus’u

taglandirmaktadir. Her ii¢ figiirde cepheden tasvir edilmis olup, imparator ve

imparatorige aralarinda hagl kiire tutmaktadirlar. Yukaridaki sag ve sol bosluklarda IC-

XC.
AY. KWN MX AND

Ortada Michael, Solda Constantius ve sagda Andronicus hepsi ayakta ve

cepheden bir tabure iistiinde betimlenmisler, hepsi sakalsiz ve loros giyimli. Michael

labarum ve akakia tutmakta, kardesi hacgli kiire ve akakia tutmakta. Cift sira

bordirludir.
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Ornek 16 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 1/42/90

Miizeye Gelis Tarihi: 11.4.1990

Olgiisii: Cap 20,60 mm,  kal: 0,10 mm

Agirhgr: 5,10 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, IV. Romanus Diogenes 1068-1071
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

Ref: DOC 1; SB 1859

B _ 2 cm l
DIYARBAKIR MOZES! DIYARBAKIR MUZESI
1/42/90 1/42/90

Sekil 3-25:Ornek 16 &n ve arka yiiz fotografi

OY: +RWMAN EVDOKIA

Uclii figiiriin ortasinda yer alan, basi hacli haleli Hz. Isa ayakta ve cepheden
betimlenmistir. Saginda Eudocia ve solunda bulunan loros giyimli Romanus’u
taglandirmaktadir. Her ii¢ figiirde cepheden tasvir edilmis olup, imparator ve
imparatorige aralarinda hagh kiire tutmaktadirlar. Yukaridaki sag ve sol bosluklarda IC-
XC.

AY: KWN MX AND

Ortada Michael, Solda Constantius ve sagda Andronicus hepsi ayakta ve
cepheden bir tabure iistiinde betimlenmisler, hepsi sakalsiz ve loros giyimli. Michael
labarum ve akakia tutmakta, kardesi hacli kiire ve akakia tutmakta.

Cift sira bordiirliidiir.



S7

Ornek 17 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 7/11/85

Miizeye Gelis Tarihi: 03.04.1985

Olgiisii: Cap: 20,60 mm kal: 0,10 mm

Agirhgr: 4,00 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

2 cm 2cm
DIYARBAKIR MOZES! DIYARBAKIR MOZES!

7/11/85 7/11/85

Sekil 3-26:Ornek 17 &n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’min hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktali bordiirler vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA ] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordiir.
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Ornek 18 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 10/33/97

Miizeye Gelis Tarihi: 30.01.1997

Olgiisii: Cap: 28,05 mm kal: 0,10 mm

Agirhgr: 4,30 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, IV. Romanus Diogenes 1068-1071
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

Ref: DOC 1; SB 1859

10/33/97 10/33/97

Sekil 3-27:Ornek 18 6n ve arka yiiz fotografi

OY: +RWMAN EVDOKIA

Uglii figiiriin ortasinda yer alan, bas1 hacli haleli Hz. Isa ayakta ve cepheden
betimlenmistir. Saginda Eudocia ve solunda bulunan loros giyimli Romanus’u
taglandirmaktadir. Her ¢ figiirde cepheden tasvir edilmis olup, imparator ve
imparatorige aralarinda hagh kiire tutmaktadirlar. Yukaridaki sag ve sol bosluklarda IC-
XC.

AY: KWN MX AND

Ortada Michael, Solda Constantius ve sagda Andronicus hepsi ayakta ve
cepheden bir tabure istiinde betimlenmisler, hepsi sakalsiz ve loros giyimli. Michael
labarum ve akakia tutmakta, kardesi hacgli kiire ve akakia tutmakta. Cift sira bordiir.
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Ornek 19 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 13/7/96

Miizeye Gelis Tarihi: 24.05.1996

Olgiisii: Cap: 18,00 mm, kal: 0,5 mm

Agirhgr: 4,50 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alinma

2cm
DIYARBAKIR MOZEST

| 13/7/96 | 13/7/96

Sekil 3-28:Ornek 19 én ve arka yiizii fotografi

OY: Hz. Isa’min hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir vardir.

AY:[+MIXAHA RACIA ] VII. Michael’in, Cift sira noktali bordiir.
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Ornek 20 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 13/1/01

Miizeye Gelis Tarihi: 23.10.2001

Olgiisii: Cap: 29 mm kal: 1 mm

Agirhgr: 4,4 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Donemi: Bizans VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alinma

-2 cm
DIYARBAKIR MUZES!

13/1/2001 13/1/2001 |

Sekil 3-29:0rnek 20 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir bulunmaktadir.

AY:[+MIXAHA RACIA ] VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli

biistli cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir vardir.
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Ornek 21 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 29/9/07

Miizeye Gelis Tarihi: 15.12.2007-31

Olgiisii: Cap: 29 mm  kal: 0,2 mm

Agirhgr: 4,4 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Dénemi: Bizans VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Hibe

DIYARBAKIR MOZES! DIYARBAKIR MOZES!

29/9/07 29/9/07

Sekil 3-30:Ornek 21 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli
biistii cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagli kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir vardir.



Ornek 22 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No:  29/11/07

Miizeye Gelis Tarihi: 15.12.2007-31

Olgiisii: Cap: 2,9 mm kal: 0,2 mm

Agirhg: 4,3 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Hibe

62

29/11/07 29/11/07

Sekil 3-31:Ornek 22 &én ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda

kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktali bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli

biistli cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 23 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 29/10/07

Miizeye Gelis Tarihi : 15.12.2007-31

Olgiisii : Cap : 2,9 mm kal: 0,2 mm

Agirhgr: 4,2 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Dénemi: Bizans VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Hibe

29/10/07 29/10/07

Sekil 3-32:Ornek 23 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktali bordiir.

AY: [+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli
biistli cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 24 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 11/1/09

Miizeye Gelis Tarihi: 01.12.2009/ 17

Olgiisii: Cap; 2,9 mm  kal: 0,3 mm

Agirhgr: 4,3 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cag1 / Dénemi: Bizans VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Satin alma

11/1/09 11/1/09

Sekil 3-33: Ornek 24 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagl, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC” ve *XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA ] VII. Michael’in sakalli, ve loros giyimli biistii
cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 25 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 36/6/11

Miizeye Gelis Tarihi: 13.06.2011/ 67/A

Olgiisii: Cap: 29,51 mm Kkal: 0, 2 mm

Agirhgr: 4,19 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

36/6/11

36/6/11

Sekil 3-34: Ornek 25 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’min hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer

almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY:[+MIXAHA RACIA] VII. Michael’in sakall1 ve loros giyimli biistii

cepheden. Sag elinde labarum sol elinde hagh kiire tutmaktadir. Cift sira noktali

bordir.
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Ornek 26 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 69/1/11

Miizeye Gelis Tarihi: 12.12.2011/ 112

Olgiisii: Cap: 28,86 mm kal: 1,20 mm

Agirhgr: 4,32 gram

Sikkenin Maddesi: Elektrum

Cagi / Donemi: Bizans, VII. Michael Ducas 1071-1078
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

69/1/11 69/1/11

Sekil 3-35:0Ornek 26 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Hz. Isa’nin hagli, haleli biistii cepheden. Sag elini takdis eder konumda
kaldirmis, sol elinde incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve ‘XC’ harfleri yer
almaktadir. Cift sira noktal1 bordiir.

AY: [+MIXAHA RACIA ]

VII. Michael’in sakalli ve loros giyimli biistli cepheden. Sag elinde labarum

sol elinde hagl kiire tutmaktadir. Cift sira noktali bordiir.
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Ornek 27 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 14/41/15

Miizeye Gelis Tarihi: 29.04.2015 /23
Olgiisii: Cap: 25,03 mm kal: 1 mm
Agirhgr: 4,1 gram

Sikkenin Maddesi: Altin

Cag1 / Donemi: Bizans, 11.John 1118-1143
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

Ref: SB 1942; DO 263, 8d.

... B
DIYARBAKIR MUZES DIYARBAKIR MUZESI

e — .

14/41/15 14/41/15

Sekil 3-36:0Ornek 27 6n ve arka yiiz fotografi

OY: Basi hacly, haleli Hz. Isa arkaliksiz bir tahtta oturuyor, cepheden. Sag elini
takdis eder konumda kaldirmis, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’
ve ‘XC’ harfleri yer almaktadir. Cift sira noktali bordiir.

AY:[IWDECPOTHQGRWRIIL]

Sagda John, solda St. George askeri kiyafetli elinde kili¢ tutmakta. Her ikisi de
ayakta ve cepheden. Aralarinda ti¢ basamakli patriklik hag1 tutmaktalar.
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Ornek 28 Envanter Bilgileri:

Envanter (Sicil) No: 14/40/15

Miizeye Gelis Tarihi: 29.04.2015 /23
Olgiisii: Cap; 27,00 mm kal: 0,7 mm
Agirhgr: 3,8 gram

Sikkenin Maddesi: Altin

Cagi / Donemi: Bizans, Il. John 1118-1143
Miizeye Gelis Sekli: Miisadere

3c

ARBAKIR ZESq) DIYARBAKIR MOZESI

14/40/15 14/40/15

Sekil 3-37:0Ornek 28 &n ve arka yiiz fotografi

OY: Bas1 hagli, haleli Hz. Isa arkaliksiz bir tahtta oturuyor, cepheden. Sag elini
takdis eder konumda kaldirmis, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’
ve ‘XC’ harfleri yer almaktadir.

Cift sira noktali bordiir.

AY: [ IWDECPO TH Q GR WR IL]

Sagda John, solda St. George askeri kiyafetli elinde kili¢ tutmakta. Her ikisi de
ayakta ve cepheden. Aralarinda ii¢ basamakli patriklik hagi tutmaktalar. SB 1942; DO
263,8d
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4 ARKEOMETRIK ANALiZ SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI
Arastirmalarda altin cukur sikkelerin kimyasal bilesimlerinin tespitinde tahribatsiz
yontemlerin kullanilmasi ¢ok biiyiikk 6nem tasir. Tiim 6rneklerde taginabilir X-1s1n1 floresans
(P-XRF) yontemi ile element analizi yapilmistir. Analiz sonuglari nitel ve nicel olarak
belirtilmistir. Alinan 6rnekler 6nce gorsel olarak degerlendirilmis ve belgelenmistir.

4.1  Tasmabilir X-151m Floresans P-XRF Spektrometrisi Analiz Sonuclar:

Bu calismada kullanilan P-XRF spektrometresi ile analiz edilebilen elementlerin

say1st 26 olup analize uygun derisim araliklar1 Cizelge 4.1’deki gibidir.

Cizelge 4-1:PXRF Element Analiz Limitleri

P-XRF Element Analiz Limitleri
Altin (Au) 10-100 ppm
Giimiis (AQ) 50-100 ppm
Bakar (Cu) 10-100 ppm
Titan (Ti) 10-100 ppm
Paladyum (Pd) 50-100 ppm
Vanadyum (V) 10-100 ppm
Krom (Cr) 10-100 ppm
Kalay (Sn) 50-100 ppm
Mangan (Mn) 10-100 ppm
Antimon (Sb) 50-100 ppm
Hafniyum (Hf) 10-100 ppm
Kobalt (Co) 10-100 ppm
Tantal (Ta) 10-100 ppm
Nikel (Ni) 10-100 ppm
Volfram (W) 10-100 ppm
Demir (Fe) 10-100 ppm




P-XRF Element Analiz Limitleri

Renyum (Re) 10-100 ppm
Cinko (Zn) 10-100 ppm
Iridyum (Ir) 10-100 ppm
Zirkonyum (Zr) 10-100 ppm
Platin (Pt) 10-100 ppm
Niyobyum (Nb) 10-100 ppm
Molibden (Mo) 10-100 ppm
Kursun (Pb) 10-100 ppm
Rodyum (Rh) 50-100 ppm
Bizmut (Bi) 10-100 ppm
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Cizelge 4-2 28 Adet Cukur Sikkenin P- XRF Analiz Sonuglari

Analiz Edilen 28 Adet Cukur Sikkenin P-XRF Analiz Sonuclar:

Analiz No

Numune | Eser Envanter ve Analiz imparatorlar Fe Cu Ag Cd Au Pb
Numarasi No Yiizii % % % % % %
1 18/3//75 #23-0.V. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 3,81 18,32 ND 77,88 ND
18/3//75 #24-ALY. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 3,74 18,41 ND 77,85 ND

5 18/1//75 #26 -0.Y. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 4,17 18,99 ND 76,84 ND
18/1//75 #27-AY. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 4,41 19,26 ND 76,33 ND

3 18/4//75 #28-0.Y. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 23,62 6,73 ND 69,66 ND
18/4//75 #29-A.Y. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 23,62 6,70 ND 69,68 ND

4 18/2//75 #30-0.Y. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 3,66 17,85 ND 78,49 ND
18/2//75 #31-AY. Constantine X, Ducas. 1059-1067 ND 3,85 17,95 ND 78,20 ND

. 1/43//90 #32-0.Y. | IVRomanus Diogenes..1068-1071 ND 18,98 16,55 0,19 64,28 ND
1/43//90 #33-A.Y. IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 ND 19,08 16,84 0,17 63,92 ND

. 1/42//90 #34-0.Y. | IVRomanus Diogenes..1068-1071 ND 21,55 15,48 0,22 62,76 ND
1/42//90 #35-A.Y. IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 ND 21,56 15,68 0,15 62,61 ND

; 10/33//97 #38-0.Y. IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 ND 3,74 24,30 ND 71,96 ND
10/33//97 #39-A.Y. IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 ND 3,18 24,47 ND 72,36 ND

g 26/1//12 #2-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,91 38,64 ND 56,45 ND
26/1//12 #3-AY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,75 39,53 ND 55,73 ND

9 26/2//12 #4-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,99 39,27 ND 55,74 ND
26/2//12 #5-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,02 38,79 ND 56,19 ND

10 26/3//12 #6-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,08 36,51 ND 59,41 ND
26/3//12 #7-AY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,04 36,70 ND 59,26 ND
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Analiz Edilen 28 Adet Cukur Sikkenin P-XRF Analiz Sonuclar:

Numune | Eser Envanter C:?Ah:a':liz imparatorlar Fe Cu Ag Cd Au Pb
Numarasi No v . % % % % % %
Yizii

11 26/4//12 #8-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 6,90 45,53 ND 47,46 0,12
26/4//12 #9-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 6,85 45,66 ND 47,38 0,11

12 16/1//13 #10-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 3,81 29,70 ND 66,49 ND
16/1//13 #11-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 3,98 29,54 ND 66,48 ND

13 14/8//15 #12—€.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 2,16 34,85 ND 62,99 ND
14/8//15 #13-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 2,47 35,08 ND 62,45 ND

14 11/4//76 #14-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,79 35,69 ND 58,53 ND
11/4//76 #16-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,90 35,67 ND 58,43 ND

15 11/3//76 #17-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 2,34 5,36 43,25 ND 49,05 ND
11/3//76 #18-AlY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,33 44,62 ND 50,05 ND

16 11/2//76 #19-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,32 38,73 ND 55,95 ND
11/2//76 #20-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,43 38,76 ND 55,82 ND

17 11/1//76 #21-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,43 49,50 ND 43,08 ND
11/1//76 #22-AlY. VIl Michael Ducas 1071-1078 1,03 7,73 48,55 ND 42,69 ND

18 7/11//85 #36-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 3,19 18,11 ND 78,70 ND
7/11//85 #37-A.Y. VII Michael Ducas 1071-1078 ND 2,86 18,11 ND 79,03 ND

19 13/7//96 #40-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,36 38,41 ND 57,23 ND
13/7//96 #41-AlY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,69 39,35 ND 55,96 ND

-0 13/1//01 #42-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,10 39,44 ND 55,45 ND
13/1//01 #43-ALY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,45 39,68 ND 54,87 ND

51 29/9//07 #44-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,00 44,67 ND 48,19 0,14
29/9//07 H#45-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,13 44,51 ND 48,25 0,11
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Analiz Edilen 28 Adet Cukur Sikkenin P-XRF Analiz Sonuclar:

Numune | Eser Envanter C:?Ah:a':liz imparatorlar Fe Cu Ag Cd Au Pb
Numarasi No v . % % % % % %
Yuzi

9y 29/11//07 #46-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,02 42,08 ND 52,90 ND
29/11//07 #47-ALY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 4,91 41,91 ND 53,17 ND

93 29/10//07 #48-0.Y. VII Michael Ducas 1071-1078 ND 5,08 35,74 ND 59,19 ND
29/10//07 #49-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,66 35,79 ND 58,55 ND
24 11/1//09 #50-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 6,78 43,87 ND 49,17 0,17
11/1//09 #51-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,06 43,97 ND 48,81 0,16

55 36/6//11 #52-0.Y. VII Michael Ducas 1071-1078 ND 5,53 38,73 ND 55,75 ND
36/6//11 #53-A.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 5,10 38,39 ND 56,51 ND
26 69/1//11 #54-0.Y. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,30 47,28 ND 45,28 0,14
69/1//11 #55-ALY. VIl Michael Ducas 1071-1078 ND 7,51 46,87 ND 45,48 0,15

14/41//15 #56-0.Y. Johnll, 1118-1143 ND 39,37 0,96 ND 59,67 ND

57 14/41//15 #57-A:Y. John I, 1118-1143 ND 42,57 0,94 ND 56,49 ND
14/41//15 #58C-0.Y. Johnll, 1118-1143 ND 27,96 0,53 ND 42,63 ND
14/41//15 #59C-A.Y. John I, 1118-1143 ND 31,63 0,56 ND 43,33 ND
14/40//15 #60C-0.Y. Johnll, 1118-1143 ND 29,27 0,51 ND 42,42 ND

-8 14/40//15 #61C—.A.Y. Johnll, 1118-1143 ND 31,90 0,59 ND 42,93 ND
14/40//15 #62-0.Y. Johnll, 1118-1143 ND 38,90 0,94 ND 60,16 ND
14/40//15 H#63-ALY. Johnll, 1118-1143 ND 41,54 0,87 ND 57,59 ND
En Biiyiik Deger 2,34 42,57 49,50 0,22 79,03 0,17
En Kiigiik Deger 1,03 2,16 0,51 0,15 42,42 0,11
Ortalama 1,68 10,73 28,75 0,18 58,67 0,14

73



74

BFe

Cu

HAg

mCd
AU
Pb

Il uyor

Il uyor

Il uyor

Il uyor

RN ELVEITRY

“liA1RRYDIA

RN ELVEITRY

“HA PRy

“lia1eeYIIA

“HA PRy

“liA1REYIIA

“laeRYAN

“liA1REYIIA

“laeRYAN

“liA1REYIIA

“lIAIRReYIIIN

rqayrr3 1 rrrlr3arardrIrdrSs I raryrdril

“liA1REYDIA

RN ELEITRY

“liA1REYDIA

“lia1eeYIIA

“lIA1REYDIA

“lia1eeYIIA

“liA1RRYDIA

SNUELLIOY

SNUELLIOY

SNUELLIOY

2UIJUEISUOD)

PUIIUELSUOD)

2UIJUEISUOD)

I - S = A N A A A A

2UIIUELSUOD

100

80

60

40

20

0

Sekil 4-1: Analiz edilen 6rneklerde ¢ukur sikkelerin element oranlar grafigi
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4.2 X. Constantine Ducas 1059-1067

X. Costantine donemine ait 4 adet ¢ukur sikkenin tasinabilir (P-XRF) ile yapilan
analizleri (Cizelge 4-3 ve Sekil 4-2).

Cizelge 4-3: X Constantine Ducas ¢ukur sikkeler P XRF analiz sonuglar1

Analiz
Numune | Eser Envanter No v.e imparator Cu Ag Au
Numarasi No Analiz % % %
Yiizii
1 18/3//75 #23-0.Y. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 3,81 | 18,32 (77,88
18/3//75 #24-AY. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 3,74 | 18,41 |77,85
5 18/1//75 #26-0.Y. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 4,17 | 18,99 | 76,84
18/1//75 #27-AY. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 4,41 | 19,26 | 76,33
3 18/4//75 #28-0.Y. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 23,62 | 6,73 | 69,66
18/4//75 #29-A.Y. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 23,62 | 6,70 | 69,68
4 18/2//75 #30-0.Y. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 3,66 | 17,85 (78,49
18/2//75 #31-AY. ConstantineX, Ducas. 1059-1067 3,85 | 17,95 | 78,20
En biiyiik Deger 23,62 | 19,26 | 78,49
En Kiigiik Deger 3,66 | 6,70 | 69,66
Ortalama 8,85 | 15,52 | 75,61

m Cu

HAg

m Au

Sekil 4-2: Analiz edilen 6rneklerde X Constantine Ducas element oranlar1 grafigi
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X. Constantine Ducas donemine ait sikkelerin analiz sonuglarina bakildiginda
(Cizelge 4-3) altin sikke olarak kayitlara gecen 4 adet X. Constantine sikkesinin altin
olmadigi, elektrum oldugu anlasilmastir.

Altin (Au) en bliylik degeri %78,49 ve altin oranlarinda ¢ok fazla degisiklik
olmadigi en kiigiik degeri olarak %69,66 ortalamas1 %75,61 degerindedir.

Gilimiis en biiyiik degeri %19,26 en kiigiik degeri %6,70 ortalama %15,52
degerinde tespit edilmistir.

Bakir en biiyiik degeri %23,62 en kiigiik degeri %3,66 ortalama %8,85 oranin
da tespit edilmistir.

X. Costantine doneminde darp edilen sikkelerin altin oraninda cok fazla
dalgalanma yasanmamustir. 18/4/75 envanter numarali sikke disindaki 6rneklerde altin
miktar1 birbirine yakin ve yiiksek degerlerde oldugu goriilmektedir. 18/4/75 envanter
numarali sikkede giimiis ve altin degerlerinin diistiigli ve bakir degerinin yiikseldigi
goriilmektedir. Altin ile giimiis oranlar1 arasinda negatif bir korelasyon oldugu tespit

edilmistir.

4.3 1V. Romanus Diogenes 1068-1071

IV. Romanus dénemine ait 3 adet sikke Tasinabilir X-1s1n1 floresans (P-XRF)

spektrometresiyle analiz edilmistir (Cizelge 4-4 ve Sekil 4-3).

Cizelge 4-4: IV Romanos Diogenes ¢ukur sikkelerin P-XRF analiz sonuglari

Eser Envanter

Numune No ve Analiz Analiz imparator Cu Ag Ccd Au

Numarasi Viizii No % % % %
1/43//90 #32-0.Y.| IVRomanus Diogenes..1068-1071 |18,98| 16,55 | 0,19 | 64,28
1/43//90 #33-A.Y. | IV Romanus Diogenes..1068-1071 |19,08| 16,84 | 0,17 | 63,92
1/42//90 #34-0.Y.| IV Romanus Diogenes..1068-1071 |21,55| 15,48 | 0,22 | 62,76
1/42//90 #35-A.Y.| IV Romanus Diogenes..1068-1071 |21,56| 15,68 | 0,15 | 62,61
10/33//97 #38-0.Y.| IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 3,74 | 24,30 | ND 71,96
10/33//97 #39-A.Y. | IV Romanus Diogenes. . 1068-1071 3,18 | 24,47 | ND 72,36
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En Biiyiik Deger 21,56 | 24,47 | 0,22 | 72,36
En Kiiciik Deger 3,18 | 15,48 | 0,15 | 62,61
Ortalama 14,68 | 18,88 | 0,18 | 66,31
80
70
60
50
m Cu
40 W Ag
320 Cd
20 m Au
10
0
Romanus IV, Romanus IV, Romanus IV, Romanus IV, Romanus IV, Romanus IV,
Diogenes. 1068- Diogenes. 1068- Diogenes. 1068- Diogenes. 1068- Diogenes. 1068- Diogenes. 1068-
1071 1071 1071 1071 1071 1071

Sekil 4-3: Analiz edilen 6rneklerde IV. Romanus Diogenes element alasim oranlari
grafigi

IV. Romanus Diogenes donemine ait 3 adet sikkenin analiz sonuglar
incelendiginde

Altinin en biiyiik degeri %72,36, en kiiglik degeri % 62,61, ortalama % 66,31
oranindadir.

Giimiisiin en biiylik degeri % 24,47, en kiiciik degeri % 15,48, ortalama %18,88
olarak tespit edilmistir. Baz1 donemler bakir giimiisten de fazla kullanilmistir.

Bakirin en biiyiik degeri %21,56, en kiiciik degeri ise %3,18, tespit edilmistir.
ortalama % 14,68 oranindadir.

10/33/97 evanter numarali sikkenin degerleri digerlerinden farklilik
gostermektedir. Bakir (Cu) degeri diismiis glimiis ve altinda artis olmus. (1/43/90-
1/42/90) envanter numarali sikkelerde % 0,18 ortama ile kadmiyum (Cd) tespit

edilmistir. Altin ile glimiis oranlar1 arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir.




4.4 VII. Michael Ducas 1071-1078
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VII. Michael dénemine ait 19 adet sikke tasinabilir X-1s1n1 floresans spektrometresi
(P-XRF) ile analiz edilmistir (Cizelge 4-5 ve Sekil 4-4).

Cizelge 4-5: VII Michael Ducas ¢ukur sikkelerin P-XRF analiz sonuglari

Analiz No

Numune Eser ve Analiz imparator Fe | Cu | Ag Au Pb
Numarasi | Envanter No Yiizii % | % % % %
26/1//12 #2-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,91|38,64|56,45| ND

8 26/1//12 #3-AlY. VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,75|39,53|55,73| ND
9 26/2//12 #4-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND [4,99|39,27|55,74| ND
26/2//12 #5-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,02|38,79|56,19| ND

10 26/3//12 #6-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,08|36,51|59,41| ND
26/3//12 #7-AY. VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,04|36,70|59,26| ND

1 26/4//12 #8-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND [6,90|45,53|47,46 | 0,12
26/4//12 #9-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |6,85|45,66 47,38 | 0,11

1 16/1//13 #10-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |3,81|29,70|66,49| ND
16/1//13 #11-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |3,98|29,54 |66,48 | ND

13 14/8//15 #12-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |2,16|34,85|62,99| ND
14/8//15 #13-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |2,47|35,08|62,45| ND

14 11/4//76 #14-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,79 (35,69 |58,53| ND
11/4//76 #16-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,90|35,67|58,43| ND

is 11/3//76 #17-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 |2,34 5,36 (43,25|49,05| ND
11/3//76 #18-A.Y. | VII Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,33|44,62|50,05| ND

16 11/2//76 #19-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,32|38,73|55,95| ND
11/2//76 #20-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,43(38,76|55,82| ND

17 11/1//76 #21-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |7,43|49,50|43,08| ND
11/1//76 #22-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 |1,03|7,73|48,55|42,69| ND

18 7/11//85 #36-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |3,19(18,11|78,70| ND
7/11//85 #37-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |2,86|18,11|79,03| ND

19 13/7//96 #40-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,36|38,41|57,23| ND
13/7//96 #41-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND (4,69|39,35|55,96| ND

20 13/1//01 #42-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,10 (39,44 |55,45| ND
13/1//01 #43-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,45|39,68|54,87| ND

21 29/9//07 | #44-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND | 7,00 |44,67|48,19| 0,14
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Numune Eser C:al-:i:alricz, imparator Fe | Cu | Ag Au Pb
Numarasi | Envanter No Yiizii % % % % %
29/9//07 | #45-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |7,13|44,51|48,25| 0,11

)y 29/11//07 | #46-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,02 |42,08|52,90| ND
29/11//07 | #47-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |4,91|41,91|53,17| ND

)3 29/10//07 | #48-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,08 |35,74 59,19 ND
29/10//07 | #49-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,66 |35,79 |58,55| ND

” 11/1//09 | #50-0.Y. | VII Michael Ducas 1071-1078 | ND |6,78|43,87 |49,17 | 0,17
11/1//09 | #51-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND | 7,06 |43,97 | 48,81 | 0,16

) 36/6//11 | #52-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,5338,73|55,75| ND
36/6//11 | #53-AY. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |5,10|38,39|56,51| ND

- 69/1//11 | #54-0.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |7,30|47,28|45,28| 0,14
69/1//11 | #55-A.Y. | VIl Michael Ducas 1071-1078 | ND |7,51|46,87 | 45,48 | 0,15

En Biiyiik Deger 2,34|7,73 49,50 (79,03 | 0,17

En Kiiclik Deger 1,03 /2,16 |18,11|42,69 | 0,11

Ortalama 1,68 |5,31 38,98 55,58 | 0,14
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M Fe
H Cu
W Ag
H Au
m Pb

90,00
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70,00
60,00
50,00

Sekil 4-4: Analiz edilen 6rneklerde VII Michael Ducas ¢ukur sikkelerin element alagim oranlar: grafigi
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VII. Michael’in imparatorlugu donemine ait sikkelerin analiz sonuglari
Incelendiginde;

Altinin en biiyiikk degeri %79,03 en kiigiik degeri %42,69 oranlarinda ve
ortalama %55,58 degerinde. Glimiisiin en biiyiik degeri %49,50 en kiiciik degeri
%18,11 ortalama %38,98 degerlerindedir. Bakirin en biiyiik degeri %7,73, en kii¢iik
degeri % 2,16, ortalama %5,31 degerlerinde oldugu tespit edilmistir.

19 sikkeden 7/11/85 envanter numarali sikkenin altin orani yiiksek, giimiis
degeri distiktiir. 26/4/12 envanter numaral1 sikkenin altin ve glimiis arasindaki oranin
%2 degerinde birbirine yakin ve kursunun (Pb) diisilk oranda oldugu goriilmektedir.
11/1//76 envanter numaral sikkede ise giimiis degerinin altin degerinden daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. Altin ile giimiis oranlari arasinda negatif bir korelasyon

bulunmaktadir.

45 11.John 1118-1143

I. John donemine ait 2 adet sikke tasinabilir X-1s11 floresans spektrometresi (P-

XRF) ile analizler yapilmistir (Cizelge 4-6 ve Sekil 4-5).

Cizelge 4-6: 1l John ¢ukur sikkeler P-XRF analiz sonuglari

Numune | Eser Envanter Analiz No imparator Cu Ag Au
Numarasi No % % %
14/41//15 #56-0.Y. Johnll, 1118-1143 39,37 0,96 59,67
14/41//15 #57-ALY. Johnll,1118-1143 42,57 0,94 56,49
27 14/41//15 | #58C-0.Y. Johnll,1118-1143 27,96 0,53 42,63
14/41//15 | #59C-A.Y. Johnll, 1118-1143 31,63 0,56 43,33
14/40//15 | #60C-0.Y. John ll,1118-1143 29,27 0,51 42,42
14/40//15 | #61C-A.Y. Johnll, 1118-1143 31,90 0,59 42,93
28 14/40//15 #62-0.Y. John ll,1118-1143 38,90 0,94 60,16
14/40//15 #63-A.Y. Johnll, 1118-1143 41,54 0,87 57,59
En Blyiik Deger 42,57 0,96 60,16
En Kiigiik Deger 27,96 | 051 | 42,42
Ortalama 3539 | 0,74 50,65
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m Cu
HAg

o Au

Sekil 4-5: Analiz edilen 6rneklerde Il John gukur sikkelerin element alasim oranlari
grafigi

Il. John donemine ait 2 adet sikkenin analiz sonuglart diger imparator
sikkelerinden ¢ok daha farkli sonuglar vermistir.

Altin oranin en biiyiik degeri %60,16 en kiigiik degeri %42,42 ortalama % 50,65
degerlerindedir.

Giimiis oraninin en biiyiik degeri % 0,96, en kiigiik degeri % 0,51, ortalama %
0,74 oraninda tespit edilmistir.

Bakir oraninin en biiyiik degeri % 42,57 en kiiclik degeri % 27,96 ortalamasi
%35,39 degerinde oldugu tespit edilmistir.

Diger imparator sikkelerinde altin ile giimiis arasinda negatif bir korelasyon
tespit edilmistir. 1. John donemi ¢ukur sikkelerinde altin ve bakir elementleri arasinda
negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bu korelasyon modern altin iiretim

aligkanligina isaret etmistir (Aydin ve Mutlu, 2012; Aydin ve Zoroglu, 2015)



4.5.1 Istatistiksel Degerlendirme

CRF X
Lebal

I-Congtanting X, Imoag
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13-VIT Mirchanl . Desag
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23-VII
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Sekil 4-6: P-EDXRF analiz sonuglarinin Fe, Cu, Ag, Au ve Pb degerlerine gore
SPSS 17.0 kullanilarak olusturulmus dendrogram tablosu.

SPSS 17.0 kullanilarak tim P-EDXRF analiz sonuglar1 hiyerarsik kiimeleme
(Cluster analizi) yapilarak dendrogram tablosu olusturulmustur. Dendrogram
olusturulurken ND olan sonuglara 0,0001 degeri verilerek islem yapilmistir. Yapilan
dendrogram tablosu (Sekil 4-6) incelendiginde tiim imparatorlar genelde kendi sikkeleri
birlikte grup olusturmus ve yakin degerlerde (5-12) bir birleriyle baglanip grup
olustururken sahteciliginden siiphelenilen John II donemine ait iki adet sikkeden yapilan
analiz sonuclarinin diger sikkelerden ¢ok farkli sonuglar i¢erdigini belirten dendrogram
sonucu John II sikkelerini gruba 25 degerinden baglanmistir. Dendrogram sonuglari
onceki P-EDXRF sonuglarindan yola ¢ikarak yaptigimiz John II dénemine ait iki adet

sikkenin ¢agimiza ait sahte/imitasyon olabilecegi tezini desteklemistir.
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5. SONUC

Diyarbakir Miizesi’nde bulunan Bizans dénemi altin cukur sikkelerin
arkeometrik ve niimizmatik analizleri genel olarak degerlendirildiginde su sonuglar elde
edilmistir.

X Constantine Ducas donemine ait 4 adet sikkenin iki farkli tipi bulunmaktadir.
Birinci olarak én yiizde Isa tahta oturur pozisyonunda iken arka yiizde imparator ayakta
tasvir edilmistir (Sekil 3-22, Sekil 3-23, Sekil 3-24). Ikinci tipte ise; on yiizde Isa
arkalikl1 tahta oturur pozisyonunda iken, arka yiizde iki figiir Hz Meryem ve Imparator
yer almaktadir. Hz Meryem Imparatora tag giydirmektedir (Sekil 3-24).

Calismada IV Romanus Diogenes donemine ait 3 adet sikke yer almustir.
Gruptaki 3 sikkenin hem &n hem de arka yiizde de ii¢ figiir yer almaktadir. On yiizde
Hz. Isa ayakta ve her ii¢ figiirde cepheden tasvir edilmis olup, imparator ve imparatorice
aralarinda hagh kiire tutmaktadirlar. Arka yiizde ise ortada Michael VII Solda
Constantius ve sagda Andronicus hepsi ayakta ve cepheden bir tabure iistiinde
betimlenmisler, hepsi sakalsiz ve loros giyimlidir. VII Michael labarum ve akakia
tutmakta, kardesi hacli kiire ve akakia tutmaktadir (Sekil 3-26 / 3-27 / 3-29).

VII Michael donemine ait 19 ornekten ii¢ farkli sikke tipi bulunmaktadir. 17 adet
sikkenin her iki yiiziinde de porte seklinde tasvir edilmistir. Bir sikke de Isa arkalikl1 bir
taht {izerinde oturur vaziyette ve imparator kendi portresini kullanmistir (Sekil 3-16).
Bir sikkede ise Isa arkalikli bir taht iizerinde oturur pozisyonunda, imparator ise ayakta
cepheden tasvir edilmistir (Sekil 3-28).

II. John Dénemine ait 2 adet sikke bulunmaktadir. 6n yiizde Isa arkaliksiz bir
taht {lizerinde oturuyor, cepheden sag elini takdis eder konumda kaldirmis. Sol elinde
incil tutmakta arka yiizde sagda John solda St George askeri kiyafetli elinde kilig
tutmakta. Her ikisi de ayakta ve cepheden tasvir edilmistir (Sekil 3-37), (Sekil 3-38).

Analiz edilen sikkeler iizerinde cesitli yazilar, hiikiimdarlik sembolleri ve dini
unsurlar kullanilmistir. YOnetimin basma gecen her imparatorun kendi portesini
kullanarak sikkeler basmasi ¢ok fazla sikke ¢esitliliginin olugsmasina sebep olmustur.

Bizans sikkelerinde genel olarak en ¢ok goriilen “ha¢”tir. Hag, Isa’nin ¢armiha
gerilisini sembolize eder. Isa’nin 6liime kars1 zaferinin sembolii olan hag, imparatorlar

icin diismanlara kars1 kazanilan zaferin de sembolii olmustur
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Isa tahtta otururken veya ayakta durur sekilde tasvir edilmektedir. Basinda ise
nimbus bulunmaktadir. Dikkati ¢eken konu ise Isa nasil betimlenirse betimlensin
basindan itibaren Isa’nin takdis pozisyonunda durmasi ve kutsal kitabi (Incil) tutarken
gosterilmesidir.

Isa sikkenin 6n yiiziinde tasvir edilir. Dini semboller én planda yer alir.
Imparator ve hiikiimdarlik sembolleri ise arka yiizde tasvir edilir. Analiz edilen
sikkelerin 6n ylizii ve arka yiizii ¢ift sira noktali bordiirler iginde tasvirler yer
almaktadir. On yiizde Hz. Isa’nin hacli, haleli biistii cepheden verilmis, sag elini takdis
eder konumda kaldirmus, sol elinde Incil tutmaktadir. Sag ve sol bosluklarda ‘IC’ ve
‘XC’ harfleri yer almaktadir. Ya da basi, hagli haleli olan, Hz. isa arkalikl1 bir taht
tizerinde oturur vaziyete ve cepheden tasvir edilmistir. Baz1 sikkelerde ise ti¢lii figiiriin
ortasinda yer alan, bas1 hach haleli Hz. Isa ayakta ve her ii¢ figiirde cepheden tasvir
edilmis olup, imparator ve imparatorige aralarinda hagli kiire tutmaktadirlar. Arka yiizde
ise imparatorlar genel olarak hagl tagli ve loros giyimli biistii cepheden. Sag elinde
labarum, sol elinde hag¢li kiire tutmakta bazen sakall1 ayakta tasvir edilmistir.

Analiz edilen toplamda 28 adet sikkenin spektrometrenin belirleyebildigi
kimyasal kompozisyonlar1 belirlenmis ve elde edilen analiz sonuclar1 verilmistir.
Element oranlari, sikkelerin igerisinde spektrometrenin belirleyebilecegi miktarin
altinda ise analiz sirasinda spektrometre tarafindan ND (Not Delected) seklinde ifade
edilmistir. Taginabilir Enerji Dagilimli X — 111 Floresans Spektrometresi (P-EDXRF)
ile analiz edilen altin sikkelerin analizlerinin sonuglar1 incelendiginde ¢alismaya konu
tim altin sikkelerin element kompozisyonlarinda tespit edilen elementlerin oransal
dagilimlan gilinlimiize yaklastik¢a altin oraninin diistiigli goriilmektedir. 4 imparatorun
analiz edilen altin ¢ukur sikkelerin tamamin da altin (Au) giimiis (Ag) ve bakir (Cu)
bulunmaktadir.

Toplamda 28 adet altin cukur sikkenin donemleri incelendiginde her bir
imparatorun doneminde basilan sikkelerin farkli element oranlarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Analiz edilen sikkelerin ortalama altin degeri % 62,03 civarinda tespit
edilmistir. Tiim sikkeler giimiis icermektedir. Giimiis oran1 yaklasik ortalama % 18,53
civarindadir.

Goriliniiste altin olan 28 adet sikkenin elektrum oldugu anlagilmaktadir.
Anadolu’nun glimiis madeni agisindan zengin olusu goz oniine alinirsa, giimiis oranin
yiiksek olmasit dogaldir. Kullanilan giimiisiin yani sira belli bir oranda bakir kullanildig:

da tespit edilmistir (Cizelge 4-2).



Cizelge 5-1:Bizans altin ¢ukur sikkelerinin imparatorlara gore ortalama element

oranlar1 (%)
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Elementler % | X.Constantine | IV. Romanus | VII. Michael I1. John Ortalama
(Ortalama) | Ducas. (1059- Diogenes. Ducas (1118-1143) %
1067) (1068-1071) | (1071-1078)
Au 75,61 66,31 55,58 50,65 62,03
Ag 15,52 18,88 38,98 0,74 18,53
Cu 8,85 14,68 531 35,39 16,05
Pb ND ND 0,14 ND 0,14
Fe ND ND 1,68 ND 1,68
Cd ND 0,18 ND ND 0,18

Bu degerler ile giiniimiize yaklastik¢a altin oraninin diistiigli goriilmektedir. 4
imparatorun analiz edilen altin ¢ukur sikkelerin tamamin da altin (Au) giimiis (Ag) ve
bakir (Cu) bulunmaktadir.

IV. Romanus Diogenes (1/43/90-1/42/90) envanter numarali sikkelerinde
kadmiyum (Cd) tespit edilmistir. VII. Michael Ducas (11/3/76-Sekil 3-18), (11/1/76 -
Sekil 3-20) envanter numarali sikkelerinde diger sikkelerden farkli olarak demir (Fe) ve
(26/4/12 - Sekil 3-14), (29/9/07 - Sekil 3-31), (11/1/09 - Sekil 3-34), (69/1/11-Sekil 3-
36) numarali sikkelerde kursun (Pb) tespit edilmistir.

X. Constantine pucas. 1059-1067 dénemine ait 4 adet elektrum sikkelerin
ortalama degerlerine bakildiginda
altin : % 75,61 - giimiis: % 15,52 - bakir: % 8,85 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4-3).

X. Constantine Ducas donemine ait 4 adet sikkenin analiz sonuglar
incelendiginde (Cizelge 4-3 ) altin sikke olarak kayitlara gecen X. Constantine
sikkesinin altin olmadigi elektrum (Au-Ag) oldugu goriilmektedir. Bakir (Cu) oranlari
acisindan degerlendirildiginde ise 3 Nolu Ornekte, (Sekil 3-23) bakir oraninn artigi
tespit edilmistir. Bakirin % 23,62 - % 3,66 arasinda degistigi ve % 8,85 ortalamaya
sahip oldugu tespit edilmistir. 3 nolu 6rnek digerlerinden farklilik gostermektedir. X
Constantine Ducas devleti tek basina yonetememis arka arkaya devam eden savaslar,
enflasyon, sikke degerini diisiirmiistiir. Bu da metal sikkelerde altin oraninin diisiiriiliip

glimiis oranini artirilmasi ile sonuglanmigs olabilir.
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IV. Romanus Diogenes. . 1068-1071 donemine ait 3 adet elektrum sikkenin
ortalama degerlerine bakildiginda
altin: % 66,61 - giimiis: % 19,16 - bakir: %14,10 kadmiyum: % 0,18 tespit edilmistir
(Cizelge 4-4).

IV. Romanus Diogenes. donemine ait 3 adet sikkenin analiz sonuglarinda; Altin
ortalamast % 66,61 oranindadir. En biiyiik degeri 72,36, en kiigiik degeri ise 62,61
olarak tespit edilmistir. Sekil 4-3 de bakildiginda altin da donemine gore dalgalanmalar
yasanmaktadir. Giimiisiin en biiyiik degeri %24,47, en kii¢iik degeri % 15,48, ortalama
% 18,88 degerlerinde tespit edilmistir. Savaglar, i¢ isyanlar, ordunun maas isyan,
Malazgirt Savasi, sinirlarda ortaya ¢ikan yeni diismanlar ve bircok ekonomik
bunalimdan dolay1 altin degerleri diismiistiir. Baz1 donemler bakir glimiisten de fazla
kullanilmistir. IV. Romanus déneminde yasanilan savaslardan, yagmalardan, ekonomiyi
diizeltebilmek adina altin ¢ukur sikkelerde bakir ve giimiis oranlarmi yiikselterek,
kadmiyumu, altin ¢ukur sikkeleri korozyona ve asinmaya ugramasin diye kullanmig
olabilir. Kadmiyumun ortalamasina bakarsak (% 0,18) sikkeleri temizleme asamasindan
da gecmis olabilir. Bunla ilgili yeteri kadar arastirma olmadigi i¢in kesin bir sonuca
varabilmek miimkiin olmamustir.

VII. Michael Ducas 1071-1078 donemine ait 19 adet elektrum oldugu diisiiniilen
sikkelerin ortalama degerlerine bakildig1 zaman;
altin: % 55,85 - gimis: % 38,98 - bakir: % 5,31- demir: 1,68 - kursun: 0,14
oranlarinda tespit edilmistir.

VII. Michael’in Imparatorlugu donemine ait sikkelerin analiz sonuglarna
bakildiginda Altin’nin en biiyiik degeri % 79,03 en kiiciik degeri % 42,69 oranlarinda
Ortalama % 55,85 degerlerinde tespit edilmistir. Giimiisiin en biiyiik degeri % 49,50 en
kiigiik degeri %18,11, ortalama %38,98 degerlerindedir.

VIl Michael Ducas (11/3/76-Sekil 3-18), (11/1/76 -Sekil 3-20) envanter
numarali sikkelerinde diger sikkelerden farkli olarak demir (Fe) ve (26/4/12 - Sekil 3-
14), (29/9/07 - Sekil 3-31), (11/1/09 - Sekil 3-34), (69/1/11-Sekil 3-43) numarali
sikkelerde kursun (Pb) tespit edilmistir

VIIL. Michael altin degerini diisiirerek altin ve glimiis degerlerini birbirine yakin
kullanilmistir. 11/1/76 (Sekil 3-22) envanter numarali sikkede glimiis oran1 daha yiiksek
basilmigtir. Bu degerlere bakarak alim giiciiniin diistiigli, paranin deger kaybettigi
goriilmektedir. Etkisiz bir hiikiimdar olan VII. Michael Ducas; Imparatorlugun 1071

deki Malazgirt yenilgisi, Anadolu’da Selguklularin yayilmasi, askerlerin isyani
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ekonomik problemlere neden olmustur. Mali durumu diizeltmek igin yapilan
reformlarin iginde altin sikkenin altin oraninin diisiiriilmesi de yer almaktadir. Bu da
VII. Michael’e ¢eyrek miktar1 yiiriiten lakab1 verilmesine neden olmustur (Ostrogorsky,
1984).

[1. John 1118-1143 donemine ait 2 adet elektrum oldugu diisiiniilen sikkelerin
ortalama degerlerine bakildiginda
altin: % 50,78 - glimiis: % 0,74 - bakir: % 35,37 tespit edilmistir (Cizelge 4-6)(Sekil 4-
5).

II. John donemine ait 2 adet sikkenin analiz sonuglar1 digerlerinden ¢ok daha
farkli sonuglar vermistir. Altin oranin en biiylik degeri % 60,16 en kiicliik degeri %
42,42 ortalama % 50,65 degerlerindedir. Glimiis oraninin en biiyiikk degeri, 0,96 en
kiigiik degeri % 0,51 ortalama % 0,74 oraninda tespit edilmistir, bakir ortalamasi %
35,39 degerinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 3-39/3-41). Giimiis degerinin bu kadar
diisiik olmasi s6z edilen donemler ile ortiismemektedir. Altin orani diger imparatorlarin
sikkelerinde giimiis ile negatif korelasyon gosterirken II John sikkelerinde altin ile bakir
negatif korelasyon yapilmustir. II John sikkeleri bu donemin sikke gelenegine
uymamaktadir. Sikkelerin orijinalliginin siipheli oldugu diistiniilmektedir.

Bu tez calismasinda 1059°dan 1143’e kadar imparatorluk yapan 4 imparatora ait
altin cukur sikkelerin analizi yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir. Sonuglara
bakildiginda Bizans Imparatorlugunun ekonomik ve sosyal kétii gidisinin sikkelerin
degerli element oranlarina giiclii bir sekilde yansidigi tespit edilmistir.

1059’larda %75 civarinda olan altin oranit enflasyon ve savaglar sonucunda
1078’lere gelindiginde c¢ukur sikkelerde %56’lara kadar diistiigli tespit edilmistir.
Diisiiriilen altin oraninin yerine daha ucuz ve yaygin olan giimiis madeninin katildig1
tespit edilmistir.

Altin oranin azaltilmasindaki neden savaslar ve sosyal kotii gidisatin daha fazla
asker istthdami gerektirmesi ve bunun da daha fazla sikke darbin1 beraberinde getirmesi
sonucunu dogurmasiyla ilgili oldugu 6ngoriilmektedir.

Sonu¢ itibari ile Tirkiye’deki bircok miizede tahribatsiz arkeometrik
calismalarin yetersiz oldugu goriilmektedir. Ulkemizdeki miizelerde eser alirken
laboratuvarda analizler yaparak miizelerine sahte eser girisini engellemeye
calisilmalidir. Bu laboratuvarlarin hem miizelerde hem de iiniversitelerde kurulmasi ve

bu konuda uzmanlarin yetistirilmesi ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Kisaltma

Aciklamasi

Anonim Follis

10. ve 11. yiizyillarda basilan ve {izerinde imparatorun adi

bulunmayan bakir/bronz sikkeler.

Bir hiikiimdara ait egemenlik simgesidir. Ustiin bir yetkiyi

simgeleyen asa sopa seklinde olup, kiymetli taslarla ve bazi

Asa
sembollerle bezeli olur. Genellikle kiymetli madenlerden
yapilir.
Av Aurum. Altinin Niimizmatik yaymlarindaki simgesidir.
Billon Ayarn diisiik glimiis sikke.
Darphane fsareti Sikkenin nerede, hangi darphanede basildigin1 gésteren darp
yerinin kisaltilmis hali.
Darphane Sikkelerin basildig1 kurumun ya da yerin adi.
Altin ve giimiis karisimindan meydana gelen bir madenden
basilmis sikke. Ayari diisiik altin sikke. Beyaz altin adi1 da
Elektrum o . -
verilir. Genellikle % 30 altin, % 70 glimiisten olusur.
I¢indeki altin miktarina gore renk degisir.
Histamenon I1. Nikephoros (963-969) déneminde solidus’un yerini alan
standart altin sikke.
Himation (Manto) Khiton tizerine giyilen kalin kumastan uzun pelerin.
Solidus Yaklagik 4,5 gram agirhiginda ayart yiiksek altin sikke. 1.
Constantinus Donemi’nden itibaren Aureustun yerine
tedaviile ¢ikarilmistir.
Tetarteron XI. ylizyihn sonundan XIII. yilizyilin ortasina kadar
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kullanilmis kii¢lik bakir Bizans sikkesi.

Histamenon Nomisma

Bizans doneminde II. Nikephoros doneminde seri olarak

basilmis altin soliduslar.

Parlak kirmiz1” anlamindadir. Altin ve glimiisten basilmis

Hyperpyron olan Byzans gukur sikkesi. Altin olanlar I. Aleksius
doneminde (M.S. 1092) basilmiglardir.
Follis 40 nummi degerinde bakir sikke
Lejand Sikke tizerindeki yazi.

Niimizmatik

Sikke bilimi. Antik Niimizmatik ve islami Niimizmatik gibi

bolimleri vardir

OB : (Obryzum)

“Aurum Obriziacum” armnmis altin ifadesinden gelir. Saf

altindan basilan sikkelere bu isaret konur.

Souppedion Algak ayaklik ya da yastik. Genellikle Isa ya da imparatorun
ayaklar altinda goriiliir.
Semissis Solidus’un Y4’si agirliginda 2.25 gram altin sikke.
Yunan mitolojisinde kanatli zafer tanrigasi olarak bilinen
Victoria Roma imparatorlugu’nda imparatorun zaferinin
Victoria

simgesidir. Elinde c¢elenk ve defne dali tutan kanath kadin

olarak tanimlanir.

Yarim Follis

20 nummi degerinde bakir/bronz sikke.
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BATMAN UNIVERSITESI
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ANABILIM DALI BASKANLIGINA

1660121008 Nolu 2016-2017 Arkeometri yiiksek lisans (tezli) 6grencisiyim
Diyarbakir Miizesinde Bulunan Bizans Donemi Altin Cukur Sikkelerin Arkeometrik ve
Niimizmatik Incelenmesi- konulu tez calismam igin Diyarbakir Miize Miidiirliigiinde
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