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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BATMAN VE CEVRESINDE AGREGA OLARAK KULLANILAN
KAYACLARIN OZELLIKLERI

Dilek BOGA DALKILIC

Batman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Orhan KAVAK
2019, 239 Sayfa

Jiiri
Do¢. Dr. Orhan KAVAK
Dr. Ogretim Uyesi M. Sefik IMAMOGLU
Dr. Ogretim Uyesi Nuray ALPASLAN

Bu Yiiksek Lisans tez calismasi ile Batman il sinirlari igerisinde bulunan ve agrega olarak
kullanilan kayaglarin genel 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda daha once yapilan
1/100 000 odlgekli jeoloji haritalarindan yararlanilarak Batman iline ait jeoloji haritast hazirlanmig ve
genel jeolojisi derlenmigtir. Calisgma simirlar1 iginde ocak ve konkasorlerden alman numuneler jeoloji
haritasina islenmis ve numuneler fiziksel, kimyasal ve mineralojik-petrografik analizlere tabi tutulmustur.
Cikan sonuglar belirli teknik sartnameler ile karsilastirilarak kullanim amaglarma gore degerlendirilmistir.
Calisma sonunda gevsek tutturulmus Germik Formasyonu’ na ait kiregtaglarindan alinan numunelerin
disiik pargalanma direncine sahip oldugu; ayirtlanmamis Midyat Grubu’ na ait kiregtaglarindan alinan
bazi numunelerin de % 4’ den yiiksek kirlilik oranina sahip olmalarindan dolay1 kullanim alanlarina gore
uygun olmadiklar1 sonucuna varilmistir. Giincel dere ¢akillarindan alinan numunelerin bir kisminin da
kirilmiglik oranlarinin % 95’ in altinda diigiik oldugundan kullanim alanlar1 agisindan sartnamelere uygun
olmadiklari, diger dere c¢akillarindan alinan agrega numunelerinin ise kullamima uygun oldugu
gorillmiistiir. Sonu¢ olarak Batman ili ve ¢evresinde agrega iiretimine en uygun birimlerin, Midyat
Grubu’ na ait kiregtaglarindan bir kismi ile dere gakillarindan bir kisminin oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Agrega, Batman, Dere Cakillari, Jeoloji.



ABSTRACT

MS THESIS

PROPERTIES OF ROCKS USED AS AGGREGATES IN AND AROUND
BATMAN

Dilek BOGA DALKILIC

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE
OF BATMAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN GEOLOGY ENGINEERING

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Orhan KAVAK
2019, 239 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr Orhan KAVAK
Assist. Prof. Dr. M. Sefik IMAMOGLU
Assist. Prof. Dr. Nuray ALPASLAN

Determination of the properties of aggregate named rocks which exist in Batman and city
borders is aimed with this master thesis. Within this context 1/100000 scaled geological map of the
Batman city was prepared and general geology is gathered. Samples are taken from stoves and crushers
inside the study area were refined to the geology map and physical, chemical and mineralogical
petrographical analysis were carried out. Results were compared with some technical specifications, rated
according to their purpose of use. As a result of the study, samples taken from the Gemlik Formation
limestones showed low fragmentation strength, some samples taken from Midyat Group limestones had
more than %4 dirtiness ratio and decided that they were not suitable for the are of usage. Fragility ratio
was under %95 for some samples from today’s steam gravels, they were not approved for the
specifications according to the usage areas, the other steam gravels aggregate samples were approved
according to the usage areas. Finally it was determined that the best units fort he production of aggregates
around the city and in the city of Batman were some of the limestones belonging to Midyat Group and
some of the steam gravels.

Keywords: Aggregate, Batman, Geology, Steam Gravels.
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1. GIRIS

Glinlimiiz diinyasinda bina, yol, tesis vb. ingaat sektdriinliin hizla gelisim
gostermesi ile bu sektorde kullanilan malzemelerin kalitesinin yaninda maliyeti de
onem kazanmistir. Kullanilan malzemelerin 6zellikleri, yapilan isin kalitesini de ortaya
koymaktadir. Bu sektorde kullanilan malzemelerin en 6nemlilerinden biri agregadir.
Agreganin birgok alanda kullanilmasi, kalitesinin 6nemi hakkinda da arastirmalar
beraberinde getirmistir.

Bina insasi, yol, baraj ve demir yolu yapimi gibi bir¢ok alanda kullanilan
agreganin Ozellikleri, kullanim alanlarina gore degismekte olup her kullanim alani i¢in
ayr1 bir teknik sartname bulunmaktadir. Bina insasinda ve baraj yapiminda beton
iceriginin en bliylik kismini olusturan agrega, yol insasinda dolgu, alt temel ve temel
katmanlari ile asfalt tabakasinda kullanilmaktadir. Demir yolu yapiminda ise malzeme
olarak balast kullanilmaktadir.

Ulkemizde hemen her sehirde kurulmus olan agrega iiretim tesislerinde (tas
kirma-eleme tesisleri/konkasor) tretilen agregalarin 6zelliklerini incelemek, kullanim
amaglarma gore degerlendirmek, problemli ocak ve tesislere ¢oziim getirmek dnemli bir
gerekliliktir.

Bu ¢alismanin genelinde, MTA Genel Miidiirliigiince hazirlanmig olan 1/100
000 olgekli jeolojik haritalardan faydalanarak, genel gercevede Batman ilinin jeolojisi
anlatilmis olup ozelinde ise daha Once yapilmamis bir calisma olan, agrega olarak
kullanilan kayaglarin 6zelliklerini incelemek ve {iretim amaclarina gére degerlendirmek

calismanin 6nemini ve 6zgiinliigiinii ortaya koymustur.

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Batman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Ana Bilim
Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanan bu ¢alismada, Batman ilinde agrega
olarak kullanilan kayacglarin  6zelliklerini inceleyip {retim amaglarina gore
degerlendirmek amaglanmistir. Calisma kapsaminda Batman il smirlart igerisinde
agrega olarak kullanilan kirectasi (kalker) ve dere malzemesi fiziksel ve kimyasal,
petrografik-mineralojik 6zellikleri yoniinden incelenmistir. Batman il sinirlari igerisinde
bulunan Kiradag: bazaltlari, su an i¢in bdlgede agrega olarak kullanilmadigindan tez

kapsamina alinmamustir.



1.2. Calisma Alam

Calisma alani, Batman il smirlarin1 kapsamakta olup 1/100 000 6l¢ekli jeoloji
haritasinda Mus-K46, Mus-H33 (K47), Mus-L46, Mus-133 (L47), Mardin-M46 ve
Mardin-M47 paftalan i¢inde, 37S 4152024K 693213D, 4266546K 722065D enlemleri
ile 4186226K 675326D, 4174452K 740537D boylam koordinatlar1 arasinda yer
almaktadir (Sekil 1.1, Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Caligsma alani sinirlarim1 gosteren yer bulduru haritas: (www.kgm.gov.tr’ den degistirilerek)


http://www.kgm.gov.tr/
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Sekil 1.2. Batman ilinin 1/100 000 6l¢ekli jeolojik haritadaki paftalari

1.3. Batman {li Tarihi Gelisimi ve Cografi Konumu

Batman’ 1n Kozluk ilgesine bagli Kaletepe Kdoyii sinirlar icerisinde yer alan
Hallan Cemi Hoyiigii’ nde, arkeolojik aragtirmalar sonucunda bulunan hayvan figiirii
heykeller, tas aletler ve siis esyalari, yorenin yaklagik 12.000 y1l 6nce iskan edildigini
gostermektedir (Anonim, 2019a).

Dicle-Firat nehirleri arasinda yer alan Mezopotamya topraklari, sayisiz
medeniyete ev sahipligi yapmis olup Yukar1 Dicle’nin ilk uygar halki olarak goriilen
Hurriler’ den sonra bdlgeye Mitanniler, Asurlular, Urartular, Iskitler, Medler ve Persler
hakim olmuslardir. Bélge bir siire Biiyiik iskender’in ydnetiminde kalmis, sonralari
Roma topraklarina katilmis ve Roma’ nin yikilmasiyla Bizans’in egemenligine
girmistir. Sonralar ise bolge, Selgcuklu ve Artuklu egemenliklerinin ardindan 14. ve 15.
yiizyillarda Akkoyunlar ve Safaviler’ in etkisinde kalmis ve 16. yy. da Osmanlh
topraklarina dahil edilmistir (Anonim, 2019a).

Han Obasi anlaminda Elekhan denilen yore telaffuz degisikligine ugrayarak halk
dilinde Elah, zamanla da Iluh seklini almistir. Iluh adli bucak olarak Siirt iline baglh
iken 1957’ de Batman adiyla ilge, 16 Mayis 1990 yilinda 3647 sayili Kararname ile de il



olmustur. Yine bu kararname ile Mardin’ e bagli Hasankeyf, Gerciis; Siirt” e bagh
Besiri, Kozluk ve Sason ilgeleri de Batman’ a baglanmistir (Anonim, 2019a).

Batman ismi ilk defa VVakai Namei Hisnkeyfa adli eserde ve Ebubekir Tihari’
nin Diyarbekriyye isimli eserinde geg¢mektedir. Batman isminin 14. yiizyildan
giintimiize kadar ve yaklagik 700 yildir yoreye verilen bir isim oldugu bu kaynaklardan
anlagilmaktadir. Batman ismi ayni zamanda Akkoyunlu ve Memliiklii eserlerinde de
geemektedir. Ayrica 1600 yilinda Idris-i Bitlisi’ nin Serefname adli eserinde Batman ve
Batman Kopriisii’ nden sik¢a bahsedilmektedir. Osmanli seyyahi Evliya Celebi ise
Seyahatname’sinde 16. yiizyllda bolgede yaptigi gezide Batman Nehri® nden
bahsetmistir. Bununla ilgili nehir lizerinde Batman Kd&priisii’ niin bulundugunu, koprii
tizerinden gegen kervanlar i¢in dinlenme ve konaklama amagl odalar bulundugunu ve
bu odalarda konaklayanlarin odalardaki pencerelerden nehre olta atarak balik
tuttuklarini anlatmigtir. Ayrica Batman Kopriisii’ niin Abbasiler Doneminde yasayan
zengin bir tliccar tarafindan hayrat olarak yaptirildigindan da bahsetmistir (Anonim,
2019a).

Niifus bakimindan ¢ok hizli bir biiyiime yasayan Batman ili (Sekil 1.3) bu
seyrini 1990’ lara kadar devam ettirmis ve bu hizli niifus artis1 Batman’ 1 Tiirkiye’ nin
72. ili haline getirmistir (Alaeddinoglu, 2010). Sekil 1.4 ve Sekil 1.5” de Batman iline

ait genel bir goriiniim ve uydu goriintiisii verilmistir.

Batman ili Yillik Niifus Artis Hizi1 (%o)
(2007-2018)
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Sekil 1.3. Batman ili yillik niifus artis hiz1 (TUIK, 2018)
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Sekil 1.5. Batman iline ait uydu goriintiisii (Google Earth’den degistirilerek)

Verimli bir ova iizerine kurulmus olan Batman’ 1n kurulus yeri incelendiginde,
ilin yerlesim yerinin en biiylik avantaji, modern diinyanin 6nemli enerji kaynagi olan
petroliin ¢ikarilmasi ve islenmesidir. Bunun yani sira Giineydogu Anadolu Bélgesi’ nin
iklimi ve su varligi da sehrin gelisimini ve organizasyonunu etkilemektedir. Bu anlamda
sehrin ¢evresinde bulunan Batman Cay1 ve Dicle Nehri basta olmak iizere Iluh Deresi

ve kiiglik akarsular sehrin gelismesinde rol oynamistir (Alaeddinoglu, 2010).



Il sinirlan1 igerisinde bulunan Tiipras ve Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig
tesislerinin, Batman ilinin sanayi gelisiminde biiylik katkisi bulunmaktadir (Ekinci,
2015).

Tiipras Batman Rafinerisi’ nin 1955 yilinda isletmeye agilmasiyla beraber yillik
330 bin ton ham petrol isleme kapasitesiyle Tiirkiye’ nin ilk rafinerisi olma 6zelligine
sahiptir. Rafineride, 1979 yilindan sonra en yiiksek miktarda ham petrol 2013 yilinda 1
milyon ton ile islenmis ve agirlikli olarak bitlim ve Kirikkale Rafinerisi’ ne gonderilen
ana iirlinlerden olusan yaklagik 982 bin ton tiretim yapilmistir (Ekinci, 2015).

Batman’ da 1939 yilinda Gercilis’ de agilan bir kuyuda petrol bulgularina
ulagilmistir. Raman Dag1’ nin bir petrol sahasi olmasi ihtimali tizerinde ilk defa 1934
yilinda durulmus ve 1937’ de ilk jeolojik aragtirmalar neticesinde Zivik Kdyii civarinda
bir petrol sondaji yapilmasi teklif olunmusken elde mevcut g¢elik borularin yetersiz
olmasi sebebiyle Zivik koyliniin 350 metre kadar asagisinda bulunan Meymune Bogaz1’
nda Raman-1 sondajina baslanmistir. 20 Nisan 1940’ da bu kuyuda 1048 metrede
petrole rastlanmistir. Raman-1 ilk gilinlerinde 11 ton petrol verirken, sonralar1 verimi 3
tona diismiis ve 1944 yilinda % 98 oraninda su verdiginden, kuyu terk edilmistir.
Raman Dagr’ nin durumunu tespit etmek tiizere, (R-2), (R-3) ve (R-6) numaral
sondajlar yapilmigtir. R-2 (1186 m.), R-3 (1355 m.) ve R-6 (1429 m.) olarak bitirilmis,
fakat bunlardan yalmiz R-5 giinde bir tona kadar petrol vermistir. Asitleme ve
dinamitleme ile bu verim giinde 2 tona kadar yiikseltilmigse de tiretim sonradan yine
diismiis ve 1944’ de kuyu terkedilmistir (Ekinci, 2015).

Raman’ daki durumun umut kirict olmasi sebebiyle sahanin terk edilecegi sirada,
yeni bazi arastirmalar yapilmis ve yapinin en yiiksek (apeks) noktasinda R-8 kuyusunun
acilmasi kararlastirilmistir (Sekil 1.6). 1945 yili basinda baslanan bu sondajla agilan
kuyunun 1361 metrede bitirilmesi ve giinde 28 ton petrol vermesiyle Raman sahasinda
ilk 6nemli sonug elde edilmistir (EKinci, 2015).

R-8 kuyusunun verimi sonralar1 giinde 4-5 tona kadar diismiisse de 1948’ de
yapilan asitleme sonucunda verim, giinde 70 tona kadar ¢ikarilmistir. Bugiin dahi petrol
veren bu kuyuya “Eski Emektar” (Old Faithfull) adi verilmistir. MTA’ nin 1947’ de
basladigi R-9’ un sondaji 1948’ de tamamlanmustir. Giinde 40-50 ton petrol veren bu
kuyuya, Cumhurbaskan1’ nin ziyareti miinasebetiyle “Inénii Kuyusu” adi verilmistir.
Kuyuda yapilan asitleme sonucu verimi de 70 tona ¢ikartilmistir. R-8 ve R-9” dan alinan
olumlu sonuglar, Raman sahasmin Iktisadi degerde petrol igerebilecegini ortaya koymus

ve 1950 yilina kadar 9 kuyu daha acilmistir. R-12 kuyusu, giinde 100 ton petrol



tiretmistir. Bu sonuglar lizerine de 1951 yilinda Raman sahasi isletmeye acilmistir
(Ekinci, 2015).

Sekil 1.6. Tiirkiye’ nin ilk petrol kuyusu (DHA, 2018)

1945 yilinda Garzan yapisinda bir deneme sondaji yapilmis ve bazi emarelere
rastlanmistir. 1951 yilinda ise yine ayni bdlgede ikinci sondaj (G-2) yapilmis ve 1500
metreden pompajla giinde 50 tonun iizerinde petrol elde edilmistir. Bunun iizerine,
Garzan sahasi da isletmeye acilmak {izere iiretim sondajlart agilmis ve saha
gelistirilmistir (EKinci, 2015).

Petrol disinda tekstil, tarim ve hayvancilik da il gelisimine katkida bulunan diger
tiretim alanlardir.

Batman ilinin kuzeyinde 218 km uzakliga sahip Mus, batisinda 97.2 km uzakliga
sahip Diyarbakir, dogusunda 134.3 km uzakliga sahip Bitlis ve giineyinde 151.2 km
uzakliga sahip olan Mardin illeri yer almakta olup (Sekil 1.7) il merkezi Batman Cay1
havzasina kurulmustur.

Ilin en biiyiik ilgesi olan Kozluk, Mus Daglar1’ nin giiney yamacinda kurulmus
tarihi bir yerlesim merkezidir. Eski ad1 “Hazzo” olan Kozluk ilgesinde M.O. 8600-8000
yillarma ait arkeolojik kalmtilar bulunmustur. Ilge, Batman merkeze 65 km uzaklikta
olup 810 metre rakima sahiptir. Kozluk ilgesine bagli 69 kdy, 113 mezra bulunmaktadir

(Ekinci, 2015).



Eski adi cevizi bol anlamina gelen “Kabilceviz” olan Sason ilgesi Giineydogu
siradaglarinin giiney ve bati eteklerinde yer almaktadir. ilgenin tarihi Urartular’ a kadar
(M.O. 1400 lere) uzanmaktadir. Ilge, Batman merkeze 68 km uzaklikta olup rakimi 980
metredir. Sason il¢esine bagli 46 kdy, 70 mezra bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

Cesitli dillerde ad1 “Tas Kalesi” anlamina gelen Hasankeyf ilgesinin 10-12 bin
yillik bir tarihe sahiptir. Ilge, Batman merkeze 40 km uzaklikta olup rakimi 520
metredir. ilceye bagl 18 kdy, 7 mezra bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

Adi “Ceviztepesi” veya “Cevizli Tepe” anlamina gelen Gerciis ilgesinin yerlesim
yerlerinin tarihi M.O. 7000 yillarina kadar uzanmaktadir. Batman merkeze 63 km
uzaklikta olan Gerciis ilgesinin rakimi 954 metredir. Ilgeye bagh 59 kdy, 12 mezra
bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

Besiri ilgesinde yapilan kazilarda neolitik doneme ait bulgulara rastlanilmistir.
Batman merkeze olan uzakligi 15 km olup rakimi 747 metredir. Iiceye bagh 54 adet
kdy, 45 adet ise mezra bulunmaktadir (Ekinci, 2015).

BITLIiS

DiYARBAKIR

Sekil 1.7. Batman ilgeleri haritasi

1.4. iklim, Morfoloji ve Bitki Ortiisii

Iklim: Kis mevsiminin serin ve yagisli, yaz mevsiminin ise sicak ve kurak

gectigi Batman ilinde karasal iklim hakimdir. Hava sicakliklari, 2017 yilinda ortalama



en yiiksek sicaklik Temmuz-Agustos doneminde 40 °C’ nin {izerinde, ortalama en
diisiik sicaklik ise Ocak-Subat doneminde -4.9 °C’nin altinda goriilmiistiir. Ortalama
giineslenme siiresi Haziran-Eyliil doneminde 12 saatin {izerinde olan Batman’da yillik
ortalama yagish giin sayis1 88, yillik ortalama yagis miktar1 415.1 kg/m? dir. Temmuz
ve Agustos aylarinda yagis almayan Batman, Kasim-Nisan doneminde ortalama 59.8
kg/m? nin iizerinde yagis almaktadir. Kis mevsiminde yagis miktar1 fazla olsa da kar
yagis1 az goriiliir. ilde hakim riizgar yonii dogudur (Cevre ve Sehircilik Bakanlig,
2018).

Daglar: Batman ilinin kuzeyi ve kuzeydogu bolimii yiiksek ve sarp daglik
alandan olusmaktadir; gilineyi ise kismen daglik ve engebelidir. Batman’ 1n baglica
daglar1 Meleto Dag1 (2967 m), Sason (Aydinlik) Daglar1 (2500 m), Subasi (Ziipser)
Dag1 (2161 m), Kusakli (Halkiz) Dag1 (1947 m), Tastepe (Golat) Dag1 (1473 m), Avci
(Karamelik) Dag1 (2121 m), Tag¢ (Arviz) Dag1 (1675 m), Asik (Selag) Dag1 (1944 m),
Meydanok Tepesi (2042 m), Kortepe Dag1 (2082 m), Cikolatatepe (2228 m), Karakas
Dag1 (1344 m), Kekik Tepesi (1290 m), Kiradag (984 m) ve Raman Dagi1 (1288 m)’dir
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Akarsular ve Géletler: Il sinirlar igerisinden gegmekte olan énemli akarsular;

Dicle Nehri, Batman, Sason, Kayser, Garzan ve Pisiyar Caylari’ dir (Sekil 1.8) (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Dicle Nehri: Batidan doguya dogru akip Batman Cayi ile birlestigi yerde
Diyarbakir il sinirin1 bittikten sonra Batman il smirlart iginde akmaya devam eder
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Batman Cayi: Batman ile Diyarbakir arasinda dogal bir sinir ¢izen Batman
Cay’nin 115 km’ lik kism1 Batman il sinir1 iginde akar. Batman Cayini olusturan ana
kollar Kulp Cayi, Sarim Cayi, Zori Cay1 ve Talorin Cay1’ dir. Bu kollardan Kulp ve
Sarim Cay1 Diyarbakir il smirlari igerisinde bulunmakta iken Sason, Zori ve Talorin
Caylar1 ise Batman il sinirlari igerisindedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Garzan Cayt: Batman-Siirt illeri arasinda dogal sinir ¢izen Garzan Cayi, Kozluk
ilcesinin kuzeyindeki Aydinlik Daglari’ ndan dogan Pisiyar Cayr ve diger kiiciik
derelerden olusur. 11 sinirlar1 icerisindeki mesafesi yaklasik 60 km olup Besiri ilgesinin
dogusunda Dicle Nebhri ile birlesir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018).

Goletler: Gerciis-Kirkat Goleti ile Kozluk Ceffan Goleti Batman il sinirlar
igerisinde bulunan goletlerdir. Gerciis-Kirkat Goleti 1984 yilinda DSI tarafindan

yapilmis olup sulama amaglidir. Kozluk Ceffan Goleti ise elektrik iiretme amach
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yapilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018). Cizelge 1.1’ de Batman iline ait 2017

y1l1 akarsu verileri verilmistir.
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Sekil 1.8. Batman il sinirlar igerisinde kalan akarsular haritasi (DSI, 1994)

Cizelge 1.1. Batman iline ait 2017 y1li akarsu verileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2018)

il Simirlan

Akarsular Toplam Icindeki
Uzunlugu(km) Uzunlugu
(km)
Dicle Nehri 530 86
Garzan Cay1 168 110
Batman Cay1 144 124
Sason Cay1 65 65
Serkan (Zori) 78 58

Cay

Debisi (m*/sn)

300
493
126.9

142.2
17

Kolu Oldugu
Akarsu

Dicle
Dicle
Dicle

Batman
Batman

Kullanim
Amaci

Sulama ve
Enerji
Sulama ve
Enerji
Sulama ve
Enerji
Enerji
Sulama
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Bitki Ortiisii: Batman ili karasal iklime sahip oldugundan, Batman merkez,
Besiri, Hasankeyf ve Kozluk ilgelerinin giiney kesimlerinde bozkir goriintiisiinde
oldukca fakir bir bitki ortiisti hakimdir ve riizgar erozyonu bu alanlarda etkili olmustur.
Sason, Gerciis ve Kozluk ilgelerinin kuzey kesimlerinde mese, bittim (menengig), ceviz,
ardi¢ ve ¢inar agaglariyla kapli koru ve bozuk ormanlar hakimdir (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2018).

1.5. Batman ili Maden ve Enerji Kaynaklar

Batman ili, petrol disindaki diger maden yataklar1 bakimindan fakir olup burada
az sayida metalik ve endiistriyel ham madde yatak ve zuhurlar1 bulunmaktadir. Mevcut
maden c¢esitleri barit, demir ve tugla-kiremit ham maddeleri olarak gosterilebilir (Sekil
1.9). Bunlar da Merkez ve Sason ilgelerinde yer almaktadir. Sason ilgesi Orenagil
sahasindaki barit zuhurlan diisiik tendrli olup % BaSOg4 igerigi 13.5” dir ve zuhurun
goriinlir+muhtemel rezervi 288.000 tondur. Ayrica sahada % 34 Fe203, % 3.5 Mn, % 19
SiO2 ve % 0.57 S tenorlii 14.800.000 ton siderit rezervi de tespit edilmis olup gegmis
yillarda cevher iiretilmistir. 1976 yilinda Batman’ da yapilan etiitler sonucunda, Ikiztepe
(Girberesk) koyii ve civarinda yayilim gosteren killerin yaklasik 3 milyon ton iizerinde
jeolojik rezerve sahip oldugu, direkt olarak veya taban milleri ile karisim yapilarak
kullanilmasinin miimkiin oldugu belirlenmistir (MTA, 2009).

Batman-Siirt arasinda Tiirkiye’ nin 6nemli algitas1 yataklart mevcuttur. Buradaki
algitas1 yataklarinin ¢ogu Ozel sirketler tarafindan isletilmekte olup 1. kalite olan
alcitaglart her sektorde kullanilmaya uygun oOzelliklere sahiptir. Ayrica Gerglis ile
Hasankeyf ve Batman ile Diyarbakir arasinda da 6nemli ¢gimento ham madde kaynaklari
bulunmaktadir (MTA, 2009).

MTA Genel Miidiirliigiiniin il ve yakin ¢evresinde jeotermal enerji aramalarina
yonelik yaptig1 calismalari sonucunda ise Kozluk-Taglidere (Sucé Koyii) jeotermal
alaninda (Sekil 1.9) 83 °C sicaklik ve 16 It/sn debiye sahip jeotermal kaynak ortaya
¢ikarilmistir (MTA, 2009).
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BATMAN iLi MADEN YATAKLARI HARITASI

5 10 20
I 3 Km

OLGEK: 1/600.000

Begiri R
Toki i

.‘D BATMAN

Hasanke!
Yo

ACIKLAMALAR

QO zuHur

@ YATAK Jips Jips

R IgLETME Ba Barit Mr Mermer
CuPbZn Bakir-Kursun-Cinko Na  Sodyum

@ Yerlegim merkezi
Fe Demir Tgki Tugla - Kiremit

METALIK MADENLER

ENDUSTRIYEL HAMMADELER

- Jeotermal Alan

1 A Kozluk-Tashdere (Holi)

Sekil 1.9. Batman iline ait maden yataklar1 ve jeotermal alanlar haritas1 (MTA, 2009)
1.6. Batman ili Depremselligi

Tiirkiye’ nin 6nemli tektonik unsurlarindan biri olan Bitlis Bindirme Zonu

tizerinde ve gilineyindeki kivrimli kusak tizerinde yer alan Batman il merkezi (Utkucu,
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2018) 2. derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Ancak kuzeyinde yer alan Kozluk ve
Sason ilgeleri 1. derece deprem bodlgesinde bulunmaktadir. Batman ilinin aktif faylara
yakinligi, sehri deprem agisindan riskli konuma getirmektedir. Sekil 1.10° da Batman
iline ait deprem bolgeleri haritasi; Cizelge 1.2 de ise Batman g¢evresinde Agustos 2018-

Nisan 2019 tarihleri arasinda meydana gelen depremler verilmistir.

B 1Derece
2Dherece
3Derece
dDerece

D ADerece

o il merkezi

ilpe merkezi
=« Bucak merkezi
Diri FaylarimTAY

— e Y0l M
—  (tohan
== Demiryalu
Mehir
— llge sinin
— il zinin 0 5 km
p—

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA

Sekil 1.10. Batman ili deprem bélgeleri haritas1 (Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, 1996)

Cizelge 1.2. Batman ¢evresinde meydana gelen yakin tarihli depremler (Agustos 2018/Nisan 2019)

Biiyiikliik
Deprem Tarih ve (Richter Olgegi- Derinlik (km) Deprem Yeri
Saati ML)
05.04.2019 07:00:09 2.3 7.01 Sason
05.04.2019 06:56:19 2.3 6.98 Kozluk
10.02.2019 15:08:06 1.2 3.00 Kozluk
06.02.2019 19:05:32 1.7 7.00 Besiri
20.01.2019 08:36:43 1 5.22 Kozluk
14.12.2018 13:13:31 1.3 7.00 Hasankeyf
04.08.2018 02:23:26 1.6 7.01 Sason
04.08.2018 01:55:59 1.8 7.00 Sason
04.08.2018 01:55:19 2 7.00 Sason

30.07.2018 20:50:19 2.8 5.14 Besiri
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu boliimde ¢alismanin konusu ve amacina yonelik 6ne ¢ikan dnceki ¢alismalar
ozetlenecektir. Oncelikle ¢alisma alan1 ve yakinlar1 dolayinda yiiriitiilmiis olan derleme
jeolojik calismalarla ilgili bilgiler verilmeye calisilacak, daha sonra ise aragtirma konusu

olan agrega ile ilgili 6nceki galismalar derlenecektir.

2.1. Calisma Alam Ile ilgili Jeolojik Calismalar

Bilgiitay (1959), “Giineydogu Anadolu Permiyen Kalker Algleri” baglikli bir
calisma hazirlamistir. Calismasi kapsaminda incelenen numunelerin Fitopaleontolog R.
H. Wagner tarafindan, Diyarbakir ili Hazro ilgesinden getirildigini belirtmistir. Ayrica
bolgede detayl aragtirmalar yapan Dr. Necip Tolun’ a da deginmistir. Yazar, Tolun
(1951, 1954)’ un yaptig1 aragtirmalarda bdlgenin stratigrafisini, tim zamanlarin eksiksiz
olarak ¢okeldigi bir havza yapisint ve Devoniyen’ in arkasindan Karbonifer-lakiistr
bitiimlii grelerini anlattigindan bahsetmistir. Fosilli grelerin {izerinde Mizzia yabei
Karp., Mizzia sp., Gymnocodium ve Staffella sp. iceren Permiyen Kkalkerlerinin
bulundugu belirtilmektedir. Yazar ¢aligma sonucunda yapilan ince kesitlerin
incelenmesiyle Yesil Algler sinifindan iki ayr1 grup ayirt edildigini belirtmistir.

Doktora tezinde Malabadi-Hiiseyinkan Baraji rezervuar sahasinin jeolojik
etiidiinii degerlendiren Yiizer (1965), Giineydogu Anadolu jeolojisinin 1933-1934
yillarinda ilk defa Jeolog C. Tagman ve grubu tarafindan sistematik olarak
incelendiginden bahsetmistir (Kalkan, 2014).

Akay ve ark., (1988) MTA tarafindan yiiriitiilen 1/100 000 oSlgekli Tiirkiye
jeoloji haritalart igerisinde yer alan Mus-H33 (K47) paftasindaki stratigrafik birimleri
diizenlemislerdir. Aragtirmacilar, pafta icerisindeki tiim birimleri jeolojik yaslarina gore
ayirmiglardir. Ayrica haritada Mus-H33 (K47) paftasi ise Akay (1988) tarafindan
hazirlanmastir.

Gonciioglu ve Turhan (1992), 1/100 000 dl¢ekli Tiirkiye jeoloji haritalart Mus-
133 (L47) paftas1 icerisinde yiizeyleyen stratigrafik birimleri diizenlemistir. Yazar, Mus-
33 (L47) paftasindaki birimleri yaslarina ayirarak anlatmistir. Ayrica haritadaki Mus-
133 (L47) paftasi ise yine Gonciioglu (1978, 1981) tarafindan hazirlanmustir.

Sansar (1992), Giineydogu Anadolu'da Hasankeyf (Batman) ile Gerciis (Midyat)
arasinda Geg¢ Paleosen/Erken Miyosen zaman araliginda ¢cokelmis olan Sirnak, Midyat

ve Silvan gruplarinin stratigrafik ve sedimantolojik incelemelerini yapmustir.
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Coruh ve ark., (1997) “Giineydogu Anadolu Leksikonu Projesi” g¢ercevesinde
“Giineydogu Anadolu Bolgesi Otokton Istifinin Biyostratigrafi Atlas1” baslikli bir
calisma yapmislardir. Calismalarinda TPAO, MTA ve PIGM arsivlerinden ve TPAO
Aragtirma Merkezinde bulunan rapor haline getirilmemis ¢ok sayida tayin formundan
da faydalanmiglardir. Yazarlarin asil amaci, bolgedeki otokton birimlerin
biyostratigrafik ozelliklerini tanitmak olan bu c¢alismalarinda formasyonlarin
yayilimlari, ylizlekleri, kesildikleri kuyulari, litolojik 6zellikleri, alt ve iist dokanaklari,
kalinliklar1 ve ¢okelme ortamlarin1 da anlatmislardir.

Yilmaz ve Duran (1997), Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde otokton ve allokton
birimleri ayirmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ ni kapsayan ve daha dnce yapilmis
olan jeolojik etiidlerin degerlendirmesini igeren ayrintili bir kaynagin olmamasi
sebebiyle bu ¢aligmay1 yapmislardir.

Coskun (2001), Batman ilinin yaklasik 35 km kuzeydogusunda bulunan Dogu
Silivanka (Batman) sahasinda Garzan ve Beloka Formasyonlarmi hidrokarbon
potansiyeli a¢isindan incelemistir.

Erdogan ve Yavuz (2002), Gilineydogu Anadolu’ nun Miyosen paleocografyasi
ile mermer yataklarinin iliskisini arastirmistir. Arastirmacilar Hazro, Hani ve Cermik
ilgelerinde isletilen ocaklarda, yatay konumda deformasyon gecirmemis ve masif i¢
yaptya sahip Miyosen kire¢ taglarinin yiizeylenmis oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
aragtirmacilar, jeolojik veriler 1s181inda ve gozlemlerine dayanarak Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ nde bilinenlere ek olarak yeni ve biiyilk mermer rezervlerinin bulunacagi
sonucuna varmiglardir.

Yildirirm (2003), Gerciis Antiklinali ve ¢evresinin jeomorfolojik 6zelliklerini
incelemistir. Arastirmaci calisma alanini olgunluk safhasinda olan, jura kivrimlarina
glizel bir Ornek olusturan, jeolojik jeomorfolojik saha c¢alismalart kapsaminda
degerlendirilebilecek adeta jeomorfolojik laboratuvar niteliginde bir saha oldugu
seklinde degerlendirmistir.

Dagistan ve Simsek (2005), Batman ili Kozluk ilgesinde bulunan ve Bitlis-
Zagros yapisinin ¢evresinde yer alan Taslidere (Suce) jeotermal alaninin jeolojisini ve
hidrojeolojisini incelemistir. Termal suyun hidrokimyasal karakterizasyonunun Ca-Na-
SO4-Cl tipinde ve toplam ¢oziinmiis katilarin yaklagik (TDS) 2090 mg/l oldugunu
belirtmistir.



16

Ercan (2005), Giineydogu Anadolu’ da X. petrol bolgesinde yer alan Batman
ilinin yaklagik 35-90 km kuzeydogusunun (Giizeldere-Kurtalan civari) jeolojisini ve
hidrokarbon potansiyelinin 6nemini yliksek lisans tezinde incelemistir.

Candir, 2007 yilinda yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda Kozluk ve
Gerciis (Batman) civarinda yiizeyleyen karbonathi ve killi kayaglari ¢imento ham
maddeleri agisindan incelemistir.

Senel (2007), 1/100 000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritalarinda Mardin-M46
paftasinda ylizeyleyen stratigrafik birimleri diizenlemistir. Yazar bu calismay1
hazirlarken “”Giineydogu Anadolu Bolgesi Otokton ve Allokton Birimler Stratigrafi
Adlama Sézliigii (Lexicon)”” ve “Giineydogu Anadolu Boélgesi Otokton Istifinin
Biyostratigrafi Atlasi’’ kitaplarindan faydalanmistir. Ayrica haritada M46 pafta haritasi
yine Senel (2007) editorliigiinde hazirlanmustir.

Siitcti (2008), MTA tarafindan yiiriitiilen 1/100 000 Slgekli Tiirkiye jeolojik
haritalarinda yer alan Mug-L46 paftasinin stratigrafik birimlerini diizenlemistir. Pafta
icerisinde Batman ili Sason ve Kozluk ilgeleri; Diyarbakir ili Silvan ilgesi yer
almaktadir. Ayrica pafta haritas1 Senel (2008) editorliigiinde hazirlanmistir.

Senel (2008), 1/100 000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritalarinda Mardin-M47
paftasinda yiizeyleyen stratigrafik birimleri diizenlemistir. Paftada Gilineydogu Anadolu
Otoktonu’ na ait birimlerden bazilar1 anlatilmistir. Haritadaki Mardin-M47 paftas1 Senel
(2008) editorliigiinde hazirlanmistir.

Tonbul ve Sunkar (2008), Batman ilinin kuruldugu alanin jeomorfolojik
ozelliklerini ve bu 6zelliklerin de etkili oldugu dogal riskleri degerlendirmistir. Tagkin
ve deprem riskini degerlendiren Tonbul ve Sunkar 6nemli sanayi yatirimlarinin oldugu
Batman ili i¢in deprem riskinin goz ardi edilmemesi gerektigini vurgulamistir.

Baran (2010), Haskoy-Kizilagag (Mus) barit yataklarinin kokeni hakkinda
arastirma yapmistir. Yaptig1 arastirmada, bu ¢alisma kapsami icerisinde numune alinan
Cirrik Formasyonu’ ndan da bahsetmistir. Arastirmaci, Cirrik Formasyonu” nun kendi
calisma alaninda, Meydan Formasyonu tizerinde uyumsuz olarak goriildiigiinii ve ana
kaya tiirtini yer yer ileri derecede yeniden kristallenmis Kkire¢ taginin olusturdugunu
belirtmistir. Ayrica, formasyondan alinan numunelerin ince kesit goriintiileriyle
caligmasini desteklemistir.

Yildirirm ve Karadogan (2011) in yaptiklar ¢aligmada jeomorfolojik agidan
oldukga zengin ve ilging 6zellikler gosteren Raman Dagi ve giineyindeki Dicle Nehri

lizerinde sayisal harita ve sayisal ylikselti modelleri {izerinde morfometrik ve
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morfotektonik analizler yapilmig, morfolojik ve tektonik aktiviteleri sayisal verilerle
tespit ederek olusum mekanizmalarini agiklamislardir.

Eren ve ark., (2012), Esentepe (Batman) giineyindeki aliivyal kayaglar iginde
meydana gelen ¢ukuru incelemislerdir. Bu c¢ukurun fay zonu iginde eziklenmis ve
kiriklanmis kayaclarin i¢inde bulunan kalis, karbonat ve jips merceklerinin zaman
icinde yer alti suyunun etkisiyle eritilmesi ve ortamdan uzaklastirilmasi ile olustugu
sonucuna varmislardir.

Sunkar ve Tonbul (2012), Diyarbakir Havzasi’ nin giineydogusunda yer alan
[luh Deresi (Batman) Havzas1” nin jeomorfolojik 6zelliklerini incelemistir.

Yesilova ve Helvaci (2012), Siirt ili Kurtalan ilgesi civarinda bulunan Oligosen
yasli Germik Formasyonu evaporitlerinin diyajenezini ve paleocografik gelisimini
incelemislerdir. Arastirmacilar tarafindan evaporitlerin erken-ge¢ (diyajenetik) asama ve
stiregleri (ornatma, hidratasyonu, sikisma ve ¢imentolanma) belirlenmis olup bolgenin
paleocografyasi hakkinda bilgi verilmistir. Olgiilii kesitlerin korelasyonlariyla, bélgede
Oligosen doneminde kuzeybatidan gilineydoguya dogru derinlesen bir denizin varligi
arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur.

Stimengen (2013), MTA tarafindan yiiriitiilen 1/100 000 6l¢ekli Tiirkiye jeolojik
haritalari, Mus-K46 paftasina ait stratigrafik birimleri diizenlemistir. Mus-K46 paftasi
Mus ili ile Solhan, Yaygm, Kizilaga¢ ve Kulp ilgelerini kapsamaktadir. Ayrica
haritadaki Mus-K46 paftasi da yine Siimengen (2013) tarafindan diizenlenmistir.

Aksu ve ark., (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde Gerciis ve Belveren
formasyonlarinda yeni bulgular ve oOneriler igeren bir ¢alisma yapmislardir. Tim
bolgede Midyat Grubu’ nun altinda denizel taban klastiklerinin goriildiigiinii belirten
aragtirmacilar bu nedenlerden dolay: iki formasyonun ayn distiniilmesi gerektigini de
vurgulamiglardir. Calismalar1 sonucunda, Gerciis adinin  karasal kirintililar igin
kullanilmasi aragtirmacilar tarafindan uygun gorilmiistir.

Isik ve ark., (2014), Batman ¢evresinde Selmo Formasyonu’ nun mineralojik,
jeokimyasal ve radyolojik oOzelliklerini incelemislerdir. Inceledikleri numunelerin
timiiniin ortak minerallerinin kuvars, feldispat, kalsit ve dolomit oldugunu; kil
minerallerinin ise illit, simektit, klorit ve karigik katmanli kil (klorit-simektit) oldugunu
belirtmislerdir. Calismalarinda olgiilen numunelerdeki radyoaktivite
konsantrasyonlarinin, Onerilen gilivenlik smirlar1 dahilinde oldugunu ve onemli bir

radyasyon tehlikesi kaynagi olusturmadigi sonucuna varmislardir.
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Kalkan (2014), Pliyosen yash Kira Dagi bazaltlarinin mineralojik ve
jeokimyasal 6zelliklerini incelemis ve Kira Dag1 bazaltlarin1 Karacadag bazaltlar ile
karsilastirmistir.

Pinarkara (2014), Batman merkezindeki yer alti suyunu hidrokimyasal agidan
incelemistir. Kullanilan yer alti suyunun kalitesini ve halk saglig1 acisindan riskli olan
bolgeleri belirlemeyi amaglamistir.

Sahin (2014), doktora tezinde Batman’ 1n giineydogusunda Ust Kretase-Paleojen
yash birimlerin mikropaleontolojisi ve paleoekolojisini incelemistir.

Degirmenci (2017), yiiksek lisans tez ¢alismasiyla Sason (Batman) civarinin
jeolojik 6zelliklerini uzaktan algilama yontemi ile belirlemistir.

Din¢ ve Keskin (2017), “Hasankeyf ve Cevresindeki (Batman) Birimlerin
Petrografik Ozellikleri”’ adli caligmalar1 kapsaminda Germav, Gerciis ve Hoya
Formasyonlar’’ na ait numuneleri incelemislerdir. Germav ve Gerciis Formasyonlart’
ndan alinan kum taslar1 numunelerini; Hoya Formasyonu’ ndan ise alinan karbonatli
kaya¢ numunelerinin ince kesitlerini mikroskop altinda incelemislerdir.

Sinanoglu ve ark., (2017), Batman ilinde ge¢miste onemli bir bilim ve kiiltiir
merkezi olarak pek ¢ok medeniyeti biinyesinde barindirmis olan Hasankeyf ilgesini
kiltiirel jeoloji agisindan degerlendirmislerdir.

Yesilova ve Orgen (2017) tarafindan Siirt ilinin batisinda yiizeyleyen Hoya
Formasyonu’nun mikrofasiyes 6zellikleri hakkinda bir ¢alisma yapilmistir. Calismalar
dahilinde 5 adet ol¢iilii stratigrafik kesit alinmistir. Arastirmacilar, bolgede yaptiklar
fasiyes analizi sonucunda Hoya Formasyonu’ nu 7 mikrofasiyese ayirmislardir.
Calismalar1 sonucunda Hoya Formasyonu’ nun olusum ortaminin, kirmiz1 alglerin ve
bentik formaniferlerin yayilim gosterdigi self lagiinii, s1g self ortami oldugu
arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Cansag (2018), Batman-Sason-Derince grup koy yolu Ornegi olarak koy
yollarinda asfalt ve beton kaplama karsilastirmas1 {izerine yiiksek lisans tezi
hazirlamigtir. Arastirmaci, karsilastirma anlaminda yollarin  yapimini, kullanilan
malzemeleri, avantaj ve dezavantajlar1 ile birlikte onarim tekniklerini incelemistir.
Calismanin sonucunda asfalt ve beton kaplamada zamanla meydana gelen sonuglari
irdelemistir.

Celik ve ark., (2018), Batman giineyinde Hoya Formasyonu i¢indeki tebesirli
dolomitlerin karakterizasyonu hakkinda c¢aligma yapmislardir. Caligsmalarinin amaci

Hoya Formasyonu’ ndaki dolomitik kire¢ tasi numunelerinin endiistriyel alanda
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kullanilabilirligini aragtirmak olmustur. Bu nedenle alinan numunelere karakterizasyon
testleri kapsaminda, dolomitlere petrografik-mineralojik (ince kesit ve XRD), kimyasal
analiz ve fiziksel analizler (gbzeneklilik, yogunluk gibi) yapilmistir. Calismalarinin
sonucunda arastirmacilar, mikroskop incelemelerine goére dolomitlerin tamamen
dolomitlesmis oolit tanelerinden olustugunu; XRD analizi verilerine gére dolomitlerin
ana mineralinin dolomit (% 92) ve daha az oranda ise Kkalsit (% 8) minerallerinden
olustugunu; kimyasal analizi sonuglarina gore ise en biiyik bilesenin CaO (% 36.7)
oldugunu, MgO oraninin ise % 15.5 oldugunu tespit etmislerdir.

Koyuncu (2018), Batman ile Siirt arasinda gozlenen jipslerin jeolojik 6zellikleri
konulu yiiksek lisans tezi hazirlamistir. Arastirmaci, c¢alismasiyla mevcut yataklarin

dagilimin belirleyip uzaktan algilama yontemleriyle potansiyel bir saha dnermistir.

2.2. Arastirma Konusu le Tlgili Onceki Calismalar

Bell (1981), karbonlu kiregtasi magnezyum Kkiregtasi, ikinci derece oolitik
kiregtas1 ve asil oolitik kirectaslarindan topladig1 karbonat kaya¢ numunelerinin fiziksel
ozelliklerini incelemistir. Arastirmaci tarafindan numunelerin fiziksel 6zellikleri olarak
Ozgiill agirliklari, kuru ve doymus yogunluklari, mutlak ve efektif porozitesi
(gozeneklilikleri) belirlenmistir.  Arastirmaci, yast gen¢ olan  kiregtaslarinin
yogunluklarmim diisiik, porozitesinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Ayrica arastirmaci,
porozitesi artan numunelerin permeabilitesinin (gegirimliligi) de arttigini vurgulamistir.

Temizel (1998), Samsun ili Bafra ilgesi Kizilirmak Havzas1’ ndaki dogal agrega
ocaklarindan aldig1 agregalarin ve bu agregalardan iiretilen betonun bazi 6zelliklerini
incelemistir.

Akkog (2002), agregalarin mekanik ve fiziksel 6zellikleri ile dokusal 6zellikleri
arasinda bir iligkinin olup olmadigin1 saptama amagh bir ¢alisma yapmistir. Dokusal
ozelliklerin sayisallastirilmast amaciyla TC (doku katsayis1)’ yi tespit etmistir; fiziksel
ve mekanik oOzelliklerini ise asinma dayanimlari, tane sekli, su emme, porozite,
yogunluk, 6zgiil agirlik, doluluk ve bosluk oranlarini tespit ederek ortaya koymustur.

Korkang¢ ve Tugrul (2003), Nigde yoresinde bazik bilesimli Igredag bazaltlar,
Karatag bazaltlari, Melendiz volkanitleri icerisinde go6zlenen bazaltik lavlari
arastirmiglardir. Arastirmacilar, bu bazaltlarin petrografik, fiziksel, kimyasal ve

mekanik 6zellikleriyle birlikte agrega olarak kullanim 6zelliklerini incelemislerdir.
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Karatag bazaltlarimin yoredeki diger bazaltlara gore alternatif beton agregasi olarak 6zel
bir 6neme sahip oldugunu vurgulamiglardir.

Yasar ve Erdogan (2003), Ceyhan (Adana) civarindaki tas ocaklarinda tretilen
kire¢ taglarinin agrega olarak kullanilabilirligini incelemisler. Yapilan laboratuvar
deneyleriyle kayacin fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelliklerini belirlemiglerdir. Deney
sonuglarini agrega olma agisindan standartlara uygun olup olmadigini irdelemislerdir.

Zarif ve Tugrul (2003), Istanbul ilinin dogusunda yer alan Kartal Tas
Ocagindaki Devoniyen yasl kiregtaglarinin agrega 0&zelliklerini beton kullanimi
acisindan incelemislerdir. Farkli kompozisyon ve dokulardaki kiregtaglarinin fiziko-
mekanik 6zellikleri arastirmacilar tarafindan belirlenmis olup sonuglar standart agrega
analizlerinden elde edilmistir.

Arslan ve Cullu (2005), Ankara yoresinde bazi agrega ocaklarinin alkali silika
reaktivitesine iliskin 6zelliklerini belirleyen bir ¢alisma yapmustir. Beton tiretimi igin
Kibris Koyii, Hasanoglan, Kazan, Celtik¢i, Kizilirmak ve Yenikent bolgelerindeki
agrega ocaklarindan ornekler alip bu Ornekler lizerinde ASTM C289 kimyasal metot,
ASTM C1260 hizlandirilmis ve ASTM C227 uzun siireli har¢ gubugu deney sonuglarini
degerlendirmislerdir. Sonug olarak da, Kibris Kdyii ve Hasanoglan ocaklarina ait agrega
orneklerinde bir genlesme goriilmedigini; Kazan, Celtik¢i, Kizilirmak ve Yenikent
ocaklarina ait agrega Orneklerinde genlesmeler goriildiigiinii belirtmiglerdir. Kazan,
Celtik¢i, Kizilirmak ve Yenikent agregalarinin genlesme miktarinin ASTM C1260 %
0.1’ lik genlesme smirmin altinda olmasi nedeniyle iizerinde inceleme yapilan tiim
agregalarin alkali silika reaksiyonu agisindan reaktif olmadiklarini ortaya koymuslardir.

Findik (2005), yiiksek lisans tez calismast kapsaminda karayolu esnek
listyapilar1 alttemel tabakasinin stabilizasyonunda hafif agrega olarak pomza ve
volkanik ciiruflarin kullanilabilirligini arastirmistir.

Alatas ve ark., (2006), bitiimlii sicak karisimlarda kullanilan agrega cinsinin,
kaplamanin fiziksel 6zelliklerine etkisini arastirmistir. Elazig ili Hanpinar ve Karayazi
yoresinden topladiklar1 kalker ve bazalt numunelerinin 6zelliklerini incelemislerdir. En
ekonomik karisimin kalker, dayanimi en yiiksek olan karisimin ise bazalt karigimi
oldugu sonucuna varmiglardir.

Demir ve Uzun (2007), Kirsehir-Kaman yoresi granitlerinin kirmatas agrega
olarak kullanilabilirlik 6zelliklerini incelemislerdir. Calismalarinda Kirsehir-Kaman
yoresinden dort farkli bolgedeki tas ocaklarindan elde ettikleri granit kayaclarin

miihendislik  6zelliklerini incelemislerdir. Deneylerden elde ettikleri sonuclar
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dogrultusunda Kaman yoresindeki kayaglarin kirmatas agrega olarak uygun oldugu
gozlenmistir.

Yilmaz ve ark., (2011), Goller Yoresi’ nde isletilen kiregtasi agregalarmin yol
insaatinda kullanilabilirligini arastirmislardir. Calismalar1 kapsaminda 3 ayr1 noktadan
numuneler alip bu numunelere laboratuvarda elek analizi (graniilometrik analiz), gevsek
birim agirlik, 6zgiil agirlik ve su emme orani, donma ¢oziilme direnci, asinma direnci,
pargalanma direnci ve Kimyasal kompozisyon deneyleri yapmislardir. Temin ettikleri bu
agrega numunelerinin deney sonuglar1 dogrultusunda yol insaatinda temel ve alttemel
malzemesi olarak kullanimi agisindan standartlara uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Akilli (2012), volkanik kokenli bazalt agregasinin yol malzemesi olarak
kullanilabilirligini arastirmistir. Caligmasi kapsaminda aldigi numunelere dona karsi
dayaniklilik (sodyum siilfat deneyi), saglamlik (asinma), tane yogunlugu ve su emme
degerleri, yassilik endeksi, asinmaya karsi direng (Mikro-Deval), proktor, CBR ve
dinamik ti¢ eksenli deneylerini uygulamistir. Sonuglarini da ayni sehirden aldigi kalker
numuneleriyle kiyaslamistir.

Aydeniz (2012), yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda agrega dane boyutunun
beton dayanimina etkisini ve su emmesine etkilerini incelemistir. Arastirmasinda,
deneylerini yaptigt numunelerden elde edilen sonuglarn yiirilikteki TS (Tirk
Standartlar1)’ ye gore degerlendirmistir.

Vapur ve ark., (2013), Elaz1g Ferrokrom Tesisi ciiruflarinin agrega 6zelliklerini
arastirmigtir. Bu dogrultuda gerekli fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zelllikleri ortaya
koyduktan sonra Elazig Ferrokrom Tesisi ciiruflarmin yol ve yapr islerinin gerektirdigi
agrega ihtiyacim fazlasiyla karsilayabilecek oOzellige sahip olduklari sonucuna
varmiglardir.

Varol ve ark., (2016), Van ili Tabanli mevkiinde bulunan kire¢ taslarinin agrega
olarak kullanilabilirligini arastirmislardir. Aldiklar1 orneklere fiziksel, kimyasal ve
mekanik deneyler uygulamislardir. Deney sonuglarimi Tiirk Standartlari ile karsilastirip
kire¢ taglarinin agrega olarak kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Dayan (2017), Diyarbakir yoresinde karayolu yapiminda kullanilan agregalarla
hazirlanan bitimli  sicak karigimlarin - optimum bitim oranin1  belirlenme ve
sartnamelere uygun olarak kullanilabilirligini arastirma amacgh yiiksek lisans tezi
hazirlamigtir. Bazalt, dere malzemesi ve kalkerlerin kullanilabilirligi {izerinde

caligmustir.
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Terzi ve Biyiikdogac (2017), atik malzemelerin ve hafif agregalarin
kullaniminin ¢evresel etkileri azaltmasiyla onem kazanan bir c¢aligma yapmuistir.
Calismalarinda hafif asfalt betonu (LAC) iiretilmesi amaciyla pomza ve =zeolit
atiklarinin agrega olarak kullanimini incelemislerdir. Kaba agrega olarak kireg tasi, ince
agrega olarak pomza ve zeolit kullanilarak bir karigim, kaba agrega olarak pomza ve
zeolit, ince agrega olarak kire¢ tasi kullanilarak baska bir karigim hazirlamislardir.
Pomza ve zeolit agrega karisimlart kire¢ tasi ile kiyaslandiginda diisiik dayanim
gosterdigi sonucuna varmigslardir. Bununla beraber bu atiklarin siirtinmeyi arttirmak
amactyla ince asinma tabakalarinda, su sizintilarini 6nlemek amaciyla ve eski iist
yapilarin {izerine 25-30 mm kalinliginda takviye tabakasi olarak kullanilabilirligini
Onermislerdir.

Bilen ve ark., (2019) bazalt, mermer ve kire¢ taslarmin farkli sicakliklarda
gosterdigi asinma Ozelliklerini incelemislerdir. Tiirkiye’ de tarihi yapilarda kullanilan
bazalt, mermer ve kiregtaslarinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini doygun ve kuru halde

farkli sicakliklarda incelemek ¢alismalarinin amacini olusturmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
Tez c¢alismast kapsaminda materyal ve yontemler boliimii {i¢ asamada
hazirlanmis olup bu asamalar arazi calismalari, laboratuvar ¢alismalar1t ve biiro

calismalaridir.

3.1. Arazi Calismalan

Arazi calismalari MIGEM (Maden Isleri Genel Miidiirliigii), Batman Il Ozel
Idaresi ve Karayollar1 Genel Miidiirliigii 9. Bolge Miidiirliigiinden elde edilen ocak ve
konkasor (tas kirma-eleme tesisi) bilgileri dogrultusunda yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda yapilan arazi ¢alismalar1 2018 yil1 Ekim ve Kasim aylari
arasinda gerceklestirilmis olup toplam 22 ayr1 noktadan kirectasi ve dere agregasi
numuneleri alinmigtir. Kiregtaglarina ait 9 farkli lokasyondan ocak numunesi ve 4 farkl
lokasyondan konkasor numunesi alinmig olup dere agregasina ait ise 9 farkli
lokasyondan konkasér numunesi alinmistir. Her lokasyon i¢in ayri birer arazi takip
cizelgesi olusturulmus olup bu gizelgeler Ek-1" de; arazi takip gizelgesinin bir 6rnegi ise

Sekil 3.1° de verilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalar

Alinan numunelerin fiziki analizleri Karayollar1 9. Bolge Midirligi AR-GE
Laboratuvar1 ve cesitli 6zel laboratuvarlarda yapilmis olup kimyasal, mineralojik-
petrografik analizleri ise MTA Genel Mudiirligii Laboratuvarinda yapilmigtir.

Fiziki analizler olarak parcalanma direnci (Los Angeles), absorbsiyon, hacim
ozgil agirhik ve zahiri 6zgiil agirlik, metilen mavisi, soyulma mukavemeti, hava
etkilerine karst dayaniklilik (donma) analizleri yapilmistir. Mineralojik-petrografik
analizler olarak ise numunelerin ince kesitleri yapilmis olup Leica DM EP marka alttan
aydinlatmali polarize mikroskopta incelenmis ve 6lgekli fotograflari ¢ekilmistir. Ayrica
numunelerin kalitatif X 1sinlar1 difraktrometresi (XRD) ve endiistriyel ham madde ve

cevher analizleri de yapilmstir.
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ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Alindig1 Tarih ve Zaman 1.11.2018 11:15
3 Numunenin Alindigi1 Done mdeki 18 °C Ginesli
Hava Kosullan
4 Numune Numar_as1 _Ve Kodu (Mevki DHK-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)OCAK
g |Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/BINATLI KOYU MEVKIii
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adt: Tluh, Bileyder)
Numunenin MevKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri . - <
7 . Binath K lu k da yaklagik 3 km sag taraftad
(google map,uyfu, karayolu harita e TN sa5 faratiadr
Vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4187378 K, 693410 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 740 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tammlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kiregtasi, dolomit)
ad,yas1 vs.) ve Alt-Ust Iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46a3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan .\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KIRECTASI\DHK-2
Los Angeles pargalanma direnci tayini. Bu analiz 6zel laboratuvarda
. yapilmustir.
N Yapilan Analizl ;
12 ( Ana:lilzlll::lzeYaalt)llnE;:n ]gimﬂar) MTA' da yaptirilan analizler: Ince Kesit Yapum, Kalitatif Mineralojik
P Petrografik Analiz, Kimyasal analiz (kalsit,dolomit,manyezit gibi karbonat
minerallerinde).
13 Diisiinceler Terkedilmis Ocak. Daha 6nce 6zel bir firmasma aitken suan Batman

Belediyesinde; fakat iiretim yok, konkasor ve ocak terkedilmis.

Sekil 3.1. Arazi takip cizelgesi Ornegi
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3.2.1. Fiziksel analizler

Calisma kapsaminda toplanan numunelere fiziksel analizler bashigi altinda;
parcalanma direnci (Los Angeles), absorbsiyon (su emme), hacim 6zgiil agirlik ve zahiri
Ozgil agirlik, metilen mavisi, soyulma mukavemeti, hava etkilerine kars1 dayaniklilik

(donma) testleri uygulanmis olup bu analizler alt basliklar halinde anlatilmistir.

3.2.1.1. Par¢alanma direnci tayini (Los Angeles)

Bu deney, kullanilan dogal ve yapay agregalarin parcalanma direncini analiz
etmek amaglhidir.

Agrega numuneleri donen tamburda gelik bilyeler (Sekil 3.2) ile dondiiriiliir.
Doénme islemi tamamlandiktan sonra 1,6 mm agiklikli elek tizerinde kalan malzemenin

miktari belirlenir (Unsal ve Sen, 2008).

Sekil 3.2. Los Angeles pargalanma cihazi (A) ve bilyeleri (B)

Deneyin vapilisi:

Deney, 14 mm agikliga sahip elekten gecen ve 10 mm agiklia sahip elek
tizerinde kalan agregalara uygulanir ve deney numunesinin tane biiytkligi dagilimi
12,5 mm elekten gegen agrega miktari, % 60 ile % 70 arasinda veya 11,2 mm elekten
gecen agrega miktari, % 30 ile % 40 arasinda olmalidir (TS EN 1097-2).
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Deney numunesi 10/14 mm elek haricinde Cizelge 3.1° deki sekilde de
hazirlanabilir. Laboratuvar numunesi 10 mm 11,2 mm (veya 12,5 mm) ve 11,2 mm
(veya 12,5 mm) - 14 mm arasindaki fraksiyonlar1 elde etmek i¢in 10 mm, 11,2 mm
(veya 12,5 mm) ve 14 mm’ lik deney elekleriyle elenir (Sekil 3.3). Her bir fraksiyon TS
3530 EN 933-1’ in sartlarina uygun olarak yikanir ve sabit kiitleye ulasincaya kadar
11045 °C’ de etiivde kurutulur. Fraksiyonlar oda sicakligina sogutulur. Yukarida verilen
tane biiyiikligli dagilimi ilave ozelliklere uygun 10-14 mm araliginda laboratuvar
numunesi elde etmek icin her iki fraksiyon karistirilir. Karistirilmis fraksiyonlardan
hazirlanmig laboratuvar numuneleri TS EN 932-2° ye uygun miktarda deney numunesi

pargasina azaltilir. Agrega numune kiitlesi (5000 £ 5) g olmalidir (TS EN 1097-2).

Cizelge 3.1. Alternatif dar aralik siniflar1 (TS EN 1097-2)

Aralik Simiflar1 (mm) Bilyelerin Sayis1 Bilyelerin Agirhig (g)
4-8 8 3410-3540
6,3-10 9 3840-3980
8-12 10 4260-4420
11,2-16 12 5120-5300

Sekil 3.3. 11 mm, 12,5 mm ve 14 mm agiklikli elekler

Numuneyi tambura yiiklemeden 6nce tamburun temiz olup olmadigi kontrol
edilir. Makineye o6nce bilyeler daha sonra da deney numunesi konulur ve tamburun
kapag1 kapatilir. Makine dakikada 31 ile 33 devir arasinda sabit hizda 500 devir
dondiiriiliir. Donme hareketi bittikten sonra numune kaybi olmamasi i¢in makinenin

acikligr tepsinin tam lizerine getirilerek agrega numunesi tepsiye dokiiliir. Tamburun
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acikliginda kalan numune kirintilar1 da kiigiik bir firga yardimiyla tepsiye alinir.
Numune kaybinin olmamasina 6zen gosterilerek bilyeler tepsiden alinir (TS EN 1097-
2). Sekil 3.4° de tambura konulan ve tamburdan ¢iktiktan sonra 1,6 mm’ lik elekte
elenen malzeme gosterilmistir.

Tepsideki malzeme 1,6 mm elek kullanilarak TS 3530 EN 933-1’ e gore yikanip
elenir. 1,6 mm elekte kalan kisim, 110£5 °C” deki etiivde sabit kiitleye gelinceye kadar
kurutulduktan sonra Formiil 3.1° ¢ gore hesaplanir (TS EN 1097-2).

Hesaplama:

LA = (5000 — m)/5000 (3.1)

LA: Los Angeles

m: 1,6 mm elek tlizerinde kalan numune (g)

Sonug en yakin tam sayiya yuvarlatilarak verilir (TS EN 1097-2).

Sekil 3.4. Tambura konulan (A) ve dénme islemi sonunda 1,6 mm agiklikli elekten elenen (B) malzeme

3.2.1.2. Absorbsiyon, hacim 6zgiil agirhk ve zahiri 6zgiil agirhk tayini

Absorbsiyon (su emme), suyun tanelerdeki bosluklara niifuz ederek emilmesidir.
Ozgiil agirlik ise belirli hacimdeki numune agirhigmin ayni hacimdeki +4 °C’ deki

suyun agirligina oranidir (Ilicali ve ark., 2001).
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Bu deneyler tel sepet metodu ve piknometre metodu ile yapilir. Tel sepet metodu
No.4 (4,75 mm) elek iizerinde kalan agrega numunesine (kaba agrega), piknometre
metodu ise No.4 elekten gegen (ince agrega) agrega numunesine uygulanir.

Deneyin vapilist:

Tel sepet yontemi: No.4 iizerinde kalan agrega numunesinden yaklasik 2 kg alinir.
Numuneyi ince tanelerden temizlemek amaciyla bir tepsi icerisinde yikanir. Yikanan
numuneye ayni tepsi igerisinde lizeri kapanacak sekilde su doldurulur (Sekil 3.5). Su ile
dolu tepsi igerisindeki agrega numunesi 18-24 saat arasi bekletilir (TS EN 1097-6).

Bu siire dolduktan sonra agrega numunesinin suyu siiziiliir ve bir havlu
yardimiyla tepsideki numunenin yiizeyi kurutulur (doygun yiizey) (Sekil 3.5). Tim
agrega taneleri havlu yardimi ile kurutulduktan sonra 0.1 hassasiyete sahip terazide
tartilir.

Sekil 3.5. Ustii su ile doldurulan (A) ve suda bekledikten sonra kurutulan numune (B)

Tartilan numune ayni1 terazi altina baglanmis bir tel sepete konur ve i¢i su dolu
kovaya daldirilir (su, tel sepetin boyunu yaklasik 5 cm gegmeli) (Sekil 3.6) ve agregalar
arast hava boslugunu almak iizere 25 defa kovanin tabanindan 25 mm yiikseklige
kaldirilip indirilir. Kovaya daldirilan agrega numunesinin sudaki agirligi da kaydedilir.
Sepetten ¢ikarilan numuneyi bir tepsiye alarak 110 = 5 °C’ lik etiive atilir (Sekil 3.6) ve
sabit kiitleye gelene kadar kurutulur. Kuruyan numune ayni terazide tartilir ve tartim
kaydedildikten sonra Formiil 3.2, Formiil 3.3 ve Formiil 3.4” e gore hesaplanir (TS EN
1097-6).
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Hesaplama:

Zahiri Ozgil Agirlik = A/(A — C) (3.2)
Hacim Ozgil Agirlik = A/(B — C) (3.3)
Absorbsiyon Yiizdesi = (B — A)/A x100 (3.4)

A: Kuru malzemenin havadaki agirhigi (g)
B: Doygun yiizey kuru malzemenin havadaki agirligi (g)
C: Doygun yiizey kuru malzemenin sudaki agirligi (g)

Sekil 3.6. Tel sepette suya daldirilan numune (A), etiive atilan numune (B)

Piknometre yontemi: Agrega, belirli sayida farkli tane biyiikliigii araliklarindan

olusuyorsa, deney numunesi hazirlanmadan 6nce numunenin 0,063 mm ile 4 mm, 4 mm
ile 31,5 mm ve 31,5 mm ile 63 mm tane biiyiikliigii araliklarina ayrilmas: gereklidir.
Burada 0,063-4 mm araligindaki agrega numunesine uygulanacak olan deney
anlatilacaktir. Deney numunesi, ince tanelerin uzaklastirilmasi amaciyla, 4 mm ve 0,063
mm goz aciklikli eleklerde yikanir. 4 mm goz agiklikli elekte tutulan taneler atilir.
Hazirlanan deney numunesi, piknometrede bulunan, 22+3 °C sicakliktaki suya konur ve
piknometre egik konumda hafifce yuvarlanarak ve sallanarak hapsolmus hava
uzaklastirilir. Piknometre, su banyosu igerisinde diisey hale getirilir ve deney numunesi,
22 £ 3 °C’ de, 24 0.5 saat siireyle tutulur. Islatma siiresinin sonunda, piknometre su

banyosundan c¢ikarilir ve varsa geriye kalan hapsolmus hava, piknometre, hafifce
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yuvarlanarak ve sallanarak uzaklastirilir. Piknometre, su ilave edilerek tasacak sekilde
doldurulur ve kap igerisinde hicbir hava hapsedilmeden tepe kismimna bir kapak
yerlestirilir. Daha sonra, piknometrenin dis kismu kurutulur ve tartilir (M2). Suyun
sicakligi kaydedilir (TS EN 1097-6).

Not: Bazi durumlarda numunenin igerisindeki havanin alinmasi, ocak {izerinde
hafif bir kaynatma islemi ile yapilir (Sekil 3.7).

Deney numunesini kaplayan suyun biiyiik bir kismu siiziiliir ve piknometre bir
tepsiye bosaltilir. Piknometre, tekrar su ile doldurulur ve kapak daha once belirtildigi
sekilde yerlestirilir. Daha sonra piknometrenin dis kismi kurutulur ve tartilir (Ms) (Sekil
3.7). Suyun sicakligi kaydedilir (M2 ve M3 tartimlart esnasinda, piknometredeki su
sicakliklar1 arasindaki fark, 2 °C’ yi gegmemelidir) (TS EN 1097-6).

Islak deney numunesi, tepsinin tabanina {iniform bir tabaka halinde yayilir.
Yiizey rutubetini buharlagtirmak amaciyla, agrega taneleri, hafif bir sicak hava akimina
maruz birakilir. Agrega taneleri, liniform bir kurumanin elde edilmesi amaciyla, hig bir
yiizey nemi goriilmeyinceye ve taneler artik birbirlerine yapismayincaya kadar, sik
araliklarla kangstirihir. Karigstirma devam ederken numune, oda sicakligina kadar
sogutulur. Yiizey kurulugunun saglanip saglanmadiginin tespit edilmesi i¢in, metal koni
kalib1, en biiyiik capa sahip kisim, tepsinin tabanina gelecek sekilde yerlestirilir. Koni
kalib1, bir miktar kuru deney numunesi kismiyla gevsek olarak doldurulur ve kalibin {ist
kismindaki delikten gegirilen bir sikistirict kullanmak suretiyle agrega yiizeyi 25 defa
hafifce vurularak sikistirilir. Sikistirma isleminden sonra kalip tekrar doldurulmaz.
Kalip tizerinde hi¢ bir agrega tanesi olmayacak sekilde dikkatlice kaldirilir. Elde edilen
agrega konisi ¢okmezse kalip kaldirildiginda ¢okme olayr meydana gelene kadar
kurutmaya devam edilir ve koni deneyi tekrarlanir (TS EN 1097-6).

Doygun ve yiizeyi kurutulmus deney numunesi tartilir (My1). Agrega taneleri,
110 £ 5 °C’ lik etiivde (Ms) kurutulur. (TS EN 1097-6). Bu islemler bittikten sonra

Formiil 3.5, Formdil 3.6 ve Formiil 3.7’ ye gore hesaplamalar yapilir.

Hesaplama:
Zahiri Ozgil Agirlik = M4/(M4 — (M2 — M3)) (3.5)
Hacim Ozgil Agirlik = M1/(M1 — (M2 — M3)) (3.6)

Absorbsiyon Yiizdesi = (M1 — M4)/M4 x100 (3.7)
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Sekil 3.7. Tartilan (A) ve numune igerisine hapsolmus bosluklarin kaybolmasini saglamak {izere ocakta
kaynatilan (B) numune

3.2.1.3. Metilen mavisi testi (MB)

Bu deney 0-2 mm tane boyuna sahip agregalara uygulanir. Agreganin kirlilik
oranini tespit etmek deneyin amacini olusturmaktadir.
Boya ¢ozeltisinin hazirlanisi: Standart veya teknik kalitedeki metilen mavisi, 1 litre saf
suya 10 + 0.1 g olacak sekilde eklenir (TS 933-9). 600 devirde 45 dakika boyunca

karigtirilir (Sekil 3.8). Hazirlanan ¢ozeltinin kullanim émrii 28 giin olup boya ¢ozeltisi

151k almayacak sekilde muhafaza edilmelidir.
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Sekil 3.8. Metilen boya ¢ozeltisinin hazirlanmasi



32

Deneyin yapilisi: Kurutulmak tizere 11045 °C’ deki etiive atilan en az 200 g (kuru hali),

0-2 mm araligindaki tane boyutuna sahip agrega numunesinden alinir (Sekil 3.9). 1 litre
veya 2 litrelik bir beher igerisine konulan 50045 ml saf suya, hazirlanan agrega
numunesi eklenir ve 5 dakika 600 devirde karistirilir. Deneyin geri kalan kismi
dakikada 400 devirle karistirilir. Karigim hazirlandiktan sonra 5 ml boya ¢ozeltisi
karisima ilave edilir ve 1 dakika 400 devir hizla karistirilir. Beherdeki malzemeden bir
cam ¢ubuk yardimuiyla filtre kagidinin iizerine bir damla damlatilir. Bu lekenin etrafinda
bir hale belirmezse tekrar 5 m boya ¢ozeltisi karisima ilave edilip 1 dakika 400 devir
hizla karigtirilir. 1 dakikanin sonunda cam ¢ubuk yardimiyla karisimdan bir damla filtre
kagidinin iizerine tekrar damlatilir. Bu islem damlatilan lekenin etrafinda turkuaz rengi
belirinceye kadar devam edilir (Sekil 3.10) (TS 933-9). Turkuaz rengi belirdikten sonra

ise Formiil 3.8 ile hesaplamalar yapilip kirlilik orani bulunur.

Hesaplama:
MB = (V1/M1)x10 (3.8)
MB: Metilen Mavisi

M1: Agrega numunesi miktar1 (g)

V1: ilave edilen boya ¢dzeltisinin toplam hacmi (ml)

Sekil 3.9. 0-2 mm boyutundaki agrega numunesinin hazirlanmasi (A) gerekli miktar numune (B)
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Sekil 3.10. Turkuaz renginin belirmesi

3.2.1.4. Soyulma mukavemeti

Soyulma, suyun ve trafigin bir arada etki etmesiyle baglayici maddenin agrega
tizerinden ayrilmast demektir (Ilicali ve ark., 2001).

Deneyin yapilisi: Boyutu 10-6,3 mm arasinda olan 600 g kirilmig agrega numunesi 6,3

mm elekten yikanarak elenir, daha sonra 110£5 °C” deki etiivde sabit agirliga gelinceye
kadar kurutulur (Sekil 3.11).

Yikanip kurutulmus agrega numunesinden 150 adet (yaklagik 100 g) agrega
numunesi bir kaba konur. Metal olan ayr1 bir kaba da yeterli miktarda bitiimlii baglayici
konur ve

B 50/70 bitiim 15045 °C

B 70/10 bitiim 14545 °C

B 100/150 bitiim 140+5 °C

B 160/220 bitiim 135+5 °C sicaklikta 1sitilir (KTS, 2013).

Deneyde kullanilacak bitiimlii baglayict yolda uygulanacak bitiimlii baglayicr ile
ayni Ozellikte olmalidir (KTS, 2013).
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Sekil 3.11. 6,3 mm elek iizerinde kalan numune (A, B), eleme sonrast yikanan numune (C, D)

Isitilmis karistirma kabinin igerisine agrega numunesi konulduktan sonra,
agreganin agirlikca % 5° ine esit miktarda bitiimlii baglayici, agrega numunesinin
tizerine eklenir ve agrega, bitlimlii baglayici ile kaplanincaya kadar karistirilir. Karigim
numunesi iki adet petri kabina esit miktarda konur ve bitiimlii baglayici ile kaph
agregalar birbirinden ayr1 duracak sekilde cam bagetle hafif darbelerle diizeltilir (Sekil
3.12). Igi dolu petri kaplar1 laboratuvar sicakhiginda 1 saat +5 dakika bekletildikten
sonra saf su ile dolu derin bir tepsi igerisine petri kaplarinin {izeri en az 3 cm su olacak
sekilde yerlestirilir. 24 saat boyunca 60 °C’ lik etiivde bekletilir. 24 saat sonunda igi
dolu tepsi etiivden ¢ikartilir ve suyu degistirilir, ayn1 tepsi icerisinde yandan gelen 1s1k
altinda gdzle incelenir (Sekil 3.13) (KTS, 2013).

Hesaplama:

Deney sonunda tiim agrega tanelerinin soyulmamis ylizeylerinin

(kahverengimsi, saydam kisimlar soyulmamis kabul edilir) biitiin ylizeye orani
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belirlenerek en yakin % 5’ e yuvarlanir ve soyulmaya karst dayaniklilik olarak ifade

edilir (KTS, 2013).

Seki 3.12. Gerekli miktar agrega numunesinin alinmasi (A), bitiimle karistirilmasi (B, C) ve petri kabina
konulmasi (D)

Sekil 3.13. Soyulma oraninin 151k yardimiyla gozle incelenmesi
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3.2.1.5. Agregalarin hava etkilerine kars1 dayamkhilik (donma) deneyi

Bu deney hizlandirilmis bir deney olup agregalarin hava etkileriyle donarak
ufalanmaya karsi olan direngleri hakkinda laboratuvarda kisa silire i¢inde karar
verebilmek amaciyla uygulanan bir deneydir. Deneyde sodyum siilfat ya da magnezyum
stilfat ¢ozeltisi kullanilir (Tlicali ve ark., 2001).

Tane blyiikligi 10 mm ile 14 mm arasinda olan agregalara uygulanan bir
deneydir. Agrega numunesi doymus magnezyum siilfat ¢ozeltisine 5 kere daldirildiktan
sonra 110£5 °C etlivde kurutulur. Magnezyum siilfatin tekrar su almasi ve agrega
numunesinde tekrarlanan kristalizasyon ile agrega bosluklarinda zararli etkiler ortaya
cikar. Tane biiyiikliigii 10 mm’ den daha kii¢iik malzemelerin olusmasina neden olan
zararli etkilerin neden oldugu ufalanma oSlgiiliir (TS EN 1367-2).

Deneyin yapilisi: Bu deney iki ayri numuneye yapilir. Her bir numune 10 mm ile 14

mm elek arasinda elenip yikanir ve 11045 °C’ lik etiivde 24+1 saat boyunca kurutulur
ve laboratuvar sicakligina getirilir. Her deney numunesinden 420+0,1 gram 430+0.1
gram araliginda deney numuneleri tartiir ve Kkiitleleri kaydedilir (Mi). Deney
numuneleri isaretlenmis iki tel sepete aktarilir. Sepetlerin sallanmasindan sakinilmalidir.
Her sepetteki agreganin 20 mm’ lik ¢ozelti ile kaplanacak sekilde 17+0.5 saat boyunca
doygun magnezyum siilfat ¢ozeltili kap igerisine daldirihir (Sekil 3.14). Her sepet ile
y1gilmis tuz depolanmalar: ve kap kenarlar: arasinda en az 20 mm agiklik bulunmalidir.
Deneyin her asamasinda sepetlerden herhangi bir tanenin kaybolmamasina dikkat
edilmelidir. Buharlasma ve kirlenmeden sakinmak i¢in kabin kapagi kapatiimalidir.
Daldirma isleminden sonra her sepet ¢ozeltiden ¢ikartilarak 2+0.25 saat boyunca suyu
stiziiliir ve kap kapatilir. Her bir sepet kurutulur ve 5+0,25 saat boyunca laboratuvar
sicakligina getirilir. Bir sonraki daldirma isleminde, kabin tabaninda toplanan tuz
cokeltileri 6nce ¢oziliir ve ¢ozelti iyice karistirilarak 30 dakika siire ile beklemeye
birakilir. Kaptaki ¢6zeltinin yogunlugu kontrol edilir. Bu yogunluk kontrolii, ¢dzeltinin
bir kismi cam Kkavanoza siiziilerek yogunlugunun 1.292+0.008 g/ml’ ye ulasip
ulagmadig1 kullanimdan &nce bakilmali, yogunluk hidrometreyle dlciilmeli ve ¢ozelti
tekrar kaba dokiilecek sekilde yapilmalidir. Yogunluk belirlenmis araligin disinda ise
¢ozelti doygun taze MgSOs ¢ozeltiyle degistirilir. Doygun taze MgSOs ¢ozeltisi, bir
litre su i¢in 1500 gram kristal tuzun yavas yavas ilave edilmesi ile hazirlanir ve deney
i¢in en az 3 litre gereklidir. Daldirma islemi esnasinda kayac tanelerinin asirn sekilde

etrafa sigramasi1 durumunda ¢ozeltinin dlgiilen yogunlugu, siispansiyon halindeki ince
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taneler veya iyon degistirme etkilerinden dolayr tam olmayabilir. Bu sartlar altinda
cozelti taze bir ¢ozelti ile degistirilir (TS EN 1367-2).

Yukarida anlatilan bu islemler 48+2 saat siire ile 5 defa uygulanmalidir.
Islemlerin 5 defa tekrar edilmesinden sonra agrega sogutulur, her bir sepetteki agrega
magnezyum siilfattan temizlenene kadar musluk suyuyla yikanir. Her deney numunesi
110£5 °C’ lik etiivde 24+1 saat boyunca kurutulur. Deney numunesi 10 mm’ lik elekle
elle elenir ve agrega elek iistii kiitlesi M2 0.1 gram dogrulukla kaydedilir (TS EN 1367-
2). Deney sonunda Formiil.3.9” daki sekilde hesaplamalar yapilir.

Sekil 3.14. MgSO4 (Magnezyum Siilfat) cihazi (A) ve MgSO; ‘li numune (B)

Hesaplama:

Her deney numunesinin magnezyum siilfat degeri kiitlece yilizde olarak (MS)

hesaplanir ve her deger 0.1 dogrulukla kaydedilir (TS EN 1367-2).

MS = (100(M1 — M2))/M1 (3.9)

Mz: Deney numunesinin ilk kiitlesi (0.1 gram dogrulukla)
Ma: Deneyden sonra 10 mm’ lik elekte kalan agreganin kiitlesi (+0.1 gram dogrulukla)
Elde edilen her iki sonucun ortalama degeri hesaplanir ve en yakin tam sayiya

yuvarlatilarak kaydedilir.
3.2.1.6. Agregalarda kirilmishk deneyi
Dogal iri agrega numunesindeki ezilmis ve kirik yiizeyli tanelerin yiizdesinin

analiz edilmesini kapsayan bir deneydir. Bu deney, cakil veya cakil i¢eren karisik

agregaya uygulanmaktadir (TS EN 933-5).
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Deney, iri agregalardan olusan bir deney numunesindeki tamamen ezilmis veya
kirilmig olanlar da dahil, ezilmis veya kirilmig tanelerin; tamamen yuvarlak olanlar da
dahil, yuvarlak tanelerin el ile siniflandirilmasini anlatmaktadir (TS EN 933-5).

Bu gruplarin her birinin kiitlesi, deney numunesi kiitlesinin yiizdesi olarak tayin
ve ifade edilir. Daha sonra tamamen ezilmis veya kirilmis taneler ile tamamen yuvarlak
taneler, ezilmis veya kirilmis taneler ile yuvarlak tanelerden el ile ayrilir ve bu gruplarin
kiitlesi tayin edilerek deney numunesi kiitlesinin yiizdesi olarak ifade edilir (TS EN
933-5).

3.2.2. Mineralojik-petrografik, kimyasal analizler

Bu baglhik altinda MTA Genel Miidirliigli Laboratuvarlarinda, c¢alisma

kapsaminda yaptirilan mineralojik-petrografik, kimyasal analizler anlatilacaktir.

3.2.2.1. Petrografik analizler

Bu analizde optik mikroskoplar kullanilarak kayaglari olusturan minerallerin
tanimlanmas: ve dokusal iliskilerinin belirlenmesi amaclanmistir. Oncelikle kayag
numunelerinin ince kesitleri yapilmis olup daha sonra Leica marka mikroskop ile
analizler gerceklestirilmistir (Sekil 3.15). ince kesit hazirlama cihazlar1 Sekil 3.16 ve
Sekil 3.17° da verilmistir.

Biitiin kaya¢ ornekleri alttan aydinlatmali polarize mikroskoplar ile incelenmis
olup kayaglar1 olusturan mineraller kalitatif ve kantitatif olarak tanimlanmis ve kayaglar
uluslararas: siniflandirmalara ve standartlara uygun olarak adlandirilmistir (MTA,
2019a).

Ince kesit hazirlama:

Araziden alinan kaya¢ Ornekleri, kesici garklar (Sekil 3.16) yardimiyla Kibrit
kutusu boyutlarina getirildikten sonra doner disk vasitasiyla diizgiin yiizeyler elde edilir
(Sekil 3.17). Lama yapistirilan 6rnekler (Sekil 3.18) ince kesit aleti ile 0,1 ile 0,03 mm
incelige kadar kesilebilmektedir. Lama yapisan kesitleri ince kesit aletinde
kullanilabilecek yapisma kivamina getirebilmek i¢in ornege sikistirict kullanilarak
basing uygulanir ve maksimum yapigma saglanir. Ince kesit aletinde kesilen drnekler
cam lizerinde degisik biiyiikliiklerdeki asindirma tozlar ile ideal bir kesit kalinligina

gelene kadar asindirilarak kesit yapimi tamamlanmis olur (Uludag, 2011).



Sekil 3.17. Parlatma (A) ve agindirma diski (B)
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Sekil 3.18. Lama yapistirma islemi

3.2.2.2. Kalitatif X isinlan difraktometresi (XRD) analizleri

Optik mikroskobi yontemleri ile belirlenemeyecek kadar kiiciik tane boyutuna
sahip minerallerin kristal yapt ozelliklerine gore tanimlanmasinda kullanilan bir
tekniktir. Bu teknikte incelenecek olan numune ideal tane boyutuna gelene kadar
ogiitlilerek toz hale getirilir ve XRD analiz cihazlari (Sekil 3.19 ve Sekil 3.21) ile analiz
edilir (MTA, 2019b). Calisma kapsaminda toplanan numunelerin XRD analizleri

Panalytical Xpert Powder marka cihaz ile yapilmuistir.

Sekil 3.19. XRD analiz cihazi
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Numune hazirlama:

Analizi yapilacak numune 6ncelikle dgiitiiclilerde veya agat havanda 200 mes
(22 mikron) altina gececek boyutta toz haline getirilerek hazirlanir. Bu esnada havan
veya Ogiitiiciiniin temiz olmas1 olduk¢a 6nemlidir. Ogiitme esnasinda 1-2 gram olmasi
yeterlidir. Toz haline getirilen numune en az yonlendirme ile yani dik preslenerek
analize uygun hale getirilir (MTA, 2018).

Analiz edilecek numune sirasiyla kirma ve 6glitme islemlerinden gegirilerek
pudra kivamina getirilir. Ogiitme islemi bilyeli degirmenler (Sekil 3.20) yardimiyla 0.5
mm’ den kiiglik hale getirilecek sekilde yapilir (MTA, 2018).

X-1ginlar1 toz kirinim analizlerinde istenilen limitler igerisinde 6giitiilmiis toz
orneklerin numune tutucu levhalar (cam, aliminyum vs.) iizerine yerlestirilirken dikkat
edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birisi numune igindeki fazlara ait kristallerin
tercihli olarak yonlendirilmemesidir. Ornegin yerlestirildigi aparat 100-150 mikron
derinliginde, 1 cm genislige sahip oluklar1 olan, 2.5 — 3.5 cm boyutlarindaki lam sekilli
plaketlerdir (MTA, 2018).

Sekil 3.20. Ogiitme islemi yapan bilyeli degirmen (MTA, 2018)

Standart kalitatif XRD analizlerinde numuneler Ni filtreli Cu X-1s1in tiipli
cihazlar ile 2-70 derece arasinda analiz edilmekte, elde edilen X-isin difraktogramlari
ASTM standartlarina gore yorumlanmaktadir. Standart XRD analizleri ile
tanimlanmalart miimkiin olmayan kil grubu mineralleri i¢in zenginlestirme islemi

uygulanarak kalitatif XRD detay kil analizleri yapilmaktadir. Bu yontemde standart
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analiz sonrasi zenginlestirilen numuneler Ni filtreli Cu X-1s1n tiiplii cihazlar ile 2-40
derece arasinda normal, etilen glikolli ve firmlamali (550 °C) olarak analiz
edilmekte, elde edilen X-isin difraktogramlari ASTM standartlarina  gore
yorumlanmaktadir (MTA, 2019b).

Sekil 3.21. XRD analiz cihaz1 (MTA, 2018)

Minerallerin miktarsal oranlari ise (kantitatif XRD analizi) Rietveld metodu
kullanilarak hesaplanmaktadir. Uygulanan metot ile yiiksek ¢Oziiniirliiklii Pixel tabanl
dedektorden alinan dikraktogramlar tizerinde, kristal yapi dosyalarini igeren veri
tabanlar1 kullanilarak gerekli pik diizeltmeleri (Rietveld Refinement) yapilmakta ve

standart sapma oranlari ile birlikte minerallerin % oranlar1 verilmektedir (MTA, 2019b).

3.2.2.3. Endiistriyel hammadde ve cevher analizleri (kimyasal analiz)

Kalsit, dolomit, manyezit gibi karbonat minerallerinde karbondioksit (CO2)
miktarini bulmaya yonelik yapilan bir analizdir. Analiz yapiminda karbondioksit (CO>)
miktart % 25’ e kadar ise Karbon-Kiikiirt Tayin Cihazi kullanilir ve CO2, toplam
Karbon (C) temelinde hesap yontemi ile bulunur (MTA, 2019c).

Karbondioksit (CO2) miktar1 % 25’ in tizerinde ise CO2, Ates Zayiat1 temelinde
hesap yontemi ile bulunur (MTA, 2019c).
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3.3. Biiro Calismalari

Calisma kapsaminda yapilan arazi g¢alismalar1 ve laboratuvar calismalari
sonucunda elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi, biiro ¢alismalariyla
gerceklesmistir. Literatiir taramasi, harita ¢izimleri, elde edilen verilerin tablo, ¢izelge

ve sekillere aktarilmasi gibi caligmalar tez yazimini kapsamaktadir.
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4. BOLGENIN JEOLOJiSI VE TEKTONIK OZELLIKLERI

Gilineydogu Anadolu Bolgesi Arabistan ve Avrasya levhalarinin kuzey-giiney
dogrultuda yakinsamalar1 sonucu, Mezozoyik (2. jeolojik zamanin) sonlarina dogru
(Alt-Orta Mestrihtiyen), Tetis Denizi kapanmis ve bunu takip eden siire iginde
Arabistan ve Avrasya levhalari Bitlis-Zagros Kenet Kusagi veya Giineydogu Anadolu
Bindirmesi boyunca carpismislardir (imamoglu ve Cetin, 2007).

Bu donemden Pliyosen’ e kadar, kuzey-giiney yonlii sikismalar, kuzeyden
bindiren faylar ve kivrimlanmalar ile karsilanmistir. Ancak Geg¢ Pliyosen’ de bu
sikigmalar bindirme faylar1 ve kivrimlanmalar ile karsilanamaz duruma gelmis ve yanal
atimli faylar egemen duruma ge¢mistir (Sekil 4.1). Bu arada Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu fay zonlar1 gelismis ve bu zonlar boyunca Anadolu Bloku batiya dogru hareket
etmeye baslamistir. Bu hareket sirasinda, Dogu Anadolu Fay1 boyunca sol yonlii atimlar
gelismistir (imamoglu ve Cetin, 2007).

Gerek Bitlis-Zagros Kenet Kusag’ nin olusumundan giinimiize kadar, bu
kusaktaki bindirme faylar1 gerekse Dogu Anadolu Fay1 ve bu fayin eslenikleri olan Lice
Fay Zonu ve Bozova Fayi gibi faylar boyunca meydana gelen hareketler sonucu,
Glineydogu Anadolu Bdlgesi i¢inde ve yakin yoresinde degisik siddetlerde yiizlerce
bliyiilk deprem meydana gelmistir. Hazar GoOlii geng tortullar1 {izerinde yapilan
arastirmalarda, buranin bes adet biiyliik deprem gecirdigi ortaya konmustur. Ayrica fay
zonlar1 boyunca meydana gelen ¢ok sayida giincel heyelanin varligi da bu faylarin

diriligini gdstermektedir (imamoglu ve Cetin, 2007).
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Sekil 4.1. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nin tektonik haritas1 (Imamoglu ve Cetin, 2007)
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Giincel deprem aktiviteleri incelendiginde, degisik biiyiikliikkte pek ¢cok deprem
odagmin bu aktif fay zonlar1 ile Ortiistiigli goriilmektedir. Dolayisiyla bu bolgedeki
faylarin aktif olduklar1 ve degisik biiyiikliiklerde siirekli deprem iiretme potansiyeline
sahip olduklar1 sdylenebilir (imamoglu ve Cetin, 2007).

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ ne ait tektonik birlikler haritas1 Sekil 4.2° de

verilmigtir.
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Sekil 4.2. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nin basitlestirilmis tektonik birlikler haritasi (Senel, 2007)

Glineydogu Bolgesi’ nin jeolojisinden kabaca bahsedildikten sonra bu bolim

icerisinde alt bagliklar halinde Batman ilinin jeolojisi anlatilmaya ¢alisilmistir.

4.1. Batman Ili Genel Jeolojisi

Bolge genelinde otokton, allokton ve magmatik birimler yiizeylenmekte olup
calisma alan1t smurlari igerisinde bulunan tiim birimler ayr1 ayri1 anlatilmistir. Bu
birimler, Uluslararas1 Stratigrafi Klavuzu’ ndan faydalanilarak tanitilmis olup asagidaki
basliklara gore bir sira izlenilmeye caligilmistir.

Kaya-Stratigrafi Biriminin Adi1 ve Mertebesi
Tip Kesit Yeri

Litoloji Ozellikleri

Dokanak Iliskileri

Kalinlik ve Yayilim
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Fosil Kapsami ve Yast
Cokelme Ortami

Batman iline ait dikme kesit Sekil 4.3 de verilmis olup yine Batman iline ait
jeoloji haritas1 Ek-2’ de; jeolojik kesitler ise Ek-4’ de sunulmustur. Ayrica Sekil 4.3 de
verilen dikme kesitin A3 boyutu Ek-3’ de sunulmustur. Jeolojik kesit biitiinligii

bozulmamasi agisindan ¢alisma sinirlar1 disinda kalan birimler de kesitlerde verilmistir.

4.1.1. Otokton birimler

Calisma alani igerisinde otokton birimler arasinda Sirnak Grubu (Besni, Germav,
Antak ve Becirman formasyonlar1), Midyat Grubu (Gerciis, Hoya ve Germik
formasyonlar1), Silvan Grubu (Firat Formasyonu ile Marn iiyesi ve Lice Formasyonu ile

Firki iiyesi) ve Selmo Formasyonu yiizeylenmektedir.

4.1.1.1. Swrnak grubu

Sirnak adm ilk kez Tromp (1940), Sirnak ili g¢evresinde Germav
Formasyonu’nun st kesimlerine karsilik gelecek sekilde “Sirnak formation” olarak
kullanmigtir. Daha sonra ise Peringek (1978a), Sirnak adim1 Giineydogu Anadolu
otokton ve allokton kaya birimleri jeoloji sembolleri haritasi ¢iziminde grup asamasinda
kullanmis ve giiney sahalardaki Kiradag, Bozova, Garzan, Ugkiraz, Germav ve Sinan
formasyonlari ile kuzey sahalardaki Kastel, Terblizek, Besni, Haydarli, Antak, Kayakdy
ve Germav formasyonlarint Sirnak Grubu adi altinda toplamistir. Ancak, bu
formasyonlarin hangi 6zelliklerine gére ayni grup altinda toplandigi ile ilgili bir
aciklama yapilmamis olup bu gruplandirma; litolojik, paleontolojik veya herhangi bir
benzerlige dayandirilmamis, Sayindere veya Beloka Formasyonu ile Midyat Grubu
arasinda yer alan birimlerin tek bir grup altinda toplandigi goriilmiistiir. Peringek ve
ark., (1991) Kastel, Bozova, Terbiizek, Besni, Haydarli, Kiradag, Garzan, Germav,
Uckiraz, Sinan, Antak, Kayakdy, Belveren ve Becirman Formasyonlarmi Sirnak Grubu
icinde degerlendirmis olup grubun birimlerinin Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde gerek
yer {istli gerekse yer altinda oldukga yaygin oldugunu belirtmislerdir (Yilmaz ve Duran,
1997).
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GALISMA ALANININ GENELLESTIRILMIS TEKTONOSTRATIGRAFIK SUTUN KESITI
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Sekil 4.3. Batman iline ait genellestirilmis tektonostratigrafik siitun kesit
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Calisma alaninda Sirnak grubuna ait alttan {iste dogru Besni, Germav, Antak ve

Becirman formasyonlari yiizeylenmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).
Kampaniyen-Paleosen yasli olan grup (Giiven ve ark.,1991a ve b; Coruh, 1991;

Peringek ve ark.,1991) karasal-gecis-sig ve derin deniz-havza ortamlarinda ¢okelmistir

(Y1lmaz ve Duran, 1997).

4.1.1.1.1. Besni formasyonu (Kbe)

Besni Formasyonu kiregtaglart ile temsil edilmekte olup Periam ve
Krummenacher (1958) tarafindan adlandirmistir. Birimin tip kesiti, Adiyaman ili Besni
ilgesi yakin civar1 Terbiizek (Cetinkaya) Kdyii” niin kuzeyinde izlenir.

Giineydogu Anadolu Boélgesi’nde benzer kaya birimleri Ust Mesozoyik
Kalkerleri (Tolun, 1955), Maastrihtiyen Kirectas1 (Bryant, 1960a), Rudist Formasyonu
(Krummenacher ve Periam, 1958), Koselli Rudist Yataklar1 (bed) Gossage (1959),
Kiragbanis1 Seri (Janetzko, 1972), Detritik Zoojen Kalker (Aslaner, 1973), Simsim
Formasyonu, Besni Kalkeri (Ketin, 1964), Atan Kalkeri (Atan, 1969) gibi bir¢ok isim
altinda incelenmistir (Senel, 2007).

Krem, bej, gri, sari, kirli beyaz renkli, orta-kalin tabakali, yer yer erime bosluklu,
kirtlgan, bol makro ve mikro fosilli kiregtaslarindan olusan Besni Formasyonu, altta
bazi yerlerde cakilli kiregtaslar1 ya da Orbitoides’ li kumtasi ve kumlu kiregtaslari ile
baglar, iiste dogru tebesirli diizeyler ve silislesmis diizeylerle devam eder. Formasyon
bol fosilli olup baz1 kesimlerde Hippurites bazi kesimlerde ise Loftusia fosilleri igerir.
Birimin en st kesimlerinde yer yer planktik foramli, kalkarenitik, kumlu-killi
kiregtaslar1 yer almaktir (Senel, 2007).

Altta Terbiizek Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen birim, {istte Germav
Formasyonu tarafindan bazen uyumlu, bazen uyumsuz olarak Ortiiliir. Besni
Formasyonu, yer yer vyanal olarak Germav Formasyonu’ na dereceli gecis
gostermektedir (Senel, 2007).

Tip kesitinde ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki yayiliminda kalinligr 10-
160 m (Yilmaz ve Duran, 1997) arasinda degismekte olan formasyonun Gerciis
yoresinde kalinligi tam olarak tespit edilememistir. Formasyon Haydarli, Germav ve
Garzan formasyonlarina yanal yonde gegis gostermektedir (Senel, 2007).

Genel olarak Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ nin bati kesiminde, 6zellikle Besni

yoresinde genis yayilim ve tip kesit sunan formasyon, bolgenin dogusuna gelindikce
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daha ince bir kalinlik gostermektedir. Batman il sinirlar1 igcinde sadece Gerciis
Antiklinali’ nin tabaninda, Gerciis il¢esinin batisinda dar bir alanda 1/100000 &lgekli
jeolojik haritada M46c4 ve M46d3 paftalar igerisinde yiizeylenmektedir. Alt dokanagi
goriilmeyen formasyon, listte Alt Germav tarafindan ortiilmektedir.

Coruh ve ark., (1997) tarafindan bol makro ve mikro fosil i¢eren birim iizerinde
yapilan calismalarinda; Lepidorbitoides socialis, Loftusia elongata, L. harrisoni, L.
minor, Omphalocyclus macroporus, Orbitoides apiculatus, O. medius, Siderolites
calcitrapoides, S. denticulatus, Pseudomphalocyclus blumenthali, mammilatus,
Dictyoconella complanata, Dicyclina schulumbergeri, Lepidorbitoides socialis,
Omphalocyclus macroporusus, Orbitoides apiculatus, O. medius, O. triangularis,
Pseudomphalocyclus blumenthali, Contusotruncana fornicata, Gansserina gansseri,
Globotruncana bulloides, G. linneiana, G. rosetta, G. ventricosa, Globotruncanella
havanensis, Globotruncanita angulata, G. stuarti, G. stuartiformis, Pithonella ovalis,
Calcisphaerula innominata, Stomiosphaera sphaerica, Hedbergella sp., Blumina sp.,
Gavelinella sp. fosilleri tespit edilmis olup bu fosillere gbre birimin yas1 Orta
Maastrihtiyen olarak tanimlanmistir (Senel, 2007).

Salem ve ark., (1986) ve Naz (1986) yorede yaptiklari incelemelerde birimin
fosil icerigi ve litolojik Ozelliklerine goére sig deniz-resifal kompleks-self kenari
ortaminda ¢okeldigini belirtmislerdir (Senel, 2007).

4.1.1.1.2. Germav formasyonu (KTg)

Genel olarak marn ve seyl ardalanmasindan olusan ve yer yer degisik kalinlikta
kumtags1 seviyeleri i¢eren birim, ilk kez Maxson (1936) tarafindan adlandirilmigtir.
Formasyonun tip kesiti, Batman ili Gerclis il¢esinin 40 km dogusundaki Germav Kdoyii
yoresidir. Germav Formasyonu bazi kesimlerde Alt Germav ve Ust Germav iiyeleri
olarak ayirtlanabilmistir. Germav Formasyonu’ na 6zdes kaya birimleri Giineydogu
Anadolu bolgesinde Yesilimsi Seyl (Mason, 1930), Siyah Seyller (Tasman, 1933),
Kalkerli Marn (Schmidt, 1935b), Sirnak Marnlar1 (Arni, 1940) gibi isimlerle
tanitilmistir (Senel, 2007).

Germav Formasyonu, Sungurlu (1973, 1974a, b), Yal¢in (1976, 1978), Peringek
(1978a, 1979a, 1980c, 1981, 1989, 1990), Acikbas ve ark., (1979, 1981), Peringek ve
Ozkaya (1981), Pasin ve ark., (1983), Yilmaz (1984), Meri¢ ve ark., (1987), Giiven ve
ark., (1988, 19914, b), Pasin (1989), Peringek ve ark., (1991), Yilmaz ve ark., (1991),
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Oztiirk (1993), Coruh ve ark., (1997), Yilmaz ve Duran (1997) gibi bircok sayida
arastirmaci tarafindan incelenmistir (Senel, 2007).

Altta mavimsi, yesilimsi gri, gri renkli, stk dokulu, genellikle sert, yer yer
yumusak, kiregli diizeyler igeren, Ustte ise agik gri renkli, ince kumlu marn ara seviyeli
yaklastk 78 m kalinlikta seyllerden olusan Maastrihtiyen yaghi alt kesim, yer yer
Germav Formasyonu alt iiyesi olarak ayirtlanmistir. Yukart ¢ikildikca alttaki birimin
izerine gelen Paleosen yasli, bej renkli, mavimsi, kahverengimsi, yesilimsi gri, krem vb
renkler gosteren, sik dokulu, yumusak, ince kirikli, gatlaklar1 kalsit ¢imentolu ve olii
petrol dolgulu, kumtasi ara seviyeli seyl ve marn seviyeleri igeren birim kimi
arastirmacilar tarafindan Germav Formasyonu {ist {iyesi olarak tanimlanmistir. Capraz
tabakalanma, ripil mark ve lokal olarak kavki i¢eren kumtasi seviyeleri ¢cimentolanma
durumuna bagl olarak yer yer ¢ok saglam diizeyler olusturur. 1/25000 6l¢ekli jeolojik
haritada M46c2 paftasinda yer alan Germav Formasyonu ayirtlanmamistir (Senel,
2007).

Giineydogu Anadolu genelinde Germav Formasyonu’ nun alt tiyesi yanal yonde
Haydarli, Besni, Garzan, Antak formasyonlarina, iist iiyesi ise Kayakdy, Antak,
Belveren ve Becirman formasyonlarina gecis gosterir (Senel, 2007).

Sondaj verilerine gore kalinligr 0-1745 metre (Senel, 2007) arasinda degisen
formasyon, inceleme alaninda Gerciis Antiklinali tabaninda, Gerciis ve Becirman
yoresinde en genis yayilimini sunmaktadir. Germav Formasyonu alt {iyesi 1/25000
oOlgekli jeolojik haritada M46c4 ve M46d3 paftalar icerisinde yiizeylenirken, iist liyesi
M46cl, M46c3, M46c4 ve M47d4 paftalari igerisinde yiizeylenmektedir.

Bol miktarda bentik ve planktonik foraminifer iceren Germav Formasyonu’nun
alt iiyesi radyolarya, ekinid, alg, gastropod, bryozoa, lamelli, mercan vb fosiller ve/veya
fosil kirintilart kapsamakta olup Abathomphalus mayaroensisi, Archaeoglobigerina
blowi, Biglobigerinella multispina, Coritusotruncana coritusa, C. forriicata, Gansserina
gansseri, G.wiedenmayeri, Globigeririelloides subcarinata, Globotruncana arca,
G.bulloides, G.rosetta, Globotruncanella pschadea, Globotruncanita arigulata,
Hedbergella monmouthensis, Kassabiaria bangi, K. falcocalcarata, Planoglobulina
acervulirioides, Racemiguembelina fructicosa, Clypeorbis mammilatus, Lepidorbitoides
socialis, Loftusia morgani, Orbitoides apiculatus, O.medius, Pseudomphalocyclus
blumenthali, Sirtina orbitoidiformis, Siderolites calcitrapoides, S. denticulatus gibi
fosillere gore Maastrihtiyen yashidir. Germav formasyonu iist {iyesi ise Acaririina nitida,

A.mckannai, Globigerina liriaperta, G. velascoerisis, Globocoriusa daubjergensis,
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Morozovella acuta, M. pseudobulloides, M. tririidadensis, M. angulata,
Parvularugoglobigerina eugubiria, P. pseudomeriardii, Miscellanea miscella, M. stampi,
Orbitolites sp., Nummulites sp. gibi fosillere gore Paleosen yasli kabul edilmistir
(Coruh ve ark., 1997). Genel olarak Germav Formasyonu Orta Maastrihtiyen-Paleosen
yaslidir (Senel, 2007).

Giiven ve ark., (1991a)’ nin bolgedeki incelemelerinde litolojik ozellikleri ve
fosil igerigine gore Germav Formasyonu’nun, derin deniz-kita yamaci veya yamag onii
(denizalt1 yelpazeleri)-derin  deniz fan-deltayik-inter-deltayik-fliivyal —ortamlarda
¢okeldigi belirtilmektedir (Senel, 2007).

4.1.1.1.3. Antak formasyonu (KTa)

[k kez Koaster (1963) tarafindan adlandirilan birim, genel olarak kumtas, seyl,
kiregtast ve kirmizi renkli konglomera ardalanmasindan olusmakta olup tip Kkesiti
Diyarbakir ili Hazro ilgesinin 6 km kuzeyinde yer alan Antak Koyii yoresidir.

Birim, daha once Gerclis Formasyonu (Kellogg, 1960a) ve Terbiizek
Formasyonu (Kellogg, 1961) gibi isimlerle incelenmistir (Siit¢ii, 2008).

Bolgede Antak Formasyonu, Kellogg (1960a, 1961, 1972), Koaster (1963),
Ketin (1964), Rigo de Righi ve Cortesini (1964), Schmidt (1964), Peksii (1969), Cordey
ve Demirmen (1971) Ricou (1971), Ozkaya (1974, 1978a, b), Peringek (1978a, 1979b,
1980c), Acikbas ve ark., (1979), Yilmaz (1982), Lisenbee (1985, 1987), Masson
(1986a), Giiven ve ark., (1988, 1991a, b), Peringek ve ark., (1991) gibi birgok
arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Siitgii, 2008).

Birim, altta belirsiz ve diizensiz tabakalanmali alacali, kirmizi, kahve ve pembe
renkli, tane boyu yukari dogru incelen konglomera, kumtasi ve silttaglarindan
olusmaktadir. Konglomeralar yar1 yuvarlak koseli, ince-orta-kalin tabakali olup
genellikle Karadut ve Kogali karmasiklarindan tiiremis olan ¢ort, ofiyolit, volkanit,
radyolarit, dolomit, metamorfik kiregtast gibi ¢akilli, kum matriksli, kotii boylanmali ve
tabanda iri bloklu olarak goriilmektedir. Ayrica birim icerisindeki konglomeralarda yer
yer kalis tipi karbonat ¢imentolu seviyeler goriiliir. Bunlarin {izerinde ise kirmizi renkli,
kiltas, silttag1 ardalanmali kalis benzeri ya da golsel kokenli olan kimyasal kiregtaglari
yer alir. Bu kayaglar lizerinde, yer yer capraz tabakali, kirmizi renkli, kumtagi ve silttasi
ardalanmas1 gozlenmekte olup ayni zamanda ince konglomera ara seviyeleri de

gozlenir. Antak Formasyonu kirmizi renkli silttasi, kiltasi ve beyaz renkli kalis benzeri
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kimyasal kiregtagi ardalanmasi seklinde sonlanir. Birim i¢inde lokal olarak mor, kirmizi,
yesil ve kahve renkli, ince-orta-iri taneli, orta-kotii boylanmali, sert-gevsek, zayif
¢imentolu, laminali, yer yer ¢akill1, yer yer de asfaltli, kumtasi, bentik foramli kiregtasi,
kirmizi renkli marn ve yesil, kirmizi renkli seyl ara seviyeleri gézlenir (Siit¢ii, 2008).

Antak Formasyonu, Hazro antiklinalinin kuzeyinde, Kogali Karmasigi, Karadut
Karmasigi, Sayindere ve Kastel formasyonlart ile Mardin Grubu iizerinde agisal
uyumsuz olarak yer alir. Birim, ¢alisma alaninda Giineydogu Anadolu otoktonunun en
yasli birimini olusturur, bu yiizden alt iliskisi gézlenemez. Formasyon, iistte Midyat
Grubu’ nun Hoya Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir (Siitgii, 2008).

Ozkaya (1974) birim kalinhiginin Hazro Antiklinali> nin kuzeyinde 460 metre
oldugunu belirtmekte olup birimin kalinligi hakkinda inceleme alaninda herhangi bir
yorum yapilamamaktadir. Ancak boélgede L-46 paftasi iginde 100-150 metre kalinlik
gosterdigi  belirtilmektedir (Siit¢i, 2008). Giiven ve ark., (1991a)’nin yaptigi
incelemelerde birim, yanal yonde Germav Formasyonu’na ge¢mekte olup kuyu
verilerine gdre ayni zamanda yanal yonde evaporitli ¢okellerle de gecislidir (Siit¢ii,
2008). Birim inceleme alaninda, Hamzali K&yii’ niin giineydogusundaki Zori Cay1
vadisinde kii¢iik bir alanda yayilim gostermekte olup 1/25000 o6lcekli jeolojik haritada
L46a3 paftasinda yiizeylenmektedir. Konum itibari ile Gerciis Formasyonu ile esdeger
durumdadir.

Giiven ve ark., (1991a) tarafindan Ust Maastrihtiyen-Paleosen yasl kabul edilen
birim karasal kokenli olup Yilmaz (1982)” in yaptig1 incelemelerde ise birimin ¢okelme
ortami aliivyal fan-tagkin ovasi, kiy1 ovasi, fliivyal-akarsu-gol ortami oldugu sonucuna

varilmigtir (Siitcii, 2008).

4.1.1.1.4. Becirman formasyonu (Tpb)

Genel litolojisi kiregtasi, killi kiregtasi, seyl ve marndan olusan birimi, Maxson
(1936) Becirman Kiregtasi olarak adlandirmistir. Tip kesit yeri, Batman ili Gerciis
ilgesinin 20 km kuzeydogusundaki Becirman Koyt civaridir. Daha 6nce Mardin iist
Kiregtasi (Schmidt, 1935a), Dolomitik Kiregtasi (Jordan, 1936), Kiregtasi-Marn fasiyesi
(Tromp, 1940), Algli kiregtasi (Ortynsky, 1947), Gerciis Formasyonu Becirman
kiregtas1 liyesi (Badglay, 1957a, b) gibi isimlerle de incelenmistir (Senel, 2007).

Birim, bélgede Jordan (1936), Maxson (1936, 1937), Kirk (1937), Altinh
(1952), Tolun (1954), Erent6z (1956), Periam ve Krummenacher (1958), Platt (1960),
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Kellogg (1961), Ozbey (1962), Koaster (1963), Stratum (1963), Bozorgnia (1967,
Lebkiichner (1969), Tuna (1973, 1974), Yal¢in (1976), Peringek (1978a, 1989, 1990),
Giiven ve ark., (1988, 1991a, b), Coruh (1991), Yilmaz ve ark., (1991), Peringek ve
ark., (1991), Coruh ve ark., (1997), Yilmaz ve Duran (1997) gibi bir¢ok arastirmaci
tarafindan ¢alisilmistir (Senel, 2007).

Kirli beyaz, krem, pembe, ag¢ik gri renkli, yesilimsi gri, ince-orta-kalin tabakali
kiregtast, killi kiregtasi, marn ve seyllerden olusan formasyon ig¢inde lokal olarak kumlu
ve siltli diizeyler de g6zlenir. Baz1 kesimlerde egemen kaya tiiriinii mercanli, algli, yer
yer dolomitik, yer yer oolitik kiregtaslart olusturan birimdeki karbonatlar arasinda bazen
alacali, kirmiz1 renkli silttasi ve seyller goriilir. Baz1 kesimlerde ise birim iginde
dolomit, kumtas1 ve kumlu dolomit gibi kayatiirleri de goriiliir. Becirman Formasyonu’
nda dolomitlerle birlikte jips ve anhidrit diizeyleri de izlenebilir (Senel, 2007).

Birim, hem altindaki Germav Formasyonu ile hem de iistiindeki Gerciis
Formasyonu ile uyumlu dokanak halinde goriilmektedir (Maxson, 1936). Bazen de
Becirman Formasyonu’ nun iist dokanagi dereceli gecislidir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Becirman Formasyonu’nun kalinligi bolge genelinde 0-250 metre arasinda
degismekte olup (Yilmaz ve Duran, 1997) yanal yonde Germav Formasyonu’ nun iist
seviyelerine gegis gosterir (Senel, 2007). Formasyon kalinligi, inceleme alaninda
Becirman Koyl yoresindeki yapilmis olan stratotipinde 79 metre olarak tespit edilmistir
(Y1lmaz ve Duran, 1997). Batman il sinirlar1 i¢inde Gerclis ilgesinin dogusunda
Becirman Koyl yoresinde en genis yayilimmi gostermekte olan birim Gerclis
Antklinali’ nin bati kesiminde Kayapinar yolu iizerinde de Germav ile Gerciis
formasyonlar arasinda ince bir bant halinde yiizeylenmektedir. Birim, 1/25000 6lgekli
jeolojik haritada M46d3, M47d3 ve M47d4 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Giiven ve ark., (1988, 1991a)’ nin yaptig1 incelemelerde formasyonun yer yer
mercan, alg, ekinid, gastropod ve kavki kirintilarini igerdigi saptanmis olup Alveolina
sp., Opertorbitolites sp., Dictyoconus sp., Kathina sp., Lockhartia sp., Mardinella
shirazensis, Miscellanea cf. primitiva, Opthalmidium sp., Planorbulina sp., Rotalia sp.,
Sakesaria sp. gibi formlara rastlanmistir. Bu fosillere gore birimin Ust Paleosen yash
oldugu saptanmistir (Senel, 2007).

Gliven ve ark., (1991a) tarafindan formasyonun smirli sig deniz ortaminda

¢okeldigi yorumlanmistir (Senel, 2007).
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4.1.1.2. Midyat grubu

Midyat Grubu, genelde karbonatlardan olusur. Ilk kez Maxson (1936) tarafindan
Midyat Kirectasi olarak adlandirilmis olup Gossage (1956) tarafindan ise grup
mertebesine ¢ikartilmigtir. Birimin tip kesiti, Mardin ili Midyat ilgesi dolayidir.
Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde degisik isimlerle incelenen grup, Gerciis
Formasyonu, Gaziantep Formasyonu, Kavalkéy Formasyonu, Hoya Formasyonu,
Havillati Formasyonu ve Germik Formasyonu olmak iizere 6 formasyona ayrilmis olup
(Senel, 2007) inceleme alaninda Gerclis, Hoya ve Germik formasyonlari
yiizeylenmektedir.

Giineydogu Anadolu bdolgesinde 6zdes kaya birimleri, Lokman (1938), Ketin
(1953, 1964), Altinli (1953), Bush (1957), Krummenacher ve Periam (1958), Durkee
(1961), Bolgi (1961), Koaster (1963), Sfondrini (1963), Rigo de Righi ve Cortesini
(1964), Lebkiichner (1969), Ricou (1971), Tuna (1973), Bastug ve Soytiirk (1973),
Aslaner (1973), Agikbas ve ark., (1979, 1981), Yilmaz (1984), Peringek ve ark., (1983,
1991), Yilmaz ve Duran (1997) gibi ¢ok sayida arastirmaci tarafindan caligilmistir
(Senel, 2007).

Gilineydogu Anadolu otoktonunda degisik alanlarda farkli kiregtas1 fasiyesleri
gosteren grubun taban kesiminde, genellikle karasal kirintililardan olusan Gercliis
Formasyonu yer alir. ince-orta-kalin tabakali, yesilimsi gri, gri, yesil, kirmizi, bej ve
pembe renkli kumtasi, silttasi, kiltasi, konglomera, marn ve seyllerden olusan Gerciis
Formasyonu’nun {izerinde birbirleriyle yanal ve diisey yonde giriklik gosteren kirectasi
fasiyesleri bulunur. Midyat Grubu’ nun st kesiminde, yer yer Oligosen yasl kabul
edilen dolomit, seyl ve jipslerden olusan Germik Formasyonu bulunur (Senel, 2007).

Bolgede grup, Belveren Formasyonu, Mardin Grubu, Kogali ve Karadut naplari,
Cudi Grubu gibi kaya birimleri {izerinde uyumsuz olarak yer almakta olup tstte
Miyosen yash kayalar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Senel, 2007).

Giineydogu Anadolu Bdlgesi genelinde kalinligi en fazla 1100 metre olan birim,
yanal yonde degisik fasiyeste karbonat kayalarina geger. Alt boliimii ise yanal yonde
kirintili kayalara geger (Senel, 2007). Grup, inceleme alaninda ise Batman Hasankeyf,
Gerclis ve Dargecit yoresinde 78-750 metre arasinda de8isen kalinliklar gostermektedir
(Y1lmaz ve Duran, 1997). Giineydogu Anadolu Bolgesi genelinde en genis yaylimini
Mardin, Gerciis, Omerli, Midyat, Savur, Mazidagi, Eruh (Siirt), ydresinde sunmaktadir.

Ayrica bolgenin batisina dogru devaminda Viransehir-Hilvan arasinda, Birecik-Halfeti,
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Oguzeli, Gaziantep, Pazarcik ve Besni yoresinde en genis yiizeylemeler sunar. Batman
il siirlart igerisinde ise genellikle en genis yayilimii Hasankeyf, Gerciis yoresinde
sunan birim, ayrica Raman Dagi’ ndaki Raman Antiklinali ¢ekirdeginde ve Besiri
ilgesinin dogusundaki Garzan Dagi’nda genis yiizeylemeler sunmaktadir. Midyat
Grubu, Batman ili jeoloji haritasi igerisinde yer yer ayirtlanmamis olarak goriilmektedir.

Duran ve ark., (1988, 1989) tarafindan yapilan incelemelerde Eosen yasli kabul
edilen grup, yer yer Oligosen yashi kaya birimlerini de kapsamaktadir. Yine ayni
aragtirmacilar tarafindan grubun ¢okelme ortaminin akarsu-aliivyon yelpazesi-
siirli/yan smirlt s1g epirik deniz-s1§ normal deniz-self kenan/6nii-yamag/yamag otesi-

derin deniz gibi ¢ok degisik ortamlar oldugu saptanmistir (Senel, 2007).

4.1.1.2.1. Gerciis formasyonu (Teg)

Genel olarak karasal kirintilardan olusan birimi ilk kez Maxson (1936)
adlandirmigtir. Birimin tip kesit yeri Batman ili Gerciis ilgesi yakinindaki Yakith
(Hermis) dolayidir. Gerciis Formasyonu daha 6nce Kirmizi Marnlar (Ekim ve ark.,
1961), Cuvaldiz Formasyonu (Schmidt, 1961), Cetirge Formasyonu (Durkee, 1961) gibi
isimlerle de incelenmistir (Senel, 2007).

Gerciis Formasyonu, Mason (1930), Tasman (1930, 1933, 1947, 1948, 1949,
1950), Maxson (1936, 1937), Foley (19374, b, ¢, 1938), Lokman (1940, 1944), Saltik ve
Saka (1971e), Sungurlu (1973, 1974a, b), Yal¢in (1976, 1978), Peringek (1978a, b,
1979b, e, 1980b, c, 1989, 1990), Acikbas ve ark., (1979, 1981), Yilmaz (1984),
Peringek ve ark., (1983, 1991), Pasin ve ark., (1983), Coruh (1991), Yilmaz ve ark.,
(1991), Coruh ve ark., (1997), Yilmaz ve Duran (1997) gibi ¢ok sayida aragtirmaci
tarafindan caligilmistir (Senel, 2007).

Birim, ince-orta-kalin ve ¢apraz tabakali, gri, Kirli beyaz, kizil kahve, kirmizi,
yesilimsi gri renkli kumtasi, silttasi, kiltasi, marn ve konglomera gibi kirintili kayalari
icerir. Ust diizeylerde beyaz renkli tebesirli kirectas1 ara seviyelerini icerir. Icerdigi
konglomeralar polijenik karakterdedir. Tabandaki kumtaslar1 yer yer fosilli olup birim
icinde yer yer ince dolomit ve jips ara diizeyleri de gozlenir (Senel, 2007).

Maxson (1936), Gercilis Formasyonu’ nun altindaki Becirman Formasyonu ile
gecisli oldugunu, iizerine ise Hoya Formasyonu’ nun uyumsuz bir dokanakla geldigini

belirtmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).
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Glineydogu Anadolu Bolgesi’ nde 0-750 metre arasinda kalinlia sahip olan
formasyon, yanal yonde denizel Hoya, Kavalkdy gibi formasyonlara gegis yapar (Senel,
2007). Birimin kalinlig1 inceleme alani olan Batman il sinirlar igerisinde ise 90-403
metre arasinda degismektedir (Yilmaz ve Duran, 1997). Gerciis Formasyonu,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde genel olarak Adiyaman ili glineybatisinda, Diyarbakir
ili kuzeybatisinda, Dicle Nehri giineyinde, Mardin ili kuzeyinde, Sirnak ve Hakkari
illeri dolaylarinda yayilim gostermekte olup (Yi1lmaz ve Duran, 1997) inceleme alaninda
ise Gerciis Antiklinalinin ¢ekirdeginde ve Hasankeyf ilgesinin Ugyol (Difni) Koyii’ nde
cok giizel yayilim sunmaktadir. 1/25000 6lgekli jeolojik haritada M46a3, M46b4,
M46cl, M46c2, M46¢3, M46¢c4, M46d2, M46d3, M46d4, M47d1l, M47d2 ve M47d3
paftalar1 igerisinde yiizeylenmektedir.

Duran ve ark., (1988) tarafindan stratigrafik konumuna gore Alt Eosen yash
kabul edilen birim, golsel-lagiin- fliivyal-taskin ovasi-kiy1 ovasi-orgiilii akarsu-aliivyal

fan-aliivyon yelpaze ortamlarinda ¢okelmistir (Senel, 2007).

4.1.1.2.2. Hoya formasyonu (Teh)

Midyat Grubu igerisindeki neritik kirectaslari ve dolomitlerden olusan Hoya
Formasyonu, Peringek (1978a) tarafindan adlandirilmistir. Formasyonun tip kesit yeri,
Diyarbakir ili Ciinglis ilgesinin 2 km giineybatisindaki Hoya Koyii civaridir. Hoya
Formasyonu, Nummulitli Kiregtagi (Tasman, 1930), Eosen Kiregtagi (Tasman, 1933),
Midyat Kalkeri (Lokman, 1938), Eosen Midyat Kiregtasi (Ten Dam, 1954), Midyat
Formasyonu (Tolun 1954), Eosen Serisi (Bush, 1957), Tutdag Kiregtast Formasyonu +
Tutdag Dolomit Formasyonu (Gossage, 1959), Jaddala Formasyonu (Durkee, 1961),
Cuvaldiz Formasyonu-iist tiyesi (Schmidt, 1961), Kizildag Kirectasi (Imandt, 1962),
Almacik Kalkeri (Atan, 1969), Okgular Formasyonu (Selguk, 1981) ve Firat
Formasyonu (Glinay, 1984) gibi ¢ok sayida isimle de incelenmistir (Siit¢ii, 2008).

Ozdes kaya birimleri, Giineydogu Anadolu bdlgesinde Tasman (1930, 1933),
Moses (1934), Kirk (1935), Jordan (1936, 1937a, b, c), Maxson (1936, 1937),
Krummenacher (1958a, b), Periam (1959), Platt (1960), Sahankaya ve ark.,(1960),
Bolgi (1961), Rigo de Righi ve Cortesini (1964), Bozorgnia (1967), Onem (1967,
1968), Tuna (1973, 1974, 1979), Savci ve Diilger (1980), Yilmaz (1982) Peringek ve
ark., (1983, 1991), Giinay (1984), Smewing (1984), Yilmaz ve Duran (1997) gibi ¢cok

sayida arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Stitcii, 2008).
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Birim, orta-kalin tabakali, masif, bazen ince-orta tabakali, bej, krem, gri, agik
gri, siyah, koyu gri, beyaz renkli, miliolidli, nummulitli, alg, gastropod, ekinid, lamelli
vb. kavki kirintili, koseli kirilmali, sert, yer yer siit boyutunda biyojenik malzemeli
kiregtaslarini icerir. Birim iginde lokal olarak dolomit diizeyleri ve dolomitik Kiregtasi
seviyeleri goriiliir. Dolomitler bej, krem, agik gri renkli, ince-orta-kalin tabakalanmali,
Iyi poroziteli, ince-orta kristalli, sparikalsit dolgulu, karstik goriiniimlii ve yer yer fosil
izlidir. Birim i¢inde ara bantli kiregtasi ile tebesirli diizeyler ve ¢ort nodiil yer almakta
olup sik erime boslukludur. Birimde yer yer killi dolomitler yaygin olup birim genelde
dik yarlar olusturur (Siitcti, 2008).

Birim, Antak Formasyonu lizerinde agisal uyumsuz olarak yer almakta olup tistte
Germik Formasyonu ile uyumlu, Erken Miyosen yasli Firat Formasyonu ve marn iiyesi
tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir (Siit¢ii, 2008).

Acikbas ve Bastug (1975), Yilmaz (1982), Duran ve ark., (1989) ve Saridas
(1991)’ mn incelemelerinde Hoya Formasyonu, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde genel
olarak 1500 metre kalinliga sahip olup inceleme alaninda ise 100-200 metre arasinda
kalinliga ulagmaktadir. Birim, yanal yonde Midyat Grubu igerisinde yer alan Gaziantep
Formasyonu ile gegislidir (Siit¢ti, 2008). Birim Giineydogu Anadolu Bdlgesi’ nde genel
olarak Gaziantep ili kuzey batisinda, Adiyaman ili Suvarli Nahiyesi ile Besni ilgesi
arasinda, Diyarbakir ili kuzeyinde, Mardin ili bati-giineybatisinda, Siirt ili Kurtalan
ilcesi dolayinda goriilmekte olup (Yilmaz ve Duran, 1997) inceleme alaninda ise
Hasankeyf ilgesine bagli Demirbilek K@yii ve Sinni Deresi civar1 ve Gerciis ilgesi Ugyol
(Difni) Koyii civarinda ylizeylenme sunmaktadir. 1/25000 &lgekli jeolojik haritada
L46a3 paftasi igerisinde yilizeylenmektedir.

Tanyol ve ark., (1997) tarafindan incelenen birimde bol bentik ve planktik
foraminifer saptanmig olup Alveohna pasticilla a, Assilina exponens, Articulina cf.
amphoralis, Chapmanina gassinensis, Discocyclina sella, Fabiania cassis, Nummulites
atacicus, N. globulus, N. millecaput, Opertorbitolides douvillei, O. transitorius,
Orbitolites complanatus, Acarinina broedermanni, A. bullbrooki, Globigenna
ampliapertura, G.eocaena, Globigerinatheka mexicana kugleri, Morozovella
aragonensis, M. formosa formosa, M. subbotinae, Turborotalia cerroazulensis, T.
cerroazulensis frontosa Distichophlax biserialis, Orbulinoides beckmanni gibi formlar
bulunmustur ve bu formlara gore birime Eosen yas1 verilmistir.Ancak Tanyol ve ark.,
(1997) ve Yilmaz ve Duran (1997),birimin bazi alanlarda Alt Oligosen’i kapsadigini da
belirtmistir (Siit¢ii, 2008).
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Duran ve ark., (1989) tarafindan yapilan incelemelerde birimin ¢okelme
ortaminin havza-yamag-yamag oOtesi-self kenar1 karbonat kum sigliklari-resifal/bank

gibi ortamlar oldugu belirtilmistir (Siit¢ii, 2008).

4.1.1.2.3. Germik formasyonu (Tog)

Midyat Grubu’ nun seyl, dolomit ve jipslerini igeren birim, Bolgi (1961)
tarafindan adlandirilmistir (Siitgli, 2008). Germik Formasyonu, bazi arastirmalarda
Kapikaya Formasyonu’ na dahil edilir (Senel, 2007).Birimin tip kesiti, Batman ili
Kozluk ilgesinde Germik, Yemislik ve Silvankaya sahalarinda agilan kuyulardir (Siiti,
2008).

Giineydogu Anadolu otoktonunda, formasyon Bolgi (1961), Onem (1966, 1967,
1968), Peringek (1978a, 1980a, ¢), Duran ve ark., (1988, 1989), Giiven ve ark., (1991b),
Peringek ve ark., (1991) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Siitgii, 2008).

Birim kizil kahve, yesil, beyaz, bej, gri renkli, dolomit, jips, seyl ve kumlu-milli
dolomitlerden olusur. Dolomitler bejimsi gri renkli, kriptokristalen, kesif, sert, yer yer
catlakli olup catlaklari jips dolguludur. Seyller kahverengi, kirmizi, yer yer yesil,
yesilimsi gri ve bej renkli, yumusak, yer yer kumlu, siltli ve dolomitiktir. Jipsler ise
beyaz renklidir (Siitgii, 2008).

Birim altinda Hoya Formasyonu ile uyumlu olarak yer almakta olup, iistte ise
Firat Formasyonu ve marn iiyesi tarafindan uyumsuz olarak oOrtiilmektedir (Siitci,
2008).

Peringek (1980a), Acikbas ve ark., (1981), Duran ve ark., (1988 ve 1989)
bolgede yaptiklar1 ¢aligmalarinda neostratotipinde 202 metre kalinlikta olan birimin,
inceleme alani olan Batman ili civari ve Siirt ili civarindaki kuyu verilerine gore 34-465
metre arasi1 kalinliklarda kesildigini belirtmislerdir (Yilmaz ve Duran, 1997).
Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nin dogu kesiminde 06zellikle Batman-Besiri, Siirt
yoresinde genis bir yayilim gosteren Germik Formasyonu, inceleme alaninda Hasankeyf
ilgesinin kuzeyinde Kesiktag, Kumgecit ve Yazihan, Avcilar, Calidiizii, Yoldurag: ve
Cakilli koyleri; dogusunda Ugyol Koéyii; batisinda Sugeken ve Kantar kdyleri;
kuzeybatisinda ise Oymatas ve Kuyubasi kdyleri civarinda genis bir yayilim sunarken
Sason ilgesinin batisinda ise Kiigiik Tepe civarinda c¢ok kiigiik bir alanda yayilim

gostermekte olup 1/25000 olgekli jeolojik haritada L46a3, L46b4, M46a3, M46a4,
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M46b1, M46b2, M46b3, M46b4, M46cl, M46¢c2, M46d1l, M46d2, M47a3, M47a4,
M47d1 ve M47d2 paftalar icerisinde yiizeylenmektedir.

Germik Formasyonu, Duran ve ark., (1988, 1989) tarafindan, Hoya
Formasyonu’ nun regresif evresi olarak yorumlanmakta olup yas1 Ust Eosen-Oligosen
olarak kabul edilmektedir. Ayni arastirmacilar tarafindan birimin ¢ékelme ortaminin,

siirli ve evaporitik kosullu regresif deniz ortami oldugu diisiincesine varilmistir (Siitgi,

2008).

4.1.1.3. Silvan grubu

Genellikle karbonatli kayaglardan olugsan Silvan Grubu, alttan iste dogru
Kapikaya, Firat ve Lice formasyonlar1 olarak ii¢ birime ayrilmakta olup calisma
alaninda Firat ve Lice formasyonlari yiizeylenmektedir. Silvan ad1 ilk kez Tolun (1960)
tarafindan Diyarbakir sahasinda bugiinkii Firat Formasyonu’ na karsilik gelecek sekilde,
formasyon asamasinda kullanilmistir. Duran ve ark., (1988) ise bdlge genelinde yapmis
olduklar1 c¢alismada Kapikaya, Firat ve Lice formasyonlarin1 birlestirerek grup
mertebesine ¢ikartmislardir. Grubun tip kesiti Diyarbakir ili Silvan ilgesi kuzeyi ve
kuzeydogusunda izlenmektedir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Genel olarak Firat Formasyonu karbonat ¢akilli kiregtas1 ve resifal kiregtasindan;
Lice Formasyonu ise filis karakterli kumtasi, marn, silttas1 ve kirectasi ardalanmasindan
olusmaktadir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Silvan Grubu birimleri, Duran ve ark., (1988, 1989) tarafindan Giineydogu
Anadolu’da ylizeylendigi yerlerde bir aginma ve ¢okelmezlik fazindan sonra uyumsuz
olarak Midyat Grubu birimleri tizerine geldigi gozlenmistir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Kalinligit Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde genel olarak 113-1250 metre
arasinda degisen Silvan Grubu, Saltik ve ark., (1968) tarafindan Batman ili Sason ilgesi
civarinda ylizeylenen kesimde 1118 metre olarak ol¢iilmiistiir. Silvan Grubu birimleri
bolge genelinde Adiyaman ili kuzeydogusu ile Batman-Siirt hattinin kuzeyinde, saryaj
oneyinde ve Hakkari-Sirnak illeri arasindaki alanlarda yiizeylenmekte olup inceleme
alaninda Batman ili Sason il¢esinin batisinda yayilim sunmaktadir (Yilmaz ve Duran,
1997).

Agikbas ve ark., (1981), Duran ve ark., (1988 ve 1989) ve Bat1 (1991)’ nin

yaptiklar1 incelemelerde Silvan Grubu’ nun yasi Miyosen olarak belirlenmis olup
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¢cokelme ortaminin ise tagkin ovasi-kiy1 ¢izgisi-bank/resifal-yamag-havza oldugu Duran

ve ark., (1988 ve 1989) tarafindan saptanmistir (Yilmaz ve Duran, 1997).

4.1.1.3.1. Firat formasyonu (Tmf)

Genel olarak alg igerikli kiregtaglarindan olusan Firat Formasyonu Peksii (1969)
tarafindan adlandirilmistir. Birimin tip kesit yeri, Diyarbakir ili Hazro-Silvan ilgeleri
civaridir. Birim daha dnce Garzan Formasyonu (Perry ve Yalgin, 1957), Vindoboniyen
Kalkeri (Sahankaya, 1958), Midyat Kirectas1 (Kellogg, 1960a), Cevik Grubu (Blakslee
ve ark., 1960), Siirt Grubu (Blakslee ve ark., 1960), Silvan Formasyonu (Tolun, 1960),
Germik Kalkeri (Bolgi, 1961), Eski Garzan Kalkeri (Onem, 1967), Silvan Kirectas:
(Saltik ve ark., 1968) gibi isimlerle de incelenmistir (Stit¢ii, 2008).

Giineydogu Anadolu otoktonunda, 6zdes kaya birimleri Perry ve Yal¢in (1957),
Sahankaya (1958), Kellogg (1960a, b, 1972), Bolgi (1961), Peksii (1969), Unal (1974),
Acikbas ve Bastug (1975), Yilmaz (1982), Pasin ve ark., (1983), Perincek ve ark.,
(1983,1991), Masson (19864, b), Lisenbee (1987), Giiven ve ark., (1991a, b), Peringek
ve Cemen (1991), Saridas (1991), Yilmaz ve Duran (1997) gibi ¢ok sayida arastirmaci
tarafindan ¢alisilmistir (Siitcti, 2008).

Birim, orta-kalin tabakali ve masif, yer yer ince tabakali, bej, krem gri, agik gri
renkli, bol kirmiz1 alg, ekinid, bryozoa, mercan, mollusk kavkili, bentik foraminiferli,
yer yer dolomit Kristalli, kotii poroziteli, tabanda seviyelerinde ise karbonat cakilli
istiftagi/baglamtas1 ve yer yer vaketast karakterindeki kiregtaslart izlenir. Birimin
tabaninda yer yer dolomit gakilli ve karbonat ¢akilli kiregtasi, kotii boylanmali karbonat
cakiltaglart yer alirken tistte krem ve bej renkli, ince-¢ok kalin tabakali, yer yer som,
kirilgan, bol kirmiz1 alg, bryozoa, mercan, iri bentik foraminifer, ekinid ve mollusk
kavkily, istiftasi ve vaketas1 karakterinde kirectaslari ile son bulur (Stit¢ii, 2008).

Birim bolge genelin de altta Kapikaya Formasyonu ile uyumlu ve gecisli olup
Hoya Formasyonu ve daha yash birimler {izerinde ise uyumsuz olarak yer alir. Bazi
kesimlerde ise Germik Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak bulunur. Ustte Lice
Formasyonu ile gecisli, Selmo Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliir (Senel,
2008).

Kalinlig1 bolge genelinde 336 metreye kadar ¢ikan Firat Formasyonu inceleme
alaninda Sason ilgesinde 30 metre kalinliga sahiptir (Yilmaz ve Duran, 1997).

Gilineydogu Anadolu Boélgesi’nde Adiyaman ili kuzeyinde, Diyarbakir ili kuzeyinde
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Ciinglis-Korudag yoresinde, Siirt ili dolayinda, Sirnak ili Cizre ilgesi yoresinde ve
Hakkari ili dolaylarinda genis yiizeyleme gosterirken inceleme alaninda ise Batman ili
kuzeyinde Hamzali K&yili yoresinde yayilim sunmakta olup 1/25000 o6lgekli jeolojik
haritada L46a3 ve L46b4 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Tanyol ve ark., (1997) tarafindan incelenen birimde bol miktarda fosile
rastlanmis olup Amphistegina cf. lessonii, Borelis melo curdica, Elphidium crispum,
Lepidocyclina cf. parva, Miogypsina globulina, M. mediterranea, M. cf.
intermedia,Miolepidocyclina burdigalensis, Operculina complanata, Victoriella sp.,
Anomalina sp., Lepidocyclina (Eulepidina) sp., Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp. gibi
fosiller saptanmistir, bu fosillere gére de birimin yas1 Alt Miyosen (Akitaniyen-
Burdigaliyen) olarak kabul edilmistir (Siitgii, 2008).

Birimin ¢6kelme ortami, kuzeyden giiney-giineydoguya dogru transgresif olarak
ilerleyen denizin, self kenar1 ve gerisindeki sigliklarda bank/resif tipi yiginak
karbonatlar1 seklinde oldugu Tanyol ve ark., (1997) tarafindan yorumlanmistir (Siit¢ii,

2008).

4.1.1.3.1.1. Firat formasyonu marn iiyesi (Tmfm)

Firat Formasyonu iginde yer alan, inceleme alanindaki marnl seviyeler Saridag
ve ark., (1992) tarafindan Marn iiyesi olarak ayirtlanmigtir. Uyenin tip Kesit yeri Batman
ili kuzeyindeki Catakkoprii batisidir (Stitgii, 2008).

Silvan ve Catakkoprii (Malabadi) kuzeyindeki kesimlerde yiizeyleyen marnlar
bej, krem ve beyaz renkli, ince-orta tabakalanmali ve bol fosillidir (Siit¢ii, 2008).

Uye, inceleme alaminda Hoya Formasyonu ve Germik Formasyonu’ nun
tizerinde uyumsuz olarak yer alirken, iistte ise Selmo Formasyonu tarafindan uyumsuz
olarak ortiiliir. Uye ayn1 zamanda Firat Formasyonu igerisindeki kiregtaslari ile yanal ve
diisey yonde gegislidir (Siit¢ii, 2008).

Marn tiyesi genel olarak 0-250 metre arasinda kalinliga sahiptir (Stitgti, 2008).
Bolge genelinde Hazro Antklinali’ nin giineydogu kesiminde, Firat Formasyonu ile
yanalda ve diiseyde geg¢is gosterecek sekilde yayilim gosteren iiye, Batman il sinirlart
icerisinde sadece Catakkdprii’® niin kuzeydogusunda yayilim gostermektedir. Uye,
1/25000 Slgekli jeolojik haritada L.46d2 ve L46¢] paftalarinda yiizeylenmektedir.

Yasi, Tanyol ve ark., (1997) tarafindan Alt Miyosen (Akitaniyen-Burdigaliyen)

olarak kabul edilen marn {iyesi, yine aymi arastirmacilar tarafindan kuzeyden giiney-
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giineydoguya dogru transgresif olarak ilerleyen denizin, self kenari ve gerisindeki
sigliklarda ¢okeldigi diistiniilmektedir (Stit¢ii, 2008).

4.1.1.3.2. Lice formasyonu (Tml)

Genel olarak marn, kumtasi, kiltasi, kiregtasi gibi kaya tiirlerinden olusan
formasyon, Tuna, (1973), Koaster (1963) ile Stratum (1963) tarafindan adlandirilmistir.
Birimin tip kesit yeri, Diyarbakir ili Lice ilgesi civaridir. Lice Formasyonu, Fars Grubu
(Badgley, 1957a, b), Dicle Formasyonu (Temple ve Yalgmn, 1958a, b, c), Fars
Formasyonu (Kellog, 1960a), Kuzgun Formasyonu (Giirpmar ve Goziibol, 1979) gibi
isimlerle de incelenmistir (Siit¢ii, 2008).

Lice Formasyonu, Kellogg (1960a, b, 1972), Koaster (1963), Bouef (1969),
Sungurlu (1973, 1974a, b), Tuna (1973, 1974, 1979), Acikbas ve Bastug (1975), Yal¢in
(1976), Peringek (1978a, b, 1979b, 1980c, d), Sungurlu ve Arpat (1978), Goriir ve
Akkok (1982, 1984), Peringek ve Kozlu (1984), Duran ve ark., (1987, 1988, 1989), Giil
(1987), Lisenbee (1987), Yilmaz ve ark., (1991), Peringek ve ark., (1991), Tanyol ve
ark., (1997), Yilmaz ve Duran (1997) gibi birgok arastirmaci tarafindan calisilmigtir
(Siitcti, 2008).

Birim, ince-orta, yer yer kalin tabakali, koyu gri, gri, yesilimsi gri, sarims1 gri,
bej, krem, sar1 renklerde kumtasi, seyl, marn ve kiregtasi ardalanmasini seklindedir.
Ayrica birim iginde killi kiregtasi, kumlu kiregtasi ve konglomera seviyeleri
gozlenmekte olup yer yer alg, gastropod, lamelli, ekinid kavki pargalarini igeren birim,
bol planktik foraminiferli ve tiirbiditik karakterdedir. Kumtaslari gri, sarimsi boz, yesil
renkli, ince-orta taneli, ince-orta tabakalanmali, polijenik elemanli, paralel laminali,
orta-kotii boylanmali, ¢apraz tabakalanmali, derecelenmeli, kirilgan, sert ve karbonat
¢imentoludur. Silttaslar1 yesil, gri renklidir. Marnlar gri, yesilimsi boz, yesil renkli, ince
tabakali, sertge, yer yer ince kumtasi ara banthdir. Seyller gri, yesilimsi boz renkli,
laminali, karbonatli ve dagilgan ozellikte iken kiregtaglar1 sarimsi gri renkli, ince
tabakali, bol planktik foraminiferli, kirmizi algli, ekinid plakali, bentik fosilli, polijenik
karbonat cakilli, killi, siltli, ¢cok ince kumlu, yer yer plaketli, istiftas1 ozelligi
gostermektedir (Stitcii, 2008).

Birim, altta Firat Formasyonu ile diisey ve yanal gecisli olup {iistte Selmo

Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Birim, ¢alisma alaninin kuzeydogusunda
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Miyosen doneminde bolgeye yerlesen Bitlis metamorfitleri ve Clinglis Formasyonu gibi
allokton kiitlelerle tektonik bir iliskiye sahiptir (Siitgti, 2008).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde kalinligi 1250 metreye kadar ¢ikan birimin
(Yilmaz ve Duran, 1997), inceleme alanindakikalinligi olgiilememistir. Genel olarak
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’ nin kuzeyinde Bitlis-Zagros Bindirme kusaginin 6n
kesiminde yiizeyleyen birim, inceleme alaninda Hamzali Kd&yii’ niin dogusunda,
Golasin Dag1 yoresinde yayilim gostermektedir. Lice Formasyonu 1/25000 o6lgekli
jeolojik haritada L46a2, L46a3, L46bl ve L46b4 paftalarinda yilizeylenmektedir.

Bol miktarda fosil igeren ve Tanyol ve ark., (1997)" nin incelemeleriyle
Catapsydrax dissimilis, Globigeriria pracbulloides, G. ciperoensis, Globigerinanus sp.,
Globigerinoides altiaperturus, G. primordius, G. quadrilobatus, G. trilobus, G.
immaturus, G. trilobus trilobus, G. primordius, Globoquadrina ciltispira, G. dehiscens,
G. baroemoenensis, Globorotalia kugleri,G. mayeri, G. obesa, Hastigerina cf.
siphonifera, Praeorbulina gr. glomerosa, P. sicana, P. transitoria, Globorotalia
acostaensis, G. humerosa, G. obesa gibi fosiller saptanmis olan birim Duran ve ark.,
(1988, 1989) tarafindan Alt Miyosen yasli olarak kabul edilmistir (Siit¢ii, 2008).

Duran ve ark., (1988, 1989) tarafindan incelenen Lice Formasyonu’ nun
¢okelme ortaminin, acik self-yamag-yamag Otesi-havza-denizalti yelpaze ortamlari

oldugu diisiiniilmektedir (Siit¢ii, 2008).

4.1.1.3.2.1. Lice formasyonu firki iiyesi (Tmlf)

Inceleme alaminda Lice Formasyonu’ nun icerdigi kaba kumtasi ve
konglomeralar, Ag¢ikbas ve Bastug (1975) tarafindan Firki iiyesi olarak adlandirilmistir.
Birimin tip kesiti Diyarbakir ili, Firki K&yii’ niin yakin dogusu dolayidir (Siitcii, 2008).

Firki liyesi Duran ve ark., (1988, 1989)’ nin incelemelerinde genel olarak
konglomera, kaba kumtas1 gibi klastiklerin ardalanmasindan olustugu saptanmistir. Uye
icerisindeki konglomeralar yer yer kizil, koyu gri renkli, kalin tabakalanmali, kaba
cakil, blok vb. iri taneli, kirectasi, kuvars, diyabaz, metamorfik kaya ve ¢ort gibi
cakillardan olusmakta olup ayni zamanda polijenik elemanli, az koseli, kotii boylanmals,
zayif kil ¢imentoludur. Kaba kumtaslar1 ise gri renkli, iri taneli polijenik elemanl, az
koseli, zayif boylanmali, mika pullu ve kismen dereceli tabakalanmalidir. Duran ve ark.,
(1988, 1989) tarafinda iiyenin Lice ¢ukurlugunun kapanig evresi sonucu meydana

geldigi belirtilmistir (Siitcii, 2008).
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Firki tiyesinin, Lice Formasyonu’ nun diger kayatiirleri ile yanal ve diisey yonde
gecisli oldugu belirtilmistir (Stit¢ii, 2008).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde genel olarak Lice-Hamzali arasindaki bolgede
genis yayillim gosteren birim, Lice Formasyonu i¢ine mercekler halinde tasindigindan
L-46 paftasinda 0-300 metre (Siit¢ii, 2008) arasinda degisen kalinliklar gostermektedir.
Birim, inceleme alaninda Sason il¢esinin kuzey batisinda Sarigoban Cay1 civarinda ¢ok
kiiciik bir alanda yayilim gosterdiginden kalinligi tam olarak bilinememektedir. Ayrica
1/25000 olgekli jeolojik haritada L46a2 ve L46bl paftalarinda ¢ok kiiclik bir alanda
yayilim gostermektedir.

Uyenin yast Duran ve ark., (1988, 1989) tarafindan yapilan incelemelere gore

Alt Miyosen olarak kabul edilmektedir (Siitgii, 2008).

4.1.1.4. Selmo formasyonu (Tms)

Genellikle karasal nitelikteki kirintili kayalardan olusan birimi Bolgi (1961)
adlandirmigtir. Birimin tip kesit yeri, Batman ili Sason ilgesinin giineybatisindaki Selmo
Koyii dolayidir. Selmo Formasyonu daha dnce Adiyaman Formasyonu (Krummenacher
ve Periam, 1958), Bakhtiari Formasyonu (Kellog, 1960b), Fars Grubu (Bryant, 1960b),
Lahti Formasyonu (Aktiirk, 1979), Senkéy Formasyonu (Masson, 1986a) gibi isimlerle
de incelenmistir (Stitgii, 2008).

Giineydogu Anadolu otoktonunda birim, Krummenacher ve Periam (1958), Platt
(1960), Bolgi (1961), Kirathoglu ve Bolgi (1961), Ozbey (1962), Koaster (1963),
Sfondrini (1963), Sungurlu (1973, 1974a, b), Unal (1974), A¢ikbas ve Bastug (1975),
Peringek (1979b, 19804, ¢, 1989, 1990), Pasin ve ark., (1983), Peringek ve ark., (1983),
Eren ve Sar1 (1984), Abbot ve ark., (1985), Cemen (1986, 1990), Keskin ve Can (1986),
Masson (1986a, b), gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Siitcti, 2008).

Birim, ince-orta-kalin, yer yer c¢apraz tabakali, kizil kahve, kirmizi, yesil, gri,
yesilimsi gri, alacali renkli, konglomera, kumtasi, miltasi, seyl, camurtas1 ardalanmasini
igerir. Birimin tabaninda, yer yer beyaz renkli jips seviyeleri goriiliir. Kirmtililarin
birbirlerine gore oran1 yoreden yoreye degismekte olup bazen konglomera egemen iken
bazen dekumtasi, seyller egemendir. Kumtaslari altta ince, Ustte kaim tabakali, ¢apraz
tabakalanmali, sert, kaba dokulu, k&tii boylanmali, poroz ve karbonat ¢imentoludur.
Konglomeralar alacali renkli, iri-orta taneli, genelde kiregtasi cakilli ve karbonat

¢imentolu olarak goriiliir. Seyller ise morumsu kahverengi, gri, yesilimsi, kirmizimsi
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renkli, laminali, ince tabakalanmali, siki dokul u,sertce, yer yer gevrek ve seyrek
mikalidir (Siitgii, 2008).

Birimin altinda, inceleme alaninin giineyinde Germik Formasyonu, Firat
Formasyonu ve Lice Formasyonu uyumsuz olarak yer almakta olup tlist dokanagi
tektoniktir (Siitgii, 2008).

Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde agilan Celikli sahasinin Atabag-1 kuyusunda
1403 metre kalinlik gosteren birim, tip lokalitesi olan Selmo Koyii (Ulashi Koyii)® niin
de i¢inde yer aldig1 Sason-Kozluk arasindaki bolgede 400-800 metre (Savcr ve Diilger,
1980) arasinda degisen kalinliklar gostermektedir (Yi1lmaz ve Duran, 1997). Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin kuzey kesiminde Adiyaman yoresinde ve Diyarbakir-Batman
arasindaki bolgede yayillim sunan birim, inceleme alaninda Batman il merkezi
giineyinde bulunan Raman Antiklinali ile Kozluk ilgesinden gegen Giineydogu Anadolu
veya Bitlis-Zagros Bindirme kusagi arasinda genis bir alanda yiizeylenmektedir.
1/25000 olgekli jeolojik haritada L46a3, L46b4, L46¢cl, L46c2, 1.46c3, L46c4, 1.46d2,
L46d3, L47dl, L47d2, L47d4, M46al, M46a2, M46a3, M46ad, M46bl, M46b2,
M46b3, M46b4, M46cl, M46¢c2, M47a3, M47a4, M47d1 ve M47d2 paftalarinda
yiizeylenmektedir.

Yilmaz ve Duran (1997)’ nin incelemeleriyle birimin yasi Orta-Ust Miyosen
olarak kabul edilmis olup ¢okelme ortaminin ise plaj kumlari-gecis-gel/git diizligli ve
playa ortamlar1 gibi genelde karasal ortam fasiyeslerini yansittig1 diisiiniilmektedir

(Siiteii, 2008).

4.1.1.5. Lahti formasyonu (TI)

Selmo Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelen ve Garzan dogusunda, Cezni
Koyii giineybatisinda kaba cakiltasi-kumtasi ardalanmasindan olusan ve yataya yakin
konumda bulunan birim Gonciioglu ve Turhan (1992) tarafindan Lahti Formasyonu
olarak ayirtlanmigtir.

Formasyon, kalin katmanli, alacali, kirmiz1 renkli, gevsek tutturulmus, kum ara
katkili gakiltasi ve orta-kalin tabakali, gri-boz renkli kumtasindan olusmakta olup
inceleme alani igerisindeki en genis ylizeylemesini Kozluk ilgesinin giineydogusunda

sunmaktadir.
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Birim, Selmo Formasyonu’ na gore yatay konumda olup belirgin bir sekilde
uyumsuz olarak Selmo Formasyonu iizerine gelmektedir. Ust dokanagi belirgin
olmayan formasyon, Ziyaret Karmasigi tarafindan tektonik olarak ortiilmektedir.

Karasal fliiviyal ortamda ¢okelen birim, stratigrafik konumu itibariyle Pliyosen

olarak yaslandirilmistir (Gonclioglu ve Turhan, 1992).

4.1.2. Allokton birimler

Calisma alaninda Miyosen doneminde, Giineydogu Anadolu otoktonu kuzeyine
yerlesen kiitleler Bitlis-Potiirge-Malatya Naplari olarak tanimlanmis olup bu naplar
caligma alaninda Bitlis Metamorfitleri’ ne ait Hizan Grubu (Andok gnayslari, Unald
formasyonu, Ohin sistleri) ve Mutki Grubu (Meydan formasyonu, Cesme formasyonu,
Mus graniti, Cirrik formasyonu, Malato formasyonu, Tiitli formasyonu, Adlanmamis
kirintilar) ile temsil edilmektedirler. Ayn1 zamanda Bitlis-Potiirge-Malatya Naplari ile
beraber yerlesen ve bu naplarin en alt yapisi olan Clingiis-Hakkari Napi, bolge
genelinde sadece Ciinglis Formasyonu ile temsil edilmektedir (Siit¢ti, 2008). Bunlarin
disinda inceleme alani igerisinde ylizeyleyen Maden Karmasigi (Narlhidere iiyesi),
Kizilaga¢ Formasyonu ve Ziyaret Karisigi da allokton birimler igerisinde yer
almaktadir. Bu c¢aligmada allokton birimler, yashidan gence dogru siralanmaya

calisilarak anlatilmistir.

4.1.2.1. Bitlis metamorfitleri

Granat gnays, gozlii gnays, biyotit gnays, kuvarsit, amfibolit, sist, mermer,
metatiif, kalkgist gibi kaya tiirlerini igeren metamorfik kayalar, Boray (1976) tarafindan
Bitlis metamorfitleri olarak adlandirilmistir (Siimengen, 2013).

Bitlis metamorfitleri daha 6nce Bitlis Metamorfik Masifi (Tolun, 1954), Bitlis
Masifi (Yilmaz, 1971; Ricou, 1971; Horstink, 1971; Yilmaz (1975, 1976; Boray, 1975;
Caglayan ve ark., 1984; Sengiin, 1993), Bitlis Nap1 (iist saryaj) Birimleri (Bastug ve
Soytiirk, 1973), Bitlis Karmasig1 (Bastug ve Acikbas, 1974), Bitlis Karmasig1 Birimleri
(Acikbas ve Bastug, 1975), Bitlis Grup (Bastug, 1980), Mus-Bitlis Masifi (Tiirkiinal,
1980), Bitlis Metamorfik Karmasigi (Masson, 1986a) gibi isimlerle pek ¢ok aragtirmaci
tarafindan calisilmistir (Siitgii, 2008)
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Granat gnays, biyotit gnays, gozlii gnays, eklojit, amfibolit, kuvarsit, sist,
metatiif, mermer, kalksist gibi kaya tiirlerinden olusan Bitlis Metamorfitleri, altta Hizan
Grubu istte ise bunun flizerine uyumsuzlukla gelen Mutki Grubu’ na ayrilarak
incelenmistir (Stitcti, 2008).

Gonctlioglu ve Turhan (1985)’ 1n ¢alisma alaninda yaptiklari incelemelerde Bitlis
Metamorfitleri’ nin en alt kesimini olusturan Hizan Grubu’ nun alt dokanagi her yerde
tektonik olarak gozlenmekte olup Bitlis Metamorfitleri, inceleme alaninda Erken-Orta
Eosen yasli Maden Formasyonu ve Eosen-Erken Miyosen yasli Ciingiis Formasyonu
tizerinde tektonik dokanakla yer almaktadir. Devoniyen yasi ile baglayan Mutki Grubu
kayalart Hizan Grubu’ nun {iizerinde uyumsuz bir iliski ile gozlenmektedir (Siit¢ii,
2008).

Bitlis metamorfitlerinde Hizan Grubu’ nun kalinligi, i¢inde Ohin sistlerinin de
yer aldig1 metamorfik kayalar i¢in Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan 5000 metre
olarak verilmekle birlikte kivrimlanma ve tektonizma nedeniyle birimin kalinliginin
belirlenenden daha az olmasi gerektigi belirtilmektedir. Mutki Grubu’nun kalinlig1 ise
Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan 2000 metre olarak belirtilmektedir. Bitlis
metamorfitlerinin toplam kalinlig1 i¢in, birimin kivrimlanmast ve ugradigi tektonizma
g0z Oniine alinarak daha az bir kalinliga sahip oldugu diisiiniilmektedir (Siit¢ii, 2008).

Mutki Grubu’ ndan elde edilen en eski yas Devoniyen olup Hizan Grubunun
yas1 ise Devoniyen Oncesi olarak kabul edilir. Ancak Hizan Grubu’ nda, paragnayslari
kesen posttektonik granitoyitlerin radyometrik yaslar1 (Yilmaz ve ark., 1981) dikkate
alimarak Prekambriyen yash oldugu diisiiniilmektedir (Gonciioglu ve Turhan, 1992).
Bitlis metamorfitlerinin yasinin Prekambriyen ile Kretase arasinda oldugu kabul

edilmektedir (Siit¢ii, 2008).

4.1.2.1.1. Hizan grubu (PEh)

Gozli gnays, biyotit gnays, granat gnays, eklojit, amfibolit, kuvarsit, sist gibi
kaya tiilerinden olusan birimi ilk kez Bitlis ili dolayindaki ¢alismalarda Gonciioglu ve
Turhan (1985) Hizan Grubu olarak tanimlamistir. Grubun tip kesiti Bitlis ili Hizan
ilgesinin kuzeyinde izlenmektedir (Siit¢ii, 2008).

Hizan Grubu, bolgede daha o6nce Alt Kambriyen Kayalari (Tolun, 1953), Eski
Temel (Yilmaz, 1971), Alt Birlik (Boray, 1973) gibi isimlerle de pek ¢ok arastirmaci
tarafindan calisilmistir (Stitcii, 2008).
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Glineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Yilmaz (1971, 1975, 1976), Boray
(1973, 1975, 1976), Mason (1973), Bastug ve Agikbas (1974), Sungurlu ve Arpat
(1978), Peringek (1978a, 1979c, 1980a, b, d, 1989, 1990), Agikbas ve ark., (1979),
Gonciioglu ve Turhan (1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985, 1992), Savci ve Diilger
(1980), Peringek ve Ozkaya (1981), Lisenbee (1985, 1987), Sungurlu ve ark., (1985),
Masson (1986a), Sengiin (1993) ile Yilmaz ve Duran (1997) gibi arastirmacilar
tarafindan incelenmistir (Siitct, 2008).

Hizan Grubu, granat gnays, goézlii gnays, iki mikali gnays, biyotit gnays,
amfibolit, eklojit, kuvarsit, sist gibi kaya tiirlerinden olusmakta olup grup, Andok
gnayslar1, Unald1 formasyonu ve Ohin sistleri olmak iizere ii¢ birim olarak ayrilmistir.
Andok gnayslari, muskovit-granat gnays, biyotit gnays, iki mikali gnays, amfibol-
biyotit gnays ve albit gozlii gnayslardan olusmakta iken Unaldi formasyonu, Hizan
Grubu icinde degisik boyutlarda bant ve mercekler halinde gézlenen amfibolit, granatl
amfibolit, amfibol sist, eklojit ve distenli eklojitlerden olusur. Ohin sistleri ise biyotit
sist, biyotit-muskovit sist, biyotit-granat gist, kuvars-muskovit sistlerden olusmaktadir
(Siitgii, 2008).

Inceleme alaninda Eosen yash Maden Karmasig iizerinde tektonik olarak yer
alan metamorfitlerin alt dokanag: tiim bolgede tektonik olarak gozlenmektedir. Bitlis
Metamorfitleri’nin {ist kesimini temsil eden Devoniyen yasli Mutki Grubu’ na ait
Meydan Formasyonu, Hizan Grubu iizerinde uyumsuz olarak gozlenmektedir
(Génciioglu ve Turhan, 1992). Grubu olusturan Andok gnayslar1, Unaldi formasyonu ve
Ohin sistleri yanal ve diisey yonde birbirleriyle gegisli bir iliski gostermektedir (Siitcii,
2008). Hizan Grubu, Batman ili jeoloji haritasinda yer yer ayirtlanmamigtir.

Grubun kalinligi, metamorfik kayalar i¢in Gonciioglu ve Turhan (1985)
tarafindan 5000 metre olarak verilmekte olup kivrimlanma ve tektonizma nedeniyle
birimin kalinliginin belirlenenden daha az olmas1 gerektigi belirtilmistir (Siit¢ii, 2008).

Yas1 Devoniyen Oncesi olarak kabul edilen Hizan Grubu’ nda, paragnayslari
kesen posttektonik granitoyitlerin radyometrik yaslart (Yilmaz ve ark., 1981) dikkate
alinarak Gonciioglu ve Turhan (1992) tarafindan yasinin Prekambriyen’e kadar indigi

diisiintilmektedir (Stitcti, 2008).
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4.1.2.1.1.1. Andok gnayslar1 (PEha)

Farkli mineralojik bilesime sahip gnayslardan olusan ve Hizan Grubunun alt
kisminda yiizeylenen bolim Akay ve ark., (1988) tarafindan Andok Gnayslar1 olarak
adlandirilmigtir. Birimin tip kesiti Bitlis ili batisinda bulunan Andok Dagi’ nda izlenir
(Siitcti, 2008).

Biyotit gnayslar, birim iginde hakim kaya tiiriinii olusturur. Biyotit gnays yanal
ve diisey yonde biyotit-granat gnays ve muskovit-biyotit gnays ile gegisli olup birim
icinde yer alan diger gnays tiirleri muskovit-granat gnays, hornblend-biyotit-granat
gnays ve albit gozlii gnaystir. Birim iginde karbonat kayalarina yer yer rastlanir (Akay
ve ark., 1988). Biyotit-gnayslar gri, kahverengi, yesilimsi kahverenkli, gnays dokulu
olup ana mineralleri kuvars, biyotit, plajiyoklaz ve alkali feldispattir. Zirkon, apatit,
rutil, turmalin ve opak mineralleri tali olarak izlenir. Granat-biyotit-gnayslar, gri, sar1 ve
kahverenkli olup kirli kahverenkli granat blastlar1 igermesiyle biyotit-gnayslardan
ayirtlanir. Birimde feldispat gozleri ile kuvars ve feldispatca zengin bantlar izlenir.
(Siitcti, 2008).

Bitlis metamorfitlerinin en alt boliimiinii olugturan Andok gnayslari, bdlgenin
genel tektonik yapisina uygun olarak degisik yas ve konumdaki birimler iizerinde
tektonik dokanakla yer almaktadir. Andok gnayslar1 inceleme alaninda, Maden
Formasyonu lizerinde tektonik dokanakla izlenmekte olup Ohin sistleri ile yanal ve
diisey yonde gecisli ve birlikte kivrimlanmistir. Andok gnayslari iginde Unald:
Formasyonu’ nu olusturan kaya birimleri, bant ve mercekler halinde yer alir. Ancak iki
birimin farkli dayanimlari nedeniyle dokanaklar1 ¢cogunlukla hareket etmistir. Andok
gnayslari, Mutki grubunun Devoniyen yashi Meydan formasyonu tarafindan agisal
uyumsuzlukla ortiiliir (Siit¢ti, 2008).

Birimin tabanimnin goriilememesi, dilimli ve kivrimli yapis1 nedeniyle yaklasik
kalinlig1 belirlenememistir (Siit¢ii, 2008). Birim inceleme alaninda Sason ilgesi
kuzeybatisinda kiiciik bir alanda yayilim sunmaktadir. 1/25000 6lcekli jeolojik haritada
K47d4, L47al ve L46b1 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan Devoniyen oncesi yasli olan Andok
gnayslarinin, koken kayalarimin olusumunun Prekambriyen'e kadar uzandig

belirtilmektedir (Siit¢ii, 2008).
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4.1.2.1.1.2. Unaldi formasyonu (PEhii)

Hornblend sist, granatli amfibolit, amfibolit, distenli eklojit ve eklojitten olusan
birimi Génciioglu ve Turhan (1985) adlandirmistir. Birimin tip kesiti Bitlis ili Unaldi
Koyl ve ¢evresinde izlenir (Stimengen, 2013).

Kismen mafik ve felsik bantlar i¢eren birim icerisinde hornblend sist, siyah,
koyu gri renkli kayaglar goriilmektedir. Kaya¢ nematoblastik dokulu olup hornblend,
plajiyoklaz ve klorit kayaci olusturan ana mineraller iken apatit, rutil ve turmalin ise
aksesuar minerallerdir. Granatli amfibolit, siyah renkli ve granoblastik dokuludur.
Yesilimsi siyah renkli, masif yapili olan amfibolit ise birim igerisinde en yaygin kaya
tirti olup amfibolit, hornblend ve plajiyoklaz ana minerallerinden olusur ve granoblastik
dokuludur. Eklojit ve distenli eklojit, amfibolit i¢inde degisik boyutlarda bant ve
mercekler halinde bulunur. Eklojitler cogunlukla sarimsi yesil, yesil renkli olup kayacta
siyah, yesil renkli hornblend, pembe-kahverengi renkli granat, mavimsi, beyaz renkli
disten, beyaz renkli muskovit ve Kirli beyaz renkli plajiyoklazlar goriilebilir. Eklojitte
ana mineralleri granat, omfasit, amfibol, rutil, biyotit, fengit, oligoklaz, diyopsit, zoyisit
olusturur (Stimengen, 2013).

Gonciioglu ve Turhan, (1985)° m incelemelerinde Unaldi Formasyonu, Hizan
Grubu’ nun diger kayalan igerisinde degisik dokanak oOzellikleri gostermekte olup
amfibolitler ve granathi amfibolitler genellikle Andok gnayslar1 ve Ohin sistleri
igerisinde diizensiz bant ve mercekler olusturmaktadirlar (Stimengen, 2013).

Unaldi Formasyonu® nu olusturan amfibolitik kayalarin kalinigi Génciioglu ve
Turhan (1985) tarafindan birkag santimetreden birkag on metreye kadar olglilmiistiir.
Ayni arastirmacilar tarafindan bu amfibolitik kayalarin yanal olarak hornblend-biyotit-
granat gnaysa, hornblend siste ya da hornblend-biyotit-granat siste gecis gosterdigi
belirtilmistir (Stimengen, 2013). Birim, inceleme alaninda Sason il¢esi kuzeyinde Sehit
Tepesi Kkuzeybatisinda kiigiik bir alanda yayilim gostermektedir. 1/25000 o&lgekli
jeolojik haritada L46b1 paftasinda ylizeylenmektedir.

Unald1 Formasyonu, Génciioglu ve Turhan (1985)° 1 incelemerine gére Hizan
grubundaki Andok gnayslar1 ve Ohin sistlerinin ¢okelmesi ile es yaslt ya da ¢okelmeden
hemen sonra bu birimler i¢ine dayk, sil ve ara tabaka olarak katilmis olup bazik
magmatik kayalardan tliremistir. Gonctioglu ve Turhan (1985) tarafindan bu kayalarin,
muhtemelen Prekambriyen’ de tiim Hizan grubu ile birlikte eklojit fasiyesi kosullarinda

gecirdigi metamorfizma ile olustugu belirtilmektedir (Siimengen, 2013).
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4.1.2.1.1.3. Ohin sistleri (PEho)

Biyotit sist, biyotit-granat sist, biyotit-muskovit sist ve kuvars-muskovit sistler
igeren ve Hizan Grubu’ nun st diizeyinde yer alan Ohin sistleri, Gonciioglu ve Turhan
(1985) tarafindan adlandirilmistir. Ohin sistlerinin tip kesit yeri Bitlis ili Ohin Koyt ve
cevresidir (Siimengen, 2013).

Birim, Yilmaz (1971) tarafindan Eski Temel, Boray (1973) tarafindan ise Bitlis
yoresinde yaptigi ¢alismalarda Alt Birlik olarak tanimlamistir (Stimengen, 2013).

Cogunlukla biyotit sist, biyotit-granat sist, biyotit-muskovit sist ve kuvars-
muskovit sist nadir olarak da biyotit-granat-muskovit sist, biyotit-hornblend-granat sist
ve kuvars-muskovit-disten sistten olusan birim igerisinde koyu kahve, kahvemsi gri
renkli biyotit sist en yaygin kaya tiiriinii olusturur. Basglica biyotit, kuvars ve plajiyoklaz
ana minerallerinden olusan kayacin ikinci mineralleri, klorit, klinozoyisit ve albittir.
Yan mineral olarak ise turmalin, aksesuar mineral olarak da zirkon, apatit, rutil ve opak
mineralleri igerir. Kaya¢ grano-lebidoblastik dokuludur. Biyotit-granat sist, 0.3-5
millimetre boyutunda granat blastlar1 igermesiyle biyotit sistten ayirtlanir. Kayacin ana
minerallerini granat, biyotit, kuvars ve plajiyoklaz olusturur. Klorit ve klinozoyisit
ikincil mineral olarak gelismistir. Turmalin ve muskovit yan mineral olarak izlenir.
Aksesuar mineral olarak da zirkon, rutil, apatit ve opak mineral yer alir. Biyotit-granat
sistlerde muskovit oraninin artmasi ile biyotit-granat-muskovit sistte gecilir. Muskovit,
kaya¢ icinde ince taneli ¢ubuklar halinde gelismistir. Biyotit-muskovit sist, gri renkli,
ince-orta taneli, ileri derecede ayrigsmalidir. Kayaci olusturan ana mineraller, kirmizi-
kahverengi renkli biyotit ve muskovit pullar1 ve granoblastik kuvars ve albit iri
blastlaridir. Kuvars-muskovit sist, biyotit-muskovit sist ile gegisli olarak izlenir.
Kayacin bilyiik bir oranini yeniden kristallenmis kuvars, albit ve muskovit mineralleri
olusturur. Kayag, ince-orta tabakali ve dayanimlilig1 nedeniyle kornisli olup genellikle
lepidoblastik seyrek olarak da granoblastik dokuludur. Kayag ince kesitte, bol miktarda
zirkon, rutil, ilmenit, turmalin ve titanit icerir. Ohin sistleri i¢inde, kuvars-muskovit-
disten sistlerin sinirlt bir yiizeylemesi vardir (Gonciioglu ve Turhan, 1985). Ohin
sistlerinin karbonat ara katkilar1 icermemesinden dolayr kirintili ve volkano-kirintili
kayalardan olustugu Goncitioglu ve Turhan (1992) tarafindan belirtilmistir (Stimengen,
2013).

Andok Gnayslar1 ve Unaldi Formasyonu ile yanal ve diisey yonde gegisli olan

birimin, tstte Mutki Grubu’ nun en alt formasyonu olan Orta-Geg¢ Devoniyen yasl
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Meydan Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiildiigii Gonciioglu ve Turhan
(1992) tarafindan saptanmistir (Siimengen, 2013).

Birimin kalinhig dilimli ve kivrimli  yapisi nedeniyle tam olarak
belirlenememistir. Birim, inceleme alaninda Sason ilgesi kuzeyinde bulunan Dort boliik
Koyii’'niin kuzeybatis1 ve giineybatisinda yiizeylenmistir. 1/25000 olgekli jeolojik
haritada L46b1 ve L46b2 paftalarinda ylizeylenmektedir.

Birimin Meydan Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortildigi goz
Oniine almarak (Gonctioglu ve Turhan, 1985) Devoniyen oOncesi yash oldugu kabul

edilir (Simengen, 2013).

4.1.2.1.2. Mutki grubu (DKm)

Mutki Grubu, Bitlis Metamorfitleri’ nin Paleozoyik-Erken Mesozoyik yash
metamorfik Ortiisiinii olusturan iist kesimi olup ilk kez Gonciioglu ve Turhan (1985)
tarafindan adlandirilmistir. Birimin tip kesiti Bitlis ili Mutki ilgesi yoresidir (Simengen,
2013).

Birim, Epimetamorfik Ortii (Yilmaz, 1971), Ust Birlik (Boray, 1973), Ust Birlik
(Gonctioglu ve Turhan, 1980 ve 1981) gibi isimlerle de pek ¢ok aragtirmaci tarafindan
calisilmistir (Stimengen, 2013).

Giineydogu Anadolu’ da o6zdes birimler, Yilmaz (1971, 1975, 1976), Boray,
(1973, 1975, 1976), Mason (1973), Peringek (1978a, 1979¢, 1980c, d, 1989, 1990),
Agikbas ve ark., (1979), Gonciioglu ve Turhan (1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985,
1992), Saver ve Diilger (1980), Peringek ve Ozkaya (1981), Turhan ve Gonciioglu
(1981), Smewing ve ark., (1984), Lisenbee (1985, 1987), Sungurlu ve ark., (1985) ile
Yilmaz ve Duran (1997) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Siitgii, 2008).

Grup Meydan Formasyonu, Cesme Formasyonu, Cirrik Kirectasi, Malato
Formasyonu, Tiiti Formasyonu olmak iizere bes formasyona ayirtlanmistir. Meydan
Formasyonu, Devoniyen yasli olup metamikrokonglomera, kuvarsit, metakumtasi ve
sistler ile kalksist ve kristalize kirectasi merceklerinden olusur. Cesme Formasyonu,
Karbonifer yasli olup metatiif, metaaglomera, metakuvarsporfir, yesil sistler ile
dolomitlerden olusur. Cirrik Kiregtasi, Erken Permiyen yasli olup rekristalize Kiregtasi
ve kalksistlerden olusur. Malato Formasyonu, Geg¢ Permiyen yasli olup rekristalize
kiregtasi, dolomit ile seyrek olarak kalksist ve metakumtaglarindan olusur. Tiiti

Formasyonu, Geg¢ Triyas-Kretase yasli olup rekristalize Kkiregtasi, metatiif,
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metaaglomera, metabazik kayalar, radyolarit ve benzeri kayalardan olugur. Adlanmamis
metakirintililar ise Kretase yash olup metakirintililar ve yer yer metabazik kayalardan
olusur. Ayrica Mutki Grubu i¢inde, Karbonifer yash diisiik dereceli dinamometamorfik,
l6kogranit, granit, granodiyorit ve granitporfirden olusan Mus Granitoyidi de yer
almaktadir (Siitgii, 2008).

Altta Hizan Grubu iizerinde uyumsuz olarak yer alan birimin iizerinde ise
calisma alan1 disinda Geg¢ Maastrihtiyen yashi Kinzu Formasyonu uyumsuz olarak
¢okelmistir. Ayrica Senoniyen yasli Guleman Ofiyoliti, Mutki Grubu’nun tzerinde
tektonik dokanakla yer almaktadir (Siitgii, 2008).

Gonctlioglu ve Turhan (1985) 1n Bitlis Mutki yoresinde yaptiklari ¢aligmalarinda
Mutki Grubu’ na ait kayaclarin 2000 metreyi asan bir kalinliga sahip oldugunu
belirtmislerdir (Siit¢ii, 2008). inceleme alanindaki kalinligi hakkinda tam bir bilgiye
ulagilamamistir. Grup en genis ylizeylemesini Glineydogu Anadolu Boélgesi’ nin kuzey
kesiminde Bitlis Metamorfitleri i¢inde Mutki yoresinde sunmakta olup inceleme
alaninda ise Kozluk-Sason ilgeleri yoresinde yayilim gostermektedir.

Grubun yas1 Orta Devoniyen-Ust Triyas olup denestirme ile birimin yasinm
Paleozoyik-Geg¢ Kretase arasinda oldugu diistiniilmektedir (Gonciioglu ve Turhan,
1985). Grubun ¢okelme ortaminin Erken Paleozoyik-Orta Triyas arasinda yer yer
volkanizmanin etkin oldugu self ortami ve Orta Triyas sonrasinda ise ¢okmiis kita
kosullar1 oldugu Gonclioglu ve Turhan (1985) tarafindan belirtilmistir (Siimengen,
2013).

Mutki Grubu’ nda yer alan kayaglar ¢ok evreli deformasyon ve diisiik dereceli
metamorfizma gegirerek Alpin evrede biiylik tektonik dilimler halinde bugiinkii
konumlarim1 kazanmistir (Goncitioglu ve Turhan, 1992). Bu nedenle, Kozluk-Sason
arasindaki bolgede biitlin istifi kapsayan diizenli bir kesitine rastlanmamustir (Siitgi,
2008).

4.1.2.1.2.1. Meydan formasyonu (Dm)

Kirintili ve karbonatlar ile beraber volkanik ara katkilar iceren birimi Gonctioglu
ve Turhan (1985) adlandirilmistir. Birimin tip kesiti Bitlis ili Mutki ilgesinin batisinda
yer alan Meydan nahiyesinin giineyinde izlenir (Siimengen, 2013).

Gilineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Kellog (1960), Altinl1 (1963), Rigo de
Righi ve Cortesini (1964), Metin (1970), Yilmaz (1971, 1975, 1976), Bastug ve Soytiirk
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(1973), Mason (1973), Bastug ve Agikbas (1974), Ozkaya (1974), Peringek (1978a,
1979c, 1980c, d, 1989, 1990), Sungurlu ve Arpat, (1978), Savci ve Diilger (1980),
Peringek ve Ozkaya (1981), Helvaci (1983), Caglayan ve ark., (1984), Smewing ve ark.,
(1984), Sungurlu ve ark., (1985), Masson (1986a) ile Yilmaz ve Duran (1997) gibi
bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Stit¢ii, 2008).

Altta karbonat ¢imentolu metagakiltasi, kaba taneli metakumtasi bulunan birim,
yer yer iyi gelismis foliasyon gosteren kahverengi, tabakalanmasiz karbonat ¢imentolu
cakiltaglar1 ile devam eder. Monojenik olan taneler genel olarak kuvarstan olugmakta
olup tane boyunun yukariya dogru incelmesi ile kahverengi, mor, sar1 beyaz renkli,
ince-orta katmanli, ¢apraz tabakalanma ve laminalanma gosteren, heterojen tane
dagilimli silis ¢imentolu kuvarsite dontisiir. Baglayici ¢imentonun kil ve karbonata
doniismesi ile birim, karbonath ve killi kumtaslarina gecis gosterir. Kayacin mikroskop
incelemelerinde muskovit, kuvars ve az oranda albit minerallerinden olustugu, tali
mineral olarak da zirkon, hemtatit, rutil ve turmalin icerdigi gozlenmistir. Mika ve
feldispat oranlarmin artmasiyla da albit-klinozoyisit-klorit sist ve albit-aktinolit-klorit
sist ara katmanli olan kuvarsitler, gri renkli, ¢ok ince taneli, ¢ok iyi gelismis foliasyon
gosteren kuvars-albit-muskovit siste gecis gosterir (Siimengen, 2013).

Birim igerisinde dolomitik kiregtaslar1 ve dolomit yaygin olarak gozlenir.
Dolomitik kiregtast gri renkli, kalin-orta tabakali, bol catlakli ve catlaklar1 kalsit
dolguludur. Dolomit ise beyaz renkli, kalin-orta tabakali, kotii kokulu, mercan ve
alglidir. Dolomit ve dolomitik kirectaglarinda yogun milonitlesme goriilmektedir
(Stimengen, 2013).

Hizan Grubu birimleri {izerine agisal uyumsuzlukla gelen birimin Erken
Permiyen yasli Cirnk kirectagi tarafindan uyumsuzlukla ortiildiigii Gonciioglu ve
Turhan (1985) tarafindan belirtilmistir (Stimengen, 2013).

Gonctioglu ve Turhan (1992) yaptiklar1 incelemelerde birimin kalinliginin 300-
1800 metre arasinda degismekte oldugunu belirtmislerdir (Siimengen, 2013). Inceleme
alaninda Sason ilgesi glineyinde Yanikkaya, Danagoze, Boliikkkonak kdyleri civarinda;
kuzeyinde ise Tasyuva, Yoliistii, Meseli, Derince, Dortboliikk, Gegitli ve Giirgenli
koyleri yoresinde genis bir alanda yayilim sunmakta olup 1/25000 olgekli jeolojik
haritada K46¢3, K47d4, L46b1, L46b2, L46b3, L46b4, L46cl, L46¢2, L47al, L4732 ve
L47a3 paftalarinda yilizeylenmektedir.

Gonciioglu ve Turhan (1992) c¢alismalarinda Meydan Formasyonu’ nun orta

boliimiinde ylizeyleyen dolomit ve dolomitik kirectaglarindan aliman orneklerde;
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Actinostroma alathratum Nich., Actiriostroma sp., Thamnopora sp., Favosites sp., gibi
mercanlarla (Tanimlayan: C.Kiragli, Gonciioglu ve Turhan, 1992 den) ve Coactilum
(spaerocodium) straeleni Lacompte, Girvanella amplefurcata Pia, Pyenostroma sp.,
Girvanella ducii Lacompte gibi alglerle (Tanimlayan: N. Atabey, Gonclioglu ve Turhan,
1992° den) formasyona Orta-Ust Devoniyen yasi verildigini belirtmistir. Birimin
¢okelme ortaminin Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindanalt bolimlerinin yiiksek
enerjili, s1§ kiy1 ortami, orta boliimii resifal, list boliimii ise asidik volkanizmanin etkin

oldugu diistik enerjili self ortami oldugu saptanmistir (Stimengen, 2013).

4.1.2.1.2.2. Cesme formasyonu (Cc¢)

Mutki Grubu igerisindeki metaaglomera, metakuvarsporfir, felsik metatiif, yesil
sist ve dolomitlerden olusan birimi Gdnciioglu ve Turhan (1985) adlandirmistir. Tip
kesit yeri, Geyikdag1 nahiyesi giineyinde Torh ve Cemanigik koyleri arasidir (Siitgi,
2013).

Glineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Tolun (1954, 1960), Altinl1 (1963),
Tiirkiinal (1955, 1967, 1980), Boray, (1973, 1975, 1976), Bastug ve Soytiirk (1973),
Peringek (1978a, 1979¢, 1980c, d, 1989, 1990), Savci ve Yondem (1979), Gonclioglu ve
Turhan (1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985, 1992), Turhan ve Gonciioglu (1981),
Tolluoglu ve Erkan (1982), Geng (1985, 1990), Sungurlu ve ark., (1985), Masson
(1986a), Yilmaz ve Yigitbas (1990) ile Yilmaz ve Duran (1997) gibi bir¢ok arastirmaci
tarafindan incelenmistir (Siitgii, 2008).

Gonctlioglu ve Turhan (1985)’ in yapmis olduklar1 ¢aligmada baslica metatiif,
metaaglomera, metakuvarsporfir, yesil sistler ile blok ve ara bant konumlu
dolomitlerden olustugu saptanan Cesme Formasyonu’ nun matriksini felsik metatiifler
olusturdugu gozlemlenmistir. Felsik metatiifler, uguk mor, beyaz ve sari renkli, yer yer
silisifiye, dagilgan ve foliasyonsuz goriinimlii olup formasyonda feslik metatiifler ile
ara katkili olarak yesil kahverenkli, ince-orta taneli, yer yer foliasyonlu mafik metatiifler
yer alir. Formasyonun daha iist kesimlerinde kahve, kirmizi renkli, belirsiz katmanli,
dagilgan metaaglomera ve volkanit kirmtili metakumtaslart gozlenir. Ayrica birim
icinde yer yer volkanik gerecli olistostromal olusumlar da yer alir (Stitcii, 2008).

Birim, Gonciioglu ve Turhan (1992)’ in yorumuna dayanarak altta Meydan
Formasyonu iizerinde ge¢isli dokanakla yer almakta olup iistte ise Erken Permiyen yash

Cirrik Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiildiigii sdylenebilir (Siitcii, 2008).
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Formasyon, 150-400 metre arasinda degisen bir kalinliga sahip olup (Siitcii,
2008)inceleme alaninda Sason ilgesinin giineydogusunda Zove Tepesi civarinda kii¢iik
bir alanda yayilim gostermektedir. Birim 1/25000 6lcekli jeolojik haritada L46b3 ve
L47a4 paftalar igerisinde yiizeylenmektedir.

Cesme Formasyonu’ ndan yasini belirleyecek bulgu elde edilmemistir. Orta-Geg
Devoniyen yasli Meydan Formasyonu {iizerinde yer almast ve Erken Permiyen yash
Curik Formasyonu tarafindan Ortiilmesi dolayisiyla, Cesme Formasyonu’ nun yasi
Gonciioglu ve Turhan (1992) tarafindan Karbonifer olarak kabul edilmistir (Siitgi,
2008).

Birim, Gonctioglu ve Turhan (1992) tarafindan Karbonifer yasli Mus granitoyidi
ile es yash ve kokensel acgidan iligkili olarak degerlendirilmektedir (Siitgii, 2008).

4.1.2.1.2.3. Mus graniti (Cg)

Meydan Formasyonu’ nu ve Hizan Grubu kayaglarini kesen diisiik dereceli
dinamometamorfik 16kogranit-granit-granodiyorit-granitporfir  bilesimli magmatik
kayalar Gonciioglu (1983) tarafindan Mus granitoyidi olarak tanimlanmistir (Siimengen,
2013). Birimin tip kesit yeri Kizilaga¢ nahiyesi (Mus) glineyidir. En iyi gézlendigi yer,
Mus Kizilagag gilineyinde, Gelialiyan Deresi’ dir (Stimengen, 2013).

Birim daha 6nce Yilmaz (1971, 1975), Bastug ve Soytiirk (1973), Hail (1974,
1976), Ozkaya (1974), Sungurlu (1974a, b), Acikbas ve Bastug (1975), Peringek
(1979b, ¢, d, 1980d, c, 1989, 1990), Acikbas ve ark., (1979), Peringek ve Ozkaya
(1981), Yilmaz ve ark., (1981), Tolluoglu ve Erkan (1982), Helvaci (1983), gibi
arastirmacilar tarafindan ¢alisilmistir (Siitgii, 2008).

Birim, Gonclioglu ve Turhan (1985)’in caligmasina gore deformasyon ve
rekristalizasyon sonucu yogun bi¢cimde milonitlesmesi dolayisiyla yerel olarak gozlii
gnays ya da protomilonit olarak tanimlanabilir. Kayacta fengit ve klinozoyisit yeniden
kristallenmistir. Deformasyonun ve rekristalizasyonun fazla gelismedigi yerlerde
kayada iri-orta kristalli kuvars, feldispat ve az miktarda mika minerali goriilebilir.
Kayacin petrografik incelenmesinde deforme olmamis bolimiin %95 den fazlasi
feldispat ve kuvarstan olusur. Plajiyoklaz ¢ubuklari hafif zonlu yapi gosterir. K-
feldispatlar, pertitik dokuludur. Kuvarslarda dalgali sénme yaygindir. Birime ait
mikrogranit ve aplitler, Hizan Grubu kayalarin1 ve Meydan Formasyonu’ nu keser. Bu

mikrogranitik kayalar, beyaz renkli, ince-orta taneli, az ¢ok belirgin foliasyonlu ve
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milonitik dokuludur. Ana mineralleri, albit/oligoklaz, kismen perititik dokulu, K-
feldispat ve kuvars ile birlikte yesil-kahverengi renkli kloritlesmis biyotit ve muskovit
olusturur. Pegmatitik kayalar, iri taneli kuvars, K-feldispat, muskovit, turmalin ve
zirkon igerir (Siimengen, 2013).

Birime ait l6kogranit ve aplitler Hizan Grubu kayalarmi ve Meydan
Formasyonu’nu keserken Erken Permiyen yashi Cirrik Kiregtagi birim tizerinde
uyumsuz olarak yer alir ve tabaninda birime ait ¢akillar1 igerir. Bu verilere gore birimin
intrliizyon yasi1 Orta Devoniyen sonrasi Erken Permiyen Oncesi olup, birimin yasi
Gonclioglu ve Turhan (1992) tarafindan Karbonifer olarak kabul edilmistir (Siimengen,
2013).

Inceleme alaninda Sason ilgesinin kuzeybatisinda Giinliice Kdyii civarinda,
Incesu Kdyii batisinda, Yakabag Koyii yoresinde ve Kasyayla Koyii kuzeyinde kiiciik
alanlarda yayilim gosteren Mus Graniti, 1/25000 o6lgekli jeolojik haritada L46bl ve
L46b2 paftalari i¢erisinde ylizeylenmektedir.

Bingdl-Diyarbakir yolu iizerinde bulunan Yayla granitinin radyometrik yontemle
Erken Karbonifer yashi oldugu belirlenmistir (Helvaci ve Griffin, 1983). Buradaki
metagranitin i¢inde dinamometamorfizma ile olusan fengitin kristali iizerinde
jeokronolojik yontemle yapilan yas tayininde 95 My yashi oldugu belirlenmistir
(Génciioglu, 1983). Bitlis Metamorfitleri iizerinde bulunan Ust Maastrihtiyen yash
Kinzu Formasyonu ise metamorfizma ozelligi gostermemektedir. Bu nedenle
Gonciioglu ve Turhan (1985) c¢alismalarinda bu verileri dikkate alarak granitoyidin

metamorfizma yasinin Senoniyen olmasi gerektigini savunmuslardir (Stimengen, 2013).

4.1.2.1.2.4. Cirrik formasyonu (Pc)

Rekristalize kiregtasi, grafit sist, kalksist ve kuvarsit ara diizeyli birim,
Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan Cirrik kiregtasi olarak adlandirilmastir
(Siimengen, 2013). Birimin tip kesit yeri, Cirrik Dag1 ve ¢evresidir (Stimengen, 2013).

Birim daha onceki galigmalarda; Permiyen Kiregtaslarinin Alt Boliimii (Tolun,
1953) ve Rekristalize Kiregtaslar1 (Boray, 1973) gibi isimlerle tanimlanmistir (Stitgi,
2008).

Glineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Rigo de Righi ve Cortesini (1964),
Tiirkiinal (1955, 1967, 1980), Bastug ve Soytiirk (1973), Mason (1973), Bastug ve
Acikbas (1974), Ozkaya (1974), Sungurlu ve Arpat, (1978), Savci ve Yondem (1979),



78

Bastug (1980), Savci ve Diilger (1980), Peringek ve Ozkaya (1981), Turhan ve
Gonciioglu (1981), Erdogan ve Dora (1983), Helvaci ve Griffin (1983), Smewing ve
ark., (1984), Lisenbee (1985, 1987), Masson (1986a), Yilmaz ve Yigitbas (1990),
Sengiin (1993) ile Yilmaz ve Duran (1997) gibi bir¢ok aragtirmaci tarafindan
incelenmistir (Siit¢t, 2008).

Birim, Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan genellikle siyah-gri renkli, kalin-
orta tabakali, sert, kotli kokulu, ince-orta taneli, bol diizensiz kalsit dolgulu rekristalize
kiregtaslar1 olarak tanimlanmis olup kiregtaslari, bol catlakli, gastropod, mercan ve
foraminifer fosil icermektedir. Kirectaslar1 i¢inde yer yer kalinligi 1-3 metre arasinda
degisen kahverengi-kirli sar1 renkli dolomit bant ve mercekleri yer alir. Birimin orta
kesimlerinde 3-10 metre arasinda kalinlikta kuvarsit ve karbonat ¢imentolu kumtas: ara
bantlar1 ve birkac santimetre kalinlikta grafit sist ve kloritoyit sist ara katkilar1 yer
almaktadir. Grafit sist, ince taneli ve siyah renkli olup, yapraklanma iyi gelismistir.
Kloritoyit sist, gri-acik yesil renkli, sert, iyi gelismis yapraklanmalidir. Birimin st
bolimiinde gri-sar1 renkli, ince taneli, orta-ince tabakali, iyi gelismis yapraklanmali
kalksistler yer alir. Kalksist, ince taneli, foliasyona uygun yonlenmeli kalsit, ince
muskovit, uzamis kuvars ve opak tanelerden olusmaktadir (Stimengen, 2013).

Cirrik Kiregtagi, Gonciioglu ve Turhan (1985)’ a gore altta Meydan Formasyonu
lizerine uyumsuz olarak gelmekte olup lstte ise Malato Formasyonu ile gecislidir
(Stimengen, 2013).

Birimin kalinligi, Gonctioglu ve Turhan (1985) tarafindan 200-700 metre
arasinda degisen bir kalinliga sahip oldugu saptanmistir (Siimengen, 2013).Cirrik
Kirectas1 inceleme alaninda Kozluk ilgesinin kuzeyinde, Tosunpinar, Inisli, Giindiizlii,
Derekdy, Yediboliik ve Kusaklt Dag1 yoresinde genis bir yayillim sunmaktadir. Birim,
1/25000 o6lgekli jeolojik haritada K46c3, K47d4, L46bl, L46b2, L46b3, L46b4, L46¢cl,
L46¢2, L47al, L47a2, L47a3, L47a4, L47d1 ve L47d2 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Gonciioglu ve Turhan (1985)’ nin yapmis olduklar1 ¢alismalarinda formasyonun
orta boliimiinde yer alan koyu gri renkli bitiimlii kirectaglarindan alinan 6rneklerde
Yatsengia ibuhensis Minota gibi mercanlar ve Parafusulina sp. gibi foraminiferler
saptanmis (Tanimlayan: C. Kiragl) ve bu fosillere gore birime arastirmacilar tarafindan
Alt Permiyen yas1 verilmistir (Siimengen, 2013).

Birimin ¢okelme ortamimin Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan

transgresyon ile baslayan agik platform oldugu kanisina varilmistir (Siimengen, 2013).
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4.1.2.1.2.5. Malato formasyonu (Pm)

Rekristalize kiregtas1 ile ara katkili kalksistler, Gonclioglu ve Turhan (1985)
tarafindan Malato Kiregtasi olarak adlandirilmistir. Birimin tip kesiti, Malato Dag1’ nda
izlenir (Stimengen, 2013). Birim, rekristalize kirectaslari ile beraber kalksist, dolomit ve
metakumtasi icermesi nedeniyle formasyon olarak irdelenmistir (Siimengen, 2013).

Malato Formasyonu, bolgede daha onceki ¢alismalarda; Permiyen Kiregtaslari
(Tolun, 1953) ve Kiregtas1 Grubu (Ibbotsen, 1971) gibi isimlerle tanimlanmistir (Siitg,
2008).

Glineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Tolun (1954, 1960), Altinli (1963),
Metin (1970), Boray (1973, 1975, 1976), Bastug ve Soytiirk (1973), Ozkaya (1974),
Peringek (1978a, 1979c, 1980c,d, 1989, 1990), Bastug (1980), Gonciioglu ve Turhan
(1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985, 1992), Savci ve Diilger (1980), Peringek ve Ozkaya
(1981), Turhan ve Gonciioglu (1981), Helvact (1983), Caglayan ve ark., (1984), Geng
(1985, 1990), Sungurlu ve ark., (1985), Masson (1986a), Sengiin (1993) ile Yilmaz ve
Duran (1997) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Stit¢ii, 2008).

Malato Formasyonu, Gonciioglu ve Turhan (1985)’ a gore genellikle ileri
derecede kristallesmis kalin tabakali, beyaz-gri renkli, ince-orta taneli rekristalize
kirectaglarindan olusmakta olup kayacin ilksel dokusu, rekristalizasyon nedeniyle
gozlenememektedir. Dolomit, kahverengi, sarims1 gri renkli, fosil kirmtilidir. Kalksist,
yesil-sari-pembe renkli, ince katmanhdir. Kalksistler iginde ince kuvars tanelerinden
olusmus metakumtasi bantlar1 ylizeylenir. Kiregtaslar iginde kloritsist ve grafit sist ince
bant ve mercekler halinde izlenir (Stimengen, 2013).

Birim, altta Cirrik Kiregtasi iistte ise Tiitii Formasyonu ile gegislidir (Stimengen,
2013).

Birim, inceleme alaninda Sason ilgesinin kuzeybatisinda Meydan Dagi ve
Bolucik Tepesi civarinda, kuzeyinde Gokce Tepesi ve Giredagan Tepesi yoresinde
yiizeylenmekte olup 1/25000 Slgekli jeolojik haritada K47d4, L46bl1, L46b2, L46b3,
L46b4, L47al, L47a2, L47a3 ve L47a4 paftalarinda goriilmektedir.

Birimden alinan 6rneklerde; Pachyphloiacf. Schwageri Sellier De Civrieux ve
Dessauvagie, Waagenophyllumsp. (Tanimlayan: C. Kiragli) veSchwagerinasp.,
Hemigordius sp., Gymnocodium sp., Permocalculus sp., Mizzia sp., Staffellidae
(Tanimlayan: T. Stier) gibi fosiller saptanmis olup bu fosillere gore birime Gonciioglu

ve Turhan (1992) tarafindan Ust Permiyen yas1 verilmistir (Siimengen, 2013).
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Birimin ¢okelme ortami Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan sig, dalga
enerjisi yliksek olmayan, su dolagiminin diizenli oldugu bir ortam olarak yorumlanmistir
(Stimengen, 2013). Fosil igerigi ve kayatiirleri dikkate alinirsa, birim volkanik faaliyetin

etkin oldugu platform ¢okelimini yansitir (Gonctioglu ve Turhan, 1992).

4.1.2.1.2.6. Tiitii formasyonu (TKt)

Mutki Grubu’ nun en geng birimini olusturan ve karbonatlarla baslayip volkano-
sedimanter kayalar ile devam eden birim, Gonciioglu ve Turhan (1985) tarafindan
adlandirilmigtir. Birimin tip kesit yeri Kambos Dagi giineyindeki Tiitii Koyi® dir
(Stimengen, 2013).

Tiitii Formasyonu daha dnce, Radyolaryali Metagort ve Yesiltag (Boray, 1975),
Volkanitli Triyas Kayalar1 (Peringek, 1980a) gibi isimlerle tanimlanmistir (Siitgi,
2008).

Gilineydogu Anadolu’ da 6zdes birimler, Kellog (1960), Altinl1 (1963), Yilmaz
(1971, 1975, 1976), Boray, (1973, 1975, 1976), Bastug ve Soytiirk (1973), Mason
(1973), Agikbas ve Bastug (1975), Peringek (1978a, 1979¢, 1980c, d, 1989, 1990),
Agikbas ve ark., (1979), Kurt (1979), Gonciioglu ve Turhan (1980-1981, 1983, 19844,
b, 1985, 1992), Savci ve Diilger (1980), Smewing ve ark., (1984), Sungurlu ve ark.,
(1985), Masson (1986a), Yilmaz ve Yigitbas (1990), Sengiin (1993) ile Yilmaz ve
Duran (1997) gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Siitgii, 2008).

Gonciioglu  ve Turhan (1985, 1992)° in yaptiklar1 incelemelerde Tiiti
Formasyonu, tabanda sari-gri renkli, kalin tabakali kristalize kiregtaslari ile basladigi
belirtilmistir. Calismalarina gore birim, kalksist ve seyl ara bantli, ince-orta tabakali
kiregtaglari ile devam eder. Uste dogru karbonat orani giderek azalir, yesil-sar1 renkli
metatiif, aglomera ve metabazik kayalar yer alir. Metabazalt iginde pumpelleyit-zoyisit-
klorit parajenezi yaygindir. Birim {ste dogru tif, mikritik kirectasi, radyolarit,
radyolaryali ¢amurtaginin yogunlasmasi ile devam eder. Kirmizi renkli, ince tabakali
radyolarit, radyolaryali camurtas1 ya da kirmizi renkli rekristalize mikritik kirectaslar
ile ardalanir. Kirmizi-yesil, sar1 renkli seyl hem ara bant hemde masif sekilde bulunur.
Birimin st kesiminde siyah-kirmizi renkli, diizensiz tabakalanmali, iri-orta taneli
aglomeralar yer alir (Siimengen, 2013).

Birim, altinda yer alan Malato Formasyonu ile gegislidir. inceleme alan1 disinda

Tiiti Formasyonu’ nun iist dokanagi genellikle tektonik niteliklikte olup iizerine ise
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Orta-Geg¢ Eosen yash Kizilaga¢ Formasyonu agisal uyumsuzlukla gelir (Siimengen,
2013).

Gonciioglu ve Turhan (1985)’ 1in bolgede yapmis olduklari incelemelerde
birimin goriinlir kalinligiin 75-200 metre arasinda degistigini belirtmistir (Stimengen,
2013). inceleme alaninda Kozluk ilgesi kuzeyinde Kayadibi ve Gegitalti Koyii
yoresinde, Sason il¢esinin kuzey ve kuzeydogusunda lokal olarak yiizeylenmistir.
1/25000 o6lgekli jeolojik haritada K46c¢3, K47d4, L46bl, L46b2, L46b3, L46b4, L47al
ve L47a2 paftalarinda yilizeylenmektedir.

Birim igerisindeki kiregtaslarindan alinan 6rneklerde; Trocholina sp., Involutina
sp., Trochammina sp., Duostominidae gibi fosiller saptanmistir, buna gore birimin yasi
Alt Triyas oldugu saptanmistir (Gonciioglu ve Turhan, 1992); fakat bdolgenin
jeodinamik evrimi goz Oniinde tutuldugunda istifin {ist boliimiinii olusturan pelajik ve
volkano-sedimanter kayalarin yasinin ofiyolit yerlesmesi Oncesi donem olan Alt
Kretase’ ye kadar ¢iktigi Boray (1973; Gonciioglu ve Turhan, 1985” den) tarafindan
diisiiniilmektedir (Siimengen, 2013).

Gonclioglu ve Turhan (1985)’ in incelemeleri dikkate alinarak birimin
baslangigta self ortaminda, daha sonra ise volkanik aktivitenin etkin oldugu ve
derinlesmenin basladigi bir ortamda ¢okeldigi ve Ge¢ Triyas’ dan itibaren kitasal
kabugun parcalanip Orta-Ge¢ Devoniyen’ den beri siiren selfin derinleserek, bolgenin

¢Okmiis kita kenarma doniistiigii sdylenebilir (Simengen, 2013).

4.1.2.1.2.7. Adlanmams kirintilar (Kmf)

Mutki Grubu’ nun iizerindeki, metakirintili ve metabazik kayalar, Adlanmamis
Metakirintililar olarak tanimlanmustir. Birimin tip kesiti, Sason ilgesi, Yiicebag bucagi
batisi, Meydandagi kuzeyinde izlenir (Siitcii, 2008).

Birim, bolgede daha dnceki ¢alismalarda, Epimetamorfik ortii i¢inde, Ust Yesil
Sistler (Yilmaz, 1975), Metacort (Boray, 1973, 1975) gibi isimlerle tanimlanmistir
(Siitcti, 2008).

Birim, killi, radyolaryali ve demirli ¢ortlii, marnli ve bazalt benzeri bazik
kayalardan olusan derin deniz kdkenli kayalarin metamorfizma gegirmesi ile olugsmustur
(Siiteti, 2008).

Adlanmamis metakirintililar gogunlukla mavimsi gri, yesil, kirmizimsi ve siyah

renkli kuvarsit, metakuvars kumtasi, ¢ortlii, kumlu ve killi rekristalize kirectasi ve
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sistlerden olugmakta olup kuvarsitler bol miktarda radyolarya ve hematit icerir. Kayagta
kuvars, serisit, Klorit, albit, talk, sfen, hematit, epidot ve aktinolit mineralleri ile bu
minerallerin parajenezleri izlenir (Siit¢ii, 2008).

Birim, Mutki Grubu’ nun iizerinde uyumsuz olarak yer almakta olup Mutki
Grubu’ nu olusturan diger birimlerle, 6zellikle Cirrik Kiregtasi ve Malato Formasyonu
ile tektonik iliskilidir (Siit¢ii, 2008).

Yaklasik 150 metre kalinliga sahip olan (Siit¢ii, 2008) birim inceleme alaninda
Sason ilgesinin kuzeybatisinda Meydandagi Tepesi, Bolucik Tepesi yoresinde yayilim
sunmaktadir. Ayrica 1/25000 o6lcekli jeolojik haritada L46bl ve L46b4 paftalarinda
yiizeylenmektedir.

Birimin yasi, genelde Kretase olarak kabul edilmekte olup Ge¢ Kretase’ ye

kadar ¢ikabilecegi de varsayilmaktadir (Siitcii, 2008).

4.1.2.2. Maden karmasigi

Cogunlukla volkano-sedimanter karakterinde olan birim, ilk kez Ketin (1948)
tarafindan Maden Serisi olarak adlandirilmistir. Maden Karmasigi’nin tip kesit yeri,
Elazig ili, Maden ilgesi dolayidir (Siitgii, 2008).

Birim daha 6nce, Ust Kretase-Paleosen ofiyolitik serisi (Altinl1, 1963), Baykan
Grubu (Ozkaya, 1972), Sason-Baykan Grubu (Ozkaya, 1974), Baykan Karmasig
(Bastug ve Agikbas, 1974) ve Ergani Kompleksi (Savci, 1980) gibi isimlerle
incelenmigtir (Stitcti, 2008).

Gilineydogu Anadolu bolgesinde formasyona 6zdes birimler Ketin (1948, 1953),
Altinli (1963), Sungurlu (1974a,b), Agikbas ve Bastug (1975), Peringek (1978a, b,
1979b, 1980c, d, e, f, 1989, 1990), Sungurlu ve Arpat (1978), Savci ve Yondem (1979),
Tuna (1979), Gonciioglu ve Turhan (1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985, 1992), Savci ve
Diilger (1980), Peringek ve Ozkaya (1981), Hempton (1983, 1985), Lisenbee (1985,
1987), Sungurlu ve ark., (1985), Masson (1986a), Yilmaz ve Yigitbas (1990), Peringek
ve Cemen (1991), Yigitbas ve ark., (1991), Oztiirk (1993), Y1lmaz ve Duran (1997) gibi
pek ¢ok arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Siit¢ii, 2008).

Maden Karmasigi baslica konglomera, kumtasi, kiregtasi, kirectasi bloklu,
spilitik lav, kirmizi renkli pelajik kiregtasi, olistostromal c¢akiltasi, akma bresi, grovak,
seyl, fillat ve kirmizi renkli metakumtaslar1 ve bazik volkanitlerden olugmakta olup

karmasik Ceffan iiyesi, Arbo iiyesi, Melefan iiyesi, Kardere iiyesi ve Narlidere iiyesi
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olmak {iizere bes formasyona ayrilmis olup (Siit¢ii, 2008) calisma alaninda sadece
Narlidere Uyesi yiizeylenmistir.

Maden Karmasigi tabanda bazik lav ve polijenik elemanli konglomera-
kumtaslar1 ile baslar, tiste dogru acik gri renkli, nummulitli, resifal kirectaslar1 ile
devam eder. Bu kiregtaslari liste dogru planktonik fosilli, kirmizi renkli kiregtast ve gri
renkli mikritik kiregtaslarina geger. Karmasik, yukariya dogru yer yer kirectasi bloklu,
spilitik lav, kirmiz1 renkli, pelajik kirectasi, olistostromal ¢akiltasi, akma bresi, grovak,
seyl, gri, yesilimsi gri renkli fillat ve kirmizi renkli metakumtaslarindan olusan istifle
son bulur. Bitlis Metamorfitleri birim {izerine siiriklenimi sonucu yer yer
termodinamometamorfizma etkileri goriilmektedir. Maden Karmasigi i¢inde bulunan
volkanitler genellikle bazik olup, spilit, spilitik bazalt, bazalt ve diyabazlardan
olugmaktadir (Siit¢ii, 2008).

Maden Karmasigi, Bitlis metamorfitleri tizerinde agisal uyumsuz olarak bulunur
ve Mus-L46 paftasinda altta Ciinglis Formasyonu, istte ise Bitlis metamorfitleri ile
tektonik iliskilidir (Siit¢ii, 2008).

Arastirmacilar tarafindan yapilan stratotipinde, 750-1000 metre kalinliga sahip
olan Maden Karmasigi, inceleme alaninda Sason ilgesi yoresinde 2000 metre kalinlik
gosterir (Yilmaz ve Duran, 1997).Glineydogu Anadolu Bolgesi’ nde Adiyaman,
Malatya, Diyarbakir, Ergani-Maden-Hazar-Elazig yoresinde, Batman ve Siirt
dolaylarinda yayilim gosteren Maden Karmagig81, inceleme alani igerisinde Kozluk ilgesi
kuzeybatisinda Kirath, Kayadibi, Kelhasan koyleri civarinda ve ilgenin
kuzeydogusunda genis bir alanda yayilim gostermektedir. Karmasik, 1/25000 6lgekli
jeolojik haritada L46b1, L46b2, L46b3, L46b4, L46¢l, L46¢2, L47a3, L47a4, L47d1 ve
L47d2 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Peringek (1989 ve 1990) ve Yilmaz ve Yigitbas (1990) karmasigin yasinin Alt-
Orta Eosen, ¢okelme ortaminin ise sig deniz-derin deniz ortami oldugunu belirtmislerdir

(Siitgii, 2008).

4.1.2.2.1. Maden karmasig1 narhdere iiyesi (Teman)

Maden Karmasig1’ nin, kumtasi ve seyl ardalanmasindan olusan kesimleri, ilk
kez Peringek (1979b) tarafindan Narlidere iiyesi olarak adlandirilmistir. Uyenin tip kesit
yeri, Siirt ili, Baykan il¢esinin 19 km kuzeydogusunda, Narlidere nahiyesi dolayidir
(Siitcti, 2008).
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Daha 6nce bolgedeki calismalarda Ozkaya (1973; Peringek, 1979b° den) benzer
birimleri Sason Flisi ad1 altinda incelemistir (Stitgii, 2008).

Narlidere tiyesi baglica kumtasi ve seyl ardalanmasindan olusur (Siitcti, 2008).

Altta Melefan iiyesi iizerinde uyumlu olan birimin {ist dokanag ise tektoniktir
(Y1lmaz ve Duran, 1997).

Kalinlig1 hakkinda net bir bilgi elde edilemeyen birim, inceleme alaninda
Kozluk ilgesinin kuzeybatisinda Yanikkaya Koyii’niin kuzeyinde ve Boliikkkonak Koyt
civarinda kiiciik bir alanda ylizeylenmektedir. Ayrica, 1/25000 6l¢ekli jeolojik haritada
L46b3, L46b4 ve L46¢2 paftalarinda yiizeylenmektedir.

Narlidere iiyesi Alt-Orta Eosen yaslh kabul edilmektedir (Siit¢ii, 2008).

4.1.2.3. Kizilaga¢ formasyonu (Teki)

Cakiltasi, ¢camurtasi, mikritik kirectasi, kumtasi, killi kirectast ve silttasindan
olusan birim bolgede metamorfik dilimler arasinda ylizeylenmistir. Formasyon,
Gonclioglu ve Turhan (1985) tarafindan adlandirilmis olup formasyonun tip kesiti, Mus
ili, Kizilagag giineybatisinda Kirmizitepe’ de izlenir (Siitcii, 2008).

Benzer kaya birimleri, bolgede daha dnce Baykan Formasyonu (Kellog, 1960),
Maden Birimi (Rigo de Righi ve Cortesini, 1964), Baykan Grubu (Ozkaya, 1972),
Sason-Baykan Grubu (Ozkaya, 1974), Baykan Karmasigi (Bastug ve Acikbas, 1974)
gibi isimlerle incelenmistir (Stitcii, 2008).

Gilineydogu Anadolu bolgesinde formasyona 6zdes birimler, Kellog (1960b),
Altinli (1963), Ozkaya (1972, 1974), Bastug ve Soytiirk (1973), Peringek (1978a, b,
1979b, 1980c, d, 1989, 1990), Acikbas ve ark., (1979, 1981), Diilger (1979), Kurt
(1979), Savci ve Yondem (1979), Tuna (1979), Bastug (1980), Gonciioglu ve Turhan
(1980-1981, 1983, 1984a, b, 1985, 1992), Hempton ve Savci (1982), Peringek ve Kozlu
(1984), Lisenbee (1985, 1987), Masson (1986a), Kozlu (1987), Yilmaz ve Yigitbas
(1990), Yilmaz ve Duran (1997) gibi pek ¢ok arastirmaci tarafindan galisilmistir (Siitg,
2008).

Gonciioglu ve Turhan (1985) Kizilagag yoresinde yaptiklart calismalarda
formasyonun en altta kalin tabakali, yukariya dogru birim icinde degisik seviyelerde
daha ince ara katman olarak yer alan kumlu-killi karbonat ¢imentolu, gri, alacali gri,
kirmiz1 renkli, ¢ogunlukla az yuvarlak, kdseli, orta ve zayif boylanmali ¢akiltaslar ile

basladigini belirtmektedirler. Bu formasyon iiste dogru kirmizimsi kahve, bordo renkli,
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orta-ince katmanli, kirilgan, kumlu, killi ve c¢akilli camurtaslar1 ile devam eder.
Cakiltaglar1, ¢amurtaglar1 iginde yer yer mercek seklinde olup iiste dogru cakiltasi-
kumtas1 ardalanmasina doniismektedir. Bu seviye iiste dogru kirmizimsi kahve, pembe
renkli, ince taneli, siki-sert dokulu, midye kabugu kirilma gosteren, ¢atlakli ve gatlaklari
kalsit dolgulu planktonik foraminiferler igeren, yer yer kum-silt-camurtagi mercekleri
ile ara katkilt mikritik kirectasi diizeyleri icermektedir. Buradaki kumtast diizeyleri,
sarims1 gri, a¢ik gri, boz renkli, killi karbonat ¢imentolu, orta-ince bazen belirsiz
katmanli olup, birimdeki diger kaya tiirleri ile ardalanma gostermektedir. Yer yer bol
miktarda tane boyu 10 cm’ den 30 m’ ye kadar degisen kalinliklarda volkanik ¢akil ve
bloklar da icermektedir. Sarimsi gri, ince-orta katmanli killi kirectaglari ise yer yer diger
kaya tiirleri ile ardalanma gostermektedir. Yukarida belirtilen birimler yer yer grimsi
yesil, bordo renkli katmansiz ya da ince katmanli seyllerle ardalanmalidir (Stimengen,
2013).

Birim, Bitlis metamorfitleri {izerine agisal uyumsuzlukla gelmekte olup Solhan
ve Zirnak formasyonlari tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiiliir (Simengen, 2013). Alt
dokanagi zaman zaman, lst dokanagi ise tamamen tektonik olan birim, inceleme
alaninda metamorfitler arasinda tektonik dilimler halinde izlenir (Siitgii, 2008).

Gonciioglu ve Turhan (1985) bolgede yaptiklari c¢alismalarinda birim
kalinliginin 60-200 metre arasinda degistigini belirtmektedirler (Siimengen, 2013).
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde genel olarak Sason yoresindeki bindirme kusagi
tizerinde ve kuzeyde Mus ilinin batisinda bulunan Kizilaga¢ giineyinde yayilim gosteren
birim, inceleme alaninda Sason ilgesinin kuzeydogusunda bulunan Kaleyolu ve Derince
koyleri civarinda kiigiik bir alanda yiizeylenmektedir. Birim, 1/25000 6l¢ekli jeolojik
haritada K47d4, L46b2, L46b3 ve L47al paftalar igerisinde yiizeylenmektedir.

Gonciioglu ve Turhan (1985), Akay ve ark., (1988) bolgede yaptiklart
incelemelerde, birimde Nummulites sp., Discocyclina sp., Assilina cf. spira (de Roissy),
Globigerina sp., Alveolina sp., Orbitolites sp., Globigerina cf. bullbrooki Bolli,
Globigerapsis cf.  kugleri  Bolli-Loeblich-Tappan, Truncorotaloides topilensis
(Cushman), Globorotalia sp., Rotaliidae, Miliolidae fosillerini saptamis ve buna
goreformasyonun yasini Orta Eosen (Liitesiyen)-Ust Eosen olarak belirlemislerdir
(Stimengen, 2013).

Gonctlioglu ve Turhan (1985) nin incelemeleri dogrultusunda birimin,

metamorfitlerin engebeli topografyasi ilizerinde, yer yer yiiksek enerjili sig ortamla
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beraber, cogunlukla derin denizel ortamda c¢okeldigi diisiiniilmektedir (Siimengen,

2013).

4.1.2.4. Ziyaret kanisigi (Tz)

Ikinci biiyiik tektonostratigrafik birim olarak Bitlis Metamorfik Kusag: ile
Otokton kusak arasinda yeralan Ziyaret Karisigi yogun tektonik dilimden olusan bir
sedimanter karigik ozelligindedir. Miyosen sonrasinda kuzeyindeki Baykan Karigigi
tarafindan tektonik olarak tlizerlenen Ziyaret Karigigi, Baykan Karigig’ nin ¢okeldigi
havza ile Arap Otoktonu birimlerinin ¢okeldigi platform arasindaki bir havzada
geligmistir (Turhan ve Gonciioglu, 1992).

Cogunlukla kumtas1 ara katkili seyllerden olusan birim, kumlu-killi kirectast ile
cesitli kokenli olistolitler ve olistostromlar1 da igermektedir. Birimde, ¢okelme ile yasit
cekim kaymalari ve ¢okelme sonrasi deformasyonlar nedeni ile diizenli istifler
izlenememekte olup olistostromlarin c¢akillar1 ve olistolitler genellikle Bitlis
Metamorfitleri ve Baykan Karigig1’ ndan tiremistir (Turhan ve Gonciioglu, 1992).

Birim Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde Bitlis-Zagros Bindirme hattinin
giineyinde tektonostratigrafik konumda olup cok degisken kalinliklar gostermektedir.
Inceleme alanindaki kalmlig1 hakkinda net bir bilgiye ulasilamamuistir. Bélge genelinde
Ziyaret (Veysel Karani) ¢evresinde ylizeylenen birim, inceleme alani olan Batman il
sinirlart igerisinde Kozluk ilgesi yakin dogusunda Melefan Koyii yoresinde yayilim
sunmaktadir. Ayrica 1/25000 olgekli jeolojik haritada L47d1 ve L47d2 paftalarinda
yiizeylenmektedir.

Bastug (1980), Gonciioglu ve Turhan (1985) bdlgede yaptiklar
calismalarindabirimin ¢dkelme yasmin Ust Eosen-Miyosen oldugunu belirtilmislerdir
(Turhan ve Gonciioglu, 1992).

Ziyaret Karisi1g1, Bindirme Kusagi’ nin oniinde gelisen bir karigik niteliginde
olup Otokton Kusag: tlizerinde ¢dkelen Selmo ve Lice Formasyonlar iizerine yataya

yakin bir bindirme diizlemi ile yerlesmistir (Turhan ve Gonciioglu, 1992).

4.1.2.5. Ciingiis formasyonu (Temcg)

Yer yer bloklu seyl, marn ve kumtasindan olusan birimi ilk kez Sungurlu
(1974b) Ciingiis Formasyonu olarak adlandirmustir. Birimin tip kesit yeri Diyarbakir ili
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Cilingiis ilcesine baglh Midye Kdyii dolayidir (Siimengen, 2013).

Ciinglis Formasyonu Giineydogu Anadolu’ da daha 6nce Ergene Formasyonu
Peringek, (1979b), Ciinglis Birligi (Sungurlu ve Arpat, 1978), Ciingiis Karmasigi
(Peringek, 1980c,f) ve Ciinglis Flisi (Masson, 1986a) isimleriyle de incelenmistir
(Siitcti, 2008).

Birim bolgede, Yalgin (1976), Peringek (1978a, b, 1979b, d, 1980c¢, 1989, 1990),
Acikbas ve ark., (1979, 1981), Savci ve Diilger (1980), Peringek ve Ozkaya (1981),
Gonciioglu ve Turhan (1983), Sungurlu ve ark., (1985), Masson (1986a), Yilmaz ve
Duran (1997) gibi pek ¢ok arastirmaci tarafindan ¢alisilmistir (Siit¢ii, 2008).

Sungurlu ve ark., (1985) tarafindan incelenen Ciingiis Formasyonu,genel olarak
Kumtasi, seyl ve marn ardalanmasindan olugmaktadir. Buradaki kumtaglarigrimsi yesil,
gri, koyu gri, kahverengi ve kirmizirenkli, ince-iri taneli, polijenik elemanli, koseli
kirikli, siki tutturulmus, karbonat ¢imentolu, ince-orta-kalin katmanli olup azoranda
fosil icermektedir. Kumtasi tabakalar tiirbiditik 6zellikte, belirgin bir derecelenme ve
capraz laminalanmagdstermekte oluptabaninda oylum ve yiik kaliplar1 goriilmektedir.
Grimsi yesil, yer yer kahverengi kirmizi renkli seyller ise ufalanir, siltli, mikal ve
karbonatli oluptabakalanma gostermemektedirler. Marnlar ise kahverengi kirmizi
renkli, ince-orta tabakali, dagilgan, siltli, kumlu ve karbonatlidir. Formasyon farkli
diizeylerinde kismen olistostromal nitelikte olup kotii boylanmali, yer yer yuvarlak, yer
yer koseli, kalin tabakali, zayif ¢imentolu, polijenik c¢akiltas1 diizeyleri igerir. Tektonik
hareketler sonucuyla asir1 makaslanma gosteren birimin, tabaka alt diizeylerinde ince
seviyeler halinde milonitlesmis seviyeler bulunur (Stimengen, 2013). Litolojik olarak
Lice Formasyonu ile benzerlik gosteren Ciingiis Formasyonu, renginin daha koyu ve
allokton olmasi sonucu asirt konum bozuklugu nedeniyle Lice Formasyonu’ndan ayrilir
(Siitcti, 2008).

Peringek (1978b) ve Agikbas ve ark., (1981) inceleme alaninda yaptiklar
calismalarinda birimin altta Lice Formasyonu ve Selmo Formasyonu, iistte ise Bitlis
metamorfitleri ile tektonik iliskili odugunu belirtmislerdir(Siit¢ti, 2008).

Peringek (1978b) ve Acikbas ve ark., (1981) bu ¢aligmalarinda yaklagik 300
metre kalinlik gdsteren birimin, ¢calisma alan1 disinda, Baykan-Sirvan-Pervari dolayinda
1500 metreye ulastigini belirtmislerdir (Siimengen, 2013). Inceleme alaninda Sason
ilcesinin batisinda yilizeylenmekte olan birim Tekevler, Karamese ve Aydinlik kdyleri
yoresinde genis bir alanda yayilim sunarken 1/25000 Slgekli jeolojik haritada [46a2,
L46bl, L46b3, L46b4, L46cl ve L46c2 paftalarinda ylizeylenmektedir.
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Topcam (1969), bolgede yaptigr ¢alismada Senlik (Harabekurtinak) Mahallesi’
nde yiizeyleyen kiregtaslarindan; Miogypsinoides sp., Miogypsina sp., Amphistegina
sp., Victoriellidae ve Alveolinidae gibi fosiller saptamis olup (Siimengen, 2013) birimin
yas1 Agikbas ve ark., (1981) ve Sungurlu ve ark.,(1985) tarafindan Eosen-Alt Miyosen
olarak kabul edilmistir (Siit¢ii, 2008).

Peringek (1979a)’ e gore birimin ¢okelme ortami ise derin deniz ortamidir

(Stimengen, 2013).

4.1.3. Akarsu cokelleri (Qea)

Genel olarak cakil, kum, kil ve siltli malzemeden olusan birim, inceleme
alaninda Batman Cayi, Aydinlik Cay1 ve Ambar Cay1 gibi biiyiik akarsu boylarinda
gozlenen ve nehir yataklarindan daha yiiksek seviyelerde eski akarsu ¢okelleri olarak
incelenmistir. Birim, az tutturulmus ve kotii boylanmali olup degisik boyutta ¢ort,
kiregtasi, volkanik ve metamorfik kokenli kayalara iliskin malzeme igermektedir (Siit¢ii,

2008). Birim Pliyosen yashdir.

4.1.4. Aliivyon (Qal)

Glincel akarsular tarafinda kum, c¢akil ve mil olarak, Musovas1 Formasyonu’nda
olusan asinma c¢ukurluklarinda ¢okelmistir. Musovast Formasyonu {izerinde asimnimli
uyumsuzlukla bulunan aliivyon, Musovasi Formasyonun’ daki asinma g¢ukurluklarini

doldurdugundan dolayi, ondan genctir (Akay ve ark., 1988). Birimin yas1 Kuvaterner’
dir.

4.1.5. Kira Dagi bazalt1 (Qp)

Koyu gri, fiime, siyah renkli olan birimi ilk defa Workman (1963) Sirnak
Grubuna ait Garzan Formasyonu’ nun tabaninda yer alan kirectasi seviyelerini
tanimlamak igin kullanmistir. Inceleme alaninda en iyi Besiri ilgesi yakinlarinda
gozlenir (Kalkan, 2014).

Selmo Formasyonu’ nu uyumsuzlukla drten birimin iist sinir iligkisi bulunmayip,

yer yer kendi alterasyon iiriinleri olan klastikler tarafindan oOrtiilmektedir (Kalkan,
2014).
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Inceleme alaninda Kiradagi Bazaltlar1 olarak bilinen birim, Besiri ilgesinin
kuzeybatisi, batisi ve gilineyinde genis bir yayilim sunmakta olup 1/25000 o&lgekli
jeolojik haritada M46a2, M46b1, M46b3 ve M46b4 paftalarinda ylizeylenmektedir.

Birimin yas1 stratigrafik konumu sebebiyle Yesilova ve Helvact (2012)

tarafindan Pliyosen olarak kabul edilmistir (Kalkan, 2014).
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5. AGREGALARIN GENEL OZELLIKLERI

Agrega, ya yerli yerinde bulunan kaya kiitlesinden ya da yillarca taginarak belirli
alanlarda c¢okelmis aliivyonlardan elde edilmektedir. Yerinde duran ve mostra adi
verilen kaya kiitlesi kaynakli agrega, bu kayanin genellikle patlatma yontemi ile
yerinden taginarak cesitli kiricilarla, konkasor adi verilen kirma-eleme tesislerinde
istenilen boyutlarda kiigiiltiilmesi ile olusur. Aliivyonlardan ¢ikarilan malzeme de ayni
sekilde once yikanip daha sonra kiricilardan gegirilerek istenilen boyutlarda agrega
haline getirilmektedir.

Kayaci agregaya doniistiiren bir sistem olarak konkasor hakkinda kisa bir bilgi
vermek gerekirse konkasor, genel olarak yapi, yol gibi insaat islerinde agrega olarak
kullanilacak olan ¢akil taslarin1 veya daha iri kayaclar1 kiigiilten, ufaltan bir sistemdir.
Konkasorler genel olarak ceneli kiricilar, darbeli kiricilar, konik kiricilar ve seyyar
(mobil) kirici olarak ¢esitlilik gostermektedir.

Ceneli kiricilar, malzemeyi iki metal plaka arasinda sikistirarak kirar. Genellikle
malzemeyi diger safhalardaki kirma islemine hazirlayan, ilk kirici olarak calistirilirlar
(Ates, 2011).

Darbeli kirici genellikle ikinci kirici olarak c¢alistirilir. Malzeme, gekigleme
yontemine gore kirict ¢eneleri ile kirilir. Ayrica c¢ekic plakasi hizla donerken savrulan
malzeme yan duvarlardaki plakalara ¢arparak da kirilir (Ates, 2011).

Ince malzeme iiretiminde tercih edilen konik déner kirici, konik seklindeki
kirma odasinda donerken savrulan malzemenin duvarlara ve birbirine ¢arparak kirilmasi
seklinde ¢aligir. Genellikle iigiincii derece kirma islemlerinde ¢alistirilirlar (Ates, 2011).

Seyyar kiricilar, arazi kosullarina bagli kalmadan, agrega ihtiyacini gesitli
ocaklardan karsilamak ya da geri kazanim i¢in beton kirimi gerektiginde hareket
ozelligine sahip kiricilardir (Ates, 2011).

Agrega haline getirilen kayacin sertligi (yogunlugu), konkasorde iretim
verimliligini etkileyen 6nemli bir faktordiir. Ayrica kayacin ¢esidine gore konkasor tipi
de degisebilir. Ornegin dere malzemesi i¢in primer olarak en uygun kirici, ceneli kirici
olup kiregtas1 i¢in ise primer olarak en uygun kirici tipi darbeli kiricilardir.

Calisma alan1 olan Batman ilinde, genel olarak kirectas1 agregasi liretimi yapan
konkasorler darbeli kirici olup dere agregasi iiretimi yapan konkasorler ise konik doner
kiricilardir.

Agregalarin kullanim alanlar1 olduk¢a genis olup c¢ogunlukla konut, sanayi

tesisleri, her tiirlii bina insaatlari, boru hatlari, beton santralleri, karayolu yapimi, zemin
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kaplama alanlari, demir yollari, sicak asfalt yapimi, havaalani yapimi ve baraj
yapiminda; kisaca ingaat yapilarinda kullanilmaktadir.

Agregalar kokenlerine gore dogal ve yapay olarak ayrilirlar.

5.1. Dogal Agregalar

Dogal agregalar, dogal olarak olusmus kayalardan fiziksel yolla dogrudan elde
edilirler. Dogal kayalar da kokenlerine gore magmatik, sedimanter (tortul/¢okel) ve
metamorfik olarak iice ayrilirlar. Magmatik kayalar, yerin derinliklerinden ylizeye
dogru hareket etmis olan yiiksek sicakliga sahip (silikat eriyigi), magmanin soguyup
kristallesmesi sonucu olusurlar. Sedimanter kayalar, degisik kayalarin pargalanmasi,
asmmast ve dagilan parcaciklarin kat1 ya da eriyik halde riizgar ve su gibi etkilerle
taginmast, deniz ya da gol gibi sedimantasyon havzalarinda sedimantasyona ugramasi
ve daha sonra bunlarin katilasmasiyla olusan kayaclara denir. Metamorfik kayalar,
magmatik ya da sedimanter kayalarin yiiksek 1s1 ve basing, su buhari ve g¢esitli
bilesimdeki gazlarin etkisi ya da mekanik olarak sekil degistirmesiyle farkli bir yapi-
doku ve mineralojik bilesim kazanmasi sonucunda olusur. (Ilicali ve ark., 2001). Sekil

5.1° de kayag¢ dongiisii verilmistir.

Bozunma

= 111

Depolanma
YUKSELME VE YUZEYLENME %
[ G A

Cokeller “olkanik Magmatik

Sekil 5.1. Kayag dongiisii semas1 (Anonim, 2019a)
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5.1.1. Magmatik kayaclar

Iceriginde fosil bulundurmayan ve tabakali bir yapiya sahip olmayan, erimis
halde bir silikat eriyigi durumunda olan magmanin, yer kabugunun derinliklerinde ve
yer yiizliinde soguyarak katilasmasi sonucunda meydana gelen kayaclardir. Magmatik
kayaclar olusumlarina gore derinlik (pliitonik), damar (yar1 derinlik/porfirik) ve ylizey
(volkanik) kayaglar1 olarak 3¢ e ayrilmaktadir (Bozkurtoglu, 2018).

Derinlik (Pliitonik) Kayaclari: Magma derinlerde yavas yavas soguyarak ve

katilagarak tam kristalli derinlik kayaglar1 olusturur. Bunlar granit, siyenit ve gabro gibi
kayaglardir. Genellikle iri taneli ve kristalli olan bu kayaglarin igerisindeki kristaller
arasinda bosluk yoktur ve taneler birbirlerine iyice kenetlenmis olduklarindan sert bir
yap1 gosterirler. Ayrica bu kayaclarin kirilmalari da zordur (Bozkurtoglu, 2018).

Damar (Yari Derinlik/Porfirik) Kayaglari: Magma, yeryliziine yakin yerlerde

catlak ve yariklarin igerisinde soguyup katilasinca damar kayaglart olusur. Bunlar porfir
ve porfirit diye adlandirilmaktadir. Damar kayaglarinin en belirgin 6zellikleri, hamur
maddesinin kiiclik kristalli (mikrokristalin) olmast ve diger kayaclarin yarik ve
catlaklar1 igerisinde yer almasi ve iri kristallerin daha ince taneli bir yap1 i¢inde rastgele
dagilmis olmasidir (Bozkurtoglu, 2018).

Yiizey (Volkanik) Kayaclari: Derinlik kayaglarinin aksine, magmanin yiizeyde

veya ylizeye yakin yerlerde hizli bir sekilde sogumasiyla olusurlar. Bu kayaglari
olusturan magma, yariklardan veya volkanlardan pilskiirtme sonucu yiizeye
cikmaktadirlar. Yiizeye ¢ikan bu ergimis haldeki silikat karigimlari, biinyelerinde
bulunan ugucu maddeleri ve gazlar1 kaybederek aniden kristallesirler. Andezit, Riyolit
ve Bazalt yiizey kokenli kayaclardir. Bu kayaclarda genellikle gozle goriilebilen
kristaller, kristalli olmayan camsi bir hamur igerisinde serpilmis olarak bulunur
(Bozkurtoglu, 2018).

Cizelge 5.1° de bazi1 magmatik kayaclarin yogunluklar: verilmistir.

Magmatik kayaclarin kullanildig1 bazi alanlar sunlardir;

Granit: Parke ve bordiir tas1 yapimu, i¢ ve dis kaplama, Gabro: i¢ dekorasyon,
mozaik ve paledyen yapimi, Diyabazlar: Kaplama, siisleme, Serpantinler: Désemede,
kaplamada, siitunlarda (Ayasofya, Beyazit Camii), Riyolit: Cephe kaplamasi, siis esyasi,
tragh ¢imento yapimi, Perlit: Hafif beton yapimi, sivi yapimi, asindirma ve dolgu
malzemesi yapimi, plastik sanayi ve izolasyon isleri, seramikte sir yapiminda, ziraatta

topragin havalandirilmasinda, su temizlemede filtre olarak, Obsidyen: izolasyon
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malzemesi yapimi, Siingertasi: Asindirict olarak, izolasyon, dolgu ve filtre malzemesi
olarak, hafif beton imalatinda agrega olarak, ¢imento igerisinde baglayic olarak, Trakit,
Dasit, Andezit: Temel tas1, parke tasi, bordiir tasi, micir, mozaik vb insaat islerinde,
Bazalt: Temelde, Micir ve mozaik yapiminda, parke ve bordiir amaciyla, baraj
ingaatinda kirma tas, riprap ve anrosman (tas tahkimat) malzemesi olarak
kullanilmaktadir (Bozkurtoglu, 2018).

Cizelge 5.1. Dogal kirmatag hammaddelerinin magmatik kayag olarak siniflandirilmasi (Esenli, 1996)

Koken Genel Siniflama Kayag Yogunluk
Granit 2.60
Siyenit 2.70
Derinlik

Diyorit 2.80

(Pliitonik)
Gabro 2.90
Peridotit 2.90

Magmatik
Riyolit 2.60
Trakit 2.60
Yiizey .

) Andezit 2.60

(Volkanik)
Bazalt 2.80
Diyabaz 2.90

5.1.2. Sedimanter (tortul) kayaglar

Farkli kosullar altinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrisma sonucu bozusma
ve dagilma gosteren ve daha sonra olduklar1 yerde veya degisik yollarla taginip belirli
yerlerde depolanarak olusan kayaglardir (Eren, 2016a).

Sedimanter kayaclar genel olarak, kaya¢ parcalar1 (sedimater, metamorfik ve
magmatik), fosil, mineral pargalar1 ve baglayici maddelerden (matriks, ¢cimento) olusur.
Sedimanter kayaglar genellikle tabakalidirlar ve fosil igerirler (Eren, 2016a).

Sedimanter kayaglarin olusumunda en az 4 evre rol oynamaktadir;

1- Mevcut kayag ayrisir,

2- Ayrigsma ile olusan bu malzeme tasinir,

3- Tasinan malzeme belli yerlerde ¢okelir,

4- (Cokelen sedimentler diyajenez gecirerek sikilasir ve taslasir (Eren, 2016a).

Sedimanter kayaclar koken ve olusumlarina gore 3’ e ayrilmaktadir.
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Kirintili Sedimanter Kayaglar: Farkli biiytikliiklerde kayag ve mineral

pargaciklarinin ¢okelme ortamlarinda birikmesiyle olusan taneli kayaglardir. Taneler
baglayict bir madde ile birbirlerine bagli degilse ¢imentosuz sedimanter kayaglar (¢akil,
kum); baglayici bir madde ile tutturulmussa ¢imentolu sedimanter kayaglar (gakiltasi,
kumtasi vb) olarak adlandirilirlar. Kirintili sedimanter kayaglarin siniflamasi ve
adlamasi tanelerin boyutlarina, tiirlerine, yuvarlaklik vb. gibi 6zelliklerine gére yapilir
(Eren, 2016a).

2-256 mm arasinda c¢aplara sahip olan tanelere ¢akil ve bu boyuttaki tanelerin bir
baglayici ile tutturulmast sonucu olusan kayaclara da gakiltasi (konglomera) denir.
Cakiltaglart  genellikle yuvarlak tanelidirler. Yuvarlak tanelilere Puding adi
verilmektedir. Taneler koseliyse kayag bres adini alir. Cakillar tek tip ise bunlara
monojenik c¢akiltasi, ¢akillar ¢cok cesitli ise polijenik ¢akiltasi denir. Tanelerin boyutlari
yaklasik olarak esit ise homojen, farkli biiyiikliikte ise heterojen g¢akiltasi adini alir.
(Eren, 2016a).

Beton agregasi, yol ve filtre malzemesi olarak kullanilan g¢akillar birbirine kil,
silt, kum gibi malzeme veya kalsitli, silisli, demirli vb. gibi bir ¢imentoyla tutturulmus
olabilir. Cakiltaslar1 ve bresler degisik renk ve sekillere sahip olduklarindan masif veya
cilali kaplama tas1 olarak kullanilabilir. Bunun i¢in ¢imentonun c¢akillari iyice tutturmus
olmasi gerekir (Eren, 2016a).

2-1/16 mm arasinda c¢aplara sahip olan kirmtilara kum, bu tanelerin
tutturulmasiyla olusan kayaca ise kumtasi denir. Kumtaslar1 ¢ok degisik bilesenlere
sahip olabilirler. Kumtaglarinin adlandirilmasinda tasin i¢inde bulunan elemanlarin cinsi
ve baglayicisi bilyiik oneme sahiptir. (Eren, 2016a).

1/16-1/256 mm arasinda tane boyuna sahip olan tanelere silt, bu tanelerin
¢imentolanmasiyla olusan kayaca silttasi denir. Siltin en iyi bilinen 6zelligi
¢imentolanmamis ve ufak taneli olusudur. Siltin 6nemli bir 6zelligi de parmaklar
arasina alindiginda piirtizlii bir his vermesidir. (Eren, 2016a).

Tane ¢apt 1/256 mm den kiigiik olan tanelere ise kil adi verilir. Genellikle
kayaglarin kimyasal ayrigsmasi sonucu olusan killer, susuzken sert, su ile temas halinde
iken plastik (akic1) bir 6zellik gosterir. Killerin tane boyu mikroskopla 6l¢iilemeyecek
kadar kiiciiktiir (Eren, 2016a). Sekil 5.2 de bu kayaglar tane ¢aplarma gore

siniflandirilmstir.
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Killer genellikle seramik sanayinde, kagit, ¢imento, petrol, ziraat ve yapi
islerinde, tugla-kiremit-kerpi¢ yapiminda, yollarda, toprak barajlarda ve drenaj
kanallarinda kullanilmaktadirlar (Eren, 2016a).

Ayrica killerin su ile temasta her zaman sisecegi ve kabaracagi ve gegirimsiz bir

yiizey olusturacagi unutulmamalidir.

Kl Silt Kum Calal Blok Tas iri Kava
1 I | I |
0.002 0.075 2.00 60 200

Tane Capr (mm)
Sekil 5.2. Tane ¢apina gore kayag siniflamasi (Bozbey, 2016)

Kimyasal Sedimanter Kayaclar: Tuzlu sularin buharlagmasi ve doygun

eriyiklerin ¢okelmesi sonucu olugan sedimanter kayaglardir. Kapali gol kenarlarindaki
tuz birikintileri ve magaralarda olusan sarkit-dikit bu kayaglara 6rnektir. (Eren, 2016a).

Bu kayaclarin adlama ve siniflamalar1 kimyasal bilesenlerine gore yapilir;

Kirectast: Cogunlukla kalsitten olusur ve genellikle fosil igerigi ile kolaylikla
taninabilir. Kayag¢ tizerine % 10’ luk HCIl asit damlatildiginda kopiirme seklinde
tepkime verir. Kirectaglarinin ortama gelen Mg ile kimyasal iliskiye girmesi sonucu
CaMg (COs)2 seklinde yeni bir mineral ve kaya¢ olusur. Bu kayaca dolomit denir.
Kiregtaginin aksine tiizerine % 10’ luk HCIl asit damlatildiginda kopiirme olmaz
(Ayyildiz, 2018).

Cort: Sert, kompakt, ince taneli ve genel olarak mikrokristalen silikadan olusan
kayactir. Genelde tabakali olarak olusur veya kirectas1 gibi kayaclar i¢erisinde nodiiler
olarak bulunur. % 10’ luk HCI asitte kopiirmez (Ayyildiz, 2018)

Traverten: Biinyesinde erimis karbondioksit bulunan yeralt1 sulari, gegtikleri
bolgelerdeki kalsiyum karbonati (CaCO3) ¢6zerek basing altinda yukari tagir. Kalsiyum
karbonatga zengin suyun aniden ylizeye, basingsiz ortama ¢ikmasi sonucu karbondioksit
suyun biinyesinden uzaklasir. Suda erimis bulunan kalsiyum karbonat ise ¢ok ince
katmanlar halinde ¢okelir ve diyajeneze ugrar ise traverten kayaci olusur. Bu kayaglar
% 10’ luk HCI asitte kopiiriir (Ayyildiz, 2018)

Evaporit Kayaclar:: Genellikle gbol ve deniz sularinin buharlasma sonucu
evaporitik tuzlu sulardan meydana gelir. En bilinen 6rnekleri anhidrit, jips ve tuz (halit)’

dur. Anhidrit CaSOs bilesimine sahiptir ve genelde dogada su alarak jips mineraline
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(CaS042H20) doniisiir. Bu nedenle dogada jips daha yaygindir. En son iiriin ise halit
(NaCl) ve silvin (KC1)’ dir (Ayyildiz, 2018).

Organik Sedimanter Kayaclar: Organik canli kavki (biyokimyasal) veya canli

yigisimi sonucu olugsmaktadir. Bu kaya¢ grubunun igerisinde en yaygin olarak gozlenen
komiir, kokina ve tebesir kayalaridir. Sedimanter kayaglar (seyl, marn, mikritik kiregtasi
gibi kayaclar) icerisinde organik maddenin birikimi ve daha sonra 1s1 akisina maruz
kalip yag boliimiiniin atilmasi ve gozenekli bir kayacta (temiz kumtasi veya sparitik
kirectas1) birikmesi ile olusan petrol ve gaz olusumlari da sedimanter kayaclarin en
onemli 6zelligidir (Ayyildiz, 2018)

Komiir: Kismen bozunmus bitki kalintilarinin  birikiminden olusmus
biyokimyasal kokenli bir sedimanter kayactir. Suyun oksijence fakir oldugu ya da
organik maddelerin bozuldugundan daha hizli biriktigi bataklik ve sazlik ortamlarda
olusur (Ayyildiz, 2018). Organik olgunluklarina gore komiir ¢esitleri; Turba, Linyit, Tas
Komiirt,, Antrasit ve Grafit olarak siralanabilir;

Turba: Komiirlesmenin ilk asamasi olan turba bataklik alanlarda toplanan bitki
kalintilarinin toprak altinda uzun yillar boyunca birikmesiyle olusur. Karbonlasma
safhasini heniliz tamamlamamis geng¢ komiirlerdendir (Kiiciikkaya, 2019).

Linyit: Kahverengi komiir olarak adlandirilan linyit, en disiik kaliteli komiir
siifindadir (Kiiglikkaya, 2019).

Tas Komiirii: Kalorifik degeri en kaliteli komiirlerden olan tas komiirde
komiirlesme daha ileri safhadadir. Yiksek kalorili bir komiir olmasi nedeniyle tas
komiiriinde elde edilen enerji, linyitten elde edilen enerjiden daha fazladir (Kiigiikkaya,
2019).

Antrasit: Kati fosil yakitlarin en kalitelisi olan antrasit,
%95 karbondan olusur ve su orani diigiiktiir. En sert komiir tiirii olup yandiginda
digerlerinden daha fazla 1s1 verir (Kiigiikkaya, 2019).

Grafit: Dogada bulunan saf karbondur. Grafit, ark lambasi komiirlerinin
yapiminda ve yaglama maddelerinde kullanilir (Kiiglikkaya, 2019). Cizelge.5.2” de baz1

sedimanter kayaclarin yogunluklart verilmistir.
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Cizelge 5.2. Dogal kirmatag hammaddelerinin sedimanter kayag olarak Siniflandirilmasi (Esenli, 1996)

Koken Genel Siniflama Kayag Yogunluk
Kimyasal Dolomit 2.70
(Karbonatli) Kiregtasi 2.60
Konglomera
Kumtasi
Sedimanter :
Kuvarsit, Arkoz
2.60
Kirintilt Kiltas1, Seyl
(Silisli) Arjilit, Cort
Grovak

5.1.3. Metamorfik kayaclar

Ucgiincii ana kaya¢ grubu olan metamorfik kayaclar, genellikle yeryiiziiniin
altinda gerceklesen metamorfik siireclerin diger kayaglari doénistiirmesi sonucunda
olusurlar. Metamorfizma sirasinda kayaglar, mineral bilesimlerini, dokularini ya da her
ikisini birden degistiren ve boylece yeni kayaglar olusturacak yeterlilikte 1s1, basing ve
akiskan etkinligi altina girerler (Dirik, 2016a).

Metamorfik kayaglar dokularina goére yapraklanmali (foliasyonlu) ve
yapraklanmasiz (foliasyonsuz) olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Yapraklanmali (Foliasyonlu) Metamorfik Kavaclar: Metamorfizma sirasinda 1s1

ve farklilasan basincin etkisinde kalan kayaglar, goériiniimlerine yapraklanma dokusu
veren tipik olarak birbirine paralel bigimde dizilmis minerallere sahiptir.
Yapraklanmanin ince ya da kalin olmasini, mineral tanelerinin biyikligii ve bigimi
belirler. Eger yapraklanma tek tek minerallerin ¢iplak gozle gorillemeyecegi bigimde
olursa kayag, kayrak olarak adlandirilir. Kaba yapraklanmalar, kuvars ve feldspat gibi
taneli minerallerin gnaysta oldugu gibi bilesim ve renk bakimindan farkli, birbirine
yaklasik olarak paralel ve cizgili kusaklar halinde ayrildiginda gergeklesir (Dirik,
2016a).

Yapraklanmasiz (Foliasyonsuz) Metamorfik Kayaclar: Mineral tanelerinin goze

carpan bir yonlenme gostermemesiyle, yapraklanmasiz dokuya sahip olarak
nitelendirilirler. Siklikla taneli bir kayanin metamorfizma gegirdiginin tek gostergesi,
genellikle yeniden kristallenmenin sonucunda olan iri tane biyikligidir (Dirik,
2016a).
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Metamorfik kayaclarin onemli bir diger ozelligi de klivajli yapiya sahip
olmalaridir. Diger adi dilinim olan klivaj, deformasyon gecirmis sedimanter veya
metamorfik kayacglardaki mineral veya tanelerin belirli yoOnlerde siralanmasi ile
olusturdugu diizlemsel yapilardir. Bu yapilar bir kayaci belli yonlerde kolayca ince
plaka veya dilimlere kirllmaya, ayrilmaya veya yarilmaya sebep olur (Dirik, 2016D).

Bazi1 metamorfik kayaglar ve kullanim alanlar1 asagida verilmistir.

Mermer ve kayrak (sleyt), yap: taslari olarak kullanilirken belirli metamorfik
mineraller ekonomik agidan énem tasir. Ornegin, granatlar siistaslar: ya da asindirici
olarak kullanilirlar. Talk kozmetik ve boya iiretiminde, ayrica yaglandirici olarak
kullanilir. Kyanitten (disten) ise bujilerde 1siya dayanikli malzemelerin yapiminda
yararlanilir. Asbest, binalarda yalitim ve atese dayanikli malzeme yapiminda kullanilan
yapilarda ve yapi taslarinda yaygin bulunan metamorfik bir mineraldir. Bununla birlikte
asbestin farkli sekilleri vardir (Dirik, 2016a). Cizelge 5.3’ de bazi metamorfik
kayaglarin yogunluklar1 verilmistir.

Metamorfizmaya ugramis bazi kayaglarin metamorfizma sonrasi aldiklari isimler
asagida verilmistir;

Kiregtas wmmmmsp  Mermer

Kumtasi messssp  Kuvarsit

Granit ~ wesssp  Gnays

Bazalt messss Yesilsist mmmmsdp Amfibolit

Seyl wmmm Sleyt s Fillit m——) Sist ) Gnays

KOmiir messssp Linyit-Bitiim s Antrasit messssp Grafit (Eren, 2016b).
Metamorfik kayaglar adlandirilirken bazi kosullara gére 6n ekler alirlar. Bunlar;

Meta-: Metamorfizmaya ugramis kayacta ilksel kayaca ait dokular silinmemisse
kayacin ilk isminin dniine bu ek getirilir. Ornegin, metabazalt, metagranit gibi (Anonim,
2019c).

Orto-: Magmatik bir kayagtan tiiredigine kesin goéziiyle bakilan metamorfik
kayacin isminin Oniine bu ek getirilir. Omegin, ortognays, ortoamfibolit vb. (Anonim,
2019c).

Para-: Sedimanter kayagtan tiiremis metamorfik kayaglarin isminin Oniine ek

olarak getirilir. Ornegin; paragnays, paraamfibolit (Anonim, 2019c).
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Cizelge 5.3. Dogal kirmatag hammaddelerinin metamorfik kayag olarak siniflandirilmasi (Esenli, 1996)

Koken Genel Siniflama Kayag Yogunluk

Amfibol 3.00

Sist 2.80

Foliasyonlu Gnays 2.70
Metamorfik —
Sleyt, Fillit

Mermer 2.70

Foliasyonsuz Kuvarsit 2.70

5.2. Yapay Agregalar

Endiistriyel islemler sonucu elde edilirler. Ciiruf, klinker ve ¢imento yapay
agrega grubuna girmektedir (Ilicali ve ark., 2001).

Ciiruf, demir filizinin endiistride ergitilmesi sirasinda ortaya ¢ikan hafif
metallerdir (Erk, 1986). Cimento iiretimi sirasinda pismis kil ve kalkerlerin birlesimiyle
olusan iri taneli malzeme, klinker olarak adlandirilmakta olup ¢cimentonun bir 6nceki
safhasi oldugu sdylenebilir. Yapisinda, % 30 kil ve % 70 oraninda kalker pisirilmis
halde bulunur (Anonim, 2019d). Cimento, yiiksek sicaklikta 1sitildiktan sonra dgiitiilen
dogal kalker taslari ve kil karisimi ile elde edilen hidrolik bir baglayicidir (Anonim,
2019¢). En fazla kullanilan yapay agrega ciiruf olup kalsiyum, aliiminyum ve
magnezyumun ¢esitli kompleks karisimidir (Erk, 1986).

5.3. Agregalarin Teknik Ozellikleri

Agrega, belirli gradasyona ve kaliteye sahip kayag¢ pargalari, ¢akil, kirmatas,
kum vb. gibi mineral malzeme veya bunlarin karisimidir. Agregalar boyutlarina gore
kaba, ince ve mineral filler olarak ayrilir. No.4 (4,76 mm) elek tizerinde kalan, kaba
agrega; No.4-No.200 (0,074 mm) elek arasinda kalan ince agrega; No.200 elekten gegen
ise mineral filler olarak adlandirtlir (Ilicali ve ark., 2001). Cizelge 5.4’ de Tiirk
Standartlar1 (TS) ve Amerikan Standartlarina (ASTM) gore elek boyutlart siniflamasi
yapilmustir.

Agregalar, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) tarafindan asagidaki gibi

siniflandirilmaktadir:
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Agrega (Kum-Cakil): Dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin,
genellikle 100 mm’ ye kadar cesitli biiytlikliikklerdeki kirilmamis ve/veya kirilmig
tanelerin kiitlesel bir yiginidir.

Dogal Agrega: Nehirlerden, teraslardan, denizlerden, gé6llerden ve tas
ocaklarindan elde edilen kirilmis veya kirilmamis yogun yapilish agregadir.

Yapay Agrega: izabe ciirufu, yiiksek firm ciiruf tas1 veya yiiksek firn ciiruf
kumu gibi sanayi tiriinii olan kirilmis veya kirtlmamis yogun yapilish agregadir.

Iri Agrega: 4 mm agiklikli elek iizerinde kalan agregadir. Cakil, kirma tas ve
yapay tas olarak 3’ e ayrilir.

Ince Agrega: 4 mm agiklikl1 elekten gegen agregadir. Kum, kirma kum ve yapay
kum olarak 3’ e ayrilmaktadir.

Tas Unu: 0,25 mm aciklikli elekten gegen ince malzemedir.

Karisik Agrega: Iri ve ince agrega karisimi olup dogal karisik agrega, hazir
karisik agrega ve yerinde karisik agrega olarak simiflandirilir (Oztiirk ve ark., 2003).

Sekil 5.3° de agrega boyutlarini gésteren numune goriintiileri verilmistir.

Cizelge 5.4. TS ve ASTM elekleri (Keskin, 2016)

Tiirk Elekleri Amerikan Elekleri
(TS) (ASTM)
Elek No Elek Acikhgi Elek Acikhgi
3 ing 80 mm 75 mm
2 ing 63 mm 50 mm
1 Y% ing 50 mm 37,5 mm
1 ing 40 mm 25 mm
% ing 25 mm 19 mm
3/8 ing 20 mm 9,5 mm
No.4 12,5 mm 4,75 mm
No.8 10,0 mm 2,36 mm
No.10 6,3 mm 2,00 mm
No.16 5,0 mm 1,18 mm
No.20 2,5 mm 850 um
No.30 1,25 mm 600 pm
No.40 630 pm 425 pm
No.50 400 pm 300 pm
No.60 315 um 250 pm
No.100 200 pm 150 um

No.200 75 um 75 um
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Sekil 5.3. Agrega boyutlarini gosteren bir 6rnek

Yap1 malzemesi olarak kullanilacak olan agregalardan bazi 6zelliklerinin tespit

edilmesi gerekmektedir. Bu 6zellikler Cizelge 5.5° de 6zetlenmistir.

Cizelge 5.5. Agregalarda analiz edilmesi gereken bazi teknik dzellikler (Oztiirk ve ark., 2003)

Teknik Ozellik Tammlamalar

Tane Dagilim Graniilometre egrileri ile incelik modiilii, 6zgiil
yiizey ve su istek katsayilari tespit edilebilir.

Tane Sekli Problemli tane sekli oran1 8 mm’ nin tizerindeki
agregalarda % 50’ den fazla olmamalidir.

Tane Dayanim Beton agregalar: igin % 30’ dan, diger agregalar
icin agirlikga % 45’ den fazla kayip olmamalidir.

Dona Dayamkhhk Agregalarin su emme degeri % 0,5 den az ve

basmg dayanimi 1250-1500 kg/cm?’ den biiyiik
ise dona dayanikli oldugu kabul edilir.

Zararh Maddeler Yikanabilir, organik kokenli, sertlesmeye zarar
veren, bazi kikiirtlii bilesikler, yumusamayan,
sisen ve hacmi artiran maddeler ve kloriir

maddeleri.

Ozgiil Agirhik TS 3526’ daki esaslara uyularak gergeklestirilir,
(min. 1,35 gr/cm? iri agrega igin)

Su Emme Oram BS 5337’ ye gore bu oranin % 3’ den az olmasi
istenmektedir.

Porozite Agrega icindeki bosluk hacimlerinin toplam
hacime oramdir.

Asinmaya Kars1 Dayanmiklihik Los Angeles deneyi ile tespit edilir.

Birim Agirhik Tayini Sikisik ve gevsek olmak lizere iki farkli birim

agirhigi tespit etmek gereklidir.

Demiryolu hatlarinin ingaasinda kullanilan agrega; dogal, yapay veya geri

kazanilmis tipte olabilirken, tane yiizeylerinin tiimiiniin kirilmis olmasi1 gerekmektedir
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(% 100° ). Dogal demiryolu balasti, mekanik islemler disinda herhangi bir islem
uygulanmayan mineral kaynaklardan elde edilen malzemedir. Yapay demiryolu balasti,
1s1l veya diger degisik islemleri i¢eren endiistriyel islem sonucunda elde edilen mineral
kokenli malzemedir. Geri kazanilmis demiryolu balasti ise 6dnceden kullanilmis olan
demiryolu balastlarinin igslemlerden gecirildikten sonra kullanilan malzemedir (Anonim,
2007).

Demiryolu balastinda tane boyu i¢in tist sinir degeri 50 mm veya 63 mm olup alt
siir degeri ise 31,5 mm’ dir. Balast malzemenin fiziksel 6zelliklerini belirlemek i¢in
gerektiginde pargalanma, asinma (Los Angeles), donma ve ¢oziilme direnci ve su emme
orani1 deneyleri yapilir. TS EN 1097-2° de belirtildigi gibi aginma dayanim degeri
maksimum % 15 olmalidir. Ayrica balast malzemenin donma-¢oziilme direnci
dayanikliligt, TS EN 1367-1" e gore yapilmali ve don kayb1 maksimum % 25 olmalidur.
TS EN 1097-6’ ya gore yapilan su emme orani, maksimum % 1 olmalidir (Anonim,
2007).

Istinat duvari, menfez, kdprii ve diger yapilardaki beton islerinin yapiminda
agregalarin ozellikleri ile ilgili KTS (Karayollar1 Teknik Sartname)’ ye gore belirlenmis

siir degerler bulunmaktadir. Bunlar Cizelge 5.6 ve Cizelge 5.7°de verilmistir.

Cizelge 5.6. Beton i¢in kaba agregada istenen bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler (KTS, 2013)

0,063 mm elekten gegen ¢ok <0,50 TS EN 933-2
ince malzeme icerigi (%)
Donmaya ve ¢oziilmeye Kkarsi <010 TS EN 1367-1

direncin tayini (%)
Magnezyum siilfat kiitlece
kayip degeri (Don <18 TS EN 1367-2

mukavemeti) (%)

Parc¢alanma direnci tayini <35 TS EN 1097-2
(Los Angeles) (%0)

Su emme (%) <3,0 TS EN 1097-6
Doygun yiizey kuru birim >2,55

hacim agirhik (g/cm®) TS EN 1097-6

Yumusak parcalar, komiir,
linyit ve sist gibi diger yabanci <20 AASHTO T113
malzemelerin toplam oram

(%)
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Cizelge 5.6. Beton igin kaba agregada istenen bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler (Devam)

Kil topaklari (%) <0,50 ASTM C 142
Civili lastiklerden
kaynaklanan asinmaya karsi <14 TS EN 1097-9

direncin tayini

Asinmaya karsi direncin

tayini (Micro Deval Deneyi) <25 TS EN 1097-1

(%)

AlKkali silika reaksiyonu har¢

prizmalarinin 14 giinliik <0,15 CANADA CSA A23.2-25A
genlesmesi (%0)

Yassilik indeksi (%) <20 TS 9582 EN 933-3

Cizelge 5.7. Beton i¢in ince agregada istenen bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler (KTS, 2013)

0,063 mm elekten gecen ¢ok
ince malzeme icerigi (%0)

a. Yiizeyi asinmaya <40 TS EN 933-1
maruz betonlarda

b. Diger tip betonlarda <5,0
Metilen mavisi deneyi
(kirecgtas1 kokenli veya dere <15 TS EN 933-9
malzemelerinde)
Organik madde (% 3’liik Standart renkten koyu TS EN 1744-1
NaOH ile) olmayacak
AlKali silika reaksiyonu har¢
prizmalarinin 14 giinlitk <0,15 CANADA CSA A23.2-25A
genlesme %’Si
Su emme (%) <3,0 TS EN 1097-6
Doygun yiizey kuru birim <255
hacim agirlik (g/cm?®) TS EN 1097-6
Yumusak parcalar, komiir,
linyit ve sist gibi diger yabanci <10 AASHTO T113
malzemelerin toplam oram
(%)
Incelik modiilii (FM) 2,4-4,0 TS 706 EN 12620 EK B

DSI Beton Isleri Teknik Sartnamesi’ ne gore betonda kullanilacak kaba ve ince

agreganin fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge 5.8 ve Cizelge 5.9° da verilmistir.
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Cizelge 5.8. Kaba agregada istenen bazi fiziksel ve mekanik 6zellikler (DSI, 2018)

DYK ozgiil kiitle %, g/cm® >25 TS EN 1097-6

Su emme % <2,0 TS EN 1097-6

Tabii donma ve ¢oziilmeye <10 TS EN 1367-1
kars1 diren¢ %

Asinma direnci % <50 TS EN 1097-2 veya
(Los Angeles) 500 devir ASTM C131
Kimyasal yontemle don

etkilerine dayamkhilhik % <12
NazSO4 <18 TS EN 1367-1
Mg2SO4

Cizelge 5.9. Ince agregada istenen baz fiziksel ve mekanik dzellikler (DSI, 2018)

DYK ozgiil kiitle, g/cm?3 >2,5 TS EN 1097-6
Su emme % <3,0 TS EN 1097-6
Kil topaklar: ve ufalanabilir <3,0 ASTM C142
parcaciklar %

No.200 elekten gecen ince

malzeme orani, %

-Asinmaya maruz kalan <10,0 ASTM C117
betonlarda

-Diger tiim betonlarda <16,0

Ince malzeme kirliligi mg/g

veya mL/g (Metilen mavisi TS EN 933-9 veya
deneyi) ASTM C1777
-Kirectasi vb. sedimanter <2,0

kokenli kayaclarda

Bu tez ¢alismasinda incelenen agrega 6zelliklerinden Cizelge (5.5, 5.6, 5.7, 5.8
ve 5.9)¢ da verilen testlerin tiimiiniin yapilmamis oldugu, sadece mevcut kosullarin

elverisli oldugu analizlerin yapildig1 g6z 6niinde bulundurulmalidir.
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6. BATMAN YORESINDE AGREGA URETIMINE UYGUN BiRIMLER

Tez ¢aligmast kapsaminda alinan numuneler ocak ve konkasor (tas kirma-eleme
tesisi) numuneleri olup Cizelge 6.1° de kiregtasi ve dere agregasi numunelerine ait
kodlar verilmistir. Sekil 6.1’ de ise alinan numunelere ait lokasyon haritas1 verilmistir.
Ayrica her noktanin eski isimleri de basliklarda verilmistir. Her nokta icin verilen
koordinatlar UTM sistemine gore kaydedilmistir. Alinan her bir numunenin kodlamasi
asagidaki sisteme gore yapilmistir;

Numuneyi alan kiginin isminin bag harfi,

Numunenin alindigt ilge ismi,

Numunenin cinsi (kiregtasi/cakil),

Numunenin sira numarasi.

Cizelge 6.1. Numunelere verilen kodlar

Kirectasi Dere Agregasi
Numuneleri Numuneleri
Ocak Numunesi Konkasor Konkasor Numunesi
Numunesi
DKK-1 DBK-1 DSC
DKK-2 DHK-1 DKC-1
DBK-2 DHK-4 DKC-2
DBK-3 DGK-1 DKC-3
DHK-2 DBC
DHK-3 DC-1
DHK-5 DC-2
DHK-6 DHC-1
DGK-2 DHC-2
6.1. Kirectas1 Ocaklari

Kirectast ocaklar1 ve bu ocaklardan alinan numuneler bu baghk altinda

anlatilmistir.

6.1.1. Yazih (Binék) ocag (DKK-1)

Kozluk ilgesine bagli Yazili koyii karsisinda, rakimi 760 m olan ve 37S,
4236283 K, 722928 D koordinatlar1 i¢erisinde bulunan ocak, Kozluk ¢ikisinda bulunan
Pisiyar Kopriisii’ niin 540 metre ilerisinden sol yola girdikten sonra 11 km 450 m
igeride bulunmaktadir (Sekil 6.2). Bu noktada bulunan ocak, daha dnce baraj yapiminda

kullanilmis faal olmayan bir ocaktir (Sekil 6.3 ve Sekil 6.4).
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DKK-1 kodlu numune, allokton birimlerden olan Bitlis Metamorfitleri igerisinde
yer alan Mutki Grubu’ na ait Cirrik Formasyonu numunesidir. Cirrik Formasyonu
rekristalize kiregtasi, kuvarsit band ve kalksist ara katkili birimlerle temsil edilmekte
olup Alt Permiyen yaghdir.

Almman numune Fosilli Kiregtasi olarak adlandirilmis olup makroskobik
ozellikleri incelendiginde; acik yesilimsi gri renkli, kirintili dokulu ve tane boyutunun
kiigiik oldugu gozlemlenmistir. Ayrica numune yayginca kiigiikk, mikrofosiller

icermektedir.

Sekil 6.3. Yazili (Binek) ocagina ait goriintiiler



Sekil 6.4. Yazili (Binék) ocagina ait uzaktan bir goriintii

6.1.2. Pinarbasi ocag1 (DKK-2)

Kozluk ilgesine bagli Pinarbasi Mahallesi’ nde, 920 m rakima sahip; 37S,
4228539 K, 714929 D koordinatlari igerisinde bulunan ocak (Sekil 6.5), Batman’ dan
Kozluk ilgesi istikametinde, Kozluk’ a girmeden Pinarbasi Mahallesi’'nin 950 metre
gerisinde sol tarafta bulunmaktadir (Sekil 6.6 ve Sekil 6.7)

Ocak allokton birimlerden olan Bitlis Metamorfitleri i¢erisinde yer alan Mutki
Grubu’ na ait Cirrik Formasyonu kiregtaglart i¢inde agilmistir. Cirrik Formasyonu
rekristalize kiregtasi, kuvarsit band ve kalksist ara katkili birimlerle temsil edilmekte
olup Alt Permiyen yaghdir.

Breslesmis Rekristalize Kirectasi olarak adlandirilan numunede, orta kirmizimsi
turuncu renkli, kirikli/pargali/ bresik dokulu ve kiigiik-orta tane biiyiikliigiine sahip

makroskobik ozellikler gbzlemlenmistir.



Sekil 6.6. Pinarbasi ocagina ait uzaktan bir goriiniim
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Sekil 6.7. Pinarbasi ocagina ait yakindan bir goriinti

6.1.3. Tkikoprii (Awiske) ocagi-1 (DBK-2)

37S, 4203999 K, 705936 D koordinatlari icerisinde bulunan ve 550 m rakima
sahip olan ocak (Sekil 6.8), calisma alani icerisinde Besiri ilgesi Ikikdprii beldesinde
bulunmaktadir. Karayollar1 9. Bolge Mudiirligii’ ne ait faal olmayan bir ocaktir (Sekil
6.9, Sekil 6.10).

Sekil 6.8. Ikikdprii (Awiské) ocagi-1 (DBK-2)' e ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)
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DBK-2 numunesi bolge genelinde otokton birimler igerisinde yer alan Midyat

Grubu’ ndaki Germik Formasyonu’ na aittir. Germik Formasyonu genel olarak jips, seyl

ve dolomit ile temsil edilmekte olup Eosen-Oligosen yaslidir.

Sekil 6.9. Tkikoprii (Awiské) ocagi-1 (DBK-2)’ e ait uzaktan bir goriintii

Sekil 6.10. ikikdprii (Awiské) ocagi-1 (DBK-2)’ e ait uzaktan bir goriintii
6.1.4. ikiképrii (Awiske) ocag-2 (DBK-3)
550 m rakima sahip olan, 37S, 4203661 K, 705969 D koordinatlar1 i¢erisinde yer

alan ve ikiképrii (DBK-1) konkasériine malzeme cikarilan ocak, Besiri ilgesi Ikikdprii
beldesinde bulunmaktadir (Sekil 6.11).



Sekil 6.11. ikiképrii (Awiské) ocagi-2 (DBK-3)’ ye ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)

Sekil 6.12. ikikdprii (Awiské) ocagi-2 (DBK-3)’ ye ait uzaktan bir goriintii

Ikikoprii ocagi-2 (Sekil 6.12, Sekil 6.13), otokton birimler icerisinde yer alan
Midyat Grubu’ ndaki Germik Formasyonu’ nda agilmis bir ocaktir. Germik Formasyonu
genel olarak jips, seyl ve dolomit ile temsil edilmekte olup Eosen-Oligosen yaglidir.

Biomikritik Kiregtasi olarak adlandirilan numune, sarimsi gri renge sahip, masif

dokulu ve ince tanelidir.
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Sekil 6.13. ikiképrii (Awiské) ocagi-2 (DBK-3)’ ye ait yakindan bir goriintii

6.1.5. Binath (Bileyder) ocag (DHK-2)

37S, 4187378 K, 693410 D koordinatlar igerisinde yer alan ve 740 m rakima
sahip olan ocak (Sekil 6.14), calisma alani igerisinde Binathh Koyii mevkiinde
terkedilmistir (Sekil 6.15, Sekil 6.16).

Sekil 6.14. Binatli (Bileyder) ocagi (DHK-2)’ na ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)
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Ocak, Batman-Hasankeyf yolu tizerinde Binatl kdyii yolu karsisinda yaklasik 3
km sag taraftadir. Ayrica, ocagin 870 metre gerisinde terkedilmis bir konkasor
bulunmaktadir (Sekil 6.17).

DHK-2 numunesi otokton birimler igerisinde yer alan ayirtlanmamis Midyat
Grubu’ na aittir. Midyat Grubu genel olarak kirecgtasi ve dolomit ile temsil edilmekte
olup Eosen-Oligosen yaslidir.

Fosilli kiregtas1 olarak adlandirilan numune sarimsi gri renkli, kirmtili dokulu ve
kiigiik-orta tane biiyilikliigline sahiptir. Ayrica yayginca kiiciik, orta biiyiikliikte

mikrofosil igermektedir.

Sekil 6.16. Binatli (Bileyder) ocagi (DHK-2)’ na ait uzaktan bir goriintii
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Sekil 6.17. DHK-2 numune noktasinda bulunan terkedilmis konkasor

6.1.6. Kantar ocagi1 (DHK-3)

Calisma alaninda 37S, 4182327 K, 687532 D koordinatlar1 i¢erisinde bulunan
ve 660 m rakima sahip ocak (Sekil 6.18), Kantar Koyt civarinda bulunan ve Kantar
Kopriisii yapiminda kullanilmis olan eski bir ocaktir (Sekil 6.19, Sekil 6.20).

DHK-3 numunesi otokton birimler igerisinde yer alan ayirtlanmamis Midyat
Grubu’ na aittir. Midyat Grubu genel olarak kiregtasi ve dolomit ile temsil edilmekte

olup Eosen-Oligosen yaslidir.

Sekil 6.18. Kantar ocagi (DHK-3)’ na ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den degistirilerek)
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Dolomit olarak adlandirilan numune, grimsi sar1 renkli, masif dokulu, kii¢iik

tanelidir. Ayrica numunede yayginca degisik sekillerde kiiciik bosluklar goriilmektedir.

Sekil 6.19. Kantar ocagi (DHK-3)’ na ait bir goriintii

Sekil 6.20. Kantar ocagi (DHK-3)’ na ait yakin (A) ve uzak (B) goriintiiler

6.1.7. Yeni Hasankeyf ocagi-1 (DHK-5)

Calisma alaninda 37S, 4179843 K, 711834 D koordinatlari i¢erisinde bulunan ve
690 m rakima sahip olan ocak (Sekil 6.21), Hasankeyf ilgesi yeni yerlesim alaninda yol
yapiminda kullanilmak itizere agilmis agrega ocagidir (Sekil 6.22). Bu nokta ayni
zamanda, DHK-4 kodlu konkasor igletmesine ait ocak olup konkasor tesisi ile ayni

alanda bulunmaktadir.



Sekil 6.21. Yeni Hasankeyf ocagi-1 (DHK-5)’ na ait lokasyon gorintisi (Google Earth’ den
degistirilerek)

Sekil 6.22. Yeni Hasankeyf ocagi-1 (DHK-5)’ na ait goriintiiler

Yeni Hasankeyf ocagi-1, otokton birimler igerisinde yer alan ayirtlanmamis
Midyat Grubu’ na ait bir ocaktir. Midyat Grubu genel olarak kiregtagi ve dolomit ile
temsil edilmekte olup Eosen-Oligosen yaslidir.
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6.1.8. Yeni Hasankeyf ocagi-2 (DHK-6)

37S, 4179647 K, 712623 D koordinatlar1 i¢erisinde 680 m rakimda yer alan ocak
(Sekil 6.23), Hasankeyf ilgesi Kesmekopri Koyii (Kuriserpir) civarinda bulunmaktadir.
Numune noktas1, DSI’ ye bagl baraj yapimi1 kapsaminda agilan kiregtas1 ocagidir (Sekil
6.24, Sekil 6.25).

Yeni Hasankeyf ocagi-2, otokton birimler igerisinde yer alan ayirtlanmamis

Midyat Grubu’ na aittir. Midyat Grubu genel olarak kiregtasi ve dolomit ile temsil

edilmekte olup Eosen-Oligosen yaslhdir.

Sekil 6.23. Yeni Hasankeyf ocagi-2 (DHK-6)’ ye ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)

Sekil 6.24. Yeni Hasankeyf ocagi-2 (DHK-6) ye ait uzaktan bir goriintii
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Kalsitik dolomit olarak adlandirilan numune, soluk yesilimsi sar1 renge sahip,

masif dokulu ve ince tanelidir.

Sekil 6.25. Yeni Hasankeyf ocagi-2 (DHK-6)’ ye ait numunenin yakindan bir goriintii

6.1.9. Arica (Kefri) ocag1 (DGK-2)

Calisma alani igerisinde 37S, 4154604 K, 716338 D koordinatlart igerisinde
bulunan ve 1070 m rakima sahip olan ocak (Sekil 6.26), Gerclis ilgesine bagli Arica
Koyt (Kefri) civarinda bulunan, yol yapim g¢alismasinda kullanilmak {izere agilan

ocaktir (Sekil 6.27, Sekil 6.28).

Sekil 6.26. Arica (Kefri) ocagi (DGK-2)’ na ait lokasyon goriintiisii (Google Earth” den degistirilerek)
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DGK-1 kodlu noktadaki konkasdre gelen ocak malzemesi buradan temin
edilmektedir.

DGK-2 numunesi otokton birimler igerisinde yer alan ayirtlanmamis Midyat
Grubu’ na aittir. Midyat Grubu genel olarak kirectasi ve dolomit ile temsil edilmekte
olup Eosen-Oligosen yaslidir.

Alman numune Kalsitik Dolomit olarak adlandirilmigtir. Sarimsi gri renge sahip

numune masif dokuludur.

Sekil 6.27. Arica (Kefri) ocagi (DGK-2)’ na ait numunelerin yakindan gériiniimii

Sekil 6.28. Arica (Kefri) ocagi (DGK-2)’ na ait uzaktan bir goriintii
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6.2. Konkasorler (Tas Kirma-Eleme Tesisleri)

Ocaklardan ¢ikarilan kiregtasi ve dere malzemesi, tas kirma-eleme tesislerine
getirilerek burada ¢esitli boyutlardaki agrega haline getirilmektedir. Numune alinan her

konkasor asagida anlatilmistir.

6.2.1. ikikoprii (Awiské) konkasorii (DBK-1)

37S, 4204100 K, 706251 D koordinatlar1 igerisinde bulunan ve 550 m rakima
sahip olan konkasor (Sekil 6.29, Sekil 6.30), ¢alisma alani igerisinde Besiri ilgesi
Ikikoprii (Awiské) beldesinde bulunmaktadir. Bu konkasére Ikikdprii ocagi-2’ den
malzeme getirilmektedir. Numunenin alindigi doénemde dretimi durmus olan
konkasorde, sadece 0-38 mm boyutunda agrega stogu mevcut durumda olup (Sekil 6.31,

Sekil 6.32) bu malzeme de yol yapim isinde kullanilmak iizere iiretilmistir.

Sekil 6.29. ikiképrii (Awiské) konkasorii (DBK-1)’ ne ait lokasyon gériintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)
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Sekil 6.31. ikikoprii (Awiské) konkasérii (DBK-1)’ ne ait 0-38 mm boyutundaki agrega stogu (A-yakin,
B-uzak)
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Sekil 6.32. ikikoprii (Awiské) konkasorii (DBK-1)’ ne ait 0-38 mm boyutundaki agrega stogundan
uzaktan bir goriintii

6.2.2. Kuyubasi (Cegeluye) konkasorii (DHK-1)

Calisma sinirlarinda 37S, 4187624 K, 696202 D koordinatlar: i¢erisinde bulunan
ve 730 m rakima sahip konkasor (Sekil 6.33), Hasankeyf ilgesine bagli Kuyubasi
(Cegeluye) mevkiinde bulunmaktadir. Konkasorde iiretimi yapilan agreganin ocagt

ayirtlanmamis Midyat Grubu igerisinde agilmistir.

Sekil 6.33. Kuyubas1 (Cegeluye) konkasorii (DHK-1)’ ne ait ait lokasyon goriintiisii
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Konkasor, ocagin yaninda kurulmus olup yol asfalt kaplamasinda kullanilmak
lizere tretim yapilmaktadir (Sekil 6.34, Sekil 6.35). Numunenin alindigi dénemde
herhangi bir iiretim olmamakla beraber, 0-5 mm ve 12-19 mm boyutundaki agrega
stoklar1 mevcut durumdadir (Sekil 6.36, Sekil 6.37).

Sekil 6.35. Kuyubasi1 (Cegeluye) konkasorii (DHK-1)” ne ait ocaktan yakin bir goriintii
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B-uzak)

Sekil 6.37. Kuyubagi (Cegeluye) konkasorii (DHK-1)’ ne ait 12-19 mm boyutundaki agrega stogu (A-
yakin, B-uzak)

6.2.3. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4)

Calisma alaninda 37S, 4179756 K, 711788 D koordinatlari i¢erisinde bulunan ve
690 m rakima sahip konkasor (Sekil 6.38), Hasankeyf il¢esinin yeni yerlesim alaninda,
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yol yapiminda kullanilmak tiizere agrega lretimi yapan bir konkasordiir. Konkasor

sahasinda 0-5, 5-12, 12-19 ve 25-38 mm boyutunda agrega tiretimi mevcut durumdadir
(Sekil 6.39, Sekil 6.40, Sekil 6.41, Sekil 6.42). Ayrica konkasore getirilen malzemenin

ocag1 ayirtlanmamis Midyat Grubu igerisinde agilmistir.

Sekil 6.38. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4)’ ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’den
degistirilerek)

Sekil 6.39. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4)’ ne ait 0-5 mm boyutundaki agrega (A-yakin, B-uzak)
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Sekil 6.40. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4) ne ait 5-12 mm boyutundaki agrega (A-yakin stok, B-

uzak bant alt1)

Sekil 6.41. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4)’ ne ait 12-19 mm boyutundaki agrega (A-yakin stok, B-

uzak bant alt1)
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Sekil 6.42. Yeni Hasankeyf konkasorii (DHK-4)’ ne ait 25-38 mm boyutundaki agrega (A-yakin stok, B-
uzak bant altr)

6.2.4. Arica (Kefri) konkasorii (DGK-1)

Calisma alani igerisinde 37S, 4155097 K, 716325 D koordinatlari igerisinde yer
alan ve 990 m rakima sahip olan konkasor (Sekil 6.43) Gerclis ilgesine bagli Arica
Koyl (Kefri) civarinda bulunmaktadir. Konkasorde, yol yapiminda kullanilmak tizere
agrega Uretilmektedir. 0-5 mm (Sekil 6.44), 12-19 mm (Sekil 6.45) ve 19-25 mm (Sekil
6.46) boyutunda agrega stogu mevcut durumdadir.

Sekil 6.43. Arica (Kefri) konkasorii (DGK-1)’ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’den degistirilerek)
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Sekil 6.44. Arica (Kefri) konkasorii (DGK-1)’ ne ait 0-5 mm boyutundaki agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)

NN
\% ) ":;‘ﬁ'\ N

B, S CEN SO
{\6}5.\" FOLS
‘ ‘1

Sekil 6.45. Arica (Kefri) konkasorii (DGK-1)’ ne ait 12-19 mm boyutundaki agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)

Konkasore getirilen malzemenin ocagi ayirtlanmamis Midyat Grubu igerisinde

acilmustir.
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Sekil 6.46. Arica (Kefri) konkasorii (DGK-1)’ ne ait 19-25 mm boyutundaki agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)

6.2.5. Erdemli (Sexan) konkasorii (DSC)

37S, 4245743 K, 709633 D koordinatlari icerisinde yer alan, 700 m rakima sahip
olan konkasor sahasi (Sekil 6.47), Sason ilgesi Derekdyii (Maristo) civarinda
bulunmaktadir. Bu lokasyondaki konkasdrde kirilip elenen dere malzemesi Sason Cay1’
ndan ¢ikarilmaktadir. Ayrica burada iretilen dere agregasi (Sekil 6.48), beton

uretiminde kullanilmaktadir.

Sekil 6.47. Erdemli (Sexan) konkasorii (DSC)’ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’ den
degistirilerek)
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Sekil 6.48. Erdemli konkasérii (DSC)’ ne ait goriintiiler

6.2.6. Cayonii (Resddara) konkasorii-1 (DKC-1)

37S, 4226634 K, 720929 D koordinatlari igerisinde yer alan vr 620 m rakima
sahip olan konkasor sahasi (Sekil 6.49), Kozluk ilgesi Cayonii Koyl (Resadara)’ nde
bulunmaktadir. Garzan Cay1’ ndan ¢ikarilan malzeme beton iiretiminde kullanilmak
tizere konkasorde gesitli boyutlarda kirtlip elenmektedir (Sekil 6.50). Sekil.6.51 de

konkasor sahasina ait uzaktan bir goriintii verilmistir.

Sekil 6.49. Cayonii (Resddara) konkasorii-1 (DKC-1) ve Cayonii konkasorii-2 (DKC-2)” ye ait lokasyon
goriintiisii (Google Earth’ den degistirilerek)
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Sekil 6.50. Cayonii (Resddara) konkasorii-1 (DKC-1)’ e ait stok gériintiileri

Sekil 6.51. Cayonii (Resadara) konkasorii-1 (DKC-1)’ e ait uzaktan bir goriintii

Alman dere numunesi rekristalize kirecgtas1 olarak adlandirilmis olup, koyu gri
renkli, kirintili dokulu ve ince-orta tane biiyiikliigiine sahiptir. Numune orta

yuvarlaklagmuis, iri boyutta (¢akil boyutunda) serbest bir tanedir.

6.2.7. Cayonii (Resddara) konkasorii-2 (DKC-2)

620 m rakima sahip 37S, 4226378 K, 720619 D koordinatlarinda yer alan

numune noktasi Kozluk ilgesi Cayonii Koyii (Resddara)’ nde bulunmaktadir. Garzan



133

Cayr’ ndan ¢ikarilan malzeme beton iiretiminde kullanilmak {izere konkasorde cesitli
boyutlarda kirtlip elenmektedir (Sekil 6.52). Ayrica daha dnce yol yapim isinde sathi
kaplama yapiminda kullanilmak tizere de bir miktar malzeme kirilmigtir. Bu noktaya ait

lokasyon goriintiisti Sekil 6.49” da verilmistir.

Sekil 6.52. Cayonii (Resadara) konkasorii-2 (DKC-2)’ ye ait stok gorintiileri (A- 7-15 mm boyutlu
agrega, B-dogal malzeme, C-yikanmis kum, D-konkasorden genel goriiniim)

6.2.8. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)

590 m rakima sahip 37S, 4219745 K, 693937 D koordinatlarinda yer alan
isletme sahas1 (Sekil 6.53), Kozluk ilgesine bagli Samanyolu Koyii (Kaniké)’ nde
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bulunmaktadir. Burada kirilip elenen malzeme Batman Cayr’ ndan ¢ikarilmaktadir.

Hem beton iiretimi hem de asfalt kaplamada kullanilmak tiizere iiretilen agrega, 0-5 mm
(Sekil 6.54), 5-12 mm (Sekil 6.55) ve 12-19 mm (Sekil 6.56) boyutlarinda kirilmaktadir.

Konkasor sahasina ait uzaktan bir goriintii Sekil 6.57° de verilmistir.

Sekil 6.53. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)’ ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’den
degistirilerek)

Sekil 6.54. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)’ ne ait 0-5 mm boyutlu agrega stok goriintiileri (A-
yakin, B-uzak)



135

Sekil 6.55. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)’ ne ait 5-12 mm boyutlu agrega stok goriintiileri
(A-yakin, B-uzak)
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Sekil 6.56. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)’ ne ait 12-19 mm boyutlu agrega stok gériintiileri
(A-yakin, B-uzak)
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Sekil 6.57. Samanyolu (Kaniké) konkasorii (DKC-3)” ne ait uzaktan bir goriintii

6.2.9. Durucak (Bimir) konkasorii (DBC)

550 m rakima sahip 37S, 4206212 K, 708165 D koordinatlarinda bulunan
konkasor, Besiri ilgesi Durucak koyii (Bimir) civarinda bir isletme sahasidir (Sekil
6.58). Buradaki dere malzemesi, Garzan Cayr’ ndan beton iretimi yapilmak iizere
cikarilmaktadir. Numunenin alindigi donemde herhangi bir {iretimin olmamasiyla
beraber stoklarda 0-7 mm (Sekil 6.59) ve 7-15 mm (Sekil 6.60) boyutundaki agrega

mevcuttur. Sekil 6.61° de konkasor sahasina ait uzaktan bir gortintli verilmistir.

Sekil 6.58. Durucak (Bimir) konkasorii (DBC)’ ne ait lokasyon goriintisii (Google Earth’den
degistirilerek)
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ne ait 0-7 mm boyutlu agrega stok goriintiileri (A-yakin,

6.59. Durucak (Bimir) konkasorii (DBC)’

1

Se

uzak)

B-

15 mm boyutlu agrega stok goriintiileri (A-yakin,

Sekil 6.60. Durucak (Bimir) konkasorii (DBC)’ ne ait 7-

B-uzak)
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Sekil 6.61. Durucak (Bimir) konkasorii (DBC)’ ne ait uzaktan bir gériintii

6.2.10. Yediyol (Elkami) konkasérii-1 (DC-1)

540 m rakimh, 37S, 4198672 K, 684299 D koordinatlarinda bulunan konkasor
(Sekil 6.62) Batman Kopriisii’ niin bitiminde sag tarafta yaklasik 750 metre igeride bir
tas kirma eleme tesisidir. Malzeme, Batman Cay1’ ndan ¢ikarilmaktadir. Bu konkasorde
daha 6nce hem asfalt hem de beton i¢in agrega tiretimi yapilirken, suan beton
iretiminde kullanilmak iizere 0-7 mm (Sekil 6.63), 7-15 mm (Sekil 6.64) ve 15-25 mm
(Sekil 6.65) boyutunda agrega iiretimi mevceuttur. Sekil 6.66° da konkasore ait uzaktan

bir gdriintii verilmistir.

LN

Sekil 6.62. Yediyol (Elkami) konkasori-1 (DC-1) ve Yediyol konkasérii-2 (DC-2)’ ye ait lokasyon
goriintiisii (Google Earth’ den degistirilerek)
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Sekil 6.63. Yediyol (Elkami) konkasorii-1 (DC-1)’ e ait 0-7 mm boyutlu agrega stogu (A-yakin, B-uzak)

yakin, B-uzak)

gu (A

15 mm boyutlu agrega sto

-1y’ e ait 7-

Sekil 6.64. Yediyol (Elkami) konkasérii-1 (DC
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Sekil 6.65. Yediyol (Elkami) konkasorii-1 (DC-1)’ e ait 15-25 mm boyutlu agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)

Sekil 6.66. Yediyol (Elkami) konkasorii-1 (DC-1)’ e ait uzaktan bir goriintii

6.2.11. Yediyol (Elkami) konkasérii-2 (DC-2)

542 m rakimli ve 37S, 4198441 K, 684290 D koordinatlarinda bulunan konkasor
Batman Kopriisii bitiminde sag tarafta yaklasik 340 metre iceridedir (Sekil 6.62). Bu
konkasorde iiretilen agrega Batman Cay1’ ndan cikarilmaktadir. Numunelerin alindigi
déonemde 0-5 mm (Sekil 6.67) ve 19-25 mm (Sekil 6.68) boyutunda agrega stogu
bulunan konkasorde, beton ve asfalt kaplama isinde kullanilmak iizere agrega iiretimi

yapilmaktadir.
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Temsili olarak alinan numune Kuvarsit olarak adlandirilmis olup soluk kirmizi

renkli, masif dokulu ve ince tanelidir.

Dbl by

‘.

uzak)

Sekil 6.68. Yediyol (Elkami) konkasérii-2 (DC-2)’ ye ait 19-25 mm boyutlu agrega stoklari (A-yakin, B-
uzak)

6.2.12. Suceken (Sikeftan) konkasorii (DHC-1)

550 m rakiml1 ve 37S, 4178474 K, 703278 D koordinatlari i¢erisindeki konkasor
(Sekil 6.69) Hasankeyf ilgesi Sugeken Koyii (Sikeftan)’ nde bulunmaktadir. Burada
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agrega haline getirilen malzeme Hasankeyf ilgesinden gegen Dicle Nehri’ nden
cikarilmakta olup beton iiretiminde kullanilmaktadir. Numunenin alindigi dénem,
konkasorde herhangi bir {iretim olmamasi sebebi ile stoklardan 0-5 mm (Sekil 6.70), 5-
12 mm (Sekil 6.71) ve 12-19 mm (Sekil 6.72) boyutundaki agrega numuneleri
alinmigtir. Ayrica buradaki agrega, beton iiretiminde kullanilmaktadir. Sekil 6.73” de

konkasor sahasina ait bir goriintii verilmistir.

Sekil 6.69. Suceken (Sikeftan) konkasorii (DHC-1)’ ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’den
degistirilerek)

Sekil 6.70. Sugeken (Sikeftan) konkasorii (DHC-1)" ne ait 0-5 mm boyutlu agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)
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Sekil 6.72. Sugeken (Sikeftan) konkasori (DHC-1)’ ne ait 12-19 mm boyutlu agrega stogu (A-yakin, B-
uzak)
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Sekil 6.73. Sugeken (Sikeftan) konkasor sahasina ait bir goriintii

6.2.13. Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorii (DHC-2)

470 m rakimli ve 37S, 4177877 K, 708141 D koordinatlar igerisinde bulunan
nokta, Hasankeyf ilgesi Kesmekoprii Koyt (Kuriserpir)’ nde bulunan bir tas kirma-
eleme tesisidir (Sekil 6.74).

Sekil 6.74. Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorii (DHC-2)’ ne ait lokasyon goriintiisii (Google Earth’den
degistirilerek)
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Burada agrega haline getirilen malzeme Hasankeyf ilgesinden gegen Dicle
Nehri’ nden ¢ikarilmakta olup beton iiretiminde kullanilmaktadir. Stoklarda bulunan 0-7
mm (Sekil 6.75), 7-15 mm (Sekil 6.76) ve 12-19 mm (Sekil 7.77) boyutundaki agrega

numuneleri alinmistir. Sekil 6.78” de konkasdr sahasina ait uzaktan bir goriintii

verilmigtir.

B-uzak)

Sekil 6.76. Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorit (DHC-2)’ ne ait 7-15 mm boyutlu agrega stogu (A-yakin,
B-uzak)
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Bu lokasyondan alinan numune Metagranit olarak adlandirilmis olup c¢ok agik
gri renkli, tanesel dokulu ve kii¢iik-iri tanelidir. Ayrica numune, orta yuvarlaklagmisg

cakil boyutunda serbest bir tanedir.

Sekil 6.77. Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorii (DHC-2)’ ne ait 12-19 mm boyutlu agrega stogu (A-
yakin, B-uzak)

Sekil 6.78. Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorii (DHC-2)’ ne ait uzaktan bir goriintii

Genel olarak bu ¢alisma kapsaminda Batman ve ilgelerinden toplanan kiregtasi
(kalker) agrega numuneleri ile agrega haline getirilmemis el numuneleri (ocak
numuneleri) Mutki Grubu igerisinde yer alan Cirrik Formasyonu ve ayirtlanmamis
Midyat Grubu ile yine Midyat Grubu igerisinde yer alan Germik Formasyonu’ ndan
alimmistir. Dere agregast numuneleri ise nehirlerden, aliivyonlardan ¢ikartilip tiretimi

yapilan konkasorlerden alinmistir.
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7. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu tez caligmasi kapsaminda Batman ili ve ¢evresinde faal ve faal olmayan
toplam 22 (9 kiregtas1 ocagi, 4 kiregtasi konkasorii ve 9 dere agregasi iiretimi yapan
konkasor) ayr1 noktadan konkasér ve ocak numuneleri alinmistir. Analizleri yapilan
numuneler Cizelge 7.1, Cizelge 7.2, Cizelge 7.3 ve Cizelge 7.4’ de analiz-numune
eslestirmesi seklinde verilmistir. Daha sonra alt basliklar halinde fiziksel ve
mineralojik-petrografik analiz sonuglari verilmis olup bunlardan bazilar1 grafiklere
dokiilmiistiir. Ayrica alinan numunelerin kullanim alanlarina bagl olarak gerekli teknik

sartnamelerle ilgili cizelgeler (Cizelge 7.7, Cizelge 7.8, Cizelge 7.9 ve Cizelge 7.10)

olusturulmustur.
Cizelge 7.1. Fiziksel analizleri yapilan dere agregasi numuneleri
DENEY ADI NUMUNE KODLARI
LOS ANGELES PARCALANMA DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
DIRENCI (%) 1, DHC-2
METILEN MAVISI (%) DSC. 2 - DIgS DZK§§¢3B9’ D¢-1, DC-2, DHE-
ABSORBSIYON (%) KABA DS¢ DKG-1, DRG-2, DIK]ggéch’ DC-1, DC-2, DHC-
. DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
INCE
1, DHC-2
HACIM OZGUL AGIRLIK DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
KABA
(%0) 1, DHC-2
. DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
INCE
1, DHC-2
ZAHIRI OZGUL AGIRLIK DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
KABA
(%0) 1, DHC-2
. DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
INCE
1, DHC-2
KIRILMISLIK (%) DSC, DKC-1, DKC-2, DlKI();I-{séch, DC-1, DC-2, DHC-
SOYULMA MUKAVEMETI DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-
(DOPSUZ) (%) 1, DHC-2

DSC, DKC-1, DKC-2, DKC-3, DBC, DC-1, DC-2, DHC-

DONMA KAYBI (%) 1, DHC-2
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Cizelge 7.2. Fiziksel analizleri yapilan kiregtas agregast numuneleri

DENEY ADI NUMUNE KODLARI
Iﬁ?ﬁé&?&? PARCALANMA DBK-1, DHK-1, DHK-4 DGK-1
METILEN MAVISi (%) DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
ABSORBSIYON (%) KABA DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1

iNCE DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
HACIM OZGUL AGIRLIK (%) KABA DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
iINCE DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
ZAHIRI OZGUL AGIRLIK (%) KABA DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
INCE DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
(s(g)YULMA MUKAVEMETI (DOPSUZ) DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1
DONMA KAYBI (%) DBK-1, DHK-1, DHK-4, DGK-1

Cizelge 7.3. Mineralojik-petrografik analizleri yapilan kiregtagi numuneleri

DENEY ADI NUMUNE KODLARI

DKK-1, DKK-2, DHK-1, DHK-2, DHK-3,
DHK-4, DHK-6, DBK-2, DBK-3, DGK-2
KALITATIF MINERALOJIiK PETROGRAFIK DKK-1, DKK-2, DHK-1, DHK-2, DHK-3,
ANALIZ DHK-4, DHK-6, DBK-2, DBK-3, DGK-2
ENDUSTRIYEL HAMMADDE VE CEVHER

ANALIZLERI (KALSIT, DOLOMIT, MANYEZIT DKK-1, DHK-2, DHK-6, DBK-2, DGK-2
GiBi KARBONAT MINERALLERINDE)
STANDART KALITATIiF MINERAL ANALIZi
(XRD Difraktogram Cekimi)

INCE KESIiT YAPIMI

DHK-1, DHK-4, DBK-2

Cizelge 7.4. Mineralojik-petrografik analizleri yapilan dere agregasi numuneleri

DENEY ADI NUMUNE KODLARI
INCE KESIT YAPIMI DKC-1, DC-2, DHC-2
KALITATIF MiNERALOJIK
PETROGRAFIK ANALIZ DKC-1, DC-2, DHC-2

7.1. Fiziksel Analiz Sonuclari

Calisma kapsaminda toplanan dere agregasi numunelerine uygulanan analizler
sonucunda parcalanma direnci (Los Angeles), metilen mavisi ve soyulma mukavemeti
degerleri her bir numune ic¢in birbirlerine yakinlik gostermekte olup diger analiz

sonuclart (Cizelge 7.5) farklilik teskil etmektedir. Dere agregasi numunelerine ait
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Cizelge 7.5. Dere agregasi numunelerine ait fiziksel analiz sonuglari

DENEY
DSC DKC-1 | DKC-2 | DKC-3 DBC DC-1 DC-2 DHC-1 DHC-2 STANDARDI
LOS ANGELES
PARCALANMA 20 20 20 20 21 19 19 24 23 TS EN 1097-2
DIRENCI (%)
i KABA 0,85 0,91 0,73 0,82 0,79 0,85 0,89 1,67 1,97
ABSOROBSIYON - TS EN 1097-6
(%) INCE 1,01 11 1,05 0,95 0,95 1,2 0,95 1,92 2,35
METILEN (%) 0,50 0,75 0,75 0,75 0,50 0,75 0,75 >4 >4 TS EN 933-9
MgSOs DO(ON/OI\)/IA KAYBI 58 49 5.4 6.1 6,8 4,9 5,1 9,4 10 TS EN 1367-2
HACIM KABA| 2,646 2,594 2,613 2,729 2,643 2,698 2,674 2,581 2,558
0ZGUL -
AGIRLIK INCE 2,632 2,660 2,584 2,648 2,620 2,674 2,639 2,545 2,532
ZAHIRI KABA| 2,708 2,657 2,664 2,792 2,701 2,734 2,739 2,697 2,693
OZGUL . TS EN 1097-6
AGIRLIK INCE 2,695 2,740 2,605 2,716 2,689 2,701 2,707 2,602 2,621
FiLLER ZAHIRi
OZCUL ACIRLIK 2,710 2,716 2,685 2,748 2,708 2,710 2,731 2,621 2,615
SOYULMA
MUKAVEMETI 35-40 30-35 | 30-35 | 4550 | 4045 | 3540 | 35-40 30-40 40-45 KT$ KISIM 403
EK-A
(Soyulmus) %
KIRILMISLIK % 91,5 95 93,8 100 84 98 97,2 95,2 97,4 TS 933-5
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absorbsiyon, kirilmishk ve 6zgil agirlik degerleri grafikleri Sekil 7.1, 7.2 ve 7.3 de
verilmisgtir.

Dere agregasi numunelerinin tiimiinde, absorbsiyon ve pargalanma direnci (Los
Angeles) ve MgSO4 donma kaybi1 degeri (hem beton hem de yol yapim isi i¢in) uygun
sonuglar gostermekte olup metilen mavisi degeri DHC-1 ve DHC-2 kodlu numunelerde
% 4’ {in lzerinde gozlenmistir. Ayrica DHC-2 kodlu numunenin ince malzemeye ait
absorbsiyon degerinin % 2.35 olmasi1 DSI Beton Isleri Teknik Sartname’ sine gore
yiiksek ¢ikmis bir sonugtur. Sartnameye gore bu deger en fazla % 2 olmalidir.

Agreganin kirilmislik oranlar farklilik gosterirken en uygun kirilmiglik oranina
sahip numuneler 95’ in iizerindeki oranlarla DKC-3, DC-1, DC-2, DHC-1 ve DHC-2’
dir. DKC-1 smir degere sahip olup konkasorde kirilma isleminin yapilmasi sirasinda
dikkat edilmesi gerekmektedir.

Asfalt yapim isinde kullanilan soyulma mukavemeti analizine gore agreganin
soyulmamis yiizeyinin en az % 60 olmas1 gerekmektedir. Buna gére DKC-3, DBC ve
DHC-2 kodlu numunelerin soyulmus yiizeylerinin yiiksek ¢ikmasi, soyulmay1 dnleyici

katki malzemesi kullanilmasi1 gerektigini gdstermektedir.

ABSORBSIYON
(%)
2,5
2
1,5
1
S
0
DKG-1 DKC-2 DKGC-3  DBC DG-2 DHC-1 DHG-2

Kaba ®ince

Sekil 7.1. Dere agregas: numunelerine ait absorbsiyon grafigi

Dere agregasi numunelerine ait Sekil 7.1 de verilen absorbsiyon grafigine gore
numunelerin absorbsiyon degerleri kaba agrega i¢in % 0.5 ile % 2 arasinda degismekte

olup ince agrega igin ise % 0.5 ile % 2.5 arasinda degismektedir.
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KIRILMISLIK
(%)

75 80 85 90 95 100

B DHC-2 WDHC-1 mDC-2 mDC-1 mDBC mDKG-3 mDKC-2 W DKG-1 mDSC
Sekil 7.2. Dere agregasi numunelerine ait kirilmislik grafigi

Sekil 7.2” de verilen grafikte dere agregasi numunelerinin kirilmiglik oranlarinin

% 84 ile % 100 arasinda degistigi goriilmektedir.

0zGUL AGIRLIK
2,9
2,8
2,7

2,6
| ||| ||| |I|
2,4

DKC-1 DKC-2 DKG-3 DBC DG-1 DG-2 DHC-1 DHC-2
®m HACIM OZGUL AGIRLIK KABA m HACIM 0ZGUL AGIRLIK INCE

ZAHIRI OZGUL AGIRLIK KABA m ZAHIRI OZGUL AGIRLIK INCE
W FiLLER ZAHIRI OZGUL AGIRLIK

Sekil 7.3. Dere agregasi numunelerine ait 6zgiil agirlik grafigi

Sekil 7.3* de verilen dere agregast numunelerine ait 6zgiil agirlik grafiginden
tiim numunelerin kaba hacim 6zgiil agirlik degerlerinin % 2.5 ile % 2.8 arasinda; ince
hacim o6zgiil agirlik degerlerinin % 2.5 ile % 2.7 arasinda; kaba zahiri 6zgiil agirlik
degerlerinin % 2.6 ile % 2.8 arasinda; ince zahiri 6zgiil agirlik degerlerinin % 2.6 ile %
2.8 arasinda ve fillere ait zahiri 6zgiil agirlik degerlerinin ise % 2.6 ile % 2.8 arasinda
degistigi goriilmektedir.

Kiregtasi agrega numunelerine uygulanan analizlerden ise sadece soyulma

mukavemeti degerleri birbirlerine yakinlik gostermektedir (Cizelge 7.6). Bu sonuglara



Cizelge 7.6. Kirectas1 agregas1 numunelerine ait fiziksel analiz sonuglari
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DBK-1 DHK-1 DHK-4 DGK-1 DENEY STANDARDI
LOS ANGELES PARCALANMA
DIRENCI (%) 34 28 28 28 TS EN 1097-2
KABA 1,29 2,11 1,87 1,22
ABSORBSIYON (%) . TS EN 1097-6
INCE 1,65 2,42 2,10 1,51
METILEN (%) 4 25 1 3,25 TS EN 933-9
Na2SOs DONMA KAYBI (%) 13,4 7.8 13,8 8,1 TS EN 1367-2
HACIM 6ZGUL KABA 2,562 2,531 2,531 2,530
AGIRLIK INCE 2,512 2,525 2,549 2,522
ZAHIRI 0ZGUL KABA 2,649 2,674 2,674 2,610
AGIRLIK iNCE 2581 2,689 2711 2,623 TS EN 1097-6
FILLER ZAHIRI OZGUL AGIRLIK 2,635 2,703 2,986 2,700
SOYULMA MUKAVEMETI 35-40 30-35 35-40 40-45 KTS KISIM 403 EK-A

(Soyulmus) %
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gore sadece DGK-1 kodlu numunenin soyulma oraninin karayollari teknik sartnamesine
gore yiksek ¢ikmasi, soyulmayr Onleyici katki malzemesinin  kullanimini
gerektirmektedir. Soyulma mukavemeti analizi disindaki analizlerin sonuglar
numuneler arasinda farkliliklar gostermektedir. Kirectasi agregasi numunelerine ait
absorbsiyon ve 6zgiil agirlik grafikleri sirasiyla Sekil 7.4 ve Sekil 7.5 de verilmistir.

Kiregtag1 agrega numunelerine uygulanan parcalanma direnci (Los Angeles)
tayini sonuglarma goére DBK-1 kodlu numunenin % 34’ liik bir degerle Karayollari
teknik sartnamesinde bitiimlii temel ve binder tabakalarina uymadigi; alt temel, temel
tabakalarinda ve beton yapiminda kullanilmaya uygun oldugu gézlenmektedir. DHK-1,
DHK-4 ve DGK-1 kodlu numuneler ise parcalanma direnci tayininde yukarida
bahsedilen sartname i¢in uygun sonuglar géstermistir.

Absorbsiyon analiz sonuglarma goére sartnamelere uygun oldugu fakat DSI beton
isleri teknik sartnamesine gore kaba agregada istenen degerin maksimum % 2 olmasi
gerektiginden DHK-1 kodlu numune bu sartnameye uymamaktadir.

Metilen mavisi deney sonucuna gére DBK-1 kodlu numunenin % 4 oranla
yiiksek ¢iktig1 ve bu oranin alt temel tabakasi disinda hicbir sartnameye uymadigi
goriilmektedir. Ayrica alt temel tabakasi i¢in de sinir deger oldugu goriilmektedir. Bu
degerler arasinda hem DSI beton isleri teknik sartnamesine gore hem de Karayollar:
teknik sartnamesine gére beton kullanimina en uygun numune % 1 oranla DHK-4 kodlu
numunedir. DHK-1 % 2.5 oraniyla alt temel ve temel tabakalar1 i¢in uygun olup DGK-1
kodlu numune ise % 3.25 oraniyla sadece alt temel tabakasina uygunluk gostermektedir.

Donma kaybi analizinde (Na>SOs) kiregtasi agregalarinda DBK-1 ve DHK-4
kodlu numunelerde ¢ikan % 13.4 ve % 13.8 oranlar1 DSI beton isleri sartnamesine

uymamakta olup bu degerin en fazla % 12 olmas1 gerekmektedir.
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ABSORBSIYON
(%0)
2,5
2
1,5
1
0,5
0
DBK-1 DHK-1 DHK-4 DGK-1

= KABA ®IiNCE

Sekil 7.4. Kirectas1 agrega numunelerine ait absorbsiyon grafigi

Yukarida verilen grafikte (Sekil 7.4) tiim kiregtasina ait kaba agrega
numunelerinin absorbsiyon degerleri % 1 ile % 2.5 arasinda degismekte olup ince
agrega numunelerinin absorbsiyon degerlerinin ise % 1.5 ile % 2.5 arasinda degistigi

goriilmektedir.

0zGUL AGIRLIK

3,1

2,9
2,8
2,7

2,6
2,5
2,4
2,3
2,2

DBK-1 DHK-1 DHK-4 DGK-1

B HACIM OZGUL AGIRLIK KABA ® HACIM OZGUL AGIRLIK INCE
ZAHIRI OZGUL AGIRLIK KABA ® ZAHIRI OZGUL AGIRLIK iINCE
B FiLLER ZAHIRi 6ZGUL AGIRLIK

Sekil 7.5. Kiregtas1 agrega numunelerine ait 6zgiil agirhik grafigi

Sekil 7.5 de verilen 6zgiil agirlik grafiginde numunelere ait kaba agrega hacim
Ozgiil agirhik ve ince agrega hacim oOzgiil agirlik degerlerinin birbirlerine yakinlik

gostermekte oldugu ve bu oranin % 2.5 oldugu goriilmektedir. Tim kiregtas
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numunelerinde kaba agreganin zahiri 6zgiil agirlik degerleri % 2.6 civarinda; ince
agreganin zahiri 6zgil agirlik degerlerinin ise % 2.5 ile % 3 arasinda oldugu

goriilmektedir. Ayrica filler zahiri 6zgiil agirlik degerlerinin ise % 2.6 ile % 3 arasinda

degistigi grafikten de goriilmektedir.

Cizelge 7.7. Alttemel (PMAT) tabakasi igin Karayollar1 Teknik Sartnamesi (KTS, 2013)

DENEY SARTNAME LIMITLERIi DENEY STANDARDI
Parcalanma Direnci (Los i
Angeles), % Kayip <45 (LAss) TS EN 1097-2
Hava Tesirlerine Karsi
Dayamikhihk, (MgSO; ile <25 (MSzs) TS EN 1367-2
Kayip)
Kaba Agrega <3,5(WA23,5)
Su Emme, % . <3,5(WA23,5) TS EN 1097-6
Ince Agrega
Metilen Mavisi, g/kg )
(ince Agrega icin) <4,0 (MBa,) TS EN 933-9

Cizelge 7.8. Temel (PMT) tabakasi i¢in Karayollar1 Teknik Sartnamesi (KTS, 2013)

DENEY SARTNAME LiMITLERI DENEY STANDARDI
Parcalanma Direnci (Los )
Angeles), % Kayip <35 (LAszs) TS EN 1097-2
Hava Tesirlerine Karsi
Dayamikhhk, (MgSOs ile <20 (MSz) TS EN 1367-2
Kayip)
Kaba Agrega <3,0 (WA23)
0 N -
Su Emme, % ince Agrega <3.0 (WA3) TS EN 1097-6
Metilen Mavisi, g/kg i
(ince Agrega icin) <3,0 (MBs)) TS EN 933-9

Cizelge 7.9. Bitiimlii temel tabakasi i¢in Karayollar1 Teknik Sartnamesi (KTS, 2013)

DENEY SARTNAME LiMiTLERI DENEY STANDARDI
Parcalanma Direnci (Los )
Angeles), % Kayip <30 (LAs) TS EN 1097-2
Hava Tesirlerine Karsi
Dayamklihk, (MgSO:s ile <18 (MS1s) TS EN 1367-2
Kayip)
Kirilmishk, Agirhik¢a % (Tiim
Yiizeyi Kirilmis-Tiim Yiizeyi >95-<0 (Cosp) TS EN 933-5
Yuvarlak)
Kaba Agrega <2,5(WA22,5)
Su Emme, % . <2,5(WA22,5) TS EN 1097-6
Ince Agrega
Soyulma Mukavemeti, % > 60 TS EN 12697-11 (Kisim 403 Ek-
Bitiimle Kaph Yiizey - A)
Metilen Mauvisi, g/kg <2.0 TS EN 933-9
(Ince Agrega I¢in)
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Cizelge 7.10. Binder tabakasi i¢in Karayollari Teknik Sartnamesi (KTS, 2013)

DENEY SARTNAME LiMIiTLERIi DENEY STANDARDI
Parcalanma Direnci (Los )
Angeles), % Kayip <30 (LA3) TS EN 1097-2
Hava Tesirlerine Karsi
Dayamikhihk, (MgSO; ile <18 (MS1s) TS EN 1367-2
Kayip)
Kirillmishk, Agirhik¢a % (Tiim
Yiizeyi Kirllmis-Tiim Yiizeyi >95-<0(Cosp) TS EN 933-5
Yuvarlak)
Kaba Agrega <2,5(WA22,5)
0, -
Su Emme, % ) <2.5 (WA2.5) TS EN 1097-6
Ince Agrega

Soyulma Mukavemeti, %

TS EN 12697-11

Bitiimle Kaph Yiizey 2 60 (Kisim 403 Ek-A)
Metilen Mavisi, g/kg )
(ince Agrega icin) < 1,5 (MBygs) TS EN 933-9

Bu ¢alisma kapsaminda agrega numunelerine uygulanan fiziksel analiz

sonuclari, kullanim alanlarina gore uygunluk degerlendirmesine tabi tutulmustur. Bu

degerlendirmeler, Cizelge 7.11, Cizelge 7.12 ve Cizelge 7.13° de verilmistir.




Cizelge 7.11. KTS* ye gore agrega numunelerinin uygunluk tablosu

157

KARAYOLLARI TEKNIK SARTNAMESI’ NE GORE UYGUNLUK TABLOSU

DBK-1 DHK-1 DHK-4 DGK-1 DKC-3 DC-1 DC-2

Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v

LOS ANGELES PARCALANMA Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v
DIRENCI B.Temel X B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v
Binder X Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v
Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v

KABA Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v

B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v

. Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v
ABSORBSIYON Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v
iINCE Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v

B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v

Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v
Alt Temel X Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v

METILEN Temel X Temel v Temel v Temel X Temel v Temel v Temel v
B.Temel X B.Temel X B.Temel v B.Temel X B.Temel v B.Temel v B.Temel v

Binder X Binder X Binder v Binder X Binder v Binder v Binder v
Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v Alt Temel v

Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v Temel v

MgS0. DONMA KAYBI B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel v
Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v Binder v

SOYULMA MUKAVEMETI B.Temel v B.Temel v B.Temel v B.Temel X B.Temel X B.Temel v B.Temel v
(Soyulmus) % Binder v Binder v Binder v Binder X Binder X Binder v Binder v
B.Temel v B.Temel v B.Temel v

KIRILMISLIK i i i i Binder v Binder v Binder v




Cizelge 7.12. KTS’ ye gore agrega numunelerinin beton isleri uygunluk tablosu

KARAYOLLARI TEKNiK SARTNAMESI BETON ISLERI’ NE GORE UYGUNLUK TABLOSU

DSC DKC-1 DKC-2 DKC-3 DBC DC-1 DC-2 DHC-1 DHC-2
LOS ANGELES y y y y v v y
PARCALANMA DIiRENCI v v
: KABA v v v v v v v v v
ABSORBSIYON
iNCE v v v v v v v v v
METILEN v v v v v v v X X
MgSO, DONMA KAYBI v v v v v v v v y
KIRILMISLIK v v v v v v v v v
Cizelge 7.13. DSI beton isleri teknik sartnamesi’ ne gore agrega numunelerinin uygunluk tablosu
DSi BETON iSLERi TEKNIK SARTNAMESi' NE GORE UYGUNLUK TABLOSU
DSC DKC-1 DKC-2 DKC-3 DBC DC-1 DC-2 DHC-1 DHC-2
LOS ANGELES
- . v v v v v v v
PARCALANMA DIRENCI v v
) KABA v v v v v v v v v
ABSORBSIYON
iNCE v v v v v v v v v
METILEN v v v v v v v X X
MgSO, DONMA KAYBI v v v v v v v v v
KIRILMISLIK v v v v v v v v v
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7.2. Mineralojik-Petrografik Analiz Sonugclari

Calisma kapsaminda toplanan numunelere ait mineralojik-petrografik analiz

sonuclar1 bu baslik altinda verilmistir.

7.2.1. Kalitatif mineralojik-petrografik analiz

Ince kesitleri yapilmis olan numuneler Leica marka mikroskop altinda
incelenmis olup goriintiileri alinmstir. Ince kesitlere ait goriintiiler Sekil 7.6, Sekil 7.7,
Sekil 7.8, Sekil 7.9, Sekil 7.10, Sekil 7.11, Sekil 7.12, Sekil 7.13, Sekil 7.14, Sekil 7.15,
Sekil 7.16, Sekil 7.17, Sekil 7.18 de verilmistir. Ayrica bu numunelere ait

mikroskobik tanimlamalar da yapilmistir.

Yazih (Binék) ocag (Fosilli Kirectas1) (DKK-1) numunesi

Doku: Kirintili; kripto-mikro-mezokristalin

Ana bilesenler: -Allokemler: Mikrosfosil-kavki pargalar1 -Alt zemin: Matriks (mikrit)-
Cimento (sparit-mikrosparit)

Tali bilesenler: Opak mineraller (eser oranda)

Mikrofosil-kavki pargalari: Kiigiik-orta taneli; homojen dagilimli, fosil kavkilarinin
i¢leri ikincil karbonat mineralleri ile dolgulanmus.

Matriks-¢cimento: ~ Kripto-mikro-mezokristalin  karbonat minerallerinden  (mikrit-
mikrosparit-sparit) olusmakta.

Siireksizlikler: Dolgulu kiriklar-damarlar: 0,02-0,08 mm arasinda degisen genisliklerde;
degisik uzunluklarda; diizensiz; homojen dagilimli;; ge¢ olusan damarlar kripto-

mikrokristalin ikincil karbonat mineralleri ile dolgulanmis (Sekil 7.6).



Sekil 7.6. DKK-1 kodlu Fosilli Kiregtagi numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

Kriptokristalin karbonat minerallerinden ibaret ilksel matriks yer yer korunmusg
olmakla birlikte (olas1) yikanmalarin etkisiyle yayginca sparitlesmistir (allokemler arasi

gozeneklerde-erime bosluklarinda sparitik karbonat mineralleriyle ¢okelmistir).

Pinarbasi ocagi (Breslesmis Rekristalize Kirectasi) (DKK-2) numunesi

Doku: Mikro-mezokristalin. Kirikli / pargali / bresik

Ana bilesenler: Karbonat mineralleri

Tali bilesenler: Opak mineraller

Karbonat mineralleri: Kiigiik taneli; ksenomorfik; genellikle izometrik yer yer uzamus;

girift sinirlara sahip; homojen dagilimli

Siireksizlikler: Dolgulu kiriklar-damarlar: 0,08-2,72 mm arasinda degisen genisliklerde;

degisik uzunluklarda; diizensiz; homojen dagilimli; ge¢ olusan damarlar kripto-mikro-

mezo-makrokristalin ikincil karbonat mineralleri ile dolgulanmis (Sekil 7.7).
Rekristalize kiregtasi oldugu izlenen ornek; yapisal kuvvetlerin etkisiyle cok

yogun sekilde kirilmig, pargalanmig, ufalanmis ve tamamen bresik bir yapi/doku

kazanmig olup pargalar arasi, ufalanma sonucu gelisen ¢ok ince taneli (kriptkristalin)

karbonat minerallerinden ibaret matriks ile dolgulanmistir.



Sekil 7.7. DKK-2 kodlu Breslesmis Rekristalize Kiregtasi numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek
nikol, B-¢ift nikol)

Binath (Bileyder) ocagi (Fosilli Kirectas1) (DHK-2) numunesi

Doku: Kripto-mikrokristalin; kirintili

Ana bilesenler: -Allokemler: Mikrosfosil- fosil kavki pargalari

-Alt zemin (baglayici): Matriks (mikrit)-Cimento (sparit-mikrosparit)

Tali bilesenler: Opak mineraller (¢cok ¢ok az)

Mikrofosil-fosil kavki pargalari: Kii¢iik-orta-iri-gok iri taneli; homojen dagilimli; biiyiik
bir kism1 biitlinliyle sparitlesmis (i¢ dokusu bazilarinda kismen korunmus, bazilarinda
ise tiimiyle kaybolmus); fosil kavkilarinin igleri de ikincil (sparitik) karbonat
minerallerince veya baglayict malzemece dolgulanmus.

Baglayici: Kripto-mikrokristalin karbonat minerallerinden (mikrit-mikrosparit-sparit)
olusmakta (Sekil 7.8).

Sekil 7.8. DHK-2 kodlu Fosilli Kire¢tagi numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift
nikol)
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Ilksel matriksi olusturan mikritik karbonat mineralleri de yer yer kismen
korunmus olmakla birlikte) baglayict olast yikanmalarin etkisiyle yayginca

sparitlesmistir (bdylece sparitik-mikrosparitik ¢imento geligmistir.

Kantar ocag (Dolomit) (DHK-3) numunesi

Doku: Mikrokristalin

Ana bilesenler: Karbonat mineralleri (dolomit)

Tali bilesenler: Opak mineraller (¢cok ¢ok az), Apatit mineralleri?

Karbonat mineralleri: Kiiclik sekilli (mikrokristalin); ksenomorfik hipidiyomorfik-
idiyomorfik; izometrik-bir kismi eskenar dortgenimsi (romboedrik) sekilli; diiz ve
yuvarlakli sinirlara sahip; homojen dagilimli; izotropik

Bosluklar: Kiigiik-orta biiyiikliikte; degisik sekillerde (diizensiz); bol oranda; i¢lerinden
bir kismi (kismen veya tamamen) ikincil karbona minerallerince dolgulanmis (Sekil

7.9).

Sekil 7.9. DHK-3 kodlu Dolomit numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

Yeni Hasankeyf ocagi-2 (Kalsitik Dolomit) (DHK-6) numunesi

Doku: Mikrokristalin

Bilesenler: Karbonat grubu mineralleri (dolomit-kalsit), ekstraklast parcalar
Dolomit: Kiigiik taneli, 6zsekilsiz kristaller halinde,

Kalsit: Kiigiik taneli, 6zsekilsiz kristaller halinde

Ekstraklast pargalar: Orta-iri-gok iri taneli, yar1 koseli, yar1 yuvarlak
Kuvars: Cok kiictlik taneli, 6zsekilsiz kristaller halinde
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Cimento: Sparikalsit ¢cimento (Sekil 7.10).

Sekil 7.10. DHK-6 kodlu Kalsitik Dolomit numunesine ait ince kesit goriinttleri (A-Tek nikol, B-¢ift
nikol)

Kayagta iri ¢akil boyutuna varan fosilli veya fosilsiz, mikritik ¢imentolu

ekstraklast pargalar mevcuttur. Kayag sparitik ¢imentoyla baglanmistir.
Ikikoprii (Awiské) ocagi-1 (Biyomikritik Kirectasi) (DBK-3) numunesi

Doku: Kriptokristalin

Bilesenler: Karbonat mineralleri (kalsit), fosil kavkilar
Karbonat mineralleri (kalsit): Kriptokristalin, homojen dagiliml
Fosil kavkilari: Kiigiik-orta taneli, homojen dagilimli

Cimento: Kriptokristalin karbonat minerallerinden olusmaktadir (Sekil 7.11).

Sekil 7.11. DBK-3 kodlu Biyomikritik Kiregtagi numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-
cift nikol)
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Kayag kriptokristalin karbonat minerallerinden ibaret olup mikrit ¢cimentoludur.
Kayag bol miktarda fosil kavkisi icermekte olup bu fosil kavkilarinin bosluklari sparitik

¢imento ile dolgulanmistir.

Arica (Kefri) ocagr (Kalsitik Dolomit) (DGK-2) numunesi

Doku: Idiyotopik-Hipidiyotopik Mozayik doku

Bilesenler: Karbonat grubu mineraller (dolomit, kalsit) ve opak mineraller.

Karbonat Mineralleri: Kiiciik-kriptokristalin aras1 tane boyutunda, 6z sekilli yar1 6z
sekilli-6z sekilsiz, homojen dagiliml

Opak mineraller: Az oranda, kiiglik taneli, yar1 6z sekilli-6z sekilsiz, heterojen dagilimli

(Sekil.7 12).

Sekil 7.12. DGK-2 kodlu kalsitik Dolomit numunesine ait ince kesit gortintiileri (A-Tek nikol, B-gift
nikol)

Kayagta mikro-kriptokristalin tane boyutundaki karbonat mineralleri daha
yaygin olup aralarinda 6z sekilli-yar1 6z sekilli olan kiiciik taneli, mozayik dokulu
karbonat mineralleri bazen kiimelesmis gruplar halinde ya da daginik sekildeki diizensiz

alanlar seklinde gozlenmektedir.

Cayonii (Resadara) konkasorii-1 (Rekristalize Kirectas1) (DKC-1) numunesi

Doku: Kirintilh
Bilesenler: Karbonat grubu mineraller (kalsit, dolomit), Terijen taneler (silis ve mika

grubu mineraller) ve opak mineraller
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Karbonat grubu mineraller (kalsit, dolomit): Kiigiik-orta taneli 6z sekilli-yar1 6z sekilli-
0z sekilsiz, homojen dagilimli

Terijen taneler (Silis ve mika grubu mineraller):

Silis grubu mineraller (kuvars): Kiiciik-orta taneli, yar1 6z sekilli-6z sekilsiz, heterojen
dagilimlz.

Mika grubu mineraller: Kiigiik taneli, yar1 6z sekilli, cubukcuklar seklinde, heterojen
dagilimlz.

Opak mineraller: Kiiclik taneli, 6z sekilli-yar1 6z sekilli-6z sekilsiz, serbest ve birlesik
taneler halinde, heterojen dagiliml.

Alterasyon: Kaya¢ genelinde killesme ve demiroksit boyamalar1 gézlenmektedir (Sekil
7.13).

Sekil 7.13. DKC-1 kodlu Rekristalize Kire¢tagi numunesine ait ince kesit gortintiileri (A-Tek nikol, B-
cift nikol)

Ornek icerisindeki belirli hatlar ya da catlaklar boyunca opak mineral
yogunlagsmalari gozlenmektedir. Kayacin o0zellikle bir bolimiinde, 06z sekilsiz
polikristalin kuvars tanelerinden olusan, grift sekilde baglanmis, diizensiz-egri sinirlara
sahip, yaklagik maksimum 2.4 mm genislige varan parca ve yaklasgitk 8x4 mm
ebatlarinda, kisa-devamsiz damar ya da bosluk dolgusu benzeri bir alan gézlenmektedir.
Diger kuvars taneleri de digerlerine gore daha biiyiiktiir. Kuvars kristallerinde dalgali
sonme ve kalsit kristallerinde de basing ikizlenmeleri gozlenmektedir. Kalsit

kristallerinin de sinirlar1 diizensiz-egri ve yer yer de belirsizdir.

Yediyol (Elkami) konkasorii (Kuvarsit) (DC-2) numunesi

Doku: Nematoblastik, Grift doku
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Bilesenler (Ana ve Tali bilesenler): Silis grubu mineraller (kuvars), feldispat grubu
mineraller (mikrolin), mika grubu mineraller, karbonat grubu mineraller (kalsit) ve tali
mineraller olarak da Apatit, Titan (Sfen), Zirkon ve Opak mineraller.

Ana Bilesenler: Silis grubu mineraller (Kuvars): Kiigiik-orta taneli, yar1 6z sekilli-6z
sekilsiz, merceksi-goz seklinde, yonlii dizilimli, homojen dagilimli.

Feldispat grubu mineraller (Mikroklin): Kiiciikk taneli, yar1 6z sekilli, heterojen
dagilimli. Mika grubu mineraller: Kiigiik taneli, yar1 6z sekilli, yapragimsi-gubugumsu,
heterojen dagilimli.

Karbonat grubu mineraller (Kalsit): Az oranda, kiiciik taneli, 6z sekilsiz olarak diger
mineraller arasinda dagilmis, heterojen dagilimli.

Tali Bilesenler: Apatit: Kiiciik taneli, yar1 6z sekilli, heterojen dagilimli.

Titanit: Kii¢lik taneli, 6z sekilli-yar1 6z sekilli, heterojen dagiliml

Zirkon: Kiiciik taneli, yar1 6z sekilli, heterojen dagiliml

Opak mineraller (Manyetit, Ilmenit): Kiiciik taneli, yar1 6z sekilli-oz sekilsiz, serbest ve
birlesik taneler halinde, heterojen dagilimli

Alterasyon: Opasitlesme, Opaklasma, Feldispat grubu minerallerde serisitlesme,

killesme gozlenmektedir (Sekil 7.14).

Sekil 7.14. DC-2 kodlu Kuvarsite numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-gift nikol)

Dalgal1 sonmeli kiigiik-orta taneli kuvars kristalleri belli bir yonde uzanmakta ve
bu uzanima dik, genisligi 1.5 mm’ ye varan kiriklar bulunmaktadir. Bu kiriklar, ince
taneli ufalanmis kuvars kristallerinin yogun oldugu hatlar seklinde gdzlenmektedir.
Kirik hatlar1 boyunca kuvars taneleri kirilmis ve 6telenmistir. Ayrica mineral tanelerinin
aralarinda da ince taneli ufalanmis kuvars mineralleri ve yapragimst mika mineralleri

mevcuttur. Kataklaz etkilerinin varligi mikroskop incelemelerinde gézlenmektedir.
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Kesmekoprii (Kuriserpir) konkasorii (Metagranit) (DHC-2) numunesi

Doku: Faneritik-Tanesel doku, Alkali feldispatlarda "Peritik Doku" gézlenmekte.

Ana bilesenler: Alkali feldispatlar (Mikrolin, Ortoklas): Yar1 6z sekilli, kii¢iik-iri levha
seklinde kristaller halinde, homojen dagiliml.

Plajioklas mineralleri: Kiiciik taneli, yar1 6z sekilli, polisentetik ikizler gosterir,
heterojen dagilimli. Silis grubu mineraller (Kuvars): Kiiciik-orta taneli, 6z sekilsiz,
dalgali sonme gostermekte, heterojen dagilimli (Sekil.7 15).

Mika grubu mineraller (Biyotit): Kiigiik taneli, yar1 6z sekilli, heterojen dagilimh
Karbonat grubu mineraller (Dolomit): Cok kiiciik taneli, heterojen dagilimli

Mafik mineral psédomorflari: Kiigiik taneli, yar1 6z sekilli, heterojen dagilimhi

Tali bilesenler: Zirkon: Kiigiik taneli, yar1 6z sekilli, heterojen dagiliml

Opak mineraller: Kiiciik taneli, yar1 6z sekilli-6z sekilsiz, heterojen dagilimli serbest ve
birlesik taneler halinde

Alterasyon: Kayag¢ genelinde serisitlesme, kloritlesme, karbonatlagsma, opasitlesme,
opaklasma ve killesme gozlenmekte. Feldispat grubu minerallerde serisitlesme, killesme
ve biyotitlerde kloritlesme gozlenmektedir.

Kayacin alterasyon derecesi: Diisiik

Sekil 7.15. DHC-2 kodlu Metagranit numunesine ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

Kuvarslarda dalgali sonme ve yonlenme ile minerallerde kirilma, ufalanma

gozlenmektedir.
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Kuyubasi (Cegeluye) konkasorii (Fosilli Kiregtas1) (DHK-1) numunesi

Doku: Kirintili; kripto-mikro-mezokristalin

Ana bilesenler: -Allokemler: Mikrosfosil-kavki pargalar1 -Alt zemin: Matriks (mikrit)-
Cimento (sparit-mikrosparit)

Tali bilesenler: Opak mineraller (eser oranda)

Mikrofosil-kavki parcalari: Kiigiik-orta taneli; homojen dagilimli, fosil kavkilarimin
icleri ikincil karbonat mineralleri ile dolgulanmis.

Matriks-¢cimento: ~ Kripto-mikro-mezokristalin  karbonat minerallerinden  (mikrit-
mikrosparit-sparit) olugsmakta.

Siireksizlikler: Dolgulu kiriklar-damarlar: 0,02-0,08 mm arasinda degisen genisliklerde;
degisik uzunluklarda; diizensiz; homojen dagilimli;; ge¢ olusan damarlar kripto-

mikrokristalin ikincil karbonat mineralleri ile dolgulanmis (Sekil 7.16).

Sekil 7.16. DHK-1 kodlu numunesine ait ince kesit gortntiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

Ikikoprii (Awiské) ocagi-1 (Biyomikritik Kirectasi) (DBK-2) numunesi

Doku: Kriptokristalin

Bilesenler: Karbonat mineralleri (kalsit), fosil kavkilar
Karbonat mineralleri (kalsit): Kriptokristalin, homojen dagiliml
Fosil kavkilari: Kiiglik-orta taneli, homojen dagiliml

Cimento: Kriptokristalin karbonat minerallerinden olusmaktadir (Sekil 7.17).



Sekil 7.17. DBK-2 kodlu numuneye ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

Yeni Hasankeyf konkasorii (Kalsitik Dolomit) (DHK-4) numunesi

Doku: Idiyotopik-Hipidiyotopik Mozayik doku

Bilesenler: Karbonat grubu mineraller (dolomit, kalsit) ve opak mineraller.

Karbonat Mineralleri: Kiiciik-kriptokristalin arasi tane boyutunda, 6z sekilli yar1 6z
sekilli-6z sekilsiz, homojen dagilimh

Opak mineraller: Az oranda, kiiciik taneli, yar1 6z sekilli-6z sekilsiz, heterojen dagilimli
(Sekil 7.18).

Sekil 7.18. DHK-4 kodlu numuneye ait ince kesit goriintiileri (A-Tek nikol, B-¢ift nikol)

7.2.2. Xsinlan difraktrometresi (XRD) analizleri

DBK-2, DHK-1 ve DHK-4 kodlu numunelere yapilan XRD analizlerine ait
grafikler Sekil 7.19, Sekil 7.20 ve Sekil 7.21° de verilmistir. Ayrica Cizelge 7.14” de bu
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numuneler i¢erisinde bulunan mineraller verilmistir. Yapilmis olan XRD analizi ASTM
standartlarina gére yorumlanmastir.

XRD analizleri, Standart Kalitatif Mineral Analizleri olarak yapildig1 i¢in
numuneler igerisindeki minerallerin oranlari belirlenmemistir. Bu analizde sadece
numune igerisinde bulunan mineral isimleri verilmistir. Grafiklerdeki piklerde hangi

mineraller oldugu da belirtilmistir.

Cizelge 7.14. XRD Difraktogram ¢ekimi sonucunda numunelerde gézlenen mineraller

DBK-2 DHK-1 DHK-4
Kalsit Kalsit Kalsit
Kuvarsit Dolomit Dolomit

Mika/illit mineralleri

7.2.3. Endiistriyel ham madde ve cevher analizleri (kimyasal analiz)

Kalsit, dolomit, manyezit gibi karbonat minerallerinde, karbondioksit (CO,)
miktarin1 bulmak amaciyla yapilan bu analizde Cizelge 7.15° de her bir numune

blinyesinde bulunan CO2 miktar1 verilmistir.

Cizelge 7.15. Numunelerdeki CO, miktar1

Numune Kodu DKK-1 DHK-2 DHK-6 DBK-2 DGK-2

CO2 (%) 43.10 43.00 44.30 40.70 45.45

5 ayr1 numuneye uygulanan bu analiz sonucuna goére ortalama CO: miktar1 %

43.31 ¢ikmis olup bu degerler birbirine yakin goriilmektedir.
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8. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasinda Batman ili ve g¢evresinde 22 farkli lokasyondan alinan
agrega ve ocak numunelerinin fiziksel, mineralojik-petrografik 6zellikleri incelenmistir.

Toplanan dere ve kiregtagi agregasi numunelerine parcalanma direnci (Los
Angeles), metilen mavisi, absorbsiyon, hacim 06zgiil agirlik, zahiri 6zgil agirlik,
kirllmiglik, donma kaybi1 ve soyulma mukavemeti testleri yapilmistir. Ocak
numunelerine ise mineralojik-petrografik analizler yapilmis olup mikroskop altinda ince
kesit goriintiileri incelenmistir. Bununla birlikte X 1sinlar1 difraktrometresi (XRD)
analizleri ve endiistriyel hammadde ve cevher analizleri (kimyasal analiz) de
gerceklestirilmistir. Elde edilen bu sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1- Parcalanma direnci tayini sonuglarina goére gevsek tutturulmus Germik
Formasyonu’ na ait kirectasindan olusan DBK-1 kodlu (ikik&prii konkasorii)
agrega numunesi % 34 oranla dikkat ¢ekmektedir. Karayollar1 Teknik
Sartnamesi’ ne gore alt temel ve temel tabakalar1 ve betonda en fazla % 35 orani
kabul edilmekteyken, bitiimlii temel ve binder tabakalarinda bu degerin en fazla
% 30 olmasi gerekmektedir. Bu teknik sartname goz oOniinde bulundurularak
DBK-1 kodlu agrega numunesinin par¢alanma direncinin diisik oldugu
gorilmektedir. Buna gére DBK-1 numunesinin kullanimi asfalt tabakasi i¢in
uygun degildir.

2- Tim agrega numunelerinin absorbsiyon degerlerinin Karayollar1 teknik
sartnamesine gore alt temel, temel, bitimli temel, binder ve beton islerine
uygun oldugu analiz sonuclarinda gériilmiistiir. Bunun yani sira DSI beton isleri
teknik sartnamesine gore ise kaba malzemede en fazla % 2, ince malzemede ise
en fazla % 3 olmasi gerektigi géz oniinde bulundurularak, ayirtlanmamis Midyat
Grubu’ na ait kiregtasindan olusan DHK-1 kodlu (Kuyubasi konkasorii)
numunenin kaba malzeme oraninin % 2.11 olmasi istenen degerden yliksek
ciktigim gostermektedir. Bu nedenle DHK-1 kodlu numunenin kullanilmas: DSI
beton igleri teknik sartnamesine gore kaba malzeme olarak uygun degildir.

3- Ozgiil agirlik analiz sonuglarinda dere malzemesi kaba agrega hacim 6zgiil
agirlik oranlarinin % 2.5-2.8; ince agrega hacim o6zgiil agirlik degerlerinin %
2.5-2.7; kaba agrega zahiri 6zgiil agirlik oranlarinin % 2.6-2.8; ince agrega
zahiri 6zgiil agirlik oranlarinin % 2.6-2.8 ve filler zahiri 6zgiil agirlik oranlarinin
ise % 2.6-2.8 arasinda oldugu goriilmektedir. Kirectasi numunelerinde ise kaba

agrega hacim 0Ozgiil agirlik ve ince agrega hacim ozgiil agirlik degerlerinin
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birbirlerine yakin oldugu ve bu oranin genel olarak % 2.5 oldugu goriilmektedir.
Ayrica kiregtast numunelerinin tiimiinde kaba agreganin zahiri 6zgiil agirlik
degerleri % 2.6 civarinda; ince agreganin zahiri 6zgiil agirlik degerlerinin ise %
2.5 ile % 3 arasinda oldugu goriilmektedir. Kirecgtasina ait filler zahiri 6zgiil
agirhik degerleri ise % 2.6 ile % 3 arasinda degismektedir. Bu numunelere
uygulanacak beton veya asfalt dizaynlarinda, analiz sonuclarinda goriilen
degerlere gore dizaynlar yapilmalidir.
Metilen mavisi analiz sonug¢larina gore dere malzemesi olan DHC-1 (Sugeken
konkasorii) ve yine dere malzemesi olan DHC-2 (Kesmekoprii konkasorii) kodlu
agrega numunelerinin degeri % 4’ den yiiksek ¢ikmis olup bu sonuca gore bu
numuneler ne Karayollar1 teknik sartnamesine ne de DSI teknik sartnamesine
uymamaktadir. Konkasorde {iiretilen bu agregalarin normal sartlarda iiretimden
once yikandigr da diisiiniilecek olursa kirlilik oranlarinin bu kadar yiiksek
¢ikmasinin normal olmadig1 anlasilmaktadir. Bu sonuglara bakilarak bu iki ayri
dere malzemesi numunesinin giincel aliivyonlardan degil, eski aliivyonlardan
alindigi ve bu malzemenin alinirken yaninda nebati toprak da getirildigi
disiiniilmektedir. Yine gevsek tutturulmus Germik Formasyonu’ na ait
kiregtasindan olusan DBK-1 kodlu (Ikikdprii konkasorii) kiregtasi agregasinin
metilen mavisi degerinin % 4 c¢ikmas1 yukarida bahsi gecen sartnamelerden
sadece Karayollar1 teknik sartnamesi alttemel tabakasinda sinir deger olarak
belirmektedir. Bunun disindaki sartlara uymamaktadir. Ayirtlanmamis Midyat
Grubu’ na ait kiregtasindan olusan DGK-1 kodlu (Arica konkasorii) agrega
numunesi % 3.25 orami ile sadece alttemel malzemesi olarak kullanilabilir.
DHK-1 kodlu (Kuyubasi konkasorii) kiregtagi agrega numunesinin metilen
mavisi analizine gore % 2.5 oranla bitiimlii temel ve binder tabakalar ile beton
agregast olarak kullanima uygun olmadig goriilmektedir. Yiksek kirlilik
gosteren DHC-1 (Sugeken konkasorii), DHC-2 (Kesmekdprii konkasorii), DBK-
1 (ikikoprii konkasdrii), DGK-1 (Arica konkasérii) ve DHK-1 (Kuyubasi
konkasorli) numunelerinin kirlilik oranlarini diisiirmek i¢in gerekli onlemler
alinmalidir.

Ayirtlanmamis Midyat Grubu’ na ait kiregtasindan olusan DHK-4 (Yeni
Hasankeyf konkasorii) kodlu agrega numunesinin metilen mavisi deney
sonucuna gore tim sartnamelere uydugu, bu yiizden kullanima uygun oldugu

sonucuna vartlmaktadir.
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Dere agregasi numunelerine uygulanan donma kayb1 (MgSOs) analizi
sonuclarinda herhangi bir problem goriilmemekte olup sartnamelere uygun
oldugu goriilmektedir. Kirectas1 agrega numunelerine uygulanan donma kaybi
(Na2SOs) analiz sonuglarina gore ise maksimum % 12 olmasi gereken oran
DBK-1 (ikikoprii konkasorii) numunesi % 13.4; ayirtlanmamis Midyat Grubu’
na ait kiregtagi olan DHK-4 (Yeni Hasankeyf konkasorii) numunesi ise % 13.8
cikmis olup DSI beton isleri teknik sartnamesine uymamaktadir. Yiiksek ¢ikan
bu sonuglara gére DBK-1 (ikikdprii konkasérii) ve DHK-4 (Yeni Hasankeyf
konkasorii) agrega numunelerinin  kullanilmamasit  gerekmektedir. Fakat
kullaniminin mecbur kalindigi durumlarda, kékeni farkli olan ve donma kaybi
degeri daha uygun olan agregalarla karistirilarak kullanilmasi 6nerilebilir.
Soyulma mukavemeti analiz sonuglarina gore giincel aliivyonlardan alinan dere
malzemesine ait DKC-3 (Samanyolu konkasorii), DBC (Durucak konkasorii) ve
eski aliivyonlardan alindig1 diisiinilen DHC-2 (Kesmekdprii konkasorii)
numunelerinin degerleri, Karayollar1 teknik sartnamesine gore yliksektir. Buna
gére bu numunelerin soyulmayr Onleyici katki maddesi kullanilmasi
onerilmektedir. Dere agregasi numunelerinden ise sadece DGK-1 (Arica
konkasorii) numunesinin sartnameye uygun olmadigl ve bu yiizden bu numune
icin de soyulmay1 6nleyici katki maddesi kullanilmasi 6nerilmektedir.
Kirilmighk analizi sonuglarina gore dere agregast numunelerinin en az % 95°
inin tiim yiizeyinin kirtlmig olmas1 gerektigi goz oniinde bulundurularak dereden
alman DSC, DKC-2 (Cayonii konkasorii-2) ve DBC (Durucak konkasorii) kodlu
numuneler bu oranin altinda kalmis olup bahsi gegen agregalarin iretimi
esnasinda daha iyi bir kirilmislik orani elde etmek igin gerekli konkasor ayarlari
sistemlerine uygun bir sekilde yapilmalidir. Ayrica giincel aliivyonlardan alinan
DKC-1 (Cayonii konkasorii-1) kodlu dere agregasi ve eski aliivyonlardan alinan
DHC-1 (Sugeken konkasorii) kodlu agrega numunelerinin kirilmislik oranlar1 da
sinir degerde kalmis oldugu ve bu yiizden iiretim esnasinda dikkat edilmesi
gerektigi de gorilmektedir. En iyi kirilmislik oranlarma sahip olan numunelerin
ise % 97’ nin tzerindeki degerler ile DKC-3 (Samanyolu konkasorii), DC-1
(Yediyol konkasorii-1), DC-2 (Yediyol konkasorii-2) ve DHC-2 (Kesmekoprii
konkasoril) kodlu numuneler oldugu goriilmektedir. Ayrica bu analizin dogal

kosullara bagli olmayip tamamen iiretim ile ilgili bir analiz oldugu diisiiniilecek
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olursa daha saglikli sonuglar ¢ikmasi da {iretimi yapan kisi/kisilere bagh oldugu
yani konkasdr sisteminin iyi bilinmesi gerektigi ile ilgilidir.

8- Kalitatif mineralojik-petrografik analizlere gore Cirrik Formasyonu’ na ait
kirectasindan olusan DKK-1 (Yazili ocagl), DHK-1 (Kuyubasi konkasorii) ve
DHK-2 (Binatli ocagi)’ nin Fosilli Kiregtagi; Cirrik Formasyonu’ na ait
kiregtasindan olusan DKK-2 (Pinarbasi ocagi)’ nin Breslesmis Rekristalize
Kiregtasi; DKC-1 (Cayonii konkasorii-1)’ in Rekristalize Kiregtasi; DHK-3
(Kantar ocagi)’ iin Dolomit; DHK-6 (Yeni Hasankeyf ocagi-2), DGK-2 (Arica
ocagl) ve DHK-4 (Yeni Hasankeyf konkasorii)’ {in Kalsitik Dolomit; Germik
Formasyonu’ na ait dolomitten olusan DBK-3 (ikikdprii ocagi-2) ve yine
Germik Formasyonu’ na ait dolomitten olusan DBK-2 (Ikikoprii ocagi-1) nin
Biyomikritik Kiregtasi; DC-2 (Yediyol konkasorii-2)’ nin Kuvarsit; DHC-2
(Kesmekoprii konkasorii)’ nin ise Metagranit oldugu saptanmustir.

9- XRD analiz sonuglarinda (Standart Kalitatif mineral analizi) DBK-2 (ikikdprii
ocagi-1) numunesinin Kalsit, Kuvars ve eser oranda da Mika/illit mineralleri
saptanmig olup; DHK-1 (Kuyubasi konkasorii) ve DHK-4 (Yeni Hasankeyf
konkasorii) numunelerinde beklendigi tizere Kalsit ve Dolomit goriillmektedir.

10- DKK-1 (Yazili ocagl), DHK-2 (Binath ocag1), DHK-6 (Yeni Hasankeyf ocagi-
2), DBK-2 (ikik&prii ocagi-1) ve DGK-2 (Arica ocagi) numunelerine uygulanan
endiistriyel hammadde ve cevher analizi sonuglarinda CO; miktar1 % 40-46
arasinda gézlenmekte olup bu oran ortalama % 43.31 ¢ikmustir.

11- Batman ili Besiri ilgesi civarinda bulunan Kira Dagi bazaltlarinin agrega olarak
kullanilabilirliginin tespiti i¢in, incelenmesi ve analizlerinin yapilmasi
onerilmektedir. Ileride agrega ihtiyacimin artmasi durumunda Kira Dagi
bazaltlarinin bu ihtiyaci karsilayacak olmasi muhtemeldir.

12- Batman ili Sason ilgesi batisinda Heybeli Kdyii civarinda yiizeylenmis olan Firat
Formasyonu’” nun, detayli bir arastirma sonucunda agrega olarak
kullanilabilecegi dusiiniilmektedir.

13-Batman ilinde olast kiregtas1 potansiyeline sahip bolgelerin agrega ocaklar

olabilirligi yoniinden arastirilmasi 6nerilmektedir.
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EKLER

EK-1 ARAZI TAKIP CIZELGELERI

EK-2 BATMAN ILINE AIT JEOLOJI HARITASI

EK-3 BATMAN ILINE AIT TEKTONOSTRATIGRAFIiK SUTUN KESIT

EK-4 BATMAN ILINE AIT JEOLOJIK KESITLER



EK-1.1 201
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 6.11.2018 1345
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 18 °C Giinesl
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DKK-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER) / OCAK
g |Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/KOZLUK/YAZILIKOYU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: Tluh, Hezo, Bin¢k)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle.n Batman ili Kozluk ilgesi Yazih K&yii' niin karsisnda.
(google map,uyfu, karayolu harita
vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4236283 K, 722928 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 760 m
N in icinde Yer Aldig
. u n.lune wn¢ince rer Al Alt Permiyen yagh Curik Formasyonu (Rekristalize kiregtasy, kuvarsit
9 Litolojinin Tammlanmasi (Formasyon band ve kalksist ara katkil birimk
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi anc ve Kakgist ara ka er)
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L47
Haritalan (Paftalar) 1/25.000L47d1
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DKK-1
Numuneye Yapilan Analizer Ince l_<esit yag]m], Ka]it_atit_" @eralojik peftrograﬁk analiz, Kim)iasal analiz
12 Analiz Yautmlan K (kalsit,dolomit, manyezit gibi karbonat minerallerinde). Bu analizler MTA
(Analizler ve Yaptinlan Ku ar) Genel Miidiirliigii Laboratuvarlarmda yaptirinustur.
Belirtilen lokasyonda alnan numune ocak numunesidir. Ozel bir firmanmn
13 Diisiinceler Garzan Cayinda yaptig1 barajda kullanilan ocaktrr. (HES). Herhangi bir
faaliyet yoktur, baraj yapmu 2013 yilmnda bitmistir.




EK-1.2 202
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 6.11.2018 15:15
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki
3 18 °C Bulutlu
Hava Kosullan
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DKK-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER) OCAK
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/KOZLUK/PINARBASI MAHALLES]
(Eski-Yeni Adlan) (Eski adr: Tluh, Hezo )
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri A .

7 . Kozluk il d klasik 950 metr de.

(google map,uyfu, karayolu harita © R fetre getide

vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4228539 K, 714929 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 920 m
N in Tcinde Yer Aldig

. u n.lune wn¢ince rer Al Alt Permiyen yagh Curik Formasyonu (Rekristalize kiregtasy, kuvarsit

9 Litolojinin Tammlanmasi (Formasyon band ve kalksist ara katkil birimk
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi anc ve Kakgist ara ka er)
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 L46¢c2

11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DKK-2
12 Numuneye Yapilan Analizler Ince kesit yapmm, Kalitatif mineralojik petrografik analiz. Bu analizler

(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) MTA Genel Miidiirliigii Laboratuvarlarmda yaptirinustir.

- Bu lokasyondan alman numune terkedilmis ocak numunesidir. Daha dnce
13 D 1
usumeeter 52¢l bir firma bu ocag kullanmstrr.




EK-1.3 203
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 30.10.2018 12:00
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 16 °C Giinesl
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DBK-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)KONKASOR
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/BESIRI/IKIK OPRU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski ad: Tluh, Qubin, Aweski.)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri ..
7 . B ilcesi B 1 da.
(google map,uyfu, karayolu harita U e
vs.)
Numunenin Alindig1 Yerin
8 37S, 4204100 K, 706251 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri
Numunenin i¢inde Yer Aldigx
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Germik Formasyonu (Jips, seyl, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46b1
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DBK-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirlk, CBR).
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollar1 9. Bolge Miidiirliigii Ar-Ge
Laboratuvarmda yapilmustir
- KONKASOR. TEK TiP MALZEME URETIMI MEVCUTTUR (0-38
13 Diisiinceler

mm)




EK-1.4 204
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 6.11.2018 16:10
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki
3 18 °C Bulutlu
Hava Kosullan
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DBK-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)OCAK
5 Numune Konumu: il-ilce-Bucak-Koy BATMAN/BESIRI/IKIKOPRU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: Thuh, Qubin, Aweski)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yellgggig Yol Kroklle_n C:\Users\sony\Desktop\Earth goriintiler orijinal\dbk2-3.jpg
(google map,uyfu, karayolu harita
VS.)
8 Numunenin Ahindig1 Yerin 37S, 4203999 K, 705936 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 550 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Germik Formasyonu (Jips, seyl, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46b1

11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DBK-2
Fiziki deneyler (Los Angeles par¢alanma direnci tayini, absorbsiyon ve
soyulma mukavemeti). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollar1 9.

1 Numuneye Yapilan Analizler Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapilstir.

(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) MTA' da yaptirilan analizler:ince Kesit Yapm, Kimyasal analiz
(kalsit,dolomit,manyezit gibi karbonat minerallerinde), Standart Kalitatif
Mineral Analizi (XRD Difraktogram Cekimi)
13 Diisiinceler Daha 6nce Karayollar1 9. Bolge Midiirligii'ne ait ocak. Suan terkedilmis.




EK-1.5 205
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 30.10.2018 12:20
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 16 °C Giinesl
Hava Kosullan unes
4 Numune Numar-a51-\w Kodu (Mevki DBK-3
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)OCAK
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/BESIRI/IKIK OPRU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: Tluh, Qubin, Aweski)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri .

7 . Besiri ilgesi Ikikoprii- B 1 ayrminda.

(google map,uyfu, karayolu harita F T e i a

vs.)
Numunenin Alindig: Yerin
8 37S, 4203661 K, 705969 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Germik Formasyonu (Jips, seyl, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46b1

11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DBK-3
12 Numuneye Yapilan Analizler MTA' da yaptirilan analizler: ince Kesit Yapm, Kalitatif Mineralojik

(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) Petrografik Analiz.
13 Diisiinceler DBK-1 kodlu konkasore ait ocak.




EK-1.6 206
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 30.10.2018 10:15
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 14 °C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DHK-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)KONKASOR
g |Numune Konumu: iI-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF/KUYUBASI
(Eski-Yeni Adlan) (Eski ad: Tluh, Hesenkehf, Cegeluye)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri . - ..

7 . Hasankeyf il bagh Kuyubasgi (Cegelu kinde bulunmaktadir.

(google map,uyfu, karayolu harita asankeyfilgesine bagh Kuyubast (Cegeluye) mevkiinde bu a

VS.)
Numunenin Alindig1 Yerin
8 37S, 4187624 K, 696202 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46a3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
Numuneye Yapilan Analizier deneyi, absorb51y0n,"CBR, donmav .l.<ayb1). Analizler 6zel laboratuvarlarda
12 (Analizler ve Yaptnlan Kurumlar) ve Karayollar1 9. Bolge Midiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapilmugtir.
P MTA'da yaptirilan analizler: ince Kesit Yapm, Standart Kalitatif Mineral
Analizi (XRD Difraktogram Cekimi)

13 Diisiinceler Konkasor ve ocak aym yerde. Uretim yok




EK-1.7 207
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 1.11.2018 11:15
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 18 °C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DHK -2
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)OCAK
5 Numune Konumu: il-ilce-Bucak-Koy BATMAN/BINATLI KOYU MEVKIi
(Eski-Yeni Adlan) (Eski ad: Ttuh, Bileyder)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlar) Yol Krokileri . .l <
7 . Binath K lu k da yaklasik 3 k taraftad
(google map,uyfu, karayolu harita T R  sag faratadit
VS.)
8 Numunenin Ahindig1 Yerin 37S, 4187378 K, 693410 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 740 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46a3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-2
Los Angeles pargalanma direnci tayini. Bu analiz 6zel laboratuvarda
. yapilmustir.
N Yapilan Analizl "
12 ( Anal];lzrll::ffzeYaalt)l:l:n Il(l?lmlf;ar) MTA' da yaptirilan analizler: Ince Kesit Yapmm, Kalitatif Mineralojik
P Petrografik Analiz, Kimyasal analiz (kalsit,dolomit,manyezit gibi karbonat
minerallerinde).
13 Diisiinceler Terkedilmis Ocak. Daha dnce 6zel bir firmasma aitken suan Batman
$ Belediyesinde; fakat iiretim yok, konkasor ve ocak terkedilmis.




EK-1.8 208
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 6.11.2018 16:40
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki
3 17 °C Bulutlu
Hava Kosullan
4 Numune Numar-a51 _Ve Kodu (Mevki DHK-3
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)OCAK
6 Numune Konu.mu: I.l-llg:e-Bucak-Koy BATMAN/KANTAR
(Eski-Yeni Adlar)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle_n Kantar kdyii civarmda.
(google map,uyfu, karayolu harita
VS.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4182327 K, 687532 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 660 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi

10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46

Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46a3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-3

Daha 6nce Karayollar1 9. Bolge Miidiirligii Ar-Ge birimi tarafindan Los
1 Numuneye Yapilan Analizler Angeles Parcalanma Direnci Tayini yapimustir (Sonug: % 44,8). MTA'da
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) yaptirilan analizler: Ince Kesit Yapm, Kalitatif Mineralojik Petrografik
Analiz.

13 Diisiinceler Terkedilmis ocak. Kantar Kdpriisii yapmmda kullanimis.




EK-1.9 209
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 14:45
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 32°C Giinesl
Hava Kosullan Hnest
4 Numune Numar-a51_ve Kodu (Mevki DHK -4
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)KONKASOR
g |Numune Konumu: i-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF
(Eski-Yeni Adlan) (Eski adr: Tluh, Hesenkeht)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri - . . .
7 . Hasankeyf il 1 la da.
(google map,uyfu, karayolu harita asankeyfilgesinin yeni yerlesim alani civarmda
VS.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4179756 K, 711788 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 690 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46¢2
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-4
1 Numuneye Yapilan Analizler MTA' da yaptirilan analizler: Ince Kesit Yapmy, Standart Kalitatif Mineral
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) Analizi (XRD Difraktogram Cekimi).
13 Diisiinceler Ocak ve Isletme (konkasor) ayni yerde". O-.S, 5-12,' 12-19 ve 25-38 mm
boyutunda agrega iiretiimektedir.




EK-1.10 210
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 14:45
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 32°C Giinesl
Hava Kosullan Hnest
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DHK-5
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER) /OCAK
g |Numune Konumu: i-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF
(Eski-Yeni Adlan) (Eski adr: Tluh, Hesenkeht)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle_n Hasankeyf' in yeni yerlesim alan civarmda.
(google map,uyfu, karayolu harita
VS.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4179843 K, 711834 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 690 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46¢2
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-5
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
1 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agrlik, zahiri 6zgiil agrlk, CBR,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapilmustr
13 Diisiinceler Ocak ve Isletme (konkasor) aym yerde.




EK-1.11 211
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 14:30
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 32°C Giinesl
Hava Kosullan Hnest
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DHK-6
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER) /OCAK
g |Numune Konumu: i-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF/KESMEKOPRU
(Eski-Yeni Adlan) (Eski ad: Tluh, Hesenkehf, Kuriserpir)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlar) Yol Krokileri Hasankeyf ilcesi Kesmekoprii Koyl (Kuriserpir) civarmda
(google map,uyfu, karayolu harita bulunmaktadir.
VS.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4179647 K, 712623 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 680 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yash Midyat Grubu (Kirectasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46¢2
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DHK-6
| N vt |l (bt dobmkenyezt gbi Kboret
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) 9 Iy h . manyezig
minerallerinde).
Sadece Ocak vards, konkasorde herhangi bir iretim yok. DSI Ilisu
13 Diisiinceler Projesi nde kullanimak {iizere agilan bir ocak. DHK -4 ve DHK-5' in

yaninda.




EK-1.12 212
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 12:27
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 29°C Giinesl
Hava Kosullan Hnest
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DGK-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER)
6 Numune Konumu: il-ilce-Bucak-Koy BATMAN/GERCUS/ARICA KOYU
(Eski-Yeni Adlan) (Eski adr: Tluh, Kercowsé, Kefii)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri ST < g o
7 . G il bagh Arica K. Kefii da bulunmaktad
(google map,uyfu, karayolu harita ercis ilgesine bagh Arca K6yil (Kefti) civarnda bu s
VS.)
8 Numunenin Ahindig1 Yerin 37S, 4155097 K, 716325 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 990 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yagh Midyat Formasyonu (Kiregtasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46¢3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DGK-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
1 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agwlik, zahiri 6zgiil agirlk, soyulma
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) |mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollart
9. Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapilmugtr
Numuneler konkasor ve ocaktan alindi. Ocak, konkasorden ¢ikinca solda
13 Diisiinceler yaklasik 1 kmilerde sol taraftadir. 0-5 mm, 12-19 mmve 19-25 mm

boyutunda agrega stogu mevcut.




EK-1.13 213
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 13:00
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 29°C Giinesl
Hava Kosullan Hnest
4 Numune Numar_a51 _Ve Kodu (Mevki DGK-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi KIRECTASI (KALKER) / OCAK
6 Numune Konumu: il-ilce-Bucak-Koy BATMAN/GERCUS/ARICA KOYU
(Eski-Yeni Adlan) (Eski adr: Tluh, Kercowsé, Kefii)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle_n Arica Koyt niin 500 metre kuzeyinde sag taraftadir.
(google map,uyfu, karayolu harita
VS.)
8 Numunenin Ahindig1 Yerin 37S, 4154604 K, 716338 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 1070 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig1
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eosen-Oligosen yagh Midyat Formasyonu (Kiregtasi, dolomit)
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46¢3
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\KiRECTASI\DGK-2
| Nummere vapumamider | L e (ot okt manesi g karora
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) g » 1My B ) manyeztg
minerallerinde).
- Numuneler konkasor ve ocaktan alindi. Ocak, konkasorden ¢ikinca solda
13 Diisiinceler

yaklasik 1 kmilerde sol taraftadir.




EK-1.14 214
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 15.10.2018 14:00
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki
3 28 °C Pargali Bulutlu
Hava Kosullan areall Bu
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DSC
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM/ KONKASOR
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN-SASON-DEREKOY
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: [luh,Qabilcewaz, Maristo)
Numunenin Mevkii/Yer Tamimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle.n Sason ilgesi Derekdyii civarmnda.
(google map,uyfu, karayolu harita
vs.)
8 Numunenin Ahindig: Yerin 37S, 4245743 K, 709633 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 700 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon malzemesidir.
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 L46b3
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DSC
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirhk, kirilmghk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollar1 9.
Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapiustir.
Bu lokasyondan alman numune Sason Cayi'ndan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasdr malzemesidir (¢esith boyutlarda kirihp elenmistir). Uretilen bu

malzeme beton tiretiminde kullamimaktadir.




EK-1.15 215
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 15.10.2018 12:10
3 Numunenin Ahndig1 Dénemdeki 30°C Ginesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DKC-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM / KONKASOR
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN-KOZLUK-CAYONU KOYU
(Eski-Yeni Adlari) (Eski adr: Tluh, Hezo, Resadara)
Numunenin Mevkii/Yer Tamimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle.n Kozluk ¢ikisinda Pisiyar Képriisi' niin yaklasik 100 metre solunda.
(google map,uyfu, karayolu harita
vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4226634 K, 720929 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 620 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon malzemesidir.
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L47
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 L47d1
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DKC-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirhk, kirilmghk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollar1 9.
Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapiustir.
Bu lokasyondan alman numune Garzan Cayindan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasdr malzemesidir (¢esith boyutlarda kirihp elenmistir). Uretilen bu

malzeme beton tiretiminde kullamimaktadir.




EK-1.16 216
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 15.10.2018 11:45
3 Numunenin Alindig1 Donemdeki 26 °C Parcal Bulutlu
Hava Kosullan arga t
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DKC-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM / KONKASOR
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN-KOZLUK-CAYONU KOYU
(Eski-Yeni Adlari) (Eski adr: Tluh, Hezo, Resadara)
Numunenin Mevkii/Yer Tamimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri .. . W <

7 . Kozluk ¢ikisnda P K ! klagik 100 metr da.

(google map,uyfu, karayolu harita R T frietre sagiica

vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4226378 K, 720619 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 620 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon malzemesi
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L47
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 L47d1
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DKC-2
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi

12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirhk, kirilmghk,

(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve Karayollar1 9.

Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapiustir.
Bu lokasyondan alman numune Garzan Cayi'ndan ¢ikariimaktadir.

13 Diisiinceler Konkasor malzemesidir (gesitli boyutlarda kirihp elenmistir). Uretilen bu

malzeme beton iiretiminde kullanilmaktadir. Aym zamanda daha 6mce
sathi kaplama yapmmnda kullanimak iizere bir kisim malzeme iiretilmistir.




EK-1.17 217
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 7.11.2018 14:30
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki
3 16 °C Bulutlu
Hava Kosullan
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DKC-3
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
g |Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN-KOZLUK-SAMANYOLU KOYU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: Tluh, Hezo, Kanike)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri _ - e
7 . Kozluk il bagh S u K de.
(google map,uyfu, karayolu harita © R 5 N, O ersee
vs.)
8 Numunenin Ahindig: Yerin 37S, 4219745 K, 693937 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 590 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon.
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 L46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 L46d3
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DKC-3
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agrhk, krhishk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bélge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapinustir.
Bu lokasyondan alman numune Batman Cayindan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasor malzemesidir (kirihip,elenmistir). Hem asfalt hem de beton

iiretiminde kullanimak iizere {iretim yapiimaktadir. Isletme ise Selmo
Formasyonu (Konglomera, kumtas, kiltast, sevyl) iizerindedir.




EK-1.18 218
ARAZI TAKIP CiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 30.10.2018 13:00
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 19 °C Giinesl
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DBC
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy | BATMAN/BESIRI/DURUCAK KOYU/ASAGI URUNLU MEZRASI
(Eski-Yeni Adlar) (Eski adr: Tluh, Qubin, Bimr)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle.n Besiri ilgesine ait Durucak Kdyii civarmda.
(google map,uyfu, karayolu harita
vs.)
Numunenin Alindig: Yerin
8 37S, 4206212 K, 708165 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46b1
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DBC
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agrhk, krhishk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliiii Ar-Ge Laboratuvarmnda yapinustir
Bu lokasyondan alman numune Garzan Cayindan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasor malzemesidir (kirilip,elenmistir). Beton i¢in {iretim yapimakta

fakat numunenin alindig1 donemde herhangi bir iiretim yok.




EK-1.19 219
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilck BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 8.11.2018 13:30
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 18 °C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 _Ve Kodu (Mevki DC-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
g |Numune Konumu: I-flce-Bucak-Koy BATMAN/BATMAN KOPRUSU/MERKEZ
(Eski-Yeni Adlar)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle_n Batman K6priisii bitiminde sag tarafta yaklasik 750 metre igeride.
(google map,uyfu, karayolu harita
vS.)
8 Numunenin Ahndig1 Yerin 37S, 4198672 K, 684299 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 540 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon malzemesidir.
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust Iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46al
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\ARAZIi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DC-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirhk, kirlnushk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bélee Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmnda yapinustir
Bu lokasyondan alman numune Batman Cayi'ndan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasor malzemesidir (kirilip,elenmistir). Daha 6nce hem asfalt hem de

beton iiretiminde kullanilmak tizere iiretim yapilmistir; suan ise sadece
beton i¢in tiretim yapimaktadir.




EK-1.20 220
ARAZI TAKIP CIiZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 8.11.2018 14:00
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki I
3 18 °C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Numaljam_ve Kodu (Mevki DC-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
g | Numune Konumu: [Hlce-Bucak-Koy BATMAN/BATMAN KOPRUSU/MERKEZ
(Eski-Yeni Adlar)
Numunenin Mevkii/Yer Tanimlamasi
7 (Eski-Yeni Adlan) Yol Kroklle.n Batman K 6priisii bitiminde sag tarafta yaklasik 340 metre igeride.
(google map,uyfu, karayolu harita
vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4198441 K, 684290 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 542 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Kuvaterner yash Aliivyon malzemesidir.
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust Iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46al
11 Numune Alinan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DC-2
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agirhk, krhighk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliigii Ar-Ge Laboratuvarmda yapinustr
Bu lokasyondan alnan numune Batman Cayi'ndan ¢ikariimaktadir.
13 Diisiinceler Konkasor malzemesidir (kirihp,elenmistir). Hem asfalt hem de beton

tiretiminde kullaniimak tizere {iretim yapimaktadir.




EK-1.21 221
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 15:15
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki .
3 32°C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DHC-1
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
5 Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF/SUCEKEN KOYU
(Eski-Yeni Adlar) (Eski ad: Tluh, Hesenkehf, Sikeftan)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri . il ., R
7 . Hasakeyf il bagh Sugeken K. de.
(google map,uyfu, karayolu harita asakeyfilgesine bagli Sugeken Koyl igerisinde
vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4178474 K, 703278 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 500 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eski akarsu ¢okelleri
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46cl
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DHC-1
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agrhk, krhishk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliiii Ar-Ge Laboratuvarmnda yapinustir
Bu lokasyondan alman numune Hasankeyf'e gelen Dicle Nehri'nden ve
. eski akarsu ¢okellerinden ¢ikariimaktadir. Konkasor malzemesidir
13 Diisiinceler

(kirtlip,elenmistir). Beton tiretiminde kullaniimak {izere tiretim
yapilmaktadir.




EK-1.22 222
ARAZI TAKIP CIZELGESI
1 Numuneyi Alan Kisilerin Adlan ve Dilek BOGA DALKILIC
Soyadlan
2 Numunenin Ahndig Tarih ve Zaman 16.10.2018 15:40
Numunenin Ahndig1 Dénemdeki .
3 32°C Giinesli
Hava Kosullan unes
4 Numune Nma@51 -Ve Kodu (Mevki DHC-2
ismi)
5 Numunenin Cinsi DERE CAKILI, KUM (KONKASOR)
g |Numune Konumu: il-ilge-Bucak-Koy BATMAN/HASANKEYF/KESMEKOPRU KOYU
(Eski-Yeni Adlan) (Eski ad: Tluh, Hesenkehf, Kuriserpir)
Numunenin M evKkii/Yer Tanimlamasi
(Eski-Yeni Adlan) Yol Krokileri . - R
7 . Hasankeyf il bagh K k K de.
(google map,uyfu, karayolu harita asankeyfilgesine bagh Kesmekoprii Koyi igerisinde
vs.)
8 Numunenin Alindig1 Yerin 37S, 4177877 K, 708141 D
Koordinatlan ve Yiikseklikleri Rakm: 470 m
Numunenin i¢inde Yer Aldig
9 Litolojinin Tanimlanmasi (Formasyon Eski akarsu ¢okelleri
adiyas1 vs.) ve Alt-Ust iliskisi
10 Numunenin Bulundugu Yerin Jeoloji 1/100.000 M46
Haritalan (Paftalar) 1/25.000 M46cl
11 Numune Alnan Yerin Fotograflan ..\ARAZi ve LAB. FOTOGRAFLARI\CAKIL KUM\DHC-2
Fiziki deneyler (Los Angeles pargalanma direnci tayini, metilen mavisi
12 Numuneye Yapilan Analizler deneyi, absorbsiyon, hacim 6zgiil agirlik, zahiri 6zgiil agrhk, krhishk,
(Analizler ve Yaptinlan Kurumlar) | soyulma mukavemeti, donma kaybi). Analizler 6zel laboratuvarlarda ve
Karayollar1 9. Bolge Miidiirliiii Ar-Ge Laboratuvarmnda yapinustir
Bu lokasyondan alman numune Hasankeyf'e gelen Dicle Nehri'nden ve
. eski akarsu ¢okellerinden ¢ikariimaktadir. Konkasor malzemesidir
13 Diisiinceler

(kirtlip,elenmistir). Beton tiretiminde kullaniimak {izere tiretim
yapilmaktadir.
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