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Bu calisma Hatay ili 4642 nolu parselde (miize otel) ele gecen mozaiklerin tas tesseralarin tiirii
ve kokeninin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma kapsaminda izinli olarak aliman 6 mozaige
ait toplam 60 adet tessera iizerinde renk analizi, P-XRF ve petrografik ince kesit optik mikroskop analizi
gibi arkeometrik analizler yapilmustir.

Ayrica P-XRF analizi sonuglarina gore; ana, eser, gecis ve nadir toprak elementlerinin varligi
tespit edilmistir. Ayn1 zamanda tesseralarin biiyiik ¢ogunlugu kiregtasindan olustugu igin yapilarinda
oldukga yiiksek oranlarda Ca+LE elementlerinin oldugu belirlenirken bu sonuglar petrografik ince kesit
optik mikroskop analizi ile elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.

Petrografik ince kesit optik mikroskop analizine gore; tesseralarin bilyiik cogunlugunu kiregtast
oldugu az sayida tanetasi, silttasi, kiltagi ve radyolarit kayag tiiriinden olustugu ve bu kayag tiirlerinin
aragtirma alani olan Antakya ilgesi ve civarinda bol miktarda bulundugu sonucuna ulagilmigtir. Tessera
orneklerinin doku 6zellikleri degerlendirildiginde, kiregtasi tiirline ait tesseralarin mikritikve sparitik
dokuya sahip olduklari, diger kayag tiirlerinin ise kristalize ve kirintili bir dokuya sahip olduklari
gorilmiistiir. Tessera Orneklerinin sertlik derecelerine bakildiginda, en sert tesseranin radyolit kayag
tiiriine ait tesseranin oldugu (4,5- 5 mohs) digerlerinin ise genel olarak (2- 3 mohs) sertliginde oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeometri, Mozaik, Renk Analizi, P-XRF, Petrografik Analizi.
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This study was carried out to determine type and resources of stone tessera taken from parcel no
4642 (museum hotel) mosaics in Hatay province. Archaeometric analysis was performed on 60 tessera
samples belonging to 6 mosaics which were taken as permission within the scope of the research. In the
scope of the study, color analysis, P-XRF and petrographic thin section optical microscopy analysis were
performed on tessera samples. As a result of the analyzes, the color components of the tesserae were
documented.

According to the results of P-XRF analysis; main, artifact, transition and presence of rare earth
elements were determined. At the same time, because of the majority of tessera are composed of
limestone, it is determined that there are very high Ca + LE elements in their structures and these results
support the results obtained by petrography analysis.

According to petrography analysis; the majority of the tessera are limestone, siltstone, clay stone
and radiolarite rock species and one rock type is not determined. It is concluded that these rock types are
found in Antakya and around the region. When the tissue characteristics of tesserae samples were
evaluated, it was seen that the tesserae belonging to the limestone species had micritic and sparitic texture
and the other rock types had crystalline and clastic texture. When the hardness levels of tesserae samples
were examined, it was found that the hardest tesserae was tesserae of the radiolith rock type (4,5- 5 mohs)
and the others were generally (2- 3 mohs).

Keywords: Archaeometry, Mosaic, Color Analysis, P-XRF, Petrographic Analysis.
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ONSOZ

Arkeometri bilimi, arkeolojik buluntular ile ilgili vermis oldugu bilgiler
sayesinde geg¢miste yasamis insanlarin yasam tarzi, kiiltiir, sosyo-ekonomik durumu,
teknolojileri vb. hakkinda bilgiler sunarak ¢ok énemli bir misyonu yerine getirmektedir.
Bu calismada Hatay ili 4642 nolu parselde (miize otel) ele gegen mozaiklerin tas
tesseralar lizerinde taslarin tlirii ve kokenlerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir. Bu
alanda yapilmis sayili calismalar arasinda yer alan bu ¢alisma ile literatiire art1 bir deger
kazandiracagi umudu ¢alisma siirecinde motive kaynaklarim arasinda yer almistir.
Ayrica danigman hocam saym Dog¢.Dr. Mahmut AYDIN’in destek ve danigsmanligi da
bu calismay1 ylriitmem hususunda motivasyonumu arttirmistir. Bu yiizden c¢alisma
esnasinda destek ve yardimlarindan dolayr sayin hocama tesekkiir eder, saygilarimi
sunarim. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda yardimlarina bagvurdugum basta Dog. Dr. Ali
Akin AKYOL hocam olmak iizere tiim hocalarima da tesekkiir eder saygilarimi
sunarim.

Hayatimin hemen her alaninda oldugu gibi tez calismasit doneminde de yanimda
olan, destek ve yardimlarini hi¢gbir zaman esirgemeyen esim Abdulselam KAVSUT a ve

Canlarima tesekkiir eder, minnet ve siikranlarimi sunarim.



vii

ICINDEKILER
TEZ BILDIRIMI. ..ottt iii
OZET ottt bbb iv
A B ST RA T .t e e e e e e e nre e e raaeanraeas v
ONSOZ ..ottt ettt vi
ICINDEKILER ......ooiuiieieiieeeceete ettt esee ettt s s esae s s st snas vii
SEKILLER VE TABLOLAR DIZINI......coccvoviiiiiieieiiiieceieeeeeeeeeeeesee s es s s s s s s iX
SIMGELER VE KISALTMALAR .....oovitttieteteteteeeeet ettt en st en s s s s s s s s Xi
1 GIRIS oottt 1
1.1 HAtay Tl cuececesceccce ettt 2
1.2, HAtAY TAITNT...cviiiiiiiiiiiieee e 4
1.3. Mozaigin Tarihi ve Yapim ASamalart.........ccccccoververiniinieeiiicnee e 7
1.3.1. OpuUS TESSEHATUM ... e 8
1.3.2. OPUS STGNINUIM L.ttt 8
1.3.3. OPUS SECLIHE ..ot e 9
1.3.4. Opus VermiCUlatUm.........c.ccoveiuiiieiie s 9
1.4. Secilen Mozaigin Tarihi Gegmisi ve OrnekIeri..........cccovveverivivcerererieecenennns 12
2. MALZEME VE YONTEM ....cocovititiietctcieieeteetete ettt seeesnas 19
2.1 IMAIZEIME ... 19
B 4 ) 11 7<) 1 o WU PRSPPI 26
2.2.1. RENK ANANIZIE ..o 26
2.2.2.Dalga Dagilimli X-Ray Floresans (XRF) analizi ...........ccccoovvvvvnnnnne 26
2.2.2.1. XRF analizinin ¢alisma prensibi .......covcveeevvieiiieeniieeiiiee e 27
2.2.3. Enerji Dagilimli X-Isin1 Spektrometresi........cooovvvvveniviiiieenieeiieeseesene 30
2.2.2.2. XRF analizinin 6zellikleri ve yararlari...........cccooeniiniiininiiecnnns 31
2.2.3. Petrografik nce kesit optik mikroskop analizi............ccccoovoiviniiinnnnnn, 31

2.2.3.1. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizinin ¢aligma

PrENSIDE c..oeeii 32



2.2.3.2. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizinin faydalari .......... 32

3. BULGULAR VE TARTISMA ... .ottt 34
3.1. Renk analizi SONUGIATT .....cccvviiiiiiiiiiieiie e 34

3.2. X-151n1 Floresans (P-XRF) analizi sonuglart ..........cccocoeeviiiiieniciieciine, 36

3.3. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizi sonuglari ...........ccc.ccceneen. 41

4. SONUC VE DEGERLENDIRME..........cccocsiiisiieiiiicieieeeesesee s seses s 48
KAYNAKLAR ..ottt ettt b e se e nb et e e be e et e e nneeenes 50
EILER ... bbbttt b 54
EK 12 1ZIN BELEESI.....cucviveveiiiieiecteieteeecete ettt 54



SEKILLER VE TABLOLAR DIiZiNi

Sekiller Dizini
SeKil 1.1. Hatay i1l DATITASL. ..vviviieiiicc sttt e st et e s te e s e e et e sbesnenreaneens 2
SekKil 1.2, Hatay ili haritast. ......ccooveiiiiiiiiice e 3
Sekil 1.3. Hatay ili turizm Raritast. .........cocooiiiiiiiii e 4
SeKil 1.4, SOtETia MOZAITL. ...c.viiviiririiiiieiieieie et b e se e ar e resr e r e be i 13
Sekil 1.5. Oceanus ve Tethys MOZAIZ. ......coverviiriiiiiiiiieies e 14
SeKil 1.6. DansOZIEr MOZAITT ......cvvvviiviiiiiiiiit ittt sr et eneas 14
SeKil 1.7. KeMZOZ MOZAITI.......veivereiiviriiiieiest ittt et r e sr e sr e eneas 15
Sekil 1.8. Sonbahar MEVSIMI MOZAITT ....c.eevervirririiiriniiieies e 16
SeKil 1.9, CRIesisS MOZAITT ..c.vverveereiiiiiiisiiesieesie ettt s e bbb e b e s s e e s be e sbeeabeesreenneenrennee e 17
SeKil 1.10. GEOMELITK MOZAIK. ......ocviiiiieiecicce e ste e sre b e e ae e nnee e 18
Sekil 2.1. Arastirma konusu olan Hatay Miize Oteli’nden bir gOriintii .........ccocvrierieeiienniennieseeeeen 19
Sekil 2.2. Kaz1 alaninda yapilan ¢alismalardan goriintiiler 1/ Hatay Miize Oteli .........ccoovevveiviiiiiennnnne 19
Sekil 2.3. Kaz1 alaninda yapilan ¢alismalardan goriintiiler 2/ Hatay Miize Oteli .........ccoooveveeieiiiiiennnnne 20
Sekil 2.4. Kaz1 alaninda yapilan ¢alismalardan goriintiiler 3/ Hatay Miize Oteli .........ccoooveveeiviiiiiennnnne 20
Sekil 2.5. Kazi alaninda drnek tesseralarin bulundugu alan/ Hatay Miize Oteli...........ccoovevvvniniiinennennns 21
Sekil 2.6. Arastirmada kullanilan tesseralarin ilk temizlik sonrasi gorintileri .......oceveveveeereereiienieninnne 25
Sekil 2.7. X-Ray Floresans (XRF) 1S1n1N OTtaya GIKISL. ..covevviririiiiiiieiieee e 27
SeKil 2.8. XRF eleKtron deGISIMI. .......cueieeiierieieeieiiesiesieeseesteeeeeseesaeesteeste e teeneesseessessseesaeeneeenseensesseenes 28
SekKil 2.9. XRF €Nerji AEFISIMI ..eoverveiviriiiieieriiitesie sttt sttt n e sre b eneas 28
Sekil 2.10. XRF calisma prensibinin $ematik GOStEIiMmI.......cvvervierririiiieiiieiieiesiesee e 29
Sekil 2.11. Dalga dagilimli X-151n1 floresans (XRF) spektrometresi .........cevververieriiiienieenicneeiecesi 29
Sekil 2.12. Tasinabilir (P-EDXRF) cihazin ¢alisma prensibinin sematik gosterimi..........ccoceevververvennnnne 30
Sekil 2.13. Tagnabilir P-XREF CINAZI ....cccuviiiiiiiiiiiiciiec e snne e 31
Sekil 3.1. Petrografik analiz sonucu elde edilen mikro fotograflar............cccoceviniiniiiiiiinicec 46

Sekil 3.2. Antakya ve yakin ¢evresinin jeoloji-1itoloji haritast..........ccccevieiieiiniciii i 47



Tablolar Dizini

Cizelge 2.1. incelemesi yapilan tesseralara ait Bilgiler ............cocevvcuerrirereriereresieseeresese e 21
Cizelge 3.1. Mozaik drneklere ait renk analizi SONUCIATL. ........c.ccvveiiiiiiieiic e 35
Cizelge 3.2.Tesseralarin P-XRF analizi SONUGIATT .........cccviiiiiieiieiiiicsee e 39

Cizelge 3.3. Mozaiklerin tag tessera drneklerinin petrografik 0zellikleri ...........oovvveiiiiiniincniciieiene 42



Ag
Al

As
Au
Ba
Bi

Br

Ca
Ce
Co
CPU
Cr
Cu

DSP
Fe
Fs
Gf

H

Hg
K

Ks
kV

L

La
LE
mA
MAKLAB
Mg
MgO
Mn
MnO

SIMGELER VE KISALTMALAR

: Glimiis

: Aluminyum

- Arsenik

: Altin

: Baryum

: Bizmut

: Brom

: Kalsit

: Kalsiyum

: Seryum

: Kobalt

: Merkezi islem birimi
: Krom

: Bakir

: Cort

: Dolomit

: Sayisal isaret iglemcisi
: Demir

: Fosil ve Fosil Kavkilari
. Grafit

: Hematit

: Civa

. Potasyum

: Kalsedon

: Kilo volt

: Limonit

: Lantan

: Light Element

: mili amper

: Malzeme Aragtirma ve Koruma Laboratuvari
: Magnezyum

: Magnezyum Oksit

: Mangan

: Mangan Oksit

Xi



Mo

Ms

Nb

Nd
Nikel
Ol

Op

P

Pb
ppm
P-EDXRF
Pr

Pt
P-XRF

Rb

Se
Si

Sb
Sn
Sr
Th
Ti

< s <c

Zn
Zr

: Molibden
: Muskovit
: Niobyum
: Neodim

- Nikel

: Opal

: Opak Mineraller
: Fosfor
: Kursun
: Milyonda bir

: Tagiabilir Enerji Dagilimli X Isin1 Floresans Spektrometresi
: Praseodim
: Platin

: Tasmabilir X 15101 Floresans Spektrometresi
: Kuvars

: Radyolaria
: Rubidyum
: Kiikdirt

: Selenyum

- Silisyum

: Antimon

: Kalay

: Strontiyum
: Toryum

: Titanyum

: Uranyum

: Vanadyum
: Tungsten

: Itriyum

: Cinko

: Zirkonyum

Xii



1. GIRIS

Mozaik tarihsel siire¢ igerisinde uzunca bir donem hem sanatsal yonii ile hem de
mimari ve yap1 teknolojisi yonii ile kullanilmis sanat eserleridir. Mozaik eser gorselligi
ile o donem sanat anlayis1, kiiltiir ve dini ritiieller ile ilgili bilgiler sunarken ayni
zamanda yapim teknigi ile de o donemin ingaat teknolojisi ve mimari anlayisi ile bilgiler
vermektedir. Elde edilen veriler mozaigin M.O. 8000°li yillardan itibaren iiretilmeye
baslandigin1  gosterirken diinyanin hemen her cografyasinda mozaik O6rneklerine
rastlamak miimkiindiir. Ancak Anadolu, Yunanistan ve Italya’nin baz1 bélgelerinde bu
eserlere yogun olarak rastlanmaktadir. Anadolu’da da en ¢ok mozaik bulunan yerlerden
birisi Hatay ve yoresidir. Hatay gerek Anadolu gerekse diinyada antik mozaik
uygulamalar1 bakimindan en ¢ok mozaik esere sahip bolgeler arasinda sayilmaktadir.

Bu arastirma, Hatay ili 4642 nolu parselde (Miize Otel) ele gegen mozaiklerin
tas tesseralarin tiirii ve kokeninin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Hatay mozaik
bakimindan 6nemli bir zenginlige sahip iken mozaiklerle ilgili calismalar yeterli
diizeyde degildir. Hatay’da ele gecen mozaikler iizerinde yapilan bu calisma ile bu
alandaki boslugun doldurulmasina da katki saglanmis olacaktir.

Bu aragtirma kapsaminda tesseralar {izerinde arkeometrik analiz tiirlerinden olan
renk analizi (kromametrik analiz), Tasinabilir X-1s1n1 Floresans Spektrometresi (P-XRF)
analizi ve petrografik analiz yapilmistir. Bilindigi gibi arkeometri bilimi arkeolojik
caligmalar ile elde edilen her tiirlii yapi, eser, alet-edevat vb. materyalin yapisal,
kimyasal ve bilesenleri ile ilgili bilgiler sunarak incelenen materyalin ait oldugu veya
yapildig1 doneme ait 6nemli bilgiler elde edilmesini saglamaktadir.

Bu kapsamda hazirlanan caligmada ilk olarak Hatay ili ile genel bilgiler ve
Hatay tarihi ile ilgili bilgiler sunulmustur. Daha sonra arastirma konusunu tegkil eden
mozaik ile ilgili bilgiler verilerek yapim teknikleri iizerinde durulmustur. Hatay
yoresine ait mozaiklerle ilgili bilgiler verilirken arastirmaya konu olan tesseralarin ait
oldugu donem ile ilgili bilgiler verilmistir.

Ikinci béliimde arastirmada kullanilan malzeme ve arastirma yontemi ile ilgili
bilgiler bulunmaktadir.

Uciincii boliimde ise arkeometrik testler sonucunda elde edilen bulgular

sunularak ve degerlendirmeler yapilmistir.



1.1. Hatay ili

Hatay Tiirkiye’ nin en giiney ucunda ve Akdeniz bolgesinde yer alir. Yiizol¢iimi
5403 km? olan Hatay ili 350 52” ile 370 04° kuzey enlemleri, 350 40’ ile 360 35° dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Dogusunda ve giineyinde Suriye, kuzeydogusunda
Gaziantep, kuzey ve kuzey batisinda Osmaniye ve Adana, batisinda ise Akdeniz ile
cevrilmistir. Hatay’da, ikisi merkez (Antakya ve Defne) ilge olmak iizere Iskenderun,
Kirikhan, Dortyol, Reyhanli, Samandagi, Yayladagi, Erzin, Hassa, Kumlu, Altinozii,
Payas, Belen ve Arsuz ilgeleri bulunmaktadir. Hatay’in 2017 yili itibariyle niifusu
1.575.226 ve niifus yogunlugu 270,29 km/ kisidir (TUIK, 2018).

Sekil 1.1. Hatay ili haritas1 (Hatay Valiligi, 2013: 18).
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Hatay’da halk genel olarak yas sebze ve meyve, turunggiller, zeytin, pamuk ve
bugday ekim ve {iretimi, ticaret ve hizmet ile demir-gelik ve ilgili sektorlerle gecimlerini

saglamaktadir.
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Sekil 1.3. Hatay ili turizm haritast (Anonim, 2017b).
1.2. Hatay Tarihi

Giliniimiize kadar 13 medeniyete ev sahipligi yapan Hatay sinirlarinda yer alan
topraklar Anadolu’nun ve diinyanin en eski yerlesim yerleri arasinda yer almaktadir. Bu
yoredeki yerlesimin 2,5 milyon yil Oncesine kadar uzanabileceginden bahsedilirken,
yapilan arastirmalarda elde edilen verilere gére M.O. 100000-40000 yillar1 arasinda
tarihlenen bulgular orta Paleolitik donem ozellikleri tasimaktadir. Baz1 arastirmalarda

ise M.O. 40000-11000 yillar1 arasinda tarihlenen iist Paleolitik doneme ait aletler ve



insan kalintilarinda Homo Sapiens Cevlikensis’ten kalma kemikler bulunmustur (Tekin,
2006: 118).

M.O. 1800’lii yillara kadar Hatay civarinda Babiller yasarken Hititler bu yoreyi
ele gegirmek i¢in saldirmis ancak basarili olamadan geri ¢ekilmislerdir. Ancak M.O. 17.
yiizyilda Hatay yoresini Hititler ele gegirmistir. M.O. 1200°lii yillarda Hitit kralliginda
yasanan i¢ karisikliklar neticesinde ortaya ¢ikan Geg Hitit Prenslikleri birleserek Hatay
civarinda egemenligini saglayan “Hattena” kralligimi kurmuslardir (Ardig, 1937: 7- 24).
Hatay adinin da Hattena Kralliginin isminden geldigi tahmin edilmektedir. Yore
Antakya adiyla anilirken Hatay admi 1936°da Atatiirk vermistir (Day1, 2002: 334;
Turan, 2017: 284).

Hattena Kralligi'min hakimiyeti (M.0.721-705) yilarma kadar devam etmis ve
bu tarihten sonra Hatay yoresi Asur, Babil ve Makedon istilalarina maruz kalmistir.
M.O. 323 yilinda Makedonya kral1 Biiyiik Iskender’in 6liimiinden sonra imparatorlugun
dagilmasi ile birlikte Biiyiik Iskender’in komutanlarindan I. Nikator (Seleukos), Ege
bolgesinden Firat havzasina kadar olan bolgede Selevkos Kralligi’ni kurmustur. M.O.
300 yilinda ilk olarak kendi adini tasiyan SeleuciaPierra (bugiin Hatay’in ilgesi olan
Samandag, eski adiyla Siiveydiye) sehrini daha sonra da babasi Antiokhos’un adina
bugiin Hatay’in Merkez ilgesi olan Antakya’y1 kurmustur (Bahadir, 2013: 25).

Antakya geliserek dnemli bir ¢ekim merkezi haline gelmistir. Sehir kurulurken
su kanallar1 yapilarak Defne (Harbiye) caglayanlarindan Antakya’ya su getirilmis, su
deposu ve dagitim sebekesi yapilmistir. Antakya, ayni zamanda o donemin spor ve
eglence merkezidir. ilki M.O. 195 yilinda olmak iizere M.S. 6. yiizyila kadar
olimpiyatlar ~diizenlenmistir. Once “festival” ya da “senlik” adiyla baslayan
olimpiyatlar, ilk defa Claudius zamaninda olimpiyat adiyla kurumlagmistir (Tekin,
2006: 119).

Antakya M.O. 64 yilinda Roma Imparatorlugu’na katilmistir. Roma ve
Iskenderiye’den sonra imparatorlugun iigiincii bilyilk sehri olmustur. Hz. Isa’nmn
getirdigi din ve dgretiler, Kudiis disinda ilk olarak Antakya’da yayilmis ve Hz. Isa’ya
inananlara ilk olarak Antakya’da Hiristiyan denilmistir (Bahadir, 2010: 32).

Antakya, tarith boyunca yikici depremlere maruz kalmis ve sehir ¢cok defalar
yikilinca yeniden imari yapilmak zorunda kalinmistir. Bazi depremler M.O. 148, 130,
90, 83 yillarinda olurken bazilar1 ise M.S. 35, 37, 41, 45, 115, 341, 365, 396, 458, 526,
528, 531, 534, 551, 557, 588 ve 589 yillarinda meydana gelmistir. Bunlardan en siddetli

ve en ¢ok can kaybina yol agani, 29 Mayis 526 aksami meydana gelen depremdir. Bu



depremde 250.000 kisi 6lmiis ve Antakya ile birlikte Defne ve Seleukia Pieria de yerle
bir olmustur. M.S. 528 yilinda meydana gelen deprem de en az 6nceki kadar siddetlidir
ancak can kayb1 daha az olmustur (Tekin, 2006: 119- 120).

Antakya M.O. 64 ile M.S. 616 yillar1 arasinda yaklasik 7 yiizyill Roma
Imparatorlugu egemenliginde kalmistir. Bu donem igerisinde hemen her yonden gelisen
Antakya siyasi, dini, kiiltiirel, ekonomik ve askeri agidan 6nemli bir sehir olmustur.
616-628 yillar1 arasinda Sasanilerin eline ge¢mesine ragmen 628 yilinda yeniden
Bizanslilar tarafinda ele gegirilmistir. Suriye civarindaki tiim sehirleri kisa bir siirede
fethederek ilerleyen Islam ordulari 636 yilinda Antakya Onlerine geldiginde
Antakyalilar bu ordu ile savasmak yerine anlasma yaparak Islam komutan1 Ebu Ubeyde
b. Cerrah’a teslim olmustur (Bahadir, 2103: 61).

Bu tarihten itibaren Antakya ve c¢evresindeki topraklara Abbasiler,
Tolunogullari, ihsitler ve Hamdanogullar1 hakim olmustur. 969 yilinda tekrar Bizans’mn
eline gecen Antakya 1085 yilinda Anadolu Selguklu Devleti’ne gegmesine ragmen bu
hakimiyet kisa bir siire stirmiistiir. 1098 yilinda Hagli ordularinin eline ge¢mesiyle
birlikte 1268 yilina kadar Antakya’da Ceyhan Irmagi’ndan Lazkiye’ye kadar olan
bolgeyi kapsayan ve Kudiis’e bagli olan bir diikalik (Antakya Prensligi veya Antakya
Kontlugu) olarak hiikiim siirmiistiir. Bu donemde Asi Nehri ile Silpiyus Dag1 arasinda
1,5 km genisliginde 5 km uzunlugunda bir alan iizerine yayilmis olan Antakya sehrinin
niifusu 100 000 olarak tahmin edilmektedir (Tekin, 2006: 120- 121).

1268- 1516 yillar1 arasinda Memliklularin hakimiyetinde kalan Antakya bu
donemde eski Onemini ve ihtisamini kaybetmistir. Osmanli padisahi Yavuz Sultan
Selim 1516 yilinda Mercidabik Savasi’nda Meml{ik ordusunu yenerek Antakya, Hama,
Humus, Halep ve Sam’1 Osmanli topraklarina katmistir. Bu tarihten itibaren Antakya I.
Diinya Savasi’nmin sonuna kadar yaklasik 400 yi1l Osmanli egemenliginde kalmistir
(Glindiiz, 2013: 205).

[. Diinya Savasit sonrasinda 30 Ekim 1918 tarihli Mondoros Ateskes
Antlagmasindan hemen sonra Hatay’in ilgeleri arasinda yer alan Iskenderun, Dértyol,
Erzin, Belen, Kirikhan ve Hassa 7 Aralik 1918’de Antakya Fransizlar tarafindan isgal
edilmistir. Hatay ve ¢evresindeFransiz isgali ve manda yonetimi 2 Eyliil 1938’ de Hatay
Cumhuriyeti kurulana kadar devam etmistir. Hatay Cumhuriyeti 29 Haziran 1939
tarihinde Tiirkiye Cumhuriyeti’ne katilma karar1 alarak kendisini lagvetmistir. Hatay’in
anavatana katilmasinin akabinde 7 Temmuz 1939 tarihinde su an ki statiiye sahip Hatay

vilayeti kurulmustur (Tekin, 2006: 122- 127).



1.3. Mozaigin Tarihi ve Yapim Asamalar

Diinyanin en eski sanat yapitlar1 arasinda yer alan Mozaik, c¢esitli renklerde
dogal ya da islenmis kii¢iik boyutlu tas, cam ve pisirilmis toprak pargalarinin yan yana
dizilerek duvar, tonoz, kubbe ve zeminlerde olusturulan resim ya da dekoratif desen
olarak tanimlanmaktadir (Odekan, 1998: 1300).

Genel bir ifadeyle mozaik ¢esitli renklerde tas, ahsap, cam vb. malzemeden
olusan tesseralarin zemin veya harg lizerinde yan yana dizilerek bir resim, sekil, desen
vb. meydana getirilerek olusturulan esere ve bu sanata verilen addir.

Romalilar, mozaik yapiminda kullanilan kiigiik kiip taglara “tessera” veya
“tessela” adin1 vermisler ve bu kiigiik kiibik taslardan yaptiklart yer dosemelerine
pavimentum tesseris structum ismini vermislerdir (Ling, 1998: 6). Zaman icerisinde
mozaik eserlerin icerdikleri desene gore isimlendirildigi de goriilmektedir. Figiirlerden
olusan mozaiklere eski Yunanca’da ve Latince’de “lilhostrotons”, Bizans doneminde ise
“psiphologema”, “psipholos” veya “psiphides” denilmistir. Duvarlardaki ve
dosemelerdeki orta kompozisyon da Latince “emblema” olarak adlandirilmistir
(Ustiiner, 1990: 52).

Etimolojik olarak degerlendirildiginde mozaik kelimesinin kokeni ve ifade ettigi
anlam zaman icerisinde cesitli degisikliklere ugradigi icin kesin bir yargiya varmak
miimkiin degildir. Genel olarak kabul edilmese bile mozaik kelimesinin ibranicede yer
alan Moskith kelimesinden tiiredigini ileri sliren bir goriiy de mevcuttur. Bagka bir
goriise gore mozaik kelimesi Yunan mitolojisindeki giizel sanatlar1 temsil eden ilham
perileri olan Mousa’larin (Mvze) isminden tiiredigi de varsayilmaktadir. Bu goriisii
savunanlar Latince’de “Musivivim opus” kelimesinin mozaik eserleri ifade ettigini,
Musivum sdzciigiiniin zamanla mozaik kelimesine déniistiigiinii belirtirler (Ustiiner,
1990: 52).

Bagka bir goriise gore ise mozaik Eski Yunanca’da abakiskoi, Latince’de
abaculi, tesserae ya da tessellae adiyla bilinmektedir ve mozaik kelimesinin karsiligi
Osmanlica fuseyfisa (fosifesa), Farsca rizesenk, rizenigari, sozciikleri ile ifade
edilmektedir (Odekan, 1998: 1300- 1302; Ling 1998: 6).

Glinlimiizde mozaik olarak ifade edilirken diger dillerde de benzer bir kullanima
sahiptir. Nitekim bu sdzciigiin Ingilizce karsiligi mosaic, Fransizca mosaique ve

Almanca Mosaik’tir.



Genel olarak mozaik renkli c¢akil tasi, tag, mermer, cam vb. malzemenin kiigiik
ebatlarda ve prizmatik bir bigimde sekillendirildikten sonra bir harg icerisine dizilerek
bir desen veya resim olusturulmasina dayanmaktadir.

Mozaik sanat1 ilk ortaya ¢iktig1 giinden itibaren yapim teknikleri bakimindan
gelisme gostermis ve birgok eser giiniimiize kadar ulagmistir. Mozaik yapim teknigine
iliskin antik kaynaklardaki ilk bilgiler, Roma doneminde yasamis olan mimar
Vitruvius’tan (M.O. 90- 20) dgrenilmektedir. Vitruvius’un M.O. 25 siralarinda yazildig
tahmin edilen De Architectura (Mimarlik Uzerine On Kitap) adli eserinde mozaik
yapimini ayrintili bir bigimde anlatmigtir (Vitruvius, 1990, 143-144).

Vitriuvius mozaigin li¢ asamada yapildigini belirtmektedir. Birinci asama
déseme yapilacak zeminin doseme altina sizan suyun tahliyesine uygun hale getirilmesi
asamasidir. Bu yiizden en alta dik vaziyette ¢akil taslar1 dizilmektedir. Ikinci asamada
cakil tabakasinin iizerine 15 cm kalinhiginda “Rudus” adi verilen har¢ tabakasi
serilmektedir. Bu tabaka harcinin; 3/4’1 ¢akil parcalari, 1/4’ii de kire¢ ve kalkerden
olusmaktadir. Nucleus olarak adlandirilan son kat ise 3/4’t kiremit ve 1/4’1 kireg
karisimindan olusan saglam bir har¢ tabakasidir. Tesseraslar bu tabakaya siva yas iken
dizilmektedir. Siva bir giin icerisinde kuruyacagindan ddsenecek alan kadar siva
serilmesine dikkat edilmelidir (Ustiiner, 2002: 63).

Mozaik yapiminda birbirine yakin ozellikler gosteren bir¢ok yapim teknigi

uygulanmis olsa bile bunlar igerisinde 6ne ¢ikan dort farkli teknik bulunmaktadir.
1.3.1. Opus Tessellatum

Bilinen en eski mozaikler ¢akil taglarinin yan yana dizilmesi teknigi iizerine
kuruludur. Opus Tessellatum tekniginin kaynagini da bu teknik olusturmaktadir. Cakil
tagt mozaik yapimi zaman igerisinde ¢akil tasi yerine diizglin kesilmis mermer, tas,
seramik ve cam hamurundan kesilmis kiip seklindeki tesseralar almistir. Bu teknikte
tesseralarin biiytiklilk ve bigimlerine 6zen gosterilmis ve aymi boyutlarda malzeme
kullanilmaktadir. Genel olarak taban désemelerinde kullanilan bu teknikte cogunlukla

geometrik desenler hakimdir (Ustiiner, 2002: 70).
1.3.2. Opus Signinum

Antik Roma doneminde oldukg¢a yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Admi

donemin en gelismis kiremit endiistrisi merkezi olan Segnea sehrinden almistir. Bu



teknik belli bir sekli, rengi veya boyutu olmayan tag, mermer, seramik vb. malzemenin
ezilmis tugla pargalarinin kiregle karisimindan olusan kirmizimtirak renkli harg igerinde

harmanlanarak dosenmesi teknigidir (Ustiiner, 2002: 66).
1.3.3. Opus Sectile

Opus Signinum ile ayn1 donemlerde ortaya c¢ikan bu teknik farkl sekil, renk ve
boyutlardaki mermer, tag, seramik, tugla vb. malzemenin belli bir ¢ergeve igerisine
zamkla tutturularak motif veya desenin olusturulmasi teknigidir. Kullanilan malzeme
tesseralara gore oldukca biiylik boyutlardadir. Bu teknik igerisinde kakmacilik
uygulamalarina da rastlanmaktadir (Odekan, 1997: 1378; Ustiiner, 2002: 67).

1.3.4. Opus Vermiculatum

Adim1 Latince’de kurtcuk anlamina gelen vermiculus sozciigiinden alan bu
teknigin kokeni Misir’a dayanmaktadir. Kiiclik tesseralarin, solucan veya kurtgugu
andiran yuvarlak ve kivrimli bir bigimde dizilmesine dayanan bir tekniktir.
Yunanistan’da da M.O. 4. yiizyil ile birlikte goriilmeye baslanan bu teknik o
donemlerde daha ¢cok miicevher ve mobilya siislemelerinde goriilmektedir (Geng, 1994:
88; Ustiiner, 2002: 70).

Mozaik sanatinin tarihsel kokenine bakildiginda ise genel kabule gore
Siimerlerin Uruk kentindeki (M.O. 4000- 3000) Eanna Tapmagi’ndaki siislemeler
mozaik sanatinin ilk ornekleri olarak gosterilmektedir (Young 1965: 4- 13). Ancak son
donemde Girit Adasi’nda Neolitik désneme (M.O. 8000- 5500) ait oldugu belirlenen
zemin mozaiklerinin mozaik sanatinin ilk ornekleri oldugu ileri siiriilmektedir
(Dunbabin 1999: 236).

[k &rnekler bir kenara birakildiginda mozaiklerin daha bilinen &rnekleri renkli
cakil taslar1 kullanilarak yapilmistir. Cakil taglari ile yapilan mozaiklerin ilk drneklerine
ise Anadolu’da Friglerin baskenti Gordion’da (M.O. 8. yiizyil) megaron evlerin
zeminlerindeki mozaikler beyaz, mavi ve koyu kirmizi renkli ¢akil tasindan geometrik
desenlerin siyah bir zemin iizerine gelisi giizel herhangi bir 6l¢ii ve diizene bagl
kalmadan dosendigi goriilmektedir. Buradaki mozaikler genel olarak figiirsiiz ve siyah-
beyaz renklerin yer aldigi mozaiklerdir (Young 1965: 4- 13).

Hig¢ sliphesiz mozaik sanatt Helen ve Roma doneminde gelisme gostermistir.

Helen dénemine ait oldugu anlasilan ve M.O. 5. ve 4. yiizyillara tarihlenen
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Yunanistan’da bulunan Corinth Olynthos ve Olympia mozaikleri genel olarak siyah-
beyaz renkli cakil taslar1 ile yapilmis motifler icermektedir. Ozellikle Olynthos kiigiik
cakil taglar1 ile ince ayrintilar ve motifler barindirmaktadir. Ayn1 déneme ait Pella
mozaikleri ise Helenistik sanatini yansitan daha incelikli ve mozaik sanatinda bir
gelisme gostergesi sayilan 3 boyutu andiran, 151tk ve gdlgelendirmelerin islendigi
mozaikler barindirmaktadir. Yunan mozaikleri igerisinde kesilerek sekil verilmis renkli
cakil tasi ve taslardan yapilmis M.O. 6. yiizyila ait 6rnekler Delphi’deki Athena Pronaia
Tapinagi’nda bulunmaktadir (Haswell 1973: 185; Ling 1998: 9; Young 1965: 4- 13).

Cakil tas1 mozaiklerinin yerini sekillendirilmis cakil taslarinin kullanildigi en
giizel 6rneklere M.O. 3. yiizyila tarihlenen Sicilya’nin Morgantina kentinde rastlanmak
miimkiindiir. Yine bu donemin 6nemli Ornekleri arasinda gosterilebilecek mozaikler
Delos ve Pergamon’da bulunan &rneklerdir (Ustiiner, 2002: 30).

Bu donem ile baslayan gakil taglarimin sekillendirilmesi yani tessera denilen
teknik, Once eski Yunan, sonralar1 da Roma mozaiklerinde yaygin bir bi¢imde
kullanilmistir. Bu teknikte taslar kiibik, dortgen ve tliggen prizmalar bigiminde dnceden
kesilip, hazirlanir ve ardindan mozaik panosuna islenir. Antik ¢agin en Onemli
mozaikleri genel olarak ¢akil ve cam tesseralarla yapilmistir. Cam tessera kullanimi tas
ve cakil tessera kullanimindan sonra en ¢ok kullanilan tekniktir. Cam malzemenin bir
iiretim sonucu elde edildiginden mozaik sanat¢ilarina siirsiz renk ve sekil secenegi
saglamaktadir. Tas, ¢akil ve camdan sonra mozaiklerde mermer, kiremit parcalari,
seramik vb. malzemeden yapilmig tesseralar kullanilmigtir (Anonim, 2018a).

Helenistik donem ile birlikte bu donemi oncesinden ayiran bazi degisiklikler ve
gelismeler oldugu gibi Roma donemi ile birlikte de Helenistik donem sanatindan ayrilan
bazi degisimler de yasanmistir. Helenistik donem mozaiklerinde 6zelikle tessera ve
opus vermiculatum mozaik yapim tekniginin kullanilmasi ile birlikte mozaiklerde
nesnelerin modle, plan, hacim, 1s1k—golge, derinlik ve mekan gibi gorsel etkiler
yaratmalar1 dolayisiyla daha dogal bir resmetme imkani olmustur. Roma déneminde
tessera kullanimi1 yogunlagsmis ve figiir ile kompozisyon agisindan degisiklik olmasa
bile ii¢ boyutlu olarak yapilan figiirlii bezemeler Roma déneminde iki boyutlu ve siluet
seklinde yapilmaya baslanmistir. Figilirlii bezemelerde degisen anlayisin ilk 6rneklerini,
Pompeii ve Herculaneum’da gormek miimkiindiir. Helenistik donem mozaik sanatini
Oncesinden ayiran bir degisim zemine désenen ana sahnenin emblemata ad1 verilen ayri
bir panel olarak yapilmasidir. Ancak bu teknik Roma dénemi ile son bulmustur. Romal

mozaik sanatcilar1 emblemata teknigini kullanmamislardir (Clarke, 1979; Dunbabin
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1999: 288). Ayrica Helenistik donem ile Roma donemi mozaik sanati1 arasinda bir fark
da tesseralarin boyutlarinin biiyiitiilmesi seklinde kendisini gostermistir. Helenistik
donemde tesseralarin boyutlart 5 mm iken Roma doéneminde 10 mm’ye kadar
bityiitiilmiistiir. Biiyiik tesseralar 6zellikle fonlarda kullanilmistir (Ustiiner, 2002: 85).

Helenistik donemde mozaik sanatinda yasanan degisim ve gelisme Roma
doneminde de devam etmistir. Roma doneminde evlerde ve Ozel alanlarda mozaik
kullanimi1 siradanlagsmis ve liiks olmaktan ¢ikmistir. M.S. 1. yiizyil ile birlikte her yerde
kullanilabilir hale gelen mozaikler olduk¢a benimsenmis olup bu dénemden itibaren
duvar ve tavan siislemelerinde kullanilan bezemeler daha ¢ok kullanilmistir. Bu
donemde Italya’da figiirleri beyaz zemin iizerine siyah tesseralarla tasvir edilmis
mozaikler yapilmistir. Siyah renk icin genellikle bazalt, beyaz renk i¢inse mermer ya da
kire¢ tas1 kullanmiglardir. Siyah-beyaz teknikte yapilmis en erken 6rneklerde Okeanos,
Poseidon, Nereidler, Tritonlar ve baliklarin yer aldigi deniz sahneli mozaiklerin
kullanimi1 popiiler olmustur (Dunbabin 1999: 67- 293; Ling 1998: 47).

Roma doénemi 2. ve 3. yiizyillara gelindiginde Romali mozaik ustalar1 zemin
mozaiginde en gosterisli ve en yetkin eserleri vermislerdir. Cok renkli mozaik tabanlar,
daha gosterisli ve daha iyi bir iscilikle yapilmistir. Bu durum Roma Imparatorluk
doneminin sonuna kadar bu sekilde devam etmistir. Motif ve renklerdeki gesitliligin
yani sira 151k-golge ile saglanan perspektif mozaiklerde basariyla uygulanmistir. Bu
donemde geometrik ve bitkisel bordiir ile ¢evrelenmis paneller konularini mitolojik
sahnelerden almiglardir. Bu mozaiklerin en giizel 6rneklerini Antakya ve Roma’da
gormek miimkiindiir (Ling 1998: 98).

Roma imparatorlugu M.S. 395 yilinda kavimler gociiniin etkisiyle Bat1 ve Dogu
Roma Imparatorlugu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Bati Roma Imparatorlugu Germen
saldirilartyla 476 yilinda  yikilmigtir.  Dogu Roma Imparatorlugu’nun  (Bizans
Imparatorlugu) baskenti Istanbul’dur ve 1453 yilinda Osmanlilarin eline gegmistir.

Roma Imparatorlugu’nun ikiye boliinmesinden hemen 6nce 330 yilinda baslayan
ve 1453 yilinda Bizans Imparatorlugu’nun yikilisina kadar devam eden déneme Bizans
donemi denilmektedir. Bu donemde yapilan sanat eserleri de Bizans sanatini
olusturmaktadir. Roma Imparatorlugu’nun ve onun antik kiiltiiriiniin ~ dogu
topraklarindaki devami olarak varligini siirdiiren Bizans, Roma’ya dayanan koklerinden
hi¢bir zaman biitiiniiyle kopmamigstir. Mozaiklerde kullanilan malzeme ve mozaiklerde

islenen figiir ve kompozisyonlarin biiyiik bir kism1 6nce donemin devami niteligindedir.
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Roma doneminde wuygulanan zemine dosenen mozaik gelenegi Erken
Hiristiyanlik doneminde de azalmadan devam etmistir. Mozaik sanatcilari, bu donemde
Helenistik ve Roma déneminin {islup ve zevkini Bizans saray ve kiliselerine aktarmayi
ve bunu yaparken de kendine 6zgii yeni bir stil gelistirmeyi basarmistir. Urdiin ve
Suriye’de oldukca gosterisli ornekler gec tarihlerde bile varligini devam ettirmistir
(Ling 1998: 98).

Mozaik yapim ve uygulama alaninda Roma doéneminin sonlarina dogru (M.S. 4
ve 5. ylizyillar) ve Bizans donemini de etkileyecek bazi degisimler yasanmistir. Bu
donem ile birlikte mozaiklerin zemin veya tabandan ziyade duvar ve tavanlarda
uygulanmaya basladig1 goze carpmaktadir. Bu degisimin temel sebebi Hiristiyanligin
gelismesi ve yayilmasidir. Bizans c¢aginda mozaikler zeminlerden ¢ok duvar ya da
tonozlarda goriilmeye baslanmistir. Bunda tasvirlerin kutsallig1 ve kullanilan cam, altin
tozu ve lapis gibi degerli malzemenin etkisi biiyiik olmustur. M.S. 7. ylizyildan itibaren
zemin mozaiklerine pek rastlanmaz. Birgok yapinin zeminini siisleyen mozaik eserlerde
sadece konu degisikligi yasanmistir. Bu donemde edebi ve mitolojik dykiilerden ¢ok
doga tasvirleri, havyan miicadeleleri, av ve giinliik yasam sahneleri, bitki ve geometrik
desenler resmedilmistir (Dunbabin 1989: 314).

Bizans donemi genel olarak degerlendirildiginde mozaik eserlerin zeminlerde
kullanim1 ile birlikte 0Ozellikle dini yapilarin duvar ve tavanlarinda kullanim
yayginlagsmistir. M.S. 726-843 yillar1 arasinda yasanan dini ve siyasi karisiklik donemi
hari¢ tutuldugunda mozaik sanati ciddi bir gelisme gostermistir. Ikonalarin yasaklandig
bu dénem Ikonaklastik Dénem olarak adlandirilmistir. Bu ddnemde Bizans sanat1 biiyiik
bir darbe almistir. Bu donemde erken donemde yapilan sanatsal eserler (mozaik, fresk

ve ikona) ortadan kaldirilmis, sadece hag resminin yapilmasina izin verilmistir (Akkaya,

1987: 24- 30).
1.4. Secilen Mozaigin Tarihi Ge¢misi ve Ornekleri

Hatay yoresinde tespit edilen mozaikler genel olarak M.S. 1. yiizyil ile Perslerin
bolgeyi isgal ettigi M.S. 540’11 yillar arasina tarihlenmektedir (Hopkins, 1948: 91). Bu
donemi ise Ge¢ Roma ve Erken Bizans donemi olarak ifade etmek miimkiindiir.
Ozellikle Roma sanatinin klasik ve yetkin eserlerin verildigi M.S. 2. ve 3. yiizyillar aras1
Antoninus ve Severius donemlerinde yapilmis eserlerdir (Hatay Valiligi, 2011b). Bu

donemde mozaik eserlerin sayis1 ve kapladigi alanlar iyice artmistir. Arttk Roma
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villalari, hamamlar ve diger kamu yapilari nerdeyse bastan sona mozaik eserlerle
donatilmistir. Sivil yapilarin basinda gelen Roma villalarinin genellikle triclinium
zeminlerini mozaikle kaplamak bir gelenek haline gelmistir. Mozaiklerde kullanilan
konular genellikle mitoloji ve edebiyattan alinmistir. Tanrilar icinde en ¢gok Dionysos ve
alay1 betimlenmistir. Bu donem mozaiklerinin diger bir 6zelligi ise mozaigin fon ve
genelinde opus tesselatum veya opus sectile teknigi kullanilirken emblema ve
motiflerde opus vermiculatum tekniginin kullaniliyor olmasidir (Dunbabin 1999: 298).

Aragtirmanin konusunu teskil eden tesseralar Miize Otel insaat alaninda bulunan
toplam 6 mozaik eserden alinmistir. Bu eserlerden birisi Roma donemi digerleri ise
M.S. 5 ve 6. yiizyillar aras1 geg Roma veya Erken Bizans donemine tarihlenmektedir.
Mozaikler genel olarak opus sectile teknigi ile yapilmig ve geometrik desenler
icermektedir.

Hatay yoresinde bulunan ve ayni doneme ait oldugu belirlenen mozaiklerden

bazi 6rnekler agsagida verilmistir.

Sekil 1.4. Soteria mozaigi (Anonim, 2018b).

Soteria (kurtulus) mozaigi, M.S. 5. yiizyilda yapilmis ve Antakya’nin Narlica

mahallesinde bir banyo dosemesi olarak bulunmustur. Arastirma konusunu olusturan



14

Miize Otel insaatina yaklasik olarak 1-5 km uzakliktadir. Uzun saglart omuzlarina
dokiilen, baginda altin bir gelenk olan ve dolgun viicutlu bir kadin tasvir edilmistir.
Boynunda ise Bizans tarzi bir kolye bulunmaktadir. Saglikli ve sakin goriiniimlii kadin
tasviri ile hamamda kazanilan saglik sembolize edilmistir. Kadin figiiriinlin ¢evresi 3

boyutlu geometrik sekillerle bezenmistir.

Sekil 1.5. Oceanus ve Tethys mozaigi (Levi, 1947: 214; Cimok, 2000: 187).

Oceanus ve Tethys mozaigi, M.S. 2-3. yilizyilda yapilmis ve Hatay merkez Defne
ilgesi Harbiye mahallesinde bulunmustur. Arastirma konusu olan Miize Otel insaatina
yaklagik olarak 3-5 km uzakliktadir. Oceanus, Yunan mitolojisinde, Uranus ile Gaia’nin
¢ocugu olan bir titandir. Tiim okyanuslarin kisilesmis hali olan Oceanus, genelde kasli
bir adamin uzun sakalli ve istakoz kiskaclh yiiziiyle simgelenmekte, alt kismi ise bir
yilan1 andirmaktadir. Oceanus’un, kardesi olan bagka bir titanla, Tethys’le evlenmesi
ticbin deniz nymphesinin (peri) olusmasina neden olmustur. Oceanids olarak da bilinen

bu nymphelerin her biri ayr1 bir irmak, ¢ay, gol ya da havuzun hakimleri olmuslardir.
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Sekil 1.6. Dansozler mozaigi
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Dansdzler mozaigi, M.S. 2-3. ylizyilda yapilmis ve Hatay’in Samandagi
ilgesinde bulunmustur. Arastirma konusu olan Miize Otel insaatina yaklasik olarak 25-
30 km uzakliktadir. Soldaki panoda geng bir satyr, sag elinde miizik aleti (Syrinx)
tutmakta, onun 6niindeki maenad (sarap tanrisinin perisi) ise, kollar1 ve viicudu ile saga
dogru kivrilirken, elindeki zilleri ¢alarak satyr’a bakmaktadir. Sagdaki panoda ise daha

yaslica bir satyr, benzer figiirlerle daha yaslica bir maenad ile dans etmektedir.

Sekil 1.7. Kemg6z mozaigi

Kemgoz mozaigi, M.S. 3. ylizyilda yapilmis ve Hatay’in merkez Antakya
ilcesinde bulunmugtur. Mozaigin iizerinde yazili olan KAICY, Yunanca “size de”
anlamin gelmektedir. Mozaikte, Antik Cag’da oldugu gibi bugiin dahi, diinyanin bir¢cok
yerinde yaygin olan batil inaniglar ve biiyii temasini igsleyen kemgoz; bir yilan, bir
akrep, bir kirkayak ve bir partner ile bir kdpegin saldirisina ugramaktadir. Ayrica tiglii
bir mizrak, yaba ile kili¢ batirilmis olan kem goz, bir kus tarafindan gagalanmaktadir.
Bu saldirtya arkasin1 donmiis, elinde ucu sivri tilsimli degnekler tutan bir erkek figiiri,

sola dogru yiirtimektedir.
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Sekil 1.8. Sonbahar mevsimi mozaigi (Levi, 1947: Cimok, 2000: 81).

Sonbahar mevsimi mozaigi M.S. 5. yiizyilda yapilmis ve Hatay merkez Defne
ilgesi Harbiye mahallesinde bulunmustur. Arastirma konusu olan Miize Otel insaatina
yaklagik olarak 3-5 km uzakliktadir. Sonbahar mevsimini temsil eden kisa elbiseli,
pelerinli ve kanath bir erkek resmedilmistir. Figliriin sol elinde igerisinde meyve olan
bir sepet, sag elinde bicak veya orak benzeri bir alet, basinda ise yaprak ve ¢iceklerden

yapilmis bir ta¢ bulunmaktadir. Figlire golge yapilarak derinlik kazandirilmaya
calisilmigtir.
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Sekil 1.9. Chresis mozaigi (Levi, 1947; Cimok, 2000: 95).

Chresis mozaigi M.S. 4. yilizyilda yapilmis ve Hatay merkez Defne ilgesi
Harbiye mahallesinde bulunmustur. Arastirma konusu olan Miize Otel ingaatina
yaklasik olarak 3-5 km uzakliktadir. Mozaikte birisi oturan digeri ayakta duran iki kadin
resmedilmistir. Ayakta duran kadin {izerinde miicevher olan bir tepsi tutmaktadir.
Oturan kadmin sag elinde bir kase bulunurken sol elinde i¢erisinde meyve olan bereket

boynuzu tutmaktadir.
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Sekil 1.10. Geometrik mozaik (Levi, 1947).

Geometrik mozaik, M.S. 5. yiizyilda yapilmis ve Hatay merkez Antakya
ilgesinde bulunmustur. Tekrar eden geometrik sekillerle motif olusturulmaya calisilmig

olan mozaikte siyah, beyaz ve kirmizi renkli tesseralar kullanilmistir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. Malzeme

Bu ¢alismada Hatay/ Antakya merkezi Haraparasi Mahallesi Siireyya Halefoglu
Caddesi 4642 parsel No’da yapimi devam eden Miize Otel ingaat alaninda tespit edilen

mozaikler icerisinde biri Roma donemi digerleri 5. ve 6. yiizyila ile tarihlenen 6 adet

mozaikten 10’ar adet tessera 6rnekleri alinmis ve incelemesi yapilmistir.

et
>

Kaynak: Nezih Baggelen
Sekil 2.1. Arastirma konusu olan Hatay Miize Oteli’nden bir goriintii

Sekil 2.2. Kazi alaninda yapilan ¢alismalardan goriintiiler 1/ Hatay Miize Oteli
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Sekil 2.4. Kazi alaninda yapilan calismalardan goriintiiler 3/ Hatay Miize Oteli

Inceleme ve arastirma yapilabilmesi igin Hatay Arkeoloji Miize Miidiirliigiinden
gerekli izinler alinmistir (Ek 1). Kazi alani igerisinde amorf mozaiklerden elde edilen ve
Sekil 2.1-2.5’de gosterildigi gibi tasnif edilen tesseralardan, farkli mozaik ve

bolgelerinden farkli renklerden temsilen toplam 60 adet tessera 6rnegi alinmigtir.
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Sekil 2.5. Kazi alaninda 6rnek tesseralarin bulundugu alan/ Hatay Miize Oteli

Mozaik alanlarinda insaat ve mozaik restorasyonu devam ettiginden saglikli bir
sekilde fotograf ¢ekilememistir.
Incelemesi yapilan tesseralari hangi mozaik ve hangi bélgelerde bulundugunu

gosterir bilgiler asagida yer alan tabloda verilmisti (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. incelemesi yapilan tesseralara ait bilgiler

Tesserano Ait oldugu mozaik Ait oldugu bolge Petrografi kodu
1 L8 Agmasi F-5/A-J hmm-tsl
2 L8 Agmasi F-5/A-J hmm-ts21
3 L8 Agmasi F-5/ A-J hmm-ts2
4 L8 A¢mast F-5/A-J hmm-ts22
5 L8 Agmasi F-5/A-J hmm-ts39
6 L8 Agmasi F-5/A-J hmm-ts23
7 L8 Agmasi F-5/A-J hmm-ts3
8 L8 Agmasi F-5/ A-J hmm-ts4
9 L8 A¢mast F-5/A-J hmm-ts24
10 Geometrik mozaik 4. bolge hmm-ts40
11 Geometrik mozaik 5. bdlge hmm-ts5
12 Geometrik mozaik 6. bolge hmm-ts6
13 Geometrik mozaik 7. bolge hmm-ts25
14 Geometrik mozaik 8. bolge hmm-ts26
15 Geometrik mozaik 9. bdlge hmm-ts41
16 Geometrik mozaik 10. bolge hmm-ts52
17 Geometrik mozaik 11. bolge hmm-ts7
18 5 nolu mozaik 4- 5. bolge hmm-ts8
19 5 nolu mozaik 4- 5. bolge hmm-ts27
20 5 nolu mozaik 4- 5. bolge hmm-ts42
21 5 nolu mozaik 4- 5. bolge hmm-ts9
22 5 nolu mozaik 4- 5. bolge hmm-ts60
23 J 12 agmast 1- 10/ a- h hmm-ts10
24 J 12 agmasi 1- 10/ a- h hmm-ts11
25 J 12 agmast 1-10/a-h hmm-ts28
26 J 12 agmast 1-10/a-h hmm-ts43
27 J 12 agmasi 1- 10/ a- h hmm-ts53




Cizelge 2.1. incelemesi yapilan tesseralara ait bilgiler (devam).
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Tesserano Ait oldugu mozaik Ait oldugu bolge Petrografi kodu
28 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts29
29 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts44
30 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts54
31 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts30
32 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts12
33 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts55
34 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts45
35 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts13
36 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts31
37 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts46
38 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts56
39 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts32
40 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts14
41 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts15
42 6- 14 agmasi b- f/4- 8 hmm-ts33
43 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts47
44 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts57
45 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts58
46 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts34
47 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts16
48 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts17
49 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts35
50 Biiylik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts48
51 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts49
52 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts59
53 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts36
54 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts50
55 Biiylik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts51
56 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts18
57 Biiyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts37
58 Biiylik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts19
59 Bilyiik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts38
60 Biiylik geometrik mozaik 4- 5. bolge hmm-ts20

Incelemesi yapilan tessera rnekleri oncelikle temizlenmis ve tasnif edilmistir.

Analizlere baslamadan 6nce temizlenen tesseralarin ebat ve renk 6zelliklerini gostermek

amactyla fotograflanmistir (Sekil 2.6).



23




24




25

Sekil 2.6. Arastirmada kullanilan tesseralarin ilk temizlik sonrasi goriintiileri

Temizligi yapilan ve ebat ve renk Ozellikleri tespit edilen tesseralar iizerinde
analizlere ge¢ilmistir. Bu kapsamda tesseralarin hepsinde renk analizi, P-EDXRF

analizi ve petrografik ince kesit optik mikroskop analizi yapilmustir.
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2.2. Yontem
2.2.1. Renk analizi

Mozaik tessaralarin renkli yiizeylerinin renkleri portatif renk 6lger (ColorQA Pro
System III programi igeren) kullanilarak belirlenmistir. Renk belirlemelerinde, goriinen
renklerin sadece ana/ara renkler ya da agik/koyu gibi renk tanimlamalar ile ifadesi
renklerin tam olarak belirtilememesine neden olmaktadir. Bu ihtiyaca cevaben bir¢ok
alan igin ¢esitli renk sistemleri olusturulmustur. CEI L*a*b* (CommissionInternationale
de L’Eclairage) renk sistemi, belgeleme amaciyla en ¢ok kullanilan, en detayli standart
renk sistemidir (Akyol ve Aydin, 2016).

ColorQA Pro SystemlII’e gore; 0 ile 100 degerleri arasinda degisen (L) degeri
rengin aciklik/koyuluk degerini (siyah: 0 ve beyaz: 100), (+a) degeri renkteki kirmizi
yogunlugunu, (-a) degeri rengin yesil yogunlugunu, (+b) degeri rengin sari
yogunlugunu ve (-b) degeri de rengin mavi yogunlugunu gostermektedir.

Bu calismada arastirma konusu edilen tesseralarin renk analizleri Ankara Haci
Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve
Onarim Boliimii Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvar1 (MAKLAB)’nda

yapilmistir.
2.2.2.Dalga Dagihmh X-Ray Floresans (XRF) analizi

Analizi yapilacak malzemenin kimyasal kompozisyonu tespit etmek i¢in
kullanilan bir yontemdir. X-151m1 Floresans Spektroskopisi (XRF) Analizi uyarilan bir
numuneden yayimlanan karakteristik X 1ginlarinin enerjilerine ya da dalga boylarina
gore incelenerek, her tiirlii materyalin, kimyasal bilesenlerinibelirlemek i¢in kullanilan
analitik bir yontemdir. Kantitatif (nicel) ve Qualitatif (nitel) analiz yapar. X-1s1m1
Floresans Spektrometresi ile;

Vanadyum (V), Cr, Demir (Fe), Co, Ni, Cu, Zn, Kripton (Pt), Tungsten (W),
Civa (Hg), Arsenik (As), Selenyum (Se), Altin (Au), Brom (Br), Kursun (Pb), Bizmut
(Bi), Rb, Uranyum (U), Sr, Itriyum (Y), Zirkon (Zr), Toryum (Th), Niobyum (Nb),
Molibden (Mo), LE, Giimiis (Ag), Kadmiyum (Cd), Kalay (Sn), Antimon (Sb), Mg, Al,
Si, Fosfor (P), Kiikiirt (S), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Ti ve Mn.
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o Silisyum (Si), Aliminyum (Al), Titanyum (Ti), Mangan (Mn), Magnezyum (Mg)
... gibi ana element oksitleri yiizde (%) agirlik cinsinden (Mangan Oksit (MnO),
Magnezyum Oksit (MgO) ...)

o Rubidyum (Rb), Baryum (Ba), Strontiyum (Sr), ... gibi eser elementleri,

o Krom (Cr), Nikel (Ni), Kobalt (Co), Bakir (Cu) ve Cinko (Zn) gibi geg¢is
elementlerini,

o Lantan (La), Seryum (Ce), Praseodim (Pr), Neodim (Nd) ... gibi nadir toprak
elementlerinin ppm diizeyinde analiz edilebilir.

Atom numaras1 9 ile 92 arasinda olan elementlerin kantitatif analizini yapar.

Atom numarast 9’un altinda olan elementleri inceleyemez. Kimyasal bag derecesinde

yeterince hassas degildir. XRF genelde 50kV ve 50mA’da calisir (Aydal, 2017).
2.2.2.1. XRF analizinin calisma prensibi

Herhangi bir X-isin1 kaynagindan salinan X 1smlar1 6rnekteki elektronlara
carparak onlar1 yerlerinden uzaklastirirlar. Bu carpisma sonunda bosalan yere bir iist
veya daha iistteki yoriingelerden elektronlar doldurur. Bu doldurma esnasinda da atoma
0zgii enerji seviyesine sahip ikinci bir X 1sm1 salinir. Bu olaya Floresans adi verilir.
Istmanin detektorle Olgiilmesi sonucu nitel ve nicel analizler yapilmis olur (Aktiirk,

2017).
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Sekil 2.7. X-Ray Floresans (XRF) 1s1nin ortaya ¢ikisi (Arslanhan, 2016).

Boslugu dolduran elektronun geldigi yere gore Ka, Kb, Kg, La ve Lb olarak
isimlendirilen farkli enerji seviyelerine sahip 1simalar olusur. Bu 1simalarda enerji

spektrumu Ka, Kb’den biiyiik, La yaklasik olarak Lb’ye esittir. Her elementin kendine
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0zgl bir enerji seviyesi spektrumuna sahip oldugundan elementler birbirinden kolayca
ayrilabilir (Aktiirk, 2017).

Incident X-ray Photoelectron
(Exn) (Epe = Exi- Ex)

X-ray fluorescence Auger electron
(ExrF = Ex- Ep) (Eae = Ex- EL- Em)

Sekil 2.8. XRF elektron degisimi (Aktiirk, 2017).

Malzemedeki elementin miktar1 ne kadar fazla ise bu pikler o kadar yiiksek
olacaktir. Uygun bir detektér malzemeden gelen bu farkl ikincil X 1sinlarini algilar ve
sayisal isaret islemcisine (DSP) gonderir. Merkezi islem birimi (CPU)’de bu isaretleri

yiizde (%) veya ppm degeri olarak ekranda verir (Aktiirk, 2017).
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Sekil 2.9. XRF enerji degisimi

XRF analizinin ¢aligma prensibini kisaca; kaynaktan bir numuneye 1sin

gonderilir ve numuneden gelen karakteristik X 1511 bir detektorle oSlctiliir. Cogu
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durumlarda kaynak olarak bir X-igmi tiipii, radyoizotop kaynak veya hizlandirici
kullanilir (Sekil 2.9.).

X-Ray Kaynag Bragg yasasma gore Analiz Sonuglarini

(x-151nlan tipii) Kristal Analizi Kaydeden Cihaz
MR = ®ilgisayar)
birincil x-1gmmlan

\. Floresans 151masi

Bragg Kanunu: n)= 2dsinf

n= kirmim sayist

A= dalga boyu

d= masefe

8= x1ginlanmin érncge uygulanma agis:.

Sekil 2.10. XRF ¢alisma prensibinin sematik gosterimi

Dalga dagilimli X-1sinlar1 floresans (XRF) spektrometresi asagida gorselde
gosterildigi gibidir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Dalga dagilimli X-1g1n1 floresans (XRF) spektrometresi
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2.2.3. Enerji Dagihimh X-Isim Spektrometresi

Tasiabilir P-XRF cihazlarinin ¢alisma prensibi de ayn1 esaslara dayanmaktadir.

Bunu asagidaki sekilde gormek miimkiindiir (Sekil 2.12).

Primary
X-Ray Radiation

- | | |
Backscattered\ Backscattered

TEST SAMPLE

Sekil 2.12. Tasmabilir (P-EDXRF) cihazin ¢alisma prensibinin sematik gdsterimi

Bu tez calismasinda, Batman Universitesi Arkeometri ABD envanterine kayitli
Olympus, Delta Premium marka taginabilir X-151m1 Floresans spektrometresi (P-
EDXRF) kullanilmigtir.

Jeolojik malzeme modunda asagidaki tiim elementlerin nitel ve nicel analizleri
140 saniyede yapilabilmektedir.

Iki farkli 151nda Analiz yapilmaktadir. 40 KV ve 10 KV.

Cihazin Geochem Modu’nda tespit edilebilen elementler sunlardir:

Vanadyum (V), Cr, Demir (Fe), Co, Ni, Cu, Zn, Kripton (Pt), Tungsten (W),
Civa (Hg), Arsenik (As), Selenyum (Se), Altin (Au), Brom (Br), Kursun (Pb), Bizmut
(Bi), Rb, Uranyum (U), Sr, Itriyum (Y), Zirkon (Zr), Toryum (Th), Niobyum (Nb),
Molibden (Mo), LE, Gtiimiis (Ag), Kadmiyum (Cd), Kalay (Sn), Antimon (Sb), Mg, Al,
Si, Fosfor (P), Kiikiirt (S), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Ti ve Mn.
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Sekil 2.13. Tasmabilir P-XRF Cihazi

2.2.2.2. XRF analizinin ozellikleri ve yararlar

XRF analizini diger analiz yontemlerden ayiran bazi ozellikleri ve yararlari

vardir. Bunlar;

Taginabilir modelleri oldugunda in-situ analiz yapma imkan1 saglar.

Yakict olmamasi; Arkeolojik eserler incelenirken tamamen i1sinlara maruz
birakilir, eserlere herhangi bir zarar vermeden taranmasi ve kesinlik belirten
sonuglar ortaya koymasi nedeniyle faydali bir inceleme yontemidir.

Kiiciik parcalar i¢in higbir 6n hazirlik gerektirmeden taramak igin kullanilir. Asit
ve tlirevi iglemler gerekmez, esere vakum yapmaz.

Hizli olmasi; 1sinlarla yapilan taramanin diger yontemlere gore analiz siiresi ve
bu analiz sonucu kesinlik gz 6niinde bulunduruldugunda zaman kazandirmasi
cok onemlidir.

Kullanim kolayligt ve maliyet durumu g6z Oniine alindiginda gilinlimiiz
teknolojisinden faydalanmak i¢in en uygun yontemlerden biridir.

XRF analizlerinde bir arkeolojik eserin ne kadar tahrip olursa olsun, hatta toz
halinde olsa bile incelenmesi miimkiindiir, bu bize maddenin ne oldugu hakkinda

fikir verir (Aydin, 2013b).

2.2.3. Petrografik nce kesit optik mikroskop analizi

Petrografik ince kesit optik mikroskop analizi, mikroskop kullanilarak kayalarin

ve minerallerin incelenmesidir. Geleneksel olarak, petrografi, kayaglarin, minerallerin

ve cevherlerin tanimlanmasi ve ayrilma, kivilcim, yansima vb. o6zelliklerin
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karakterizasyonu ile sinirliydi. Ancak bugiin petrografik teknikler, mineraller disindaki
birgok malzemeyi, 6rnegin seramik, cam, beton, ¢imento, topraklar, biyomalzemeler,
polimerler gibi analiz etmek i¢in kullanilmaktadir (Reedy, 1994: 115- 116). Dogal
yapisi belirlenen 6rneklerin hem kokeni belirlenerek jeolojik tespitler yapilabilir hem de

onarim vb. islerde malzeme tayininde arastirmaciya yardimci olur.
2.2.3.1. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizinin calisma prensibi

Ince kesit optik mikroskop analizine dncelikle analizde kullanilacak numunenin
hazirlanmasi ile baslanmaktadir. Ince kesitler seklinde hazirlanan numuneler ancak 6zel
laboratuvarlarda ve gerekli bilgi ve beceri de yetismis teknisyenler tarafindan hazirlanir.
Ince kesit yapimi 6zetle su boliimleri igermektedir.

a. Kayac¢ orneklerinden donen elmas disli kesici diskler kullanilarak kiigiik
pargalar elde edilir. Kayac orneklerinden kesilen pargalarin genis yiizeyi, kayaglarin
disindan i¢ kisimlara dogru olabilecek farklilasmalart ve bazi doku Orneklerini
gorebilmek amaciyla kayag yiiziine dik alinir.

b. Kesilen pargalarin bir yiizii degisik boylarda ogiitiicii ve parlatic1 tozlar
kullanilarak piiriizsiiz bir yiizey elde edilir. Bu yiizey Kanada Balsam veya lakeside 70
kullanarak ince kesit camlarina yapistirilir.

C. Yiizey sirasiyla kesici disk etme ve parlatma tozlar1 kullanilarak diizlestirilir
ve 0rnek 0,03 mm kalinligina kadar inceltilir. Bu sekilde elde edilen ince kesitlerin {izeri
koruma amaciyla 0,17 mm kalinliginda bir lam ile kaplanir. Bu sekilde hazirlanan
ornekler ince kesitleri petrografik mikroskop kullanarak incelenir ve yapilari optik

metotlara dayanilarak tanimlanir (Tlirkmenoglu, 1985).
2.2.3.2. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizinin faydalar:

Bu analizin baz iistiin yanlar1 vardir. Bunlar1 2 grupta toplamak miimkiindiir.

1. Goriintiili oldugu icin numuneyi (matriks ve agrega yapisini) gorebilme
imkan1 vardir. Numunenin matriks/agrega yapisinda; boyutu, sekli, dagilimi1 vb. gozle
goriindiigii icin inceleme ve kiyaslama imkani saglar.

2. Mineral, kayag, gozeneklilik, ve agrega oranimi verir. Kaya¢ orani ise
volkanik kayaglarin (andezit, bazalt vb.) verir. Boylelikle 6rneklerin jeolojik olarak

kokeni veya nereden getirildikleri bulunabilir. Ciinkii her bodlgenin jeolojik yapisi
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farklidir ve buna gore arkeolojik olarak farkli yerden getirildigi tespit edilen ornekler
sayesinde toplumlar arasi iletigim, is birligi vb. ¢ikarimlar yapilabilir.

Bu calismada arastirma konusu olan tesseralarin Petrografik analizleri Ankara
Hac1 Bayram Veli Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarin1 Koruma
ve Onarim Bolimii Malzeme Arastirma ve Koruma Laboratuvart (MAKLAB)’inda

yapilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Renk analizi sonuclari

Tesseralarin renklerinin daha hassas sekilde belgelenebilmesi i¢in kromametrik
analiz uygulanmis, renkler L*a*b* renk kodu degerleri ile ifade edilmistir (Cizelge 3.1).
Tesseralarin (L) renk kodu degerleri 6,35 ile 66,12 arasinda degisirken 14 tesseranin
(hmm-ts31, hmm-ts23, hmm-ts8, hmm-ts20, hmm-ts56, hmm-ts2, hmm-ts6, hmm-ts12,
hmm-ts32, hmm-ts28, hmm-ts29, hmm-ts7, hmm-ts39 ve hmm-ts35) degerleri 50 ve
tizeri, 8 tesseranin (hmm-ts27, hmm-ts36, hmm-ts49, hmm-ts51, hmm-ts26, hmm-ts53,
hmm-ts50 ve hmm-ts19) degerleri 10’un altindadir.

(a) renk kodu degerleri -0,72 ile 21,39 arasindayken 8 tesseranin (hmm-tsl,
hmm-ts17, hmm-ts60, hmm-ts2, hmm-ts7, hmm-ts40, hmm-ts52 ve hmm-ts15)
degerleri 10 ve tizeri, 12 tesseranin (hmm-ts53, hmm-ts27, hmm-ts36, hmm-ts42, hmm-
ts59, hmm-ts45, hmm-ts4, hmm-ts29, hmm-ts39, hmm-ts28, hmm-ts43 ve hmm-ts23)
degerleri eksi degerlerdedir.

(b) degerleri -0,36 ile 31,39 arasinda degisirken 6 tesseranin (hmm-ts7, hmm-
ts40, hmm-ts47, hmm-ts1, hmm-ts60 ve hmm-ts37) degerleri 20 ve lizeri, 12 tesseranin
(hmm-ts41, hmm-ts27, hmm-ts36, hmm-ts42, hmm-ts59, hmm-ts53, hmm-ts45, hmm-
ts10, hmm-ts22, hmm-ts19, hmm-ts38 ve hmm-ts26) degerleri 2’nin altinda degisim
gostermektedir.

Renk degisimlerine bakildiginda 15 tesseranin (hmm-ts6, hmm-ts35, hmm-ts20,
hmm-ts29, hmm-ts8, hmm-ts56, hmm-ts31, hmm-ts12, hmm-ts32, hmm-ts57, hmm-
ts44, hmm-ts39, hmm-ts46, hmm-ts28 ve hmm-ts23) beyaz, 13 tesseranin (hmm-ts13,
hmm-ts3, hmm-ts5, hmm-ts41, hmm-ts27, hmm-ts36, hmm-ts42, hmm-ts59, hmm-ts53,
hmm-ts10, hmm-ts22, hmm-ts19 ve hmm-ts26) siyah, 10 tesseranin (hmm-ts16, hmm-
ts9, hmm-ts33, hmm-ts25, hmm-ts14, hmm-ts34, hmm-ts24, hmm-ts43, hmm-ts45 ve
hmm-ts38) gri, 7 tesseranin (hmm-ts2, hmm-ts1l, hmm-ts18, hmm-ts48, hmm-ts55,
hmm-ts30 ve hmm-ts21) krem rengi, 6 tesseranin (hmm-ts7, hmm-ts40, hmm-ts47,
hmm-ts37, hmm-ts15 ve hmm-ts58) sari, 4 tesseranin (hmm-tsl, hmm-ts60, hmm-ts17
ve hmm-ts52) kirmizi, 3 tesseranin (hmm-ts49, hmm-ts50 ve hmm-ts51) koyu kirmizi, 1
tesseranin (hmm-ts54) sari- kahve ve 1 tesseranin (hmm-ts4) yesil renkte oldugu

goriilmektedir.
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Bu sonuglar 1s18inda (L) renk kodu degerlerine gore beyaz/ siyah
(aciklik/koyuluk) oraninin ortalarda seyretmekle birlikte beyaza yani acikliga daha
yakin oldugu, (a) renk kodu degerlerine gore (hmm-ts4) 6rnek haricinde yesil renk
tonuna diger orneklerde rastlanmadigin1 ve kirmizi renk tonunun ise diisiik diizeylerde
yer aldig1,(b) renk kodu degerlerine gore ise Mavi rengin higbir 6rnekte bulunmadigi ve
sar1 renginin ancak 6 tesserada (hmm-ts7, hmm-ts40, hmm-ts47, hmm-ts37, hmm-ts15
ve hmm-ts58) goriildiigiinii, diger tessera oOrneklerinde diisiik diizeylerde kaldigini
s0ylemek miimkiindiir.

Cizelge 3.1. Mozaik 6rneklere ait renk analizi sonuglar.
L: 0/100; Siyah/Beyaz. a: 0/-60; Yesil ve 0/+60; Kirmizi. b: 0/-60; Mavi ve 0/+60; Sari.

Ornek kodu L a b Renk
hmm-ts1 35,91 21,38 22,76 Kirmizi
hmm-ts2 54,64 12,69 19,35 Krem rengi
hmm-ts3 12,70 1,72 2,90 Siyah
hmm-ts4 19,54 -0,05 6,43 Yesil
hmm-ts5 13,67 1,70 2,87 Siyah
hmm-ts6 54,25 3,49 12,16 Beyaz
hmm-ts7 51,41 11,65 31,39 Sar1
hmm-ts8 58,17 3,71 10,91 Beyaz
hmm-ts9 34,10 6,91 8,54 Gri

hmm-ts10 10,18 1,71 1,40 Siyah
hmm-ts11 48,12 7,92 12,26 Krem rengi
hmm-ts12 53,92 2,18 10,49 Beyaz
hmm-ts13 15,08 1,47 3,51 Siyah
hmm-ts14 42,12 1,90 6,41 Gri
hmm-ts15 23,63 10,08 18,40 Sar1
hmm-ts16 32,92 3,61 9,93 Gri
hmm-ts17 15,39 19,28 13,72 Kirmizi
hmm-ts18 39,67 5,13 12,15 Krem rengi
hmm-ts19 6,35 0,001 1,33 Siyah
hmm-ts20 56,24 3,75 10,99 Beyaz
hmm-ts21 28,46 3,58 5,39 Krem rengi
hmm-ts22 12,65 1,67 1,36 Siyah
hmm-ts23 59,42 -0,72 6,90 Beyaz
hmm-ts24 19,49 1,96 5,02 Gri
hmm-ts25 21,67 1,17 7,49 Gri
hmm-ts26 7,99 1,23 -0,35 Siyah
hmm-ts27 9,30 -0,003 1,56 Siyah
hmm-ts28 52,55 -0,27 8,44 Beyaz
hmm-ts29 51,45 -0,13 10,96 Beyaz
hmm-ts30 36,42 2,42 6,75 Krem rengi
hmm-ts31 66,15 1,85 10,58 Beyaz
hmm-ts32 53,04 1,79 10,38 Beyaz
hmm-ts33 23,37 2,57 7,93 Gri
hmm-ts34 21,27 1,54 6,23 Gri
hmm-ts35 50,54 1,10 11,44 Beyaz
hmm-ts36 9,30 -0,003 1,56 Siyah
hmm-ts37 31,21 6,49 20,81 Sari
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Cizelge 3.1. Mozaik 6rneklere ait renk analizi sonuglart (devam).

Ornek kodu L A b Renk
hmm-ts38 25,67 1,50 1,22 Gri
hmm-ts39 50,58 -0,26 8,51 Beyaz
hmm-ts40 45,89 10,63 30,26 Sar1
hmm-ts41 12,88 0,47 1,68 Siyah
hmm-ts42 11,79 -0,005 1,52 Siyah
hmm-ts43 26,14 -0,64 3,22 Gri
hmm-ts44 47,24 0,81 9,62 Beyaz
hmm-ts45 19,89 -0,01 1,43 Gri
hmm-ts46 43,97 0,76 8,47 Beyaz
hmm-ts47 32,65 6,83 23,90 Sar1
hmm-ts48 34,84 2,47 12,02 Krem rengi
hmm-ts49 9,18 3,54 5,00 Koyu kirmizi
hmm-ts50 7,11 3,34 3,13 Koyu kirmizi
hmm-ts51 9,04 7,12 2,83 Koyu kirmizi
hmm-ts52 13,65 10,45 8,86 Kirmizi
hmm-ts53 7,28 -0,0005 1,44 Siyah
hmm-ts54 27,58 7,99 17,87 Sari1-kahve
hmm-ts55 28,64 2,08 8,88 Krem rengi
hmm-ts56 54,88 1,20 10,71 Beyaz
hmm-ts57 46,44 0,81 9,65 Beyaz
hmm-ts58 31,83 5,79 16,04 Sar1
hmm-ts59 12,77 -0,006 1,51 Siyah
hmm-ts60 36,62 16,82 22,33 Kirmizi

3.2. X-151m1 Floresans (P-XRF) analizi sonuglari

Arastirma kapsaminda 60 adet tas tesseranin P-XRF cihazi ile nitel ve nicel
analizi yapilmistir (Cizelge 3.2). Analizler Geochem Modu'nda yapilmistir. Cizelge
incelendiginde, Mg elementinin 15 tessera orneginde (hmm-ts4, hmm-ts5, hmm-ts7,
hmm-ts11, hmm-ts12, hmm-ts13, hmm-ts14, hmm-ts16, hmm-ts18, hmm-ts21, hmm-
ts31, hmm-ts52, hmm-ts54, hmm-ts58, hmm-ts59) tespit edilemedigi ancak digerlerinde
(hmm-tsl, hmm-ts2, hmm-ts3, hmm-ts6, hmm-ts8, hmm-ts9, hmm-ts10, hmm-ts15,
hmm-ts17, hmm-ts19, hmm-ts20, hmm-ts22, hmm-ts23, hmm-ts24, hmm-ts25, hmm-
ts26, hmm-ts27, hmm-ts28, hmm-ts29, hmm-ts30, hmm-ts32, hmm-ts33, hmm-ts34,
hmm-ts35, hmm-ts36, hmm-ts37, hmm-ts38, hmm-ts39, hmm-ts40, hmm-ts41, hmm-
ts42, hmm-ts43, hmm-ts44, hmm-ts45, hmm-ts46, hmm-ts47, hmm-ts48, hmm-ts49,
hmm-ts50, hmm-ts51, hmm-ts53, hmm-ts55, hmm-ts56, hmm-ts57, hmm-ts60) tespit
edilirken hmm-ts1 6rneginde oldukga yiiksek bir oranda oldugu (%14) digerlerinde ise
(%0,53- %2,27 ppm arasinda),

Al elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (%0,201- %3,37 arasinda),

Si elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (%0,908- %34,21 arasinda),

P elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (%0,101- %1,39 arasinda),
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S elementi 15 tessera 6rneginde (hmm-ts3, hmm-ts4, hmm-ts7, hmm-ts8, hmm-
ts9, hmm-ts14, hmm-ts23, hmm-ts24, hmm-ts33, hmm-ts34, hmm-ts41, hmm-ts42,
hmm-ts50, hmm-ts52, hmm-ts54) tespit edilememis ancak digerlerinde (hmm-tsl,
hmm-ts2, hmm-ts5, hmm-ts6, hmm-ts10, hmm-ts11, hmm-ts12, hmm-ts13, hmm-ts15,
hmm-ts16, hmm-ts17, hmm-ts18, hmm-ts19, hmm-ts20, hmm-ts21, hmm-ts22, hmm-
ts25, hmm-ts26, hmm-ts27, hmm-ts28, hmm-ts29, hmm-ts30, hmm-ts31, hmm-
ts32,hmm-ts35, hmm-ts36, hmm-ts37, hmm-ts38, hmm-ts39, hmm-ts40, hmm-ts43,
hmm-ts44, hmm-ts45, hmm-ts46, hmm-ts47, hmm-ts48, hmm-ts49, hmm-ts51, hmm-
ts53, hmm-ts55, hmm-ts56, hmm-ts57, hmm-ts58, hmm-ts59, hmm-ts60) tespit
edilmistir (%0,007- %1,102 arasinda),

K elementinin 8 tessera 6rneginde (hmm-ts3, hmm-ts8, hmm-ts12, hmm-ts23,
hmm-ts26, hmm-ts33, hmm-ts36, hmm-ts56) tespit edilememis ancak digerlerinde
(hmm-tsl, hmm-ts2, hmm-ts4, hmm-ts5, hmm-ts6, hmm-ts7, hmm-ts9, hmm-ts10,
hmm-ts1l, hmm-ts13, hmm-ts14, hmm-ts15, hmm-ts16, hmm-ts17, hmm-ts18, hmm-
ts19, hmm-ts20, hmm-ts21, hmm-ts22, hmm-ts24, hmm-ts25, hmm-ts27, hmm-ts28,
hmm-ts29, hmm-ts30, hmm-ts31, hmm-ts32, hmm-ts34, hmm-ts35, hmm-ts37, hmm-
ts38, hmm-ts39, hmm-ts40, hmm-ts41, hmm-ts42, hmm-ts43, hmm-ts44, hmm-ts45,
hmm-ts46, hmm-ts47, hmm-ts48, hmm-ts49, hmm-ts50, hmm-ts51, hmm-ts52, hmm-
tsb3, hmm-ts54, hmm-ts55, hmm-ts57, hmm-ts58, hmm-ts59, hmm-ts60) tespit
edilebilmistir (%0,012- %1,73 arasinda),

LE elementinin tiim tesseralarda tespit edildigi (%40,48- %52,86 arasinda
degistigi) ve bu elementin kalsiyum oksit’1 nitelendirdigi i¢in kalsiyuma eklenerek
degerlendirilmesi ~ gerektiginden  kalsiyuma  eklenerek  sonuglar  yeniden
degerlendirilmistir.

Ca+LE elementlerin toplam sonucu en kiiclik deger %51,93 ve en biiylik deger
%98,45 arasinda degistigi ve ortalama %88,37 degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
da bize tesseralarin kalsiyum kokenli oldugunu gostermektedir.

Ti elementi tiim tesseralarda tespit edildigi ve (%0,04- %0,21 arasinda),

Cr elementi 3 tessera Orneginde (hmm-ts8, hmm-ts44, hmm-ts48) tespit
edilememis ancak digerlerinde (hmm-tsl, hmm-ts2, hmm-ts3, hmm-ts4, hmm-ts5,
hmm-ts6, hmm-ts7, hmm-ts9, hmm-ts10, hmm-ts11, hmm-ts12, hmm-ts13, hmm-ts14,
hmm-ts15, hmm-ts16, hmm-ts17, hmm-ts18, hmm-ts19, hmm-ts20, hmm-ts21, hmm-
ts22, hmm-ts23, hmm-ts24, hmm-ts25, hmm-ts26, hmm-ts27, hmm-ts28, hmm-ts29,
hmm-ts30, hmm-ts31, hmm-ts32, hmm-ts33, hmm-ts34, hmm-ts35, hmm-ts36, hmm-



38

ts37, hmm-ts38, hmm-ts39, hmm-ts40, hmm-ts41, hmm-ts42, hmm-ts43, hmm-ts45,
hmm-ts46, hmm-ts47, hmm-ts49, hmm-ts50, hmm-ts51, hmm-ts52, hmm-ts53, hmm-
tsb4, hmm-ts55, hmm-ts56, hmm-ts57, hmm-ts58, hmm-ts59, hmm-ts60) tespit
edilmistir (0,005-0,174 ppm arasinda),

Mn elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (0,0055-0,55 ppm arasinda),

Fe elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (%0,09- %5,61 arasinda),

Cu elementi 2 tessera 6rneginde (hmm-ts11, hmm-ts13) tespit edilememis ancak
digerlerinde (hmm-tsl, hmm-ts2, hmm-ts3, hmm-ts4, hmm-ts5, hmm-ts6, hmm-ts7,
hmm-ts8, hmm-ts9, hmm-ts10, hmm-ts12, hmm-ts14, hmm-ts15, hmm-ts16, hmm-ts17,
hmm-ts18, hmm-ts19, hmm-ts20, hmm-ts21, hmm-ts22, hmm-ts23, hmm-ts24, hmm-
ts25, hmm-ts26, hmm-ts27, hmm-ts28, hmm-ts29, hmm-ts30, hmm-ts31, hmm-ts32,
hmm-ts33, hmm-ts34, hmm-ts35, hmm-ts36, hmm-ts37, hmm-ts38, hmm-ts39, hmm-
ts40, hmm-ts41, hmm-ts42, hmm-ts43, hmm-ts44, hmm-ts45, hmm-ts46, hmm-ts47,
hmm-ts48, hmm-ts49, hmm-ts50, hmm-ts51, hmm-ts52, hmm-ts53, hmm-ts54, hmm-
tsb5, hmm-ts56, hmm-ts57, hmm-ts58, hmm-ts59, hmm-ts60) tespit edilmistir (0,001-
0,1356 ppm arasinda),

Sr elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (0,004 ppm- 0,214 ppm arasinda),

Pb elementi tiim tesseralarda tespit edilmistir (0,001-2,36 ppm arasinda) degerler
aldig tespit edilmistir.

Ayrica baz1 elementler (Th, Bi, Hg, Au, W, Sb, Sn, Mo, Nb, Zr, Rb, Se, Br ve
As) bazi tesseralarda tespit edilemezken bazilarinda ise eser miktarda (<0,001) tespit
edilmistir. Bunun yaninda bazi elementler ise tiim tesseralarda eser miktarda (Y <0,005,
Zn<0,02, Ni<0,03 ve V <0,025) tespit edildigi i¢in tablodan ¢ikarilarak 6zet bilgi olarak

verilmistir.
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Tessera No Mg Al Si P S K Ca LE Ca+LE Ti Cr Mn Fe Cu Sr Pb
(%) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (%) (ppm) | (ppm) | (ppm)
hmm-ts1 14 1,143 4,165 0,277 0,052 0,088 28,16 50,47 78,63 0,053 0,044 0,027 1,479 0,002 0,019 0,001
hmm-ts2 0,66 0,520 1,989 0,222 0,058 0,076 44,42 51,58 96 0,062 0,019 0,014 0,347 0,001 0,013 0,001
hmm-ts3 ND 0,201 0,908 0,107 ND ND 48,43 50,02 98,45 0,053 0,018 0,009 0,211 0,002 0,006 0,002
hmm-ts4 0,76 | 0,845 12,048 0,233 ND 0,121 40,04 | 4513 85,17 0,098 0,005 0,010 0,555 0,002 0,135 0,002
hmm-ts5 1,6 0,730 7,704 0,540 0,187 0,124 44,05 44,64 88,69 0,147 0,007 0,010 0,211 0,002 0,021 0,002
hmm-ts6 0,87 | 0,489 3,185 0,156 0,096 0,041 45,52 48,99 94,51 0,098 0,009 0,023 0,286 0,002 0,209 0,001
hmm-ts7 0,8 1,350 10,277 0,307 ND 0,271 39,15 46,9 86,05 0,142 0,007 0,010 0,612 0,002 0,138 0,002
hmm-ts8 1,05 1,620 16,976 0,336 ND ND 29,64 455 75,14 0,109 ND 0,386 4,337 0,003 0,022 0,002
hmm-ts9 ND 0,666 2,409 0,325 ND 0,059 45,35 50,55 95,9 0,085 0,009 0,029 0,334 0,002 0,154 0,001
hmm-ts10 095 | 0,741 5,986 0,294 1,102 0,147 39,95 50,03 89,98 0,094 0,010 0,008 0,498 0,003 0,157 0,007
hmm-ts11 1,1 0,719 6,469 0,409 0,552 0,100 40,94 | 49,11 90,05 0,078 0,008 0,013 0,313 0,002 0,156 0,005
hmm-ts12 ND 0,288 1,153 0,345 0,129 ND 49 48,89 97,89 0,055 0,005 0,008 0,090 0,002 0,009 0,002
hmm-ts13 0,97 | 0,593 5,545 0,302 0,127 0,065 43,9 47,95 91,85 0,079 0,008 0,012 0,264 0,002 0,153 0,006
hmm-ts14 0,72 | 0,574 1,540 0,303 ND 0,069 46,6 49,95 96,55 0,059 0,007 0,007 0,141 0,001 0,007 0,003
hmm-ts15 0,76 0,913 2,638 0,278 0,053 0,037 46,56 48,25 94,81 0,066 0,016 0,012 0,374 0,003 0,010 0,008
hmm-ts16 ND 0,766 2,319 0,367 0,035 0,225 46,05 49,95 96 0,085 0,005 0,010 0,146 0,002 0,009 0,010
hmm-ts17 1,19 | 0,432 1,648 0,405 0,105 0,018 45,17 50,66 95,83 0,062 0,018 0,007 0,237 0,002 0,009 0,004
hmm-ts18 1,01 0,834 3,419 0,521 0,043 0,200 45,95 47,65 93,6 0,110 0,008 0,010 0,214 0,001 0,011 0,004
hmm-ts19 1,73 1,171 4,717 0,359 0,088 0,017 45,35 46,03 91,38 0,069 0,013 0,013 0,391 0,002 0,017 0,009
hmm-ts20 1,36 | 0,885 3,055 0,589 0,049 0,168 4554 | 47,88 93,42 0,071 0,010 0,011 0,325 0,002 0,020 0,009
hmm-ts21 0,96 1,106 4,296 1,035 0,874 0,194 41,28 49,21 90,49 0,067 0,008 0,031 0,502 0,007 0,030 0,327
hmm-ts22 0,86 1,029 3,297 0,177 0,089 0,012 46,35 47,71 94,06 0,072 0,014 0,014 0,295 0,003 0,048 0,012
hmm-ts23 0,56 1,089 24,250 0,493 ND ND 26,11 46,76 72,87 0,074 0,010 0,007 0,572 0,003 0,049 0,003
hmm-ts24 0,85 0,759 2,359 0,238 ND 0,066 45,81 49,32 95,13 0,073 0,010 0,019 0,352 0,001 0,108 0,001
hmm-ts25 ND 0,412 2,834 0,302 0,025 0,074 45,86 49,75 95,61 0,053 0,016 0,022 0,408 0,002 0,214 0,001
hmm-ts26 1,36 1,052 3,334 0,101 0,043 ND 47,23 46,55 93,78 0,060 0,009 0,008 0,221 0,001 0,010 0,002
hmm-ts27 0,55 1,041 17,761 0,712 0,090 0,152 30,6 48,38 78,98 0,094 0,011 0,009 0,462 0,024 0,062 0,006
hmm-ts28 2,27 2,273 6,912 0,130 0,089 0,033 47,14 40,48 87,62 0,067 0,020 0,012 0,538 0,002 0,008 0,003
hmm-ts29 1,46 1,260 4,471 0,418 0,070 0,226 43,85 47,72 91,57 0,086 0,015 0,014 0,371 0,002 0,016 0,001
hmm-ts30 1 0,836 2,585 0,190 0,010 0,035 47,14 | 47,82 94,96 0,058 0,011 0,008 0,262 0,001 0,016 0,003
hmm-ts31 0,96 1,106 4,296 1,035 0,874 0,194 41,28 49,21 90,49 0,067 0,008 0,031 0,502 0,007 0,030 0,327
hmm-ts32 0,86 1,029 3,297 0,177 0,089 0,012 46,35 47,71 94,06 0,072 0,014 0,014 0,295 0,003 0,048 0,012
hmm-ts33 0,56 1,089 24,250 0,493 ND ND 26,11 46,76 72,87 0,074 0,010 0,007 0,572 0,003 0,049 0,003
hmm-ts34 0,85 0,759 2,359 0,238 ND 0,066 45,81 49,32 95,13 0,073 0,010 0,019 0,352 0,001 0,108 0,001
hmm-ts35 ND 0,412 2,834 0,302 0,025 0,074 45,86 49,75 95,61 0,053 0,016 0,022 0,408 0,002 0,214 0,001
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Tessera No Mg Al Si P S K Ca LE Ca+LE Ti Cr Mn Fe Cu Sr Pb
(%) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (ppm) | (ppm) | (%) (ppm) | (ppm) | (ppm)
hmm-ts36 1,36 1,052 3,334 0,101 0,043 ND 47,23 46,55 93,78 0,060 0,009 0,008 0,221 0,001 0,010 0,002
hmm-ts37 0,55 1,041 17,761 0,712 0,090 0,152 30,6 48,38 78,98 0,094 0,011 0,009 0,462 0,024 0,062 0,006
hmm-ts38 2,27 | 2,273 6,912 0,130 0,089 0,033 47,14 | 40,48 87,62 0,067 0,020 0,012 0,538 0,002 0,008 0,003
hmm-ts39 1,46 1,260 4,471 0,418 0,070 0,226 43,85 | 47,72 91,57 0,086 0,015 0,014 0,371 0,002 0,016 0,001
hmm-ts40 1 0,836 2,585 0,190 0,010 0,035 47,14 | 47,82 94,96 0,058 0,011 0,008 0,262 0,001 0,016 0,003
hmm-ts41 ND 1,130 3,470 0,264 ND 0,139 50,59 43,8 94,39 0,066 0,036 0,011 0,475 ND 0,008 0,003
hmm-ts42 ND 1,107 3,440 0,158 ND 0,019 49,91 44,7 94,61 0,044 0,083 0,016 0,486 0,002 0,014 0,003
hmm-ts43 152 | 0,570 2,559 0,179 0,234 0,153 47,2 47,01 94,21 0,075 0,018 0,011 0,318 0,005 0,070 0,056
hmm-ts44 ND 2,350 26,200 0,569 1,018 0,911 13,94 | 46,05 59,99 0,046 ND 0,533 4,582 0,658 0,046 2,359
hmm-ts45 ND 2,660 34,210 0,529 0,637 1,307 7,80 44,13 51,93 0,071 0,174 0,513 5,091 1,356 0,045 1,007
hmm-ts46 ND 3,270 31,660 1,390 0,215 1,725 8,54 45,33 53,87 0,055 0,010 0,449 5,606 1,328 0,046 0,300
hmm-ts47 1,52 | 0,520 1,995 0,664 0,490 0,272 47,42 46,59 94,01 0,104 0,011 0,013 0,326 0,004 0,020 0,039
hmm-ts48 1,28 2,101 30,910 0,676 0,783 0,752 8,94 47,35 56,29 0,063 ND 0,550 4,492 0,537 0,051 1,167
hmm-ts49 1,27 | 3,372 5,234 0,278 0,029 0,270 38,24 | 47,87 86,11 0,213 0,042 0,031 3,068 0,004 0,004 0,002
hmm-ts50 ND 1,130 3,470 0,264 ND 0,139 50,59 43,8 94,39 0,066 0,036 0,011 0,475 ND 0,008 0,003
hmm-ts51 0,53 1,112 18,880 0,324 0,175 0,104 31,75 46,48 78,23 0,077 0,009 0,007 0,456 0,004 0,065 0,001
hmm-ts52 1,28 1,705 4,282 0,354 ND 0,347 42,75 47,77 90,52 0,113 0,007 0,043 1,309 0,002 0,005 0,003
hmm-ts53 1,3 0,661 3,177 0,608 0,311 0,255 45 47,98 92,98 0,074 0,020 0,014 0,511 0,002 0,040 0,004
hmm-tsb4 ND 0,348 1,133 0,196 ND 0,053 48,94 49,07 98,01 0,069 0,008 0,006 0,147 0,001 0,011 0,001
hmm-ts55 1,74 | 0,678 3,510 0,593 0,147 0,180 44,65 47,94 92,59 0,087 0,015 0,010 0,393 0,002 0,024 0,002
hmm-ts56 0,81 | 0,408 1,072 0,163 0,007 ND 47 50,24 97,24 0,066 0,008 0,007 0,194 0,001 0,007 0,001
hmm-ts57 ND 0,533 1,984 0,230 0,034 0,029 47,53 49,31 96,84 0,057 0,009 0,008 0,211 0,001 0,039 0,001
hmm-ts58 ND 0,834 17,400 0,376 0,119 0,034 30,84 49,69 80,53 0,054 0,008 0,007 0,567 0,003 0,054 0,001
hmm-ts59 0,69 0,662 14,800 0,234 0,149 0,072 31,24 51,58 82,82 0,074 0,007 0,005 0,391 0,002 0,056 0,002
hmm-ts60 0,9 1,150 2,951 0,413 0,081 0,266 39,68 52,86 92,54 0,120 0,010 0,020 1,482 0,003 0,018 0,001
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3.3. Petrografik ince kesit optik mikroskop analizi sonuclari

Tessera orneklerinin petrografik dokusal ve agrega ozellikleri optik mikroskop
altinda ince kesit analizi ile belirlenmistir (Cizelge 3.2). Tessera 6rneklerinin dokusal ve
agrega Ozelliklerine bakildiginda, 6rneklerin genel olarak kiregtasi (47), tanetasi (4),
silttas1 (3), kiltas1 (3) ve radyolarit (2) kayag tiirtinden olustugu goriilmektedir.

Kayag tiirleri icerisinde dogada en ¢ok bulunan tortul kayaglarin baginda
kirectas1 gelmektedir. Kirectasi suda ¢Oziilmiis anorganik maddelerin tortulagsmasi
sonucu olugmaktadir ve ana bileseni kalsit (CaCOj3) mineralleridir. Kiregtasi tlirlerinin
bilesimi birbirine benzemektedir (Ocakoglu, 2014: 57; Tatar, 2015: 295). Asagida
verilen Antakya’nin jeoloji-litoloji haritas1 (Sekil 3.2) ve bu alanda yapilmis ¢aligmalar
incelendiginde, Antakya’nin yakin g¢evresinde Mezozoyik dénemden (251-65 milyon
y1l) beri kirectas1 (kalker) kayag tiirleri yer almaktadir (Korkmaz, 2006; Ozsahin, 2014a:
67; Ozsahin, 2014b: 88; Ozsahin ve Ozder, 2011: 662).

Tessera Orneklerinde goriilen tanetasi kayag tiirii de bir c¢esit kireg tasidir.
Aralarindaki fark kiregtagi dokusu belli bir dolgu malzemesi igerirken tanetasi
(grainstone), karbonat gamuru igermeyen, ¢gimentolu veya ¢imentosuz tanelerden olusan
kirectas1 kayaglardir (Dunham, 1962; Folk, 1962). Kiregtaslar1 dokusunu olusturan
malzemenin boyutuna gore cakiltasi, kumtasi, kiltast gibi smiflandirilmaktadir ve
asagida verilen Antakya’nin jeoloji-litoloji haritas1 (Sekil 3.2) ve bu alanda yapilmis
caligmalar incelendiginde, Antakya’nin yakin c¢evresinde Mezozoyik donemden beri
kiregtas1 (kalker) kayag tiirleri bulundugu belirtilmektedir (Ozsahin, 2014a: 67;
Ozsahin, 2014b: 88; Ozsahin ve Ozder, 2011: 662). Ancak tanetas1 bulunduguna dair bir
bilgi bulunmamaktadir. Ancak kiregtaglarinin farkli dokulara sahip ornekleri yer
aldigina gore tanetast bulunacagi da degerlendirilmektedir.

Silttas1 ve kiltas1 benzer 6zelliklere sahip kayag tiirleridir. Silt ve kil arasindaki
fark tane boyu ile ilgilidir. Siltte taneler 63-64 pm arasi, kil o6rnekler de <4 pm
boyutlarindadir. Silttas: ile kiltagi arasindaki fark ise kayagta yer alan silt veya kil
malzemenin miktaridir. Her iki kayac tliri de su gegirmeme Ozelligine sahiptir
(Ocakoglu, 2014: 54- 55). Asagida verilen Antakya’nin jeoloji-litoloji haritasi (Sekil
3.2) ve bu alanda yapilmis calismalar incelendiginde, Antakya’nin yakin g¢evresinde
silttasive kiltas1 kayag tiirleri yer almaktadir (Korkmaz, 2006; Ozsahin, 2014a: 67;
Ozsahin ve Ozder, 2011: 662).



42

Radyolarit kayag ise organik organizma kalintilar1 (radyolarya) ile olusan kayag
tirriidir (Tatar, 2015: 297- 298). Asagida verilen Antakya’nin jeoloji-litoloji haritas1
(Sekil 3.2) ve bu alanda yapilmis ¢alismalar incelendiginde, Antakya’nin yakin
cevresinde radyolarit kayag tiirli yer almaktadir (Korkmaz, 2006).

Cizelge 3.2’de tessera Orneklerinin doku oOzelliklerine bakildiginda
kirectaglarinin mikritik ve sparitik dokuya sahip olduklar1 goriilmektedir. Kiregtaslari
kalsit taneciklerinin bir dolgu malzemesi ile birbirine yapismasi sonucu ortaya ¢ikar. Bu
dolgu malzemesi ¢ap1 1-4 mikron mikrokristalli kalsitten olusuyorsa bu malzemeye
mikritik, nispeten daha biiyiik (>10 um) ve saydam kalsitten olusuyorsa bu malzemeye
de sparitik denir.

Diger kayag tiirlerinin ise kristalize ve kirintili bir dokuya sahip olduklari
goriilmektedir.

Tessera Orneklerinin sertlik derecelerine bakildiginda, en sert 6rnegin radyolit
kayactan yapilmis Ornekler oldugu (4,5- 5 mohs) digerlerinin ise genel olarak (2- 3
mohs) sertliginde oldugu anlasilmaktadir.

Kayaglarin dokusunda ayrica ¢esitli mineral, organik madde, kil, fosil, opak

mineraller vb. bulunmaktadir.

Cizelge 3.3. Mozaiklerin tas tessera drneklerinin petrografik ozellikleri

Tessera - Sertlik . "
No Kayag Tiirii Doku (Mohs) Kayac¢ ve Mineraller
hmm-ts1
hmm-ts5 R . .
hmm-ts17 Tanetasi Kristalize 2-25 C matriks, Op, kil, Fs
hmm-ts19
hmm-ts2
hmm-ts6
hmm-ts8 Biyosparitik . .
hmm-ts12 Kirectast Sparitik 2,5-3 C matriks, L, H, Fs
hmm-ts16
hmm-ts18
hmm-ts3
hmm-ts9 Silttas1 Kirmtili 25-3 C ve kil matriks, Q, C, Op, Sr, Ms,
hmm-ts20
Kristalize T .
hmm-ts4 Kirectas: Kristalize 2,5-3 C matriks, C, Op
hmm-ts7 . .
hmm-ts11 Radyolarit 4,5-5 R matriks, Ks, Ol, L, H
hmmets1 | BYOMIKMitk itk | 2,5-3 C matriks, kil, Fs
Kirectast
hmm-ts13 Kumlu .
hmm-ts15 Kirectas: 2-25 C matriks, Q, Gf, D
hmm-ts14 Pelajik 2-2,5 C matriks, R, C, Ks
Kiregtasi
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Cizelge 3.3. Mozaiklerin tas tessera 6rneklerinin petrografik 6zellikleri (devam)

Telilsgra Kayag Tiirii Doku (S&I;[::S Kaya¢ ve Mineraller*
hmm-ts21
hmm-ts22
hmm-ts23
hmm-ts24
hmm-ts25
hmm-ts27
hmm-ts32 Biyomikritik Mikritik 25.3 Baglica kalsit igeren yapisinda yiiksek oranda fosil ve
hmm-ts38 Kiregtast ' fosil kavkilar1 (%75) yer aliyor.
hmm-ts42
hmm-ts43
hmm-ts48
hmm-ts55
hmm-ts56
hmm-ts57
hmm-ts26
hmm-ts28
hmm-ts29
hmm-ts33 Pelajik Mikriti Baglica kalsit igeren yapisinda az oranda radyolarya,
. ikritik 2,5-3 .
hmm-ts37 Kiregtast kuvars ve opakmineralleryer aliyor.
hmm-ts41
hmm-ts53
hmm-ts59
hmm-ts30
hmm-ts31
hmm-ts34 Killi Kristalize 25.3 Baslica kalsit iceren yapisinda yer yer aragonit, limonit
hmm-ts44 Kiregtast ' ve az oranda opakmineralleryer aliyor.
hmm-ts45
hmm-ts46
hmm-ts35
hmm-ts36 Mikritik Mikritik 25.3 Baglica kalsit iceren yapisinda yer yer kalsedon ve
hmm-ts40 Kiregtast ' opakmineralleryer aliyor.
hmm-ts58
hmm-ts39 Biygmikritik Mikritik 25-3 Basllca. kalsit ig:e.ren yapl.smda fosil ve fosil kavkilart
Kiregtasi (numulites, alveolina ve asilina) yer aliyor.
hmm-tsd7 Biypsparitik Sparitik 25-3 Baglica kalsit iceren yapisinda fosil ve fosil kavkilari
Kiregtast (%5) yer aliyor.
Emm:ggg Kiltag: Mikritik 25-3 Baslica kil. iceren yapisinda az oranda kuvars, kalsedon
hmm-ts51 ve opak mineraller yer aliyor.
Pelajik o Basl_lca_ kal_sit _ iceten_ yapisinda  yiiksek oranda
hmm-ts52 . Mikritik 2,5-3 | demirhidroksit (limonit) ile az oranda kalsedon ve kuvars
Kiregtast . .
mineralleri yeraliyor.
hmm-ts54 Kristalize Kristali Baglica kalsit iceren yapisinda az oranda aragonit ve opak
. ristalize 2,5-3 .
hmm-ts60 Kiregtast mineraller yer altyor.

C: Kalsit, C: Cort, D: Dolomit, Fs: Fosil ve Fosil Kavkilari, Gf: Grafit, H: Hematit, Ks: Kalsedon, L:
Limonit, Ms: Muskovit, Op: Opak Mineraller, Ol: Opal, Q: Kuvars, R: Radyolaria, Sr: Serizit

Petrografik analiz sirasinda Orneklerin mikro goriintiileri de alinmaktadir.

Arastirma kapsaminda ince kesit analizi yapilan tas tessera Orneklerinin mikro

gorintiileri de aliarak Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Petrografik analiz sonucu elde edilen mikro fotograflar
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Asagida verilen Antakya ve yakin gevresinin jeoloji-litoloji haritas1 (Sekil 3.2)

incelendiginde, aragtirma konusu olan Hatay Miize Otel insaatinin bulundugu alan genel
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olarak, yamac¢ dokiintiisii, aliivyon, kum, kil, ¢akil vb. jeolojik yapiya sahip oldugu

ancak otelin hemen giineyinde kayag tiirlerinin yer aldig1 goriilmektedir.

A [~ 1 X L A L A R

Ost Pliosen ,m.o.-u Eosen S s s
"E lym.zutﬂkl o "- "--.fit % DU thion Em’“”’““’
"‘ - c-m i ve silk *e ks Bbuas 0-11 Kretase
| - N Y - Kuml-p-tiltl-lbt
I= Ok | Birikint Komisi - = -Vo"mao-Sedimer -Aa.nuw
i= [ok] .:m ; [T Zckionik Beridouit W e | e
= (Al Taamou - s

ar Q

- =
Kaynak: (Ates ve digerleri, 2004).
Sekil 3.2. Antakya ve yakin gevresinin jeoloji-litoloji haritasi

Qt
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Hatay ili 4642 Nolu parselde (Miize Otel) ele gecen mozaiklerin tag
tesseralariin tiirti ve kokeninin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma kapsaminda
6 adet mozaige ait toplam 60 adet tas tessera ilizerinde renk analizi, P-XRF ve petrografi
analizleri yapilmistir. Bu c¢aligmalar sonucunda elde edilen veriler degerlendirerek
asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Renk analizi sonucunda, tesseralarin (L) renk kodu degerlerine gore beyaz/siyah
(aciklik/koyuluk) oraninin ortalarda seyretmekle birlikte beyaza yani acgikliga daha
yakin oldugu, (a) renk kodu degerlerine gore 1 tessera haricinde yesil renk tonuna
rastlanmadigi ve kirmiz1 renk tonunun ise diisiik diizeylerde yer aldigi, (b) renk kodu
degerlerine goére ise mavi rengin hicbir ornekte bulunmadigi, sar1 renginin ise 6
tesserada gorildigi ve diger tessera orneklerinde diisiik diizeylerde kaldigir sonucuna
ulasilmistir.

P-XRF analizi sonuglarina gére; Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, LE, Ti, Cr, Mn, Fe, Cr,
Sr ve Pb elementleri tiim tesseralarda tespit edildigi, Th, Bi, Hg, Au, W, Sb, Sn, Mo,
Nb, Zr, Rb, Se, Br ve As gibi elementlerin bazi tesseralarda tespit edilemezken
bazilarinda ise eser miktarda (<0,001) tespit edildigi, bunun yaninda bazi elementlerin
ise tiim tesseralarda eser miktarda da olsa (Y <0,005, Zn<0,02, Ni<0,03 ve V <0,025)
belirlenmistir. Ayn1 zamanda Ca+LE elementleri de oldukca yiiksek (en kii¢iik degerler
(9%51,93, en biiyiik degerler %98,45 ve % 88,37) ortalamaya sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu yiiksek oranlar tesseralarin genel olarak kire¢ tas1 oldugunu gdosterdigi
gibi petrografi analizi ile elde edilen sonuclar1 da destekler niteliktedir.

Petrografi analizine gore; tesseralarin biiylik ¢ogunlugunu kiregtasi oldugu, az
sayida tanetasi, silttasi, kiltasi ve radyolarit kayag tiiriinden olustugu ve bu Kkayag
tiirlerinin arastirma alan1 olan Antakya ilgesi ve civarinda bol miktarda bulundugu
sonucuna ulagilmistir.

Tessera Orneklerinin doku 6zellikleri degerlendirildiginde, kiregtas: tiiriine ait
tesseralarin mikritik ve vesparitik dokuya sahip olduklari, diger kayag tiirlerinin ise
kristalize ve kirintili bir dokuya sahip olduklar1 goériilmektedir.

Tessera orneklerinin sertlik derecelerine bakildiginda, en sert tesseranin radyolit
kayag tiiriine ait tesseranin oldugu (4,5- 5) mohs, digerlerinin ise genel olarak 2-3 mohs

sertliginde oldugu tespit edilmistir.
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Kayaglarin dokusunda ayrica ¢esitli mineral, organik madde, kil, fosil ve opak

minerallerin de bulundugu belirlenmistir.
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