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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

SIIRT BASUR HOYUK KAZISINDA ELE GECEN BAZI METAL ESERLERIN
ARKEOMETRIK KARAKTERIZASYONU

Hakki OZTOPRAK

Batman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Arkeometri Anabilim Dal

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Esra KACMAZ LEVENT
2019, 71 sayfa

Jiiri
Dog. Dr. Mahmut AYDIN
Dr. Ogr. Uyesi Esra KACMAZ LEVENT
Dr. Ogr. Uyesi Ertugrul KESKIN

Bu ¢alismada Basur Hoyiik kazisinda 2007 yilindan bu yana siirdiiriilen arkeolojik kazilarda giin
yiiziine ¢ikarilan metal eserlerin arkeometrik analizi yapilmigtir. Basur Hoyiik kazisi Siirt ilinde
bulunmaktadir. Bu yiiksek lisans tez g¢alismasinda 2007-2019 yillar1 arasinda Basur Hoylik mezar
kazilarinda giin yiiziine ¢ikarilan ve Batman miize envanterine kayitli metal eserler arkeometrik yonden
incelenmistir.

Batman Miizesine kayitli 22 adet envanterlik metal eser Tasimabilir Enerji Dagilimli X Isin1
Floresans Spektrometresi (P-EDXRF) kullanilarak arkeometrik analizleri yapilmistir. Tahribatsiz
yontemlerin basinda gelen P-EDXRF analiz yontemiyle kiiltiir varliklarimin kimyasal kompozisyonlari
ortaya ¢ikarilarak eserlerin hangi elementlerden olustugu ve elementlerin eserdeki yogunluklart hakkinda
bilgiler elde edilmistir. Eserlerden tahribatli analiz yapma izni verilmediginden ve ender olan bu
eserlerden parca almak etik ve yasal olmadigindan tahribatsiz analiz yontemi segilmistir. Analizleri
gerceklestirilen envanterlik eserlerin tamami Siirt Bagur hoyiik kazisinda ortaya ¢ikarilan mezarlarda
mezar hediyesi olarak konuldugu diisiiniilen eserlerdir. Envantere kayitli eserler Erken Tung¢ Cagina
tarihlenmistir.

Yapilan analizlerde 22 adet miize envanterine kayitli metal eserlerin arkeometrik analiz sonuglar1
degerlendirildiginde eserlerin % 93 bakir elementinden olustugu tespit edilmistir. Bakir ile birlikte

yaklasik % 8 ortalamaya sahip arsenik elementinin kullanildig1 tespit edilmistir. Hilal bi¢cimli metal
objelerin de bakir ve glimiis alasimindan yapildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkeometri, Bakir, Arsenik, Giimiis, Kursun, Metal, P-EDXRF
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ABSTRACT

MS THESSIS

ARCHEOMETRIC CHARACTERIZATION OF SOME METAL ARTIFACTS
FOUND IN THE SiiRT BASUR HOYUK EXCAVATION

Hakki OZTOPRAK

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
BATMAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
IN ARCHEOMETRY

Consulter: Assistant Prof. Dr. Esra KACMAZ LEVENT
2019, 71 Pages

Jury
Assoc. Prof. Dr. Mahmut AYDIN
Assistant Prof. Dr. Esra KACMAZ LEVENT
Assistant Prof. Dr. Ertugrul KESKIN

In this study, archacometric analysis of metal artifacts unearthed during archaeological
excavations carried out since 2007 in Basur Hoyiik excavation was carried out. The excavation of Basur
Hoyiik is located in the province of Siirt/Turkey. In this master thesis, metal objects that were unearthed
during the burial excavations of Basur Hoyiik from 2007 to 2019 and recorded in Batman museum
inventory were examined in archacometric aspect.

Archaeometric analyzes were carried out by using Portable Energy Dispersive X-Ray
Fluorescence Spectrometer (P-EDXRF) on 22 metal works registered in Batman Museum inventory. P-
EDXREF analysis method, which is one of the leading methods of non-destructive methods, revealed the
chemical compositions of the cultural assets and obtained information about the elements and the
densities of the elements. Nondestructive analysis method was chosen because it is not allowed to make
destructive analysis of the works and it is unethical and legal to take pieces from these rare art objects. All
of the inventoried artifacts analyzed are thought to have been placed as burial gifts in the graves
uncovered during the Siirt Basur Hoyiik excavation. The objects registered in the inventory are dated to
the Early Bronze Age.

In the analysis, when the archacometric analysis results of the metal objects recorded in 22
museum inventory were evaluated, it was found that the artifacts consisted of 93% copper elements. It
has been determined that arsenic element which has an average of 8% is used together with copper. The
crescent-shaped metal objects were made of copper and silver alloy.

Keywords: Archeometry, Copper, Arsenic, Silver, Lead, Metal, P-EDXRF
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BOLUM 1

1. GIRIS

Arkeometri  bilim dali, insanligim ge¢mis zamanmin incelenmesi,
degerlendirilmesi ve kazilar sonucunda giin yliziine ¢ikan kiiltiir varliklarinin pozitif
bilimler yoluyla analiz edilip degerlendirilmesidir. (Esin, 1996). Giliniimiizden &nceki
zamanda yasayan insanlarin yasamini anlamaya ve kurmaya calisan, arkeolojiyi
destekleyen kolay anlasilabilmesini saglayan, arkeolojinin fen ve doga bilimleri yani
farkli disiplinleri bir araya getirerek Onceki tarihi arastirmaya ve anlamaya galisan
saglikli bilgi almamiza yarayan gelisen gittikce onemi artan bir bilim dalidir. (Tite,
1991).

Arkeometri bilim dali, kiiltiir varliklarini disiplinler arasi1 ¢aligmalarla inceleyen
analiz eden bir bilim dalidir. Kaz1 alanlarinda ve arazide yapilan incelemelerde giin
yiiziine cikarilan kiiltiir varliklarinin (Metal, seramik, tas, ahsap vb.) eserlerin analiz
caligmalarinin yapilmasi ve arastirilmasini ifade eder.

Biinyesinde barindirdig: kiiltiir varliklariyla 6nemli cografi konuma sahip olan
Anadolu’da arkeometri bilim dalinin kullanimi agisindan oldukg¢a zengin bir yapiya
sahiptir. Kiiltiir varliklarinin korunabilmesin de arkeolojik caligmalar ve arastirmalarin
Onemi biiyiiktiir. Restorasyon ve konservasyon islemlerinin dogru uygulanmasinda
arkeometri bilimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda ¢ok sayida analiz yontemleri
gelistirilmistir. Bu analiz yontemleri 6zellikle Kiiltiir ve Turizm Bakanlifina bagh
miizeler, restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinda, iiniversitelerde kurulan bilim
laboratuvarlarinda arkeometri analiz yontem ve teknikleri kullanilmaktadir. Eserlere
zarar vermeyen bu yontemler kiiltiir varliginin gelecege tasinmasi ve korunmasinda
biiyiik avantaj saglamaktadir. Bu amacla ¢esitli arkeometrik metotlar gelistirilmis olup
bu kapsamda bircok miize, restorasyon ve konservasyon laboratuvarlari, aragtirma
merkezleri, liniversite kurumlarinda analiz yontem ve tekniklerini uygulamaktadir.
(Karadag ve Torgan, 2017).

Arkeolojik kazilarda ortaya g¢ikarilan materyallerle ilgili yapilan ¢aligmalarda
ozellikle dikkat edilmesi gereken analizi yapilacak olan kiiltiir varligina zarar vermemek
veya miimkiin oldugunca zarar1 en aza indirmek olmalidir. Analizi diisiiniilen kiiltiir
varligina uygulanacak olan analiz yonteminin ne olacagina eserin tiirline gore karar

vermek oldukca onemlidir. Dogru sonug alabilmek adina aslinda yapilacak analizin
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arkeometri bilimi agisindan kullanilacak tekniklerle ilgili herhangi bir engel yoktur.
Farkli yontem ve ekipmanlarla yapilan bir¢ok fiziksel ve kimyasal yontemler de vardir.
(Issi, 2011).

Bulunan kiiltiir varliklar1 hakkinda yapilacak arastirmalarda kullanilacak
yontemin zarar vermeyen bir yontem olmasi istenir. Kimyasal kompozisyon
caligmasinin dogru ¢ikabilmesi adina, sartlarin dogru belirlenmesi gerekli hazirligin
yapilmast ve analiz caligmasindan neler bekledigimize bagli olarak degisiklik arz
edebilir. Belirlen yontemin dogru yapilmasi olduk¢a onemlidir ¢iinkii her yontemin
kendine gore avantajlar1 oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir. P-XRF Arkeometri
biliminde olduk¢a fazla kullanilan spektroskopik bir analiz yontemidir. Nicel ve nitel
olarak elementel analiz imkan1 saglayarak orjin belirlenmesinde kullanilabilir. (Ozcatal,
2013).

Secilen kiiltiir varliklarinin herhangi bir tahribata ugramamas: kadar yapilan
analizlerin bilimsel veriler 151¢inda dogru bilgi edinilmesi de bir o kadar énemlidir.
Bundan dolay1 tahribatsiz analiz yontemleri gelistirilmis ve bu yontemlerle yapilan
analizlerde obje veya malzemeye herhangi bir hasar vermeden, malzemenin veya
objenin 6zellikleri hakkinda bilgi verebilen teknikler kullanilmistir. Tahribatsiz analiz
yontemleri incelenecek olan eserin bizzat lizerinde uygulanabilmektedir ve bu nedenle
de arkeolojik malzemelerin analizinde ve incelenmesinde tercih edilen teknikler
olmaktadir. Gelisen teknoloji ile beraber bir¢ok tahribatsiz analiz yontemi bu amacla
kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda en Onemli tahribatsiz analiz teknikleri ise
Tasmabilir Enerji Dagilimli X-Isinlar1 floresans Spektrometresidir(P-EDXRF) (Tugrul,
2013). Tahribatsiz analiz teknikleri malzemelerde herhangi bir hasarin olusmamasi,
daha sonrasinda yerine konmasi mimkiin olmayan arkeolojik nitelikli eserlerin
incelenmesi agisindan oldukg¢a 6nemli olup, analiz yapmada uygun tekniklerdir (Tugrul
ve Darga, 2000).

Ulkemizde Kiiltir ve Turizm Bakanhigimizin yogun destegiyle yapilan
arkeolojik kazi calismalarinda ortaya ¢ikarilan kiiltlir varliklarinin basinda gelen metal
eserlerin iceriginde yer alan elementlerin ne oldugunun analizini saglayan arkeometrik
bir ¢alisma metodu olan P-EDXRF cihaz1 kullanilmistir.

Insanoglunun madeni bulmasi ve bunu ¢esitli yontemlerle metal ara¢ gereglere
cevirmesi toplumlarin sosyal ve ekonomik gelisiminde énemli yere sahiptir. Bu 6neme
sahip metal zamanla gelistirilerek insanoglunun ihtiyaclar1 karsilayan 6nemli bir madde

olmustur. Bu gelisime bagli olarak kullanilan metalin 6nemi, yogunlugu ve tiirline gére
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caglara isim olmustur. Gelisen teknoloji ile beraber cesitli disiplinlerden yararlanilarak
(arkeoloji, tarih, fen) gibi bilim dallarinin bir araya gelmesiyle madenciligin
arastirtlmas1 ve eski maden teknolojisinin nasil gelistigi ile ilgili arastirma amacli
arkeometalurji yeni bir bilim alan1 olmustur. Arkeometalurji sayesinde madenin nasil ve
nerden buldugu, nasil islendigi ile ilgili bilgilere ulagmamiz daha kolay olacaktir.
Insanoglunun metali bulmasi ve bunu islemesi M.O. 8. binlere tarihlendirilmektedir.
Insanoglunun tamstig1 ilk metal islemesi kolay olmasindan kaynakli bakir olmustur.
Hemen hemen yapilan tiim kazilarda metale rastlanilmistir. Giiniimiizden 10.000 yil
once Cayoni Tepesi ve Asikli Hoyiik kazilarinda giin yiiziine ¢ikarilan metal aletlerin
burada yasayan insanlarin aslinda daha ¢anak c¢Omlek iiretimi yapmadan once
yasadiklar1 yerde dogal olarak bulunan nabit bakir1 toplayip balik oltasi, igne ve boncuk
gibi kiiciik nesneleri iiretip kullanmiglardir. Madenin bulunmasi ve giin gectikce
gelistirilerek aletler ¢evrilmesi metalin bircok alanda kullanilmasina insanoglunun
avcilik ve toplayicilik alaninda ilerlemesi 6nemli Olciide etkilemistir. Arkeometalurji
bilimin temel amaglarin baglica arastirma alanlar1 maden yataginin bulunmasi ve burdan
alian maden cevherinin nasil islendigi hangi tekniklerin kullanildig1 (ergitme, izabe,
dovmecilik, dokiim, kaplamacilik) gibi yapim tekniklerinin arastirilmasi olarak ifade
edilebilir. Maden cevherinin hangi maden yatagindan geldiginin arastirilmasinda
Arkeometalurjiden yararlanilmaktadir. Boylece hem eski Kkiiltiirlerin teknolojileri
hakkinda bilgi edinilmekte hem de toplumlarin ticari iligkileri hakkinda yeni veriler
kazanilmaktadir (Yal¢in ve ark., 1994; Yal¢in, 2013).

Mezarlardan ele gecen metal eserler, kullanim amaglari gz Onilinde
bulundurularak silahlar, siis esyalar1 ve aletler olmak lizere {i¢ ana baslk altinda
toplanmistir (Batihan, 2014)

Metaller buluntularin énemli bir kismini1 olusturur. Bulundugu dénemin sosyo
ekonomik yapist ve zenginligini yansitan arkeolojik Onemli bir veridir. Kiiltiir
varliklarinin incelenmesinde ve arastirilmasinda analiz yontemi énemli bir yere sahiptir.
Bu baglamda Siirt/Basur Hoyiikte ¢ikarilan ve Batman Miize Midiirliigli envanterine
kayitli olan metal eserler, metal 6rneklerimiz olmustur. Bu eserler lizerinde taginabilir
tahribatsiz 6nemli yontemlerden biri olan P-EDXRF yontemi ile incelenmistir.

Tezimizin ana konusu Siirt Basur Hoytik kazisinda ortaya cikarilan Batman Miize
Miidiirliigii envanterine kayith mezar hediyesi metallerin kimyasal kompozisyonlarini
belirlemede arkeometrik analiz yontemi ile elde edilen analiz sonuglar1 kapsaminda

metal eserlerin icerdigi alagimlar1 tespit etme ve kimyasal yapisini ortaya koymaktir.
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Bu kapsamda metalin igerisindeki alasim elementlerinin tespit edilmesiyle ile metal
isleme teknolojisini saptamak amaciyla gerceklestirilmistir. Analizler 1s181nda, Basur
Hoyiik kazisinda giin 1s181ma ¢ikarilan metal eserlerin kimyasal icerigi hakkinda énemli
bilgiler elde edilmistir. Elde edilen verilerin Basur Hoyilik ve g¢evresine dair arkeo

metaliirji bilimine 151k tutmasi agisindan oldukc¢a 6nem arz etmektedir.



BOLUM 2

2.MADENCILIK VE SIIRT BASUR HOYUK

2.1. Anadolu’da Maden Kullanimi Tarihgesi

En eski metal nesneler, mineral kaynaklar1 agisindan oldukg¢a zengin, genis ve
yiiksek alanlar1 topraklarinda barindiran Anadolu’da goriiliir. En eski metal buluntulara
Canak Comleksiz Neolitik Donem’de rastlanir. Bakirin tel haline gelme 6zelligi ¢cok
erken donemlerde kesfedilmistir. Anadolu’da madencilikle ilgili bilgilerimiz 60
yerlesmedeki kazilarda bulunan islenmis nesneler, curuf ve mineraller sayesinde
gelismistir (D1 Nocera ve Palmieri, 2003). Bu yerlesimlerden en eskilerinden olan
Gilineydogu Anadolu’daki Cayonii yerlesimi gerek bakir nesnelerin ¢esit ve miktarinda
gerekse metalurji alaninda pro-teknolojik asamalarin izlendigi bir yer olmas1 agisindan
Canak Comleksiz Neolitik’te ayricalikli bir yere sahiptir. En eski bakir nesne ilk Kiiltiir
Basamagi’nin sonlarinda goriilmekle birlikte Yuvarlak Planli Cukur Barinaklar Evresi
(M.O. 10.200-9.400) arasinda birka¢ adet islenmis ve islenmemis malahit parcasina
rastlanmistir (Erim Ozdogan, 2007). Yine Caydnii yerlesiminde bakir madeninden
yapilmis boncuklar da bulunmustur. Orta Anadolu’da bir diger Neolitik yerlesim alani
olan Asikli hoytlik’te de bakir kullanimina dair kanitlara rastlanir. Madencilik teknolojisi
bu kadar erken bir donemde kullanilmasina ragmen, Neolitik Dénem’de maden ergitme
teknigi heniiz gelismemis, metal nesneler gilinlikk yasamda genelde siis olarak
kullanilmist1 (Di Nocera ve Palmieri, 2003).

Geg Neolitik’ten Erken Kalkolitik Cag’a geciste Anadolu’da teknik gelenekler
acisindan kiiltiirel bir kesintiden s6z edilemez; aksine bir gelisim, devamlilik soz
konusudur. Buna karsilik her iki donem arasindaki en belirgin 6zellikler madencilikte
karsimiza ¢ikar. Ornegin dokiim teknigi ile iki ayr1 maden filizinin birlikte eritilerek
kullanilis1 Kalkolitik Cag’in ortaya koydugu yenilikler arasindadir (Atak, 2012).
Kalkolitik Cag’a ait bakirdan yapilmis materyaller, tas aletlere oranla daha azdir.
M.0.5000 yillarinda Anadolu insanlar1 icin bakir ¢ok degerliydi. Bu nedenle bakir,
gereksinim duyulan ok uglari, balta, keski, biz savas ve av malzemeleri gibi 6nemli
materyallerin {iretiminde kullanmilmaktaydi (Kaptan, 1990). M.O. 4000 yillarmmn ikinci

yarisindan itibaren madencilik faaliyetleri Anadolu’da gittik¢e artan sayida biiyiime ve



gelisme gosterir. Arastirilan her merkezde maden ergiten ve isleyen isleklere
rastlanmistir (Bilgi vd., 2004).

Dogu Anadolu’da Firat’in kiyisinda yer alan Degirmentepe Hoyligii’nde yogun
bir bakir iiretiminin yapildigi anlasilmistir. Degirmentepe’deki Geg Obaid sathasindan
bir bakir atdlyesi, Firat’in {izerinde Norsuntepe’de bakir atdlyesi sadece kisa on
raporlardan bilinir. Dogu Anadolu’da Elazig yoresindeki Altinova’da donemin kiigiik
ticari merkezleri konumundaki Tepecik ve Norsuntepe’de ele gegirilen bakircilikla ilgili
isler ile maden kopiigi, izabe firinlari, bakir kiimeleri ve dokiim kaliplar1 metaliirji
etkinliklerinin en acik belgeleridir (Atak, 2012). Ge¢ Kalkolitik Donem’de metallerin
saf denebilecek ilk drnekleri bulunmustur. ilk 6nce kursun ve giimiisiin, daha sonra da
altinin yavas yavas insanlik tarihine yerini aldigina tanik olunur. Anadolu’da ilk glimiis
buluntular. Elazig-Korucutepe, Denizli-Beycesultan gibi yerlesimlerde ele gecmistir
(Bilgi vd., 2004).

Tun¢ Cagi’nda insanlar daha etkili silahlarin iiretilmesine, kaliteli, saglam, ince
ve hafif kaplar ile daha zarif siis esyalarinin yapilmasina olanak taniyan tuncu elde
etmislerdir. Neolitikten beri kullanilan bakira, M.O. 4. binin sonunda bir miktar kalay
katarak elde edilen bu alasim, maden sanatinda yepyeni bir ¢i1gir agmistir. Bu ¢caga adini
veren tuncun kesfi ile, basta dokiim teknigi olmak {lizere metalurji alaninda 6nemli
gelismeler yasanmistir. Ilk Tun¢ Cagi I doneminden itibaren kentsel yerlesmelerin
cogalmasiyla birlikte madene olan talep de artmistir. Madene olan talebi kargilamak i¢in
kiigiik isletmelerin yerini artik biiyiik isletmeler almistir. Maden ocaklarinin endiistriyel
olarak isletildikleri, elde edilen cevherlerin galeriler agilarak yeraltindan ¢ikarildigi,
izabe islemlerin ise eskiden oldugu gibi yerlesme yerlerinde degil, maden cevherin
cikarildigr galerilere yakin yerlerde yapilmaya baslandigin1 arastirmalar ortaya

cikarmistir (Basak, 2010).

2.2. Maden Yapim Teknikleri

Madenlerin, 1sitilinca kolay islenebildikleri, hatta ateste wuzun siire
bekletildiklerinde eridikleri, soguyunca da yeniden katilagtiklarinin anlasilmasi,
metalurjideki en 6nemli kesif olmustur. Bu alandaki ilk 6nemli adim ise tavlamanin
kesfi olmustur. Arkeolojik kaz1 sonuglari, tavlamanin ilk olarak Anadolu’da, Neolitik
Donem’de gergeklestirildigini ortaya koymustur. Cayonii yerlesimi “Kafatashi Yapi”’da

ele gecen bakir bir boncuk, erken evrelerden itibaren madenlerin tavlandigini ve dovme
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tekniginin de bilindigini gostermistir (Basak, 2010,20). Neolitik insanlar1 6nceki
deneyimlerinden de yola c¢ikarak nabit bakir1i doverek kolayca sekil aldigini
gormiislerdir. Soguk ddviilen bakirin zamanla catladigin1 ve kirilip parcalandigini ama
isitildiginda bu yeni maddenin daha kolay islendigini, plastik 6zelligini artirdigini
gozlemlemislerdir. Boylece bakiri 1sitip doverek, levha haline getirip ve bu levhalardan
da boncuklar ve deliciler elde etmislerdir (Bilgi vd., 2004).

Kalkolitik Dénem’de M.O. 5. binyillar1 sonlarina dogru bakir cevherleri ilk defa
potalarda ergitilmeye baslanmis ve saf denilebilecek bakir elde edilmistir. Dénemin
ustalar1 izabe yoluyla elde ettikleri bakiri, cesitli yontemler izleyerek islemislerdir.
Kilden potalarda kazanilan kii¢lik bakir parcgalarini tekrar 1sitip sivilagtirmis ve kaliplara
dokerek kabaca sekillendirmisler ve daha sonra soguyarak sertlesen bakiri, déverek son
seklini vermislerdir. Boylece bakir ilk dokiim orneklerini olusturan balta/keski gibi
aletlerin yapiminda kullanilmaya baslanmustir. Ayrica, M.O. 5000 yillarina rastlayan bu
donemde rulo bash igneler de déviilerek elde edilmistir. Bu tiir 6rneklere, ikiztepe,
Alacahdyiik, Biiyiik Giilliicek, Kurugay gibi yerlesimlerde rastlanmistir (Bilgi Ark.,
2004).. M.O. 5. bin yilda Kalkolitik Dénem’de Anadolu yerli halkinin bakir1 dékiim
yoluyla isleme teknigini 6grendigini kanitlayan buluntular arasinda Mersin-Yumuktepe
orneklerini sayabiliriz. Ayrica Yumuktepe kazilarinda M.0.4300 yillarin1 kapsayan ve
kalayin muhtemelen bir alasim maddesi olarak kullanildigi kanisin1 kuvvetlendiren bir
materyal ele gegmistir (Kaptan, 1990).

Madencilik faaliyetlerinin Anadolu’da biiyiik bir gelisim gosterdigi M.O.4. bin
yillarinda dovme teknigi ile yapilan nesnelerin yapiminda ideal bir maden olan bakir,
tuncun heniiz kesfedilmedigi donemlerde, dokiim i¢in c¢ok elverisli bir maden
olmamasina ragmen, dokiim eserlerin yapiminda da kullanildig1, aragtirmalar ortaya
cikarmistir. Bu doneme ait yerlesim yerlerinde yapilan kazilar, hemen her yerlesim
yerinde metal ergiten ve isleyen isliklerin oldugunu gdstermistir. Mersin-Yumuktepe,
Corum-Biiyiik Giilliicek ve Burdur-Kurugay da bulunan yassi balta ve keskiler, tekli
kaliplar kullanilarak bu devirde dokiim teknigiyle nesneler imal edildigini gosteren
onemli bulgulardan bazilaridir (Basak, 2010).

Tung Cagi’nda basta dokiim teknigi olmak iizere metalurji alaninda 6nemli
gelismeler yasanmistir. Tung {iretimiyle seri iiretime gegilen bu dénemde dokiim,
tavlama, kaynak, kaplama gibi tekniklerde biiyiik basarilar kaydedilmistir. Tung
Cagi’nda sadece bronz kullanilmamis basta altin, giimiis, bakir, ve elektrum olmak

lizere bircok madenin islenmesi de c¢ok iyi Ogrenilmistir (Basak, 2010). Giineydogu
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Anadolu’daki Siirt Basur Hoylik yerlesiminde Tung Cagi I’e (3100-2900) tarihlenen
mezarlarda ele gecen zengin gomii hediyelerindeki metal eserler, dokiim ve dévme
teknigiyle sekillendirilmistir (Saglamtimur, 2017; Batihan, 2014). Metal eserler, Siirt
Basur Hoyiik mezar buluntular alt basligiyla detayli bigimde ele alinacaktir.

2.3. Siirt Basur Hoyiik
2.3.1. Konum

Botan Vadisi-Bitlis Vadisi yol hattinin bir kesimini olusturan Bitlis Vadisi’nin
devami niteligindeki Basur Cayi’nin batisinda yer alan tarimsal alanlar, teraslar
bi¢iminde alcalarak batiya dogru iner (Sekil 1). Basur Cayr’min yaklasik 150 metre
batisinda bulunan 7-8 metre yiiksekligindeki son konglomera terasin iizerinde, yaklasik
15 metrelik kiiltiirel dolguya sahip Basur Hoyiik yer almaktadir. Yaklasik olarak
250x150 metre boyutlariyla bolgenin biiyiik hoytikleri arasindadir (Sekil 2). Hoyiigiin
bu boyutlara ulasmasinda, yukarida 6zetlenen giizergah iizerinde yer almasi kuskusuz
onemli bir etkendir. Cevredeki genis tarimsal araziler ve uygun topografik yapi gibi
diger unsurlar da hoyiigiin siirekli yerlesilmesine etki eden nedenler arasinda olmalidir
(Saglamtimur ve Ozan, 2013).

Siirt-Kurtalan-Bitlis yol kavsaginin hemen karsisinda yer alan hoyiik (Sekil 4),
bu konumu itibariyle Giineydogu Anadolu’dan gelerek Dogu Anadolu’ya giden dogal
vadi yollartyla iligkili gibi goriinmektedir (Saglamtimur, 2012). Basur Hoyiik’iin
kuzeyinden, Bitlis Vadisi aracilifi ile Van Go6li Havzasi’na ve batisindan Kurtalan
tizerinden Batman ve Diyarbakir diizliiklerine ulasmak miimkiindiir. Hoytikte, Neolitik
donemden itibaren yerlesimin olmasinda, Basur Cay1 kenarinda konumlanmasinin yani
sira (Sekil 3), yukarida belirtilen yol aginin da 6nemli bir etken oldugu gbz onilinde

bulundurulmaktadir (Saglamtimur, 2012).

2.3.2. Siirt Basur Hoyiik Arastirma Tarihcesi ve Arkeolojik Kazilar

Basur Hoyiik, ilk defa R. Braidwood ve H. Cambel’in onciiliigiinde olusturulan
karma bir ekip tarafindan 1963 yilinda baglatilan Siirt ili ylizey arastirmasinda tespit
edilmistir S 64/4 olarak kodlanan yerlesim, Benedict (1980): “Basur Cayi sel yataginda
kurulan ve tepe fiistlinde yikintilar bulunan c¢iplak bir hdyiik” diye tanimladi.

Arastirmalar sonucunda hoyiikte toplanan 450 parcaya yakin seramik, az miktarda
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cakmaktas1 ve dogal cam toplanmistir (Batihan, 2014). Hoyiik ylizeyinde toplanan ilk
buluntular, daha sonra P. Benedict tarafindan yayimlanmistir (Saglamtimur, 2013a).
Ilisu HES projesi kapsaminda, Yukar1 Dicle Vadisinde yer alan ve Ilisu Baraji
sulan altinda kalacak olan Basur Hoyiik’te. 2007 yilinda baslayan ve giinlimiizde halen
devam eden kurtarma kazilari, daha dnce Mardin Miize Miidiirliigii Baskanligi’nda,
2011 yilindan itibaren ise Batman Miize Miidiirliigii Baskanligi'nda ve Ege Universitesi
Arkeoloji Boéliimii Ogretim Uyesi Do¢. Dr. Haluk Saglamtimur’un bilimsel

danmismanligindaki bir ekip ile yliriitiilmektedir.

2.3.3. Stratigrafi ve Mimari

2007 yilinda baglayan Basur HOyiik kurtarma kazilarinda simdiye kadar 5 kiiltiir
katina ulagilmistir (Saglamtimur, 2013a):

1- Ubeyd Dénemi (M.O. 5. binyil)

2- Geg Uruk Evresi (M.O. 4. bin yil)

3- Erken Tung Cag1 ( M.O. 3. binyil)

4- Orta ve Geg Tung Caglar1 (M.O. 2. binyil)

5- Ortagag Yapilar1 (M.S. 7.-14. yy.)

Ubeyd Dénemi (M.O. 5. binyil)

Basur Hoyitik’te arkeolojik kazilar ile tespit edilebilen en eski yerlesim katlari,
Ubaid 3 ve 4. Evreleri ile biraz dncesine isaret etmektedir. Konu edilen en eski yerlesim
katlar1 hoyiiglin giiney yarisinda yer almaktadir. Bu alanda, Kalkolitik Donem’in farkli
siireclerini yansitan yerlesim katlari belirlenmistir (Saglamtimur vd., 2018). Basur
Hoyiik’te bugiine degin en erken tabakaya, P7 plankaresinde agilan 10 x 5 metrelik
sondajda ulasilmistir. Sondaj ¢aligmasinin yapildigir P7 plankaresinde, Ge¢ Uruk yap1
katlarimin son seviyesini belirleyen yaklasik 8-10 cm kalinligindaki cakil dolgunun
kaldirilmasindan sonra yer yer 1siya maruz kalmis dokiintii kerpi¢ pargalariyla
tanimlanan bir arkeolojik dolgu kazilmistir. Bu dolgu icerisindeki ¢ogunlugu astarsiz ve
bezemesiz, bir boliimii kirmiz1 ve devetiiyii/krem astar iizerine koyu renk boya bezemeli
Ubaid Dénemi (Terminal Ubaid) ¢anak ¢omlekleri hdyiikte MO 5. binyilin ikinci

yarisina dogru inildigini géstermektedir (Saglamtimur ve Ozan, 2014).



Geg Uruk Evresi (M.O. 4. binyil)

Yerlesimde, M.O. 4. binyiln ikinci yarisma tarihlenen dénem Giiney
Mezopotamya kokenli Ge¢ Uruk evresine karsilik gelir. Hammadde kaynaklarinin daha
etkin kullanimin1 ydnelik yeni bir ekonomik modelden kaynakli, bu kiiltiir iran, Kuzey
Suriye ile Giineydogu Anadolu gibi genis bir alana yayilmistir Hoyiikte M.O. 4. binyila
tarihlenen yapilar hoyiigiin giineyindeki genis bir alanda ortaya ¢ikarilmistir. M.O. 4.
binyil yapilari, daha ge¢ doneme tarihlenen yapilarinin tahribatina ragmen kismen iyi
korunmus durumdadir (Saglamtimur, 2012). Kamusal yapilar ¢akil taglariyla yapilmis
bir platform tizerinde yer alirken, domestik yapilar, kamusal yapilarin dogusunda ve
batisinda olusturulan teraslarin {izerine insa edilmistir (Saglamtimur vd., 2018).
Yapilar, birbirine bitisik ¢cok odali mekanlardan olusmaktadir. Tas temel kalinliklari
giiglii duvarlara sahip mekanlar1 veya ikinci katlarin olabilecegini gostermektedir.
Mekanlarin tizerinden kaldirilan dolgulardan anlasildigi {izere yogun yangin gegirmis
kerpi¢ bloklari, bu donem yapilarinin muhtemelen bir yangimnla tahrip oldugunu
gostermektedir. Basur Hoyiik’te yapilan kazilar ile ortaya ¢ikartilan ve biiyilik bir yap1
kompleksinin bir bolimii oldugu anlasilan anitsal bir yap1 bu agidan dikkat cekicidir.
Sal taslan ile doseli, giiney taraftan girisi olan mekanin hemen yanina daha geg¢ bir
evrede bagka bir yap1 insa edilmistir. Mekan igerisinde bulunan 1.80 metre ¢apindaki
ates cukuruyla bu yapinin islevi heniiz tam olarak anlasilamamistir (Saglamtimur,
2012). Mekanlarda, alt yap1 faaliyetleri olarak ele alinabilecek, atik su sorununa
yonelik kullanilmis oldugu diisliniilen pismis topraktan kiinkler de bulunmaktadir
(Saglamtimur vd., 2018).

Geg¢ Uruk evresindeki yapilarda ele gecen canak ¢omlek formlari; kaseler,
canaklar, ¢omlekler, siseler ve tabaklardir (Saglamtimur vd., 2018). Basur Hoyiik’{in
M.O. 4. binyilin ortalarindan itibaren Mezopotamya ile yogun iliskileri bulundugunu
gosteren ¢ok sayidaki devrik agizli kaselerin yan1 sira bulunan bir diger kap tiirii carkta
bicimlendirilmis konik kaselerdir (Saglamtimur ve Ozan, 2013). Kalip yapimi olan
devrik agizli kaseler agirlikli olarak bitkisel katkili; carkta yapilmis konik kaseler ise
mineral katkilidirlar. Comlek formlar1 arasinda akitacakli, tutamakli, kiiresel govdeli,
boyunsuz ve kisa boyunlu ¢omlekler yer alir. Ceki¢ basli ve omurgali ¢anaklar da

yerlesimde goriilen ¢anak ¢omlek formu arasindadir (Saglamtimur vd., 2018).
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Erken Tun¢ Cag (M.O. 3. binyil)

2011 yilinda yiiriitiilen arkeolojik ¢aligmalar, hoyiliglin giineydogusunda Erken
Tung Cagi’na ait bir mezarlik alaninin var oldugunu géstermisti. 2012 ve 2013 yillari
kaz1 caligmalarinda, yerlesimin gilineybat1 ile kuzeybatisinda bu doneme ait yerlesim
katlarinin da varlig1 anlagilmis ve buna ek olarak mezarlik alaninin kuzeydogu yoniinde
genisledigi tespit edilmistir. Boylece, yerlesimin bu donemde bir mezarlik alani olarak
kullanilmadigim1 gosteren bulgulara kisithh bir alanda ulagilmistir (Batthan, 2014).
Gilineydogu yamacinda 2011-2015 yillar1 arasinda yapilan kazi ¢alismalarinda, Geg
Uruk Donemi kiiltiir tabakasina ait yapilar: tahrip ederek insa edilmis olan tas sandik ve
basit toprak tiplerinde toplam 17 mezar aciga ¢ikartilmistir (Saglamtimur vd., 2018).
2012 yilindaki ¢alismalarda Erken Tung Cagi yerlesim katlari, hoyiiglin giineybatisinda
P5-R5 plan karelerinde ve kuzeybatisinda G5-6 plan karelerinde ortaya c¢ikarilmistir.
Erken Tung Cagi yerlesiminin en az ii¢ yap1 katindan olustugu anlasilmaktadir.
Kuzeybati G5-6 plan karelerinde bulunan ge¢ yap1 katlarinda mimariye iliskin, yogun
tahribat gordiiglinden, sadece sivali tabanlar korunmustur. Erken yapi katinda, yan
duvarina bitisik diizenlenmis bir ocaga sahip nisli bir kerpi¢ yap1, ayn1 doneme ait diger
yapilardan farkli bir goriinlim sunmaktadir. Bu yapi, kalin kerpi¢ duvarli ve tas
temelsizdir. Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan arka duvarinda bir nis vardir.
Yapinin kuzeybati-giineydogu yoniinde uzanan yan duvarinin kenarinda bir ocak ortaya
cikarilmistir. Bu nigli yapinin yanindaki ocagin son derece kiiciik bir ates haznesinin
bulunmasi, ates haznesinde bulunan kiiciik yanmis kemik parcalar1 ayrica ocagin
etrafinda yer alan ii¢ biiyilk ¢omlek gibi bulgular, ocagin giinliik islerden ¢ok ritiiel
amacli kullanildigini isaret etmektedir (Saglamtimur ve Ozan, 2014).

Tung¢ Caginin erken donemlerine tarihlenen yerlesim katlarindan ince taneli ve
aritilmig bir kilden yapilmig, hamurunda kil ve mika disinda herhangi bir katki
bulunmayan c¢anak c¢omlekler tespit edilmistir. Ancak ayni doneme tarihlenen
mezarlardan farkli olarak mutfak kab1 olarak tanimlanabilecek iri tascik ve bitki katkilt
ornekler de bulunur. Hamur genellikle agik kahverengi ve yesilimsi/krem renktedir.
Bicimler ¢esitli tiirde canaklar ile boyunlu ve boyunsuz ¢dmleklerden olusur. M.O. 3.
binyilin ortalarina ve ikinci yarisina tarihlenen yerlesim katlarinda ise devetiiyti, agik ve
koyu kahverengi, acgik kahve/gri ylizeyli, kirmiz1 astarli ¢anak g¢Omlekler ortaya
cikarilmistir. Akitacakli, yiiksek ayakli ve kaideli, halka ve disk dipli ¢anak ve

comlekler, yine agiz kenar1 disa kivrik uzun ve kisa boyunlu ¢omlekler bu yerlesim
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katlarinda ortaya c¢ikarilan ¢anak ¢omlek bigimlerini olusturur (Saglamtimur ve Ozan,
2014).
Orta ve Ge¢ Tung¢ Caglar1 (M.O. 2. binyil)

Hoyiik iizerinde c¢alisilan bircok agmada M.O. 2. binyila ait mimariye
rastlanmustir. Bazi plan karelerde M.O. 2. binyil yapilarinin bulunmamasi, bu kesimlerin
iskan edilememesinden ¢ok sonraki donemlerin iskan katlar1 tarafindan tahrip edilmesi
ile baglantilidir. Nitekim birka¢ evreli Ortacag yapilarmin temelleri yer yer M.O. 2.
binyl tabaklarma kadar inmektedir. M.O. 2. binyilin ikinci yarisina tarihlenen mekanlar
genellikle tas temel {izerine 2 katli kerpi¢ yapilardan olugsmaktadir. Bir bolimii iki kath
insa edilmis olan bu yapilarin zemin katlarmin biiyiik bir boliimii depolama amach
kullanilmistir. Ortaya ¢ikartilan M.O. 2. binyil mimarisi genel olarak ¢ok odali ve
birlesik yapilardan olusmaktadir. 2. binyil tabakasinda ele ge¢en canak ¢omleklerin bir
boliimii kizil-kahverengi astarli ¢anak ¢omleklerden ve Habur canak ¢omleklerinden
olugsmaktadir. Bunun yani sira ayni tabakalarda agiz kenar1 boyali, keskin omurgali ve
cogunlukla ackili bir ¢anak ¢omlek grubu ele ge¢mistir. M.O. 2. binyil yapilarindan
ortaya ¢ikartilan kiiclik buluntular arasinda ¢ok sayida ana tanrica figiirini
bulunmaktadir. Kollar1 ve bast kirik olan ana tanrigalardan biri kirmizi boya ile
boyanmistir (Saglamtimur, 2012).

Geg¢ Tung Cagi yapilari, Orta Tung Cagi’ndakilerden farkli olarak daha anitsal
ve diizenli bir goriiniime sahiptir. Bu donemde yapilarin tag temel yiikseklikleri 1,5
metreye kadar ulagsmistir. Yapilar bagimsiz mekanlardan ¢ok, diizenli sokaklar etrafina
yerlestirilmis ve birden ¢ok odas1 bulunan bir yap1 kompleksinin boliimleri seklindedir
(Batihan, 2014).

Ortacag (M.S. 7.-14. yy.)

Basur Hoylikt’e bulunan Ortagag yapilart neredeyse hoyiiglin tiim yiizeyine
yayillmis durumdadir. Yapila kazilar neticesinde, Ortagag tabakasinin 2 evreli oldugu
saptanmistir. Birbirini tahrip etmis st iiste binen Ortagag yapilar1 ve Erken Ortagag
yapilarin1 kesen ¢op c¢ukurlar1 yer yer goriilmektedir (Saglamtimur, 2012; Saglamtimur,
2013b). Ortagag’daki gec evre yapilari, genis avlulu, birbirine ¢ok yakin olmayan
yapilardan olusmaktadir (Saglamtimur, 2012). Hoyiigiin yaklastk 1 km. kadar
kuzeyindeki tarlalarda Ortagag kOyiiniin mezarlik alanit bulunmaktadir. Ortagag’daki
gec evre mekanlarinin kismen korunmus durumdaki tag temellerin aralarinda ¢ok sayida
giinliik kullanim kaplar1 ve mekanlara ait avlularda c¢ok sayida silo ¢ukuru agiga

cikartlmistir (Saglamtimur, 2012; Saglamtimur, 2013b).
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Bu tabakadan ortaya ¢ikartilan ¢anak ¢omleklerin biiyiik bolimii hamurun kendi
renginde bej astarli veya agik kahverengi hamura sahip, tarak bezemeli Ortacag canak
comleklerinden olusmaktadir. Ayni tabakadan sayilari az olmakla birlikte sirli ¢anak
comlekler de ortaya cikartilmistir. S6z konusu canak ¢omlekler M.S. 12-14 yiizyila
tarihlenmektedir. Ayrica bu tabakadan pismis topraktan yapilmis, farkli boyutlarda ¢cok
sayida tezgah agirligi ortaya cikarilmistir (Saglamtimur, 2012). Hoyiigiin st
seviyelerinde baska bir agmada bulunan glimiis bir sikke ise Emevi Halifesi II.
Mervan’a tarihlenmektedir. H. Saglamtimur (2012) bu giimiis sikkeye dayanarak,
hoyliglin st kisminda ortaya cikartilan ve biiylik bolimii tahrip olmus Ortacag

yapilarinin bir boliimiiniin Emevi Dénemine tarihlenmesi gerektigini diistinmektedir.

2.3.4. Mezarlar ve Buluntulan

Hoyligiin giineydogusunda iist seviyeden baslayan mezarlar, kuzeydoguya ve
hoyiigiin eteklerine dogru egimli arazi iizerinde, asagr dogru inmektedir. Arazinin
teraslanmasi sonrasinda gomiilerin yerlestirilmesi ile birlikte, mezarlarin biiyiik bir
bolimii Ge¢ Kalkolitik Donem’e (Ge¢ Uruk Donemi) tarihlenen mimari yapilart ve
kiiltiirel dolgular1 tahrip etmistir. Erken Tung Cagi I Donemi’ne tarihlenen 9 adet tas
sandik mezar ile bunlarla baglantili veya birlikte yapilmis 2 adet toprak mezar ve 6 adet
basit toprak tipinde toplam 17 mezar (Sekil 5) giin 1s181na ¢ikarilmistir (Saglamtimur,
2017).

Basur Hoylik’te aciga ¢ikarilan mezarlarin biiyiik bir kismi tas sandik mezar
tipindedir. Bunlar, genellikle dort adet yekpare kiregtasi plaka ve bunlarin {izerini
kapatan bir kapak tasi ile ¢evrelenmis, dikdortgen formda insa edilmis mezarlardir
(Sekil 7). En kiiglik tas sandik mezar 70x95 cm. boyutlarinda iken; en biiyiigli kareye
yakin bir formda 2.25x2.35 metre boyutlarindadir. Tas sandik mezarlardan M1, M2,
M3, M6, M9, M13 ve M15 dogu-bat1 dogrultusunda konumlandirilmisken, M11 ve
MI12 adlh kiigiik tas sandik mezarlar ise kuzey-giiney dogrultusunda
konumlandirilmistir. Diger tag sandik mezarlara gore oldukea kiigiik boyutlarda olan s6z
konusu iki kiiclik mezarin, iglerinde herhangi bir kemik pargasina rastlanilmamasi ve
mezar igerisinde bosluk birakilmayacak sekilde gomii hediyeleri ile doldurulmus
olmasindan hareketle, bu mezarlarin sadece temsili mezarlar oldugu diisiiniilmektedir

(Saglamtimur, 2017).
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Basur Hoylik’te 8 adet toprak mezar tespit edilmistir (M4, M5, M7, M8, M10,
M14, M16, M17). Bu mezarlardan iki 6rnegin (M7 ve M8) Ge¢ Uruk tabakasina ait
yapinin tag sira kalintisin1 kullandigi ve iki mezar arasinda bir smir olusturdugu
gorilmektedir. S6z konusu basit toprak mezarlardan bazilar1 diger basit topraklardan
ayr olarak, kiregtas1 plakalardan kapak taslarinin oldugu da tespit edilmistir. Insan
iskeletlerinin tas sandik mezardakilere oranla daha iyi korunduklar1 goriilmektedir.
Yetiskin ve ¢ocuklara ait gomiiler genellikle hoker pozisyonunda, belirli bir yon birligi
olmadan yerlestirilmislerdir. Toprak mezarlarin genelinde ¢oklu gomiiler s6z
konusudur. Bazi 6rneklerde alti gémii bulunurken, bir 6rnekte (M16) elliye yakin gémii
yer almaktadir (Saglamtimur, 2017). Mezarlarda ele gegen organik kalintilardan alinan
C14 sonuglarmna gore, bu mezarlarm ETC’nin hemen baslarma (M.O. 3100-2900)
tarithlenmektedir (Saglamtimur vd., 2018).

Mezarlardaki en 6nemli buluntu grubunu g¢anak c¢omlekler olusturmaktadir.
Canak comlekler mal gruplarina gore ii¢ genel bashik altinda toplanmistir. Bunlarin
bliyiik bir kism1 boya, kazima ve kabartma bezemeli ve bezemesiz 6rneklerden olusan
Ninive 5 kaplari, az sayida da olsa Firat Bolgesi’nin tipik ETC kaplarindan olan Geg
Sakli Astar Bezemeli Kaplar ve Transkafkasya etkili koyu yiizlii ackili kaplardan
olusmaktadir. Devetiiyii, yesil, kirmizimst sari, agik gri renkte kaliteli hamura sahip
cogunlugu cark yapimi olan bu kaplar Ninive 5 ¢anak c¢Omlek gelenegi icinde
degerlendirilmektedir. Kaplarin iizerinde boya, kazima, kabartma ve perdah bezemeler
disinda bezemesiz ornekler de vardir. Genellikle mika ve kire¢ katkili, iyi pismis,
arittitlmig  bir hamura sahiptir. Bu kaplar; Gilineydogu Anadolu Bolgesi ETC
yerlesimlerinde siklikla goriilen yar1 kiiresel govdeli kase, yiiksek ayakli canak
(meyvelik), ip delik tutamakli vazo ve ¢dmlek formlarindadir (Saglamtimur, 2017).

Mezarlarda ele gegcen bir bagka buluntu toplulugu ise tezimizin konusunu
olusturan metal eserlerdir. ETC I’in hemen basina tarihlenen metal eserler; silahlar, siis
objeleri, metal kaplarin torensel ve prestij amaghi kullanildigr diisiiniilen {inik
buluntulardan, sayilar1 binleri bulan gémii hediyelerinden olugmaktadir (Sekil. 8.-9.)
Metal eserler, Yukar1 Dicle Vadisi’nin madencilik faaliyetlerine 151k tutacak diizeyde,
ince is¢ilige sahiptir. Silahlar mezar repertuvarina ait metal eserlerin biiyiik bir
cogunlugunu olusturmaktadir. En erken orneklerini Arslantepe VIA 16 tabakasinda
gordiiglimiiz bogumlu mizrak uglarinin benzerlerini ylizii askin 6rnek ile Basur
Mezarlarinda da gormekteyiz (Sekil 8.). Mizrak uglarinin uzunluklar1 15-50 cm arasi

degismektedir (Saglamtimur, 2017). Maizrak uglar teknik olarak, ¢ift parcali kaliplara
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dokiilmektedir. Kalipta dokiim teknigi ile iiretilen mizrak uglar1 daha sonra dovme
teknigi ile sekillendirilmektedir (Batihan, 2014). Siis objeleri olarak kullanilan ve
uzunlugu 5-10 cm arasinda degisen kiiclik boyutlu igneler disinda, 60-70 cm
uzunlugunda olasilikla ritiiel amaglh olarak kullanilan veya Oliilyii saran kumasi
tutturmaya yarayan igneler de bulunmaktadir (Sekil 9.). Kiiciikk boyutlu igneler
genellikle 6liiniin kafatasinin yaninda veya ¢ene kisminda tespit edilmistir. ignelerin bir
kisminin kabartma ve kazima bezeme ile siislendigi goriilmektedir. Yassi basli,
piramidal veya diiz bash ignelere ek olarak gévdesinde deligi bulunan ve gozlii igneler
(toggle pin) olarak adlandirilan 6rnekler de mevcuttur. Torensel amacgli kullanildig
diistiniilen rittiel nesneleri arasinda 6zellikle boga ve keci, kopek ve karigik yaratiklarin
betimlendigi libasyon kaplar1 yer almaktadir. Hayvanlarin betimlendigi ornekler alt ve
ist olmak iizere iki parcadan olusmaktadir (Saglamtimur, 2017).

Bunlarin yani sira mezarlarda, genellikle 6zel miilkiyet ile 6zdeslestirilen silindir
miihiirler azimsanmayacak sayidadir (Sekil 10.) Bazi 6rneklerin iizerinde plastik olarak
kus, keci, boga gibi hayvanlarin aplike edildigi goriiliirken, hayvanlarin betimlenmedigi
bir sap kismindan olusan silindir miihiirler de yer almaktadir. Bu miihiirlerden elde
edilen baskilardan anlasildig1 iizere insan, hayvan, karigik yaratiklar ve geometrik
motiflerin olusturdugu cesitli kompozisyonlarin, olasilikla, bizim bilmedigimiz belirli
bir mitolojik hikayeye atifta bulundugu diisiiniilebilir. Ozellikle geometrik motiflerin
kullanildigr  silindir miihiirler Jemdet Nasr stilindeki miihiirlerle benzerlik
gostermektedir. Mezarlarda ortaya cikarilan diger buluntu grubunu c¢esitli taslardan
tiretilmis eserler olusturmaktadir. Bunlar arasinda oyun taslari, bir adet tag kap, bir adet
tas balta, boncuklar ve silindir miihiirler yer almaktadir. Tas silindir miihiirler, metal

silindir miihtirlerin aksine, plastik eklentilere sahip degildir (Saglamtimur, 2017).
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BOLUM 3

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Tezimizin materyalini olusturan metal eserler Siirt/Basur Hoyiik kazi baskani
Do¢. Dr. Haluk SAGLAMTIMUR, baskanhiginda yapilan Sekil 6’da gériinen
mezarlarda farkli yillarda (2007-2019) arasinda yapilan kazilarda birbirinden farkli
mezarlarda yapilan arkeolojik kazi sonucunda ele gegen metal buluntulari temsil edecek
sekilde ve farkli ihtiyaglar i¢in kullanilan mezar buluntular1 arasinda yer alan miize
envanterine kayitli metaller grubunun igerisinden se¢ilmis 22 adet envantere kayith
metal 6rneklerinden sec¢ilmistir. Secilen envanterlik eserler 6zellikle farkli formlardan
belirlenerek aragtirmanin biitiinliigii esas alinmigtir. Belirlenen 22 adet metal envanterlik
eserlerin  belgelenmesi ve tanimlanmasi, Batman Miize Miidiirliigiinde
gergeklestirilmistir  (Tablo 14). Tiim metal ornekler olgcek ile fotograflanarak
belgelenmistir. Yapilan analizler 6zellikle bir kisim eser iizerinde dogru sonug¢ almak
adina farkli noktalardan analiz yapilarak eserlerin iiretim teknikleri ve alagimin homojen
dagilip dagilmadiginin tespiti i¢in 6zellikle gergeklestirilmistir. Analizlerin her birine
ayri ayrt numara verilmistir. Miizede kayith eser numarasina hem bulundugu mezar
numarast hem de ve eser analiz numaralar ile kodlanmistir. M12.P10.19.06 - #3C,
M15.P10.28.207 - #48C seklinde kodlamalar1 yapilarak kayit altina alinmig ve
arkeometri yontemler kullanilarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Eserler
tizerinde yapilan ylizey analizlerinde; metal yiizeylerinin korozyonla kaplanmis olmasi,
donemin iiretim teknolojisine bagh olarak alagimlarin homojen olmamasi ve hammadde
kaynaginin 6zgiin kimyasal yapisindan kaynaklanan farkli alagim kompozisyonlar1 gibi
nedenler yiiziinden, verilerin tanimlanmasinda ve yorumlanmasinda yer yer zorluklar
ortaya cikabilmektedir. Bu sebeplerle ¢alisma yapilacak drneklerin “kirlenmemis” yani
herhangi bir koruma islemine tabi tutulmamis olmasi veya uygulanan yontem veya
kimyasallarin bilinmesi gerekmektedir. Ozellikle tahribatsiz bir yontem olan Tasinabilir
Enerji Dagilimli X-Isinlar1 Floresans (P-EDXRF) gibi yiizeysel analiz yapilan
yontemler kullanilmaktadir. Miimkiinse analiz yapilacak alan {izerinde kimyasal
temizlik yapilarak kirlerden arindirilmalidir (Karatak ve ark., 2016).

P-EDXRF bir yiizey analiz teknigi olmasindan 6tiirli yapilan analiz metalinin

eserlerin derinliginde degil de ylizeyinden yapilmistir. Temizleme islemi yapilmadig
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siirece bu yontem yiizeydeki kirlenme ve korozyonlardan etkilenmektedir (Aydin ve
Devecioglu, 2015).

Tezimizin ana konusunu olusturan ve miize envanterine kayith 22 adet ¢esitli
formlarda giinliik ara¢ gere¢ ve savas aletleri olarak kullanildig1 diisiiniilen metal eserler

erken tung ¢agina tarihlendirilmektedir.

3.2. Yontem

Arkeometri farkli disiplinlerden yararlanarak ve hepsini bir araya getirerek
analitik kimya yontemleri, arkeolojide bir¢ok kafamizda soru isareti yaratan konularin
aydinlatilmasina yardimci olmaktadir. Bu yontemler; eserlerin igerdigi maddeleri,
iiretim teknolojisi, hangi bolgede iiretildigi ve buna bagh olarak ticari iliskiler, liretim
cagl, materyalin ham maddesinin ¢evresindeki kaynaklardan saglanip saglanmadiginm
benzerlikleri veya sahteligini aydinlatabilir. Amaca yonelik olarak nitel, yar1 nicel veya
nicel analiz yapilarak eserin ana bilesenleri, az ve iz element igerikleri saptanmaktadir
(Kung, 1985).

Siirt/Basur Hoyiikk mezar kazilarinda giin yiiziine ¢ikan farkli islevlere sahip ve
cesitli formlardaki mezar hediyesi metallerinin kimyasal kompozisyonun belirlenmesi
amacli bu tezde, metal eserlerin analizlerinde tahribatsiz analiz yontemi kullanilmistir.
Tamamen tahribatsiz bir analiz yontemi olan, mikro ve tahribatsiz yontem Tasinabilir
Enerji Dagilimli X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi(P-EDXRF) analiz yontemi ile

metal eserler incelenmistir.

3.2.1.Tasmabilir Enerji Dagilimh X - Isinlar1 Floresans Spektrometresi

Taginabilir Enerji Dagilimli P-EDXRF yontemi, esere zarar vermeyen, hizl,
dogru ve hassas analiz yetenegine sahip olup; metal, alasim ve jeolojik drnekler analiz
edilebilmektedir. Tahribatsiz, hizli, insutu durumundaki eserlerin analizini dogru 6l¢iim
yapabilme yetenegine sahip bir niikleer 6l¢iim teknigi olan P-EDXRF spektrometresi
arkeometride kullanilan cihazlarin basinda gelir.

Bu arastirmada numunelerimizin analizinde Batman Universitesi Arkeometri
Anabilim Dali’nda bulunan P-EDXRF cihaz ile analiz edilebilen elementlerin tarama
limitleri belirlenerek tespit edilebilebilmektedir. Analiz ¢alismalar1 yapilan Batman

Miize envanterine kayith cesitli formdaki metaller daha 6ncesinde konservasyon islemi
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gordiigiinden analiz ¢aligmalarindan once herhangi bir hazirlik islemi yapilmamaistir.
Analiz sirasinda Ornekler dogrudan spektrometrenin {izerinde yer alan analiz 151n
penceresinin iizerine konularak analiz edilmistir. Elde edilen analiz sonuglar1 Tablo 3°de
verilmistir. Arastirma calismamizda yapilan tiim analizlerde esere zarar vermeden
yerinde dogrudan analiz yapma imkan1 veren, metal eserlere zarar vermeyen, tasinabilir
olmasindan dolay1 “in situ” analiz imkan1 taniyan, aninda analiz sonuglarina ulasilabilen
ve kiiltiir varliklarinin incelenmesinde yaygin olarak kullanilan P-EDXRF
kullanilmistir. Eserlere yonelik element analiz asamasinda, tiim envantere kayith
bulunan metal eserlerin element igerikleri i¢in tahribatsiz analiz yontemlerinden biri
olan ve Batman Universitesi Arkeometri Anabilim Dal1 biinyesinde bulunan Olympus,

Delta Premium Marka P-EDXRF cihazi kullanilmistir. (Aydin ve Zoroglu, 2018).

Sertifikali Referans Malzemelerin Sertifika ve P-EDXRF Analiz Sonuglari
Tablo 1: Sertifikali Tung P-EDXRF analiz sonuglari

Ag | Sb As | Cu Fe Ni Pb Si Sn Zn

SRM Tung
(CDA
314UNS
C31400)

P-XRF

0,002 10,006 | 0,003 | 90,08 | 0,007 | 0,004 | 1,99 | 0,002 (0,029 | 7,81

ND | ND | ND |90,11| ND {0,019 1,7 | 0,1 | ND | 7,89
Degerleri

Tablo 2:Sertifikali Giimiis ve P-EDXRF analiz sonuglar1

SRM Giimiis (132x925Zn3) Ag Cu Zn
Degerleri

2 92,64 4,53 2,88
P-XRF value 91,95 5,19 2,85
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Tablo 1. ve Tablo 2. degerlendirildiginde P-EDXRF sonugclariyla tung ve glimiis
sertifika degerleri arasinda temel elementlerdeki farkliliklar bile %0,50’nin altinda
oldugu tespit edilmistir. Bundan dolayr mevcut ¢alismada kullanilan spektrometrenin
dogru sonuglar verdigine dair glivenilir veriler elde edilmistir (Aydin ve Zoroglu, 2018).

Batman Universitesi Arkeometri Anabilim Dali’nda bulunan ve metal rneklerin
element iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan X-Isin1 spektrometre Sekil 11°de
gorilmektedir.

Spektrometrenin farklt modlarinda farkli elementler tespit edilebilmektedir.
Spektrometrenin toprak kokenli numuneler i¢in Soil ve Geochem modu, saf metal (altin,
giimiis, platin vb.) numuneler i¢in ise Precious (degerli metal modu) ve alagimlar i¢in
Alloy Plus Modlar1 bulunmaktadir. Her modda farkli enerjiler kullanildig1 gibi farkli
elementler tespit edilebilmektedir. Basur HoOyiik metal analizlerinde analiz edilen
metaller bakir alagimlari oldugundan dolayr Alloy Plus modu kullanilmistir.
Analizlerde, olusabilecek hatalar1 en aza indirmek ve metal eserlerde birden fazla
malzemenin bir arada kullanildigindan dolayr segreposyanlarda diisiiniilerek eserlerin
farkli noktalarinda analiz calismalar1 gergeklestirilmistir. Her metal 6rnek icin analizin

ortalama stiresi 30 ila 45 saniye arasinda gerceklestirilmistir.

3.2.1.1. P-EDXRF Cihazimin Calisma Prensibi

Analiz yontemlerinin basinda gelen X-Isin1 Floresans spektrometresi, daha
bilinen adiyla XRF analizi, maddenin element yoniiyle kompozisyonunun belirlenmesi
icin kullanilan tahribatsiz yontemdir. Bu ydntemde belirlenen numuneye, yiiksek
enerjili X-1sinlar1 uygulanir. Ornek yiizeyinin yiiksek enerjili bir X-151m1 kaynag ile
1sinlanmas1  sonucu, elementlerde atom g¢ekirdegine en yakin katmanlarindaki
elektronlar atomdan uzaklasirlar. Daha sonra bir iist veya daha iistteki katmanlarda
bulunan elektronlar, enerji kaybederek olusan bu boslugu doldurur ve bu siirecte
kaybedilen enerji, yine bir X-151m1 olarak salinir (Sekil 11.) Her element farkli elektron
yapisinda oldugu i¢in, salinan X-1gininin enerjisi de analit elemente 6zgili ve tanimlayici
nitelikte olur. Bu yontem temelde, 6rnekten geri saliman X-Isininin, bir detektorlerle
algilanmast ve X-1isininin enerji karakterine gore elementin kimliginin belirlenmesi

prensibine dayanir. (Ataman, 2012)
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Sekil 11. P-EDXRF Caligma prensibi (http://www.repamet.com)
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3.2.1.2. P-EDXRF Cihazinin Avantajlari1 ve Dezavantajlari

Avantajlar

Yansiyan
I%im

e Analizi yapilacak Kkiiltiir varligina higbir miidahale yapilmadan bile analiz

calismasi gergeklestirilebilir. Eserin boyutuna gore 6l¢iim gerceklestirilebilir.

e Kiiltiir varligina herhangi bir zarar vermeden analiz ¢alismasi1 gerceklestirir.

e Kiiltiir varliklarmin  gelecege

belirlenmesinde onemli bir etkendir.

tasinmasinda

uygulanacak

yontemin

e Bu cihaz sayesinde farkli 6zelliklere sahip metal, cam, seramik, toprak ve tas

eserler analiz edilebilmektedir.

e Analiz ¢alismasinin hizli bir sekilde yapilmasina olanak saglamaktadir.

Dezavantajlan

e Eserin hammaddelerini yiizeyden 6l¢mektedir.

e Eser ylizeyine uygulanan konservasyon ¢aligmalarindan dolay1 yaniltabilir.

e Toprak altindan ¢ikarilan eserlerin korozyona maruz kalmasi nedeniyle analiz

sonuclar yilizeydeki kirlilige gore ¢ikabilmektedir.

20


http://www.repamet.com/

BOLUM 4

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4.1. P-EDXRF Analiz Sonuclar

Bu c¢alismada 22 adet envanterik eserin 19 unda toplam 43 adet analiz
yapilmistir. Yapilan analizlerin ana element sonuglar1 19 bakir eser icin Tablo 3’te
verilmistir. Glimiis icerikli bakir eserler ayr1 bir tabloda degerlendirilmistir (Tablo 13).
Bakir eserlerde iki adet ana element tespit edilmistir bunlar bakir ve arseniktir. Bakir
(Cu) orani tiim eserlerde en kiigiikk deger %64.1 en biiyikk deger % 96.7 arasinda
degismektedir. Ortalama %90,6 degere sahiptir. Arsenik oranina bakildiginda % 1.7 ile
25,6 arasinda degismektedir. Ortalama % 7,6 degere sahiptir. Az ve iz element olarak
Si, P, S, V, Fe, Co, Ni, Sb ve Pb tespit edilmistir (Tablo 3). Analiz edilen 22 adet
envanterlik  eserin  arkeometrik  degerlendirilmesi  eserlerin islevlerine  gore

siniflandirilarak yapilmistir.

Tablo 3: Analiz edilen bakir eserlerin P-EDXRF Analiz Sonuglar1

Mg, Al, Ti,
Cr, Mn, Zn,
Nb, Mo, Pd,
Analiz Analiz Yapilan
Envanter No Cd, Sn, Zr, Si P S \ Fe Co Ni Cu As Sh Pb
No Nokta
Hf, Ta, W,
Re, Pt, Au,
Bi, Ag, Hg
#3C P10.19.06 Sivri Ug ND 0,16 0,27 ND ND 0,36 ND ND 92,5 6,45 ND 0,26
#4C P10.19.06 Ortasl ND 0,2 0,21 ND ND 0,26 ND ND 89,6 9,48 ND 0,29
#5C P10.19.06 Sap girig kismi ND 0,17 0,22 ND ND 0,27 ND ND 95,8 3,44 ND 0,13
#6C P10.28.144 Sivri Ug ND 0,21 0,22 ND 0,11 0,27 ND ND 92,7 6,52 ND ND
#7C P10.28.144 Ortasi ND 0,18 0,25 ND ND 0,36 ND ND 91,2 8 ND ND
#9C P10.28.144 Sap giris kismi ND 0,18 | 0,23 ND ND 0,33 ND ND 89,3 9,94 ND ND
#10C P10.28.144 Sap tutamagi ND 0,16 | 0,24 ND ND 0,46 ND ND 96,4 2,71 ND ND
#11C P10.21.80 Sivri Ug ND 024 | 027 0,16 ND 0,23 0,11 1,54 93,7 3,76 ND ND
#12C P10.21.80 Ortasi ND 016 | 0,25 ND ND 0,21 0,06 0,91 94,5 3,91 ND ND
#13C P10.21.80 Sap girig kismi ND 0,16 0,25 ND ND 0,31 0,11 1,41 94,4 3,32 ND ND
#14C P10.21.80 Sap tutamagi ND 0,23 0,26 ND ND 0,75 ND 0,61 96,4 1,72 ND ND
#16C P10.28.79 Sivri Ug ND 0,15 0,24 ND ND 0,41 ND ND 93,2 5,47 ND 0,56
#17C P10.28.79 Ortasi ND 0,14 0,25 ND ND 0,61 ND ND 87,6 10,8 ND 0,56
#18C P10.28.79 Sap giris kismi ND 0,14 0,2 ND ND 0,48 ND ND 90,1 8,26 ND 0,77
#19C P10.28.79 Sap tutamagi ND 019 | 027 ND ND 0,24 ND ND 95,3 3,66 ND 0,39
#21C P10.28.96 Sivri Ug ND 0,17 0,32 ND ND 0,34 ND ND 89,9 9,21 ND 0,08
#22C P10.28.96 Ortasi ND 0,17 0,3 ND ND 0,37 ND ND 87,3 11,7 ND 0,09
#23C P10.28.96 Sap girig kismi ND 0,27 0,42 ND ND 0,41 ND ND 91,7 7,08 ND 0,09
#24C P10.28.96 Sap tutamagi ND 0,21 0,33 ND ND 0,41 ND ND 93 5,72 ND 0,31
#25C P10.28.74 Sivri Ug ND 0,16 0,22 ND ND 0,27 ND 0,41 95,7 3,26 ND ND
#26C P10.28.74 Ortasi ND 0,14 0,26 ND ND 0,36 ND 0,43 95,1 3,67 ND ND
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Mg, Al, Ti,
Cr, Mn, Zn,
Nb, Mo, Pd,
Analiz Analiz Yapilan
Envanter No Cd, Sn, Zr, Si P S \ Fe Co Ni Cu As Sh Pb
No Nokta
Hf, Ta, W,
Re, Pt, Au,
Bi, Ag, Hg
#27C P10.28.74 Sap girig kismi ND 0,15 0,34 ND ND 0,42 ND ND 96,3 2,83 ND ND
#28C P10.28.74 Sap tutamagi ND 0,2 0,41 ND ND 1,35 ND 0,12 89,7 6,81 ND 1,42
#29C P10.28.124 Sivri Ug ND 0,17 0,23 ND ND 0,72 ND ND 88,7 10,2 ND ND
#30C P10.28.124 Ortasi ND 0,12 0,22 ND ND 0,16 ND 0,06 96,4 3,08 ND ND
#31C P10.28.124 Sap giris kismi ND 0,15 0,23 ND ND 0,27 ND ND 93,3 6,05 ND ND
#32C P10.28.124 Sap tutamagi ND 0,16 | 0,25 ND ND 0,27 ND ND 95,9 3,4 ND ND
#33 P10.21.102 Govde ND 0,23 0,28 0,14 ND 1,08 ND 0,22 87,2 10,7 ND 0,14
#34 P10.21.102 Govde ortasi ND 0,23 0,32 0,16 ND 0,72 ND 0,24 93,8 4,47 ND 0,03
#35 P10.21.107 Bas ND 0,23 0,29 0,15 ND 0,19 ND 0,03 96,7 2,26 ND 0,15
#36 P10.21.107 Govde ND 0,39 0,54 0,32 ND 0,28 ND 0,07 88,8 9,16 ND 0,45
#37 P10.21.107 Sivri Ug ND 0,46 0,59 0,32 ND 0,18 ND ND 89,8 8,29 ND 0,4
#38 P10.21.15 Govde ND 044 | 062 0,3 ND 0,67 ND 0,05 80,5 17,2 ND 0,21
#39 P10.23.02 Govde ND 0,46 | 0,65 0,28 0,08 2,44 ND ND 91 4,98 ND 0,09
#40 P10.28.266 Govde ND 0,32 0,4 0,2 ND 0,92 ND ND 89,7 8,43 ND 0,06
#41 P10.28.297 Ortasi ND 0,27 0,34 0,17 ND 1,76 ND ND 81,4 16 ND 0,03
#42 P10.28.227 Ortasl ND 0,36 0,42 0,21 ND 4,15 ND 0,07 73,2 21,2 ND 0,42
#43 P10.21.95 Govde ND 0,21 0,24 0,12 ND 0,5 ND 0,1 93,4 5,35 ND 0,11
#44 P10.21.95 Bas ND 029 | 036 0,16 ND 1,03 ND ND 91,6 6,42 ND 0,14
#45 P10.28.209 Bas ND 028 | 036 0,12 0,04 2,1 ND ND 93,1 3,92 ND 0,05
#49 P10.28.255 Ortas! ND 026 | 033 0,19 ND 0,42 ND 0,12 92,3 5,54 ND 0,88
#50 P10.28.250 Govde ND 0,19 0,26 0,12 ND 6,56 0,28 2,59 64,1 25,6 0,22 0,14
#51 P10.28.230 Ortas! ND 0,18 0,23 0,1 ND 0,1 ND 0,03 83,9 15,3 ND 0,2
Ortalama 0,22 0,31 0,19 0,08 0,79 0,14 0,5 90,6 7,56 0,22 0,3
En Kiigiik Deger 0,12 0,2 0,1 0,04 0,1 0,06 0,03 64,1 1,72 0,22 0,03
En Bilyiik Deger 0,46 | 0,65 0,32 0,11 6,56 0,28 2,59 96,7 25,6 0,22 1,42
4.1.1.Mazrak Uclari

Basur hdyilik mezar kazilarinda giin yiiziine ¢ikarilan 7 adet mizrak ucu erken
tung (M.O. 3000-2750) c¢agma tarihlendirilmektedir. Mezar gomiilerinde bulunan
mizrak ucglarinin o donemde halkin kendini savunmasi amagh kullanildigi
diistiniilmektedir. Mezarlarda bulunan kemikler baz1 mezarlarda erkek, bazi mezarlarda
kadin, baz1 mezarlarda ise beraber gomiilmiis kadin, erkek ve cocuk kemiklerine
rastlanilmistir. 7 adet mizrak ucu P-EDXRF ile analiz edilmistir. Her eserden birden
fazla analiz yapilarak bakir ve diger elementlerin eserin degisik bolgelerine gore
dagilimi ortaya konmustur. 7 eserden toplam 27 adet analiz yapilmistir (Tablo 5).
Eserlerin yiizey kirliliginden etkilenmemesi i¢in P-EDXREF ile birlikte silisyum filtresi
kullanilmistir. Bundan dolayr silisyum oranlari oldukg¢a diisiik ol¢iilmiistiir. 7 adet
mizrak ucu analiz sonuclarina bakildiginda; Bakir (Cu) oranlart %87 ve 96 arasinda
degismektedir ve % 92,8 ortalamaya sahiptir. Eserlerin bakirdan yapildigi tespit
edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 4: Mizrak Ug¢larinin Eser Envanter ve Analiz Numaralari

Ornek

Envanter Kodu

XRF Analiz Kodu

Numune Resim

M12.P10.19.06

#3C
#4C
#5C

M15.P10.28.144

#6C

#1C
#9C

#10C

M13.P10.21.80

#10C

#12C
#13C
#14C

M15.P10.28.79

#16C

#17C
#18C
#19C

M15.P10.28.96

#21C

#22C
#23C
#24C

M15.P10.28.74

#25C

#26C
#271C
#28C

M15.P10.28.124

#29C

#30C
#31C
#32C
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Grafik 1: Mizrak uclarinin Cu ve As oranlari (%)

Arsenik (As) oranlarina bakildiginda %1,72 ile 11,73 arasinda degismekte ve % 5,93

ortalamaya sahiptir. Mizrak uglarinin tretiminde yiiksek oranda Arsenikli bakir

kullandiklar tespit edilmistir.

Kursun (Pb) Biitiin ok uglarinda tespit edilen iz elementlerden biri de kursundur. %

0,08 ile 1,42 arasinda degigsmekte ve %0,41 ortalamaya sahiptir (Tablo 5).

Demir (Fe) biitiin mizrak uc¢larinda demir elementi tespit edilmistir. Demir % 0,16 ile

1,35 arasinda degismekte ve %0,40 ortalamaya sahiptir (Tablo 5).
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Grafik 2: Mizrak uclarinda tespit edilen az ve iz elementler (%)
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Tablo 5: Mizrak Uglarinda Tespit Edilen Analiz Sonuglar1

Mg, AL Ti, Cr,

Mn, Zn, Nb,

Analiz Envanter No Analiz Yapilan Mo, Pd, Cd, Si P S v Fe Co Ni Cu As Pb

No Nokta Sn, Zr, Hf, Ta,

W, Re, Ag, Sb,

Hg, Pt, Au, Bi
#3C P10.19.06 Sivri Ug ND 0,155 0,27 ND ND 0,36 ND ND 92,52 6,45 0,26
#4C P10.19.06 Ortast ND 0,204 0,21 ND ND 0,26 ND ND 89,56 9,48 0,29
#5C P10.19.06 Sap giris kismi ND 0,171 0,22 ND ND 0,27 ND ND 95,77 3,44 0,13
#6C P10.28.144 Sivri Ug ND 0,21 0,22 ND 0,11 | 0,27 ND ND 92,66 6,52 ND
#7C P10.28.144 Ortasi ND 0,179 0,25 ND ND 0,36 ND ND 91,21 8 ND
#9C P10.28.144 Sap giris kismi ND 0,184 0,23 ND ND 0,33 ND ND 89,32 9,94 ND
#10C P10.28.144 Sap tutamagi ND 0,158 0,24 ND ND 0,46 ND ND 96,43 2,71 ND
#11C | P10.21.80 Sivri Ug ND 0,245 | 027 | 0161 ND | 023 | 0,109 | 1,54 | 93,69 3,76 ND
#12C P10.21.80 Ortasl ND 0,164 | 0,25 ND ND 0,21 0,062 0,91 94,49 3,91 ND
#13C P10.21.80 Sap giris kismi ND 0,157 0,25 ND ND 0,31 0,114 1,41 94,44 3,32 ND
#14C | P10.21.80 Sap tutamag! ND 0,233 | 0,26 ND ND | 0,75 ND 0,61 | 96,43 1,72 ND
#16C P10.28.79 Sivri Ug ND 0,154 0,24 ND ND 0,41 ND ND 93,17 5,47 0,56
#17C P10.28.79 Ortasi ND 0,144 0,25 ND ND 0,61 ND ND 87,61 10,83 0,56
#18C | P10.28.79 Sap giris kismi ND 0,141 0,2 ND ND | 048 ND ND 90,14 8,26 0,77
#19C P10.28.79 Sap tutamagi ND 0,189 0,27 ND ND 0,24 ND ND 95,25 3,66 0,39
#21C P10.28.96 Sivri Ug ND 0,167 | 0,32 ND ND 0,34 ND ND 89,89 9,21 0,08
#22C P10.28.96 Ortasi ND 0,169 0,3 ND ND 0,37 ND ND 87,34 11,73 0,09
#23C P10.28.96 Sap giris kismi ND 0,27 0,42 ND ND 0,41 ND ND 91,72 7,08 0,09
#24C P10.28.96 Sap tutamagi ND 0,208 | 0,33 ND ND 0,41 ND ND 93,01 572 0,31
#25C P10.28.74 Sivri Ug ND 0,159 0,22 ND ND 0,27 ND 0,41 95,68 3,26 ND
#26C P10.28.74 Ortasi ND 0,143 0,26 ND ND 0,36 ND 0,43 95,14 3,67 ND
#27C P10.28.74 Sap giris kismi ND 0,148 0,34 ND ND 0,42 ND ND 96,27 2,83 ND
#28C | P10.28.74 Sap tutamag! ND 0,197 | 0,41 ND ND | 1,35 ND 0,12 89,7 6,81 1,42
#29C P10.28.124 Sivri Ug ND 0,174 0,23 ND ND 0,72 ND ND 88,72 10,15 ND
#30C P10.28.124 Ortasl ND 0,12 0,22 ND ND 0,16 ND 0,06 96,36 3,08 ND
#31C P10.28.124 Sap giris kismi ND 0,146 0,23 ND ND 0,27 ND ND 93,3 6,05 ND
#32C P10.28.124 Sap tutamagi ND 0,161 0,25 ND ND 0,27 ND ND 95,92 34 ND
Ortalama 0,176 0,27 | 0,161 011 |04 0,095 0,69 | 92,81 5,943 0,41
En Bilyiik Deger | 0,27 042 |0161 |011 |135 |0114 | 154 |9643 |11,73 | 142
En Kiigiik Deger | 0,12 0,2 0,161 0,11 | 0,16 | 0,062 0,06 | 87,34 1,72 0,08

25



4.1.2 igneler

Basur Hoylik mezar kazilarinda ortaya ¢ikarilan 6 adet envanterlik eser olan

igneler erken tung ¢agina tarihlendirilmektedir. Ignelerin ritiiel amagh veya 6liiyii saran

ortii yada bezleri birbirine tutturmak amach kullanildig1 diistintilmektedir. Mezarlarda

bulunan kemikler bazi mezarlarda erkek, bazi mezarlarda kadin, baz1 mezarlarda ise

beraber gomiilmiis kadin, erkek ve cocuk kemiklerine de rastlanilmistir. 6 adet

envanterlik eser P-EDXRF ile analiz edilmistir. Her eser {izerinde birden fazla analiz

yapilarak bakir ve diger elementlerin eserin degisik bolgelerine gore dagilimi ortaya

konmustur. 6 eser lizerinde toplam 10 analiz yapilmistir (Tablo 7). Eserlerin ylizey

kirliliginden etkilenmemesi i¢in P-EDXREF ile birlikte silisyum filtresi kullanilmistir.

Bundan dolay:r silisyum oranlar1 oldukga diisiik Ol¢iilmiistiir. 6 adet ignenin analiz

sonuclarina bakildiginda;

Tablo 6: ignelerin Eser Envanter ve Analiz Numaralar

Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
8
M13.P10.21.102 #33C — =
#34C
#35C
M13.P10.21.107 #36C e —
9 #37C
M14.P10.23.15 #38C
———
10 -
Pi0.2315 |
11 M14.P10.23.02 #39C I
- o
K.S P10.23-2
M13.P10.21.95 #43C
12 #44C
13 M15.P10.28.209 #45C
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Tablo 7: ignelerde Tespit Edilen Analiz Sonuglart

Mg, Al,
Ti, Cr,
Mn, Zn,
Analiz Nb, Mo,
Anali
N Envanter No Yapilan Pd, Cd, Si P S v Fe Ni Cu As Pb
zNo
Nokta Sn, Zr,
Hf, Ta,
W, Re,
Pt, Au, Bi
#33 P10.21.102 Govde ND 0,23 0,28 0,14 ND 1,08 0,22 87,2 10,7 0,14
Govde
#34 P10.21.102 ortast ND 0,23 0,32 0,16 ND 0,72 0,24 93,8 4,47 0,03
#35 P10.21.107 Basg ND 0,23 0,29 0,15 ND 0,19 0,03 96,7 2,26 0,15
#36 P10.21.107 Govde ND 0,39 0,54 0,32 ND 0,28 0,07 88,8 9,16 0,45
#37 P10.21.107 Sivri Ug ND 0,46 0,59 0,32 ND 0,18 ND 89,8 8,29 0,4
#38 P10.21.15 Govde ND 0,44 0,62 0,3 ND 0,67 0,05 80,5 17,2 0,21
#39 P10.23.02 Govde ND 0,46 0,65 0,28 0,08 2,44 ND 91 4,98 0,09
#43 P10.21.95 Govde ND 0,21 0,24 0,12 ND 0,5 0,1 93,4 5,35 0,11
#44 P10.21.95 Bas ND 0,29 0,36 0,16 ND 1,03 ND 91,6 6,42 0,14
#45 P10.28.209 Basg ND 0,28 0,36 0,12 0,04 2,1 ND 93,1 3,92 0,05
Ortalama 0,32 0,43 0,21 0,06 0,92 0,12 90,6 7,28 0,18
En Kiigiik
Deger 0,21 0,24 0,12 0,04 0,18 0,03 80,5 2,26 0,03
En Biiyiik
Deger 0,46 0,65 0,32 0,08 2,44 0,24 96,7 17,2 0,45

Bakir (Cu) oranlar1 %80.5 ve 96.7 oranlar1 arasinda degismektedir ve % 90,6
ortalamaya sahiptir. Analiz sonuglarina gore igne olarak kullanildig: diisiiniilen eserlerin
bakirdan yapildig tespit edilmistir.

Arsenik (As) oranlarina bakildiginda %2,26 ile 17,2 arasinda degismekte ve % 7,28
ortalamaya sahiptir. Ignelerin iiretiminde yiiksek oranda Arsenikli bakir kullandiklari
tespit edilmistir.

Kursun (Pb) Biitiin ignelerde tespit edilen az ve iz elementlerden biri de kursundur.
%0,03 ile 0,45 arasinda degismekte ve % 0,45 ortalamaya sahiptir (Tablo 7).

Demir (Fe) Biitiin ignelerde tespit edilen az elementlerden olan demir elementi tespit
edilmistir. Demir % 0,18 ile 2,44 arasinda degismekte ve %0,92 ortalamaya sahiptir
(Tablo 7).
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4.1.3 Miihiirler

Basur Hoyiik mezar kazilarinda giin yiiziine ¢ikarilan 3 adet miihiir envanterlik

eser erken tung ¢agina tarihlendirilmistir. Mezarlarda bulunan kemikler bazi1 mezarlarda

erkek, bazi mezarlarda kadin, bazi mezarlarda ise beraber gomiilmiis kadin, erkek ve

cocuk kemiklerine de rastlanilmistir. Miihiirler 6zel miilkiyeti temsil etmekle beraber

tizerlerinde kullanilan simgeler dikkat cekicidir. 3 adet envanterlik eser P-EDXRF

cihaziyla analiz edilmistir. Eserler {izerinde birer kez analiz yapilmistir. Basta bakir

olmak tiizere diger elementlerin tespiti yapilmistir. 3 eser {izerinde toplam 3 adet analiz

yapilmistir (Tablo 9). Eserlerin yiizey kirliliginden etkilenmemesi i¢in P-EDXRF ile

birlikte silisyum filtresi kullanilmistir. Bundan dolay1 silisyum oranlar1 oldukga diistik

Olclilmiistiir. Analizler yiizey kirliliginden minimum seviyede etkilenmistir. 3 adet

miihiir eserin analiz sonuglarina bakildiginda;

Tablo 8: Miihiirlerin Eser Envanter ve Analiz Numaralari

Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
M15.P10.28.297
#1C - e
ke i _u-m
IK.S P10.28-297
K
15 M15.P10.28.227 #42C - -Sﬂ“l 27
K.S P10.28-2
M15.P10.28.255 #49C
16
P10.28-255 5
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Tablo 9: Miihiirlerde Tespit Edilen Analiz Sonuglar

Mg, Al, Ti, Cr,
Analiz Mn, Zn, Nb,
+ Envanter No Yapilan Mo, Pd, Cd, Sn, Si P S Fe Ni Cu As Pb
Nokta Zr, Hf, Ta, W,
Re, Pt, Au, Bi
#41 | P10.28.297 Ortast ND 0,27 0,34 0,17 1,76 ND 81,4 16 0,03
#42 | P10.28.227 Ortast ND 0,36 0,42 0,21 4,15 0,07 73,2 | 21,2 0,42
#49 | P10.28.255 Ortasi ND 0,26 0,33 0,19 0,42 0,12 92,3 5,54 0,88
Ortalama ND 0,3 0,36 0,19 2,11 0,1 82,3 14,2 0,44
En Kiigiik
Deger ND 0,26 0,33 0,17 0,42 0,07 73,2 5,54 0,03
En Biiyiik
Deger ND 0,36 0,42 0,21 4,15 0,12 92,3 21,2 0,88

Bakir (Cu) oranlart %73.2 ve 92.3 oranlar1 arasinda degismektedir ve % 82,3

ortalamaya sahiptir. Analiz sonuglarina gore miihiir olarak kullanildig1 diistiniilen

eserlerin bakirdan yapildig: tespit edilmistir.

Arsenik (As) oranlarina bakildiginda %35,54 ile 21,2 arasinda degismekte ve % 14,2

ortalamaya sahiptir. Miihiirlerin liretiminde yliksek oranda Arsenikli bakir kullandiklar

tespit edilmistir.

Kursun (Pb) Biitiin miihiirlerde tespit edilen az ve iz elementlerden biri de kursundur.

%0,03 ile 0,88 arasinda degigsmekte ve %0,44 ortalamaya sahiptir (Tablo 9).

Demir (Fe) Biitiin miihiirlerde az orandaki elementlerden biri olan demir elementi tespit

edilmistir. Demir % 0,42 ile 4,15 arasinda degismekte ve %2,11 ortalamaya sahiptir
(Tablo 9).
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4.1.4 Kasiklar ve Metal Obje

2 adet kasik eser ve 1 adet metal obje erken tun¢ ¢agina tarihlendirilmistir.
Kasiklarin dini torenlerde kullanildig1 diisiiniilmektedir. Mezarlarda bulunan kemikler
bazi mezarlarda erkek, bazi1 mezarlarda kadin, baz1 mezarlarda ise beraber gdmiilmiis
kadin, erkek ve cocuk kemiklerine de rastlanilmistir. Eserler P-EDXRF cihaziyla analiz
edilmistir. Eserler ilizerinde birer kez analiz yapilmistir basta bakir olmak tizere diger
elementlerin tespiti yapilmistir. 3 eser lizerinde toplam 3 adet analiz yapilmistir (Tablo
11). Eserlerin yiizey Kkirliliginden etkilenmemesi i¢cin P-EDXREF ile birlikte filtre
kullanilmistir. Bundan dolayi silisyum oranlari oldukca diistik 6l¢iilmiistiir. 3 adet eserin

analiz sonuglarina bakildiginda;

Tablo 10: Kasiklar ve Metal Objenin Eser Envanter ve Analiz Numaralari

Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
17 M15.P10.28.266 #40C s N
- K.S P10.28-266
i‘ﬂw

18 M15.P10.28.250 #50C

- - 5 cm
. = _ ISRy

KOMNSERVASYON SONRAST

P10.28-250

: K3
M15.P10.28.230 #51C N N--=
 IK.S P10.28-230
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Tablo 11: Kagiklar ve Metal Objede Tepit Edilen Analiz Sonuglari

Mg, Al, Ti,
Cr, Mn, Zn,
Analiz Nb, Mo,
A. Envanter
Yapilan Pd, Cd, Sn, Si P S Fe Co Ni Cu As Sbh Pb
no No
Nokta Zr, Hf, Ta,
W, Re, Pt,
Au, Bi
#40 | P10.28.266 Govde ND 032 | 04 0,2 | 0,92 ND ND | 89,7 | 8,43 ND | 0,06
#50 | P10.28.250 Govde ND 0,19 | 0,26 | 0,12 | 6,56 | 0,28 | 2,59 | 64,1 | 25,6 | 0,22 | 0,14
#51 | P10.28.230 Ortasl ND 0,18 | 0,23 | 0,1 0,1 ND | 0,03 | 83,9 | 15,3 ND 0,2
Ortalama ND 023 | 03 | 014 | 253|028 | 131 | 792 | 164 | 0,22 | 0,13
En Kiiguk
Deger ND 0,18 | 0,23 | 0,1 0,1 | 028 | 003 ]| 641|843 | 0,22 | 0,06
En Blyuk
Deger ND 032 | 04 0,2 | 656 | 0,28 | 2,59 | 89,7 | 25,6 | 0,22 | 0,2

Bakir (Cu)

ortalamaya sahiptir. Analiz

edilmistir.

oranlar1 %64.2 ve

%89.7 oranlar1 arasinda deg8ismektedir ve % 79,2

sonuglarma gore eserlerin bakirdan yapildig1 tespit

Arsenik (As) oranlarina bakildiginda %8,43 ile 25,6 arasinda degismekte ve % 16,4

ortalamaya sahiptir. Eserlerin iiretiminde yiiksek oranda Arsenikli bakir kullandiklari

tespit edilmistir.

Kursun (Pb) Burada tespit edilen iz ve az elementlerden biri de kursundur. %0,06 ile

0,2 arasinda degismekte ve % 0,13 ortalamaya sahiptir (Tablo 11).

Demir (Fe) Biitiin eserlerde iz elementlerden olan demir elementi tespit edilmistir.

Demir % 0,1 ile 6,56 arasinda degismekte ve %2,53 ortalamaya sahiptir (Tablo 11).
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4.1.5 Hilal Bicimli Metal Objeler

3 adet hilal bigimli metal eser erken tung¢ ¢agina tarihlendirilmistir. Mezarlarda

bulunan kemikler bazi mezarlarda erkek, bazi mezarlarda kadin, baz1 mezarlarda ise

beraber gdmiilmiis kadin, erkek ve ¢ocuk kemiklerine de rastlanilmigtir. 3 P-EDXRF

cihaziyla analiz edilmistir. 3 eser iizerinde toplam 6 adet analiz yapilmistir (Tablo 13).

Eserlerin yiizey kirliliginden etkilenmemesi i¢in P-EDXREF ile birlikte silisyum filtresi

kullanilmistir. Bundan dolayi silisyum oranlar1 olduke¢a diistik ol¢iilmiistiir. 3 adet eserin

analiz sonuglarina bakildiginda;

Tablo 12: Hilal Bi¢imli Metal Objelerin Eser Envanter ve Analiz Numaralari

Ornek
N Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
o
#46C
20 #52C
M15.P10.28.207
#53C
#55C 3
KONSERV. w\};__qg,m,ﬁ[
P10.28-207
21 M15.P10.28.357 #48C -
.-
k'Ol\'Slil(\'Ah‘Yl‘lN SONRASI
P10.28-357
22 #47C
M15.P10.28.362
I Fiose

35



Tablo 13: Hilal Bi¢cimli Metal Objelerde Tespit Edilen Analiz Sonuglar1

Mg, Al, Ti,
Mn, Co, Zn,
Ga, Ge,
Analiz Nb,Zr, Mo,
Envanter
A.No Yapilan Ru, Rh, Pd,
No
Nokta Cr,In, Sn,
Hf, Ta, W,
Re,lr, Pt,
Au, Bi Si P S Vv Fe Ni Cu As Ag Os Hg Pb
Ug kismi
P10.28.20
#46 (Temizlik
7
Oncesi) ND 0,49 1,23 | 044 ND 0,14 ND 60,47 | 0,39 33,63 3,11 | 0,10
Ug kismi
P10.28.20
#52C (Temizlik
7
Sonrasi) ND 2,44 6,87 1,92 ND ND ND 64,83 ND 23,94 ND ND
Ug kismi
P10.28.20
#53C (Temizlik
7
Sonrast) ND 0,24 0,25 ND ND ND ND 59,93 1,16 | 37,71 033 | 039
P10.28.20 Ug kismi
#55
7 (Temizlik s. ND 0,18 ND 71,10 25,97 2,75 ND
P10.28.36
#47 Ug kismi
2 ND 0,44 1,06 | 038 | 015 | 0,13 | 0,10 | 8554 | 3,68 7,82 0,66 | 0,05
P10.28.35
#48 Ug kismi
7 ND 0,53 0,47 | 0,25 ND 0,08 ND 64,09 | 041 32,52 1,50 | 0,14
Ortalama 0,83 1,98 | 075 | 015 | 0,13 | 0,10 | 67,66 1,41 | 26,93 2,75 | 1,40 | 017
En Kiigiik D 0,24 0,25 0,25 0,15 0,08 0,10 59,93 0,39 7,82 2,75 0,33 0,05
En Biiyik D 2,44 6,87 1,92 0,15 0,18 0,10 85,54 3,68 37,71 2,75 3,11 0,39

Bakir (Cu) oranlart %59.93 ve %85.54 oranlar arasinda degismektedir ve % 67,66
ortalamaya sahiptir. Analiz sonuglarina gore eserlerin ana hammaddesinin bakirdan
yapildig tespit edilmistir.

Giimiis (Ag) oranlar1 %7.82 ve 37.71 oranlari arasinda degismektedir. Ortalamasi 26.93
oranina sahiptir (Tablo 13 ). Eserlerde yiiksek oranda giimiis oldugu tespit edilmistir.
Analiz edilen 22 envanterlik Basur hdyiik eserlerinde yalnizca bu grup eserlerde glimiis
tespit edilmistir. Eserlerin giimiis mii yoksa bakir m1 oldugu, ya da bakir giimiis alagimi
m1 oldugunu anlamak ig¢in eser iizerinde derin korozyon temizligi yapmak
gerekmektedir. Ancak envanterlik eser oldugundan bu tiir bir temizlik yapilamamaistir.
Arsenik (As) oranlarina bakildiginda %0,39 ile 3,68 arasinda degismekte ve % 1,41
ortalamaya sahiptir. Arsenik oranm1 en diisiik eser grubudur. Eserlerdeki arsenik
oranlarini liretim zamaninda amaca gore degistirildigini de kanitlamaktadir.

Kursun (Pb) Burada tespit edilen iz elementlerden biri de kursundur. % 0,05 ile 0,39
arasinda degismekte ve % 0,17 ortalamaya sahiptir (Tablo 13 ).

Demir (Fe) Biitiin eserlerde iz elementlerden olan demir elementi tespit edilmistir.

Demir % 0,08 ile 0,18 arasinda degismekte ve % 0,13 ortalamaya sahiptir (Tablo 13 ).
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BOLUM 5
5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Bu calismada Basur Hoylik kazisinda 2007-2019 willart arasinda yapilan
arkeolojik mezar kazilar1 sonucunda ele gegen ve Batman miizesi envanterine kayitli 22
adet metal eserin P-EDXREF ile element analizleri yapilmistir.

Basur Hoylik kazisinda Tung Cag1 metal isleme teknolojisine dair 6nemli veriler
elde edilmistir. Bununla birlikte, bu tez calismasi ile Basur Hoylik kazisinda ait metal
buluntularinin alasim kompozisyonlar1 hakkinda énemli sonuglara ulagilmistir. Bu tez
caligmasinda smiflandirilarak degerlendirilen ve miize kayitlarinda tung olarak
degerlendirilen eserlerin arsenikli bakirdan iiretildigi tespit edilmistir.

Eserlerin, bakir, arsenik, (kursun ve demir) gibi az element alagimlarinin
kullanimu ile iiretildikleri tespit edilmistir.

Basur Hoytlik kazisinda 2007-2019 yillar1 arasinda yapilan arkeolojik kazilar
sonucunda ele gecen miize envanterine kayith 22 adet eser {izerinde c¢alisma
gerceklestirilmis olup eser sonuglarina bakildiginda eserlerin ¢ogunda bakir ve arsenik
metal alagimlarinin yogunlugu géze ¢arpmaktadir.

Mizrak ucu eserlerde bakir ortalamasinin % 93’lerde olmasi arsenik oranlarinin
% 6’larda olmasi sasirtict olmustur. Silah olarak kullanilan mizrak uglarmin sertliginin
saglanmasi icin yiiksek oranda arsenik ya da kalay alagimiyla yapilmasi1 beklenmektedir.
Ancak bu tez calismasinda ¢ok yiiksek oranda bakir ve az oranda arsenik tespit edilmis
olmasi, kalay tespit edilmemis olmasi yeterli sertlikte mizrak ucu yapilmadigini da
gostermektedir. Bu sonu¢ Kiiltepe’den elde edilen ok wuglart sonuglariyla da
ortiismektedir. Kiiltepe ok uglarinda da %90’1in {izerinde bakir tespiti yapilmistir.
(Ercanli, 2012).

Tez konumuzda yaptigimiz incelemelerde sectigimiz envanterlik eserlerden olan
hilal bi¢imli eserlerde giimiis oraninin yiiksek olmasi oldukca dikkat ¢ekici olmustur.
Bu eserlerde arsenik (As) oraninin ortalamasi %7 iken bu grup eserde oran %1,41lere
diistiigli tespit edilmistir. Bu da bize arsenigin bilingli kullaniminin gdstergesidir.

Sonug¢ olarak Basur Hoyiik kazilarindan elde edilen eserlerin yiiksek oranda
bakirdan tretildigi tespit edilmistir. Bakir igeriginin yani sira tiim eserlerde alasima
bilingli katilan degisik oranlarda katildig1 disiiniilen arsenik (As) de tespit edilmistir.

Hilal bigimli eserlerde de bakirin yani sira yiiksek oranda glimiis kullanimi tespit
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edilmistir. Alasima bilingli katilmadig: diisiiniilen ve cevherden alagima gegen az ve iz
elementlere bakildiginda tiim eserlerde demir (Fe), fosfor (p), silisyum (Si)
(muhtemelen yiizey kirliliginden gelmektedir) tespit edilmistir. Bu da bize muhtemelen
tek bir bakir cevheri kullanimina isaret etmektedir. Tiim eserlerde tespit edilmemekle
beraber eserlerin ¢ogunda kursun (Pb) tespit edilmisken bazi eserlerde de nikel (Ni) ve

kobalt (Co) tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Siirt Basur Hoyiik Kazisinda 2007-2019 willar1 arasinda yapilan arkeolojik
mezar kazilar1 sonucunda ele gecen miize envanterine kayitli metal 6rnekler ile ilgili
Basur Hoyilik Kazisinda metal buluntularinin {izerinde yapilan arkeometrik calisma
sonucunda yapilan bazi oneriler asagidaki gibidir;

% Arkeometrik ¢aligmalarin mezar buluntular1 arasinda yer alan giinliikk arag
gerecler, siis esyalari, civiler, oyun taslari, tip malzemeleri vb. gibi envanterlik
ve etlitliik bir¢ok eserleri kapsayacak sekilde genisletilmesi.

¢ Basur hoyiik ¢evresinde yer alan diger hoyiliklerde bulunan metal ve metal

olmayan eserlerin de incelenerek genis cercevede incelenmesi bu sayede

yasanilan donemin kompozisyonun ¢ikarilmasi 6nem arz etmektedir.
¢ Basur Hoyiik ¢evresinde metalurji amacgl yiizey arastirmasi yapilarak bakir

kaynaklarinin tespiti ve bunlarin arkeometrik arastirmalar1 yapilarak Basur

Hoylik Kazilar1 sonuglariyla karsilagtirmalar: yapilmasi dnerilmektedir.
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EK-1: SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Basur Hoylik Genel Goriiniim (Saglamtimur, 2017).

Sekil 2. Basur Hoyiik ve Basur Cay1 (Batihan, 2014).
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Sekil 3. Basur Hoyiik Topografik Plan (Batihan, 2014).
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Sekil 4. Basur Hoyiik’iin Haritadaki Konumu (Saglamtimur, 2017).
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Sekil 6. Basur Hoyiik Erken Tung Cag1 [ Mezarlik Alanm1 Cizimi (Saglamtimur,2017).
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Sekil 8. Analizi Yapilan Mizrak Uglar1 Cizimi (Basur Hoyiik Kazis1 Cizimleri 2018

Arsivi).
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Sekil 9. Analizi Yapilan ignelerin Cizimi (Basur Hoyiik Kazis1 Cizimleri 2018 Arsivi).

50



M15.P10.28.266 M5P1028250

M15.P10.28.255

M15.P10.28.230

0
/3 ,

& / ik A .
; o / ~F e
fl g (\'. \ ; / / / <
$ I r | ( )\ &
3 I | L
\\ y A \ \ e

\ S [ X Ny e y

kg (
M15.P10.28.357

M15.P10.28.362

Il I

5cm

Sekil 10. Analizi Yapilan Metal Eserlerin Cizimi (Basur Hoyiik Kazis1 Cizimleri 2018

Arsivi).
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Sekil 12. Batman Universitesi Arkeometri Anabilim dalinda kullanilan P-EDXRF

cihazi
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EK 2: TABLOLAR

Tablo 14: Analizleri gergeklestirilen Siirt Basur Hoylik te ¢ikarilan envanterlik metal

eserlerin envanter kodlari, XRF analiz kodu malzemesi ve metalin tiirii

Ornek
N Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Malzemesi Tiirii
o
#3C
Mizrak
1 M12.P10.19.06 #4C Metal
Ucu
#5C
#10C
#12C Mizrak
2 M13.P10.21.80 Metal
#13C Ucu
#14C
#25C
#26C Mizrak
3 M15.P10.28.74 Metal
#27C Ucu
#28C
#16C
#17C Mizrak
4 M15.P10.28.79 Metal
#18C Ucu
#19C
#21C
#22C Mizrak
5 M15.P10.28.96 Metal
#23C Ucu
#24C
#29C
#30C Mizrak
6 M15.P10.28.124 Metal
#31C Ucu
#32C
#6C
#7C Mizrak
7 M15.P10.28.144 Metal
#9C Ucu
#10C
#33C Rulo Basli
8 M13.P10.21.102 Metal .
#34C Igne
#35C
Rulo Basli
9 M13.P10.28.107 #36C Metal .
Igne
#37C
Rulo Basli
10 M14.P10.23.02 #39C Metal .
Igne
M14.P10.23.15 Rulo Basli
11 #38C Metal .
Igne
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Ornek

N Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Malzemesi Tiiri
0
#43C Spiral Basli
12 M13.P10.21.95 Metal .
#44C Igne
Konik Baslh
13 M15.P10.28.209 #45C Metal .
Igne
14 M15.P10.28.250 #50C Metal Kagik
15 M15.P10.28.266 #40C Metal Kagik
16 M15.P10.28.227 #42C Metal Miihiir
17 M15.P10.28.255 #49C Metal Miihiir
18 M15.P10.28.297 #41C Metal Miihiir
#46C
#52C Hilal Bigimli
19 M15.P10.28.207 Metal
#53C Obje
#55C
Hilal Bigimli
20 M15.P10.28.357 #48C Metal
Obje
Hilal Bigimli
21 M15.P10.28.362 #47C Metal
Obje
Yuvarlak
22 M15.P10.28.230 #51C Metal
Obje

54



TABLO 15: 22 adet Analizleri gerceklestirilen Siirt Basur Hoyilik’te c¢ikarilan

envanterlik metal eserlerin envanter kodlari, XRF analiz kodu ve fotograflari.

Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim

M12.P10.19.06 #3C
#4C
1 #5C

#10C

#12C
#13C
#14C

M13.P10.21.80

#25C

#26C
#27C

#28C

M15.P10.28.74

#16C

#17C
#18C

#19C

M15.P10.28.79

5 #21C
#22C
M15.P10.28.96 #23C
#24C

w
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Ornek No

Envanter Kodu

XRF Analiz Kodu

Numune Resim

M15.P10.28.124

#29C
#30C
#31C
#32C

M15.P10.28.144

#6C
#i1C
#9C
#10C

M13.P10.21.102

#33C
#34C

M13.P10.21.107

#35C
#36C
#37C

10

M14.P10.23.02

#39C
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Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
11 #38C
M14.P10.23.15
12
#43C
M13.P10.21.95
#44C
#45C
13 M15.P10.28.209
| KONSIRVASVON Senieact
14 M15.P10.28.250 #50C
KONSERVASYON SOMNRAST
P10.28-250
M15.P10.28.266 #40C
15
16 M15.P10.28.227 #42C
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Ornek No Envanter Kodu XRF Analiz Kodu Numune Resim
#49C
17
M15.P10.28.255
M15.P10.28.297
#41C
18
19 #46C
M15.P10.28.207 #52C
#53C
#55C
HONSERVASYON SONRAST
P10.28-207 |
20
M15.P10.28.357
#48C
HKONSERVASYON SONRAST
21
M15.P10.28.362 #47C
P10.28-362
22
M15.P10.28.230
#51C
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