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BAZI KEMIiKLi BALIKLARDA EKTOPARAZITLER

OZET
Bu calismada, Sirakaraagaclar deresindeki Dislisazancik baligi, Aphanius

danfordii Boulenger 1895, Egrez balig1, Vimba vimba tenella Nordmann 1840, Altinbag
kefal balig1, Liza aurata Risso 1810, Glimiis baligi, Atherina boyeri Risso 1810 ve Kaya
balig1, Neogobius melanostomus Pallas 1811 bir ay siiresince (11 Ekim-11 Kasim 2006)
incelendi. Arastirmada her balik tiiriinden 60 adet olmak {izere toplamda 300 adet balik
dis parazitleri bakimindan arastirilmistir.

Baliklar 1grip yardimiyla yakalanip, paraziter yonden incelenmek iizere Sinop
Su Uriinleri Fakiiltesi Biyoloji Laboratuarina canli olarak getirilmistir. Baliklarin
agirhiklannt ve total boylarn kaydedilmistir. Baliklarda saptanan parazit tiirlerine ait
enfestasyon oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilari belirlenmistir.
Viicut yiizeyi, solungaclar ve yiizgecler olmak {iizere ii¢ bolgeye ayrilan baliklar bir lup
ile makroskopik incelemenin ardinda 151k mikroskobunda paraziter yonden mikroskobik
incelemeye tabi tutulmustur.

Yapilan parazitolojik arastirma sonucunda, Ciliophora ailesine ait 3 cins,
Platyhelminthes ailesine ait 3 cins ve Arthropoda ailesine ait 1 cins olmak iizere

toplamda 7 cins tespit edilmistir.



ECTOPARASITES ON SOME BONY FISH SPECIES

ABSTRACT

In the present study, toothcarp, Aphanius danfordii Boulenger 1895, vimba,
Vimba vimba tenella Nordmann, 1840, golden grey mullet, Liza aurata Risso 1810,
sand smelt, fenella Linneaus, 1810, Altinbas kefal baligi, Liza aurata Risso,1810,
Glimiis balig1, Atherina boyeri Risso, 1810 and round goby, Neogobius melanostomus
Pallas,1811 were investigated for 1 month (11 October — 11November 2006). A total of
300 fish specimens, 60 for each fish species, was investigated for ectoparasites.

Fish were collected by fishing net and transported alive to the Fisheries
Faculty Biology Parasitology Laboratory. Fish weigth and length were recorded.
Infection prevalence (%) and mean intensity values were determined for each parasite
species. Skin, gills and fins of fish were examined macroscopically at first and then
microscopically using a light microscope.

At the end of parasitological investigation, 3 genera belonging to Phylum
Ciliophora, 3 genera belonging to Phylum Platyhelminthes and 1 genera belonging to

Phylum Arthropoda, a total of 7 genera, were determined.
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1.GIRiS

Baliklar basta olmak iizere su {iriinlerinin hayvansal protein kaynaklar
arasindaki Onemi giderek artmaktadir. Su {iriinleri arasinda ekonomik degeri olan
baliklar hayvansal besin kaynaklar1 icinde en Onemli temel besin maddelerinden
birisidir. Dogal sular ile kiiltiir havuzlarindaki baliklar gelisimleri siiresince bir takim
olumsuz faktorlerin etkileriyle karsilasmaktadir. Bu faktorlerin arasinda hastaliklar
Onemli bir yer tutar.

Bu yiizden balik hastaliklarinin arastirilip giderilmesi giinlimiizde gittikge
gelisen balikgilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi icin biiyilk énem tasimaktadir. Bu
alanda karsilagilan en biiyiikk sorunlardan birisi de parazitler ve bulunduklari canlilar
iizerinde meydana getirdikleri etkilerdir (Oztiirk ve ark., 2003) .

Parazitler icinde bulunduklar1 ortamin dogal canlilar1 olup, yasadiklari canh
iizerinde olumsuz etkiler yaparlar. Baliklarda i¢ ve dis olmak iizere bircok parazit tiirii
bulunmaktadir. Balik parazitleri, baligin yiizge¢, solungag, goz, beyin, kalp, dalak,
bagirsak gibi organlarina yerleserek, parazitik hastaliklara neden olabilirler. Deri
bolgesine yerlesen parazitler baliklarin epitel dokularinda c¢esitli bozukluklara,
solungaglara yerlesenler de solunum giicliikklerine ve Oliimlere neden olmaktadir
(Ekingen, 1983).

Gol, golet, dere gibi dogal sulardan balik stoklamak amaciyla
faydalanilmaktadir. Bunun yaninda, yine bu kaynaklardan faydalanmilarak havuzlarda
balik yetistiriciligi yapilmaktadir. Buralarda dogal olarak bulunan parazitler su yoluyla
tasinmakta ve entansif yetistiriciligin yapildigi ortamdaki baliklarda oliimlere yol
acabilmektedir. Meydana gelebilecek hasar ve kayiplarin, yasam devirlerini ara konak
kullanmaksizin sadece bir konak iizerinde tamamlayan Gyrodactylus, Dactylogyrus ve
Trichodina gibi ektoparazitlerin bulunduklar1 ortamlarda daha da artmasi soz
konusudur. Ciinkii bu tiir parazitler ortam kosullarindan daha cabuk etkilenmekte,
ozellikle su sicakligi uygun oldugunda ve balik populasyon yogunlugu arttiginda hizla
cogalmakta ve biiyiik kayiplar1 beraberinde getirmektedirler (Kabata, 1985).

Artan balik¢iligimiza paralel olarak balik hastaliklarina ve parazitlerine kars
gerekli onlemler gelistirilmeye calisilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde bircok bilim
adamm da balik parazitleri tizerinde c¢alismis ve cok degerli arastirmalar ortaya

koymuglardir.



Yapilan bu calisma, Sinop ili’nin Akliman mevki’indeki Sirakaraagaclar
deresinde 1grip kullanilarak yakalanan, Giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810),
Altinbas kefal (Liza aurata Risso 1810), Egrez (Vimba vimba tenella Nordmann 1840),
Dislisazancik (Aphanius danfordii Boulenger, 1895), Kaya baligi (Neogobius
melanostomus Pallas, 1814) gibi kemikli baliklarda mevcut olan dis parazitlerin
tespitini saglamistir.

Yapilan bu tespitler 1s18inda, Sirakaraagaglar deresinde yakalanan balik
tiirlerinde goriilen parazitlerin daha detayli Ogrenilmesi ve daha sonra bu alanda

yapilacak arastirmalara 151k tutmasi amaglanmustir.



2. LITERATUR CALISMASI

Cesitli tilkelerdeki paraziter hastaliklar iizerine yapilan arastirmalarin 19.YY’ da
basladig1r goriilmektedir. Yapilan calismalar, parazit tiirlerinin belirlenmesi, baliklar
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi, baliklar iizerindeki yerlesim bdolgeleri, parazitlerin
gelisimi {iizerine cesitli biotik ve abiotik faktorlerin etkisi ve parazite karsi cesitli
ilaglarin farkli dozajlarda kullanilmasi iizerinde yogunlasmis ve bu konularda cesitli
kitaplar yaymlanmistir (Markevich 1963; Paperna 1964; Hoffman 1967). Ulkemizde
ise, kiiltiir balik¢iligina kars1t artan bir ilgiyle birlikte 6zellikle cesitli arastirmalar
yapilmaya baslandigi ve bunlarin da genellikle tiir tespitleri iizerine yogunlastig
goriilmektedir.

Bauer ve Hoffman (1983), monogenea tiirlerinin biiyiikk kisminin konak segici
oldugunu ve tek bir konak tiiriinii infekte ettigini belirtmislerdir. Monogenealarin en
eski konak-parazit sistemlerinden biri oldugunu ve konaklart icin Oldiiriici
olmadiklarini, tasinmalarinin dogadaki balikta her zaman hasarla sonu¢lanamayacagini
ancak, sayica yiiksek olduklarinda ozellikle kiiltiirii yapilan geng¢ baliklarda zararh
olabilecegini vurgulamislardir.

Ozer ve Oztiirk (2005), az bilinen bir monogenean olan Dactylogyrus cornu
Linstow, 1878 tiiriiniin Tiirkiye’nin Sinop yoresindeki Karadeniz’e dokiilen kiiciik bir
derede bulunan egrez baligindaki (Vimba vimba tenella Nordmann, 1840) enfestasyonu
arastirmiglardir. Haziran 2000 tarihinde toplam olarak 122 adet balik tizerinde yiiriitiilen
incelemede, ortalama enfestasyon orani ve yogunlugu sirasiyla %100 ve 147.7+ 7,9
parazit/ enfeste balik olarak belirlenmistir. Dactylogyrus cornu, konak baligin sadece
solungaglarinda bulunmus ve sol ve sag taraftaki solungac yaylarindan sadece ikinci
solunga¢ yayindaki flamentlere olan muhtemel bir yer segiciligi tespit edilmistir.
Parazitlerin disi ve daha biiyiik baliklara yerlestigi goriilmiistiir.

Ozer (2003a), Tiirkiye nin Karadeniz’e sahili olan Sinop yéresinde, Trichodina
domerguei Wallengren, 1897 ve Trichodina tenuidens Faure- Fremiet, 1944 tiiri
parazitlerin ii¢ dikenli dikence baliklarindaki (Gasterosteus aculeatus L., 1758) yogun
enfestasyonlarmi  Ocak 2000 ile Mayis 2000 tarihleri arasinda arastirmistir.
Trichodinidlerin toplam enfestasyonlarimin orami ve enfeste balik bagina ortalama
diizeyleri sirasiyla % 60.9 ve 109+ 25.1 olarak tespit edilmistir. Trichodinid tiirleri i¢in

balikta bulunduklan yer, agirlik smiflar1 ve baliklarin cinsiyetlerine gore istatistiksel



yonden Onemli farklar oldugunu da tespit etmistir. Trichodina tenuidens Tiirkiye igin
yeni bir parazit tiirii olarak kaydetmis ve Tiirkiye’deki dikence baliklar 7. domerguei
icin yeni bir konak olarak bildirmistir.

Ozer ve Oztiirk (2003), iki Trichodina tiirii olan Trichodina puytoraci Lom,
1962 ve Trichodina lepsii Lom, 1962 parazitlerinin Tiirkiye’nin Karadeniz’deki Sinop
kiyilarindan yakalanan Mugil cephalus Linneaus, 1758 ve Liza aurata Risso, 1810
baliklarinda ilk defa tespit etmislerdir. Her iki tiir de ayn1 ortamda bulunan diger balik
tiirlerinde degil sadece kefal baliklarinda bulunmustur. Mugil cephalus i¢in enfestasyon
orani (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayis1 sirasiyla %100 ve 188.5 £56.3
olarak belirlenmisken, bu degerler L. aurata icin %40 ve 5.46+ 1.07 olarak tespit
edilmistir.

Lom (1970), tathisu baliklarinda yasayan Trichodina tiirlerinin taksonomik
durumlan ve balik tiirlerindeki dagilimlan iizerine yapmis oldugu arastirmada, Giiney
Bohemia’daki Vimba vimba L., 1758 baliginin ve Tisza Irmagi’ndaki (Macaristan)
Abramis brama L.,1758 baliginin solungaglarinda yeni bir Trichodinid olan Trichodina
modesta tiiriiniin varligini tespit etmistir.

Jonhsen ve Jensen (1992), Kuzey Norve¢ Lakselva nehrindeki Gayrodactylus
salaris Malmberg, 1957 tiirii parazitin Atlantik salmonlarindaki enfestasyonlar iizerine
yaptiklar1 arastirmada, parazitlerin yillara gore Atlantik salmon yavrularindaki
enfestasyon oranlarmin %0 ile %100 arasinda degistigini, Agustos 1977 tarihinde
gecme orant %0 iken, bunu takip eden yilda %65 olarak gerceklestigini belirtmislerdir.
En fazla gecisin 1 yasindaki salmon yavrularinda oldugunu da gozlemlemislerdir.
Ayrica daha ileri tarihlerden Agustos 1986°da %0, Mayis 1987°de %84, Temmuz ve
Eyliil 1987°de ise %100 oldugu rapor etmislerdir.

Appleby (1996), Norvec’in Oslo Fjord bolgesindeki Kum Kaya baligindaki
(Pomatoschistus minutus) Gayrodactylus sp. parazitinin 1993’teki yogunlugunun soguk
aylarda azaldigini, sicakligin artmasiyla birlikte bahar aylarinda arttigini, Haziran
ayinda en yiiksek miktarda ve Agustos’tan sonra tamamen azaldigini bildirmistir.
Parazit sayisindaki artisin Eyliil’de fazlalagtigini ancak genel olarak sonbaharda
azaldigim tespit etmistir. Konaklara gectiklerinde agir 6liimlere sebep olduklarini ve
konak¢inin direnmesi karsisinda yaz aylarinda iireme donemlerinde parazit sayisinda

azalma oldugunu gozlemlemistir. Temmuz 1994 tarihinde kisa bir siire icin bentik



yasama basladiklari, yaz mevsiminin sonunda ve sonbahar aylarinda sayilarinda énemli
miktarda artig oldugunu saptamistir.

El-Rashidy ve Boxshall (1999), Londra’daki Dogal Tarih Miizesi’ndeki
kefallerin alt familyas1 olan Agonostoninaesi’nin biitiin temsilcilerini toplayip paraziter
kopepodlar icin denemeler yapmistir. Agonostomus monticola, Joturus pichardi,
Aldrichetta forsteri ve Cestraeus goldiei tiirlerinde kopepodlarin bulundugunu tespit
etmislerdir. Acusicola cinsine ait 3 yeni tiir ve Ergasilus genusuna ait 2 yeni tiir
bulmuslardir. E. parabahiensis Guayana’dan A. monticola tiiriinde, E. acusicestraeus
Papua Yeni Gine’den C. goldiei tiirlinde bulunmusgtur.

Tavares ve Luqve (2005), parazitik olan Ergasilus cinsinin yeni bir tiiriinii Rio
de Jenairo’nun kiy1 bolgesinden yakalanan deniz kedi baliklarinda (Aspistor huniscutisv
Valenciennes, 1840) tespit etmislerdir. Bu yeni tiirlin karakteristik sekli 1. endopodunda
rozet benzeri 2 segment sirali keskin dikenli, 4. endopodunda 3 segment tespit
edilmistir. Birinci antendeki segmentte tek bir seta ve cephalosome’da sisme olmadigi
tespit edilmistir.

Wildekamp ve ark. (1996), Aphanius cinsinin (Pisces: Cyprinodontidae)
Tiirkiye’de dagilim gosteren tiirlerini tanimlamislardir. Baliklarin morfolojik 6zellikleri,
seksiiel farklilagmalari, renklenmeleri ve dagilimlanni belirlenerek taksonomi,
isimlendirme, dagilim, cesitlenme ve korunmalar1 konusunda ayrintili bilgiler
vermiglerdir. Aphanius chantrei Gaillard, 1895 tiirli, Aphanius danfordii Boulenger,
1890 tiiriiniin sinonimi kabul edilerek, Aphanius danfordii Boulenger, 1890 i¢in yeni bir
lektotip secilmis ve ayrintili tip lokalitesi verilmistir.

Uzunay ve Soylu (2004), Ocak 2004-Aralik 2004 tarihleri arasinda
gerceklestirilen bir ¢calismada Sapanca Golii balik faunasinda yer alan Cyprinus carpio
ve Vimba vimba tiirlerini parazitolojik olarak incelemislerdir. Toplam 31 adet balik
iizerinde calisilmis olup; 16 Cyprinus carpio baliginin 13 adedinde, 15 Vimba vimba
baliginin 11 adedinde parazit goriilmiistiir. Cyprinus carpio baliginda Dactylogyrus
phoxini Malevitskaya, 1949, Dactylogyrus extensus Miiller and Van Cleave, 1932,
Gyrodactylus sp. (Monogenoidea); Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781,
Bothriocephalus acheilognathi Rud., 1808 (Cestoidea); Diplostomum sp. (Trematoda);
Glochidium sp. (Bivalvia); Vimba vimba baliginda; Dactylogyrus sphyrna Linstow,
1878, Dactylogyrus cornu Linstow, 1878 , Dactylogyrus cornoides Gliser et Gussev,
1971, (Monogenoidea); Aspidogaster limacoides Dies., 1835, Posthodiplostomum



cuticola  Nordmann, 1832, Tylodelphys clavata Nordmann, 1832, Diplostomum sp.,
Tetracotyle sp. (Trematoda); Neoechinorhynchus rutili Miiller, 1780 (Acanthocephala);
Glochidium sp. (Bivalvia); Argulus foliaceus Linnaeus, 1758, Ergasilus sieboldi
Nordmann, 1832, (Crustacea) tiirleri bulunmustur. Parazitler, konak¢ida bulunduklar
yer, enfestasyon yiizdesi ve yogunlugu acisindan da incelenmis ve ortalama, minimum
ve maksimum enfestasyon yogunluklan verilmistir.

Oztirk ve Altunel (2002), Ocak 1997 - Kastm 1998 tarihleri arasinda
gerceklestirilen calismalarinda, Tiirkiye helmint faunasi icin yeni kayit 6zelligi tasiyan
bir tiirii (Dactylogyrus chalcalburni; Monogenea), Manyas Goli balik faunasinda yer
alan Chalcalburnus chalcoides tiirtiniin solunga¢ flamentlerinde belirlenmislerdir.
Arastirma kapsaminda incelenen 118 Chalcalburnus chalcoides bireyinde toplam 232
adet Dactylogyrus chalcalburni kaydedilmis, ilgili tiiriin morfolojik- anatomik yapilari
sekillerle ayrintili olarak aciklanmistir. Ayrica Dactylogyrus chalcalburni parazitinin
enfestasyon yogunlugu mevsimlere ve balik boyuna gore ele alinarak degerlendirilmis
ve en belirgin parazit yogunlugu sonbaharda meydana gelirken yaz aylarinda ise
minimum seviyede parazit olgusuna rastlanilmistir.

Molnar (1995), yapilan 5 deneyde, D. vastator parazitinin Cyprinus carpio
yavrularina gecisiyle ciddi degisimler meydana geldigini ve serbest haldeki yavru
parazitlerin oksijen iceriginin azaldig1 cevresel sartlarda bile baliklara yerlestigini
gozlemistir. Helmintlerin 6liim zamanlar ve solungaglara gecisleri arasinda iliski de
calisilmis ve oksijen iceriginin minimum diizeye azalmasi ile sazanlara helmintlerin
bulagsmasinin agir Sliimlere sebep oldugu, bununla birlikte helmintlerin uzun siire
hayatta kalabildikleri tespit edilmistir.

Leonardos ve Sinis (2000), Mesolongi ve Etolikon gollerinden yakalanan
Atherina boyeri Risso, 1810 baliklarinin yas, biiyiime ve Oliimleri iizerine ¢aligmalar
yapmislardir. Yas belirlenmesinde baliklarlardaki pullar esas alinmis ve bu da
populasyonun 3 yillik bir yasam dongiisii oldugunu gostermistir. Halkalarin
sekillenmesi ayn1 yilin Subat ve Mart aylari boyunca bulunduklar alanda sayilmislardir.
Maksimum total boy disilerde 3 yilda 103 mm olarak kaydedilmistir. Atherina boyeri
baliginin bilyiimesinin olduk¢a hizli oldugu ve ilk yil boyunca %65.67 biiyiime
gerceklestigi  goriilmiistir. Erkek — disi oraminin 1:1.2 oldugu ve {iretkenlik

periyotlarinin mevsimlere bagh olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmistir.



Tutman ve ark (2000), Dogu Adriyatik’in Neretua Nehir agizlarindan yakalanan
Atherina boyeri popiilasyonlarinda omurgada meydana gelen sekil degisikliklerinin
sebepleri hakkinda bilgi vermislerdir. 1998-1999 yillarinda omurgadaki sekil
degisikliklerinin yapilan 4 6rneklemede %2.02 ve %10.30 arasinda oldugu, yakalanan
toplam miktar icerinde ise %3.58 oldugu goézlenmistir. Omurganin deforme olmasi,
vertikal ve horizantal koselerden bir yerde oldugu, balik yakalandiktan hemen sonra
deforme olmus yerin baligin viicudunda agikca goriilebildigi bildirilmistir. Meydana
gelen sekli degisikliklerinin olasi nedenleri iizerinde de tartisilmistir.

Tomasini ve Laugier (2002), Fransa’nin act gollere kiyisi olan ii¢ bolgeden
yakalanan erkek Atherina boyeri baliklarinin lireme mevsiminin siirekliliginin balik
biiyiikliigiine bagl olarak farkliliklar gosterdigini, bityiik baliklarin tireme donemlerinin
Subat’tan Agustos’a kadar siirerken, kiiciik erkeklerin iiremelerinin sadece Nisan’dan
Haziran-Temmuz’a kadar siirdiigiinii gozlemislerdir. Biiyiik ve kiiciik baliklardaki
farkliliklar, onlarin sekillerini mevsime uygun olarak muhafaza ettigini gostermis
olmaktadir. Soguk mevsimdeki enerji iceriginin kis esnasinda muhafaza edildigi, iireme
ihtiyaglarimi karsiladigi ve baliklarin iiremeleri tamamlandiktan hemen sonra eski
hallerine gelmek igin tiiketildigini belirtilmislerdir. Buna ragmen kiiciik baliklarin biiyiik
baliklara oranla daha hizli bir sekilde kendilerini muhafaza edebildikleri ve sonbaharda
bu 6zelliklerinin azaldig1 gozlenmistir. Bu sonuglarla biiyiik baliklarin iiremek i¢in enerji
birikimi yaparken, kiiciik baliklarin kendi enerjilerini hem biiyiimek hem de iiremeden
sonra hayatta kalabilmek i¢in muhafaza edebildikleri de bildirilmistir.

Ozer (2002), bu ¢alismasinda, parazitik bir isopod olan Mothocya epimerica
Costa, 1851 (Isaopoda: Flabellifera: Cymothoidae) tiiriinii Karadeniz’in Sinop yoresine
kiyis1 olan kiiciik bir dereden yakalanan Atherina boyeri baliklarinda rapor etmistir.
Calisma periyodu boyunca toplamda 320 balik incelenmis ve baliklarin solungaglarinda
sadece M. epimerica bulunmustur. Enfestasyon orani Nisan ayinda %21.3 olarak
belirlenirken, tiim Orneklemede %35 olarak tespit edilmistir. Erkek baliklarda disi
baliklara oranla daha yiiksek seviyede enfestasyon bulunmustur. Balik biiyiikliigiindeki
artis ile enfestasyon oraninin da az miktarda arttig1 da rapor edilmistir.

Leonardos ve Trilles (2003), Mothocya epimerica tiriiniin parazit-konak
arasindaki iliskisini, Mesolongi ve Etolikon gollerinden (Bati Yunanistan) yakalanan
Atherina boyeri populasyonunda caligsmiglar ve enfestasyon oranlarinin bir yil boyunca

(Nisan 1989-Haziran 1990’a kadar) Ekimde %12.5°den Kasimda %52.5’e kadar



degistigini rapor etmislerdir. Genel enfestasyon oram %41,9 olarak kaydedilmistir.
Parazit biiyiikliigiiniin konak biiyiikligii ile arttigi, enfestasyonlarin agirlik-boy iligkisi,
Gonadosomatik Indeks, Hepasomatik Indeks faktorlerinden etkilendigi de belirtilmistir.
Dokusal hasarlar konagin solungaglarinda gézlenmistir.

Oztiirk ve Ozer (2007), Tiirkiye nin Sinop ilindeki Sarikum géliinden yakalanan
dislisazancik baliklarindaki Aphanius danfordii Boulenger, 1895 ektoparazitik
trichodinidleri Mayis 2003’ten Nisan 2004’ e kadar olan periyot siiresince
arastirmiglardir. 423 adet balik orneginde Trichodina domerguei Wallengren, 1897,
Trichodina modesta Lom, 1970 ve Tripartiella macrosoma Basson ve Van As, 1987
olmak iizere toplamda ii¢ trichodinid tiirii tespit edilmistir. Bu ii¢ trichodinidin farkli
boy simiflarinda ve cinsiyetlerindeki bulunusunu da incelemislerdir. Ayrica bu
calismada belirlenen Trichodina modesta ve Tripartiella macrosoma Tirkiye’deki
parazit faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Ozer (1995), Haziran 1994 - Mayis 1995 tarihleri arasinda gerceklestirilen
arastirmasinda, iki farkli ortamdan (Bektasaga yapay goleti ve Cobanlar sazan iiretim
tesisi) yakalanan sazan baliklan1 (Cyprinus carpio L., 1758) ektoparazitler yoniinden
arastirmistir.  Yakalanan baliklardaki parazit tiirleri, sayilari, baliklar {izerinde
bulunduklar1 yerler, enfestasyon oranlari ve enfeste balik basma ortalama sayilari
belirlenmistir. Bu calisma sonunda, Trichodinidae ailesine ait Trichodina mutabilis
Kazubski&Migala, 1968, Trichodinella subtilis Lom, 1959 ve Dactylogyridae ailesine
ait Dactylogyrus anchoratus Dujardin, 1845 iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni tiirler
olarak tespit edilmistir.

Oztiirk (2004), Sarikum Lagiin Golii’'ndeki dere pisisi ve dislisazancik
baliklarinin paraziter faunasini arastirmak amaciyla Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri
arasinda gerceklestirilen ¢alismasinda, baliklar bir y1l boyunca aylik olarak incelenmis
ve incelenen baliklarda saptanan parazit tiirleri, parazit tiirlerinin mevsimlere, aylara,
cinsiyete ve balik boy siniflarina gore dagilimlart belirlenmistir. Arastirma boyunca
tespit edilen tiirlerden, Trichodina jadranica Raabe, 1958, Trichodina modesta Lom,
1970, Tripartiella macrosoma Basson & Van As, 1987 ve Gyrodactylus flesi
Malmberg, 1957 iilkemiz parazit faunasi icin yeni tiirler olarak tespit edilmistir.

Ozer (2007), dislisazancik (Aphanius danfordii) baliklarin1 Karadeniz’e kiyisi
olan Sinop’taki kiiciik bir dereden yakalamis ve toplamda 156 dislisazancik baligini

paraziter yonden incelemistir. Trichodina tiirlerinden sadece Trichodina modesta Lom,



1970 tespit edilmis ve enfestasyon yogunlugu (%), enfeste balik basina ortalama degeri
ve ortalama enfestasyon degeri sirasiyla %97.4, 182.7£22.4 ve 178.0£22.0 olarak
bildirilmistir. Bu degerler ayrica aylara, balik biiyiikliiklerine ve cinsiyetlerine gore
belirlenmis ve tartisilmistir.

Ozer (2003b), Kaya baliklarinda (Neogobius melanostomus) Trichodina
domerguei tiriiniin varhgmm Ocak 1999 - Eyliil 2000 tarihleri arasinda yiiriittigi
calismasinda belirlemistir. Genel enfestasyon orani ve ortalama yogunluk degerleri
sirastyla %77.9 ve 156+43.7 parazit/ enfeste balik olarak kaydedilmistir. Ortalama
konak uzunlugunun 71.1£2.1 mm oldugu bu ¢alismada parazit sayist ve yogunlugunun
mevsim ve balik uzunluguna gore degistigi ve istatistiksel olarak onemli farklar
bulundugu rapor edilmistir. Neogobius melanostomus T. domerguei i¢in yeni bir konak
olarak kaydedilmis ve bu ¢alisma T. domerguei tiiriiniin acisu ve tatlisu ortamlarindaki
ilk ekolojik ¢alisma olmustur.

Oktener ve Sezgin (2000), parazitik isopod Mothocya epimerica Costa, 1851
(Flabellifera: Cymothoidae) tiirtinii Karadeniz’de giimiisbaliklarinda (Atherina boyeri)
rapor etmislerdir. Disi isopodlar baliklarin solungag¢ bosluklarinda tespit edilmistir.

Rolbiecki (2006), kaya baliklari, (Neogobius melanostomus) 1990’11 yillarin
basinda Azak denizi, Karadeniz ve Baltik sularinin kuzeyinde yakalanmis, paraziter
yonden incelenmis ve bulunan parazitlerin tiirleri tespit edilmistir. Enfestasyon
yogunlugu ve ortalama yogunluk degerlerini belirlemisler ve bu degerlerin diisiik
oldugunu kaydetmislerdir (%18,3; 4.0 birey). Bulmus olduklar1 bu deger siliatlar
icermemistir.

Aydogdu ve ark (2008), Golbasi Baraj Goliindeki (Bursa) egrez baliklarinin
(Vimba vimba L., 1758) helmint parazitlerini Mayis 2003 — Nisan 2004 tarihleri
arasinda arastirilmiglardir. Toplam 62 adet egrez baligi incelenmis ve incelenen
baliklarin 43 adetinde 4 helmint tiirii Dactylogyrus sphyrna Linstow, 1878
(Monogenea), Diplostomum sp. (Digenea), Caryophyllaeus laticeps Pallas, 1781
(Cestoda), Contracaecum sp. Railliet and Henry, 1912 (Nematoda)] bulunmustur.
Konak baligin solungaclarinda tespit edilen D. sphyrna dominant parazit tiirii olup 62
baligin 30 tanesinde (%48.39) toplam 308 adet bulunmustur.

Piasecki ve ark. (2004), gol ekosisteminde kopepodlarin kiicitk baliklarin
besinini olusturmasinin yani sira balik parazitlerinin ara konaklar1 ve baliklarin paraziti

olarak da bulunduklarini belirtmiglerdir. Baliklar iizerinde paraziter etkiye sahip
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olabilecek gruplar arasinda belirttikleri Ergasilus sp. tiiriiniin 6zellikle gollerde yasayan
baliklarin baglica parazitlerinden biri oldugunu bildirmislerdir. Her ne kadar konak
seciciligine sahip olmasalar da genelde cyprinid tiirlerde daha yogun olarak
bulundugunu belirtmiglerdir. Ayrica Avrupa’da Ergasilus sieboldi tiiriniin en ¢ok
bilinen parazit oldugunu, bu grubun iiyelerinin birinci jenerasyonunun bahar basinda,
ikinci jenerasyonunun da Eyliill ayinda olgunlastigini ve baliklarda bu doénemlerde
yiiksek oranda bulundugunu bildirmislerdir.

Viljoen ve Van As (1983), Westdene Baraji’'ndan (Johannesburg) topladiklar
cesitli bitki ve hayvanlarin iizerinde bulunan sesil siliatlarin taksonomisi iizerine
yaptiklar1 calismalarinda; Carchesium, Vorticella, Apiosoma, Episitylis, Opercularia,

Scyphidia, Corhurnia ve Vaginicola cinslerine ait 15 tiir tanimlamislardir.
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3. GENEL BILGILER
3.1. Arastirma Bolgesi ile ilgili Genel Bilgiler

Sirakaraagaclar Deresi, Karadeniz Bolgesi’nin Sinop - Akliman yerlesim
alaninda (42° 21” 24”" N- 35° 1” 5”7 E) bulunmaktadir (Sekil 3.1) ve farkli karakterde
ortamlara sahiptir (Sekil 3.2; 3.3; 3.4).

Sonbahar, Kis ve ilkbahar mevsimlerinde su seviyesinin artmasi ile (yagslar,
kar sular1) derenin deniz ile olan baglantis1 agilmakta ve sular1 eurihalin (genis tuzluluk
aralig1) forma doniismektedir. Ilkbaharin son dénemleri ile yaz aylarinda ise, su seviyesi
diismekte, derenin denize agilan agiz kismi kum ile kapanmakta ve tuzluluk
diismektedir.

Iki ayr1 kola sahip olan derenin toplam uzunlugu 3.2 km dir. Ortalama
derinligi 1.5 m, maksimum derinligi ise 2.5 m dir. Dip kismi ¢amurlu bir yapiya
sahipken, derenin denize acilan kismi kumluk yapidadir. Yagisin fazla oldugu
donemlerde yiiksek su akisi sebebi ile derenin etrafinda tarim amaci ile kullanilan
alanlar batakliga doniismektedir. Karadeniz bolgesinde goriillen mevsimsel
degisikliklere bagli olarak bahar aylarinda da derenin denizle baglantisi olugsmaktadir.

Derede bulunan baslica bitki tiirleri; Ceratophyllum sp., Carex sp.,
Mryophyllum sp. ve Chara sp. ve balik tiirleri de; pisi baligi (Platichthys flesus
Linnaeus ,1758), kum kayabaligi (Neogobius melanostomus Pallas, 1811), komiircii
kayas1 balig1 (Gobius niger Linnaeus, 1758), sazan balig1 (Cyprinus carpio Linnaeus,
1758), dikence balig1r (Gasterosteus aculeatus Linnaeus 1758), egrez balign (Vimba
vimba tenella Nordmann , 1840) ve dislisazancik (Aphanius danfordii Boulenger, 1895)
baliklaridir. Sirakaraagaclar deresi’ndeki diger omurgali hayvanlar ise su kaplumbagasi

(Chlymys marmorata) ve su yilam (Natrix natrix) dir.
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Sekil 3.3. Koprii ayagindan bir goriiniim(orijinal)

Sekil 3.4. Orneklemenin yapildigi Sirakaraagaclar deresinin denize acildigi nokta

(orijinal)
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3.2. incelenen Balik Tiirleri ile Tlgili Genel Bilgiler

3.2.1. Dislisazancik Baligi, Aphanius danfordii Boulenger, 1895

Simif : Osteichthyes

Takim : Cyprinodontiformes

Aile : Cyprinodontidae

Cins : Aphanius

Tiir : Aphanius danfordii Boulenger, 1895

Viicut kalin ve oval yapili olup, lizeri tamamen pullarla kaplanmigtir. Viicut
yiiksekligi bag boyundan daha biiyiiktiir (Sekil 3.5). Goz ¢api interorbiter mesafenin 3\4
ne, bag boyunun ise 1\3 ne esittir. Agiz terminal konumludur ve mandibul daha uzun
oldugundan yukariya dogru yonelmistir. Maksil kemikleri iizerinde, her ii¢ ¢ikintis1 da
birbirine esit olan maksil disleri vardir. Dorsal yiizgec ile kuyruk yiizgeci arasinda kalan
mesafe, Dorsal ile gozlerin arka kenar1 arasinda kalan mesafeden daha kiigiiktiir. Dorsal,
Anal ve Pektoral yiizgeclerin serbest kenar1 yuvarlaktir. Ventral yiizgegler, kuyruk
ylizgecinin baslangicina ve burun ucuna esit mesafede bulunurlar. Kuyruk sapinin
yiiksekligi asag1 yukar1 kendi uzunluguna esittir. Kuyruk yiizgeci tek loplu ve serbest
kenar1 yuvarlaktir. Renk ve desen yoniinden erkek ve disiler arasinda belirgin ayriliklar

goriiliir (Geldiay ve Balik, 1999).

Disiler: Genel goriiniis parlak kahverengi ise de karmn bolgesi glimiis beyazdir.
Yan taraflarinda, farkli biiyiikliikte ve kahverengi renkte diizensiz dagilmis benekler
bulunur. Sadece Dorsal ylizge¢, kahverengi, digerleri ise renksizdir. Total viicut

uzunlugu 4 cm kadardir.

Erkekler: Viicudun genel rengi menekse kahverengi goriiniimiinde olup karin
tarafi diside oldugu gibi giimiis beyazidir. Viicudun yan taraflarinda, sayilart 6-8
arasinda degisen giimiis renginde enine bantlar vardir. Anal ve Kaudal yiizgecler
iizerinde, enine olarak uzanan 2-3 adet siyah renkli serit bulunur. Dorsal yiizgec
genellikle esmer renkli, digerleri ise, renksiz goriiniistedir. Total viicut uzunlugu 3.2cm

civarindadir.
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Sekil 3.5. Dislisazancik balig1, Aphanius danfordii (orijinal) E: erkek D: Digi

Cyprinodontidae ailesinin iiyeleri morfolojik goriiniisleri yoniinden Cyprinidae
familyasina ¢ok benzerlik gostermekle beraber, ¢enelerinde bulunan disleri nedeniyle
’dislisazancik’’ olarak digerlerinden ayrilirlar. Genellikle tatlisularda yasarlar, bununla
beraber aci-tuzlu sulara da girerler. Kiiciik omnivor baliklardir. Baglica gidasini insekt
larvalar1, mollusklar, kiiciik kabuklu canlilar ve algler olusturur. Bu aile iiyelerinin insan
gidas1 yoniinden ekonomik Onemi yoktur. Ovipar iireme goriilir ve iireme Nisan
aymndan Eyliil ayina kadar devam eder. Ureme doneminde bitkisel acidan zengin s1g

sularda bulunur (Geldiay ve Balik, 1999; Caiola ve ark., 2001)

3.2.2. Egrez Bahgy, Vimba vimba tenella Nordmann, 1840

Siif :Actinopterygii

Takim :Cypriniformes

Aile :Cyprinidae

Cins : Vimba

Tiir :Vimba vimba

Alt tiir : Vimba vimba tenella Nordmann, 1840

Viicut sekli bakimindan biraz Abramis cinsine benzerse de daha yuvarlak ve
uzun yapili olmasiyla digerlerinden ayrilmaktadir. Burun uzamis olup alt cenenin

iizerini Orter.Agiz ventralde ve yarim ay seklindedir. Ventral yiizgeclerin arka tarafinda
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pul icermeyen karina bolgesi bulunur (Sekil 3.6). Buna benzer sekilde, ense ile dorsalin
baslangici arasinda kalan sirt kisminda da pulsuz bir bolge fark edilir. Boylar1 en fazla
50 cm kadar olabilir.

Renk, bagin iist tarafi ve sirt boylesinde kursuni siyah; karin tarafinda ise,
giimiis beyazidir. Fakat iireme zamaninda daha siislii bir durum kazanarak o6zellikle
operkulumlarin iizeri altin saris1 renk alir, bas bolgesinde de birtakim tiiberkiiller belirir,
gogilis ve karmn yiizgeclerin uc kisimlart sari-kirmizi renk kazanir. Diger yiizgecleri
genellikle kursuni-gri renktedir.

Goc eden bu baliklar akarsularin << Abramis zonu >> denilen orta kesimlerde
yasarlar. Yilin biiyiik bir kismin1 da Karadeniz, Baltik ve Hazar Denizi’nin aci sularinda
gecirirler. Genellikle camurlu zeminlerin yer aldigi derin sular tercih eden bir zemin
baligidir. Baglica besinini bentik hayvanlardan kurtlar, dipter larvalart ve c¢esitli
mollusklar teskil eder. Yumurtlama periyodu Mayis — Temmuz aylar1 arasindadir. Bu
donemde yumurta birakmak iizere akarsularin genellikle dipleri cakilli ve fazla derin
olmayan yukan zonlarina gegerler. Cinsel olgunluga erisme 3- 4 yasinda gerceklesir.
Yapiskan olan yumurtalar daima taslara ve bitkilere tutunur. Kulugka siiresi sicakliga
bagh olarak 2 — 10 giin kadar siirer. Yapisma organina sahip olmayan, heniiz yeni
dogmus larvalar besin keselerini absorbe edinceye kadar pasif olarak taslarin arasinda

kalirlar.

Sekil 3.6. Egrez balig1, Vimba vimba tenella (orijinal)

Orta Avrupa ile Karadeniz ve Azak Denizi havzalarinda ¢ok yaygin olan bu

tiir, Trakya {iizerinden iilkemize de girmis olup Ozellikle Kuzey ve Kuzey — Bati
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Anadolu ve Orta Anadolu bolgesinde yayilis gosterir. Ureme devresindeki gocleri
sirasinda bol miktarda avlanabilirler. Fakat etinin kil¢cikli olmasi nedeniyle iilkemizde

fazla ekonomik deger tagimazlar (Geldiay ve Balik, 1999).

3.2.3. Altinbas kefal Liza aurata Risso, 1810

Simif : Actinopterygii

Takim : Mugiliformes

Aile : Mugilidae

Cins : Liza

Tiir : Liza aurata Risso, 1810

GOz kapag, Mugil cephalus tiiriinde oldugu gibi kismen yagh ise de, fazla
gelismemis olup, dar bir cerceve seklindedir. Pektoral yiizgecin kaidesinde ii¢genimsi
sekilli sert deri cikintilar1 bulunmaz. Ust dudak tiiberkiil ihtiva etmez ve genellikle ince
yapilidir. Agiz kapali iken, maksillanin biiyiik bir kismi preorbitaller tarafindan gizlenir.
Basin anterior kismi, arka burun deliklerinden miizonun ucuna kadar tamamen ¢iplaktir.
Total viicut uzunlugu en ¢cok 60 cm civarindadir.

Viicudun genel rengi sirtta esmer- gri, yanlarda kirli sar1, karin bolgesinde ise,
sarimsi-beyazdir (Sekil 3.7). Yan taraflarinda viicut boyunca uzanan ince c¢izgiler
goriiliir. En onemli o6zelligi operkiiller iizerinde ve gozlerin arkasinda sari renkli
beneklerin bulunmasidir. Cok soguk sular harig, diger ortam faktorlerine kars1 (tuzluluk,
oksijen vb) cok dayanikli olan ve genellikle denizlerden ayrilmayan bir formdur. Yaz
periyodunda, beslenmek iizere sahil seridine yaklasir ve gida bakimindan zengin olan
koy ve limanlara girer; kisin ise derin sulara gecgerler. Baslica gidasin1 algler, zemindeki
su ve mollusklar olusturur. Ureme periyodu nispeten uzun olup, Temmuz’dan Eyliil’e
kadar devam edebilir. Cinsel olgunlasma 3- 5 yasinda gergeklesir. Genel olarak bir disi
balik 2.000.000 civarinda yumurta verebilir. Ekonomik 6nemi biiyiik olan bu baliklar

ozellikle sonbahar gogii sirasinda bol miktarda avlanirlar.



sekil 3.7. Altinbas Kefal, Liza aurata (orijinal)

Bu tir Karadeniz, Akdeniz ve Azak Denizi limanlarinda, Afrika ve
Avrupa’nin giiney sahillerinde, Hazar Denizi’nde, Iskandinavya ve Ingiltere’nin giiney
kiyilarinda yayilis gostermekte olup, iilkemizin biitiin sahillerinde rastlanmaktadir

(Geldiay ve Balik, 1999).

3.2.4. Giimiis balig1 Atherina boyeri Risso, 1810

Sinif : Osteichthyes

Takim : Atherinaformes

Aile : Atherinadae

Cins : Atherina

Tiir : Atherina boyeri Risso, 1810

Viicut ince uzun sekilli ve yanlardan hafif yassilagmis olup, iri cycloid pullarla
ortiillidiir (Sekil 3.8). Linnea lateral bulunmaz. Bas uzunlugu asagi yukari viicut
yiiksekligine esittir. Pektoral yiizgeclerin serbest ucu asagl yukar1 ventrallerin
baslangicina kadar uzanir. Agiz biiyiik, terminal konumlu ve hafif yukariya dogru
yoneliktir. Yanaklar ve operkiillerin {izeri pullarla ortiiliidiir. Cenelerde, sapan kemigi
ve damak iizerinde kil seklinde ince disler vardir. Birbirinden belirgin sekilde ayr iki

dorsal yiizge¢ mevcut olup, bunlardan birincisinde 7 diken radius bulunur. Gozler gayet



iridir ve ¢ap1 burun uzunlugundan daha biiyiiktiir. Bas boyu, total viicut boyunun asagi
yukari 1/5 i kadardir. Boylan kii¢iik olup en fazla 15 cm kadar olabilir. Viicudun genel
rengi parlak beyazdir. Sirt1 zeytin yesili yan taraflarinin ise iist yarisi sari-gri, alt yarisi
giimiis beyazidir.

Bu tiir, genellikle kiiciik sahil formu olarak taninmakta olup, 6zellikle sicak
denizlerde ve denizle baglantis1 bulunan gollerde yasamim siirdiiriir. Baglica gidasini
denizlerde kiiciik krustaseler, tatlisularda ise ¢esitli bocek larvalari olusturur. Ureme
periyodu Mayis’tan Eyliil’e kadar siirmektedir. Bu mevsimde, sahillere yaklagarak
biiyiikk gruplar halinde su yiizeyine ¢ok yakin dolastiklarindan, bircok su kuslarinin
hiicumuna ugrar ve en ¢ok zarari da bu yonden goriirler. Yumurtalarini zemini kumlu-
cakilli ve vejetasyonu bol olan s1g sahil sularina birakirlar. Olgun bir disi balik 2 mm
capinda 600 kadar yumurta verebilirler. Yumurtalar yag damlasi ihtiva eder ve tutunma
iplikleriyle bitki govdelerine yapisirlar.

Tiirkiye denizlerinde yaygin olan bu tiir i¢ sularimiza da girmis olup, Kdycegiz
ve Sapanca golleri ile Menemen yakinindaki Giizelhisar cayindan rapor edilmistir.
Kiigiik baliklar oldugu i¢in insan gidasit yoniinden fazla ekonomik onemleri yoktur.
Fakat bol miktarda avlandiklarindan c¢ogunlukla balik unu yapiminda kullanilirlar

(Geldiay ve Balik,1999 )

Sekil 3.8. Giimiis balig1, Atherina boyeri (orijinal)
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3.2.5. Kaya baligi, Neogobius melanostomus Pallas, 1811

Simf : Actinopterygii

Takim : Perciformes

Aile : Gobiidae

Cins : Gobius

Tiir : Neogobius melanostomus Pallas, 1811

Gozlerin arka tarafi, basin tepesi, ense ve bogaz kisimlari, karin bdlgesi,
pektoral yiizgeclerin kaidesi ve operkiillerin 1/4 i cycloid pullarla ortiilidiir. Alt cene
ileriye dogru cikik degil, alin bolgesi ise hafif tiimsektir. Dilin orta kisminda belirgin bir
yarik vardir. Bas boyu asagi yukarn bas yliksekligi kadardir. Goz capi, ozellikle
erginlerde, interorbiter sahaya esit veya daha kiiciiktiir. Ventrallerin uzunlugu, total
viicut uzunlugunun 1/6 si kadardir ve serbest ucu asagi yukar1 Anal acikliga kadar
uzanir. Kuyruk sapiin uzunlugu, kendi yiiksekliginin 1.5 misli kadardir.

Viicut bazen agik renkli ise de, ¢cogunluklar esmer veya gri-esmer olup, yan
taraflarinda sayilar1 5-6 civarinda olan esmer renkli biiyiik lekeler vardir. Birinci
dorsalin 5. 1s1inmin arka tarafinda biiyiik ve siyak bir benek bulunur (Sekil 3.9). Bu
ozellige ile, Anadolu’daki diger Gobius tiirlerinden kolayca ayrilir. Cinsel olgunluga
erismis erkekler, tamamen siyah renge doniisiir ve tek yiizgecleri bu mevsimde normale
gore 1,5 misli uzar.

Bu tiir, tathisu ve denizlerde yasamakta olup, tuzluluk, besin ve sicaklik gibi
ekolojik faktorlere karsi fazla hassas degildir. Genellikle 10-15 m derinlikteki s1g sular
tercih eder ve daima zeminde yasarlar. Baslica gidasimi kurtlar, kiiciik krustaseler,
mollusklar ve balik yavrular olusturur.

Yumurta birakma zamani Mayis-Haziran arasidir. Cinsel olgunlagsma 2-3
yasinda gerceklesir ve her bir disi balik 2000 civarinda yumurta verebilir. Yumurtalar
genellikle taslarin ve 6lii midye kabuklarinin arasina birakilir. Erkekler yavru ¢ikincaya
kadar yumurtalarin etrafinda dolasarak bekg¢ilik yaparlar.

Bilhassa Karadeniz, Azak Denizi, Hazar Denizi ve Marmara Denizi
sahillerinde yayilis gosteren bu tiir, iilkemizde Sapanca goli, Balik golii, Kiiciik
Cekmece golii, Goksu ve Karadeniz’e akan derelerden bilinmektedir. Rusya’da 6zellikle
[Ikbahar, Yaz ve Sonbahar baslarinda bol miktarda avlanarak konserve seklinde
kullanildiklar1 halde, iilkemizde hi¢bir ekonomik 6nemleri yoktur (Geldiay ve Balik,
1999).



21

Sekil 3.9. Kaya baligi, Neogobius melanostomus (orijinal)
3.3. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirleri ile ilgili Genel Bilgiler

3.3.1. Ciliophora tiirleri

3.3.1.1. Apisoma sp.
Alem : Ciliophora
Siif : Oligohymenophorea
Takim : Peritrichia
Aile : Epistylidae
Cins : Apisoma

Apisoma cinsini de icine alan sesil Peritrich’lerin siniflandirilmasiyla ilgili
olarak halen siirmekte olan bir fikir birligi yoktur. Bazi arastiricilar Apisoma cinsini
Spirochona cinsi icine dahil ederken, bazilar1 Glossatella cinsine dahil etmekte ve son
olarak Lom ve Dykova (1992). Apisoma’ytr ve Glossatella icindeki tiim tiirleri bu
genusa dahil etmektedir. Apisoma genusu, genellikle tatlisu baliklarini kapsayan, sucul
organizmalarin viicut yiizeyinde yasayan ektokommensal ya da ektoparazitleri kapsar.
Koloni olusturmaksizin tek bir birey olarak yasarlar, her ne kadar bazilarinda bulunsa da

genellikle alt uclarinda sap seklinde ¢ikintilar1 yoktur.

3.3.1.2. Trichodina sp.
Alem : Ciliophora
Siif : Oligohymenophorea
Takim : Peritrichia
Aile :Trichodinidae

Cins : Trichodina
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Yapisict diskin protein yapisindaki iskeleti celenk seklinde diizenlenmis
“denticle’’ olarak bilinen, ortas1 oyuk yanlardan diiz ¢ikintilar1 olan halkalardan olusur.
Denticle’ler iyi gelismis dikenlere ve keskin kenarlara sahiptir. Denticlelerin genellikle
yarim daire seklindeki merkeze dogru yonelen ¢ikintilar keskin kenar ve disartya dogru
yonelen diiz kismi da diken olarak adlandirilir. Birbiri icine radial pin olarak
adlandirilan kiigiik cikintilarla girerler. Ikiye boliinme sirasinda denticle sayisi
ergindekinin yarisina kadar azalabilir ancak, ergin bireyin olugumda eski halkanin
etrafinda yeni bir denticle halkas1 olusur ve say1 ergin yapidakine ulagir. Denticlelerin
sayilar1 iizerinde bulundugu konaga ve mevsime gore tiir i¢inde dahi Onemli
degisiklikler gosterir. Nuklear kisimlar at nali seklinde makronukleus ve kii¢iik ve oval
mikronukleustan ibarettir. Cesitli sindirim vakuolleri ve iyi gelismis bir cytopharyx
vardir. Disk seklindeki yapr hareketli bir zarla cevrilidir ve onun belli bir yapida
kalmasimi saglayan hemen hemen paralel sekilde dizilmis iskelet yapisinda isinlarla
desteklenmistir. Agzin kenarindaki silli spiral yap1 genellikle 360° civarinda, bazen
sadece 330° ya da 540° ye kadar ulasan bir doniis yapar.

Bir tiirii belirlerken iizerinde durulmasi gereken Onemli bir nokta olarak
yapisici diskin biitiin Ogelerinin tamamladigi tam olgun siliatalar ile calisilmasi
zorunludur. Klein giimiisleme metodu uygulanmaksizin tiir tespiti yapmak imkansizdir.

Tiim Trichodinidler aslinda kommensaldir. Konagin disinda yasayan tiirler,
konaklarim iizerinde kayabildikleri uygun bir zemin olarak kullanirlar ve gecici olarak
bir yere tutunurlar. Balik yiizeyindeki asinmis doku partikiilleriyle oldugu kadar, bakteri
ve su yoluyla tasinan partikiillerle de beslenirler. Trichodinidler hi¢cbir zaman, saglikli
bir balikta cok sayiya ulagsmazlar ve boyle durumlarda, yapisici disklerinin neden
oldugu tahrigler ©nemsiz kabul edilir. Trichodina, konak epitelyum hiicrelerine
tutundugunda dis zarin keskin kenarini epitelyum hiicrelerinin kenarina sokar ve iizerini
cevirdigi kism1 zorla bir emici gibi etrafim cevirir, iste bu aktiviteler tahrislere neden
olur. Diger faktorler tarafindan zayiflatilmig bir balikta, balik larvalar1 ya da geng
yavrularda, balik yiizeyinin yapisinda var olan uzaklastirma yetenegi zayiflar ve
trichodinidler yogun olarak iirerler. Bir trichodinid kiitlesinin bir yere tutunmasi ve
hareketleri sonucunda epitelyum ya da epitelyum hiicrelerinde 6nemli zararlara neden
olurlar. Bu yasam devirlerinde trichodinidler ciddi bir ectoparazit gibi davranirlar,
kopmus hiicrelerle beslenirler ve bakteriyel gelismeyi kolaylastirirlar. Solungag ve deri

dokularim da girebilirler. Agir infekte balik asir1 mukus salgist ve soyulmus epitelyum
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dokusundan kaynaklanan gri-mavimsi bir renklenme sergiler ve yiizgecler yipranmistir.
Asint epitelyum iiremesinin koruyucu bir reaksiyon olduguna inanmilir, fakat aym
zamanda, trichodinidler onun iizerinde beslenirler. Zayiflamig balik hareketsizdir, su
yiizeyinin altinda yada havuz kenarinda yiizer ve beslenme durur. Trichodiniasis, geng
yavrularda sert gecen kis sartlarmin Ilkbaharda tatlisu baliklarinda yaptigi stresle
baglantili olarak akvaryumda, tatlisu ve deniz ciftliklerinde kiiltiirii yapilan baliklarda
sik sik olarak ortaya ¢ikan bir olaydir. Agir trichodiniasis, balik stoklarinin %50 sinden
fazlasinda kayiplara neden olabilir. Cok fazla yaygin olan gelisme azalmasi, nadiren

Oonemli bir deger alir.

3.3.1.3. Scyphidia sp.
Simf : Oligohymenophorea
Takim : Peritrichida
Aile : Scyphididae
Cins : Scyphidia

Koloni halinde yasamayan ve yiizeylere tek tek tutunan siliatalar olup,
parazitin taban kisminda scopula adi verilen orgami ile dogrudan yiizeylere (genellikle
sucul hayvanlara) tutunurlar. Scopula, kisa ve hareketsiz, scopular sillere yada yapiskan
materyalli gizli bir tabakaya sahiptir. Scopula genis diiz bir disk seklinde olup oldukga
biiyiiktiir. Viicut silindirik ya da koniktir. Adoral spiral, epistomial diskin ¢ok az
iistiinde bir doniis yapar. Baliklarda Riboscyphidia ve Ambiphrya olmak tizere iki cinsi
vardir (Lom ve Dykova, 1992).

Scopula oldukg¢a genis, kenarlar1 ince ve diiz simirhdir. Viicut genellikle
silindirik olup bazen de konik bi¢imlidir. Makroniikleus sucuk seklindedir. Peristomal
dudaklar viicut genisliginden daha fazla acilir. Tatlisu ve deniz baliklarinin deri, yiizgeg
ve solungaglart iizerinde olduk¢a yogun bulunurlar. Yaklagik 18 tiirii vardir (Lom ve
Dykova, 1992).

3.3.2. Platyhelminthes Tiirleri

3.3.2.1. Dactylogyrus sp.

Alem : Platyhelminthes
Smf : Monogenea
Takim : Dactylogyridae
Aile : Dactylogridae

Cins : Dactylogyrus Diesign, 1850
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Dactylogyrus cinsi monogenealar ektoparazittirler. Direkt yasam devrine sahip
olup sadece tek bir konak kullanirlar. Yumurtlamayla iirerler yani ovipardirlar. Yaklagik
Imm boya kadar uzayabilen kiigiik parazitlerdir. Tipik bir Dactylogyrus, bilateral olarak
simetrik, dorsoventral olarak basik yapidadir. En Onemli karakteristik yapilan
opisthaptordur. Yiizeysel olarak i¢ biikey olan bu tutunma organi viicudun geri ucunda
yer alir. Tutunmada gorev alan kitinlesmis yapilar, morfolojik ¢esitlilikleri nedeniyle tiir
tespitinde onemlidir. Viicudun 6n ucu oldukga kiiciik ve az gelismis emici benzeri yap1
ya da yapilar tagirlar ve bunlar agiz agikligiyla baglantili olabildigi gibi bagimsiz da
olabilir. Bunlar, viicudun 6n ucunun beslenme sirasinda konak yiizeyine tutunmasini
saglarlar ve hareket esnasinda da zemine baglanmay1 temin ederler. On ug geriye-ileriye
cekilebilen 4 papilla ve 2 ¢ift koyu pigmentli géz noktalarina sahiptir. Dactylogyrus
viicudu kasilabilir yapidadir; dinlenme pozisyonuyla karsilastirldiginda boy iki kat
uzayabilir veya yartya kadar kisalabilir. Sindirim sistemi, parazitin 6n ucunun altinda
yer alan ag1z ile baslar. Agiz, yiyecekleri emen bir pompa gorevini saglayan kassi bir
farinksin Oniindedir. Farinks, kisa bir 6zefagusa gecer ve barsaklara uzanir, kesin belli
olmayan iki kese ile son bulur. Ara sira, barsak kese seklinde olarak tektir ya da iki kese
viicudun geri kisminda birbirine kaynamistir. Baz tiirlerde, iki barsak kesesi pek cok
kollara sahiptir. Bir ovaryum ve bir yuvarlak veya oval testis vardir. Vajina kitinlesmis
yapida genellikle bir tiiptiir. Erkek ciftlesme organlarn bir kitin yapida tiipe ve diger
kitin yapisinda kisimlara sahiptir. Disi sistemi, spermin kontak kurdugu ve yumurtalarin
kuluckalandigi, tek bir ovaryumdan ibarettir, ve uterus boyunca yumurtalar disar1 atilir.
Bir defada sadece bir yumurta iiretilir. Oval ya da ii¢ koseli yumurtalar bir ya da her iki
kutupta bazen c¢ok uzun olan liflere sahiptir. Lifler, yumurtalarin balik mukusuna
yapismalarim1 kolaylastiir ve yumurtalarin suda ylizmelerine yardimci olur. Erkek
iireme sistemi bir ya da daha fazla sayida testisten ibarettir, ve sperm kanali olduk¢a
kompleks yapida bir birlesme aparatiyla sonlanir. Bu, opisthaptorun yami sira boyle
parazitlerin en 6nemli tespit anahtaridir.

Geri ugta bulunan haptor, merkezi olarak 2 biiyiik kanca ve 14 kiiciik cerceve
seklinde dizilmis marjinal kancalara sahiptir. Median kancalarin bir ya da iki baglanti
ban vardir; genellikle kanca benzeri, uglar egri kiiciik kemer seklindedirler. Median
kancalarin bir ucu, sivri bir ¢ivi gibidir; diger ucu dallanmisti ve 2 ¢ikint1 yapar. Biitiin
parcalarin boylari, uzunluklar ve medial kanca yapilarinin tamamu tiirlerin tespitinde

onemlidir.
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Dactylogyrus cinsinin iiyeleri genellikle, degisik cyprinidlerin solungaclarini,
olduk¢a nadir olarak ta levrek ve diger baliklan, parazitize eder. Yine bu parazitler
nispeten konak secicidirler. Dactylogyrus yumurtalarini, rezervuarin dibine, baligin
solungaglarina ya da suya birakirlar. Uterus, o anda bir tane ergin yumurta tasir, ve
yumurta oval yapida olup bir zemine yapigsmay1 saglayan kisa bir sap benzeri uzantiya
sahiptir. 3-6 giin sonra kuluckadan ¢ikan oncomiracidium olarak adlandirilan larva,
suda serbest olarak yiizmesini saglayan simetrik olarak dizilmis sillerle sahiptir. Serbest
yilizen larvalar sadece 4-6 saat infektiftir, fakat bir konak bulamazlarsa 6lene kadar
yaklagik olarak 10-12 saat siireyle suda hareketli olarak kalirlar. Biiyiik bir cogunlugu
kisin oliir, balik enfestasyonlar1 ve siiresi 6nemli derecede azalir. Bazi tiirler yil boyunca
yumurta birakirlar; bununla beraber yogun iireme yaz aylarinda olur. Ardil yumurta
olusumu yumurtlama arsindaki siire yazin 5 -25 dk arasinda degisir. Yumurtlama
ritimleri uygun olmayan sartlarda oldukca yavastir. Olmeden once yaklasik 310
yumurta {retirler. Yumurta gelisimi dis sartlara, ozellikle sicaklia baglhdir; ornek
olarak yazin 22- 24°C de D. vastator larvalar gelisir ve 2- 3 giinde kuluckadan cikar;
8°C de larval geligsme ortalama bir ay siirer. Kisin su sicakligi 4 °C nin altina diistiigiinde
yumurtalarda hicbir degisim goriillmez; gelisme sadece sicaklik yiikseldiginde baslar.
Baz tiirler 6rn, D. solidus ve D. anchoratus kis boyunca bile gelistiginden baliklardaki
enfestasyon yogunlugu bundan sonra yiiksek olabilir.

Dactylogyrus larvalar genellikle konak viicuduna aktif olarak kendi baslarina
tutunurlar, ancak uygun konagin salgiladigi maddelere de olduk¢a duyarhidirlar. Yazin,
konagin yiizge¢ ve derisinde sik sik bulunabilirler. Tutunduktan sonra, gelismelerini
tamamladiklar1 yer olan solungaclara sokulurlar. Solunga¢ pargalarinin solunum
sirasinda yaptiklarn su sirkiilasyonuyla da pasif olarak solungaglara tasinabilirler.
Konagin solungaglarina yerlestikten sonra, larvalar silli yapilarini kaybederler.
Larvalarin geri ucu her zaman, baliga tutunmada kullandiklar kii¢iik marjinal kancalari
olan az gelismis bir haptora sahiptirler; Median kancalar uzun siire sonra gelisir.
Geligsmeye haptorun Oniinden baglarlar ve gelisme sirasinda disklerini hareket ettirirler.
Baglant1 plagi kisa siirede ortaya cikar ve son olarak ta seksiiel organlarin kitin yapidaki
kisimlan olusur. Sayica ¢ogaldiklart zamanlarda balik solungaglar1 tamamen parazitle
kaplanabilir. Boylece, 3- 5 cm uzunlugundaki bir yavru yiizlerce D. vastator tasiyabilir,

bununla beraber 80 — 90 birey balig1 6ldiirmek i¢in yeterlidir.
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Dactylogyrus neden oldugu giiclii tahrigler nedeniyle, yogun olarak sivi
salgilar, tlserler ve ciiriimeler solungac flamentlerinde olusur. Hastalik ilerlerken,
etkilenmis solungag¢ kisimlar pargalanir ve yerini nekrozlar alir. Hasta balik hareketsiz
duramaz ve daha ¢ok su girisindeki taze suyun oldugu yerde toplanir. Yiizeydedirler ve
hirsla hava yutarlar. Yavrular kisa siirede 6lmeye baslarlar; havuz dibi tamamen ol
baliklarla kaplamr. Ozellikle ciddi enfestasyonlarda, Dactylogyrusis yildirrm
karakterindedir ve sazan frylarinda yogun 6liimlere neden olurlar. Dactylogyrusis’in
stirdiigii daha yavas durumlarda, D. vastator ve diger baz tiirlerin genellikle lokalize
olduklar1 solungac flamentlerinin uglar1 dejenere olur ve yogun bag doku iiremesinin
sonucu olarak uzar ve sekli diizensiz nekrotik c¢ikintilar arz eder. Boyle c¢ikintilar
konakg¢1 olan parazitlerle beraber kisa siire sonra kopup diiser. Solungag¢ flamentleri bir
siire sonra yeniden ¢ikar ve normal solunga¢ yapisi kazanilir (Markevich, 1963;

Hoffman,1967; Grabda,1991 ).

3.3.2.2.Gyrodactylus sp.

Smf : Monogenea
Takim : Gyrodactylidea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus

Kiiciik ig seklinde trematodlardir; viicut uzunlugu 0. 2- 1.0 mm arasinda
degisir. Viicudun 6n ucu 2 kasilabilir emiciye sahiptir. G6z yoktur. Haptor, 2 biiyiik ve
16 kiiciik kancaya sahiptir. iki baglant1 bar1 vardir. A1z ventralde olup viicudun 6n 1/3
iinde yer alir. Vivipar formlardir, embriyonun capa seklindeki kancalarn genellikle anag
parazitin ortasinda goriilebilir. Vajina kesesi yoktur. Anag bireyin uterusundaki yumurta
bir embriyoya doniisiir; bir digeri onun i¢inde gelisir, li¢iincii embriyo i¢ kistmdadir.
Uterus icindeki gelisme bittiginde gen¢ bir monogenean’in ergin evreye kadar olan
gelismesi tamamlanir ve kendi basina yasamaya baslar. Iki ana hat seklinde giden
barsak kollar1 viicudun arka ucunda birlesmez. Ovaryum V seklindedir. Gyrodactylus
bullatarudis Turnbull, 1956, larvadan, larva iireten ergin hale kadar olan yasam devrini
25-27 °C de 60 saatte tamamlar. Cok hizli cogalan Gyrodactylus’ larin bir populasyon
olusturmalart i¢in 2 hafta yeterlidir ve 100 iin {izerinde birey iiretebilirler.

Genellikle kiiciik yavru baliklar ¢ok agir enfeste olurlar. Balik yaslandikca,
Gyrodactylus populasyonu derece derece azalir. Bir yillik baliklar hala enfestedir, fakat

cok az sayida parazite sahiptirler. Minimum su akis1 ve kalabalik balik populasyonu
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Gyrodactylus ‘larin sayica artmasina yardimci olur. Gyrodactylosis, enfeste balik ile
enfeste olmayan baligin bir araya konmasiyla enfeste olmayana gecebilir.

Gyrodactylus‘lar, tatlisu baliklarinin derisini ve ozellikle dorsal ve kaudal
yiizgeclerini parazitize ederler, solungaglarda da bulunurlar. Agir istilalarda etkilenen
kistm 6li dokuyla karigmis bir mukusla kaplanir. Deri donuk bir renge doniisiir ve
cliriikler ortaya ¢ikar. Tahrisler nedeniyle, balik degisik sualt1 cisimlerine siirtiiniir,
derinin farkli kisimlarinin yikimi siddetlenir. Bazen yiizge¢ dokular parcalanir, dyleki
ciplak 1sinlarinin uglar agikca goriiliir.

Dogal ve havuz balik¢iligi ortamlarinin her ikisinde de bulunur. Bati
Avrupa’da yaygindir. Rusya’nin Volga nehrinde, Moskova’nin dogal sularinda,
Leningrad ve Kaliningrad bolgelerinde, Dnieper nehirlerinde ve Ukrayna’nin balik

ciftliklerinde bulunur (Markevich, 1963; Hoffman,1967; Grabda,1991 ).

3.3.2.3. Salsuginus sp.

Sinif :Monogenea
Takim : Dactylogyridae
Aile : Ancyrocephalidae
Cins : Salsuginus

Tiir : Salsuginus sp.

Viicut kii¢iik olup 6n kisminda sephalik loplu bas organi bulunur. Viicudun 6n
yan kisimlarinda 2 lob halinde sephalik bez vardir. 2 ¢ift g6z mevcuttur. Tutunma
organi; 12 adedi dis ug bolgede, 2 adedi ise ortada yerlesen 14 periferik kiiciik kancadan
ve 1 cifti dorsalde 1 cifti ventralde bulunan 2 c¢ift merkezi biiylik kancadan olusur. Her
bir merkezi biiyilkk kanca cifti enine baglantilarla birbiriyle birlesmistir. Agiz
ventraldedir ve oOzefagus kashdir. Penis sklerotize ve tiirlere gore degisken olan
birlesme parcasi ile tiipsii yapidadir. Ovaryum fusiform yapida olup vajinal aciklik
tektir. Ac1 ve tath sularda yasayan Perciformes ve Cyprinodontiformes takimlarinda
yaygin olarak goriilen bir trematoddur. (Margolis ve Kabata, 1984; Bykhovskaya-
Pavlovskaya ve ark., 1962).
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3.3.3. Arthropoda tiirleri

3.3.3.1. Ergasilus sp.

Alem : Arthropoda

Smf : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida
Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sp.

Viicut cyclops benzeri olup arka kisma dogru daralir. Bas bazen birinci
segment ile birlesir, bazen de ayridir. Abdomen disilerde ii¢, erkeklerde ise dort
segmentlidir. Yumurta torbasi uzun olup, cogu kez puro seklindedir. Yumurtalar kii¢iik
ve cok sayidadir. Birinci anten 6 segmentli ve ikinci anten de 5 segmentlidir. Ugtaki
segment pence seklindedir. Agiz parcalar ikinci antenin arkasindadir. Mandibul iki
segmentlidir. Disilerde maksilliped yoktur, fakat erkeklerde kuvvetli bir sekilde (3
segmentli) gelismistir. Ilk ii¢ ¢ift ayagin ramuslar iic segmentli; dordiincii eksopod ve
endopod ise 1-3 segmentli ve besinci ayak bir segmentlidir. Disileri deniz ve tatlisu
baliklarinin solungaglarinda goriilirken erkekleri suda serbest bir sekilde yiizerler
(Bykhovskaya- Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen, 1983).

Yumurtalar embriyonik gelisimin olustugu yumurta torbasina birakilirlar.
Serbest yiizen formlar olan naupliuslar yumurtadan gelisirler ve 6 nauplii asamasindan
sonra larval kopepoid olurlar ve 5 kopepoid evreden gecen larvalar erginlesirler.
Kopulasyon, parazitler serbest bir sekilde yiizdiikleri zaman olusur ve ardindan erkekler
oOliirler. Disiler solunga¢ boslugundan solunga¢ taraklarina ve oradan da solungaglara
gecerek penceleriyle yapisirlar (Bykhovskaya- Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen,
1983).

Sazan baliklarinda kitle halinde 6liimlere yol agtiklar1 saptanmistir. Baliklarda
bliylimeyi engelledigi gibi baligin zayiflamasina da sebep olurlar. Ayrica baligin
pullarin1 tahrip ederek hemoroji ve iilserlere neden olurken ikincil enfestasyonlardan
once de kan kaybina neden olurlar (Bykhovskaya- Pavlovskaya ve ark., 1962; Ekingen,
1983; Piasecki ve ark., 2004).
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4.MATERYAL VE METOD
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma bolgesi

Arastirma, Orta Karadeniz bolgesindeki ( 42° 217 24”" N - 35° 1”5 E) Sinop
il smrlan icinde yer alan Sirakaraagacglar deresinde yapilmistir. Arastirma siiresince
yapilan 6rneklemeler, derenin deniz ile baglantisinin olmadigi alanda yapilmistir (Sekil

3.3;3.4).

4.1.2. Balik Materyali

Bu arastirma i¢in, 11 Ekim- 11 Kasim tarihleri arasinda Sirakaraagaclar
deresinden dislisazancik (Aphanius danfordii Boulenger, 1895), egrez balig1 (Vimba
vimba tenella Nordmann, 1840), altinbas kefal (Liza aurata Risso, 1810), giimiis balig1
(Atherina boyeri Risso, 1810), kumkaya balig1 (Neogobius melanostomus Pallas, 1811)
baliklar1 yakalanmigtir. Bir ay boyunca her tiirden 60 tane olmak iizere toplamda 300

adet balik incelenmistir.

4.2. Metod
4.2.1. Arastirmada Uygulanan Yontem
4.2.1.1. Baliklarin Yakalanmasi
Baliklar, 1 ay boyunca Sirakaraagaclar deresinden 1g8rip ile yakalanip iginde
yasadiklar1 ortamin suyu bulunan plastik tasima kaplar1 ile Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi

Biyoloji laboratuarina canli olarak getirilmistir.

4.2.1.2. Bahklarn Paraziter acidan Incelenmesi

Paraziter yonden arastirllmaya gecilmeden Once Oldiiriilen baliklarin total
boylar1 ve agirliklar1 kaydedilmistir. Yakalanan baliklardan Aphanius danfordii canl
olarak incelenmis calismadaki diger baliklar formol i¢ine konularak fix materyal olarak
incelenilmistir. Arastirmada kullanilan baliklar viicut yiizeyi, solungaglar ve yiizgecler
olmak iizere 3 bolgeye ayrilmistir. Baliklarin viicut ylizeyi ve ylizgecleri Once
makroskopik olarak daha sonrada binokiiler mikroskopta incelenmistir. Solungag
yapraklar ile tiim yiizgecler islem sirasina gore ince bir makasla kesilip bir lam iizerine
alimmistir. Solungaglardan, yiizgeglerden ve viicut yiizeyinden alinan kazint1 preparatlar

distile su ile sulandirilmis ve iizerine bir lamel kapatilmistir. Biitiin incelemeler ve
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biyometrik ol¢iimler Nikon SE marka binokiiler 151k mikroskobunda incelenmistir.
Daha sonra parazitlerin bulundugu bolgeler ve sayilar1 kaydedilmistir.
4.2.1.3. Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Trichodinidlerin boyanmasinda %?2’lik giimiis-nitrat soliisyonu ile kurallarina
uygun olarak boyanmistir (Lom ve Dykova, 1992). Boyamasi yapilan tiirlerin,
morfolojilerini tanimlamak icin fotograflan cekilmis ve ¢izimleri yapilmistir. Ayrica tiir
tespitinde kullanilmak iizere biyometrik dlciimleri de yapilmistir. Diger parazit tiirleri

ise herhangi bir boyamaya tabi tutulmamustir.

4.2.1.4. Bulgular Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen bes balik tiiriinde aragtirma boyunca tespit edilen parazit
tiirlerinin tiimiiniin birlikte ve her birinin ayr1 ayr1 olusturdugu enfestasyon oranlari (%),
incelenen balik bagina ortalama parazit sayilar ve enfeste balik basina ortalama parazit
sayilar1 hesaplandi. Hazirlanan preparatlardaki parazit sayilarinin degerlendirilmesinde
enfestasyon orani (%) ve enfeste balik basina ortalama parazit sayisina ait terimler Bush
ve ark. (1997) tarafindan belirtildigi sekliyle degerlendirilmistir.
Bu oranlari su sekilde formiiliize edebiliriz;

Enfestasyon Orani (%) : enfeste balik sayisi/ incelenen balik sayis1 x 100

Enfeste Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi (adet) : Enfeste baliklardaki toplam

parazit sayisi / Enfeste balik sayisi

Incelenen Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi: Enfeste baliklardaki toplam parazit

sayis1/ Incelenen balik sayis

Toplam Parazit Sayisi: incelenen baliklardaki sayilan toplam parazit adeti

Bu ol¢iitler her balik tiirii icin toplamda uygulanmis olup bulunan degerlere ait

standart hatalar da ayrica hesaplanmistir.
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5. BULGULAR
5. ARASTIRMA BULGULARI

11 Ekim- 11 Kasim tarihleri arasinda Sirakaraagaclar deresinde 1 ay siireyle
gerceklestirilen bu ¢alismada belirlenen parazit tiirleri ve parazitlerin konak iizerinde

dagilimlanyla ilgili veriler ¢izelge ve sekillerle verilmistir.

5.1. Arastirma Siiresince Belirlenen Parazit Tiirleri
Sirakaraagaclar deresinde gerceklestirilen bu calisma sonunda; Ciliophora
alemine ait 3 aile, Plathelminthes alemine ait 3 aile ve Arthropoda alemine ait 1 aile

belirlenmis olup, bulunan parazitler de cins diizeyinde verilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

ALEM CiNS

Apiosoma sp.

CILIOPHORA Trichodina sp.
Scyphidia sp.

Dactylogyrus sp.

PLATYHELMINTHES Gyrodactylus sp.

Salsuginus sp.

ARTHROPODA Ergasilus sp.

1 ay siireyle Sirakaraagaclar deresinde yapilan calismada yakalanan baliklarda
belirlenen parazit tiirleriyle, enfestasyon oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama
parazit sayilarina ait degerler de belirlenmistir. Her parazit grubu igin ayr ayr
belirlenen enfestasyon oranlar1 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin

degerleri cizelgelerle verilmistir (Cizelge 5.1.1; 5.1.2; 5.1.3; 5.1.4; 5.1.5).

5.1.1. Dislisazancik Baliklarinda Goriilen Parazitler
Diglisazancik baliklarinda cins diizeyinde parazit gruplarina ait verilen

degerlerde goriilecegi iizere (Cizelge 5.1.1), enfestasyon orami Ergasilus sp. tiiriinde
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%75 oraniyla en yiiksek degerde gerceklesmistir. Diger parazit gruplarindaki
enfestasyon oranlar da sirasiyla, Trichodina sp. tiirii i¢in %45, Scyphidia sp. i¢in %40,
Gyrodactylus sp. i¢in %30, Salsuginus sp.i¢in %13 ve Apisoma sp. i¢in en diisiikk oran
da %0.06 olarak gerceklesmistir.

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek deger olarak
Apisoma sp. tiriinde gerceklesmistir. Diger parazit gruplarindaki enfeste balik basima
ortalama parazit sayilari ise sirastyla, Scyphidia sp. i¢in 3.69 + 0.7, Trichodina sp. igin
2.55 = 0.3, Ergasilus sp. icin 2.51 = 0.26, Salsuginus sp. i¢cin 1.75 = 0.36 ve
Gayrodactylus sp. icin de 1.16 £ 0.09 olarak gerceklesmistir (Cizelge 5.1.1).

Cizelge 5.1.1. Dislisazancik baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin enfestasyon
oranlar1 (%) ve enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarinin dagilimi

Parazit Tiirii Enfestasyon Oram | Enfeste Balik
(%) Basina Ortalama

Parazit Sayis1 +
S.Hata

CILIOPHORA

Apisoma sp. 0.06 4.00 £0.8

Trichodina sp. 45 2.55+0.3

Scyphidia sp. 40 3.69 £0.7

PLATYHELMINTHES

Gyrodactylus sp. 30 1.16 £0.09

Salsuginus sp. 13 1.75+£0.36

ARTHROPODA

Ergasilus sp. 75 2.51+£0.26

5.1.2. Egrez Baliklarinda Goriilen Parazitler
Egrez baliklarinda cins diizeyinde parazit gruplarina ait verilen degerlerde
goriilecegi iizere (Cizelge 5.1.2.), enfestasyon oran1 Dactylogyrus sp. igin en yiiksek
deger olan %15 olarak gergeklesmistir. Diger parazit gruplarindaki enfestasyon oranlari
ise sirasiyla, Salsuginus sp. ve Apisoma sp. i¢cin %10, Scyphidia sp. i¢in %0.033 ve
Trichodina sp. i¢in %0.016 olarak gerceklesmistir.
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Enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek deger olan 2.5
+ 0.5 Scyphidia sp. tiirii igin tespit edilmistir. Diger parazit gruplarindaki enfeste balik
basina ortalama parazit sayilar ise sirasiyla, Apisoma sp. i¢in 2 £ 0.6, Salsuginus sp.
icin 1.66 + 0.4, Trichodina sp. i¢in 1 £ 0.0 ve Dactylogyrus sp. i¢in 1 £ 0.0 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 5.1.2.).

Cizelge 5.1.2.Egrez baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin enfestasyon oranlari (%)

ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin dagilimi

Parazit tiirii Enfestasyon Oram1 | Enfeste Balik Basina
(%) Ortalama Parazit
Sayis1 + S. Hata
CILIOPHORA
Apisoma sp. 10 2.00+0.6
Trichodina sp. 0.016 1.00+0
Scyphidia sp. 0.033 2.50+£0.5
PLATYHELMINTHES
Dactylogyrus sp. 15 1.00 £ 0.00
Salsuginus sp. 10 1.66 £ 0.4

5.1.3. Kaya Baliklarinda Gériilen Parazitler

Kaya baliklarinda cins diizeyinde parazit gruplarina ait verilen degerlerden
anlagilacag tizere (Cizelge 5.1.3.), enfestasyon orami Trichodina sp. icin en yiiksek %61
olarak tespit edilmistir. Diger parazit gruplarindaki enfestasyon oranlan ise sirasiyla,
Apisoma sp. icin %60, Scyphidia sp. icin %48, Gyrodactylus sp. icin %0.08 ve
Ergasilus sp. i¢in %0.05 olarak saptanmuistir.

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek deger olarak 17.5+
8.3 Apisoma sp. tespit edilmistir. Diger parazit gruplarindaki enfeste balik basina
ortalama parazit sayilar ise sirasiyla, Scyphidia sp. i¢in 11.72+ 3.1, Trichodina sp. i¢in
10.86x 4.1, Gyrodactylus sp. i¢in ve Ergasilus sp. i¢in 1+ 0 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 5.1.3.).
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Cizelge 5.1.3. kaya baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin enfestasyon oranlart (%)

ve enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarinin dagilim

Enfestasyon Oram Enfeste Balik Basina
Parazit Tiiri (%) Ortalama Parazit
Sayis1 + S.Hata
CILIOPHORA
Apisoma sp. 60 17.5+£8.3
Trichodina sp. 61 10.86 £ 4.1
Scyphidia sp. 48 11.72 £ 3.1
PLATYHELMINTHES
Gyrodactylus sp. 0.08 1+0
ARTHROPODA
Ergasilus sp. 0.05 1£0

5.1.4. Altinbas Kefal Baliklarinda Goriilen Parazitler

Altinbas kefal baliklarinda cins diizeyinde parazit gruplarma ait verilen

degerlerden anlasilacag iizere (Cizelge 5.1.4.), enfestasyon orani Ergasilus sp. i¢in en

yiiksek %73 olarak gerceklesmistir. Diger parazit gruplarindaki enfestasyon oranlari ise

sirastyla, Apisoma sp. i¢in %20, Trichodina sp. i¢in %20 ve Scyphidia sp. i¢in %16

olarak gerceklesmistir.

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda ise en yiiksek deger olarak

16.58 + 5.2 Apisoma sp. tespit edilmistir. Diger parazit gruplarindaki enfeste balik

basina ortalama parazit sayilari ise sirasiyla, Ergasilus sp. icin 8.77 = 1.9, Scyphidia sp.

i¢in 3.2 + 1.3 ve Trichodina sp. i¢in 2.75 + 0.9 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.1.4.).

Cizelge 5.1.4. Altinbas kefal baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin enfestasyon

oranlar1 (%) ve enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarinin dagilimi

Parazit Tiirii Enfestasyon Enfeste Balik Basina Ortalama
Oram Parazit Sayilar1 + S.Hata
(%)

CILIOPHORA
Apisoma sp. 20 16.58 £5.2
Trichodina sp. 20 2.75+0.9

Scyphidia sp. 16 3.20+£1.3
ARTHROPODA

Ergasilus sp. 73 877+1.9
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5.1.5. Giimiis Baliklarinda Goriilen Parazitler

Glimiis baliklarinda cins diizeyinde parazit grubuna ait verilen degerlerden de
anlasilacag: iizere (Cizelge 5.1.5.), enfestasyon orami Ergasilus sp. icin %10 olarak
tespit edilmistir. Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda ise yine Ergasilus sp.

i¢in 1.83 % 0.5 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.1.5.).

Cizelge 5.1.5. Giimiis baliklarinda belirlenen parazit tiirlerinin enfestasyon oranlart (%)

ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinin dagilimi

Parazit Tiirii Enfestasyon Oram1 | Enfeste Balik Basina Ortalama
(%) Parazit Sayisi1 + S. Hata
ARTHOROPODA
Ergasilus sp. 10 1.83+0.5

5.2. Arastirma Siiresince Belirlenen Toplam Parazit Sayilar:

Yakalanan balik tiirlerinin her birinde enfestasyon oranlari farkli degerde
gerceklesmistir. Parazitlerin baliklardaki dagilimlarina baktigimizda bulunan degerler
her balik icin ayr olarak verilmistir. Bunlar; Vimba vimba tenella L. 1758 tiiriinde
Trichodina sp. parazitinin yok denecek kadar az oldugu (1 adet), Apiosoma sp. tiirii
parazitin 12 adet, Scyphidia sp. turiiniin 5 adet, Dactylogyrus sp. tiiriiniin 9 adet ve
Ergasilus sp. tiiriiniin de 10 adet oldugu goriilmiistiir. Neogobius melanostomus tiirii
balikta, Trichodina sp. tiirii parazit 402 adet, Apiosoma sp. 630 adet, Scyphidia sp. 340
adet ve Gyrodactylus sp.5 adet olarak kaydedilmistir. Liza aurata tirii balikta,
Trichodina sp. 33 adet, Apiosoma sp. 199 adet, Scyphidia sp. 32 adet ve Ergasilus sp.
tiirii parazitin 166 adet oldugu goriilmiistiir. Aphanius danfordii baliginda, Trichodina
sp. 69 adet, Apiosoma sp. 16 adet, Scyphidia sp. 86 adet, Gyrodactylus sp. 21 adet,
Ergasilus sp. 113 adet ve Salsuginus sp. tiirii parazitin 14 adet oldugu gozlenmistir.
Atherina boyeri balign tizerinde sadece Ergasilus sp. parazitinin 11 adet oldugu
gbzlenmistir.

Parazit gruplarinin arastirma siiresince toplam sayilarina baktigimizda ise en
yiiksek degerin 857 adet ile Apiosoma sp. tiirtinde oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla,
Trichodina sp. 499 adet, Scyphidia sp. 463 adet, Ergasilus sp. 293 adet, Gyrodactylus
sp. 26 adet, Salsuginus sp. 14 adet ve Dactylogyrus sp. 9 adet ile izlemistir.
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5.3. Belirlenen Parazit Gruplariin Toplam icindeki Ve Incelenen Balik
Tiirlerindeki Genel Dagilimlar:

Belirlenen parazit gruplarinin toplam icindeki ve incelenen balik tiirlerindeki
genel dagilimlan da tespit edilmis olup, sekillerle gosterilmistir (Sekil 5.1; 5.2; 5.3, 5.4,
5.5).

Sekil 5.3.1. de incelendiginde, enfestasyon orani en fazla %40.39 ile Apiosoma sp.
tiirtinde olurken bu orani sirasiyla, %23.30 ile Trichodina sp., %21.37 ile Scyphidia sp.,
%13.52 ile Ergasilus sp., %1.20 ile Gyrodactylus sp., %0.65 ile Salsuginus sp. ve
9%0.42 ile Dactylogyrus sp. izlemistir.

Sekil 5.3.2° de goriildiigii gibi, en yiiksek enfestasyon oran1 %35.42 ile Ergasilus
sp. tiiriinde kaydedilmistir. Bu orami sirasiyla, %26.96 ile Scyphidia sp., %21.63 ile
Trichodina sp., %6.58 ile Gayrodactylus sp., %5.02 ile Apiosoma sp. ve %4.39 ile
Salsuginus sp. izlemistir.

Sekil 5.3.3’e bakildiginda, enfestasyon orani en yiiksek %45.75 ile Apisoma sp.
tiirii parazitte goriilmiistiir. Bunu swrasiyla, %29.19 ile Trichodina sp., %24.69 ile

Scyphidia sp. ve %0.36 ile Gyrodactylus sp. izlemistir.

Salsuginus sp
Gyrodactylus sp %0,65
%1,20

Dactylogyrus sp
%0,42

Ergasilus sp

%13,52 .
Apiosoma sp

%40,39
Scyphidia sp
%21,37

/

Trichodina sp
%23,30

Sekil 5.3.1. Belirlenen parazit gruplarinin yiizde (%) dagilim oranlari
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O Salsuginus sp
%4,39

O Trichodina sp
%?21,63

B Ergasilus sp

%35,42 B Apiosoma sp

%5,02

O Scyphidia sp

O Gyrodactylus %26,96

sp
%6,58

Sekil 5.3.2. Dislisazancik, Aphanius danfordii tiirii balikta belirlenen parazit gruplarinin

toplam icindeki yiizde (%) dagilimlar

O Gyrodactylus
sp %0,36
O Scyphidia sp

%2469 O Trichodina sp

%29,19

W Apiosoma sp
%45,75

Sekil 5.3.3. Kaya baliginda, Neogobius melanostomus belirlenen parazit gruplarinin
yiizde (%) dagilimlari
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Enfestasyon orami en fazla %42,28 ile Apiosoma sp. tiirli parazitte goriilmiistiir.
Bunu sirasiyla, %38,60 ile Ergasilus sp., %7,67 ile Trichodina sp. ve %7,44 ile
Scyphidia sp. izlemistir (Sekil 5.3.4).

O Trichodina sp
%1,67

O Ergasilus sp
%38,60

B Apiosoma sp
%42,28

O Scyphidia sp
%°7,44

Sekil 5.3.4. Kefal Baliginda, Liza aurata Risso, 1810, belirlenen parazit gruplarinin
yiizde (%) dagilim oranlari

Enfestasyon orani en yiiksek %32,43 ile Apiosoma sp. tiirii parazitte goriilmiistiir
(Sekil 5.3.5). Bunu smrasiyla, %27,02 ile Ergasilus sp., %24,32 ile Dactylogyrus sp.,
%13,51 ile Scyphidia sp. ve %2,70 ile Trichodina sp. izlemistir.

3 Trichodina sp
%?2,70

B Ergasilus sp
%217,02

B Apiosoma sp
%32,43

O Dactylogyrus sp

oS hidia s
%2432 cyphidia sp

%13,51

Sekil 5.3.5. Egrez baliginda, Vimba vimba tenella belirlenen parazit gruplarinin yiizde
(%) dagilim oranlari

Incelenen 60 adet giimiis baliginda toplamda 11 adet Ergasilus sp. bulunmus olup

baska tiir parazite rastlanilmamustir.
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5.4. Genel toplamda parazitlerin balik iizerinde bulunduklari yere gore yiizde
(%) enfestasyon oranlari

Parazitlerin balik iizerinde bulunduklar yerlere gore viicut yiizeyi, solungaclar ve
yiizgecler olmak iizere dagilimlan asagidaki sekillerde verilmistir (Sekil 5.4.1).

Genel toplamda parazitlerin balik {izerinde bulunduklari yere gore enfestasyon
oranlar1 en fazla %59.76 ile solungaclar olup bunu sirasiyla, %38.21 ile viicut yiizeyi ve

%1.98 ile yiizgecler takip etmistir (Sekil 5.4.1).

O Yiizgecler
%1,98

O Viicut ylizeyi
%38,21

B Solungaclar
%59,76

Sekil 5.4.1. Parazitlerin balik tizerinde bulunduklar1 yere gore yiizde (%) dagilimlari

Trichodina sp. tiirlerinin (Sekil 5.4.2a,b) baliklarin ¢esitli bolgelerinde bulunma
oranlart Sekil 5.4.3 de goriilmekte olup, Trichodina sp. %55.75 ile solungaglarda,

%35.91 ile viicut yiizeyinde ve % 8.33 ile yiizgeclerde tespit edilmistir.

Sekil 5.4.2a. Altinbag kefal Baligimin viicut yiizeyinde tespit edilen Trichodina sp.
(orijinal) b. Kaya Baliginin viicut yiizeyinde tespit edilen Trichodina sp. (orijinal).
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Yiizgecler
98,33

Viicut yiizeyi
%35.91

Solungag
%55,75

Sekil 5.4.3 Dislisazancik baliginda goriilen Trichodina sp. parazitlerinin balik tizerinde
bulunduklan yere gore yiizde (%) dagilimlari

Apiosoma sp. tiirli parazit(Sekil 5.4.4) %94.17 ile solungaclarda ve %5.83 ile
viicut ylizeyinde goriilmiistiir (Sekil 5.4.5).

3“3?\( (5
AR ¥ ;

Sekil 5.4.4 Dislisazancikta goriilen Apiosoma sp. bireyinin genel goriiniimii(Skala: 5u)

Vicut ylzeyi
%5,83

m Vicut ylzeyi
@ Solungaglar

Solungaglar
%94,17

Sekil 5.4.5 Apiosoma sp. tiirii parazitin balik iizerinde bulunduklan yere gore yiizde (%)
dagilimlar
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Scyphidia sp. tiirti parazit (Sekil 5.4.6) sadece viicut yiizeyinde goriilmiistiir.

Sekil 5.4.6 Dislisazancik baliginda goriilen Scyphidia sp. bireyinin genel goriiniimii
(orijinal).(Skala: Sp)

Aragtirma siiresince Scyphididae ailesinin Scyphidia cinsine ait Scyphidia sp. tiirii
tespit edilmistir. Yapilan arastirmada dislisazancik, egrez, kaya ve kefal baliklarinin
viicut yiizeyinde Scyphidia sp. tiriiniin varlig tespit edilmis olup, giimiis baliklarinda
goriilmemigstir. Yapmis oldugumuz calismada Scyphidia sp. tiiriiniin varhi§in1 sadece
viicut yiizeyinde belirtmis olmamiza ragmen, yapilan calismalarda genelde hem viicut
yilizeyinde hem de yiizgeclerde Scyphidia sp. tiiriiniin oldugu belirtilmistir. Baliklarin
viicut ylizeyine ve yiizgeclerine oldukca genis ve ince kenarli scopula adi verilen
tutunma organlar ile tutunarak sabit yasayan Scyphidia sp. bireylerinin viicutlar1 uzun
ve silindiriktir. Viicudun iist kism alt kismindan biraz daha genis, dis dudak acildiginda
cap1 govde capindan daha biiyiik, dairesel yiv govdeyi hemen hemen iki es parcaya
aywracak sekilde ortada yer almis ve agiz boslugu neredeyse dairesel yive kadar
uzanmaktadir.

Scyphidia sp. tiirliniin 20 canli bireyinde elde edilen bazi biyometrik 6l¢ciim

degerleri Cizelge 5.4.1 de verilmistir.

Cizelge 5.4.1. Scyphidia sp. tiiriine ait bireylerden 6l¢iilen bazi biyometrik degerler(um)

Konak Dislisazancik Balig
Lokalizasyon Viicut yiizeyi

Boy 42.5-137.5(103.5+0.07)
Di1s dudak ¢ap1 22.5-30(25.5+0.56)
Dairesel silli bolgenin ¢ap1 15-32.5(23.5£1.01)

Scopula ¢ap1 25-45(34.75+1.47)
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Arastirmamuzda tespit ettiimiz Gyrodactylus sp. bireyinin alt kismindaki
opisthaptor, iki adet kuvvetli cengel ve cevresinde 16 adet kiicilk cengelden
olusmaktadir (Sekil 5.4.7a,b,c).

Sekil 5.4.7a. Dislisazancik baliginda goriilen Gyrodactylus sp. bireyinin genel
goriiniimil b. Viicudun alt kisminda bulunan opisthaptor. ¢.Opisthaptor (orijinal).

Viicut uzunlugu 0. 2- 1.0mm arasinda degisir. Viicudun 6n ucu 2 kasilabilir
emiciye sahiptir. Goz yoktur. Haptor, 2 biiyiikk ve 16 kiiciik kancaya sahiptir. Iki
baglant1 bar1 vardir. Agiz ventralde olup viicudun 6n 1/3 {inde yer alir.

Sekil 5.4.8° te goriildiigii gibi, Gyrodactylus sp. tiirii parazit baliklarin solungag ve

viicut ylizeyinde goriilmiis olup, yiizgeclerde rastlanilmamaistir.

Solungaglar
%19,23

Viicutyiizeyi
%80,77

Sekil 5.4.8. Gyrodactylus sp. tiirii parazitin balik {izerinde bulunduklan yere gore yiizde
(%) dagilimlart
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Ergasilus sp. tiirli parazit (Sekil 5.4.9) viicut yiizeyi ve solungaclarda goriilmiis,

yiizgeclerde rastlamlmamistir (Sekil 5.4.10).

y

o
Sekil 5.4.9 Dislisazancik baliginda goriilen Ergasilus sp. bireyi (orijinal)

Viicut ylizey
%38,57

Solungaglar
%6143

Sekil 5.4.10 Ergasilus sp. bireylerin balik iizerinde bulunduklarn yere gore yiizde (%)
dagilimlan
Incelenen 5 ayr balik tiiriinden sadece dislisazancik baliklarinin solungaclarinda

Salsuginus sp. tirll parazitin varligi goriilmiistiir (Sekil 5.4.11a, b, ¢). Salsuginus sp.
tiirii parazitte 2 ¢ift goz mevcuttur. Tutunma organi; 12 adedi dis ug bolgede, 2 adedi ise

ortada yerlesen 14 periferik kiigiik kancadan ve 1 cifti dorsalde 1 ¢ifti ventralde bulunan
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2 cift merkezi biiyilk kancadan olusur. Her bir merkezi biiyiikk kanca cifti enine

baglantilarla birbiriyle birlesmistir.

Sekil 5.4.11a. Disilisazancik baliginda goriilen Salsuginus sp. bireyi (orijinal) b.
Salsuginus sp. bireyinin haptor kismi ¢. marjinal kanca (Orijinal)

Dactylogyrus sp. tiirii parazitin (Sekil 5.4.12a, b) geri ucunda bulunan haptor,
merkezi olarak 2 biiyiik kanca ve 14 kiiciik cer¢eve seklinde dizilmis marjinal kancalara
sahiptir. Median kancalarin bir ya da iki baglanti bar1 vardir; genellikle kanca benzeri,
uclan egri kiigiik kemer seklindedirler. Median kancalarin bir ucu, sivri bir civi gibidir;
diger ucu dallanmist1 ve 2 cikinti yapar. Biitiin parcalarin boylari, uzunluklar1 ve medial

kanca yapilarinin tamamu tiirlerin tespitinde énemlidir.

Sekil 5.4.12a. Dactylogyrus sp. bireyinin genel goriinimii, b.Bas bolgesi
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Dactylogyrus sp. tiirii parazit solungac ve ylizgeclerde goriilmiis, viicut yiizeyinde

rastlamlmamustir (Sekil 5.4.13). Dactylogyrus sp. incelenen balik tiirleri arasinda sadece

egrez baligimin solunga¢ ve yiizgeclerinde gozlenmis olup, diger balik tiirlerinde

rastlanilmamustir.

Yiizgecler
%11,11

Solungaglar
%88,89

Sekil 5.4.13. Dactylogyrus sp. Urii parazitin balik tizerinde bulunduklar1 yere gore yiizde
(%) dagilimlart

5.5. Parazitlerin Baliklarda Bulundugu Bélgeler Ve Bulunma Oranlari

Belirlenen parazit tiirleri, baliklarin viicut yiizeyi, solungag ve yiizgeclerinde tespit

edilmistir. Parazitlerin baliklarda bulundugu organlar ve bulunma oranlan asagidaki

cizelgelerde verilmistir.(Cizelge 5.5.1; 5.5.2; 5.5.3; 5.5.4;5.5.5).

Cizelge 5.5.1. Dislisazancik baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin balik iizerinde
bulunduklan yerlere gore yiizde (%) oranlari

Viicut Yiizeyi Solungaclar Yiizgecler
Parazit Tiirleri | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama
Oranmi(%) | Parazit Orani(%) | Parazit Orami(%) Parazit
Sayisi+ Sayisi+ Sayisi+
S.Hata S.Hata S.Hata
Trichodina sp. 43 2.42+0.30 10 6+0 - -
Apiosoma sp. - - 0.06 440.8 - -
Scyphidia sp. 40 3.58+0.70 - - - -
Gyrodactylus sp. 30 1.16+0.09 - - - -
Ergasilus sp. - - 75 2.514£0.2 - -
Salsuginus sp. - - 13 1.75£0.3 - -
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Cizelge 5.5.1°de goriildiigii gibi, Trichodina sp., tiiriine ait parazit baliklarin viicut
yiizeyi ve solungaglarinda gozlenmistir. Balik iizerinde bulunduklar yerlere gore
degerlendirildiginde, en fazla viicut yiizeyinde, ardindan da solungaclarda
kaydedilmisglerdir. Apisoma sp. paraziti ise sadece solungaclarda belirlenmistir. Diger
taraftan Scyphidia sp. ve Gyrodactylus sp. baliklarin viicut yiizeyinde, Ergasilus sp. ve
Salsuginus sp. ise baliklarin solungaglarinda tespit edilmistir. En yiiksek enfestasyon
orani solungaglarda %75 ile Ergasilus sp. icin bulunmus ve bunu sirasiyla %43 ile
viicut yiizeyinde Trichodina sp., %40 ile viicut ylizeyinde Scyphidia sp., %30 ile viicut
ylizeyinde Gayrodactylus sp., %13 ile solungacglarda Sulsuginus sp., %10 ile

solungacglarda Trichodina sp. ve %0.06 ile solungaclarda Apisoma sp. izlemistir.

Cizelge 5.5.2 Egrez baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin balik {tizerinde

bulunduklar yerlere gore yiizde (%) oranlart

Viicut Yiizeyi Solungaclar Yiizgecler
Parazit Tiirleri Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama
Orami(%) | Parazit Orami(%) | Parazit Orami(%) Parazit

Sayisi+ Sayisi+ Sayisi+

S.Hata S.Hata S.Hata
Apiosoma sp - - 10 2+40.6 - -
Trichodina sp - - 0.016 1£0 - -
Scyphidia sp. 0.033 2.5+0.5 - - - -
Dactylogyrus sp. - - 13 1+0 0.016 1£0

Cizelge 5.5.2’de goriildugi gibi, Dactylogyrus sp. bireyleri baliklarin

solungaglarinda ve yiizgeclerinde tespit edilmistir. Balik tizerinde bulunduklar yerlere
gore degerlendirildiginde ise en fazla solungaglarda, ardindan da ylizgeclerde
kaydedilmislerdir. Apisoma sp. baliklarin viicut yiizeyinde, Trichodina sp.
solungaclarda, Scyphidia sp. viicut yiizeyinde gozlenmistir. En yiiksek enfentasyon
oran1 solungaclarda %13 ile Dactylogyrus sp. i¢in tespit edilmis ve bunu sirasiyla
solungaglarda %10 ile Apisoma sp. ile Trichodina sp. ve %0.033 ile viicut yilizeyinde

Scyphidia sp. izlemistir.
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Cizelge 5.5.3 Gumiis baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin balik iizerinde
bulunduklar yerlere gore yiizde (%) oranlari

Viicut Yiizeyi Solungaclar Yiizgecler
Parazit Tiirleri | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama
Oranmi(%) | Parazit Orani(%) | Parazit Orami(%) Parazit
Sayisi+ Sayisi+ Sayisi+
S.Hata S.Hata S.Hata
Ergasilus sp. - - - - 10 1.83+0.5

Cizelge 5.5.3 goriildiigii gibi, Ergasilus sp. incelenen giimiis baliklarinin sadece

solungaclarinda %10 enfestasyon oraninda tespit edilmistir.

Cizelge 5.5.4 Kaya baliginda tespit edilen parazit tiirlerinin balik iizerinde bulunduklar1
yerlere gore ylizde (%) oranlari

Viicut Yiizeyi Solungaclar Yiizgecler
Parazit Tiirleri | Epfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama
Orami(%) | Parazit Orami(%) | Parazit Orami(%) Parazit
Sayisi+ Sayisi+ Sayisi+
S.Hata S.Hata S.Hata
Apiosoma sp - - 60 17.5+8.4 - -
Trichodina sp 53 3.43+0.49 45 9.25%5.5 0.05 14+8.3
Scyphidia sp. 48 11.72+3.0 - - - -
Gyrodactylus sp. - - 0.083 1£0.0 - -
Ergasilus sp. - - 0.05 1.0+0.0 - -

Cizelge 5.5.4’e bakildiginda, Apisoma sp. tiirii parazit baliklarin solungaglarinda

tespit edilmistir. Balik iizerinde bulunduklarn yerlere gore degerlendirildiklerinde,

Ergasilus sp. solungaclarda, Trichodina sp. viicut yiizeyi, solungaclar ve yiizgeclerde,

Scyphidia sp. viicut ylizeyinde, Gyrodactylus sp. solungaglarda gozlenmistir. En yiiksek

enfestasyon orant %60 ile solungaclarda Apisoma sp. ile gozlenmis ve bunu sirasiyla,

%353 ile viicut ylizeyinde Trichodina sp., %48 ile viicut yiizeyinde Scyphidia sp., %45

solungaglarda Trichodina sp. , %0.083 ile solungaclarda Gyrodactylus sp., %0.05 ile

solungaclarda Ergasilus sp., %0.05 ile yiizgeclerde Trichodina sp. gbzlenmistir.
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Cizelge 5.5.5 Kefal baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin balik iizerinde
bulunduklar yerlere gore yiizde (%) oranlari

Viicut Yiizeyi Solungaclar Yiizgecler
Parazit Tiirleri | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama | Enfestasyon | Ortalama
Oram(%) | Parazit Orani(%) | Parazit Oranmi(%) Parazit
Sayisit Sayisi+ Sayisi+
S.Hata S.Hata S.Hata
Apiosoma sp 83 50.0£0.0 18 13.5444.7 - -
Trichodina sp 0.083 1.6+0.24 13 3.12+14 - -
Scyphidia sp. 16 3.241.36 - - - -
Ergasilus sp. - - 73 3.77+0.6 - -

Son olarak Cizelge 5.5.5 degerlendirildiginde, incelenen kefal baliklarimin viicut

yiizeyinde fazla miktarda Apisoma sp., ardindan da sirasiyla Scyphida sp., Ergasilus sp.

ve Trichodina sp. gbdzlenmistir. Yiizgeclerde herhangi bir parazite rastlanilmamistir.

Enfestasyon oranlarina bakildiginda, en yiiksek enfestasyon oram1 %83 ile viicut

yiizeyinde Apisoma sp. tespit edilmistir. Bunu sirasiyla, %73 ile solungaglarda

Ergasilus sp., %18 ile solungacglarda Apisoma sp., %16 ile viicut ylizeyinde Scyphidia

sp., %13 ile solungaglarda Trichodina sp. ve %0.083 ile viicut ylizeyinde Trichodina sp.

izlemistir.
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6. TARTISMA

Sirakaraagaclar deresinde 1 ay siireyle (11 Ekim-11 Kasim 2006) yiiriitiilen bu
caligmada, ayn1 anda ve ayni ortamda bulunan tathisu baliklarindaki ektoparazitlerinin
tespit edilmesi ve varsa parazit fauna farkliliginin belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica
iilkemizde bulunan ve iizerinde ¢ok fazla ¢alisilmayan mikro diizeydeki parazitlere dair
daha detayl bilgilerin konak — parazit iliskisi yoniinden tespiti de amaglanmistir. Yeterli
miktarda parazit 6rneginin bulunmayisi nedeniyle tiir tespitleri cins diizeyinde kalmistir.
Parazit gruplarinin enfestasyon oranlari, enfeste balik basina ortalama parazit sayilar ve
baliklar tizerinde bulunma yerleri ile parazitlere ait biyometrik Sl¢ciim degerleri cizelge
ve sekillerle detayli bir sekilde verilmistir.

Aragtirma  siiresince belirlenen parazit gruplarmnin tamami ara konak
kullanmaksizin yasayan direkt parazitlerdir. Yani, gelisme ve iiremeleri i¢in bir veya
daha fazla sayida ara konak kullanmazlar. Bu yiizden bu tiir parazitlerin gelisme ve
iiremeleri icin sinirlayici bir konak faktorii yoktur. Su ortaminda uygun sartlar altinda
hizla ¢cogalabilmektedirler (Markevich, 1963; Hoffman,1967).

Arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri Cizelge 5.1.’de, incelenen her balik
tiirtindeki parazit gruplarinin her birinin ayr ayr enfestasyon oranlar ve enfeste balik
basina ortalama parazit sayillan da Cizelge 5.1.1; 5.1.2; 5.1.3; 5.1.4; 5.1.5°te
gosterilmistir.

Aragtirma siiresince tespit edilen toplam parazit sayilart i¢inde en yiiksek orana
sahip Apiosoma sp. tiiriniin incelenen balik tiirlerindeki enfestasyon oranlar sirasiyla,
kaya baliginda %60, kefal baliginda %?20, egrez baliginda %10 ve dislisazancik
baliginda %0.06 olarak kaydedilmistir. incelenen Giimiis baliklarinda Apiosoma sp. tiirii
parazite rastlanilmamaistir.

Ozer ve Oztiirk (2004)’iin Dactylogyrus cornu tiiriiniin konak balik iizerinde
bulunma yerlerini, enfestasyon oranimi ve enfeste balik bagina ortalama degerlerini bu
calismadaki sonuglarla karsilastirdigimizda, D. cornu bu arastirmacilar tarafindan egrez
baliginin sadece solungaclarinda bulunmus iken bu calismada buna ilave olarak
yiizgeclerde de bulunmustur. Enfestasyon orami ve sayisal bulunma degerleri bu
calismadaki bulgularla ayn1 degerler icinde olmayip, yukaridaki arastiricilarin buldugu
degerlerden oldukca diisiiktiir. Arastiricilar enfestasyon orami ve sayica bulunma

degerini sirasiyla %100 ve 147.7+£7.9 parazit/enfeste balik olarak belirlemis iken, bu
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calisgmanin sonucunda yukaridaki degerler sirasiyla %15 ve 1.00+0.0 olarak tespit
edilmistir. Her ne kadar 6rneklerin aymi istasyondan alinmis olmasina ragmen yapilan
bu calismada 60 adet balik incelenmis olup, yapmis oldugumuz arastirma Ekim-Kasim
aylarinda olmus iken, bu aragtirmacilarin yaptigi calismada 122 adet balik incelenmis ve
Haziran aymda yapilmistir. Buna bagl olarak incelenen drneklerdeki parazit miktarinin
az olmasi, parazitlerin iireme ve gelismeleri icin gerekli besini temin edememeleri,
mevsimsel Ozelliklere bagli olarak su sicakliginin diisiik olmasi gibi nedenler
gosterilerek aciklanabilir. Oyleki diger arastiricilarin Haziran ayinda gergeklestirmis
olduklar1 ¢alismada su sicakligi 26,4°C olarak Olciilmiis ve bahar mevsiminden
cikilmasina ek olarak bol miktarda besinin ortamda bulunmasiyla birlikte parazit
sayisinda biiyiik bir artis oldugunu belirtmislerdir. Bu durum, Bu ¢alisma ile diger
arastirmanin bulgularmin farkli olmasinin sebeplerinden bazilar1 olarak gosterilebilir.
Ayrica bu calismada, egrez baliginin viicut yiizeyi, yiizge¢ ve solungaglarinda
Trichodina sp., Apiosoma sp., Scyphidia sp. ve Ergasilus sp. tespit edilmistir.

Ozer ve Oztiirk (2003)’de yapmus olduklar1 ¢alismada Mugil cephalus ve Liza
aurata baliklarinda Trichodina tiirlerinin tespitini ve enfestasyon orani ve enfeste balik
basina ortalama parazit sayilarinin tespitini yapmislardir. Bu ¢alismada ise Liza aurata
icin enfestasyon orani (%) ve ortalama parazit sayisi sirasiyla %20 ve 2.75+0.9 iken, bu
arastiricilarin yapmis olduklar1 ¢alismada L. aurata igin bu oranlar sirasiyla %40 ve
5.46+1.07 olarak bizim bulgularimiza yakin degerlerde tespit edilmistir.

Parazitleri viicutta bulunduklar1 yerlere gore karsilastirdigimiz da ise, Ozer ve
Oztiirk (2003) Trichodina tiirlerini viicut yiizeyi, solungaglar ve yiizgeglerde belirlemis
iken, yapilan bu calismada 6nemli benzerlik olarak viicut yiizeyi ve solungaclarda
bulunmus ancak farkli olarak ta yiizgeclerde tespit edilmemistir. Mevsimsel
degisimlerin Ozellikle de su sicakliginin etkisi g6z Oniine alindiginda parazitlerin
yogunlugu ve yayilmasinda énemli bir faktor oldugu sdylenebilir.

Ozer (2007) Trichodina modesta tiiriiniin dislisazancik baliklarinda (A. danfordii)
enfestasyon orani, ortalama parazit sayilari ve balik iizerinde bulundugu yerleri
incelemistir. Bu calismanin istasyonu ile yukarida sozii gegen arastiricinin istasyonu
aynmidir. Arastirmaci ¢caligmasini Mayis-Agustos aylan arasinda gergeklestirmis iken, bu
arastirma Ekim-Kasim aylar1 arasinda gerceklestirilmistir. Ozer (2007)’de toplamda 156
adet balik tizerinde inceleme yapmis ancak bu arastirmada 60 adet balik incelenmistir.

Enfestasyon oram1 ve ortalama parazit sayilarn karsilastirildiginda yukarnidaki
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arastiricinin buldugu degerler sirasiyla %97.4, 1824+22.4 iken, bu arastirmada elde
edilen degerler sirasiyla %45. 2,55+0.3 olarak gerceklesmistir. Arastiricinin buldugu
degerler bu c¢alismanin degerlerinden olduk¢a fazladir. Diger calismanin
gerceklestirildigi donemin yaz aylarinda olmasi, su sicakliginin yiiksek ve besin
miktarinin fazla olmasi bulgularin farkli olmasinin sebepleri olarak gosterilebilir.

Ozer (2007) enfestasyon orani, ortalama parazit sayilarini aylara, balik
biiyiikliiklerine ve cinsiyetlerine gore de belirlemistir. Calisma siiremizin sinirli olusuna
baghh olarak bulunan parazitlerin de sayica azligi nedeniyle bu tiir ozelliklere
bakilamamustir.

Ozer (2007) ozellikle solungaglarda Trichodina modesta tiiriinii yiiksek sayisal
degerlerde tespit etmis azda olsa viicut yiizeyi ve ylizgeclerde de belirlemistir. Bu
calismada ise Trichodina sp. viicut ylizeyi ve solungaclarda goriilmiis, ylizgeclerde
gozlenmemistir.

Ozer (2003b) kaya baliklarinda(N. melanostomus) Trichodina domerguei tiiriiniin
enfestasyon orani ve ortalama parazit degerlerini incelemistir. Bu arastiricinin caligsmasi
Ocak 1999- Eyliil 2000 tarihleri arasinda 9 ay siirmiistiir. Enfestasyon orani ve ortalama
parazit degerlerini sirasiyla %77.9 ve 156+43.7 olarak kaydetmistir. Bu calismada ise,
ayni degerler sirasiyla %61 ve 10.8+4.1 olarak belirlenmistir.

Ozer (2003b) Trichodina domerguei tiiriinii paraziti balik iizerinde viicut yiizeyi,
solungaglar ve yiizgecler iizerinde tespit etmis ve bu calismada da aymi sonug
gozlenmistir. Bu arastiricinin  inceledigi kaya baliklarinda bulunan Trichodina
domerguei bu balik tiiriinde yeni kayit olarak kaydedilmistir. Bu aragtirmada ise
buldugumuz Trichodina bireyleri cins diizeyinde belirtilmistir.

Aragtirmamuz siiresince 60 adet giimiis balig1 (A. boyeri) incelenmistir. incelenen
baliklar paraziter yonden cesitlilik gdstermemistir. Elde edilen veriler de oldukca diisiik
degerlerde gerceklesmis olup enfestasyon oran1 %10 olarak tespit edilmistir. Bu parazit
sadece Ergasilidae ailesine ait Ergasilus sp. bulunmustur. Genel olarak giimiis baliklar1
ile yapilan caligmalarin baliklarin yas, iireme, biiyiime, gelisme ve Olim ozellikleri
iizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Ayrica giimiis baliklarinin yas periyotlarina bagl
olarak bulunduklart ortamdan alindiktan sonra omurgalarinda meydana gelen
egriliklerinin sebepleriyle ilgili olarak da caligma yapilmistir. Sinirli sayida da olsa
diinyada ve iilkemizde giimiis baliklarinda paraziter yonden arastirma yapilmistir

(Oktener ve Sezgin 2000;0zer 2002; Leonardos ve Trilles 2003).
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Bu aragtirma ile onceki yillarda yapilan calismalan karsilastirdigimizda farkl
parazit tiirii tespit edilmistir. Ozer (2002) inceledigi giimiis baliklarinda (A. boyeri)
parazitik isopod olan Mothocya epimerica tiiriinii baliklarin solunga¢ boglugunda tespit
etmistir. Aym bolgede yapilan baska bir calismada Oktener ve Sezgin (2000) baliklarin
solungac bosluklarinda Mothocya epimerica tiiriinii bulmuslardir. Leonardos ve Trilles
(2003) tarafindan Mesolongi ve Etolikon gollerinden yakalanan giimiis baliklarinda da
Mothocya epimerica baliklarin solungaclarinda tespit edilmistir.

Paradiznik ve Radujkovic (2003) tarafindan yapilan ve 1993’te baslayip ve 10 yil
stiren arastirmada Kuzey Adriyatik Denizi’nin pelajik ve bentik bolgelerden yakalamis
olduklar1 kikirdakli ve kemikli baliklar tiirlerinde trematodlarin varligim tespit
etmislerdir. Incelemis olduklar1 Atherina hepsetus baliginda Lecithochirum musculus
Looss, 1907, Lecithaster atherinae Orecchia, Paggi, Radujkovic, 1988 ve Bacciger
bacciger Rudolphi, 1819 trematod tiirlerini kaydetmiglerdir.

Rolbiecki (2006) Vistula Lagiinii’ niinden yakalamis olduklar1 kaya baliklarini
paraziter yonden incelemis ve bu arastirma ile benzer olarak sadece bir protozoa olan
Trichodina domerguei tiiriiniin varligini tespit etmistir. Belirlenen bu parazit baliklarin
viicut yiizeyinde goriilmiisken, bu calismada viicut yiizeyi, solungaclar ve az miktarda
yiizgecler iizerinde tespit edilmistir.

Appleby (1996) tarafindan Norvec’in Oslo Fjord bolgesindeki kaya baliklarinda
(Pomatoschistus minutus) Gyrodactylus sp. tiirliniin bulunma miktarinin soguk aylarda
azaldigim sicakligin artmasiyla birlikte bahar aylarinda arttigini, Haziran ayinda en
yiiksek miktarda, Agustos ayindan sonra sayisinda tamamen azalma goriildiigiini
bildirmistir. Bu ¢calismada ise Gyrodactylus sp. tiiriiniin az miktarda kaydedilmis olmasi
iireme ve gelismesi icin uygun bir donemde olmayisinin sonucu oldugu diisiiniilebilir.
Yukaridaki arastiricinin ile bu arastirmadaki aymi donemlere ait bulgular tamamen
ortiismektedir. Bu c¢alisma sonbahar mevsiminde gerceklestirilmis ve Gyrodactylus sp.
tiirliniin miktar1 minimum degerde bulunmus iken, ayn istasyondan ilkbahar ve yaz
aylarinda yapilan calismalarda (Ozer 2002; Ozer ve Oztirk 2003; Ozer 2007)
Gyrodactylus sp. tiriiniin miktarinda maksimum degerler kaydedilmistir. Bu
calismalarin ~ sonuglant  degerlendirildiginde, Gyrodactylus sp. tiriiniin  yaz
mevsimlerinde su sicakliginin artmasiyla iireme ve gelismesi i¢in uygun kosullarin

meydana gelmesi nedeniyle sayica artma gozlenirken, sonbahar ve kis aylarinda su
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sicakliginin azalmasiyla Gyrodactylus sp. tiiriiniin bulunusunda da azalmanin oldugu
ifade edilebilir.

El-Rashidy ve Boxshall (1999) tarafindan kefal baliklarinda parazitik kopepodlar
iizerine yapilan bir arastirmada yapilmistir. Bu arastirmanin sonucunda Ergasilidae
ailesine ait 2 tane Ergasilus tiirii bulmustur ve bu tiirlerin tanimlamasin1 yapmislardir.
Yapilan bu calismada da kefal baliklarinda Ergasilidae ailesine ait Ergasilus tiiri
bulunmus olup cins diizeyinde belirtilmistir.

Uzunay ve Soylu (2004) tarafindan Sapanca golii balik faunasinda yer alan
tiirlerden sazan ( Cyprinus carpio) ve karabalik (Vimba vimba) tiirlerini Ocak-Aralik
2004 tarihleri arasinda 12 ay siireyle parazitolojik olarak incelemislerdir. Incelenen
olduklar1 2 balik tiiriindeki parazitleri bulunduklar yer, enfestasyon yiizdesi ve
yogunlugu agisindan belirlenmistir. Bu ¢alismada da ortak olarak sadece Dactylogyrus
cornu tiirii kaydedilmistir. Uzunay ve soylu (2004) karabaligin solungaclarinda tespit
edilen Dactylogyrus cornu tiriiniin enfestasyon oranim1i  %?26.6, enfestasyon
yogunlugunu minimum 1 adet maksimum 33 adet olarak belirlemislerdir. Yine bu
calismada inceledigimiz egrez baliginda enfestasyon oran1 %15 olarak kaydedilmistir.
Incelenen balik tiirlerinin aym aile iiyesi olmalarina karsin her iki calismadaki
bulunduklar1 ortam ve bu ortamlarin kosullarinin farkli o6zelliklere sahip olmasi
bulgularimizin degisik sonuglarda olmasinin nedeni olarak gosterilebilir.

Oztiirk (2004) tarafindan Sarikum Lagiinii’nde yakalanan pisi baliklar1 ve
dislisazancik baliklar1 ektoparazit ve endoparazit yoniinden incelenmistir. Bu
arastiricinin buldugu ektoparazitler bu arastirmanin sonucu ile benzerlik géstermektedir.
Oztiirk (2004), tarafindan arastirma siiresince tespit ettigi trichodinid tiirler,
dislisazancik baliklarindaki tiim parazit tiirleri icinde %60.31’lik bir dagilim oranina
sahip iken, bu calismada Trichodina sp. tiirii dislisazancik baliklarindaki tiim parazit
tiirleri icinde %21. 63 olarak kaydedilmistir. Oztiirk (2004) dislisazancik bahklarinda
tespit ettigi Trichodina tiirleri i¢in enfeste balik basina ortalama parazit sayisina ait
maksimum degerlerini 519.22+170.17 adet ile Temmuz (25,7°C) ve 467.83+110.03 adet
ile Nisan (19°C) aylarinda saptamistir. Bu c¢alisma ise ekim-kasim aylarinda
gerceklesmis olup enfeste balik basina ortalama parazit sayist 2.55+0.3 olarak
bulunmustur. Bu sonug, Trichodina enfestasyonlarinin en yiiksek degerinin ilkbahar

mevsimi ve Ozellikle haziran baslarinda ortaya ¢iktigim ve kis aylarma girerken
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baliklarin kondiisyonun artabilecegini ve enfestasyon degerinin azalacagim bildiren
Halmetoja ve ark (1992)’nin bulgusu ile benzerlik gostermektedir.

Oztiirk (2004), arastirmasi siiresince Gyrodactylus sp. tiiriinii dislisazancik
baliklarinin viicut yiizeyinde %51, yiizgeclerinde %45, solungaclarinda ise %4 oraninda
bulmugstur. Bu calismada da Gyrodactylus sp. viicut yiizeyinde %80.77, solungaclarda
9%19.23 olarak tespit edilmistir. Yiizgeclerde rastlanilmamistir. Bu oranlar sonucunda
Gyrodactylus sp. tiiriiniin diglisazancik baliklarinin viicut yiizeyini daha fazla tercih
ettigini gostermektedir. Bu arastiric1 arastirma siiresince Gyrodactylus sp. tiiriiniin
dislisazancik baliklarindaki enfestasyon oranin1 %80.85 ve enfeste balik basina
ortalama parazit sayisint 6,64+0,41 olarak belirtmis iken, bizim ¢alismamiz sonucunda
enfestasyon oran1 %30 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayis1 1.16+0.09 olarak
kaydedilmistir. Bu calismanin bulgular ile yukaridaki arastiricinin bulgular1 arasinda
farkliliklar goriilmektedir. Gyrodactylus tiirlerinin enfestasyon yogunlugu ve oraninin
konak baligin iireme doneminde arttigi bilinmektedir (Singhal ve ark., 1986).
Dislisazancik baliklarinin iireme donemi ilkbahar aylaridir ve iireme donemi boyunca
baliklar siirii halinde dolasirlar. Gyrodactylus parazitlerinin ana gegis yontemlerinden
biri de dogrudan temastir (Soleng ve ark., 1999). Yapilan bu calisma sonbahar aylari
icinde gerceklestirildiginde dislisazancik baliklarindaki Gyrodactylus sp. tiiriine ait
enfestasyon yogunlugunun diisiik olmasinin nedeni belirtilen bu sebeplerden
kaynaklanabilir.

Salsuginus cinsine ait tiirlerinin pek cok iiyesinin Cyprinodontidae ailesine ait
baliklarin solungaglarinda bulundugu c¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Margolis ve Kabata, 1984; Mendoza-Franco ve Vital Martinez, 2001; Martinez-
Aquino ve ark., 2004). Yine yukarida adi gecen arastirict , diglisazancik baliklarinda
Salsuginus sp. tiriinli de incelemistir. Yapmis oldugu c¢alismada dislisazancik
baliklarinin solungaclarinda tespit edilen Salsuginus sp. tiiriniin enfestasyon orani
%68.09 ve enfeste balik basina ortalama parazit sayis1 4.23+0.23 olarak belirtilmis iken,
bu calismada solungaglarda goriilen Salsuginus sp. tiiriiniin enfestasyon oran1 %13 ve
enfeste balik basina ortalama parazit sayis1 1.75+0.36 olarak kaydedilmistir.
Enfestasyon oranindaki bu farklilik ¢alismanin yapildigi alan ve baliklarin yakalandigi

ortamin suyunun 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir.
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7. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Sirakaraagaclar deresinden 1 ay siireyle (Ekim-Kasim 2006)
haftalik olarak yakalanan baliklar ektoparazitler yoniinden incelenmistir. Derede yapilan
her 6rnek alminda incelenen 5 balik tiirii de aym andayakalanmistir. Incelenen
baliklardaki mevcut parazit tiirlerinin enfestasyon oranlari, enfeste balik basina ortalama
sayilar1 ve baliklar iizerinde bulunduklar yerler belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda Ciliophora alemine ait 3, Platyhelminthes alemine ait 3 ve
Arthropoda alemine ait 1 cins tespit edilmistir. Ciliophora alemine ait Epistylidae
ailesinden Apiosoma sp. , Trichodinidae ailesinden Trichodina sp. , Scyphididae
ailesinden Scyphidia sp. , Platyhelminthes alemine ait Dactylogridae ailesinden
Dactylogyrus sp., Gyrodactylidae ailesinden Gyrodactylus sp, Ancyrocephalidae
ailesinden Salsuginus sp. ve Arthropoda alemine ait Ergasilidae ailesinden Ergasilus sp.
cins seviyesinde belirlenmistir.

Arastirma siiresince belirlenen toplam parazit sayilan icinde en fazla bulunma
oran1 %40.39 ile Apiosoma sp. bireylerinin oldugu saptanmistir. Daha sonra %?23.30 ile
Trichodina sp. bireyleri oransal olarak bulunan parazit grubu olmustur.

Bu arastirmanin yiiriitildiigli siire sinirli olmakla beraber ©nemli veriler
icermektedir. Ancak olas1 daha detayl yiiriitiilmesi halinde {izerinde ¢alisilan 5 balik
tiirtiniin parazit faunas1 daha detayl olarak ortaya cikarilabilecegi agiktir. Daha sonra
yapilacak olan g¢aligmalarin uzun siireli gerceklestirilmesi ve parazit faunasindaki
degisimlerin takip edilmesi, 6rnek miktarinin olabildigince fazla olmasi ve mevsimsel
degisikliklerin tespit edilen parazitler iizerindeki etkilerinin gozlenmesi hem yeni
tiirlerin bulunmasina hem de calisma bolgesinin tam olarak tanimlanmasina olanak
saglayacaktir. Bolgedeki balik tiirlerinin de mevsimsel degisikliklere bagli olarak
izlenmesi de faydali olacaktir. Ayrica ekto parazitler yerine endo parazitlerin de
calisilmasi son derece onemli bulgulara ulagilmasina olanak tamiyacaktir. Balik boy
gruplarima gore enfestasyon/enfeksiyon oranlarinin tespiti, baliklarin cinsiyetlerinin
parazitler iizerine etkilerinin belirlenmesinde de gerekli olup, daha genis kapsamli
paraziter calismalarin yapilmasinin tilkemiz parazit faunasina katki yapacagi ve baliklar
izerine olan etkilerinin daha detayl olarak belirlenmesine olanak saglayacag agiktir.
paraziter calismalarin yapilmasinda iilkemiz parazit faunasinin tespitine ve baliklar

izerine olan etkilerinin daha detayli olarak belirlenmesine katki saglayacaktir.
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