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BAZI DENiZ BALIKLARINDA GORULEN METAZOAN PARAZITLER

OZET

Ekim 2006-Eyliill 2007 tarihleri arasinda yiriitiilen bu arastirmada, Orta
Karadeniz’in Sinop Yarimadasindan yakalanan mezgit (Merlangius merlangus euxinus
Nordmann, 1840), kalkan (Psetta maxima Linnaeus, 1758), tirsi (Alosa pontica
Eichwald, 1838) ve izmarit (Maena smaris Linnaeus, 1758) baliklar1 endoparaziter
yonden incelenmistir.

Arastirmada kullanilan baliklar, balik¢ilar denizden geldikten hemen sonra
tasima kaplariyla Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarina getirilmis ve baliklar
incelenmeye baslanmistir. Baliklarin paraziter yonden incelemesine gecilmeden once
baliklarin total boylari, agirliklar1 ve cinsiyetleri tespit edilip kaydedilmistir. Baliklarin
karin boslugu, solungaclar, agiz boslugu ve i¢c organlar olmak {iizere mikroskop
yardimiyla parazitler yoniinden incelenmistir. I¢ organlarda incelenmesi gereken mide
ve bagirsaklar ince bir makasla kesilerek icleri agilmig ve stereo mikroskopta
incelenmistir.

Yapilan  incelemeler  sonucunda, = Nemathelminthes  alemine  ait
Hysterothylacium  cinsinden  Hysterothylacium  aduncum  (Rudolphi, 1802),
Platyhelminthes alemine ait Bothriocephalus cinsinden Bothriocephalus scorpii
(Miiller, 1776), Arthropoda alemine ait Livoneca cinsinden Livoneca punctata (Uljanin,

1872) tiirleri belirlenmistir.



METAZOAN PARASITES PRESENT IN SOME MARINE FISH

ABSTRACT

In the present study that was conducted between the period October 2006 —
September 2007, fish species of whiting (Merlangius merlangus euxinus Nordmann,
1840), turbot (Psetta maxima Linnaeus, 1758), twaite shad (4losa pontica Eichwald,
1838) and picarel (Maena smaris Linnaeus, 1758) collected at the Middle Black Sea
coasts of Sinop Peninsula were investigated for endoparasites.

Fish were transported to Sinop Fisheries Faculty Laboratory using transport
bags following their capture and landing and then started to investigate. Fish length,
weight and their sex were determined before parasitological examination. Body cavity,
gills, mouth and internal organs of fish were investigated for parasites. Stomach and
intestines were excised by a forcep and then examined using stereo microscope.

At the end of the investigation, Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802)
belonging to the genus Hysterothylacium, Phylum Nemathelminthes; Bothriocephalus
scorpii (Miiller, 1776) belonging to the genus Bothriocephalus, Phylum Platyhelminthes
and Livoneca punctata (Uljanin, 1872) belonging to the genus Livoneca, Phylum

Arthropoda were identified.
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1. GIRIS

Onemli bir besin kaynagi olan su iiriinleri, genelde deniz ve tatli sulardan
avcilik yoluyla elde edilmekte ve pek ¢ok iilke gida ihtiyaglarinin 6nemli bir kismini bu
yolla saglamaktadir. Ancak bilingsiz ve diizensiz avlanma, giderek artan kirliligin
yarattig1 problemler nedeniyle azalan balik stoklariyla birlikte tiiketicilerin talebi, gerek
tatli sularda gerekse denizlerde, balik iiretiminde 6nemli yeri olan yetistiriciligi cazip
hale getirmektedir. Ulkemizde 2004 yilindaki toplam su iiriinleri iiretiminin %85i
avciliktan, %15°1 yetistiricilikten saglanmaktadir (Anonim, 2005).

Su iriinleri yetistiriciligindeki bu gelismeler bazi sikintilar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu problemlerden en Onemlisi baliklarda goriilen parazitler ve bu
parazitlerin yol ac¢tig1 hastaliklardir.

Balik parazitleri, kiiltiir balik¢iligindaki basariyr engellemesinin yani sira
dogal sularda da kayiplara neden olmaktadir. Ayrica, yeterince kontrolden ge¢cmemis
balik yavru ve yumurta alimlar1 da hastaligin kisa siirede ve genis alanlara yayilmasina
neden olabilmektedir (Ekingen, 1983).

Dogadaki baliklarla kiiltiir ortaminda yetistirilen baliklar, parazitlerle az veya
cok enfekte olmasina ragmen konaginda goriiniir bir semptom olusturmamaktadir. Fakat
cok sayida parazitin olusturdugu enfeksiyonlar biiyiikk capta Oliimlere neden
olabilmektedir. Dogal ortamda parazitlerin geligmelerine zemin hazirlayan ara
konakgilar bulundugundan o6liimler kiiltiir ortamina kiyasla daha fazla goriilmektedir.
Bununla beraber, monoksen metazoanlar balik populasyonunun ¢ok yaygin oldugu
kiiltiir ortamlarinda hizla iireyerek biiylik ekonomik kayiplara neden olabilmektedirler
(Toksen ve ark., 1996).

Baliklar sulardaki besin piramidinin {ist ucunda bulunduklarindan parazit
istilas1 ile her zaman kars1 karsiyadir. Parazitler, serbest yasayan bitki ve hayvan
gruplarinda her zaman bulunabilmekte ve normal olarak bir arada yasamaktadirlar.
Bununla birlikte canlinin normal yasama ortamin1 degistiren herhangi bir olayda parazit
ile konak arasindaki denge bozulacagindan bir yada birkag¢ parazit tiiri yaygin bir hal
alacaktir. Cevre, bir siire sonra bozulan dengeyi tekrar olusturacak, ancak aradan gegen
stirede baliklarda ciddi hasarlar ve kayiplar goriilebilecektir (Ekingen, 1983).

Konuya ekonomik agidan bakildiginda, ozellikle ticari amagla yetistirilen

baliklarin parazitleri hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerektigi kolaylikla anlagilir.



Parazitlere ait bilgimiz olursa, onlar1 olusturan ortamlar1 yok etme olanagini kazanildigi
gibi, ¢ok tehlikeli olanlar1 ile miicadele yollar1 da bulunabilir. Ayrica, etkili bir
miicadele i¢in parazitlerin biyolojilerinin tam olarak bilinmesi gerekmektedir (Ekingen,
1983).

Parazitlerin konak baliga dolayli yada dolaysiz etkileri vardir. Uzerinde veya
icinde yasadig1 konak baligin besinine ortak olmaktadir. Ayrica baligin epidermis, agiz,
g6z, burun delikleri ve solunga¢ filamentlerinde lokalize olmaktadir. Ekto parazitler
deride pul dokiilmelerine, rengin solgunlasmasina, asirt mukus birikmesine, yapigsmaya
ve sismeye neden olmaktadir. I¢ organlarda kanamali lezyonlar olusturur. Sindirim
sistemini Ozellikle de bagirsak bolgesini tikamalari sonucu beslenme bozukluklarina yol
acar (Roberts, 1978). Bunlar baliklarin biiyiime oraniin ve kondiisyonunun diismesine,
sindirim, dolasim, solunum, iireme sistemlerinin fonksiyonlarinin bozulmasina ve viicut
direnglerinin azalmasina neden olurlar. Dolayli olarak baliklarin ticari ve besinsel
degerini azaltan diger etkenler, parazitlerin baligin dis goriiniisinde meydana
getirdikleri renk degisimleri, hasar gormiis bolgeler ve derin yaralardir. Ayrica toplu
Olimlere de neden olabildiklerinden biiyilk ekonomik zararlar kag¢milmaz
olabilmektedir (Markewich, 1963; Colak, 1982; Kabata, 1985).

Ayrica baliklar insan besini olarak da degerlendirildiginden, hastalik ve
parazitlerin insanlara ge¢ebilme olasilig1 da goz oniinde tutulmalidir. Dolayistyla bu tiir
parazitlerin insanlarda hastalik olusturmalar1 her zaman miimkiin olabilmektedir.
Parazitlerin bilinen 100’¢ yakin tiirii vardir ve insanlarda olusturduklar cesitli
rahatsizliklara 6zellikle baliklarin ¢ig olarak yenme aligkanliginin oldugu uzak dogu
tilkelerinde siklikla rastlanmaktadir (Grabda, 1991). Biitiin bu parazitler balik etinin ¢ig
yada az pismis olarak yenmesinden ileri gelmektedir. Balig1 pisirirken yada temizlerken
tadina bakmak da bu parazitlerin alinmasina yol acar. Balik parazitlerinin hepsi iyi
pisirme veya dondurma sonucu oliirler (Ekingen, 1983).

Tiirkiye’de balik parazitleri ile ilgili arastirmalara 1960’11 yillardan itibaren
rastlanilmaktadir. Sonraki yillarda ve 6zellikle de 1990’11 yillardan sonra yetistiricilik
sektoriiniin gelismesine paralel olarak balik parazitleri ile ilgili ¢alismalar da sayica
artmaya baslamistir (Koyun, 2001; Oztiirk, 2005°den). Ancak mevcut calismalarin
cogu, baliklardaki parazitlerin tespiti ve bulunma oranlar1 {izerine yapilmis olup,
parazitlerin tespit edildikleri baliklardaki aylik ve mevsimlere bagl olarak yapilmis

calisma sayis1 oldukca azdir (Oztiirk, 2005).



Ulkemizde tirsi, kalkan, mezgit, izmarit baliklarinda metazoan parazitler
acisindan yapilmis cesitli ¢aligmalar olmasina ragmen, 6zellikle Karadeniz agisindan
bakildiginda mezgit iizerine yapilmis ¢alismalarin da bulundugu (Yaman, 1997; ismen
ve Bingel, 1999; Ozer ve ark., 2000), ancak tirsi iizerine sadece bir adet isopoda
calismasinin (Oktener ve Trilles, 2003) gerceklestirildigi goriilmektedir. Diget taraftan
kalkan ve izmarit baliklar1 iizerine yapilmis her hangi bir ¢alisma bulunmamaktadir.
Ulkemiz igin ekonomik degeri yiiksek olan tirsi, kalkan, mezgit ve izmarit baliklarinin
metazoan parazitlerinin tespit edilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismanin hem iilkemiz
hem de Karadeniz bolgesi acisindan 6nemli bir katkist olacagi ve bu bolgede daha sonra
yapilacak calismalara kaynak olusturmasi planlanmaktadir. Ozellikle ilerleyen siiregte
Sinop iline yapilmasi diisiiniilen olas1 bir niikleer santralin Karadeniz’de c¢evreye
yapabilecegi etkilerin belirlenmesinde bu arastirmada kaydedilecek parazitlerin ve

baliklarda sayisal bulunug degerlerinin olduk¢a 6nem arz edecegi diisiiniilmektedir.



2. LITERATUR OZETIi

Ulkemizde bugiine kadar i¢ su baliklar1 parazitleri iizerine pek ¢ok c¢alisma
yapilmasina ragmen, deniz baliklarinin parazitleri ilizerine yapilan arastirmalar sinirh
kalmustir. Ulkemiz ekonomisinde son derece énemli bir paya sahip olan mezgit, kalkan,
izmarit ve tirsi baliklarinin biyolojileri iizerine yapilmis ¢calismalar bulunmasina ragmen
parazitleriyle ilgili ¢ok az ¢alisma bulunmaktadir.

Subat- Nisan 2000 tarihleri arasinda ticari olarak satilan 171 adet mezgit balig1
lizerinde yiiriitilen bir arastirmada nematod tiirii olan Hysterothylacium aduncum
parazitinin varligin1 belirlemislerdir. Ergin ve larval evredeki nematodlarin baliklarin
boy, cinsiyet ve yaslara gore dagilimlar1 da ayr1 ayri ¢alisilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda, ergin ve larval nematodlarin enfeksiyon yiizdelerinin ve ortalama
yogunluklarinin, balik boy gruplarina ve yasa gore arttig1, bunun yaninda disi baliklarin
ise daha yiiksek enfeksiyon orani ve ortalama nematod sayisi tasidiklar1 gbézlenmistir
(Ozer ve ark., 2000)

Ozer (2002) bu calismasinda, Karadeniz’in Sinop kiyilarindaki kiigiik bir
dereden elde ettigi 320 adet giimiis baligt (Atherina boyeri) iizerinde yliriittigi
caligmasinda parazitik bir izopod olan Mothocya epimerica (Flabellifera: Cymothoidae)
tiiriniin varligini rapor etmistir. Biitiin M. epimerica bireyleri glimiis baliginin solungag
bosluklarinda bulunmustur. Enfestasyon yiizdesi tiim 6rneklerde %5 iken, Nisan ayinda
maksimum %?21.3 olmustur. Erkek baliklar disilere nazaran daha yiiksek oranda enfeste
bulunmus, enfestasyon yiizdesi artan balik boyu ile beraber artmistir.

Oztiirk (2005) Sinop’taki Sartkum Golii'nden yakalanan dere pisisi,
Platichthys flesus Linnaeus, 1758 ve dislisazancik, Aphanius chantrei Gaillard 1895
baliklarinin paraziter faunasi iizerine yaptigl arastirmada bir yil siireyle (Mayis 2003-
Nisan 2004) aylik olarak drneklemeler gerceklestirmistir. Arastirmada 296 adet dere
pisisi ve 423 adet dislisazancik balig1 dis ve i¢ parazitleri bakimindan arastirilmis,
baliklarda saptanan parazit tiirlerine ait enfestasyon/enfeksiyon oranlarinin ve
enfeste/enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimlere, aylara, balik boy
simiflarina ve balik cinsiyetine gore dagilimlart da belirlenmistir. Arastirmada sadece
dere pisisi baliklarinda 7 (Trichodina jadranica Raabe, 1958, Riboscyphidia sp.,
Ambiphrya sp., Vorticellasp., Gyrodactylus flesi Malmberg, 1957, Paradilepis
scolecina Rudolphi, 1819 ve Dichelyne minutus Rudolphi, 1819); dislisazancik



baliklarinda 5 (Trichodina modesta Lom, 1970, Tripartiella macrosoma Basson ve Van
As, 1987, Salsuginus sp., Gyrodactylus sp. ve Posthodiplostomum sp.) ve her iki balikta
da ortak olarak 7 (Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Ascocotyle sp.,
Hysterothylacium aduncum, Capillaria sp., Spiroxys contortus Rudolphi, 1819,
Neoechinorhynchus rutili Miiller, 1780 ve Ergasilus sieboldi Normdan, 1932) olmak
tizere toplam 19 parazit tiirii tespit edilmistir.

Yaman (1997) tarafindan Ekim 1995- Eyliil 1996 tarihleri arasinda ytiriitiilen
parazitolojik arastirmada, Karadeniz’in Sinop yoresinden yakalanan mezgit baliklari
(Merlangius merlangus euxinus) ekto ve endo parazitleri yoniinden incelenmistir.
Baliklar 12 ay siireyle aylik periyotlarda yakalanmis, baliklarin agirliklari, total boylari,
cinsiyetleri ve yaslar1 da kaydedilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, dis parazit
olarak Ciliophora alemine ait 7richodina cinsinden Trichodina sp., Platyhelminthes
alemine ait Gyrodactylus cinsinden Gyrodactylus sp. ve i¢ parazit olarak
Nemathelminthes alemine ait Thynnascaris cinsinden Contracaecum aduncum
Rudolphi, 1802 tiirlerinin varlig1 rapor edilmistir. Balik boy gruplari ile ortalama parazit
sayis1 arasinda dogrusal olmayan bir iligkinin varlig1 belirlenmistir. Minimum ortalama
parazit sayist 10 cm’lik balik boy grubunda gézlenmisken, maksimum ortalama parazit
sayist 16 cm’lik balik boy grubunda kaydedilmistir. Enfeksiyon orami aylara gore
diizensiz bir degisim gostermistir.

Ismen ve Bingel (1999), mezgit (M. merlangus euxinus) baligmi Nisan 1990-
Mayis 1993 wyillarinda Tiirkiye’nin Karadeniz sahillerinde paraziter ydnden
incelemislerdir. Incelenen tiim i¢ organlarda sadece i¢ parazit olan Hysterothylacium
aduncum (Nematoda: Anisakidae) kaydedilmistir. Hysterothylacium aduncum tiri
nematodun yogunluk ve yayginligi sicak aylarda (Temmuz- Agustos) soguk
aylardakinden (Ocak- Subat) istatistiki olarak 6nemli derecede yiiksek degerlerde tespit
edilmistir (P<0.01). Enfeksiyon oranlari incelenen baligin yas ve boyu ile baglantili
olarak 6nemli derecede artmistir (P<0.01). Enfekte olmus ve enfekte olmamis baliklar
arasinda ne verimlik- boy verisi ne de hastalik faktoriinde 6nemli bir fark bulunmamastir
(P>0.01).

Akmirza (1997), Gokgeada civarinda avlanan kolyoz (Scomber japonicus)
baliginda bulunan parazitleri tespit etmek amaciyla Mayis 1996-Agustos 1997 tarihleri
arasinda gerceklestirilen ¢aligmasinin sonucunda inceledigi 165 baligin 153 adedinde

(%97,72) 11 tiir parazit bulmustur. Bulunan bu parazitlerin 1 tanesi Monogenea



(Octostoma scombri), 4 tanesi Digenea (Lepidopedon elongatum, Opechona ollsoni,
Bacciger bacciger, Ectenurus lepidus), 1 tanesi Cestoda (Scolex pleuronectis), 2 tanesi
Nematoda (Anisakis simplex, Contracaecum aduncum), 1 tanesi Copepoda (Lernea sp.),
2 tanesi Isopoda (Meinertia oestroides, Anilocra physodes) takimina aittir.

Akmirza (1998), Gokgeada civarinda avlanan istavrit (Trachurus
mediterraneus) baliginin parazit faunasini belirlemek amaciyla Mayis 1996-Nisan 1997
tarihleri arasinda gergeklestirdigi aragtirmada toplam 114 adet balik iizerinde
caligmistir. Arastirma sonucunda bir tanesi Monogenea (Pseudaxine trachuri), 5 tanesi
Digenea (Haplocladus typicus, Ectenus lepidus, Tergestia laticollis, Lepocreadium
pyriforme, Opechona bacillaris), 1 tanesi Cestoda (Scolex pleuronectis), 2 tanesi
Nematoda (Anisakis simplex, Contracaecum aduncum), 1 tanesi Copepoda (Lernea sp.),
1 tanesi Isopoda (Meinertia oestroides) takimina ait olmak iizere toplam 11 parazit tlirii
tespit edilmistir.

Akmirza (2001), Ocak 1999-Aralik 1999 tarihleri arasinda yiiriitmiis oldugu
arastirmasinda aylik olarak yakaladigi toplam 302 adet istavrit baligini incelemistir.
Incelenen baliklarin 274 tanesinin (%90.73) parazitle enfekte oldugunu bulmustur. Bu
calisma sonucunda iki tanesi Digenea (Haplocladus typicus Odher, 1911, Lepocreadium
pyriforme Linton, 1900); bir tanesi Nematoda (Contracaecum aduncum Rudolphi,
1802) olmak iizere ii¢ tiir endoparazite, bir tanesi Copepoda (Lernea sp.) olmak iizere
bir tiir ektoparazitin varligi kaydedilmistir. Bulunan bu parazitler arasinda %88.74
enfeksiyon orani degeri ile C. aduncum tiiriiniin en yogun oldugu goriilmiistiir. Diger {i¢
tiirde ise enfeksiyon degerleri daha diisiik bulunmustur.

1995-1999 yillar1 arasinda Gokgeada civarinda yiiriitiilen bir calismada 28 tiire
ait 1158 adet balik parazitolojik yonden incelenmistir. Incelenen 28 tiir baligin 13’iinde
Cestoda (Bothriocephalus scorpii Miiller, 1776, Echinobothrium typus Beneden, 1849,
Acanthobothrium ponticum Borcea, 1934, Acanthobothrium dujardini Beneden, 1849,
Pyhllobothrium lactuca Beneden, 1850, Pyhllobothrium gracile Wedl, 1855, Scolex
pleurunectis Miiller, 1788) ve Acanthocephala (Acanthocephalus lucii Miiller, 1776,
Pomphorhynchus leavis Miiller, 1776) alemine ait olmak Tlizere 9 tiir parazit
bulunmustur (Akmirza, 2002).

Nisan—Mayis 2002 tarihlerinde Gokgeada civarinda yakalanan 87 adet
Trakonya balig1 (Trachinus draco Linnaeus, 1758) iizerinde yiiriitiilen parazitolojik

incelemede, 57 balikta (9%65.52) 5 tiir parazitin varligini tespit etmistir. Belirlenen



parazitler; Aspinatrium trachini Parona ve Perugia, 1889 (Monogenea), Helicometra
fasciata Rudolphi, 1819 (Digenea), Contracaecum fabri Rudolphi, 1819 (Nematoda),
Bothriocephalus scorpii Miiller, 1779 (Cestoda) ve Stibadobdella loricata Schmarda,
1861 (Hirudinea)’dir (Akmirza, 2004).

Keser ve ark. (2007), Canakkale Bogazi’nda yakalanan dil baliginda
Bothriocephalus scorpii, Grillotia sp. ve Scolex pleuronectis (Cestoda); Istavrit
baliginda Ectenurus lepidus, Prodistomum polonii ve Monascus filiformis, hemiurid
metacercaria (Digenea); uskumru baliginda Lecithocladium excisum; zargana baliginda
Lecithostaphylus retroflexus; lifer baliginda ve uskumru baliklarinda Opechana
bacillaris; kefal baliginda Schikhobalotrema sparisomae; istavrit baliginda, dil
baliginda, c¢ipurada, liiferde, kefalde ve hamside Hysterothylacium aduncum;
uskumruda  Anisakis simplex (Nematoda), kefalde Neoechinorynchus agilis
(Acanthacephala) tespit edilen parazitlerdir. Parazit tiirlerin hemen hemen hepsi
Akdeniz ve Karadeniz’in her ikisinde de 1iyi bilinmektedir.

Oktener ve Trilles (2003), tarafindan bazi deniz baliklar1 (izmarit, Cirerr,
Kefal, Tirsi, Glimiis, Zargana) iizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada, Karadeniz’in Tirkiye
sularindaki Cymothoidae tiirleri belirlenmistir. Bunlar; Anilocra frontalis Milne
Edwards, 1840; Nerolica orbignyi Guérin-Méneville, 1829-1832; Cerotothoa italica
Schioedte ve Meinert, 1883; Ceratothoa oestrides Risso, 1826; Ceratothoa parallela
Otto, 1828; Emetha audouini Milne Edwards, 1840; Livoneca punctata Uljanin, 1872;
Mothocya epimerica Costa, 1851 ve Mothocya belonae Bruce, 1986 tiirleridir.

Oktener (2003), Haziran 2002-Mayis 2003 tarihleri arasinda yiiriitiilen
aragtirmasinda, Marmara Denizi’nin Hali¢ Bolgesinden yakalanan istavrit baliklarinda
(Trachurus mediterraneus L, 1758) bir nematod olan Hysterothylacium aduncum
parazitinin varhi§inin mevsimsel ve balik boylarina gére dagiliminmi incelemistir. Bu
aragtirmada ayrica 12 ay slireyle aylik periyotlarda yakalanan baliklarin agirliklart ve
total boylar1 da kaydedilmistir. Hysterothylacium aduncum tirii aragtirma siiresince
belirlenen tek nematod tiirii olmus ve baliklarin karin boslugu, mide ve bagirsaklarinda
tespit edilen parazitin enfeksiyon oran1 ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayilar
sirasiyla %97.4 ve 4.2 + 0.12 olarak kaydedilmistir. Baliklarda minimum enfeksiyon
orant %90.6 olarak Temmuz ayinda ve maksimum deger olan %100 orani ise Ekim,
Ocak, Subat ve Mart aylarinda gergeklesmistir. Hysterothylacium aduncum parazitinin

aylara gore enfekte balik basina ortalama sayilarinin dagilimina bakildiginda ise Ekim-



Mart aylari arasinda diizenli bir artis e§ilimi goriilmiistiir. Kaydedilen minimum deger
2.17+ 0.20 ile Temmuz ayinda iken, maksimum deger 7.09+ 0.52 ile Mart ayinda
gerceklesmistir. Arastirma siiresince yakalanan baliklar 8 farkli boy sinifina ayrilmais,
her boy smnifi i¢in enfeksiyon oranlari ve ortalama parazit sayilar1 kaydedilmistir.
Minimum enfeksiyon oram1 15-15.4 cm’lik balik boy sinifinda %84.5 olarak
belirlenmisken, enfeksiyon orani balik boyunun artigina paralel olarak artmistir.

1982-1989 tarihleri arasinda Orta Dalmagya bdlgesindeki kemikli ve kikirdakli
baliklardaki bir endo helmint faunasinin belirlenme ¢alismasinda, 16 Digenea, 5
Cestoda, 11 Nematoda (bazilar1 sadece cins diizeyinde) ve 2 Acanthocephala olmak
tizere toplam 34 endo helmint tiirlinlin varligin1 kaydedilmistir. Ayrica ¢alismada hem
arastirma bolgesi hem de Adriyatik icin birkag yeni tiir de tespit edilmis, buna ek olarak
bircok endo helmint tiirli i¢in yeni konaklar belirlenmistir. Bu alanda daha oOnce
yapilmis ¢aligmalarda toplam 97 endo helmint tiirli saptanmig olup; bunlar 62 Digenea,
7 Cestoda, 23 Nematoda (bazilar1 sadece cins diizeyinde) ve 5 Acanthocephala tiiriinden
olusmaktadir (Hristovski ve Jardas, 1991).

Gonzélez (1998), bir nematod olan Hysterothylacium aduncum parazitinin
Sili’deki deniz salmon ciftliklerinde ortaya ¢ikisi, hayat dongiisiiniin tespiti ve kontrol
stratejilerinin belirlenmesi amaciyla kapsamli bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Salmonlarin
mide icerik analizlerinde gokkusagi alabaliklarinin (Oncorhynchus mykiss) H. aduncum
tarafindan enfekte edildigi, bu alabalik tiiriiniin daha ¢ok dogal canlilarla beslendigi,
koho salmon (O. kisutch) baliginda ise ¢ok az enfeksiyon yaptigi, Atlantik salmonunda
(Salmo salar) ise hemen hemen hi¢ enfeksiyon yapmadigini tespit etmistir. Alabalik
icin ¢ok dnemli olan gammaridlerin (Amphipoda) stomatopod larvalar1 (Stomatopoda)
tarafindan, ayni zamanda poliketler ve zooplanktonik Anamur larvalar1 (Decapoda)
tarafindan da paylasildigini belirtmistir. H. aduncum nematodunun yasam dongiisiinde
yer alan gammaridlerin parazitin taginmasinda ana sorumlu oldugunu ve kafeslere
akintilar araciligiyla ulastiklarini bildirmistir. Arastiricinin yaptigi in-vitro kiiltlir ve
deneysel enfeksiyonlarin da bu parazitin yumurtalar1 ilk ara konak olan Calanoid ve
Harpacticoid Kopepodlarda kolayca kulugkalandigini ve enfeksiyonun devamina olanak
tanidi@in1  gostermistir. Bu paratenik konaklarda ikiden dorde kadar olan hayat
dongiilerinin varlig: ileri siiriilmiistiir. Fouling organizmalarin diizenli olarak ortadan

kaldirilmasinin  salmonlarda goriilen nematodlarinin ara konaklarin1  ortamdan



uzaklastirilmas: ve dolayisiyla enfeksiyonun da ortamdan uzaklastirilmasi anlamina
geldigi yorumu yapilmistir.

Balbuena ve ark. (2000), laboratuvar ortaminda Hysterothylacium aduncum
nematodunun biiylime ve gbo¢ etmesini, ringa baligi larvalart (Clupea harengus)
tizerinde denemislerdir. Sonugta 36 giinliikk ringa larvalarinin deneysel olarak enfekte
edildikleri caligmada, 126 konak bireyde 306 adet H. aduncum larvasi belirlemislerdir.
Denemelerde parazitin hareketinin rektumdan basa dogru oldugu sayisal olarak tespit
edilmistir. Baz1 parazitler ise sonradan artan yogunlukla baglantili olarak kas igine
girmislerdir. Zamanla parazitin organlarda gd¢ hareketi yapmalar1 nedeniyle tanklarda
Olim oraninin yiikseldigi goriilmistiir. H. aduncum nematodunun goc etmesi 6zellikle
kalp ve beyin gibi hayati organlar etkilemisler, konagin ¢esitli dokularina giren veya
yeni giriglere sebep olan larvalar ringa larvalarinda 6nemli hasarlara sebep olmuslardir.

Petter ve Maillard (1988), Akdeniz’in batisindaki larval ascarid balik
parazitleri lizerine yaptiklar1 ¢aligmada dokuz ayri larval tip bulmuslardir; Anisakis
simplex s.1.[=Anisakis sp. Larva (I)]; A. physeteris [=Anisakis sp. Larva(Il)];
Pseudoterranova decipiens; Contracaecum sp. ve Hysterothylacium aduncum; H. fabri,
H. arnoglossi; Hysterothylacium sp.; H. aduncum; H. fabri; H. arnoglossi tiirlerinden
her bireyin Olgiileri ve sekilleri verilmistir. Contaracaecum sp. ve Hysterothylacium
spl ve sp2 tanimlanmistir. Belirlenen larvalar sirasiyla H. fabri (%54.5), H. aduncum
(%23.6), Anisakis sp.(%11.8) olmustur.

Colorni ve ark. (1997), parazitik bir izopod olan Livoneca sp. (Flabellifera:
Cymothoidae) tilirlini Kizil Denizde’ki Atherinomorus lacunosus baliginda tespit
etmislerdir. Disi izopod, baligin sadece dilinde bulunmustur. Cinsi olgunluga ulagmis
disi izopod bireyleri baligin agiz boslugunda bulunurken, daha kiigiik olan erkek izopod
bireyleri baligin solunga¢ boslugunda tespit edilmislerdir. Ergin parazitler incelenen
baliklarin %3.6’sinda bulunmustur. Parazit tagiyan baliklarin hi¢birinde herhangi bir
solunum zorlugu veya biiylime gerilemesi gozlenmemistir. Konak- parazit iligkisinin
tiire 6zgli oldugu gorilmiis ve uyum stratejisinin tiim o6zellikleri gézlenmis ve bu
beslenmenin acik sekilde parazitin cinsi olgunluga ulasana kadar siirdiigii sonucuna
varilmigtir.

Moravec ve Nagasawa (1999), tarafindan Japonya ve Kuzey Pasifik
Okyanusundaki deniz baliklarinda tespit edilen anisakid nematodlar iki cinse ait toplam

yedi tiirden meydana gelmis, bunlardan alti tanesi (Raphidascaroides nipponensis
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Yamaguti, 1941, Hysterothylacium aduncum, H. auctum Rudolphi, 1802, H. cornutum
Stossich, 1904, H. marinum Linnaeus, 1767 ve H. physiculi Moravec ve Nagasawa,
2000 ergin, sadece bir tanesi (Hysterothylacium sp.) konagin karin boslugunda kapsiil
icinde larva olarak gozlenmistir.

Fernandez ve ark. (2005), tarafindan mavi mezgit baliginin (Micromesistius
poutassou Risso, 1826) metazoan parazitleri Kuzeybati Ispanya sularinda incelenmistir
ve diger bolgelerle cografik karsilastirmasi yapilmistir. Temmuz 1999-Eyliil 2000
tarihleri arasinda 400 adet mavi mezgit baliginda Anisakis simplex (L3), A. physeteris
(L3), Hysterothylacium aduncum (L2 ve L3), Stephanostomum lophii (ergin), S. pristis
(ergin) ve Prosorhynchus crucibulum (ergin) olmak tizere 6 tiir tespit edilmistir. Konak
cinsiyetinin hi¢bir helmint tiiriiniin konakta bulunma sikliginda 6nemli bir rolii olmadigi
ancak konak boyunun A. simplex tiiri nematodun infeksiyon oranlariyla baglantili
oldugu belirlenmistir. Bu tiirler zayif tiirler olmakla birlikte, %56 ile balik bagina bir tiir
ve %92’sinde balik basina iki tiirdiir. Alt tlrler Anisakis simplex (389 balikta) ve
Stephanostomum lophii (6 balikta) baskin olmustur. Balik boyu, cinsiyeti ve yakalandigi
yil ne parazit tiirii sayisini ne de enfeksiyon oranlarini etkilememistir.

Klimpel ve Riickert (2001), Kuzey Denizi’nin merkezinden kuzeyine kadar
olan karisik ve tabakalasmis sularda yiiriittiikkleri bir calismada, Hysterothylacium
aduncum tirl anisakid nematodun olusum ve yayilmasina ticari énemi olan gadiform
balik tiirlerinin etkisini tespit etmislerdir. Tabakalasmis sular, hem deniz besin aglarinm
olusturur hem de balik parazitlerinin kendi konak tiirlerine gecisinde 6nemli bir rol
oynar. 2001 yilindaki iki aragtirmada, Kuzey Denizi’nin merkezi ve Kuzeyinden 308
haddok (Melanogrammus aeglefinus) ve 203 adet mezgit (Merlangius merlangus)
yakalanmis ve anisakid nematod parazitleri ve besin kompozisyonu agisindan
incelenmistir. Hysterothylacium aduncum tarafindan gadiform balik tiirlerinin
enfeksiyonunda tabakalasmis sularin etkisi, ekolojik ve parazitolojik arastirmalar ile
gosterilmistir. Tabakalagmis alanlardaki haddoklar ve mezgitler sadece pelajik
hyperiidlerle (Amphipoda) beslenmislerdir. Bu alanlarda bu iki balik tiiri tarafindan
tikketilen hyperiidlerin sayis1 ile H. aduncum tiriinlin neden oldugu enfeksiyon
oranlariyla arasinda 6nemli bir baglantinin varlig1 da tespit edilmistir. Bu nedenle, bu
kabuklular ¢ok fazla sayida nematod larvasini kendi haemocoellerinde tasidiklari igin

hyperiidler H. aduncum igin gerekli ara konaktirlar. Mevcut ¢alismanin sonucu
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gostermistir ki, haddok ve mezgitlerin tabakalasmis sularda c¢ok yiiksek seviyede H.
aduncum nematodunun larval ve ergin evreleri tarafindan enfekte oldugu belirlenmistir.

Alvarez ve ark. (2002), Ispanya’nin Kuzeybati’sindaki ii¢ bolgede yakalan 484
adet yass1 balikta (Scopthalmus maximus, Scopthalmus rhombus, Platichthys flesus,
Solea lascaris, Solea vulgaris, Microchirus variegatus, Lepidorhombus whiffiagonis,
Lepidorhombus boscii) i¢ organlar1 ve karin boslugu helmint faunasini incelemisler ve
aralarinda Hysterothylacium aduncum, Bothriocephalus barbatus Renaud, Gabrion et
Pasteur, 1983, B. gregarius Renaud, Gabrion et Pasteur, 1983 ve Bothriocephalus sp.
helmintlerin de oldugu ¢ok sayida farkl parazit tiirlerinin varligini tespit etmislerdir.

Koie (1993), calismasinda, Hysterothylacium aduncum tiirii parazitin
omurgasiz ve balik konaklarma gecisini deneysel olarak gostermis ve konaklarin H.
aduncum nematodunun larval gelisim evreleri iizerindeki rollerini belirlemeyi
amaglamistir. Sonugta, gelisim evrelerindeki ara konaklar1 ve son balik konaklart ayri
ayr1 belirtilmistir. Boylece H. aduncum tiirii parazitin hayat dongiisiiniin tam olarak
anlasilmas1 saglanmustir.

Fryer (1968), Tanganyika golii’'ndeki clupeid cinsi baliklarda, Limnothrissa
miodon (Boulenger), Stolonthrissa tanganicae (Regan), Cymothoid izopod olan
Protandrous hermafrodit tiriiniin varligini tespit etmistir. Aynt zamanda bulgular,
degisik donemlerde erkekten disiye doniistimiin farkli bireylerde farkli gelisim
evrelerinde meydana geldigini gostermistir.

Jardas ve Hristovski (1983), tarafindan yiiriitiillen Orta Dalmagya bdlgesinin
deniz baliklarinin endo helmint faunasi {izerine yliriitilen calismada tiir sayisinin
oldukea fazla oldugu tespit edilmistir. Incelenen toplam 63 balik tiiriinden (220 birey)
48 adedinde 28 adet endo helmint tiirliniin varlig1 belirlenmistir olup, bunlar 13
Digenea, 10 Nematoda, 3 Cestoda ve 2 Acanthocephala smiflarina ait tiirlerdir.
Nematodlardan  Contracaceum sp. larvast ve Anisakis sp. larvast ¢ok sik olarak
kaydedilmistir.  Incelenen balik tiirlerinin  %44’iinde, Cestoda tiirlerinden
Acanthobothrium  floridensis Papoutsoglou, 1976 genelde kikirdakli baliklarda
goriilmistiir. Ayrica incelenen baliklarin %54’ nematodlar, %22.2’si trematodlar ve
%12.7’s1 geriye kalan gruplar (Cestodlar ve Acanthocephalalar) tarafindan enfekte
edilmistir. Hem kemikli baliklarda hemde kikirdakli baliklarda 3 endo helmint tiiri,
ozellikle kikirdakli baliklarda 3 endo helmint tiirii ve balik tiirlerine veya cinslerine

ozgii endo helmint enfeksiyonlarina maruz kalan tiirler tespit edilmistir. incelenen
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baliklar arasinda bizimde aragtirmamizda kullandigimiz kalkan bali§inin yasam
dongiisiine ¢ok benzeyen dil baligi kullanilmustir. Iki balikta da beslenme rejimleri
birbirine yakindir. Ayrica yapilan bu ¢alismada incelenen parazit olan Bothriocephalus

scorpii kalkan balig1 gibi dip baliklarinda da belirlenmistir.
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3. GENEL BIiLGILER

3.1. Arastirmada Kullamlan Baliklarla flgili Genel Bilgiler

3.1.1. Mezgit (Merlangius merlangus euxinus) Bahginin Genel Ozellikleri

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Siif . Actinopterygii

Takim : Gadiformes

Aile : Gadidae

Cins : Merlangius

Tir : Merlangius merlangus

Alttiir : Merlangius merlangus euxinus Nordmann, 1840 (Sekil 3.1)

Ilik denizlerden oldukg¢a soguk denizlere kadar yayilabilen bu familya iiyeleri,
cesitli formlarin biyolojik isteklerine gore, sahillerin 3-4 m. ye kadar olan en sig ve
hatta nehir agizlarindaki aci su bolgelerinden kita sahanligi iizerinde 500 m derinliklere
kadar uzanan sazli, kumlu, c¢akilli, tash ve dipleri yumusak ¢amurlu-milli bdlgelerine
kadar, dip ve dibe yakin alanlarda bentik ve yar1 pelajik olarak yasamaktadirlar. Bazi
formlar1 Karadeniz'de de yayilmis olup, karnivor olan bu familya iiyelerinin ¢ogu
giindiizleri miimkiin oldugunca derin sularda gegirdikten sonra, geceleri hamsi,
sardalya, uskumru, kolyoz. vb. gibi toplu dolasan baliklarla beslenmek iizere oldukca
yiizeysel sulara dogru yaklagmaktadirlar. Genellikle, viicutlar1 cycloid pullarla ortiilii
bulunan bu baliklarin bentik olarak yasayan bazi formlar ise sahillerin oldukga s1g olan
yosunlu, tash, kumlu veya ¢amurlu diplerdeki yenge¢ ve poliket gibi omurgasiz dip
hayvanlarindan bagka, demersal balik yumurtalari, bélgenin kiigiik baliklari, bocek ve
karides gibi canlilarla beslenmektedirler (Demirsoy, 1998). Bu familya iiyeleri
genellikle uzun mesafeler lizerinde go¢ etmeden yasamlarinm siirdiirmektedirler. Dip ve
dibe yakin olarak yasamakta olan bu familya temsilcileri, lilkemiz denizlerinde
ekonomik olarak, en ¢ok manyat, tarlakoz, marya. vb. aglarla avlandig1 gibi, kurt veya

kiiclik balik parcalari ile yemlenmis olta ve paraketeler ile de avlanmaktadirlar.
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23/05/2008

Sekil 3.1. Mezgit balig1, Merlangius merlangus euxinus (Orijinal)

Mezgit cinsi olgunluga 2 yasinda ulagsmakta olup, ilk eseysel olgunluga erisme
boyunun erkekler igin 12.5 c¢m, disiler icin 14.7 cm oldugu bildirilmistir (Ismen ve
Bingel, 1999). Kasim ayindan Temmuz ayma kadar devam eden iireme faaliyetleri

Subat- Mayis aylari arasinda daha yogundur.

3.1.2. Tirsi (4losa ponticy Bahgimin Genel Ozellikleri

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Smf : Actinopterygii

Takim : Clupeiformes

Aile : Clupeidae

Cins : Alosa

Tiir : Alosa pontica Eichwald, 1838 (Sekil 3.2)
Sinonim : Alosa immaculata Bennett, 1835

Littoral, pelajik ve derin denizlerde ayrica hemen hemen tiim diinyada
yasarlar. Kiiciik boydan orta boya kadar degisen ve genellikle toplu yasayan baliklardir.
Sikloyit pullu; yiizge¢ dikenleri olmayan; gogiis ylizgecleri dar; yiizme kesesi fizostom
ve i¢ kulakla bir uzant1 araciligiyla baglantili; tam bir yumurta kanalina sahip; en fazla
rostral (6ndeki) pullar1 yanal ¢izginin porlar1 ile delinmis olan baliklardir (Sekil 3.2).
Boylar1 15-20 cm, en fazla 40 cm.; agirliklar1 ortalama 70 gr.’dir. Nisan- Haziran

aylarinda nehirlerin ortalarina kadar ulasir ve kumlarin ve cakil taslarinin {izerine
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yumurtalarini birakirlar. Yavrular birkag ay sonra siiriiler halinde asagilara ve sonunda
denize go¢ ederler. Denizde ancak 2-3 yil sonra olgunluga ulasirlar. En fazla 7 yil

yasarlar.

26/05/2008

Sekil 3.2. Tirsi balig1, Alosa pontica (Orijinal)
Gencken omurgasiz kiigiik hayvanlari, erginlestiklerinde ise omurgasizlar1 ve
kiiciik baliklar1 yerler. Ekonomik bakimdan Onemlidir. Karadeniz’de yasarlar

(Demirsoy, 1998).

3.1.3. Kalkan (Psetta maxima) Bahgmn Genel Ozellikleri

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Sif : Actinopterygii

Takim : Pleuronectiformes

Aile : Bothidae (Scopthalmidae)

Cins : Psetta

Tiir : Psetta maxima Linnaeus, 1758 (Sekil 3.3)

Atlantik, Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’de yasar. Diigmeli kalkan, ¢ivili
kalkan olarak ta bilinir (Sekil 3.3). Ozellikle kumlu ve ¢amurlu zeminleri tercih ederler.
Sadece baliklarla beslenir. Bir disi 500-1000 kadar yumurta birakir. Mart ayindan Mayis
aymna kadar Karadeniz’de kiyilara yanasir ve kiyr bolgelerinde kalirlar. Gozlerinin
bulundugu taraf diigmelerle ortiilii bir kalkan seklindedir; sirt yiizgecinin ilk 1511

dallanmamustir.
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Sekil 3.3. Kalkan balig1, Psetta maxima (Orijinal) (Skala: 7 cm)

Boylar1 80-100 cm kadar iken, iilkemiz sularindakilerin agirligi 10 kg’a kadar
olabilir. Sol taraftaki gozleri tamamen yukariya kaymis ve sabit goziin yakinina
gelmistir. Disleri birkag sira halindedir ve iyi gelismistir. Karin yilizgeci asimetrik ve 6n
solungac kapagi serbest kenarlhidir. Viicutlar1 romboyik (eskenardortgen) sekillidir
(Demirsoy, 1998).

3.1.4. izmarit (Maena smaris) Bahgnin Genel Ozellikleri

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Smif : Actinopterygii

Takim : Perciformes

Aile : Maenidae

Cins : Maena

Tir : Maena smaris L., 1758 (Sekil 3.4)
Sinonim : Spicara smaris L., 1758

Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’de yasarlar. Avlanmalar1 ¢ekmeli dip
aglartyla yapilir. Bir sirt yiizgeci ve catal kuyruklari vardir. Agizlart belirgin olarak
ileriye wuzatilabilir. Yan taraflarindaki dort koseli siyah bir benekle 06zellik
kazanmiglardir. Littoral zonun altinda yasayan en Onemli baliklardan biridir. Renk
bakimindan ¢ok belirgin eseysel ve mevsimsel dimorfizm gosterirler. Boylar1 20 cm

kadardir. Sirt koyu grimsi kahverengi; yanlar1 koyu, genis enine bantlidir (Sekil 3.4).
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23/05/2008

Sekil 3.4. Izmarit balig1, Maena smaris (Orijinal)

Ureme zamani ¢ok renklidirler. Bitkilerle kapl tasli littoral zonlarda, Posidonia
bitkilerinin arasinda, ayn1 zamanda ¢camurlu zeminlerde sik bulunurlar. Ureme zamana,
otlu ve kumlu zeminlerin {izerinde tek tek bulunan ve ¢ok sik rastlanan hayvanlardir

(Demirsoy, 1998).
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3.2. Arastirmada Tespit Edilen Parazitler Ile Ilgili Genel Bilgiler

Karadeniz’in  Sinop yoresinde yapilan bu arastirmada belirlenen
Nemathelminthes, Platyhelminthes ve Arthropoda alemlerine ait cins ve tiirler

konusunda genel bilgiler asagida verilmistir.

3.2.1. Nemathelminthes Tiirleri

Alem : Nemathelminthes

Smif : Nematoda

Takim : Ascaridida

Aile : Anisakidae

Altaile : Raphidascardinae

Cins : Hysterothylacium

Tir : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Nematodlar, halk tarafindan kilkurdu olarak adlandirilan, viicutlar
boliimlenmemis, uzun ve silindirik yapiya sahip, ayri cinsiyetli helmintlerdir. Bunlarin
onemli bir boliimii serbest, bir boliimii ise hayvan ve insanlarda paraziter yasam siirer.
Bir boliimi direkt gelistigi halde, bir boliimii gelisiminde arakonaga gereksinim duyar.
Parazit olanlarin ¢ogunlugu insan ve hayvanlarda, bir kismi ise bitkilerde bulunur.

Nematodlar tipik olarak uzunca, her iki ucu sivri, bilateral simetrik canlilardir.
Sindirim sistemleri gelismis olup, agiz, bagirsak ve aniisleri vardir. Viicut hipodermis
tarafindan salgilanan ve kiitikula (cuticul) olarak adlandirilan hiicresiz bir tabakayla
kaphdir. Kiitikula parazitin gelisimi sirasinda dort kez degisir. Viicut ¢eperindeki kaslar
tek tabaka olup sadece uzunlamasina seyreder. Bosaltim sistemi lateral kanallar veya
ventral bezle, bazen de her ikisinden olusur. Bu sistem viicudun 6n ucuna yakin yerde
ventralde bir delikle sonlanir. Baz1 duyu papilleri disinda kamgi, silia gibi yapilar
bulunmaz. Nematodlarin ¢ogu ayri cinsiyetli (eseyli) olup, genelde disiler erkeklerden
blytiktiir. Erkek ve disi distan morfolojik olarak ayrilabilir. Disilerin arka ucu sivri
oldugu halde, erkeklerinki kivrik veya genislemis olarak sonlanir. Bazilar1 hermafrodit,
bazilar1 ise partenogenetiktir. Disilerde iireme sistemi genital delige acildigi halde,
erkeklerde sindirim sistemi ile birlikte kloaka agilir. Biiyiikliikleri ¢ok degisik olup 1

mm’den az veya 1 m’den uzun olabilir (Tiar ve ark., 2006).
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3.2.1.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Oldukga biiylik nematodlardir. Erkekleri maksimum 47 mm, disileri ise maksimum 90
mm’dir. Hemen hemen esit biitylikliikte 3 dudak bulunur. Viicut seffaf kiitikula ile
kaphdir. Kiitikula enine ¢izgilidir ve parazitin bas bolgesinden her iki yanda devam
eden kanat benzeri kalkik bir yapi olusturur. Interlabia bulunur. Ozefagus ventrikulus ile
desteklenmistir. Posterior ventrikular appendiks ve on barsak ¢ekumu bulunur. Salgi
deligi, sinir halkasi1 ile hemen hemen ayni hizada yada ¢ok az yukarisinda yer alir. Cok
sayida genital papilla bulunur. Genellikle esit uzunlukta 2 spikiile sahiptir. Vulva
viicudun orta kisimlarinda yer alir. Uterus iki yada tek olabilir. Ovipar tireme goriiliir.
Kuyruk koniktir (Moravec, 1994; Oztiirk, 2005).

Bu cinsin ergin nematodlar1 ¢ogunlukla deniz baliklarinin ayn1 zamanda da
tathisu baliklarinin da sindirim sisteminde parazitiktir. Larvalar, ¢ogunlukla karin
boslugunda, pylorik bdlgenin mezenterinde, karaciger, barsak liimeninde, kas ve son
konak i¢in av olan baliklarin farkli i¢ organlarinda bir zarla kaph kist seklinde bulunur.
Bu cinsin larvalar1 deniz ve c¢ogunlukla go¢ eden baliklarda bulunur ve bdylelikle
tathisulara sik sik tasmnirlar. Yapilan calismalarda bu larvalar, morfolojilerinin
birbirlerine ¢cok benzemesinden dolay1 siklikla Contracaecum (=Hysterothylacium)
olarak hatal1 bildirilmistir (Moravec, 1994; Oztiirk, 2005).

Hysterothylacium aduncum tlriiniin yasam dongiisiinde (Sekil 3.5) ara
konaklar, ¢esitli omurgasiz ve kiigiik baliklardir. Enfeksiyonun olugsmasi igin tigiinci
asamadaki (L3) larval nematodun ya direkt olarak yada L3 ile enfekte omurgasizin
tiiketilmesiyle olur (Oztiirk, 2005). Dogal olarak enfekte deniz omurgasizlarindaki
enfektif H. aduncum larvalarinin g¢esitli bulgularindan bu parazit i¢in ara konak olarak;
Polychaeta, Amphipoda, Copepoda ve Chaetognatha tiirlerinin yer aldig
bildirilmektedir (Moravec, 1994; Anderson, 2000; Oztiirk, 2005).
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Sekil 3.5. Hysterothylacium aduncum tiiriiniin Hayat Dongiisti (Keie, 1993)

(A) 1k ara konak (B) Ikinci ara gecis konaklar1 (C) Son konak. (a) ilk ara
konak enfeksiyonu; 3. evre larva, boyu 300um, (b) ikinci ara-gecis konak enfeksiyonu
0.5 mm(?)<3.evre larva<(?)mm (poliketler), 1,5-2mm<3. evre larva<3mm (baliklar), (c)
Son konak enfeksiyonu: 3. evre larva >3mm.(D) Kiiciik bir 3. evre larva yumurta gibi

cizilmistir, (E).
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3.2.2. Platyhelminthes Tiirleri

Alem : Platyhelminthes

Sinif : Cestoda

Takim : Pseudophyllidea

Aile : Bothriocephalidae

Cins : Bothriocephalus

Species : Bothriocephalus scorpii Miiller, 1776

Cestoda (Sestoda)’lar halkin serit olarak adlandirdigi, yassi, hermafrodit
helmintlerdir. Viicutlari, bas (skoleks-scolex), boyun (proliferasyon bdlgesi) ve govde
(strobila-zincir) olmak {izere ii¢ boliimden olusur. Skolekste sadece yapisma organelleri,
halkalarin her birinde bir veya iki dolerme organi bulunur. Gelismeleri endirekt olup,
konak-parazit iligkileri olduk¢a karmasik tiirleri igerir (Sekil 3.6). Bu gruptaki
helmintler hayvan ve insanlarda parazitiktirler. Sindirim sistemleri olmadig1 ve
besinlerini viicut yiizeylerinden aldiklar1 igin, erigkinleri genelde konaklarmin ince
bagirsaklarinda yasarlar (Tinar ve ark., 2006).

Bu gruptaki parazitlerin viicudu bas (skoleks), boyun (proliferasyon bolgesi)
ve halkalarin (proglottid) yer aldig1 zincir (strobila) denilen ti¢ béliimden olugmustur.

Bas (Scolex): Skoleks, parazitin konakta yasadig1 organa yapigmasini saglayan
ve en 0nde bulunan bas olarak adlandirilan kisimdir. Sestodlarin sinir gangliyonlar1 da
skoloekstedir. Skoleks’te, parazitin konak viicuduna yapismasin1 saglayan cesitli
yapisma organlar1 vardir. Bunlar, farkli yap1 ve goriiniimde olan ¢ekmenler, ¢engeller,
dikenler, bezler, tentakiiller veya bunlarin kombinasyonlaridir. Yani herhangi bir
sestodun skoleks’inde bunlardan bir veya birkaci birden bulunabilir. Baz tiirlerde ise
skoleks ¢ok basit yapida olabilir, hatta hi¢ olmayabilir (Tinar ve ark., 2006).

Boyun (Proliferasyon bolgesi) : Skoleksten sonra gelen proliferasyon bolgesi
olarak adlandirilan boyun, metabolik olarak aktif, tomurcuklanmayla (bazilarina gore
partenogenezle) cogalarak halkalart olusturan kisimdir. Boyun, cins ve tiire bagl olarak,
uzun veya kisa olabilir. Bu bolge, eseysiz ¢ogalma ile halkalar1 olusturan stem (kok)
hiicrelerini igerir. Bazi tiirlerde boyun bdlgesi bulunmaz (Moniezia spp.), boyle
durumlarda skoleks’in arka kismi1 ayni islevi iistlenmistir (Tinar ve ark., 2006).

Halkalar (Proglottid): Sestodlarin halkalardan olusan zincir (strobila) kismi
kendine has, tipik bir 6zellik gosterir. Strobila, benzer hayvansal yapilarin dogrusal
dizilisi olarak tanimlanmistir. Proglotid sayisina bagli olarak, halka uzunlugu, tiirlere

gore birka¢g milimetreden birka¢ metreye kadar ulasabilir. Sestod’un cins ve tiiriine bagl
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olarak halkalarin sayis1 farklidir. Bir sestod’da en az {i¢ halka vardir. Genelde her
halkada birer adet iireme organ takimi bulunur. Ancak ikiser takim igeren tiirler de
vardir. Su kuslarinda parazit olan birkag tiirde ise bir erkek ve iki disi lireme sistemi

oldugu saptanmistir (Tinar ve ark., 2006).

3.2.2.1. Bothriocephalus scorpii (Miiller, 1776)

Bu tiir uzams, yassilasmis, az ¢ok dikdortgen sekilli, apikal diskli iki loplu bir
bas ile karakteristiktir. Bag uzunlugu 1500pn (850pn- 2600u), eni 390 (310u-470w)’dur.
Boyun yoktur. Segmentasyon basin hemen arkasindan baslar. Strobile c¢ok sayida
proglottid’den olusur. Ovaryum proglottid’in posterior kismindadir. Uterus medyan
konumludur. Testis ve vitelluslar yan alanda dagilmis bir durumdadirlar (Akmirza,

2002).

Sekil 3.6. Bothriocephalus scorpii’nin Hayat Dongiisii (Moller ve Anders, 1986)
a) Serbest yiizen coracidium b) Planktonik kopepod’un viicut boslugundaki
procercoid c¢) Kaya baliginin midesindeki plerocercoid d) Kalkan baliginin

bagirsagindaki ergin birey
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3.2.3. Arthropoda Tiirleri

Alem : Arthropoda

Sinif : Crustacea

Takim : Isopoda

Aile : Cymothoidae

Cins : Livoneca Leach, 1818

Tiir : Livoneca punctata Uljanin, 1872
Sinonim : Mothocya taurica Czerniavsky, 1868
Sinonim : Lironeca taurica Kussakin, 1979

Viicutlar1 iistten basik, nadiren silindiriktir. Karapakslar1 yoktur. Ik gogiis
segmenti bas ile kaynasmistir. Diger 7 segment ise serbesttir. Gozleri sapsiz ve
yanlardadir (parazit olanlarda ve derin denizlerde yasayanlarda ancak larva evresinde
goriiliir) nadiren korelmis veya bulunmaz. Antennula (AN1) tek dalli ve iyi gelismistir.
Antenleri (AN2) ise genellikle 5 temel segmentli ve az yada ¢ok segmentli bir saptan
olusmustur. Thoraks’in ilk bacak c¢ifti maksilliped’dir. Digerleri ise tek dalli
ekstremitelerdir. Bacaklar1 yiizme, yiirlitme, tirmanma veya kesme gorevi yaparlar.
Biitlin gogiis bacaklar1 yanlara dogru acgiktir. Oostegit genellikle 4. ve 5. thoraks
segmentlerinde bulunur. Abdomen thoraks’tan daha kisadir. Segmentlerinin ¢ogu
birbirine kaynasmstir. ilk 5 pleopod iki dalli ve genislemis bir yap1 gosterir. Bunlar
birbiri lizerine kiremit gibi dizilirler. Altinc1 ekstremite ise liropod olarak geligmistir.
Denizlerde, tathi sularda ve karasal ortamlarda yasarlar. Karada yiiriiyiis, gogiis
bacaklariyla saglanir. Bazi tiirler dokunuldugunda kivrilirlar. Cogu ayr1 eseylidir.
Yumurtalart marsupium’da gelisir. Larvalar ergine ¢cok benzer. Orta Avrupa’da yaklasik
50 tiirti bilinmektedir. Bu tiirler toplam 4 alttakim altinda siiflandirilir. Bu alttakimlar
sunlardir: Anthuridae, Flabellifera, Valvifera, Oniscoidea. Abdomen thoraks ile
karsilastirilirsa daha kisa bir yapidadir. Segmentlerinin ¢ogu birbirine kaynasmistir.

Telsonda son abdomen segmentine bitigmistir (Kogak, 2004).

3.2.3.1. Livoneca punctata (Uljanin, 1872)

Yapilan arastirmalar incelendiginde, tliriin Mothocya cinsine ait oldugu ifade
edilebilir. Goriiniiste Mothocya taurica, Mothocya belonae’ye ¢ok benzer. Daha genis
coxae, yuvarlak bir plestelson, 3 pleopod ile 5 endopoda kadar ¢ok daha genis
proksimomedyal loblara sahiptir. Ayrica distolateral bir genislemeye sahiptir. Tiir
Ozellikle Karadeniz’de bulunur. Baslica Clupeidae ve Engraulidae familyalaria ait
baliklarda, bunun disinda Atherinidae, Pomatomidae, Carangidae, Scorpaenidae ve

Gobidae familyalarindaki baliklarda da goriiliir (Bruce, 1986).
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4. MATERYAL VE METOD
Bu arastirma Ekim 2006-Eyliil 2007 tarihleri arasinda yliriitiilmiis olup, balik
ornekleri 12 ay siireyle belli periyotlar halinde Sinop’ta ticari olarak balik¢ilik faaliyeti

yiiriiten balik¢ilardan temin edilmistir.

4.1. MATERYAL
4.1.1. Balhik Materyali
Arastirmada kullanilan balik materyali, Karadeniz’in Sinop yoresinde Ekim
2006 ile Eyliil 2007 tarihleri arasinda ticari olarak avlanan 71 adet izmarit balig1, 87
adet mezgit balig1, 229 adet tirsi balig1 ve 12 adet kalkan baligindan olusmaktadir.
Arastirma bolgelerinden yakalanan baliklar, balik¢ilar denizden geldikten
hemen sonra tasima kaplariyla Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuvarma getirilmis ve

baliklar incelenmeye baglanmistir.

4.2. METOD
4.2.1. Arastirmada Kullanilan Yontemler
Baliklarin paraziter yonden incelemesine gecilmeden once baliklarin total

boylari, agirliklart ve cinsiyetleri tespit edilmistir.

4.2.2. Parazitlerin Aranmasi

Arastirmada kullanilan baliklar karin boslugu, solungaglar, agiz boslugu ve i¢
organlar olmak iizere parazitler yoniinden incelenmistir. Arastirma yapilacak baliklarin
karm bolgesi ince bir makasla antis-karin yoniinde acilarak karin boslugu incelenmis ve
i¢ organlar tek tek c¢ikartilarak petri kutusuna alinmis, 6nce makroskobik daha sonra
stereo mikroskopla incelemeleri yapilmistir. I¢ organlarmn incelenmesi gereken mide ve

bagirsaklar ince bir makasla kesilerek icleri agilmig ve stereo mikroskopta incelenmistir.

4.2.3. Parazitlerin Tespiti

Nematoda oOrneklerinin tespitinde, Ornekler balik {izerinden toplandiktan
hemen sonra iizerinde bulunan partikiillerin temizlenmesi i¢in % 70’lik alkol igerisine
konulmus ve Orneklerin biiytlikliigline bagli olarak belirli siirelerde alkol igerisinde
tutulmustur. Bu silire sonunda nematodlar alkol igerisinden c¢ikarilarak gliserin-alkol

solusyonuna konularak saydamlastirilmasi saglanmis ve tespitleri yapilmstir.
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Nemathelminthes aleminin tiirleri, Glasiyal Asetik Asit kullanilarak
oldiirtilmiistiir ve sicak formolde tespit edilip saklanmistir. Nemathelminthes alemine ait
tiirlerin tanimlanmasinda seffaflagtirma islemi i¢in gliserol-alkol karisimlari, gliserin jel
kullanilmustir.

Nematoda parazitlerinin belirlenmesinde ve tanimlanmasinda yayinlanmig
kitap ve makalelerden faydalanilmistir (Moller ve Anders, 1986; Petter ve Maillard,
1988; Berland, 1991; Keie, 1993; Moravec, 1994).

Izopod orneklerinin tespitinde, 6rnekler balik iizerinden toplandiktan hemen
sonra %70’lik etanol igerisine konulmus ve belirli siirelerde etanol igerisinde
tutulmustur. Bu siire sonunda izopodlar etanol igerisinden alinarak gliserin-alkol
solusyonuna konularak tespitleri yapilmistir. Izopoda parazitlerinin tespitinde
yayinlanmis tez ve makaleler degerlendirilerek yapilmistir (Trilles, 1968; Colorni ve
ark., 1997; Oktener ve Trilles, 2003).

Cestodlar sigse benzeri bir maddeye sarilarak dolagmalar1 engellenmistir. Daha
sonra tespit soliisyonlar1 sicak halde parazitin lizerine dokiilmiistiir. Bundan sonra
parazitin sarmal hali acilmis, istenilen Olciide kesilip, tepsi soliisyonu i¢ine alinmistir.
Alkol formalin asetik asit i¢inde 24 saat tespiti yapilan cestodlar %70 alkol icerisine
alinarak uzun bir siire saklanmistir. Tanimlamalar ve tespitler i¢in ¢esitli makale ve
kitaplardan faydalanilmistir (Akmirza, 2002; Akmirza, 2004; Tinar ve ark, 2006; Keser
ve ark., 2007).

Seffaflagtirma islemi yapilan tilirlerin, morfolojilerini tanimlamak igin
fotograflar1 ¢ekilmistir. Tiirlerin fotograflanmasi Olympus SZ61-TRC trinokiiler
stereozoom mikroskoba takili Olympus Camedia C- 7070 wide zoom dijital fotograf

makinesi ile ger¢eklestirilmistir.

4.2.4 Bulgularin Degerlendirmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen dort balik tiiriinde arastirma boyunca tespit edilen parazit
tiirlerinin tiimiinitin birlikte ve ayr1 ayr1 olusturdugu enfeksiyon oranlari (%), incelenen
balik basina ortalama parazit sayilar1 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar
hesaplanmistir. Hazirlanan Orneklerdeki parazit sayilarinin  degerlendirilmesinde
enfeksiyon orani (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisina ait terimler Bush

ve ark., (1997) tarafindan belirtildigi sekliyle degerlendirilmistir;
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Enfeksiyon Orani (%) : Enfekte Balik Sayis1 / Incelenen Balik Sayisi x 100

Enfekte Balik Bagina Ortalama Parazit Sayisi : Enfekte Baliklardaki Toplam
Parazit Sayis1 / Enfekte Balik Sayisi

Incelenen Balik Basina Ortalama Parazit Sayis1 : Enfekte Baliklardaki Toplam
Parazit Sayisi / Incelenen Balik Sayisi

Bu olgiitler her balik tiirli i¢in; toplamda, balik boy siniflarina ve cinsiyete
gore ayri ayri uygulanmistir. Ayrica bulunan degerlere ait standart hatalar da
hesaplanmistir. Hesaplamalar ve grafikler Excel programinda; istatistiki analizler

Graphpad InStat 3.06 programi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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5. BULGULAR

Karadeniz’in Sinop ili kiyilarindan ticari olarak yakalanan tirsi, izmarit,
mezgit ve kalkan baliklarinin metazoan parazitlerinin belirlenmesi amaciyla Ekim 2006-
Eylil 2007 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu arastirmada; baliklarda belirlenen
parazit tiirleri ve parazit tiirlerinin konaklara gore dagilimlart ile ilgili veriler tablo ve

sekillerle sunulmustur.

5.1. Incelenen Baliklarda Tespit Edilen Parazit Tiirleri

Aragtirma siiresince incelenen baliklarda Nemathelminthes alemine ait;
Anisakidae ailesinden 1, Platyhelminthes alemine ait; Bothriocephalidae ailesinden 1,
Arthropoda alemine ait; Cymothoidae ailesinden 1 olmak ftizere toplam 3 tiir
belirlenmistir. Belirlenen biitiin parazitler ve konak baliklar Cizelge 5.1.1.°de

verilmigtir.

Cizelge 5.1.1. Incelenen baliklarda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

BALIK TURU Hysterothylacium Bothriocephalus Livoneca punctata
Aduncum scorpii

TIRSI + — +

KALKAN — + —

MEZGIT + — —

[ZMARIT + — —

5.2. Tirsi Bahiginda Tespit Edilen Parazit Tiirleri
Arastirma siiresince tirsi baliginda Nemathelminthes alemine ait; Anisakidae
ailesinden 1, Arthropoda alemine ait; Cymothoidae ailesinden 1 olmak {iizere toplam 2

tiir parazitin varlig1 belirlenmis ve Cizelge 5.2.1°de gosterihistir.

Cizelge 5.2.1. Tirsi baliklarinda aragtirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

NEMATHELMINTHES Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

ARTHROPODA Livoneca punctata Uljanin, 1872
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5.2.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Alem : Nemathelminthes

Siif : Nematoda

Takim : Ascaridida

Aile : Anisakidae

Altaile : Raphidascardinae

Cins : Hysterothylacium

Tir : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Hysterothylacium aduncum tirii nematodlar oldukca biiyiik boyutludurlar
(Sekil 5.2.1.1, 5.2.1.2). Kiitikiil seffaf ve enine cizgilidir. Kiitikiiliin yan kisimlarinda
kenarlar1 kalkik kanat goriiniimiinde c¢ikintilar mevcuttur. Dudaklar iyi gelismis ve
hemen hemen birbirine esit biiyiikliiktedir. Agiz T seklindedir ve u¢ kisimda 2 delici dis

bulunur. Ozefagus kasl ve ventrikulus ile desteklenmistir.

Sekil 5.2.1.1. Hysterothylacium aduncum (Orijinal). Skala: 200 p
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Sekil 5.2.1.2. Hysterothylacium aduncum (Orijinal). Skala: 100 p

Aragtirma siiresince tirsi baliklarinin mide-barsak igeriginde bulunan H.
aduncum tiirlinlin  baz1 biyometrik Olglimleri 20 adet ergin birey {lizerinde

gergeklestirilmis ve elde edilen sayisal degerler Cizelge 5.2.1.1.°de verilmistir.

Cizelge 5.2.1.1. Hysterothylacium aduncum tiriniin bireylerinde belirlenen bazi

biyometrik 6l¢iim degerleri (um)

Ozellikler Min-max (ort.= s.hata)

Toplam Boy 500 —4130 (1580 +0.19)

Maksimum genislik 120 — 950 (480.5 = 0.042)
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5.2.2. Livoneca punctata (Uljanin, 1872)

Alem : Arthropoda

Sinif : Crustacea

Takim : Isopoda

Aile : Cymothoidae

Cins : Livoneca Leach, 1818

Tiir : Livoneca punctata Uljanin, 1872
Sinonim : Mothocya taurica Czerniavsky, 1868
Sinonim : Lironeca taurica Kussakin, 1979

Arthropoda alemine ait Cymothoidae ailesinden olan bu tiir Mothocya cinsine
aittir. GOriinlis olarak daha genis bir coxae, yuvarlak bir pleotelson, 3 ploepoddan 5
endopoda kadar uzanan genis proksimomedyal loblar1 vardir (Sekil 5.2.2.1). Buna ek
olarak distolateral bir genislemeye sahiptir. Arastirmamiz siiresince incelenen tirsi

baliginin sadece solungaglarinda bulunmustur.

Sekil 5.2.2.1. Livoneca punctata (Orijinal) Skala: 200 p

5.2.3. Arastirma Siiresince Tirsi Bah@inda Belirlenen Parazit Tiirlerinin

Enfeksiyon Oranlari (%) ve Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayilar
Arastirma stiresince incelenen tirsi baliklarinda belirlenen parazit tiirlerine ait en

yiiksek enfeksiyon orani %95.2 olarak H. aduncum tiiriinde ve en diisiik enfeksiyon

orani ise %10.91 ileL. punctata tiiriinde belirlenmistir..



31

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ise H. aduncum bireylerinde 14.8
+ 1.1 olarak saptanmisken, L. punctata tiirii parazitte ise 1.0 £ 0.0 olarak belirlenmistir

(Cizelge 5.2.3.1).

Cizelge 5.2.3.1. Tirsi baliklarinda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinin

enfeksiyon oranlari (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 (n= 229)

Enfekte Bahk
. P—_— Enfeksiyon | Basina Ortalama
PARAZIT TURU Oram (%) | Parazit Sayillar +
S. Hata
NEMATHELMINTHES Hysterothylacium 95.2 148 +1.1
aduncum
ARTHROPODA Livoneca punctata 10.9 1.0+ 0.0

Aragtirma siiresince incelenen tirsi baliklarinda belirlenen H. aduncum tiiriine
ait bireylerin ergin ve larval olmak iizere 2 ayr1 gelisme evresinde olduklar1 goriilmiis ve
enfeksiyon oranlari ile enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ile incelenen balik
basina parazit sayilar1 Cizelge 5.2.3.2.’de sunulmustur. Livoneca punctata tiirii izopod
ise sadece ergin olarak bulunmus ve yukarida bahsedilen degerler bu parazit igin de

Cizelge 5.2.3.2.”de verilmistir.

Cizelge 5.2.3.2. Tirsi baliginda tespit edilen larval ve ergin parazitlerin enfeksiyon
oranlar1 (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve incelenen balik basina

ortalama parazit sayilari

H. aduncum | H. aduncum H. aduncum L. punctata
(Ergin) (Larva) (Ergin+Larva) (Ergin)
Enfeksiyon
Orani (%) 71.1 91.7 95.2 10.9
Enfekte Balik
Basina Ortalama 44+0.3 11.9+1.0 14.8+1.1 1.0+£0.0

Parazit Sayisi

Incelenen Balik
Basina Ortalama 3.1+£0.9 11.0+£0.3 141+13 0.1+0.0
Parazit Sayisi




32

Aragtirma siiresince incelenen tirsi baliklarindaki H. aduncum ve L. punctata

parazitlerine ait enfeksiyon oranlari (%) ile enfekte balik basina ortalama parazit sayilari

baliklarin yakalandiklar1 aylar gz oniline alinarak mevsimsel olarak ta belirlenmis ve

Cizelge 5.2.3.3.te sunulmustur.

Cizelge 5.2.3.3. Tirsi baliginda tespit edilen larval ve ergin parazitlerin mevsimlere gore

enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ve incelenen balik

basina ortalama parazit sayilari

H. aduncum | H. aduncum | H. aduncum L. punctata
(Ergin) (Larval) (Larva+Ergin) | (Ergin)
Enfeksiyon Orani (%)
Sonbahar 39.5 76.3 84.2 0
Kis 72.4 943 100 16.1
fikbahar 83.7 95.3 95.3 9.3
Enfekte Balik Basina
Ortalama Parazit
Sayist
Sonbahar 533+£1.3 18.4+£5.2 208+5.4 0
Kis 4.90+0.5 122+1.3 16.0+1.4 1.0+£0.0
fikbahar 3.70+£0.3 82+0.6 11.4+0.7 1.0+£0.0
Incelenen Balik
Basina Ortalama
Parazit Sayisi
Sonbahar 2.1+£0.7 14.1+42 17.6 £4.7 0
Kis 35+04 125+1.3 16.0+1.4 0.2+0.03
fikbahar 3.1+0.3 7.8+ 0.6 109+ 0.7 1.1+£0.03

5.3. Kalkan Bahiginda Tespit Edilen Parazit Tiirleri

Arastirma boyunca kalkan baliklarinda sadece Platyhelminthes aleminden;

Bothriocephalidae familyasina ait Bothriocephalus scorpii tirii parazitin varligi tespit

edilmistir.

5.3.1. Bothriocephalus scorpii Miiller, 1776
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Alem : Platyhelminthes

Siif : Cestoda

Takim : Pseudophyllidea

Aile : Bothriocephalidae

Cins : Bothriocephalus

Species : Bothriocephalus scorpii Miiller, 1776

Bu tiir, uzamais, yassilasmis, az ¢ok dikdortgen sekilli, apikal diskli iki loplu bir
bas ile karakteristiktir (Sekil 5.3.1.1.). Bas uzunlugu 1500p (850u- 2600u), eni 390
(310pu-470p)’dur. Boyun yoktur. Segmentasyon basin hemen arkasindan baslar. Strobile
cok sayida proglottid’den olusur. Ovaryum proglottidin posterior kismindadir. Uterus

medyan konumludur. Testis ve vitelluslar yan alanda dagilmis bir durumdadirlar.

Sekil 5.3.1.1. Bothriocephalus scorpii (Orijinal). Skala: 250 p

5.3.2. Arastirma Siiresince Kalkan Bahginda Belirlenen Parazit Tiirlerinin
Enfeksiyon Oranlar (%) ve Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayilar
Arastirma siiresince sadece 12 adet kalkan baligi ile ¢alisma olanagi

bulunmustur. Arastirmanin yiiriitildiigi bu baliklar sadece bir defada alinmis ve
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baliklardaki ortalama enfeksiyon orani %33.3 ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayist ise 1.5 + 0.23 olarak belirlenmistir.
5.4. Mezgit Baliginda Tespit Edilen Parazit Tiirleri

Aragtirma siiresince mezgit baliklarinda sadece Nemathelminthes aleminden

Anisakidae ailesine ait Hysterothylacium aduncum tiirii bulunmustur.

5.4.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Cins : Hysterothylacium

Tiir : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Arastirmada tespit edilen H. aduncum hem ergin hem de larva olarak goriilmiig
bliyiik boyutlu bir nematoddur (Sekil 5.4.1.1). Ergin formdaki bireyler larval olanlara
gore yaklasik olarak 3-4 kat daha uzundur. Kiitikiil seffaf ve enine ¢izgilidir. Agiz T
seklinde ve u¢ kisimda 2 delici dis bulunur. Ozefagus kashi ve ventrikulus ile

desteklenmistir.

Skil 5.4.1 .1. Hysterothylacium aduncum (Orijinal). Skala: 100 p

5.4.2. Arastirma Siiresince Mezgit Bahginda Belirlenen Parazit Tiirlerinin
Enfeksiyon Oranlar1 (%), Enfekte ve Incelenen Balk Basina Ortalama Parazit

Sayilan
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Arastirmamiz konu olan mezgit baliginda tespit edilen H. aduncum nematod
parazitinin genel enfeksiyon orani %60.3 iken, enfekte balik basina ortalama parazit
sayis1 7.48 + 0.97 olarak belirlenmistir. Hysterothylacim aduncum tiri parazit arastirma
stiresince hem ergin hem de larva olarak gozlenmis ve yukarida bahsedilen degerler ve
incelenen balik bagina ortalama nematod sayisi her iki evre i¢in genel (Cizelge 5.4.2.1)

ve mevsimsel (Cizelge 5.4.2.2) olarak hesaplanmustir.

Cizelge 5.4.2.1. Mezgit Baliginda Saptanan Parazitlerin Enfeksiyon Oranlar1 (%),
Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayilar1 ve Incelenen Balik Basina Ortalama

Parazit Sayilar1

H. aduncum

H. aduncum

H. aduncum

(Ergin) (Larva) (Ergin+Larva)
Enfeksiyon Orani (%) 31.03 88.5 60.3
Enfekte Balik basina
Ortalama Parazit Sayisi 1.14 £0.06 7.06 +0.91 7.48 +0.97
Incelenen Balik Basina
Ortalama Parazit Sayisi 0.36 +£0.08 6.25+0.99 6.62 + 0.99

Cizelge 5.4.2.2. Mezgit baliginda tespit edilen larval ve ergin parazitlerin mevsimlere
gore enfeksiyon oranlar (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar ve incelenen

balik basina ortalama parazit sayilari

H. aduncum H. aduncum H. aduncum
(Ergin) (Larva) (Ergin+Larva)
Enfeksiyon Orani (%)
Sonbahar 100 100 100
Kis 33 83.3 41.6
Enfekte Balik Basina
Ortalama Parazit Sayisi
Sonbahar 5.33+1.30 11.5+2.10 16.46 +£2.20
Kis 1.00 +0.02 2.88+0.25 2.92 +0.26
Incelenen Balik Basina
Ortalama Parazit Sayisi
Sonbahar 1.15+0.09 153+2.15 16.46 £2.23
Kis 1.00 + 0.0 24+0.25 2.43+0.27
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5.5. izmarit Bahiginda Tespit Edilen Parazit Tiirleri

Aragtirma  siiresince izmarit baliklarinda Nemathelminthes aleminden
Anisakidae ailesine ait Hysterothylacium aduncum tiirii larval formda belirlenmistir.
Incelenen izmarit baliklarinin tamaminda sadece bu parazite rastlanmistir.
5.5.1. Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Cins : Hysterothylacium

Tiir : Hysterothylacium aduncum Rudolphi, 1802

Arastirmamizda tespit etmis oldugumuz H. aduncum sadece larva olarak
goriilmiis bir nematod’dur. Larval formdaki bireyler ergin formdaki bireylerin tiim
karakteristik Ozelliklerini yansitir. Ozellikle, T seklindeki agiz yapisi tipik bir

gorlintimdedir.

5.5.2. Arastirma Siiresince Izmarit Bahginda Belirlenen Parazit Tiirlerinin
Enfeksiyon Oranlar1 (%), Enfekte ve Incelenen Bahk Basina Ortalama Parazit
Sayilar

Hysterothylacium aduncum tiirii parazitin enfeksiyon oran1 %49.2 ve enfekte
balik bagina ortalama parazit sayis1 11.47 + 1.22 olarak hesaplanmistir. Buna ek olarak
incelenen balik basina ortalama parazit degerleri de belirlenmis ve yukarida bahsedilen
oranlarin larva ve ergin formlardaki degisimleri de Cizelge 5.5.2.1.’de gdsterilmistir.
Diger taraftan ayni veriler parazitin tespit edildigi mevsimler i¢in de belirlenmis ve

Cizelge 5.5.2.2.’de sunulmustur.

Cizelge 5.5.2.1. izmarit Baliginda Saptanan Parazitlerin Enfeksiyon Oranlar1 (%),
Enfekte Balik Basma Ortalama Parazit Sayilar1 ve Incelenen Balik Basina Ortalama

Parazit Sayilar1

H. aduncum H. aduncum H. aduncum

(Ergin) (Larva) (ErgintLarva)
Enfeksiyon Oran (%) 0 98.5 4972
Enfekte Balik basina
Ortalama Parazit 0 11.47+£1.22 11.47+1.22
Sayisi
Incelenen Balik Basina
Ortalama Parazit 0 11.77 £ 1.23 11.30+£1.23
Sayisi
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Cizelge 5.5.2.2. Izmarit baliginda tespit edilen larval ve ergin parazitlerin mevsimlere
gore enfeksiyon oranlar (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilar ve incelenen

balik basina ortalama parazit sayilari

H. aduncum H. aduncum H. aduncum
(Ergin) (Larva) (ErgintLarva)
Enfeksiyon Orant
(%)
Sonbahar 0 100 50
Kis 0 98.3 49.1
Enfekte Balik
Basina Ortalama
Parazit Sayisi
Sonbahar 0 31.6 £3.33 31.6+3.33
Kis 0 8.1+0.67 8.1+0.67
Incelenen Balik
Basina Ortalama
Parazit Sayisi
Sonbahar 0 31.6£3.70 31.6+3.70
Kis 0 7.9+ 0.67 7.8+ 0.67
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6. TARTISMA

Orta Karadeniz Bolgesi’nin Sinop Yarimadasinda Ekim 2006 ile Eyliil 2007
tarihleri arasinda yiiriitiilen bu tez ¢aligmasinda, bolge baliklarindan av potansiyeli ve
ekonomik degeri yliksek olan tirsi, mezgit, kalkan ve izmarit baliklarindaki metazoan
parazitler belirlenmistir. Baliklarda tespit edilen parazit tiirleri ve onlara ait enfeksiyon
oranlari, enfekte ve incelenen balik basina ortalama parazit sayilar ¢izelge ve sekillerle
gosterilmistir.

Aragtirma siiresince belirlenen Hysterothylacium aduncum ve Bothriocephalus
scorpii tlrleri, gelisme ve tiremeleri i¢in bir veya daha fazla ara konaga ihtiya¢ duyan
parazitlerdir. Diger taraftan Livoneca punctata ise ara konak kullanmaksizin direkt
yasam dongiisiine sahip bir parazittir.

Ara konaga ihtiya¢ duyan parazitlerin gelisme ve liremeleri iizerine parazitin
bulundugu konagin beslenme aliskanligi ve konak balik ile ayni ortamda bulunan ara
konaklarin dogrudan etkili iken, ara konaga ihtiya¢ duymayan ve direkt yasam
dongiisline sahip parazitlerin gelisme ve iiremelerine ise su ortamimnin fiziksel ve
kimyasal dzellikleri ve balik populasyon yogunlugu dogrudan etkilidir (Oztiirk, 2005).

Parazitik nematodlardan Hysterothylacium aduncum inceledigimiz 4 balik
tiirlinden kalkan balig1 hari¢ diger baliklarin hepsinde enfeksiyon kaynagi olarak
kaydedilmistir. Tirsi, izmarit ve mezgit baliklarinda tespit edilen H. aduncum tiirtiiniin
enfeksiyon oranlar1 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 %95.2, 14.8 + 1.1
(Tirsi); %98, 11.47 + 1.22 (Izmarit) ve %88, 7. 48 + 0.97 (Mezgit) olarak belirlenmistir.
Buna ek olarak ergin ve gen¢ H. aduncum bireyleri ise ; geng bireylerde %91.7, 11.96 +
0.99 (Tirsi); %98.5, 11.45 £ 1.22 (Izmarit) ve %88, 7.06 + 0.91 (Mezgit), ergin
bireylerde %71.1, 4.38 + 0.3 (Tirsi); %1.4, 1 £ 0.01 (Izmarit) ve %33.3, 1.14 = 0.06
(Mezgit) olarak belirlenmistir. Goriildiigii lizere, izmarit ile tirsi baliklarinda enfeksiyon
orant ve enfekte balik bagina parazit sayilar1 birbirine yakin tespit edilmistir. Ancak
diger tlir olan, mezgit baliginda ise bunlara nazaran daha diisiik verilere sahiptir. Ergin
ve gen¢ nematodlar diizeyinde bakildiginda tirsi balifinda hem ergin hemde geng
nematod verileri birbirine yakin oranlarda ¢ikmustir. Izmarit baliginda sadece geng
nematod bulunmustur. Mezgit baliginda ise ergin nematod sayist yok denecek kadar az

bulunmus geri kalan kismi ise gen¢ nematodlardan olusmustur.
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Benzer parazit (Contracaecum aduncum) lzerine Yaman (1997) tarafindan
Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yapilan bir aragtirmada mezgit balifindaki ortalama
enfeksiyon oranini %18.26, enfekte balik basina ortalama parazit sayisini 15.46 + 0.33
olarak bulmustur. Bu durum incelenen baligin say1 olarak bu g¢alismaya oranla daha
fazla olmasi, y1l boyunca belli araliklarla periyodik olarak ve olta balik¢ilig1 araciligryla
yakalanmis olmasindan ve dolayisiyla yakalanma sonrasi derhal incelenme olanaginin
fazlahgindan kaynaklanmis olabilir. Yine Sinop Yarimadasi ve civarinda Ozer ve ark.
(2000)’in mezgit lizerine yaptiklar1 arastirmalarinda H. aduncum parazitinin enfeksiyon
oranin1 ergin bireylerde 9%31.97 iken, larval nematodlar icin %100 olarak
belirlemislerdir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 erginler i¢in 1.37 iken,
larval bireyler i¢in 12.82 olarak kaydedilmistir. Bu degerler yapilan bu g¢alismanin
degerlerine gore oldukca yiiksektir. Bunun sebebi baliklarin yakalanma zamani ve
mevsimsel farkliliklar olarak aciklanabilir. Diger taraftan, Ismen ve Bingel (1999)
tarafindan tiim Karadeniz sahilinde mezgit balig1 lizerine yapilan ¢alismada H. aduncum
nematodunun enfeksiyon orani balik boyuna bagli olarak %32.7 - %90 arasinda degisen
degerlerde bulunmus ve yapilan bu c¢alismadaki bulgularla oldukc¢a yakin oldugu
gbzlenmistir. Bu durum baligin bulundugu ekolojik ortam kosullarinin benzer olmasi ile
aciklanabilir. Oztiirk (2005)’iin Sinop’taki Sarikum lagiin gdliindeki pisi baliklart
lizerine yaptig1 bir arastirmada H. aduncum nematodunun ortalama enfeksiyon degeri
%10.47 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 1.26 + 0.16 olarak bulunmustur.
Yine, ayn1 arastirmada diger bir balik tiirii olan disli sazancik baliklarinda da gozlenen
ayni parazitin ortalama enfeksiyon orant %12.77 ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayist ise 1.69 + 0.14 olarak bulunmustur. Yapilan bu ¢alisma ile
karsilastirildiginda, 6zellikle enfeksiyon oraninda ¢ok biiyiik farkliliklar belirlenmistir.
Bunun nedeni, bu parazitin hem deniz hem de tatlisu ortaminda yasamasina ragmen
deniz ortaminda daha yiiksek yayilis gostermesi ve deniz ortaminin biyolojik, fiziksel
ve kimyasal sartlarinin tathisu ortamina gore farklilik gostermesi olabilir. Ayrica ara
konaklarin farkli olmasiyla da aciklanabilir. Oktener (2003), Marmara Denizi’nin Halig
bolgesinden yakalanan istavrit balig1 iizerine yaptig1 bir arastirmada H. aduncum’un
kaydedilen enfeksiyon orani1 %97.4 ve enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise
4.2 + 0.12 olarak bulunmustur. Yapilan bu arastirmada ise, enfeksiyon oranlar
diizeyinde sayisal degerler birbirine ¢ok yakindir. Her ne kadar iki arastirmadaki balik

tiirleri ve ortamlar farkli ise de ozellikle izmarit baligiyla beslenme 6zelliklerinin
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benzerligi 6nemli bir faktor olabilir. Diger taraftan, Akmirza (1998)’nin Gokceada
civarindan avlanan istavrit baliklar lizerinde yaptig1 arasgtirmada H. aduncum tiiriiniin
enfeksiyon oram1 %38 olarak bulunmustur. Yapilan bu c¢alisma ile kiyaslandiginda
arastirmadaki baliklardaki enfeksiyon oranlarima nazaran oldukg¢a yiiksektir. Bunun
sebebi bulunduklart ortamin ¢evresel faktorleri ve dolayisiyla degisen besin
kompozisyonu olabilir. Keser ve ark. (2007)’nin Canakkale Bogazindaki dil, lLiifer,
istavrit, kefal, ¢ipura ve hamsi iizerine yaptiklar1 arastirmada H. Aduncum tiriiniin
enfeksiyon oranini sirasiyla; %5, %14.6, %21.4, %35, %8.3, %7.1 olup, enfekte balik
basina ortalama parazit sayilari ise sirasiyla; dil baliginda 1.0 £ 0.0, liifer baliginda 1.3 +
0.8, istavrit baliginda 3.5 + 2.4, kefal baliginda 2.1 £+ 2.2, hamside ise 1.0 £ 0.0 olarak
tespit etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada enfeksiyon oranlar1 ve enfekte balik basina
parazit oranlarina gore diisiiktiir. Bunun sebebi incelenen balik tiirlerinin farkli olmasi,
ortam kosullarinin farkli olmasi ve beslenme rejimlerinin farkli olmasiyla agiklanabilir.
Alvarez ve ark. (2002)’nin Ispanya’nin Kuzeybatisi'nda ekonomik degere sahip
Scophthalmidae, Pleuronectidae, Soleidae familyalarina ait yasst baliklardaki
caligmalarinda H. aduncum’un ortalama enfeksiyon oranini %47.5 olarak bulmustur.
Yapilan bu calisma ile benzerlik gostermemesine ragmen enfeksiyon oranlart bu
calismadaki enfeksiyon oranlarindan oldukga diisiiktiir. Bunun sebebi bu ¢alismadaki
baliklarin dip balig1 olmasi ve dolayisiyla beslenme ve ara konaklarinin farkli olmasiyla
aciklanabilir. Fernandez ve ark. (2005)’nmn Ispanya’nin Kuzeybati1 kiyilarinda mavi
mezgitin metazoan parazitleri iizerine yaptiklari c¢alismalarinda H.  aduncum’un
enfeksiyon oram1 %11 olarak belirlenmistir. Enfeksiyon orani olarak bu ¢alismadaki
mezgit baliginda buldugumuzdan daha diisiik bir enfeksiyon oranina sahiptir. Bunun
sebebini incelenen balik sayisina ve mezgit baligimin bulundugu yerdeki beslenme
faktoriine gore degisiklik gostermesiyle acgiklayabiliriz. Gonzalez (1998)’in Sili’deki
deniz kafeslerinde yetistiriciligi yapilan salmonlardaki H. aduncum’un enfeksiyon
oraninit %79 olarak bulunmustur. Bu arastirmada ise, balik tiirlerinden farkli olmasina
karsin baliklarin bulundugu ortamdaki su faktoriiniin ve ara konaklarin bulunma
cokluguyla agiklanabilir. Hristovski ve Jardas (1991)’in Orta Dalmagya bdolgesinde
yaptiklar1 helmint faunasi ¢aligmasinda H. aduncum’un enfeksiyon orani %59.2 olarak
bulunmustur. Yapilan bu calisma ile kiyaslandiginda, bu arastirmadaki enfeksiyon
oranina gore daha diisiiktiir. Bunun nedeni Orta Dalmacgya bolgesinin ¢evresel faktorleri

ve balik tiirlerinin farklili§iyla agiklanabilir. Jardas ve Hristovski (1983)’nin Orta
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Dalmagya boélgesinde yaptiklart diger bir arastirmalarinda H. aduncum’un enfeksiyon
orani %54 olarak belirlenmistir. Bunun sebebi yine baliklarin bulundugu ortam kosullari
ve balik tiirlerinin farkliligiyla agiklanabilir. Klimpel ve Riickert (2001)’in Kuzey
Denizi’ndeki mezgit baliklar lizerine yaptiklar1 arastirmada H. aduncum’un enfeksiyon
orant %100 olarak bulunmustur. Bu arastirmada ise, mezgit baligmin enfeksiyon
oranina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Bu olayi, incelenen balik miktarindaki farklilik
olabilir. Diger taraftan ortamda bulunan besin Ogelerinin ve ara konaklarin farkli
olmasiyla da agiklanabilir. Moravec ve Nagasawa (1999)’nin Japonya’daki gokkusagi
alabaliklarinda yaptiklar1 arastirmalarinda H. aduncum’un enfeksiyon oranini %100
olarak, enfekte balik basina ortalama parazit sayist 1.0 + 0.0 olarak bulunmustur.
Enfeksiyon orani bu c¢alismadan daha yiiksek oranlarda g¢ikmistir. Bunun nedeni
incelenen balik tiirliniin farkliligindan ve ortamin tatlisu olusu ortamdaki ara konaklarin
farkliligiyla agiklanabilir. Balbuena ve ark. (2000)’nin Norveg’te ringa larvalarinin
lizerinde yaptiklar1 c¢alismalarinda H. aduncum’un enfeksiyon oranim1 %357 olarak
bulmustur. Bu calismada ise bulunan oranlar olduk¢a diisiik bulunmustur. Bu da, balik
boylariin ve ortam kosullarinin farkliligiyla agiklanabilir.

Onceki yillarda yapilan tiim bu arastirmalardaki degerler, ii¢ baliga (tirsi,
mezgit, izmarit)ait degerlerden farklilik gostermektedir. Bu farkliligin incelenen
baliklarin besin isteklerinden ve Hysterothylacium aduncum tiriiniin kullandig: ilk ara
konaklarin farkliligindan ve bunlarin miktarlarindan kaynaklanabilecegini 6zellikle
vurgulamak gerekir. Deniz ve tatlisudaki pek ¢ok balik tiirliniin nematod’u olarak
bildirilen H. aduncum ilk ara konak tiirii olarak ¢esitli planktonik ve bentik Polychaeta,
Amphipoda, Copepoda ve Chaetognatha gibi organizmalar1 kullandig1 bilinmektedir
(Moravec, 1994). Tirsi balig1 pelajik bir balik olup, denizlerde yasayabilmektedir.
Biiyiidiiklerinde ise omurgasizlar ve kiiclik baliklar1 yerler. Mezgit baliklar1 bentik
yasayan baliklar olup, geceleri hamsi, sardalya, uskumru, kolyoz gibi baliklar1 avlamak
icin iist tabakalara ¢ikar. Dipte ise demersal balik yumurtalari, yenge¢ ve kurt yavrulari,
bocek, karides gibi canlilarla beslenir. Izmarit baliklar1 demersal yasayan baliklar olup,
dipteki canlilarla beslenirler (Demirsoy, 1998). Genel olarak buradan ¢ikarilabilecek
sonug, bu baliklarin ayni ara konaklari1 kullanmalari ile iliskilendirilebilir.

Aragtirma siiresince belirlenen Cymothoidae familyasina ait Livoneca
punctata tiirii yalnizca tirsi baliklarinda belirlenmis ve enfeksiyon orani, enfekte balik

basina parazit sayilar tespit edilmistir. Tirsi baliklarinda tespit edilen Livoneca punctata
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parazitik izopodu’nun enfeksiyon orant %10.9 olurken, enfekte balik basina parazit
sayist 1.0 + 0.0 olarak tespit edilmistir.

Orta Karadeniz’in Sinop sahilinde yapilan bir arastirmada giimiis baliginda
bulunan (Atherina boyeri) Mothocya epimerica tiirii izopod’un genel enfeksiyon orani
%5 iken, nisan ayinda %21.3 olarak bulunmustur (Ozer, 2002). Eilat Korfezi’nin
Kuzeyinde Atherinomorus lacunosus lizerinde yapilan bir arastirma sonucunda parazitik
bir izopod olan Livoneca sp. tiriiniin enfeksiyon orani %3.6 olarak bulunmustur
(Colorni ve ark., 1997). Bu calismadaki bulgularla karsilastirildiginda enfeksiyon
oranlarinin diger arastirmalardan biraz daha yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Ancak
aralarinda cok yiiksek farkliligin olmadigi da agik¢a goriilmektedir. Su sicakliginin
artisina paralel olarak izopod’larin yogunlugunda da artis oldugu bilinmektedir
(Sadzikowsky ve Wallace, 1974; Moller ve Anders, 1986’dan). Yapilan arastirmadaki
enfeksiyon oranlarinin diigiik olmasmin sebebinin deniz suyunun sicakliginin
mevsimlere gore degisiklik gostermesiyle agiklanabilir. Diger bir sebebi ise yapilan
arastirmalardaki balik tiirleriyle bu caligmadaki izopod tiirliniin baligin tiirline gore
degisiklik gostermesi olarak agiklanabilir.

Aragtirma siiresince Bothriocephalidae familyasina ait Bothriocephalus scorpii
tiirii yalnizca kalkan baliginda tespit edilmis olup, enfeksiyon oram1 ve enfekte balik
basina ortalama parazit sayilart belirlenmistir. Bothriocephalus scorpii parazitik
cestodu’nun enfeksiyon oran1 %33.3 olarak bulunurken, enfekte balik basina parazit
sayist 1.5 = 0.23 olarak bulunmustur.

Akmirza (2004)’nin Gokgeada cevresinde trakonya baliklar iizerine yaptigi
aragtirmada B. scorpii tiriiniin enfeksiyon oranint %35.75 olarak bulmustur. Bu
enfeksiyon orani bu g¢alismanin degerinden daha diisliktiir. Bunun nedeni ise, konak
balik tiirlerinin ve baliklarin beslenme rejimlerinin farklilig1 olabilir. Akmirza (2002)
Gokgeada civarindan yakalanan 28 tiir baligin {iciinde;(Solea nasuta, Scorpaena porcus,
Scorpaena scrofa), Bothriocephalus scorpii tirli parazitin varligini tespit etmis ve
enfeksiyon oranlarimi sirasiyla; %27.7, %7.89, %12.50 olarak bulmustur. Yapilan
arastirmadaki baliklardan S. nasuta bu arastirmada kullanilan kalkan baligina benzer bir
yasam siirmektedir ve enfeksiyon oranlar1 bu baglamda birbirine yakin ¢ikmistir. Diger
iki baligin enfeksiyon oraninin farkli olmasi, bu baliklarin besin tercihlerinin farkli
olmasiyla agiklanabilir. Keser ve ark. (2007)’nin Canakkale bogazi’nda dil baliklar

izerine yaptiklar1 bir arastirmalarinda Bothriocephalus scorpii’nin enfeksiyon orani %5
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iken, enfekte balik basina ortalama parazit sayis1 5.0 £ 0.0 olarak bulunmustur. Yapilan
bu calismada ise, enfeksiyon oranina goére daha diisiiktiir. Bunun nedeni ortam
kosullarinin farkli olmasiyla ve ara konaklarinin farkli olmasiyla agiklanabilir. Jardas ve
Hristovski (1983)’nin Orta Dalmacgya bolgesinde yaptiklar1 arastirmada B. scorpii
tiriiniin enfeksiyon oranini %20 olarak belirlemislerdir. Enfeksiyon orani, yapilan
calisma ile kiyaslandiginda daha diisiiktiir. Bunun nedeni, incelenen balik tiirlerinin bu
caligmadaki balik tiirlinden farkli olmasi, yasama ortami ve beslenme seklinin farkli
olmasindan kaynaklanabilir. Hristovski ve Jardas (1991)’in Orta Dalmagya bdlgesinde
yaptiklar1 diger bir ¢alismada B. scorpii parazitinin enfeksiyon oranini %12,7 olarak
bulmuslardir.Yukarida belirtildigi gibi enfeksiyon oraninin diisiik olmasi balik tiirliniin
ve beslenme aligkanligi farkliligiyla acgiklanabilir. Alvarez ve ark. (2002)’nin
Ispanya’nin Kuzeybatisi’ndaki iic bolgeden yakalanan alt1 tiire ait 484 yass1 baligin;
Scophthalmus maximus, Scophthalmus rhombus, Platichthys flesus, Solea lascaris,
Solea vulgaris, Lepidorhombus whiffiagonis, Lepidorhombus boscii, Microchirus
variegatus baliklarinda Bothriocephalus spp. tiirlerinin enfeksiyon oranlari sirasiyla;
%70, %90.9, %5.9, %5.6, %100, %23, %10 olarak bulunmustur. Calismada {i¢
bolgeden yalnizca birinde enfeksiyon orani digerlerine gore ¢ok fazladir. Yapilan bu
caligmayla kiyaslandiginda enfeksiyon oranina goére farkliliklar goriilmektedir. Bunun
nedeni, aragtirma yapilan bolgelerden birinin agzinin okyanusa ac¢ik olmasidir.
Dolayistyla bu ortamdaki besin kompozisyonunun farkliligi enfeksiyon oraninda
farklilikk yaratmig olabilir. Bu da ara konaklarin ortamda bulunma sikligiyla
aciklanabilir.

Arastirma materyalini olusturan baliklardan kalkan baligi, baliklarla beslenir.
Yapilan arastirmalardaki enfeksiyon oranlar1 bu arastirmadaki enfeksiyon oranina gore
daha diisiiktiir. Bunun nedeni parazitin kullandig1 ara konaklarin farkliligi, aragtirmada
kullanilan baligin bulundugu ortamdaki besin olarak yedigi balik tiiriintin farkli olmas1

ve ortam kosullarinin farkliligiyla a¢iklanabilir.
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7. SONUC ve ONERILER

Orta Karadeniz Bolgesi’nin Sinop Yarimadasi’nda Tirsi, Mezgit, Izmarit ve
Kalkan baliklarinin metazoan parazitlerini arasgtirmak amaciyla Ekim 2006 — Eyliil
2007 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu arastirmada, baliklar bir yillik siire zarfinda
aralikli olarak ticari amaclarla yakalandiklar1 dénemlerde incelenmistir. Incelenen
baliklarda saptanan parazit tiirleri ve parazit tiirlerinin konak balik tiirlerine gore
dagilimlar1 belirlenmistir.

Aragtirma sonunda; Nemathelminthes alemine ait 1, Platyhelminthes alemine
ait 1 ve Arthropoda alemine ait 1 olmak iizere toplam 3 aile belirlenmistir. Aragtirma
sonucunda tespit edilen tlirler Anisakidae ailesinden Hysterothylacium aduncum,
Bothriocephalidae ailesinden Bothriocephalus scorpii ve Cymothoidae ailesinden
Livoneca punctata olmak tizere 3 tiir tespit edilmistir. Hysterothylacium aduncum tirsi,
mezgit, izmarit baliklarinda; Livoneca punctata yalmzca tirsi baliklarinda ve
Bothriocephalus scorpii yalnizca kalkan baliklarinda tespit edilmistir.

Gerek iilkemiz denizleri gerekse diinya denizleri goz Oniine alindiginda
aragtirma materyalini olusturan Tirsi, Mezgit, izmarit ve Kalkan baliklarmin Metazoan
Parazitleri iizerine yapilan pek cok calismanin oldugu bilinmektedir. Ancak bu
caligmalar, iilkemizde mezgit baligi disinda yeterli sayida degildir. Yetistiriciligi
yapilabilme potansiyeli olan ve ticari anlamda onemli gelir kaynagi olan Mezgit,
Izmarit ve Kalkan baliklaria ait parazitlerinde iyi bilinmesi gerekir. Belirlenen parazit
tiirleri ve bu tiirler hakkindaki bilgiler, ileride karsilagilabilecek paraziter hastaliklarla
miicadelede hem zaman hem de ekonomik agidan biiyiik bir kazang getirecektir. Ayrica,
bu arastirmada elde edilen sonuclarin Sinop’ta yapilmasi diisiiniilen niikleer santralin
zaman icinde Karadeniz ve dolayisiyla baliklar iizerine yapabilecegi etkileri tespit
etmek ve ileride ortaya ¢ikmasi muhtemel degisiklere temel olusturmak gibi bir islevi

de olabilecektir.
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