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BEYMELEK LAGUN GOLU’NDE CiPURA BALIGININ (Sparus aurata L.,
1758) BAZI POPULASYON PARAMETRELERININ TAHMINIi

OZET

Bu calismada, 30 Ekim 2006 ve 9 Mayis 2007 tarihleri arasinda Beymelek
Lagiin Golii’ndeki ¢ipura baliginin (Sparus aurata L., 1758) farkli avcilik yontemlerine
gore boy-agirlik kompozisyonlari, boy-agirlik iligkileri, yas kompozisyonlari, biiytime
parametreleri, 6liim oranlar1 ve populasyon biiylikliigii incelenmistir. Parametrelerin
tahmininde boy-agirhik Olglimleri, pullardan yapilan yas tayinleri ve markalama
yontemleri kullanilmistir.

Av sezonu i¢inde lagiin gbliinden yapilan 6rneklemeler sonucunda, 51707 adeti
ticari avcilik ve 7083 adeti dalyanciliktan olmak iizere toplam 58790 adet ¢ipura
yakalanmistir. Cipura baliklarin ticari av ve dalyancilik olmak {izere boy verilerinin
sirastyla 17.8-37.5 cm ve 17.8-42.2 cm araliginda, agirliklarinin ise 81-768 g ve 73—
1206 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Pullara ait yas okumalarindan 0-V yas
gruplar1 arasindaki bireylerin swrasiyla I, II ve III yas grubunda yogunlastigi
belirlenmistir.

Biiylime parametrelerinin ve populasyon biiyiikliigiiniin markalamayla tespiti
amaciyla yapilan ¢alismada 400 adet balik markalanmigtir. Markalanarak gole birakilan
baliklardan 44 adeti ticari avdan ve 21 adedi dalyanciliktan olmak iizere 65 adet
(%16.25) balik tekrar geri yakalanmustir.

Von Bertalanffy Biiylime parametreleri markalama verilerinden Gulland-Holt
Yontemi ile Lo, = 33.42 cm, K= 0.474, to=-0.3347, pullara ait yas okumalarindan Ford-
Walford Yontemi ile L, = 61.66 cm, K = 0.146, ty = -1.6995 olarak hesaplanmistir.
Biiylime performanslari1 markalama verilerinden ve pullara ait yas okumalarindan
sirasiyla 6.272 ve 6.319 olarak tespit edilmistir.

Olim oranlarmin  hesaplanmasinda, Anlik Oliim Katsayis;, Markalama
verilerinden 0.454, Yasama Orant %63.5, boy kompozisyonu verilerinden Beverton -
Holt Yontemi ile 0.856, Yasama Oram1 %42.49, Av Egrisi Yontemine gore pullardan
hesaplanan yas kompozisyonu verilerinden 0.801, Yasama Oram1 %44.90 ve Boy
verilerinden 0.788, Yasama Oran1 %45.46 olarak bulunmustur. Dogal Oliim Katsayzlari,

Tekrar Yakalama Verilerinden ve Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi



Parametrelerinden sirasiyla 0.38 ve 0.26 olarak hesaplanmistir. Markalama verileri
kullanilarak Beymelek Lagiin Golii’'ndeki ¢ipuralara ait populasyon biiytikligt 357200

olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sparus aurata, Markalama, Populasyon parametreleri, Beymelek
Lagiin Goli
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ESTIMATING SOME POPULATION PARAMETERS OF GILTHEAD
SEABREAM, (Sparus aurata L., 1758) IN THE BEYMELEK LAGOON LAKE

ABSTRACT

In this study, length-weight compositions and relationships, age compositions,
growth parameters, mortality rates, and population size estimation of gilthead seabream,
(Sparus aurata L., 1758) using different fishing methods were investigated between
October 2006 and May 2007 in the Beymelek Lagoon Lake. To estimate the parameters,
length-weight measurements, age estimations from scales and tagging methods were
used.

A total of 58790 individual, 51707 individual from commercial fisheries and
7083 individual from fishing trap were captured during the fishing season of 2006-2007.
For gilthead seabream obtained from the commercial fisheries, length range was
between 17.8 and 37.5 cm and weight range was between 81 and 768 g, whereas for the
gilthead seabream from the fishing trap, length between 17.8 and 42.2 cm and weight
between 73 and 1206 g. Ages of gilthead seabream, determined from scales, 0 to V,
varied from years, while most of the estimates were in the age groups of I, II, and III
years.

A total of 400 individual of gilthead seabream were tagged to estimate growth
parameters and population size by marking. A total of 65 (16.25%) recaptures were
obtained from both the commercial fisheries (44 individuals) and fishing traps (21
individuals).

Von Bertalanffy Growth parameters were estimated as L, = 33.42 cm, K =
0.474, ty=-0.3347 using Gulland-Holt method with tagged dates and as L,= 61.66 cm,
K = 0.146, ty = -1.6995 using Ford-Walford method with age determination. Growth
performance indexes obtained from tagged and age determination were estimated as
6.272 and 6.319, respectively.

Instantaneous mortality rate was estimated as 0.454 (survival rate 63.5%) from
the tag dates, as 0.856 (survival rate 42.49%) from length composition dates using
Beverton—Holt method, as 0.801 (survival rate 44.90%) from catch curve method, and

as 0.788 (survival rate 45.46%) from length dates. Natural mortality rate using
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recaptured and Von Bertalanffy Growth parameters were estimated as 0.38 and 0.26,
respectively.
Using the tag-recapture data, the population size of gilthead seabream was

estimated as 357200 individuals in the Beymelek Lagoon Lake.

Keywords: Sparus aurata, Mark, Population parameters, Beymelek Lagoon Lake.
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1. GIRIS

Populasyon dinamigi daha ¢ok ekonomik 6nemi olan balik stoklarmndaki biiyiime,
tireme, O0liim, goc gibi olaylar1 ile bunlardaki ve dolayisiyla populasyon biiylikliglindeki
degisiklikleri konu edinir. Dengeli bir balik populasyonunda oliimler nedeniyle olusan
sayica azalmay1 stoka yeni katilan geng bireyler karsilar. Yeni katilan bireylerin agirligi ve
mevcut bireylerin bilyiimesi suretiyle saglanan agirlik¢a artig ta liimler nedeniyle meydana
gelen agirlikea kaybi karsilar. Stoktaki en geng yas grubu yerine yeni katilan bireyler geger,
daha biiyiik yas gruplarinin yerini geng yas gruplarindan canli kalanlar alirlar. Boylece bir
yil icerisinde populasyon ayni biiyiiklik ve kompozisyonda kalir. Oliim oran1 ve
populasyona yeni bireylerin katilma orani degismedigi siirece ve gocler olmadigi takdirde
populasyon yillarca denge durumunu koruyabilir. Ancak pratikte bu durum hep boyle
olmamaktadir. Az avlanma yapilan veya hi¢ avlanma yapilmayan balik populasyonlarinda
balik sayis1 artar. Asir1 kalabalik nedeniyle birey basina diisen besin miktar1 azalir ve bu da
daha ¢ok baliklarin yasama payi olarak kullanilacagindan bireylerin biiyiime hiz1 azalir. Bu
tip populasyonlarda yine bir denge durumu vardir ve biiylime dogal 6liimlerle dengelidir.
Eger populasyona yeni birey katilma orani1 ve dogal 6liim orammnin degismedigi ancak
avlama entansitesinin arttig1 diisiiniiliirse, bu durumda artan avlama nedeniyle daha yiiksek
bir 6liim orani olacagindan populasyonda sayica ve agirlikca diisiisler, ileri asamada ise
avlanan baliklarin ortalama boy ve agirliklarinda giderek azalma olacaktir (Erkoyuncu,
1995).

Genis kiyisal bolgeye sahip, denizlerin kenarlarinda ve denizle yari baglantili
kiyisal s1g su alanlarina lagiin denilmektedir. Lagiinler, rolatif olarak sig suya sahip,
¢okelme nedeniyle olusan bariyerler nedeniyle de denizden kismen veya tamamen tecrit
olabilen yiizeysel su sahalaridir (Kirdagli, 1999). Bir bagka tanimla lagilinler genel olarak,
kiys1 bulundugu denizden kum veya diger sedimentlerden olusan dogal veya yapay setlerle
ayrilmis, tuzlu suyun denizden girisini ve ¢ikisini saglayan degisik sayr ve boyutlarda
kanallarla denize bagli, ac1 sudan ¢ok tuzlu suya kadar degisik tuzluluk karakterinde su
bulunduran olusumlar olarak da tanimlanmaktadir (Ardizzone ve ark., 1988). Lagiinler
ekolojik ve ekonomik yonden Onemli ekosistemleri olustururlar. Bunlar genellikle
akarsularmn tagidig1 besleyici tuzlar nedeniyle yiiksek birincil iiretime sahiptirler (Kocatas,

1986). Denizlerle baglantili olan bu sulak alanlar bir¢ok tiirde baligm ve diger bircok



organizmanin beslendigi, gelistigi ve yasaminin en az bir devresini gegirdigi besinlerce
zengin korunakli yasam sahalaridir (Buhan, 1998). Lagiinlerde 6zellikle go¢ eden baliklarin
tireme zamanlarina kadar buralarda beslenmesi miimkiin olmakta, yine bu yerler denizde
meydana gelen yumurtlama sonrasinda olusan yavrular i¢in beslenme ve diismanlarmna
kars1 barmma yerlerini olusturmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 lagliner sahalarin 6nemi
hem biyolojik hem de ekonomik acidan olduk¢a artmakta, korunmasi ve
siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 6nem arz etmektedir.

Kiyisal lagiinler ¢cok duyarli ekosistemler olup, kolaylikla zarar gorebilmekte fakat
dikkatli bir planlama ile iiretimleri arttirilabilmektedir. Cesitli yontemler ve diizenlemelerle
lagliner sahalarin verimliliklerinin arttirilabilmesi i¢in etkili olan faktorlerin saptanarak
calismalarin ona gore yonlendirilmesi gerekmektedir. Lagiin balik¢ilignin gelistirilmesi ve
verimliligine etki eden basta hidrobiyolojik yap1 olmak iizere jeolojik, meteorolojik,
hidrografik 6zelliklerinin belirlenmesinin yani sira aveilik durumunun da ortaya konmasima
ihtiya¢ duyulmaktadir (Buhan, 1998).

Akdeniz'de toplam yiizey alan1 600.000-700.000 ha civarinda ¢ok sayida lagiin
sahast mevcuttur. Bu sahalar ozellikle balik {iretimi bakimindan bdlgenin en verimli
alanlaridir (Crivelli, 1992; Crivelli ve Ximenes, 1992). Ulkemizde 72 adet lagiin
bulunmasina ragmen bugiin bunlarin birgogunun siltasyon, kurutulma, atiklarin buralara
bosaltilmas1 vb. nedenlerle lagiin 6zelligi kaybolmus ve verimliligi azalmistir (G6zgozoglu,
2002). Her gegen giin lagiinlerin dogal veya insan etkisiyle etkilesiminin artmasindan otiird,
lagiinlerin daha uzun siireler devamliligin1 saglanmasi amaciyla dogal yapilarina gereksiz
miidahalelerden kacinilmalidir. Bu amagla, balik populasyonlar1 ve av verimleri siirekli
izlenmeli, ortaya ¢ikabilecek olumsuz degisimlerin nedenleri arastirilarak gerekli 6nlemler
zamaninda alinmahdir.

Bu bolgelerde yakalanan ekonomik balik tiirlerinin basinda bazi kefal tiirleri (Mugil
cephalus, Chelon labrosus, Liza ramada, Liza saliens ve Liza aurata), ¢ipura (Sparus
aurata), levrek (Dicentrarchus labrax), yilan bahig1 (Anguilla anguilla), mirmir
(Lithognathus mormyrus) ve sargoz (Diplodus sargus) gibi tiirler sayilabilir (Stimer ve
Balik, 2007).

Lagiinler icin en dnemli ekonomik tiitler icinde yer alan ¢ipura balig1 avciligindan

diinyada 1990 yilinda elde edilen miktar (8434 ton) yetistiricilikten elde edilen miktarin



(4570 ton) yaklagik olarak 2 kat1 iken, dogal stoklarm sinirli olusu ve tiir iizerindeki tiiketici
talebinin artig1 ile 1990 ve 1993 yillar1 arasinda bu denge yetistiricilik yoniine dogru
kaymaya baglamistir. 2006 yilma gelindiginde avciliktaki tiretim yaklagik 7770 ton iken,
yetistiricilikte yildan yila hizl bir artis gostererek bu miktar avciliktan elde edilen miktarin

yaklagik 15 katina (107620 ton) kadar ulagmustir (Sekil 1.1) (Anonim, 2009a).
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Sekil 1.1. Diinyada avcilik ve yetistiricilikten elde edilen ¢ipura miktarlar1 (Anonim,
2009a)

Akdeniz’deki ¢ipura liretiminin ¢ogu Yunanistan (%43.1), Tirkiye (%28.7),
Ispanya (%17.3) ve Italya (%6.5) gibi iilkelerde gerceklesmektedir. Diger iiretici iilkeler
arasinda Fransa, Giiney Kibris Rum Kesimi, Hirvatistan, Malta, Arnavutluk, Bosna Hersek,
Slovenya, Sirbistan ve Karadag sayilabilir. Kizil Deniz, Basra Korfezi ve Arap Denizi’nde,
Israil ve ¢ok azda olsa Kuveyt ve Umman da iiretim yapmaktadir (Cizelge 1.1) (Anonim,

20091).



Cizelge 1.1. Ulkelere gore yetistiricilikten elde edilen ¢ipura miktarlar1 (Anonim, 20091)

ULKELER

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Yunanistan 38835 40870 38143 44290 37525 44187 44054
Tiirkiye 16290 14009 12381 17529 21314 29549 29330
ispanya 9471 11546 12509 14780 16548 16177 17628
italya 7939 10475 7963 11999 9194 6648
Fransa 1350 1850 1680 1570 1914 2138
Giiney Kibris Rum Kesimi 1315 1311 1185 1359 1468 1888
Hirvatistan 825 951 706 616 708 1016 1069
Malta 1512 1039 1066 794 743 540 912
Arnavutluk 23 190 381 258 408 275 480
Bosna Hersek 85 85 45 95 99
Slovenya 28 11 16 18 35 6 4
Sirbistan ve Karadag 6 7 7 7 4 4 4

Ulkemizde 1980°li yillarm ortasma dogru Ege ve Akdeniz’de baslayan ag

kafeslerde ¢ipura tiretimi 1986 yilinda 34 ton, 1990 yilnda 1 031 ton, 1995 yilinda 2 773

ton iken tiretim 2007 yilina gelindiginde 33 500 tona ulagmistir (Sekil 1.2). 2007 yilinda

yetistiricilikten elde edilen miktar aveiligin yaklagik 44 katina kadar ulagmistir (Anonim,

2009b). Yetistiricilikteki bu hizli bliylimeye paralel olarak deniz ve i¢ sularda yapilan

avcilikta da gerekli diizenlemeler yapilarak av ara¢ ve gerecleri teknolojisinin amaca uygun

olarak gelistirilmesi, miimkiin olan 6l¢iide canli kaynaklarmnin iyi izlenmesi ekonomik

bireylerin avlanmasi ve her baliga en az bir defa iireme sansi verilmesiyle stoklarin

sirdiirtilebilirligi saglanabilecektir.
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Sekil 1.2. Tirkiye’de aveilik ve yetistiricilikten elde edilen ¢ipura miktarlart (Anonim,
2009b)

Balik stoklarinin korunabilmesi ve optimum bir sekilde degerlendirilebilmesi igin,
uygulanan yasak ve smirlamalarin arastirmalara dayandiriimas: gerekmektedir. Ulkemizde
uygulanacak av yasaklarma temel olacak nitelikteki bilimsel veriler, uzun siireli ve ¢ok
yonlii arastirmalarla elde edilebilir. Su iiriinleri kaynaklarinin kullanimi ve gelistirilmesinde
siirekliligin saglanmasi, yeni av alanlarinin tespiti ve stoklardan faydalanma, kaynaklarin
lilkenin sosyal ve ekonomik amaglari dogrultusunda degerlendirilmesi, kaynaklari meydana
getiren tiirlere ait populasyonlarin ve stoklarin durumu ile stoklarin yillik verimleri ve
bunlari etkileyen faktdrlerin ¢ok iyi bilinmesini gerekmektedir (Geng, 2000).

Bat1 Akdeniz kiyisinda yer alan Beymelek Lagiin Golii konumu itibariyle yoresel
balik¢ilik i¢in biiylik 6nem arz etmektedir. Lagiin golinde 1984 yilinda Antalya Su
Uriinleri Miidiirliigii tarafindan yapilan bir ¢alismaya gére birim alandan elde edilen yillik
tiretim 71.4 kg ha” iken kotii yonetim ve agir1 aveilik nedeniyle 2004-2006 yillarinda bu
miktar oran 30.1 kg ha” a dismiistiir (Stimer ve Balk, 2007). Bu da Crivelli (1992)
tarafindan Akdeniz de 125 lagiiniin ortalamasi olarak bildirilen miktara (56 kg ha™)
oranlandiginda oldukea diisiiktiir.

Bu caligmada Beymelek Lagiin Goli'nde ticari olarak en yiiksek dnem ve av
oranina sahip ¢ipura balig1 (Sparus aurata) populasyonunun mevcut durumunun

belirlenmesi amaciyla avcilik tiirlerine gore populasyona ait boy, agwhk ve yas



kompozisyonlar1 belirlenmis ve baliklarda markalama denemesi yapilmistir. Boylece
tilkemizde ¢ok yaygin olarak uygulanmayan markalama yonteminin denenerek elde edilen
sonuglarla farkli metotlarin karsilastirilmasi saglanilmus, yillar icinde asir1 aveilik nedeniyle
yipranmis olan stokun yonetiminde kullamilmak iizere saglikli verilerle, ¢ipura avciliginin

mevcut durumu hakkinda bilgi edinilmesi ve degerlendirilmesi amaglanmustir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Cipura Bahigimn Genel Ozellikleri ve Biyolojisi

Sekil 2.1.1. Cipura balig1 (Sparus aurata L., 1758) (Moretti ve ark., 1999)

Cipura baliginin sistematikteki yeri agagida verilmistir (Aksiray, 1975).

Regnum : Animale

Subregnum : Metazoa

Phyllum : Vertebrata

Subphyllum : Pisces

Subclassis : Gnathostomata

Classis : Osteichthyes

Ordo : Percoidei

Familya : Sparidae

Genus : Sparus

Species : Sparus aurata, L., 1758

Viicut oval, derin ve yandan basik, bas profili genellikle konveks, gozler kiiciik ve
g6z ¢ukuru Oniindeki mesafe goz ¢apindan iki misli veya daha fazla uzundur. Agiz nispeten
kiiclik olup asagida, ¢ok hafif meyillidir. Dudaklar incedir. Dorsal yiizgecte 11 adet sert
151, 12-13 adet yumusak ismn; anal yiizgecte 3 adet sert 1gm, 11-12 adet yumusak 1sin;



pelvik ylizgegte de 1 adet sert 151n ve 4-5 yumusak 1smn vardir. Pektoral ylizge¢ uzun olup
aniise kadar uzanir. Yanaklar pullu, operkulum onii pulsuzdur. Yanal ¢izgi boyunca 73-85
adet pul bulunur. Viicudun sirt ve yan kisimlar1 giimiisi-gri renktedir. Dorsal ylizgecte siyah
bir serit vardir. Kuyruk yiizgeci catal sekilli ve uglar1 siyahtir. 1ki gdziin arasinda altin
renkli parlak bir bant bulunur (Genglerde belirgin degildir). Yanal ¢izginin baslangicinda
biiyiik siyah renkli bir leke vardir. Operkulumun st kosesinde kirmizi-pas rengi-viyole;
preoperkulum’da altin rengi ve pektoral ylizge¢ koltugunda, kirmizi bir leke bulunur. Bu
ylizden birgok yorede "Alyanak" olarak da isimlendirilmektedir (Sekil 2.1.1). Her iki
¢enenin on kisminda uzun, sivri ve konik yapili 4-6 adet kopek disleri mevcuttur. Yanlarda
ise, Uist ve alt cenede 2-4 sira yuvarlak yapili 6giitlicii molar digleri bulunur (Sekil 2.1.2).
Maksimum 70 cm, genellikle 20-50 cm boyundadir. Maksimum 4-8 kg a kadar
erigebilmektedir (Mater, 1974; Aksiray, 1975; Moretti ve ark., 1999; Sola ve ark., 2006).

Sekil 2.1.2. Cipura baliginin dis yapist (Moretti ve ark., 1999)

Bu tiir protandric hermofrodit yani yasammin gen¢ doneminde erkek, sonraki
donemlerinde disi oldugundan, 2 yasina kadar (20-30 cm) erkek ve 2-3 yasinda (33-40 cm)
disi oOzellik gostermektedir. Disiler grup halinde 4 aymn iizerindeki bir periyotta
20 000-80 000 adet yumurta verebilmektedir. Yumurtalar pelajik olup, kiiresel (Imm

capinda) ve bir adet yag damlacigina sahiptir. Tiir karnivor 6zellik gostermekte molluska ve



diger bentik organizmalar1 gii¢lii disleri ile kirarak beslenmektedir (Moretti ve ark., 1999;
Sola ve ark., 2006).

Cipura baliklar1 yaygin olarak Akdeniz’de, Senegal ve Biiyiik Britanya’nin dogu
Atlantik kiyilar1 boyunca ve nadiren de Karadeniz’de bulunmaktadir (Sekil 2.1.3).
Euryhaline ve eurythermal ortamlarda yagamasma ragmen bu tiir hem deniz hemde
o0zellikle yasaminin ilk evrelerinde hali¢ ve kiyisal lagiinler gibi ac1 sularda bulunmaktadir.
Kis mevsiminde agik denizlerde yumurtlamakta, yavrular tipik olarak ilkbahar baslarinda,
ik ve bol besinli korunakli kiy1 sularlarina dogru go¢ etmektedir. Diisiik sicakliklara
olduk¢a hassas olup 4°C nin alt1 dldiiriicii olabilmektedir. Ana¢ olgunluguna ulasmis
baliklar sonbahar sonlarma dogru acik denizlere tekrar donmektedir. Cipuralar genellikle
kayalik ve deniz cayirliklari bolgelerinde bulunmakta, fakat kumluk zeminlerdeki alanlarda
da yakalanmaktadir. Geng baliklar olduk¢a sig alanlarda kalmakta (30 m den s1),
yetigkinler ise derin sularda (maksimum 150 m derinliklerde) bulunmaktadir (Moretti ve

ark., 1999).

}

Sekil 2.1.3. Cipura baliginin diinya iizerindeki dagilimi (Anonim, 2009a)

Cipura balig1 yetistiriciligi sahil havuzlarinda, lagiinlerde, karasal tesislerde veya
deniz kafeslerindeki yetistirme alanlarinda yapilabilmekte ve ticari boya (350 g), 20 ayda
ulagsmaktadir. Kuzey Akdeniz lagiinlerinde tatli su ve deniz suyu birlikte kullanilarak derin

havuzlarda kiglatilmakta, bir yasina kadar beslenmektedir. Bu tiirdeki polikiiltiir
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alanlarindaki toplam tiretim lagiiniin verimliligine bagl olarak 30-150 kg/ha/yil arasinda
degisebilmektedir. Cipura baliklarmin kuzey-dogu italyan lagiinlerindeki iiretimi ise 15-30
kg/ha/yil arasindadir. Dogal laglin kaynaklarindaki {iretim siiresince baliklara herhangi bir
ilave yem verilmemektedir. Bilyiik isletmelerdeki balik yogunlugu genelde 0.0025 kg/m’’1
geememektedir. Cipura avciliginda genelde geleneksel ve sportif amacgli av araglar1 bazen
ise yar1 profesyonel sistemler (trol, dip paraketalari, oltalar) kullanilmaktadir (Moretti ve

ark., 1999).

2.2. Markalama Teknikleri

Markalama metotlar1 uzun yillardan beri hayvan populasyonu ¢alismalarinda
kullanilan bir yontemdir. “Marka” hayvanlarin tanmmasi amaciyla, derinin igine, disina
veya herhangi bir ¢ikintisina ilistirilen etiketler olabildigi gibi, baliklarin degisik sekillerde
bir digerinden ayrilabilmesi i¢in yapilan isaretlemelerde marka olarak kabul edilir. Diger
bir ifade ile “Etiket” kelimesi genellikle disa veya i¢ kisma sokularak tutturulmus bir gesit
markadir. Ornek olarak, viicut bosluguna veya deri igine yerlestirilmis plastik bir parca
etiket olarak adlandirilir. Diger taraftan ylizge¢ kesme, boyama, dovme ignesi ve
damgalama demiri ile deri iizerine yapilmig bir isaret de genellikle marka olarak
adlandirihr. Bazi hayvanlar meristik karakterler veya ozel parazitler bulunmasiyla
digerlerinden ayrilabilir. Bu tanimlamanm dogal formlar1 normal olarak biyolojik marka
veya biyolojik etiket olarak nitelendirilirler (Jones, 1979).

Hayvanlar icin ilk markalama ¢alismas1 M.O. 201-218 yillar1 arasinda Roma’l1 bir
subay tarafindan yapilmis, saliman kusun tekrar yuvasma donecegini diisiinerek bir
kirlangicin ayagina askeri harekat planlarini tanimlamak, yakin askeri bolgelere posta
gondermek amaciyla bir not baglanmustir. Baliklarda ilk olarak markalamanin ne zaman
yapildig1 kesin olarak belli degildir. Bu konuda ilk olarak 1653 yilinda Isaak Walton
Atlantik salmon (Salmo salar) yavrularmin kuyruklarina kurdele baglayarak denizden
dogduklar1 nehirlere donen Atlantik salmonlarini tanimlamaya caligmistir. Bu tarihten
sonra ¢ok sayida balik markalama teknigi ile ilk olarak salmonidler {izerinde daha sonrada
yasst baliklar ve morinalar {izerine basarili ¢alismalar yapilmistir. Mavi yiizgecli orkinos
(Thunnus thynnus) ve Pasifik ringalar1 (Clupea harengus pallasi) gibi pelajik baliklar

tizerine ilk caligmalar ise 1900’li yillarn ilk donemlerinde basari ile uygulanmistir.
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Elasmobranch’larin markalanmasma ise 1930’lara kadar baslanilmamustir. 1945°ten sonra
biiylik dlgekli markalama programlari ile tiim diinyada balik populasyonlarmin ekoloji ve
biyolojilerini tanimlamak amaciyla ¢aligsmalar yapilmistir (Guy ve ark., 1996).

Bir marka hem bir grubun tiyesi olarak hemde birey olarak baligin tanimlanmasini
saglayan herhangi bir faktor olarak da tanimlanwr. Markalar yapay olabilecegi gibi,
yilizgeclerin bozulmasiyla veya etiket eklenmesiyle diger bir sekille parazit veya genetik
markalama yoluyla olabilmektedir. Baligin markalanmasindaki amag, markali baliklarin ve
tekrar yakalanan markali baliklarin sayisina bakarak, populasyon biiyiikligiinii dolayli
olarak tahmin etmek veya bireysel olarak markalanan baliklarin daha sonraki durumlarini
izlemektir. Bunlarm asil kullanildig1 ¢aligmalar;

a) Populasyon parametrelerinin tahmini
- Yogunluk tahmini
- Oliim orani tahmini
- Isletme orani tahmini
- Yeni birey katilim orani tahmini
b) Goglerin izlenmesi
¢) Biiylime ve yas tahminleri
d) Davranig ¢aligmalar1 ve bireyin tanimlanmasindaki diger ¢aligmalardir (Laird ve

Stott, 1978).

Hayvanlar i¢cinde marka tastyanlarin olusturdugu grup “markali populasyon”, marka
bulunmayanlarin olusturdugu grup “markasiz populasyon” olarak adlandirilir. Iyi bir
markanm en Onemli islevi o populasyondaki markasiz populasyondan markali
populasyonun bireylerini ayrilabilmesini saglamasidir (Jones, 1979).

Markalama denemesinin basaris1 balik¢1 veya diger avcilik yapan kisilerin, markali
baliklarin nereden ve ne zaman yakalandig1 ile ilgili verileri saglamasiyla miimkiindiir.
Eger veriler populasyondaki biliylime parametrelerinde kullanilacaksa baligin boyu da rapor
edilmelidir. Balik¢ilik baligm biiyiik boliimiiniin dagilim gosterdigi alanlar1 kapsamal,
tekrar yakalanan birey sayisi yeterli sayida olmalidir. Markalanan baliklarin meydana
getirdigi  grubun populasyonu temsil ettigi varsayilarak, temel parametrelerin

markalanmamig boliimle ayni oldugu kabul edilir (Sparre ve Venema, 1998).
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Jones (1979)’a gore, tipik olarak, bir markalama-yeniden yakalama denemesi asagidaki

operasyon serisini icerir;

* Markalama i¢in baliklarmn yakalanmasi

* Markalama operasyonu boyunca hayvanlara zarar verilmemesi

*» Markalama islemi

* Markalanmig hayvanlarin serbest birakilmasi

* Hayvanlarin miiteakip yakalanmasi ve bulunmasi veya markanin geri alinmasi
Operasyonun basari olasihigini diisiirebilecek faktorler ise;

* Markalanmig bireylerin 6lmesi

* Bozulma veya diisme suretiyle markalarin kaybolmasi

*Yeniden yakalama siiresince markalanmis hayvanlarin rapor edilmesi sirasidaki

yetersizliklerdir.

Markalama yontemleri isaretleme tipleri ve marka-etiket tipleri olarak ikiye

ayrilabilir.

2.2.1. Isaretleme Tipleri

2.2.1.1. Yiizgec Kesme

Balik¢ilik biyolojisinde yiizgec kesilerek yapilan markalama 1800°lii yillardan beri
uygulanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bu teknigin minimum diizeyde ekipman
gerektirmesi, hizli olarak uygulanmasi ve basit olmasi avantajlari olarak sayilabilir. Yiizgeg
kesme teknigi sadece birkac sekilde uygulanabildigi i¢in (yiizgecin tamamim veya bir
kismin1 kesme) baliklarin bireysel olarak tanmabilmesine sinir getirmekte ve esas olarak
baliklarin grup olarak tanmnmasinda kullanilmaktadir (McFarlane ve ark., 1990).
Yiizgecteki rejenerasyon tammlanmanm Oniine gegerek yetersiz bir durum olusturur.
Rejenerasyon yasli baliklarda genglere, yumusak 1sinlarda sert 1sinlara ve cift yiizgeglerde
tek yiizgeglere gore daha fazla oranda goriiliir (Laird ve Stott, 1978).

Yiizge¢ kesmenin baliklarin ne biiylimesi ne de O6lim orani {izerine herhangi
olumsuz bir etkisi oldugu goriilmemistir (Coble, 1967, Coombs ve ark., 1990). Kismi
kesim sonucunda ylizgeclerin veya organlarinin zarar gérmesi hareketliligini etkileyebilir,
ancak Ornegin salmonlardaki anal ve dorsal ylizgecin ylizmedeki rolii iyi bilinmesine

ragmen bunlara acgik bir sekilde zarar verilmedikge arastirmaya olumsuz etki yapmaz.
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Baligin kesik ylizge¢ durumuna adaptasyonu ile ilgili olarak bircok arastwrma vardir
(Churchill, 1963; Horak, 1969). Phiney (1974) yaptigi caligmada ya§ ylizgecinin
kaybolmasmimn baligin biiyiimesi ve hayatta kalmasi iizerine ¢cok az bir etkisinin oldugunu,
Coble (1967)’da sar1 tath su levrekleri iizerine yaptigi ¢alismada anal yiizgecin kesilmesi ile
hayatta kalma oraninin azaldig1 fakat sol pektoral ve her iki karin yilizgecinin kesilmesinde
herhangi bir etkinin olmayacagini bildirmistir (Laird ve Stott, 1978). Sazan tiirleri lizerine
yapilan c¢aligmalarda yiizge¢ kesmenin baligin biiyiimesi ve hayatta kalmasi iizerine
herhangi olumsuz bir etkisinin olamayacagi bildirilmistir (Alagaraja ve Gupta, 1976;
Jhingran ve ark., 1981; Roy ve ark., 1991)

Makas, tel makasi yada delgi zimbalar1 yiizgeglerin kesilmesi veya delinmesi i¢in
kullanilabilir. Yiizgec kesme ve yiizgeclerdeki rejenerasyon yetenegi hakkinda Stuart
(1958)’1n da belirttigi iizere karin yiizgeglerinde eger tiim 1sinlar dipten kesilirse, yiizgecte
herhangi bir rejenerasyon goriilmez ve ylizge¢ bu bolgeden bir zar ile kaplanir (Sekil
2.2.1.1.1a). Yiizge¢ tam olarak 1sinlarin dip tarafinin biraz iizerinden kesilirse yiizgeg
tizerindeki rejenerasyonunu tamamlayacak ve ¢ok az bir carpiklik meydana gelecektir
(Sekil 2.2.1.1.1b). Sadece birka¢ yiizgec 15m1 dibinden kesilen yiizgec, rejenerasyonu
tiimiiyle tamamlayamayacak ve ylizgeci ¢arpik bir sekilde rejenerasyona gotiirecektir (Sekil
2.2.1.1.2) (Jones, 1979). Karin yiizgeci ve gogiis yiizgeclerinin kesilmesi, prensip olarak
ylizgec 1sinlarma gore dikey olmali ve yiizgecin yarisindan fazlasi kesilmemelidir (Eipper

ve Farney, 1965). Sirt, kuyruk ve anal yiizgecleri ise sonradan tanimlamay1 kolaylastirmak

Sekil 2.2.1.1.1. a) Yiizgeglerin tim i1gmlarmin dipten kesilmesinde rejenerasyonun
gorlinmeyisi, b) Yiizge¢ 1smlarinin  biraz {stten kesilmesi ile goriinen
rejenerasyondaki hafif ¢arpiklik (Stuart, 1958)
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Sekil 2.2.1.1.3. Sirt-kuyruk ylizgeclerinde yiizge¢ kesim bdlgeleri ve rejenerasyonlar

(Stuart, 1958)

Zmmba ile delme ve g¢entik agma gibi alternatif yontemlerden sonra yiizgeglerde
meydana gelen yenilenmeler Sekil 2.2.1.1.4°de goriilmektedir. Kiiglik bir parca yiizgecin
bile kesilmesiyle birgok yiizgec 1sin1 ortadan kalkmaktadir. Kesilen yiizgecler genellikle
rejenere olmakta, fakat rejenerasyon bolgesi yillar sonra bile belli olabilmektedir. Zimba ile
delme ve ¢entik agmak gibi kiigiik kesikler yiizgeglerdeki rejenerasyondan otiirii uzun
sirede fark edilemeyebilir, bu nedenle yiizge¢ kesme ancak kisa siireli calismalar i¢in
uygun yontemlerden birisidir (Sekil 2.2.1.1.4). Eger yiizgecin tamami kalkarsa
rejenerasyon genellikle engellenmekte ve isaret yasaminin sonuna kadar kalmaktadir.
Bundan dolay1 yag yiizgeclerinde oldugu gibi, herhangi bir yilizgecin tamamen kalkmasi
istenmeyen bir durumdur. Cilinkii yiizgegler baliklarm manevra yapabilmeleri i¢in

vazgecilmez araglardir (Guy ve ark., 1996).

Sekil 2.2.1.1.4. Yiizgeclerde centik yapma ve delik agma sonucunda meydana gelen
rejenerasyonlar (Stuart, 1958)
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2.2.1.2. Damgalama (Branding)

Sicak ve soguk damgalama balik yilizeyinde yara izleri olusturarak baliklarin
tanimlanmast i¢in kullanilmaktadir. Metot bireysel olarak tammlanmayr miimkiin
kilmamaktadir (Laird ve Stott, 1978). Damgalama, damganin sembolii seklinde doku
lizerinde yaralar birakmakta ve pigmetler ya damgalama yerinde yogunlagmakta yada yer
degistirmektedir (McFarlane ve ark., 1990). Soguk damgalama, sicak damgalamaya
nazaran daha basarili olmasi nedeniyle genelde tercih edilmektedir (Fujihara ve Nakatani,
1967; Smith, 1973; McFarlane ve ark., 1990). Soguk damgalama icin birgok tipte
sogutucular kullanilmaktadir. Cok yaygm olarak kullanilani sivi nitrojen (N;) ve
sikigtirilmis karbondioksit (CO,)’dir. Sicak damgalamada ise kaynar su, havya ve lazer
kullanilmaktadir (Guy ve ark., 1996). Sicak damgalamanin basarisi damganin sicakligina,
biiytikliik ve sekline ve her bir balik i¢in uygulama zamanina baglidir. Damgalama aparati
ucuz, uygulamasi kolay ve arazi kosullari altinda kullanima uygundur. Metodun ana
dezavantaji markanin kolayca belli olmamasi ve gbzden kagirilabilmesidir (Laird ve Stott,
1978). Damga genelde koyu renkli oldugundan damgalama yeri olarak, viicudun ag¢ik renkli
bolgeleri segilmelidir (Knight, 1990).

Damgalama isleminden 6nce baliklarda cirpinmayr onlemek amaciyla anestezik
madde kullanilir. Cogunlukla damga, baligin yan orta kismma uygulanmaktadir (Nielsen,
1992). Isaret olusumunu engellememesi amaciyla balik iizerindeki su silinmelidir. Damga
aleti balik viicuduna hafif basingla 1-2 saniyelik siire ile uygulanir. Eger damgalama demiri
baliga yapistyorsa tekrar sogutmaya veya 1sitmaya gerek var demektir. Isarette bozukluklar
baslarsa aplikatoriin temizlenmesi gerekmektedir (Guy ve ark., 1996).

Damgalamanin ilk avantaji kisa siirede uygulanabilmesidir. Balik biiyiidiik¢e
markanmn okunaklilig1 azalmaktadir. Yiizgeclerin kesilmesi gibi ¢ok az sayidaki balik
gruplarmin tanimlanmasi i¢in kullanilmaktadir. B, R ve D gibi harfler sekil olarak kapali
semboller olduklarindan, C, T ve I gibi agik sembollere oranla daha hizli kaybolmaktadir.
Bryant ve ark. (1990) yaptiklar1 calismada T, I, V ve X gibi diiz ¢izgiye sahip harflerin
kullanilmasimi U ve V gibi harfler biyldiiginde karistirabileceginden birlikte
kullanilmamasmi 6nermektedir. Biiyiik damgalarda eksik isaretleme riski az oldugunda

karigik semboller kullanilabilir (Bryant ve ark., 1990; Guy ve ark., 1996).
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2.2.1.3. Dovme (Tattooing)

Elektrikli dovme igneleri Hickling (1945) tarafindan tanimlanmstir. Tiipten ignenin
ucu istenilen uzunlukta digar1 ¢ikarilarak ayarlanabilir. Deri ilizerine hafif bir baskiyla
yiiksek hizda vibrasyon yapan igne ile boya tasiyan ¢ok ince delikler agilarak dovme
tamamlanmaktadir (Jones, 1979). Buradaki ama¢ epidermis dokusunun altina nokta veya
kodlardan numaralar yapmaktir. Birgok arastirmaci tarafindan uygulanan yontem elektrikli
vibratorler veya elle igne yardimiyla yapilabilir. Elle yapilan metot ¢cok yavas oldugundan
balikta stres olusturmaktadir. Dunstan ve Bostick (1956) tarafindan gelistirilen makine ile
islemler hizlandirilmistir. Bu sayede ¢esitli boya ve ¢oziinmeyen pigmetler kullanilarak
bazi harflerin 3 ay siire ile balikta kalmalar1 saglanmistir (Laird ve Stott, 1978). Dovmede
kirmizi, mavi, yesil ve sar1 renklerdeki dovme miirekkebi kullanilabilmekte ve uygun
bolgelerin anal, gogiis ve karin yiizgeglerinin yakin bolgeleri ile kuyruk sapt oldugu
belirtilmektedir (Samsun 1998). Chapman (1957) gokkusagi alabaliklarinda Hint
miirekkebi ve titanium dioksit de trypan mavisi kullanarak 5 ay siire ile markalarin

kaliciligin1 saglamiglardir (Laird ve Stott, 1978).

2.2.1.4. Boya (Pigment)

Pigment markalama teknigi ilk olarak 1920’lerde kullanilmaya baglanmis ve 1960-
1970 yillar1 arasinda kullanimi yayginlagmustir (McFarlane ve ark., 1990). Bu markalarin
yeni markalama teknikleri bulunduk¢a Onemi de azalmistir. Balk isaretlemek icin
kullanilan boyalar, ¢esitli biyolojik boyalar, miirekkepler, daldirma, ddvme yapma ve {ist
deri altina enjeksiyon gibi (igne yardimi ile veya ignesiz olarak) degisik yontemlerle
baliklara uygulanmaktadir (Guy ve ark., 1996). Kireclesmis dokular (otolitler, pullar ve
kemikler) stirekli ve diizgiin isaret saglayabildigi i¢in kimyasal maddelerle isaretleme igin
yaygin olarak kullanilan dokulardir. Yumusak dokularda ise nispeten hizla (haftada veya
ayda) yayilarak kaybolurlar. En iyi otolitlerde, sonra kemiklerde en zayifta pullarda
goriliniir (Muncy ve ark., 1990).

Markalarin kalicihi§i icin en oOnemli faktdr boyanin dogru yere uygulanmig
olmasidir. Pigmentasyonun deride daha az oldugu yiizey bolgelerine uygulamak markanin

daha uzun siire kalmasini saglamaktadir. Bas ve karmin yan taraflar1 veya yanak bolgesi
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tercih edilen bolgelerdir (Kelly, 1967). Materyal secimi de goz Oniine alinmasi gereken
faktorler i¢indedir.
Basingli spreyle boyama;

Basingli sprey olarak markalar uygulanacaginda aletler, tanecik boyutlari, basing
miktari, ylizeydeki hedeflenen alanin genisligi gibi faktorler goz Oniine alinmalidir
(Nielson, 1990). ignesiz asilamada basing ve mesafe dikkatli sekilde gdzden gecirilmeli ve
asilama cihazini tikamamasi amaciyla tanecik boyutu yeterince kii¢liik olmalidir (Guy ve
ark., 1996).

Pigment markalama kisa siireli (aylik) calismalarda kolayca uygulanabilmektedir.
Uzun siireli caligmalarda markalarm kaliciligi markalama teknigine ve uygulanan
malzemeye gore degisim gostermektedir. Basingli hava ile deri altina iyice yerlestirilen
floresan taneciklerinin 12 yil kadar kalabildigi de bildirilmistir (Nielson, 1990). Fakat
markalarm tespiti i¢in kapali alan, floresan bir 151k ve bu konuda deneyimli bir eleman
gerekmektedir. Markalamadan sonra baligin biiyiime orani yeni olusmus markay1 siirekli
olarak etkilemektedir. Alandaki boyanmamis hiicreler markanin solmasmma neden
olmaktadir (Guy ve ark., 1996).

Son derece yaygin olarak kullanilan floresan bilesimler Tetracilin ve Kalseindir. Bu
bilesimler, kireclesmis yapilar tarafindan yeterli miktarda tutulursa, ultroviole 151k altinda
turuncu veya sar1 halkalar seklinde goriintirler. Ultroviole 1sikla floresan bilesimlerin optik
olarak bulunmasinda pahali donanimlara ve yiiksek derecede beceriye ihtiya¢ yoktur. Balik
biiyiikliigii, kimyasal maddenin dozaji, baligin biinyesine verilme yontemi ve suyun
kimyasal ozellikleri gibi degiskenler, isaretlerin daha sonra tanmabilmesinde 6nemli rol
oynar (Beckman ve ark., 1990).

Bu markalarin avantajlar1 arasinda ucuz ve basit uygulanmasi sayilabilir. EI
siringasi ile kolayca enjekte edilebilmektedir (Laufle ve ark., 1990). Floresan tanecikleri
gliclii bir sprey makinesi ile binlerce balikta uygulanabilir (Phinney ve ark., 1967).
Daldirarak boyama;

Biyolojik boyalarm sulandirilmis soliisyonlarina baliklarm daldirilmasi, baliklarin
elle en az diizeyde zarar gormesine neden olan bir yontemdir. Kimyasal markalama

yontemlerinde bireysel olarak markalarin kaybolmasi ayr1 bir zorluk olusturmaktadir. Bu
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yontem i¢in en uygun boyalar, neutral red, bismarck brown Y, acridine orange ve
rhodamine B’dir (Jones, 1979).
Boya enjeksiyonu;

Hart ve Pitcher (1969) baliklarin markalanmasinda enjektor kullanmiglardir. Bu
ekipman derinin altma boya enjekte etmekte, kolay ve hizli bir sekilde uygulanarak uzun
bir kalicilik saglamakta, baliklar iizerinde minimum zarara yol agmaktadir. Arnold (1966)
enjeksiyonla yapilan boyamada tiim renklerde sik olarak rastlanan boyalarm dagilmasinin
istenmeyen bir durum oldugunu belirtmistir. Enjekte edilen madde veya boyalarin nokta
sekilli bir leke veya cizgi seklinde olmasi istenir. Boya olarak National fast blue 8 GXM,
Durazol blue, Alcian blue, Hint miirekkebi, Incarbon, Cadmium sulphide, Chorome gren ve
Mercuric sulphide boyalar1 kullanilabilmektedir (Jones, 1979).

Lateks enjeksiyonu;

Lateks (bazi bitkilerin 6z suyu) enjeksiyonu Riley (1966) tarafindan 0 yas
grubundaki yass1 baliklarda uygulanmustir. 1 ml lik Luer lock deri alt1 sirmgast ve 0.5 mm
capmndaki igne ile 200 balik markalanabilmektedir. Daha biiyiik igneler biiyiik yaralar
biraktigindan sadece 3 cm den daha biiyiik yass1 baliklarda kullanilmasi uygundur. Ignenin
kullanilmasindan iki saat sonra lateks pihtilasarak tikanmakta ve daha sonra
kullanilmayarak atilmaktadir. Lateks’in hizli sekilde pihtilagmasini dnlemek amaciyla hem
siringa ignesi hem de siringa, markalama esnasinda silikon yaglarla yaglanmalidir.
Saklamadan dnce veya uzun siireli devam eden markalama caligmalarinda periyodik olarak
siringa temizlenmelidir. En uygun lateks Diptex 319°dir. Kirmizy, sar1, yesil ve mavi dahil 6

renkte uygulanabilir (Jones, 1979).

2.2.2. Marka ve Etiket Tipleri

Bu tipteki marka ve etiketler grup veya bireysel markalamada kullanilmaktadir.
Bunlar gériinebilir oldugundan kolaylikla tespit edilebilmekte, uygulamada 6zel ekipman
veya bilgi gerekmemektedir. Dig etiketler ve markalar i¢ markalama yapilmis bireylerde
dikkati artirmak amaciyla da kullanilabilmektedir.

I¢ etiket ve markalar cogunlukla distan goriinememekte, bahk grup veya
bireylerinin taninabilmesinde bu markalama yonteminde de 6zel ekipmanlar gerekmektedir.

I¢ etiket ve markalar baliklarmn yasamlarmnm ilk evrelerinde uygulanabilmektedir.
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2.2.2.1. Dis Etiket
Balik gruplarinin veya bireylerin taninabilmesi i¢in kullanilan dis etiketler bilinen
en eski ve oldukca yaygin kullamilan tekniktir. Etiketler tamimlanmak amaciyla bireysel

kodlar, grup kodlar1 veya goriinebilir bilgiler tagimaktadir (McFarlane ve ark., 1990).
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Sekil 2.2.2.1.1. Yaygin olarak kullanilan dis etiketler ve uygulama bolgeleri (McFarlane ve
ark., 1990)

Anchar

Yapilan caligmalara gore dis etiketlerin
Avantajlart;
o Ucugz, kolay iiretilebilmesi
¢ Kolay ve hizli uygulanmasi
o Oldukga biiyiik baliklarda kullanilabilmesi
o (ok sayida balikta ve tiirlerde uygulanabilmesi
o Balik disina tutturuldugundan dolayi kolaylikla tanmabilmesi
o Numarali etiketlerle baliklarin bireysel olarak taninabilmesi
e Uzerine bilgi basilabilecek alanin genisligi nedeniyle kullanilabilecek veri fazlahg:

o Genis cografik alanda uzun siireli geri doniisiimiin saglanmasi
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Dezavantajlari;

e Avlama yeri ve zamanina ait bilgilerin dogrulugu ile geri donme orani balik¢ilara
bagimli olup degisken olabilir

e Derinin delinmesi nedeniyle enfeksiyonlarm viicuda girisi artabilir ve baligin
bliylimesini, sagligini, hayatta kalmasini etkileyebilir

o Etikete kabuklu ve midyeler tutunabilir, algler hizlica biiyiiyebilir ve tanimlanmasi
zorlasabilir

o Sucul bitki Ortiisiine ve av araglarna takilabilir

o Etiketlerin kaybolma ihtimali yiiksektir (Balik tiirti, etiketlemeyi yapacak personelin
deneyimi ve etiket tipine bagli olarak)

¢ Oldukea kiiciik baliklara uygulamasi zor veya miimkiin olmayabilir

o Baliklarin saklanma, yiizme ve davranislarini etkileyebilir (Thorsteinsson, 2002).

Dis etiketleri 3 baslik altinda toplayabiliriz;

2.2.2.1.1. Kurdele, Iplik ve Kablolar

Kurdele, Iplik ve Kablolardan yapilmis etiketler; Farkli materyalden yapilmis renkli
ipliklerdir. Balik tizerine renkli ipliklerin basit¢e dikilmesidir. Uygulamasi sinirhdir.
Spaghetti etiketler; dorsal ylizgecin altindan veya on tarafindan kas i¢inden karsi tarafa
gecen lizerinde yazili bir mesaj bulunan 0.25 ve 2.5 mm arasinda degigen plastik tiip
seklindedir (Laird ve Stott, 1978). Tiipiin bir ucu balik boyunca gecirilmis ve diger serbest
ucu baglanilmig veya birlestirilmistir. Diger bir tiip formunda naylon bir ¢apa ile etiket
baliga tutturulur ve sonrasinda 6zel bir etiketleme tabancasi ile sikistwilir. Tiipler
numaralandirilabilir veya farkli renklerde bir¢ok tiir icin kullanilabilir. Bireysel veya grup
markalamasinda kullanllan bu etiketlerin kalicilik  siiresi tiire gore degisebilir
(Thorsteinsson, 2002). Gercekte bir ¢apa etikettir fakat spagetti etiket veya bazen de
Dennison etiketi (tabancanin hazirlanmasinda, etiketlerin bir uglar1 kesilerek bir hizli

sekilde etiketler yerlestirilir) olarak isimlendirilir (Jones, 1979).
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2.2.2.1.2. Plaka ve Diskler

Petersen Etiketi; En eski etiketlerden birisidir. Iki metal veya plastik diskin ince bir
tel veya kablo yardimi ile birlestirilmesi ile bahgin bir tarafindan diger tarafina
gecirilmesini igermektedir. Genelde dorsal ylizgecin altindan uygulanir. Cok basarili
olmasa da operkulumda da uygulanabilmektedir (Laird ve Stott, 1978). Petersen (1896)’in
pisi balig1 (Pleuronectes platessa)’nin biyolojisi tizerine ¢alisiyorken buldugu bu tipteki
etiketler 20. ylizyilin ilk yarisinda yaygin olarak kullanilmustir.

Atkins Etiketi; ilk olarak Atkins tarafindan Atlantik salmonlarinda kullanilmustir.
Bir ip veya tel parcasiyla baliklara tutturulan bir boncuk veya yassi bir plakadan meydana
gelmis basit etikettir (Jones, 1979). Farkli sekil veya materyaldeki plakalardan meydana
gelmistir. Viicudun birgok bdlgesine, yaygin olarak operkulum bdlgesine uygulanmaktadir.
Bu plakalar tizerinde bir kod bulunur ve baliklarin bireysel olarak taninmasina imkan
saglamaktadir (Jakobsson, 1970).

Bachelor diigmesi; Balik viicudu veya operkulumun iki taraftaki plaka veya disk bir
mille birbirlerine tutturularak birlestirilir. Bu diskler tanimlama amaciyla bazi bilgiler
tagimaktadir. Viicuda takildigr icin balik bilyiimesinde az kullanilmakta fakat ergin goc
eden baliklarda uzun siireli ¢aligmalar igin daha ¢ok kullanilmaktadir. Disklerin birlestirme
bolgesine ve materyaline bagli olarak 10 yil kadar balikta kaldigi belirtilmistir
(Thorsteinsson, 2002).

2.2.2.1.3. Asih Etiketler

Bu etiketler balik derisi {izerinde sabit, hareketsiz bir sekilde durmamakta ve
baglandig1 yerden etiket mesafesince sallanmaktadir.

Flama Etiketler (Flag); Bunlar genellikle dikdortgen PVC levhalardan yapilmus,
dikdortgen sekilli koseleri yuvarlatilmistir (Jones, 1979). Baliga takmak igin baligin dorsal
kas dokusu boyunca gegirilen kalin ip veya teller kullanilir (Sekil 2.2.2.1.3.1) (Jakobsson,
1970).
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Sekil 2.2.2.1.3.1. Flama etiket

Alcathene Etiketi; Alcathene den yapilmis bir kayik seklindeki etiketlerdir (Sekil
2.2.2.1.3.2). Genelde bir plaka iizerine harf ve numaralar tanimlamak amaciyla
yapistirilmistir.  Fakat bazi zamanlarda yazilar kayarak etiket iyice gomiilmektedir.
Atagman olarak celik kablo veya naylon iplik ilmek yapilarak kullanilir. Ilmek baligin

dorsal kas bolgesinden 6zel bir igne ile karsiya gegirilerek kullanilir (Thorsteinsson, 2002).

O (A 29%8)

Sekil 2.2.2.1.3.2. Alcathene Etiketi

Carlin etiketleri; Polietilen iplik veya paslanmaz celik bir tel ile balik viicuduna
tutturulan plastik bir diskten yapilmistir. Disk baliklarin bireysel olarak tanimlanabilmesi
icin bir bilgi tasimaktadir. ideal olarak uzun siireli calismalarda ozellikle salmonlardaki
arastirmalarda ve izlemede yaygin olarak kullanilmaktadir (Sekil 2.2.2.1.1) (Thorsteinsson,
2002).

Hydrostatic (Lea) etiketler; Bu etiket Einar Lea tarafindan gelistirilmistir (Jones,
1979). Bu etiketler bir kablo yardimi ile bahga tutturulmaktadir. Icinde numara veya bir
mesaj yazil bir kagit bulunan her iki ucu bir tipa ile kapatilmis, seffaf plastik bir silindirik
yapiya sahiptir. Etiket genelde su i¢inde bosta olarak ylizmektedir. Etiket uygun bir boyutta
yetigkin salmonlarda basarili sonuglar vermektedir. Silindir yap1 igine bir miknatis ilavesi
ile baligin yukar1 dogru gocii esnasinda tespiti saglanabilmektedir (Laird ve Stott, 1978).
Kalicilik siiresi tiire gore degisiklik gostermektedir (Sekil 2.2.2.1.1) (Thorsteinsson, 2002).
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Capa sekilli (Anchor) etiketler; Bir dis etiketten kisa bir zincirle viicut bosluguna
sokularak tutturulan ¢apadan olugmus bir etikettir (Jones, 1979). Bugiinlerde yaygin olarak
kullanilan Floy T-bar etiketin modifiye edilmis seklidir. Bu etiketler T sekilli bir ¢apa
naylon bir iplikle genelde baligin dorsal yan tarafina baglanmaktadir. Etiketin tanimlanmasi
amaciyla tekrar yakalama talimati olarak gesitli renklerdeki silindirik plastik tiip iizerinde
kodlar bulunmaktadir. Marketlerde elbise -etiketlemede kullanilan alet benzeri bir
markalama tabancast ile markalar hizli sekilde uygulanabilir (Sekil 2.2.2.1.1)
(Thorsteinsson, 2002).

Arrow (Ok) (Dart) etiketler; Bu tip etiketler ¢apa (Anchor) etiketlere benzemekte
fakat baliktan diismesini dnlemek amaciyla olta kancasi seklinde ucu keskin plastik bir okla
baliga baglanmaktadir (Thorsteinsson, 2002). Birgok ¢esidi bulunmaktadir. Diger bir drnek
olarak Yamashita ve Waldron (1959) “POFI D-2” adli etiketi tuna baliklarinda
kullanmistir. Etiket plastikten yapilmis bir ok, 13/16 inch uzunluk ve 1/16 inch g¢apa
sahiptir. Etiket yapisi plastik bir ok seklindedir (Sekil 2.2.2.1.1) (Jones, 1979).

I¢ capa (Anchor) etiketler; Bu tipteki etiketler genelde bir ip veya naylon iplikle
baliga baglanilmis oval sekilli plakalardir. Plaka kiiglik bir kesikle viicut duvarindan karin
bosluguna dogru girmekte ve digarida sallanmaktadir. Bu tipteki atagmanlarda diger dis
etiket atagmanlarina oranla baliktaki iyilesme orani1 daha fazladwr (Sekil 2.2.2.1.1)
(Jakobsoon, 1970; Jones, 1979).

Serit (Strap) etiket; Diiz seklide olan metal veya plastik etiketlerin bir ucundaki dil,
diger ucundaki delikten gecirilerek kapatiimaktadir. Genellikle operkulum veya alt cene
etrafina uygulanmaktadir. Onceden yiizgeclere uygulansa da etiketin kalicihg1 fazla
olmamustir (Laird ve Stott, 1978). Balik bilyiikliigiine bagli olarak etiketin pozisyonu balik
davranig ve saghigini etkileyebilir (Sekil 2.2.2.1.1) (Thorsteinsson, 2002).

Cene (Jaw) etiketleri; Bu etiketler saglam ¢ene yapisina sahip 20 cm den biiyiik
baliklara uygulanmalidir (Sekil 2.2.2.1.3.3). Bu metal etiketler baligin ¢ene bdlgesine bir
kilitleme mekanizmas1 ile tutturulmaktadir. Etiketler 6zel bir ¢ift kerpeten ile
saglamlastirilmaktadir. Etiketler ¢ok nadir olarak ta ¢ikabilmekte, ayrica baligin hem
davraniglart hemde biiylimesi iizerine olumsuz etkisi olabilmektedir. Son yillarda az

kullanilmaktadir (Thorsteinsson, 2002).
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JAW TAG

Sekil 2.2.2.1.3.3. Cene Etiketi (Anonim, 2009c)

2.2.2.2. I¢ Etiket ve Markalar

I¢ etiketler balik viicuduna (viicut bosluguna, kaslara veya kikirdaga) enjekte edilen
veya i¢ine yerlestirilen, orada taginan etiketler olarak tanimlamir. Bireysel veya gruplarin
tanimlanmasinda kullanilir. Bunlardan ¢ogunun, (Code Wire Etiket (CWT) igerenler)
baligin taninabilmesi i¢in {izerinden ¢ikarilmasi gerekir. Fakat drnegin oldukca gelistirilmis
bir 6rnek olarak Pasif Entegre Vericili Etikete (Passive Integrated Transponder Tags (PIT))
sahip baliklar etiket ¢ikarilmasa bile okunabilir. Boylece balik zarar gormez. Ig etiketlere
ornek olarak, plastik veya cam tiipler, metal levhalar, Kodlanmig Telli Etiketler (CWT)
veya elektrik akimi meydana geldiginde (PIT etiketler) bilgileri iletici yar1 elektronik
etiketler (radyo dalgalari ile) sayilabilir (Anonim, 2009¢).

I¢ etiketler, bireysel yada grup baliklarm tanimlanabilmesi i¢in baliklarin saglik ve
davranisint minimum seviyede etkileyen dzelliklere sahiptir. Bir i¢ etiket tipi olan CWT
oldukea ¢ok sayida baliga uygulanmistir (Schurman ve Thompson, 1990).

I¢ etiketlerin avantaj ve dezavantajlari asagida verilmistir.
Avantajlar;
o Etiketler kiigiik oldugundan baligin bilyiime, 6liim orani ve sagligina olumsuz etkisi
yoktur
o Oldukga fazla tiir ve boydaki balikta uygulanabilir
o Etiketin viicutta yiiksek kalicilik oranina sahip oldugu goriilmiistiir
o Oldukea ¢ok sayida balik, ¢ok az bir dokunma ile tam veya yar1 otomatik etiketleme
tiriinleriyle etiketlenebilmektedir (CWT)
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o Baliklar bireysel olarak tanimlanabilmektedir

o Defalarca tekrarlanabilir ve zarar vermeyen bir 6zelliktedir (PIT etiketleri)
Dezavantajlar;

o Etiketlerin uygulanmasinda ve tanmabilmesinde pahali ekipmanlara ve uzman

personele ihtiyag¢ vardir (CWT, MCT, PIT)

o Etiketlerin geri ¢ikarilmasinda ve tammlanmasinda dikkatli ¢aligiimalidir
Etiketlerin balik viicutlarinda hareketi tanimlanmay1 azaltabilir (CTW) (Thorsteinsson,
2002).

I¢ markalar balik digindan goriinemeyen markalar olarak da tanimlanabilir. I¢

markalar dogal olabilecegi gibi yapay iiretilen markalar da olabilir, bu markalar bireysel
olarak ama g¢ogunlukla grup baliklar i¢in kullanilmaktadir. Markalar kemiksi yapili
baliklarda g¢esitli yontemlerde tiretilebilir.
Markalamanin bitirilebilmesi i¢in olduk¢a yumusak bicimde davranilmalidir. Markalama
kimyasal olarak da iretilebilir. Bu durumda kemiklerdeki kimyasal kompozisyonun
belirlenmesi amaciyla (6rnek olarak, kalic1 sitronsiyumlar) analiz yapilmaldir. Alternatif
olarak markalar gozle de (alizarine ve oxytetracycline ultraviolenin 11k altinda ortaya
cikmast gibi) tespit edilebilir. Belirli kimyasallarin kullamldigi uygulamalar, markali
baliklarin daha sonra insan tiiketiminde kullanilacagindan veya besin zincirindeki
istenmeyen etkisinden Otiirii tartigmaya yol agabilmektedir. Cogu durumda balik viicudunda
cok az veya Onemsiz bir miktarda bulunabilir. Bir ¢cok arastirmaci (Reinert ve ark., 1998;
Akinicheva ve Rogatnykh, 1996; Ruhle ve Winecki-Kuehn, 1992; Monaghan, 1993;
Ennevor, 1994) tarafindan ¢alismalarinda kullanilmistir.

I¢ markalar tamamiyla dogal olaylarla ilgili olabilir. Bu morfolojik ézellikler (omur
sayisi, pyloric caeca vs.) (Sneath ve Sokal, 1973; Schweigert, 1990) ve sadece belirli
populasyonda bulunan bazi parazitlerin varligi gibi (Kabata, 1963) ozellikler ile baliklar
grup i¢cindeki diger baliklardan ayrilmaktadir (Thorsteinsson, 2002).
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I¢ markalamanin
Avantajlari,
e Markalama isleminde baliklar minimum derecede olumsuz etkilenmektedir
o Kimyasal markalama genelde suya daldirma veya yemin i¢ine kimyasal ilavesi ile
yapilmaktadir. Uygulama ¢ok sayidaki baliga basit, hizli ve ucuz bir sekilde
uygulanabilir
o Orneklerdeki bilyiime farkhliklar1 dogal cevreden veya siki kontrol altindaki
sicaklik rejiminde uygulanmaktadir
o Dogal markalamada ekstra bir markalama veya baligin zarar gérmesi sézkonusu
degildir
e Biiylime, saglik, hayatta kalma ve davranislar1 {izerine minimum seviyede (yada
hi¢) etkilidir
o Teknikler normalde genis araliktaki balik boylarinda uygulanabilir
Dezavantajlar;
o Geri yakalamada baligin oldiiriilmesi gerekmektedir (6rnek olarak otolitlerinin
cikarilmasi gibi)
o Geri yakalama ve analizleri pahali olabilir, sonu¢ olarak uzun zaman tiiketilen ¢aba
elde edilenin degerini karsilamayabilir
o Analizler uzman personel ve 6zel laboratuar becerisi isteyebilir
o Kimyasallarla dogal populasyonun markalanmasinda, baliklarin belirli bir siire
hazirlanmis kaynak soliisyonda bekletilmesi gerekir

o Arazi sartlarinda bu tekniklerin uygulanmasi zor olabilir (Thorsteinsson, 2002).

2.2.2.2.1. Derialt1 veya Viicut Boslugu Etiketleri

Derialt1 veya viicut boslugu etiketleri ilk kullanilan i¢ etiketlerdendir. Tipik olarak
diiz, plastik, birka¢ santimetre uzunlugunda miknatish yapiya sahip, deri alti, kas i¢i veya
viicut boslugu etiketleridir (Jones, 1979). Bu etiketler goriinmedikleri igin teshisini
kolaylastrmak amaciyla farkli tipteki etiketlerle birlikte kullanilmaktadirlar (Guy ve ark.,
1996).
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2.2.2.2.2. Goriiniir Asih Etiketler

Bu tipteki etiketler digsaridan goriinebilen durumda baligin deri altma
yerlestirilmektedir. Bu tipteki etiketlere ornek olarak yaygm olarak bilinen Goriiniir
Asilanan Elastomer Etiketler (VIE) veya daha yeni bir tip olarak Goriiniir Asilanan
Alfanumerik Etiketler (VI Alpha) sayilabilir. Bu tip etiketler i¢ etiketlerle dis etiketlerin
avantajlar1 birlestirilerek denemelerle gelistirilmistir. Uygulamalarinda baliklara verilecek

zararin minimum diizeyde tutulmasina dikkat edilmelidir (Thorsteinsson, 2002).

2.2.2.2.2.1. Goriiniir Asilanan Elastomer Etiketler (VIE)

Bu tipteki markalar disaridan goriinebilen durumda baligin  deri altma
yerlestirilmektedir. Marka floresan renkli plastik boyadan olusmaktadir. Yiizge¢ 1sinlart
arasma veya ylizgee koklerine uygulanabilmektedir. Enstitiiler tarafindan yiiriitiilen
arastrma ¢aligmalarinda markalar kolaylikla kontrol edilebildiginden ¢ok siklikla
kullanilmaktadir. Floresan 1sikli distan goriinebilen elastomer etiketler milyonlarca Pasifik
Salmonunda, karideslerde ve diger sucul canlilarda marka olarak kullanilmistir (Godin ve
ark., 1996; Morgan ve Paveley, 1996).

Goriiniir Asilanan Elastomer Etiketler uygulama oncesi iki parca silikon orjinli
maddenin karistirilmasi ile elde edilir. VIE etiketler baliga uyum saglamasi amaciyla, sivi
kivaminda yumusak olarak enjekte edilir. Markalar saydam yada yar1 saydam dokunun
alta digtan goriinebilecek sekilde uygulanmaktadir (Sekil 2.2.2.2.2.1.1). VIE etiketlerin 6
floresan ve 4 floresan olmayan uygun rengi bulunmaktadir. Normal 11k altinda floresan
renkler yiiksek goriiniime sahip olmakla birlikte ultraviole 151k altinda etiketlerin

tanimlanabilmesi daha da artmaktadir (Anonim, 2009d).

£S | —

Sekil 2.2.2.2.2.1.1. Normal 151k altinda ve Ultraviole 151k altindaki Gorilinlir Asilanan
Elastomer Etiketler ile etiketlenmis balik ve kurbaga (Anonim, 2009d)

*
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Avantajlar;
o Etiketler basit ve ucuz olup kolaylikla uygulanabilmektedir
o Etiket baliga zarar vermeden ve 6ldiirmeden kolaylikla taninabilmektedir
o Genis boy araligindaki baliklar i¢in uygundur 10 mm kadar kii¢iik boydakilere dahi
uygulanabilir (Frederick, 1997)
o Uygun bir ekipmanla ¢ok sayida balik etiketlenebilir
o Eger dogru bir sekilde uygulanirsa etiketlerin kalicilig1 uzundur
o Bireysel veya grup tanimlanmasi, farkli renkler ve etiketleme pozisyonlari
kullanilarak saglanabilir.
Dezavantajlar;
o Dokuyu orten transparan tabaka degistiginde etiketlerin daha az goriiniir olmasina
neden olmaktadir
o (ok sayida balik i¢in 6zel etiketleme enjeksiyon ekipmanlarina ihtiya¢ vardir
o Ticari ve sportif avcilikta rapor edilmeyen baliklar, etiketli baliklarin kolaylikla
g6zden kagirilmasina neden olmaktadir
e Markalarin tanimlanamamasi durumunda ultraviole 151k gibi 6zel ekipmanlara

ihtiyag vardir (Thorsteinsson, 2002).

2.2.2.2.2.2. Goriiniir Asilanan Alfanumerik Etiketler (VI Alpha)

VI Alpha etiketler tiirleri bireysel olarak tanimlamak amaciyla dizayn edilmis,
tizerinde harf ve numerik kodlama bulunan kiigiik floresan etiketlerdir. VI Alpha etiketler
dahili olarak uygulanmakta fakat distan kolaylikla goriinebilmektedir. Etiketler bir siringa
ile bircok renkte (iistli siyah yazili, kirmizi turuncu veya sari floresan tabanli)
uygulanabilmektedir. Iki farkl etiket grubu (Standart 1.0 x 2.5 mm ve biiyiik olarak 1.5 x
3.5 mm) vardrr. Etiketler canlilarla uyumlu olabilecek sekildeki kauguktan yapildigi i¢in
uygulandig1r dokuyu tahris etmemektedir. Uygun sekilde kullamldiginda balikta sadece
kiiciik bir olumsuz etki birakmaktadir. Cogu balik saydam dokuya (goz kapaginin yag
dokusu, yiizge¢ ince zari, acik kemik dokusu vs.) sahip olmasmna ragmen markalarin
kalicilig tiirlere gore degismektedir. Ornek olarak, salmonlardaki géz kapagindaki yag

dokusu VI Alpha etiketlerin uygulanmasi icin uygundur. Orneklenecek baligm biiyiikliigii
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de ayn1 zamanda onemlidir. Etiketlerin kalicilik orani biiyiik baliklarda %90°dan fazla
olmasina ragmen yaklasik 15 cm total boya sahip baliklarda etiketlerin ¢ikma orani oldukca
yiiksektir. Etiketleme bolgesi viicudun diger bolgelerinde de (basin gesitli bolgelerine,
dorsal anal ve yag yiizgeclerine, dillere) basari ile uygulanmaktadir (Sekil 2.2.2.2.2.2.1)
(Anonim, 2009d).

o

)

Sekil 2.2.2.2.2.2.1. Normal 151k altinda (a) veya Ultraviole 151k altindaki (b) VI Alpha ile
etiketlenmis balik (Anonim, 2009d)

2.2.2.2.3. Kodlanmis Telli Etiketler (CWT)

Bunlar lazerle yiizeylerinde ¢ift kod numaralar oyulabilen hem bireylerin hemde
gruplarin tanimlanmasinda kullanilan paslanmaz ¢elik miknatish kiiglik parcacikli (0.5-2.0
mm x 0.25 mm) etiketlerdir. Standart boylu bir etiket 1.1 mm dir. CWT genellikle
baliklarin burun bolgelerine enjekte edilir. Bu etiketler bazen dig markalarla birlikte ve ¢ok
sayida baligin etiketlenmesi i¢in yaygin olarak kullanilir. Fakat etiketlerin tanmabilmesinde
otomatik tarama yapan Ozel ekipmanlara ihtiyag¢ vardw. CWT kii¢lik boyuta sahip
oldugundan genis bir boy araligindaki baliklara uygulanabilmektedir. Etiket boyutuna
ragmen baligin saghgmin en az seviyede etkilenmesine dikkat edilmelidir Sekil

(2.2.2.2.3.1) (Buckley ve Blankenship, 1990; Anonim, 2009d).

Sekil 2.2.2.2.3.1. Kodlanmus Telli Etiketler (Anonim, 2009d)
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2.2.2.2.4. Pasif Entegre Vericili Etiketler (PIT)

1980’lerde icat edilmis olan Pasif Entegre Vericili Etiketler gelismis elektronik
tanimlama sistemine sahiptir. Etiket cam tiip iginde kapsiile edilmis antenli bir bilgisayar
cipi seklindedir. Bilgisayar cipi teknolojisi ile kiigiiltiilmiis olmasina ragmen orjinali bilyiik
bir etikettir (Guy ve ark., 1996). PIT etiketlerin (yaklasik olarak 12 mm uzunlugunda x 2.1
mm ¢apinda) kalabilmesi i¢in biiyiik baliklarda viicut kalinlig1 yeterince fazla oldugu igin
baligin herhangi bir bdlgesine enjekte edilebilir. Fakat karmn bolgesindeki etiketler
genellikle kaybolmaktadir. Etiketlerin taninmasinda kullanilan ekipmanin okuma orani
oldukg¢a smirli oldugundan yakalanan baliklarin tarama bolgesinin oniinden gegirilmesi
gerekmektedir (Prentice ve ark., 1990; VanDam ve Diez, 1997). PIT etiketler elle tutularak,
degistirilebilir olarak, 12 ol¢iilii siringa ignesi ile veya yar1 otomatik etiket enjektorii ile
uygulanabilir. PIT etiketler yiiksek maliyetine ragmen oldukca degerli ve az sayida balik
bulunan projelerde (mevcut anag¢ stoklari, davranig ¢aligmalar1 gibi) ¢cok kontrollii olarak

kullanilmaktadir (Sekil 2.2.2.2.4.1) (Guy ve ark., 1996).

SR | PIT-tag
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Sekil 2.2.2.2.4.1. Pasif Entegre Vericili Etiket, enjektdr ve okuyucu (Reddy, 1999)
(Anonim, 2009¢)
2.2.2.2.5. Kimyasal Markalama

Kimyasal markalar hayvanlarin insanlar tarafindan taninabilmesi amaciyla viicut
dokularinda kimyasal kompozisyonlarin sabit degisikliler olusturmasidir. Bu markalar
dogal ve yapay olabilir. Bu markalarin belirlenmesi igin 6zel ekipmanlarla veya fizyolojik
olarak hayvanm bilinyesine sokulmasi gerekmektedir. Bazi arastirmacilar boya, leke ve
miirekkep gibi maddeleri grup markalamalarinda kimyasal marka olarak kullanmiglardir

(Muncy ve ark., 1990).
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Kirecli dokular (otolit, kemikler ve pullar) kimyasal markalamada ¢ok yaygin olarak
kullanmilmaktadir. Bu dokular kimyasallar1 siirekli olarak biinyesinde topladiklari i¢in tercih
edilmektedirler. Yumusak dokular kimyasal markalar1 hizli bir sekilde (hafta veya ay)
kaybetmektedirler. Kalicilik orani en ¢ok otolitte, daha sonra kemiklerde ve en az olarak da
pullarda gergeklesmektedir. Farkli elementler farkli dokularda farkli oranlarda kalmaktadir.
Ornegin stronsiyum otolitlerde kemiklerden daha fazla oranda kalir. Fakat diinyada nadir
olarak bulunan (lanthanide tiirtinde) elementler 6rnegin europium ve terbium pullarda

otolitlerden daha fazla oranda kalabilir (Muncy ve ark., 1990).

2.2.2.2.6. Genetik Markalar

Genetik markalama ile balik stoklarinin tanimlanmasi olduk¢a karmasiktir. Genetik
markalar1 kullanabilmek i¢in genetik ve biyokimyadan anlayan bir balik¢ilik biyologuna
ihtiyag vardir. Ayni zamanda genetik ¢aligmalarda ileri diizeyde istatistiksel bilgiye ihtiyac
bulunmakta olup, yorumlamak oldukc¢a zordur (Guy ve ark., 1996).

Genetik markalamanm oncelikli avantaji dogal olmasidir. Her bir balik genetik
yapisinda bilgi tagimaktadir. Bu bilgilerin her bir balik i¢in biyokimyasal fenotipik
analizlerle sifreleri ¢oziilmektedir. Baliklarin sayis1 diger markalama tekniklerinde
kullanllandan az olmamalidir (Nielsen, 1992). Eger populasyonda tanimlanma hig
yapilamazsa marka olugsmamuistir. Boylece genetik stok tahmini i¢in genellikle ¢cok sayida
balik ve analiz gerekmektedir. Bundan dolay1 genetik markalar baligin tiim yagami boyunca
devam etmektedir. Sonucta balik tiirlerinin ¢ogunda tastyict DNA biyolojik ¢esitlilik ve
proteinin gostergesidir. Boylece balik stoklarini ayirmak i¢in gerekli farklilik saglanmig
olur (Guy ve ark., 1996).

Dezavantajlarin birgogu genetik markalamada birlestirilmistir. Genetik bilgilerin
toplanilmas1 kompleks olup baligin 6ldiiriilmesini gerektirmektedir. Bunu 6nlemek
amaciyla bircok caligma yapilmaktadir. Yiizgecler, deri ve kas dokularindan 6rnek almada
kiiciik 6liim ihtimaline sahip bir¢ok test yapilabilmektedir (Nielsen, 1992). Erken olarak
genetik markalamadan gelecek verileri yorumlamak zor olabilir. Bu yilizden bir ¢ok

prosediire uzman kisiler tarafindan diistiniiliip karar verilmesi gerekir (Guy ve ark., 1996).
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3. LITERATUR OZETI

3.1. Lagiin Gollerindeki Cahsmalar

Beymelek Lagiiniinde bugiine kadar yapilmis kapsamli bir arastirma
bulunmamaktadir. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi'nca “Beymelek Lagiini Kiiltiir Balik¢1li81
Projesi” ad1 altinda c¢ipura, levrek ve diger deniz baliklarinin iretimi ve yetistiricili§inin
yapilabilmesi amaciyla bir proje baslatilmistir. Bu proje kapsaminda Tarim ve Kdyisleri
Bakanlhiginca 1984 yilinda kiigiik capli bir etiit ¢alismasi yapilmis, sonug raporunda
lagliniin balik tiirleri, plankton ve bentoz durumu ile su 6zellikleri hakkinda bazi bilgiler
verilmistir.

Kiigiikkkara (1999), Beymelek lagiiniinden Eylil 1997-Agustos 1998 tarihleri
arasinda goz agikligi 28-32 mm arasinda degisen fanyali solungag aglariyla avladigi 0-4
yaslt 464 adet ¢ipuranin boylarinin 14.6 cm ile 36.4 cm arasinda, viicut agirhiklarnin ise 49
ile 812 g arasinda degisim gosterdigini, incelenen ¢ipura bireylerinin %31.68'inin erkek,
%24.78'min disi, %17.45'min hermafrodit, %26.07'sinin ise heniiz eseysel olgunluga
erigmemis oldugunu bildirmistir. Ayrica 155 baligin makroskobik olarak mide igeriginin
incelenmesi sonucunda midelerinde mavi yenge¢ (Callinectes sapidus), Gastropoda
(Bittium reticulatum) ve Chlorophyceae (Enteromorpha linza) pargaciklarin bulundugu
tespit edilmistir.

Stimer ve Balik (2007) yaptiklar1 ¢alismada; Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyisinda
yer alan Hurmabogazi ve Bat1 Akdeniz kiyisinda yer alan Beymelek lagiinlerini birim
alandan elde edilen {iriin miktar1 ve av kompozisyonu bakimindan karsilastirmiglardir. Son
ic yillik av miktarlarinin ortalamalarina gore; birim alandan elde edilen balik miktari
Hurmabogazi Lagiinii igin 21.6 kg ha™, Beymelek Lagiinii igin 30.1 kg ha™ olarak tespit
edilmistir. Iki lagiin i¢inde ¢ipura bahgmin av oranlari toplam iiretimin Hurmabogazi
Lagiinii i¢in %19.3’liik, Beymelek Lagiinii’nden elde edilen iiretimin ise %38.9’luk bir
kismini olusturdugu belirtilmistir.

Yerli (1990), Koycegiz Lagiin Sistemi’nde yaptigi ¢alismada ¢ipura
populasyonunun 0-VI yas gruplar1 arasinda degistigini, II. yas grubunun %47.32 ile
¢ogunlugu olusturdugunu, baliklarin %56.31'inin erkek, %30.10'unun disi ve %13.59'unun

da hermafrodit oldugunu bildirmistir.
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Ergene (1997), Akgol-Paradeniz Lagiini’nde fanyali uzatma aglariyla avciliktan
elde edilen baliklarla ilgili yapilan caliymada erkek bireylerin %44.19, disi bireylerin
%37.21 ve hermafrodit bireylerin ise %18.6 oraninda bulundugunu, II. yas grubunun
%26.35 orani ile cogunlugu olusturdugu, disilerde II. ve III. yas grubunun %40.63
oraninda, erkeklerde ise I. yas grubunun %39.47 orani ile g¢ogunlugu olusturdugu

bildirilmektedir.

3.2. Markalama Calismalar:

Alfanumerik markalarin okunabilirligi ve kalicilig1 yetiskin (2 yasindaki) Atlantik
salmonlarinda (Salmo solar), yetiskin gol alasinda (Salvelinus Namaycush) (4 yasindaki) ve
10 aylik her iki tiire ait baliklarda denenmistir. Markalar goziin arka dokusundaki yag
tabakasina uygulanmistir. 10. ay sonunda kii¢iik Atlantik salmonlarmin %49’ unda,
golalalarinin %41’inde, yetigkinlerde ise Atlantik salmonlarmm %84’unda, g6l alalarinin
%45’inde markalarin kaybolmadan kaldig1 goriilmiistiir. Markalarin kalicilig1 1 yasmndaki
markal1 baliklarda balik agirlig1 arttikca artmustir. Markalarmn kaliciligr agirhk gruplarina
gore 20 g ve daha diisiik agirliklarda %0 oraninda, 21-40 g arasindaki baliklarda %46 ve
41-99 g arasindaki baliklarda ise %71 olarak tespit edilmistir. Yetiskin baliklarda
markalarin kalicilig1r Atlantik salmonlarinda ve gol alalarinda tiire bagh olarak degisim
gostermemektedir. 10. aym sonunda markalarin okunabilirligi 1. yastaki Atlantik
salmonlarinda %100, yetigskin Atlantik salmonlarinda ise %82 oraninda ve 1. yastaki g6l
alalarinda %0, yetiskin g6l alalarinda ise % 77 olarak bulunmustur. 294. giinde 1 yasindaki
g0l alalarinda g6z dokusundaki yag tabakasi karararak kapandigindan markalardan hicbiri
okunamamigtir. Markalamadan 70 giin sonra markalarin kaybolma orani 1. yastaki Atlantik
salmonlarinda %78, yetiskin Atlantik salmonlarinda %22, 1. yastaki gol alalarinda %67,
yetigkin gol alalarinda ise %47 olarak bulunmustur. Aydinlatmadaki biliylitme lambas1 (1.7
x biiylitme) Alfanumerik markalarin okunabilirliginde biiylik dl¢lide etkilidir. (Kincaid ve
Calkins, 1992).

Arce ve ark. (2003), 2 farkl biiytikliikteki alfanumerik markanin (Standart 1.0%2.5
mm ve biiylik boy 1.5x3.5 mm) okunabilirligi ve kalicilig1 arastirilmistir. Yavrular
(ortalama agirhg1 2.7 g) ve yetiskin alt1 (ortalama agwligi 21.5 g) pasifik biiyiik beyaz

karideslerde markalar hem laboratuar hemde arazi kosullarindaki durumlarmni
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karsilagtirabilmek amaciyla karmin alt bolgesi icine enjekte edilmistir. Laboratuar
kosullarindaki yavru karideslerin her bir marka tipinde %95 oraninda kalicilik, %82
oraninda okunabilirlik ve 42 giiniin sonunda ortalama 10.5 g lik bir artig gdstermislerdir.
Laboratuar kosullarindaki yetiskin alt1 karideslerin her bir marka tipinde %99.2 oraninda
kalicilik, %95 oraninda okunabilirlik ve 75 giiniin sonunda ortalama 4.7 g lik bir artig
gostermislerdir. Arazi kosullar1 altinda yetigkin alt1 karideslerde geri alman %84 icinde,
%84 liikk okunabilme ve 110 giinde ortalama 20 g lik agirlik artis1 gozlenmistir.

Astorga ve ark. (2005), 390 yavru balig1 (7-18 g Ik Sparus auratus L.) VIE
markalama sistemi ile markalamig ve 45 giinliik bir bliylitmeye tabi tutmustur. 500 It her bir
tanka ortalama 48 balikk konmus ve deneme tanklar1 arasinda markali baliklarin
verimlilikleri karsilastirilmistir. Ik hafta sonunda markali baliklar iginde herhangi bir
Olime rastlanmamigtir. 9-45 giinler arasinda kiimiilatif 6liim oran1 %4 e ulagmistir. Bu
kontrol grubu ile karsilastirildiginda (%3.5) 6nemli bulunmamistr (p>0.005). Markali
baliklarla markalanmamig baliklar arasindaki bliylime orani farkli bulunmamigtir
(p>0.005). Markalarmn kalicilik orani ¢aligma sonunda %100 olarak bulunmustur. Her bir
balik i¢in markalarin ortalama uygulama zamani 15.7+0.32 sn olarak bulunmustur. En iyi
goriinebilirlik kirmizi renkte goriilmistiir. Enjeksiyonda markadaki floresan yogunlugu,
markanm genisligi ve boyu oldukea etkilidir.

FitzGerald ve ark. (2004) ticari deniz ag kafeslerinde bireysel olarak 9000 adet
smolt donemindeki baliga renkli VIE ile ¢ene altindan, gdzdeki yag tabakasindan ve her iki
bolgeden markalama yapmustir. Toplam 3220 balikta ve 17 aylik donemde markalarin
bulunma oran1 %90 dan fazla olarak bulunmustur. Fakat bundan sonraki donemde 6zellikle
ceneden markalananlarda goriinebilirlik hizli bir sekilde azalmistir. VIE markalarin
belirlenmesinde ultraviole 151k (UV) kullanilmast hem ¢enedeki markalar hem de
gozdekiler i¢in yiiksek oranda goriinmeyi artirmaktadir.

Sarnen goliinde (Isvigre merkez) yavru Coregonus sp.’ler markalanarak tekrar
salimmistir. Takip eden yilda tekrar yakalanarak goldeki alabalik miktari, 6liim orani ve
biiyiime gibi bilgiler elde edilerek kayit edilmistir (Meng, ve ark., 1986).

Cowan (1999), diisiik gelgit zonunda erken jiivenil istakozlarinin (Homarus
americanus) donem i¢indeki biiyiimeleri, boy dagilimlari ve bolluklari ile iligkili olarak ¢ift

kodlu mikrodalgali markalar1 bireysel olarak kullanmustir.



35

Drawbridge ve Kent (1995) tarafindan 1986-1993 yillar1 arasinda 153 000 adet
beyaz deniz levrek jiivenili Kaliforniya’nin Misson Koérfezi'ne mikrodalgali marklarla
markalanarak birakilmistir. Birakilan baliklarmn ¢ogunlugunu 80 ile 120 mm arasindaki
baliklar (%55) olusturmaktadir. Markal baliklar salinmadan oOnce Oxtetraktsilin
kullanilmistir. Bu markalarin idaresi kolay fakat 4 yildan uzun siireli caligmalarda basarisiz
olmakta ve salinan gruplar1 bireysel olarak tanimlanamamaktadir. Bu markalama tipinin
beyaz deniz levreklerinde yiiksek oranda ve siirede (300 giin > %90) kalabildigi
gOriilmiistiir.

Emata ve Marte (1992), Chanos chanos tiiriiniin 9 yasindaki bireylerinde (ortalama
viicut agirliklart 3.8 kg) goriliniir asili etiketlerle (VI) bireysel olarak etiketlemis ve
hormonal enjeksiyon sonrasinda iireme donemindeki performanslarini gézlemlemislerdir.
Birinci yilin sonunda tiim markalarin durdugu, fakat 64 adet markadan sadece 5 adedinin
yanlis uygulama sonucunda okunamadigi gozlemlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
uygulama zamanmin kisaligi (1 dk daha az), yiiksek kalicilik oramma ve kolaylikla
okunabilmesi yoniiyle markanin avantajlar1 bulundugu bildirilmistir.

Imbert ve ark. (2007), kiiciik Avrupa yilan baliklar1 (Anguilla anguila) iizerine
yaptiklar1 caligmada, 230 tek marka ve 60 multi tipteki VIE in baligin hayatta kalmasina
onemli herhangi bir etkisinin bulunmadig1 ve 5 aylik bir laboratuar denemesi esnasinda
markalarin %98.7 lik bir kalicilik oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Multi tipteki
markalarm Avrupa yilan baliklarinin davraniglari {izerine hi¢ etkisinin bulunmadigi
gozlemlenmistir. VIE metodu kiiciik Avrupa yilan baliklarmm bireysel olarak
markalanmasinda ve goriinebilirligi ile markalama tekrar yakalama caligmalar1 i¢in uygun
bir metod oldugu bildirilmistir.

Bryan ve Ney (1994) tarafindan Hazel nehrindeki dogal alabaliklar (Salvenilus
fontinalis), yiizgec kesilerek ve gorliniir asilanan etiketlerle bireysel olarak markalanmus,
bir sonraki yila kadar tekrar yakalama yapilmistir. Markalama periyodu siiresince markalar
okunabilir olarak balikk viicudunda kalmis toplam %65 oraninda kalicilik orani elde
edilmistir. Markalarin kalicilik orani toplam boyu 130-160 mm olan dere alabaliklarinda
%350 civarinda, fakat 200 mm ve daha biiyiik total boya sahip alabaliklarda %100 iin

tizerinde elde edilmistir.
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Crook ve White (1995), goriiniir asili (VI Alpha) ve manyetik kodlu etiketleri kiigiik
galaxiid baliklarinda (Glaxias truttaceus) markalama metodu olarak kullanmistir. VI Alpha
etiketler operkulumun 6n tarafina deri altina, manyetik kodlu etiketler (CWT) ise kuyruk
ylizgeci 1ginlar arasina uygulanmistir. Her iki marka tipide 90 mm den (4-5 g) bilyiik
baliklarda kolaylikla uygulanabilmistir. Her iki markanin da kalicilik orani arazi sartlar
altinda degerlendirilmistir. Operkulumun Oniine uygulanan VI Alpha etiketlerin 14 iinci
glinde %100 ve 131 inci giinde ise %92 lik bir kalicilik orani elde edilmistir. Manyetik
kodlu etiketlerin ise ilk dort hafta icinde %8-18 oraninda kayip meydana gelmistir.
Marklardaki kaybolma ¢ok yavas bir sekilde devam ederek 131 inci giinde kalicilik oram
olarak %71 bulunmustur. Bu caligma her iki marka tipinin, diger 4 Galaxias tiiriinde de
basar1 ile uygulanabilecegini gostermistir.

Haw ve ark. (1990), 119 gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) transparan
doku altina Alfanumerik kodlu etiketler uygulamiglardir. Baliklar 149-280 mm araliginda
22 ila 44 hafta arasindaki siirelerde gozlem altinda tutulmustur. Etiketler 0.08-0.18 mm
kalinlik, 0.6-1.3 mm genislik, 1.5-4 mm uzunlugunda diyazo film ve polyesterden
yapilmistir. Baglangicta etiketin bes adedi ¢ikmus fakat 4-7 hafta sonra hig biri ¢ikmamugtir.
Biiyiikk Alfanumerik markalarin ince tabaka olarak uygulanmasinda digaridan rahatlikla
okunabildigi goriilmistiir. Bu tlirdeki etiketler bazi tiirlerde uygun deri alt1 marka aleti ile
uygulanabilmektedir.

Isey ve Stockett (2001)’in kirmizi bataklik kerevitlerinde goriiniir Alfanumerik
etiketleriyle yaptiklari caligmada kerevitlerdeki kalicilik oranlari, 6lim oranlari ve
bliyiimeleri incelenmistir. Laboratuar kosullarinda 42.4 mm boyundaki (1.6 g ) 80 krevit
yavrusu (Procambarus clarkii) goriiniir asihi etiketlerle (VI Alpha) markalanmustir.
Etiketler karm bolgesi 4. karin segmentinin dig kabugun altindaki kasli bolgeye uygulanmig
ve goriiniirliligii kontrol edilmistir. Ek olarak 20 tane markalanmamis kerevitte kontrol
grubu olarak birakilmistir. 150 giiniin sonunda okunabilirlik %100 ve kalicilik orani %80
bulunmugtur. Markalanmamig kerevitler ¢aligma esnasinda Olmiis, markali gruplarla
markasiz gruplar arasinda toplam boy ve agirlik olarak bir fakhilik bulunmamistir. Her
bireyde 150 giinliik periyot i¢inde en az 3 defa bazi bireylerde ise 6 defa kabuk degisimi
gorlilmiistiir. Markalarm cogu siirekli olarak viicutta kalmistir. Kerevite ait ekolojik,

yonetim ve yetistiricilik ¢aligmalart i¢in goriiniir asili etiketlerin kullanimmnin ¢ok uygun
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oldugu ve arazi sartlarinda etiketlerin hicbir ekipman kullanilmadan rahatlikla okunabildigi
goriilmiistiir.

Malone ve ark. (1999), tarafindan dogal arazi denemelerinde ve yapay degisik
resiflerde tropik kaya balig1 (Coryphopterus glaucofraenum) iizerine deri alti Akrilik
(recine tiirlinde) (VIE) boyanin ve goriiniir asili etiketlerin (VI Alpha) bilyiime ve dliim
tizerine etkileri arastwrimistir. Kiiciik C. glaucofraenum (<~35 mm TL) i¢in VIE ile
markalananlardaki biliylime ayn1 boydaki VI Alpha ile markalananlara gore yavas
bulunmugtur. Fakat daha biiyliklerde (>~35 mm TL) markalama metodu farkmnmn etkili
olmadig1 goriilmiistiir. Ne akrilik boyama nede VI Alpha etiketler C. glaucofraenum’un
Olim orani iizerine etkilidir. Ayni1 zamanda acik havadaki biiylik tanklarda yapilan
caligmada VIE ile markalanan iki iliman kaya balig1 tiiriinde (Coryphopterus nicholsii
(Bean) ve Lythrypnus dalli (Gilbert)) davraniglarini incelemek amaciyla predatorlerine
kars1 davraniglarinda bir artig goriilmiistiir. Her iki kayabalig tiirlinde de markali baliklarda
markasiz baliklara gore levrek baliklari (Paralabrax clathratus (Girard)) tarafindan
predasyonda artig gdzlemlenmemistir.

Van Montfrans ve ark. (1986), laboratuar kosullarinda 51 giin 27 jiivenil mavi
yenge¢ Callinectes sapidus (karapaks genislikleri 20.8-39.5 mm) preipodlarinda ana kas
dokusu icine kodlu manyetik etiketler (CWT) enjekte etmislerdir. 30 adet etiketlenmis
yengec (karapaks genislikleri 18.2-27.6 mm) kontrol grubu olarak ayrilmistir. En az bir
defa kabuk degistirenler igin etiketlerin kalicilik orani %88 olarak bulunmustur. Tiim
etiketli yengecler iki kez kabuk degistirmis ve birinci kabuk degistirmeden itibaren etiketler
aynt sekilde kalmistir. Kabuk degistirmeyle de biliylimede onemli derecede bir fark
gorlilmemistir.

Lambert ve ark. (2006), yaptiklart markalama ¢alismasiyla Chesapeake Korfezi'nde
disi mavi yengeclerin (Callinectes sapidus) korunmasi i¢in balik¢iliktan meydana gelen
0liim oranini tahmin etmiglerdir. Markalama yaz ve kis olarak yilda iki defa yapilmistir.
Geri yakalama orani kigin %24, yazin ise %17 olarak bulunmustur. Kig sezonu i¢indeki
aylik hayatta kalma orani yaza gore daha yiiksek bulunmustur.

Goldspink (1978), 16 690 capak baligin1 (4bramis brama) yiizgeglerini keserek ve
solungaclarindan markalayarak populasyon yogunlugunu tahmin etmeye ¢alismistir. Kis

avciliginda solunga¢ aglar1 tuzaklara oranla markalanmig balklardan populasyon
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orneklemesinde oldukga etkilidir. Capak balig1 (25 cm) populasyonu 180 000 olarak tahmin
edilmistir. Yilizge¢ keserek veya solungaclarindan markalanan baliklar arasinda yapilan
tahminler arasinda 6nemli bir fark bulunamamustir.

Hansen (2003), Norvec’te nehirde yaptiklari markalama tekrar yakalama calismasi
sonucunda Atlantik salmonlarinda 1985 ve 1988 yillar1 arasinda igletme oranmn 0.33 ile
0.53 arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.

Isely ve Eversole (1998) kirmizi bataklik kerevitlerini Procambarus clarkii (2041
mm toplam uzunluk) dip aglaryla kiiltiir havuzlarindan toplayarak sirali numarali ve
standart boydaki ¢ift kodlu manyetik etiketlerle etiketlemistir. Etiketler kerevit {izerinde
goriinebilir olarak kontrol edilebilmektedir. Biiyiime, yasama oram ve etiketlerin kalicilik
oranlari, 7 giinlik olanlarda bireysel kaplarda, 100 giinlikler akvaryumlarda ve 200
glinliikler ise arazideki kafeslerde degerlendirilmistir. Etiketlerin kalicilik orani her bir
ornek periyodu i¢in %100 olarak bulunmus, etiketlenmis kerevitler i¢in 6lim orani 7
glinliikler i¢in ortalama %1 olarak tespit edilmistir. Caligmada geri kalanlar i¢inde 6liim
orani oldukea yiiksek (%75-91) olarak bulunmus fakat etiketsiz kontrol grubu igcinde benzer
araliklarda  gerceklesmistir. ~ Oliimlerin ~ ¢ofunun  kanibalizmden  gergeklestigi
diistiniilmektedir. Cahsma gidisat1 esnasinda toplam agwhk ii¢ kat kadar artmig ve
kerevitler olgunluk boyuna gelmistir.

Jenkins ve ark. (1999) Kuzey Karoline Korfezi’nde kirmizi kanal levreklerinde
(Sciaenops ocellatus) olta balik¢ilarinin rapor etme diizeylerini karsilastrmistir. Bu amagla
etiketlenmis kirmizi levreklerin olta balik¢ilar1 tarafindan rapor edilmesi amaciyla 3 adet
odiilli etiket uygulamiglardir. Geri doniisiim analizlerinden “6diilli” (%18.7) ve “50 dolar
odilli” (%22.9) etiketleri arasindaki istatistiki agidan fark (p>0.05) bulunamamuistir. Ancak
“Odiilsiiz” etiketi (%11.1) diger mesajlarin geri doniisiimiine gére daha az bulunmustur
(p<0.005).

Jepsen ve Aarestrup (1999), yetiskin turna baliklarinda radyo etiketler ve boya
markalarla yaptiklar1 calismada 1 yil siireli olarak tekrar yakalama galismasi yiiriitmiistiir.
Sonug olarak iki grup balikta da boy veya agirliktaki bilyiime oranlar1 arasinda 6nemli bir
faklilk  bulunmamis ve kondisyon faktdrlerinde de herhangi bir degisiklige

rastlanilmamustir.
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Kneib ve Huggler (2001), ¢ift kodlu manyetik etiketlerin (CWT) konumunun
bliylime, hayatta kalma ve kalicilik oranma etkisini aragtrmak amaciyla yavru beyaz
karidesler (Litopenaeus setiferus Pérez Farfante) iizerinde yaptiklar1 calismada, karideslerin
4 bolgesine enjekte edilmistir. Hi¢ markalanmamis bir kontrol grubu da olusturulmustur.
En iyi kalicilik oran1 (%95.8-100) ile karin kaslarinda gergeklesmis, en iyi yasama orani da
(%81.2-100) ayn1 bolgedeki etiketlemede elde edilmistir.

Wood ve ark. (2007), Kuzeybati Atlantik’te 6 309 adet kisa yiizgecli kopek
baliginmn markalamig ve 730 adedi geri yakalanabilmistir.

Mariani (2006) italya’nin bat: kiyisinda 2 lagiinde (Fogliano ve Caprolace) 6 sparid
tlirtine ait tiir kompozisyonlar1 ve boy frekans dagilimlarini incelemistir.

Kuzey-Dogu kutup morinalarinin (Gadus morhua L.) go¢ davraniglarini incelemek
amactyla Finnmark kiyilarina 158 ve Lofoten yumurtlama alanina 42 balik markalanarak
salmmigtir. Yapilan calismada marka olarak Elektronik veri depolayan 3900 kayit
kapasiteli DST-100 tipinde etiketler kullanilmistir (Gode ve Michalsen, 2000).

21-41 cm araligindaki Atlantik morinalarinda (Gadus morhua, L.) dis capa
(Anchor) etiketlerin etkilerini arastirmak i¢in denizel bir ¢ok ortamda ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Iki etiketle etiketlenip salman baliklarn bir yila yakin bir siiredeki
etiketlerin kaybolma orani yaklagik %10 olarak tahmin edilmistir. Etiketli ve etiketsiz
baliklardaki biiyimenin benzer olarak bulunmasi etiketlerin 3 ay sonra kaybolmasini
Onemsiz hale getirmistir. Mavi, kirmiz1 ve sar1 renkli etiketlerin denemelerde salinan bir
seride balik¢ilardan alinan sonuca gore benzer sonuca varilmistir. Ancak karabatak gibi
kuslar tarafindan gece bulunma agisindan mavi etiketin pesine kirmizi gelmistir. (Ottera ve
ark., 1998).

Diizgiines (1985) Mogan Golii’ndeki sazan (Cyprinus carpio L., 1758) stoklar1 ve
populasyon parametrelerinin tahmini lizerine yaptig1 caligmada, 1983-1984 yillar1 arasinda
2.5, 3.5 ve 5 cm boyutlarinda konfeksiyon sanayinde kullanilan Banok 103 S tipi etiketler
kullanmistir. Calisma sirasinda 330 adet sazan baligi markalanarak gole birakilmis ve
toplam yakalanan 795 baliktan, 27 adet markali balik tekrar geri yakalanmistir. Elde edilen
sonuglara gore populasyon biiytikliigii 9410 adet olarak tespit edilmistir.

Egirdir, Horan G6li’ndeki tatlisu istakozlarinin (4. leptodactylus salinus, Nordman,

1842) baz1 populasyon parametreleri ve saglik durumlarinin incelendigi caligmada, daglama
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yontemi ile markalama-tekrar yakalama metodu kullanilmistir. Caligmada 1999-2000
yillarmda Temmuz-Agustos birinci periyot ve Kasim-Aralik ikinci periyot olmak iizere
toplam iki yilda 4 periyot markalama yapilmistir. 1999 yili ilk ve ikinci periyotlarda
sirastyla 4482, 5389 istakoz markalanmis periyotlara gore sirastyla 140 (%3.1)ve 189 adedi
(%3.5) geri yakalanmistir. 2000 yilinda birinci periyotta 3397 birey markalanmig, 133
adedi (%3.9) geri yakalanmus, ikinci periyotta 6692 adet markalanmis ve 198 adedi (%3.0)
geri yakalanmistir. Toplamda 19960 adet istakoz daglanarak bunlardan 660 adedi (%3.3)
geri yakalanmustir. Populasyon biiylikliigii periyotlara gore sirastyla 62978, 66953, 37785
ve 99281 adet olarak bulunmustur (Bolat, 2001).

Ispanya kiyilarinda 1993-1997 tarihleri arasinda farkh agirliklardaki (15, 100, 316
ve 854g) 30323 adet ¢ipura balig1 markalanarak 6 bolgeye birakilmistir. Markalama olarak
15 g lik baliklarda pelvik yiizgecin kesilmesi, miirekkepli dévme ve yavrular igin
uygulanan FTF69 tipi Floy Etiketler kullanilmistir. Diger agirlik gruplarinin
markalamasinda capa etiketler (FD68, FD94, FD68BC, FF94, Flot etiket) kullanilmistir.
Céadiz Korfezi'ne birakilanlardan en uygun bdolgedeki geri doniisim oranmi %2.4140.53,
spesifik bilylime orani %0.86+0.09 ve yer degistirme mesafesi 8.16+0.95 km olarak
bulunmugtur. Stok artrimi i¢in en uygun agwhgm 100g Ik baliklar oldugu, 15 g hk
baliklarda ise en diigiik tekrar yakalanma orani bulundugu belirtilmistir. (Sénchez-
Lamadrid, 2002).

Japonya’nin kuzeydogusunda Ohno Koérfezi'ndeki kulugkahane sartlarinda, 1990-
1991 yillarinda biiyiitillen sirasiyla 35900-73400 adet Japon pisi balig1 (Paralichthys
olivaceus) (4-15 cm boya (TL)) 1 ile 3 giin 6ncesinde otolitlerinden Alizarin kompleks
florasanla markalanarak 4-8 m derinlikteki suya birakilmistir. Salian pisi baliklarmin
boyutlarma gore cerceveli trol, solunga¢ ag1 ve ticari avcilik kullanilarak 1990 grubu
baliklarin 294 adedi, 1991 baliklarmnin ise 212 si tekrar yakalanmistir (Yamashita ve ark.,
1994).
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

4.1.1. Arastirma Sahasi

Arastirma sahas1 olarak segilen Beymelek Lagiin Golii, Antalya—Finike karayolu
kenarinda bulunmaktadir. Antalya’ya 145 km, Demre ilgesine 6 km ve Finike’ye 20 km
uzakliktadir (Sekil 4.1.1.1). Maliye ve Giimriik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri
Hakkindaki 178 sayili Kanun Hiikmiindeki Kararnamenin 13. maddesinin (d) bendi
uyarinca, Beymelek Laglin Goli “Beymelek Lagiinii Kiiltiir Balik¢iligi Projesi”
kapsaminda kullanilmak tizere Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi (Proje ve Uygulama
Genel Miidiirliigii) Akdeniz Su Uriinleri Aragtirma Uretim ve Egitim Enstitiisii Miidiirligii
(AKSAM)’ne tahsis edilmistir. Lagiin Goli 30° 03' dogu boylami ile 35° 17' kuzey
enlemleri arasinda bulunmaktadir. Yiizey alani yaklagik 350 ha olup, bunun 250 ha’lik
alanini lagiin golii, geri kalan 100 ha lik alanini ise taskin sahasi olugturmaktadir. Lagiin
goliinii besleyen 1 m*sn’lik debiye, %012 tuzluluga sahip bir aci su kaynag1 ve lagiliniin
cesitli yerlerinde tatli su kaynaklar1 bulunmaktadir. Lagiinde %015-24 tuzluluk ve lagiin
¢ikisinda denizle baglant1 noktasindan denize dogru 5-6 m*/sn debilik bir akis mevcuttur

(Anonim 1984).

LE A ey

BEYMELEK
LAGUN GOLU

AKDENIZ

Sekil 4.1.1.1. Beymelek Lagiin Gélii (Olgek 1x3500) (Anonim, 2002)
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4.1.2. Bahk Materyali
Aragtirmada Beymelek lagiiniinde yogun miktarda avciligi yapilan ve en onemli
ticari balik tiirlerinden birisi olan ¢ipura (Sparus aurata L., 1758) balig1 iizerine (Sekil

4.1.2.1.) calisilmigtir. Arastirma siiresince 400’1 markali 58790 adet ¢ipura kullanilmigtir.

Sekil 4.1.2.1. Cipura balig1 (Sparus aurata L., 1758) (Orijinal)

4.1.3. Ag Materyali
Aragtirmada balik Orneklerinin  saglanmasinda hem ticari avciliktan hemde

dalyancilik faaliyetinden yararlanilmigtir (Sekil 4.1.3.1).

Sekil 4.1.3.1. Lagiinde avcilik (a. Kuzuluk sistemi b. Fanyali misina agar1) (Orijinal)

Ticari avcilik esnasinda lagiiniin degisik bolgelerinden solungag aglariyla avcilik
yapilmistir. Bu aglar fanyali misina (monofilament) 6zellige sahip olup, tor ag1 © 0.23
mm ip kalmhginda, 64-76 mm ag goz acikhiginda, fanya ag1 ise 8 goz derinlik 210d/4N
iplik, 140 mm goz agikligina sahiptir. Yiizdiiriicii olarak 200 PL 3N mantar ve batirict
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olarak 200 Pb 33 g lik kursun kullanilmistir. Fanya ag1 0.67, tor ag1 ise 0.50 donam
faktorii ile donatilmaktadir (Sekil 4.1.3.2).

FP & 4 mm E=050 200PL 3
a6 6 -6 6 6 o e 6@

8 g6z 21044 Nultifilament 140 mm
50 goz O 023mm Monofilament 4 — 76 mm
8ghz 2104M4N  Multifilament 140 mmn

——l—— .
FP & 4 tm 200Pb 33 g

Sekil 4.1.3.2. Fanyali misina ag plani (Orijinal)

4.1.4. Dalyan Sistemi

Dalyancilik faaliyetinde sisteme ait 4 adet kuzuluk bulunmaktadir. Cipuralar kis
aylarma dogru dalyan sahasimin sogumasi nedeniyle ve liremek amaciyla daha sicak olan
derin deniz sularma dogru kagma egilimi gosterirler. Denize liremek amaciyla go¢ eden
katadrom baliklar yonlendirme duvarlar1 ile kuzuluk igine yonlendirilmektedir. Avlu i¢ine
giren baliklar geri ¢ikis yolunu bulamayarak kiiciik avlu boliimiine gegmektedir. Buradan
da sistemde karsilikli olarak mevcut olan kuzuluklara girerek bu bdliimde tutulmaktadir

(Sekil 4.1.4.1).
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Sekil 4.1.4.1. Dalyan sistemi (Orijinal)

Dalyancilik faaliyetinde her giin diizenli olarak kuzuluklardaki baliklar kontrol
edilerek yakalanan baliklar bir kepce yardimiyla toplanmakta (Sekil 4.1.4.2.) ve
kasalanarak halka arz edilmektedir. Denizlerde ve I¢ Sularda 2/1 Numarali Ticari Amagh
Su Uriinleri Aveiligmi Diizenleyen Tebligde (TEBLIG NO: 2008/48) belirtildigi gibi dogal
stokun devamliligini saglamak amaciyla kuzuluklara gelen yumurtali kefallerin %10’u
dogaya salinmaktadir (Anonim, 2008). Bu kural kapsaminda dalyanciliktan avlanan

cipuralarin hemen hemen %40’a yakin kismi denize birakilarak dongiiniin artarak devam

etmesi saglanmaktadir.
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4.1.5. Arastirma Siiresi

Aragtirma Beymelek laglin goliinde dalyancilik faaliyetlerinin de yiiriitiildigii av
sezonunda Ekim 2006—May1s 2007 tarihleri arasinda yiirGitiilmiistiir. Calismada markalama
icin gerekli olan ekipman hazirliklar1 (Markalar, markalama enjektorti, tanklar, vb.) Ekim

ayma kadar tamamlanmig ve markalanan baliklar hizli bir sekilde lagiine birakilmigtir.

4.1.6. Arastirmada Kullamlan Tekneler
Aragtirmada aglarmn atilip toplanmasinda, bolgede ticari aveilik i¢in kullanilan 5.75
m boyunda ve 10 Hp lik motor giiciine sahip bir balik¢1 teknesi, kuzuluklardan baliklarin
¢ikarilmasinda ise 3 m boya sahip fiber tekne kullanilmistir (Sekil 4.1.6.1).

"
N
N
9
5
N

Sekil 4.1.6.1. Balikgilikta kullanilan tekne ve fiber tekne (Orijinal)

4.1.7. Markalama Enjektorii ve Markalar

Aragtirmada baliklarin  bireysel olarak tanimlanabilmesi amaciyla Northwest
Marine Tecnology sirketine ait “VI Alpha tags” olarak nitelendirilen Alfanumerik
markalar kullanidmistir. 1.0 x 2.5 mm boyutlarinda ve tanimlayici olarak {izerinde bir
harf ve iki adet numara bulunan alfanumerik markalarin yerlestirilmesinde markalama
enjektoriinden yararlanilmistir (Sekil 4.1.7.1). Markalarin kontroliinde ¢iplak goz veya
ultraviole 1518a sahip el feneri ile ultraviole gozlik kullanilmistir (Sekil 4.1.7.2).
Numaralar her harf i¢in 00 dan baglayarak 99’a kadar devam etmektedir. Arastirmada her
harfe ait 100 adet marka olmak iizere dort farkli harfte (D, E, F ve U) 400 adet

marka kullanilmustir.
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Sekil 4.1.7.2. Ultraviole gozliikk ve fener (Orijinal)

4.2. Metot

4.2.1. Markalanacak Bahklarin Temini

Calismada Oncelikle markalanacak balik materyalini temin amaciyla Lagiin
gbliiniin 3 degisik bolgesinde (Geren Bolgesi, Balik Burnu ve Iskele Mahallesi A¢181) gdlii
temsil edecek sekilde aveiliga ¢ikilmugtir (Sekil 4.2.1.1).
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Iskele Mahallesi
Ang

DALYAN

Sekil 4.2.1.1. Markalanacak baliklarm avlandigi (Geren bdlgesi, Balik Burnu ve Iskele
Mabhallesi a¢1g1) ve markali baliklarin birakildig1 istasyonlar (1, 2, 3, 4) (Orijinal)

Lagiinde mevcut olan avcilik sisteminde AKSAM tarafindan ticari teknelerin,
avcilik sirasinda en fazla 4 boy ag bulundurmasina izin verilmektedir. Avcilik genelde gece
vakti yapilmaktadir. Uygun atis sekline gore aglarin suya birakma islemi tamamlandiktan
sonra “Labut” adi verilen bir tahta parcasiyla bolgedeki baliklar irkiitilerek aglara

yonelmesi saglanmistir (Sekil 4.2.1.2).

Sekil 4.2.1.2. Aglarin atilis1 (a) ve Labutla baliklarin tirkiitiilmesi (b) (Orijinal)

Aglarin atilmasindan itibaren yaklagik yarim veya bir saat icinde aglar

toplanmigtir. Aksi takdirde lagiinde yogun sekilde bulunan mavi yengegler (Callinectes
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sapidus) avcilik sonucunda yakalanmig baliklara veya aglara biiyiik zararlar
vermektedir. ki giin igerisinde (13-15 Ekim 2006) fanyali solunga¢ aglariyla 6 kez
avcilik yapilmigtir. Aglar toplanirken yakalanan baliklar, icerisine oksijen takviyesi
yapilmis kovalar i¢ine alimmig ve tesiste hazir durumda bekleyen bir tank igine
nakledilmistir (Sekil 4.2.1.3). Bu isleme markalama denemesi i¢in hedeflenen balik

sayisina (600 adet) ulasilincaya kadar devam edilmistir.

4 ge
a) s! e _~ )]

Sekil 4.2.1.3. Baliklarin nakledilmesi (a. Tagima araci, b. Tagima tanki1) (Orijinal)

Arastirmada kullanilan bir kisim balik da laglinde dalyancilik faaliyetinden elde
edilmistir. Sabahin erken vaktinde (6:00-7:00 saatlerinde) dalyan sistemine gidilmis ve
onceden hazirlanmig olan tagima araci vasitasiyla kuzuluktan ¢ikarilan baliklar tesisteki
tanka aktarilmistir (Sekil 4.2.1.4). iki giin sonunda gerek avcilik calismasi ve gerekse
kuzuluklardan elde edilen baliklar ile yeterli oldugu diisiiniilen sayiya (600 adet ¢ipura)
ulagilmistir. Biitiin balik tasimalarinda baliklarin strese girmelerini 6nlemek ve en az
diizeyde zarar gormelerini saglamak amaciyla normal dozun altinda (300/3 = 100ul/1 2-

Phenoxyethanol) anestezik kullanilmistir (Hseu ve ark., 1998; Mylonas ve ark., 2005).

-

Sekil 4.2.1.4. Kuzuluktan baliklarin ¢ikarilmasi (a), ve tasimnmasi (b) (Orijinal)
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4.2.2. Baliklarin Markalanmasi

Markalama igleminde ilk olarak ¢ipuralarin viicudunda uygun markalama
yerinin tespitine caligilmistr. Bu amagla 20 Eylil-10 Ekim 2006 tarihleri arasinda
yapilan On etiit ¢alismasinda, ¢ipuralarda goz etrafindaki saydam yapi, dorsal yiizgeg ve
kuyruk ylizgecleri olmak tizere 3 bolgeden (Sekil 4.2.2.1) 6 sar balikta markalama
yapilarak baliklar aymi tank ortaminda goézlem altina alinmis, 20 giinlik bir periyotta

markalarm kaybolup kaybolmadiklar1 izlenmistir.

Sekil 4.2.2.1. Farkli bolgelerden markalanan ¢ipura baliklar1 (Orijinal)

Buna goére c¢ipuralarda g6z etrafinda pigmentasyonun fazlahgr ve saydam
dokunun ¢ok ince olmasi nedeniyle 6 adet markanin da 20 giinliik siirede kayboldugu
gozlemlenmistir. Bu bolgeden markalamanin uygulama zorlugu da markanin
stabilitesini etkilemektedir. Dorsal ve kuyruk yiizgeci bolgesine yapilan markalamalarda
ise herhangi bir kayp olmadigi gozlemlenmistir. Caligmada, markalama isleminin ve
sonraki donemde markalarin kontroliiniin kolaylig1 diistiniilerek baliklarn  kuyruk
ylizgecinden markalanmasina karar verilmistir.

Avcilik ve kuzuluklardan temin edilerek tesisteki tankta stoklanan baliklarda
ertesi glin markalama islemine gecilmistir. Markalama Oncesi baliklarin sakinlesmesi
icin baliklarin bulundugu tanka 100 pl/l 2-Phenoxyethanol anestezik madde olarak
konulmugtur (Hseu ve ark., 1998; Mylonas ve ark., 2005). Sakinlesen baliklar
icerisinden markalanacak baliklarin  bayiltilmasi amaciyla igerisinde biraz daha
yogunlastirilmig anestezik madde (150 ul/l 2-Phenoxyethanol) bulunan bir kovaya,

baliklar beserli gruplar halinde alinmistir.
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Markalamada 0Once enjektoriin  u¢ bolgesine gelecek sekilde markalar
yerlestirilmistir. Daha sonra 45° lik bir a¢1 ile baligin kuyruk yiizgecine girilmis ve
ylizgece paralel kuyruk sapma dogru yiizgecin i¢inde ilerlenerek marka yiizgecin i¢
tarafina dogru enjekte edilmistir. Enjektoriin ug tarafinin ilk yiizgece girig sirasinda
karg1 tarafa gegcmemesine veya yiizgee icinde ilerlerken ylizgeci yirtmamasma dikkat
edilmistir (Sekil 4.2.2.2). Enjektoriin kuyruk yiizgecinden dikkatli bir sekilde disari
¢ikarilmasini takiben markanin geri ¢ikmasini engellemek amaciyla yiizgeg iki parmak
arasinda sikistirilarak  sivazlanmustir.  Markalama sirasinda  baliklar tam  olarak
bayiltilmadigindan markalamanm iki kisi tarafindan yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Soyle ki bir kisi baligin goziinii kapatirken diger kisinin markalamay1 gerceklestirmesi hem
baligin zarar gérmesini engellemekte, hem de markalamanin saglikli bir sekilde yapilmasini

kolaylastrmaktadir.

Sekil 4.2.2.2. Baliklarin markalanmasi (Orijinal)

Markalama isleminin sonunda markah baliklarin marka numarasina gore boy-
agirlik Olclimleri yapilarak kaydedilmis ve markalanan balik dnceden hazirlanmis yeni
bir tanka birakilmistir. Markah baliklar tamamen ayilana kadar yaklagik 1 saat siire ile
gozlem altinda tutulmus ve Olen baliklar kayit altina alinmistir. Markalama sirasinda
toplam 6 adet balik anestezi ve takibindeki markalama igleminden sonra ayilamayarak
Olmiistiir. iki giinlik markalama siirecinden sonra baliklar 3 giin siireyle 50 mg/kg
diizeyinde Oksitetrasiklinle antibiyotik uygulamasina tabi tutulmustur (Grondel ve ark.,
1987, Austin ve Austin, 1999, Serezli ve ark., 2005). Markalanan baliklar
markalamadan 5 giin sonra laglinde tespit edilen 4 istasyondan tekrar lagiine

brrakilmigtir (Sekil 4.2.1.1 ve 4.2.2.3). Markah baliklarin lagiine homojen bir sekilde
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dagilimlarii saglayabilmek amaciyla baliklarin birakilmasimdan sonra 10 giin siireyle

kuzuluklardan ve ticari aveiliktan herhangi bir avciliga izin verilmemistir.

Sekil 4.2.2.3. Markalanan baliklarmn lagiine salinigi (Orijinal)

4.2.3. Boy-Agirhk Olciimleri
Baliklarin boy 6l¢iimiinde Total boy (TB) dikkate alinmig ve 1 mm aralikli 6l¢iim

tahtas1 kullanilmigtir. Sag taraflar1 {izerine yatirilarak boylar1 dlglilen baliklarin agirliklart

ise 0.1 g hassasiyetinde dijital terazi kullanilarak alimmistir (Sekil 4.2.3.1).

Sekil 4.2.3.1. Boy (a) ve agirlik (b) dl¢iimleri (Orijinal)

4.2.4. Boy-Agirhk iliskisinin Belirlenmesi
Boy-agirlik iliskisi, W= a L ° seklinde ifade edilen allometrik biiyiime denklemi
yardimiyla hesaplanmistir (Ricker, 1975).
Burada;
W: g olarak baligin toplam agirligin,
L: cm olarak baligin toplam boyunu, a ve b ise regresyon katsayilarini

gosterir.
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4.2.5. Kondiisyon Faktorii

Bir populasyonda ayni tiirtin farkli bireylerinin nasil bir kondisyona ya da
besililik derecesine sahip oldugunu ortaya koymada en iyi kriter kondisyon faktoriidiir.
Kondiisyon  Faktorii yas, cinsiyet, ireme ve beslenmeye gore degisim
gosterebilmektedir. Karsilastrma faktorii olarak yaygin bir sekilde kullanilan kondisyon
faktoriiniin  hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktorii kullanilmistir (Erkoyuncu,
1995; Pauly, 1980).

K= W/L’x 100

Bu esitlikte;

K : Kondisyon faktorii

W : Balik agirhgi (g)

L : Toplam boy (cm)

4.2.6. Yas Tayininin Yapilmasi
Dogru yas tayin yontemini belirlemek amaciyla 6n g¢alisma olarak yas tayini

yapilacak baliklarda ayr1 ayr1 pul ve otolit drnekleri alinmustir.

Dorsal yiizge¢ baslangict ile yanal ¢izgi arasinda kalan bdlgeden bir pens
yardimi ile yaklagik 40-50 adet pul Ornegi alinarak pul zarflarma konulmustur. Pul
ornekleri once % 3'lik NaOH (Sodyumbhidrosit) ¢ozeltisinde bir giin bekletildikten
sonra saf suda yikanmigtir. Daha sonra % 96'lik etil alkolde 30 dakika kadar bekletilmis
ve son olarak tekrar saf su ile yikandiktan ve kurutma kagidi ile kurutulduktan sonra iki

lam arasinda lammn yiizey alani kadar diizgiin yapili pullar preparat haline getirilmistir

(Geldiay ve Balik, 1988) (Sekil 4.2.6.1).
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Ayni baliklardan ¢ikarilan sagitta otolitler ise dnce saf su icerisinde kan pihtilari
ve balik pargalarindan ayiklandiktan sonra saklama posetleri igcine balikk numaralar1 da
lizerine yazilarak ayr1 ayr1 muhafaza edilmistir.

[lk olarak farkli boy gruplarini temsil edecek sekilde 7 adet 6rnek secilmistir. Bu
orneklere ait otolitlerden oOnce biitiin otolit yiizeyinden daha sonrada kirma yakma
metodu ile otolit merkezinden okumalar yapilmig ve ayni baliklara ait pullardan yas
tayini 4x10 luk biiyiitmede stereo-mikroskop altinda yapilarak karsilastirilmistir (Sekil
4.2.6.2). Yapilan okumalar sonucu otolit yiizeyi, otolit merkezi ve pullardan yapilan

okumalar arasinda bir fark olmadigr goézlemlenmis ve sonraki yas okumalarinin

ornekleme, okuma kolaylig1 nedeniyle, pullardan yapilmasina karar verilmistir.

a) 8.3 b)

Sekil 4.2.6.2. Otolitlerin sabitlenmesi (a) ve yas okumasi (b) (Orijinal)

427. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD) Parametreleri
L. ve K nin Tahmini
Populasyon parametrelerinden L., ve K nin tahmininde 2 farkli yontemden sonuca

varilmaya ¢aligilmis ve sonrasinda bu tahminlerden elde edilen sonuglar karsilastiriimistir.

4.2.7.1. Gulland ve Holt Yontemi
Bu yontemde birim siiredeki bliylime dikkate alindigindan, esit olmayan zaman
araliklarindaki boy verilerinin de kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir. Yontemde

kullanilan esitlik asagida verilmistir.

(Lz—Ll)/(tz—tl) = a-b L
L = (L2+L1)/2
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Denklemde L; ve L, degerleri t; ve t, zamanlarinda Olgiilen balik boylarmni
gostermektedir.

Burada; Boyca biiylimenin (L, — L; / t; — t;), o donemdeki ortalama boya (Lort)
kars1 regresyon denkleminde, En Kiiciik Kareler Yontemiyle hesaplanan a ve b
degerleri yardimiyla L., ve K parametreleri asagidaki esitlikler yardimiyla

bulunabilmektedir (Erkoyuncu, 1995; Sparre ve Venema, 1998).

K=-b L,=a /K

Bu yontemde VBBD’nin bir diger parametresi olan ty hesaplanamadigi i¢in to’in

hesaplamasinda Pauly (1980) tarafindan 6nerilen asagidaki formiilden yararlanilmistir.

Log (-tp) =- 0.3922 —0.2752 . Log L., - 1.038 . Log K

L., = Toplam boy esasina gore hesaplanan ulasilabilecek maksimum boy (cm)

K = Yillik biiylime katsayisidir (Erkoyuncu, 1995).

4.2.7.2. Ford-Walford Yontemi

Pul preparatlarindan yas tayini yapilan ¢ipura baliklarinin, yas gruplarina ait
ortalama boy verilerinden Ford-Walford Yontemine gore biiyiime parametrelerinin
tahmini yapilmastir.

Yontemde t ve t+1 yaslarindaki balik boylar1 olan L; ve Ly degerlerinin ortak
regresyon dogrusunun egimi (b) ve y eksenini kesme noktast (a) en kiiciik kareler

yontemine gore hesaplanabilmektedir.

L1+1 =a+tb Lt

Bulunan bu a ve b degerleri kullanilarak L., ve K tahmini;

K =-In (b) Lo=a/(l1-b)

esitlikleri kullanilarak tahmin edilmektedir (Ricker 1973; Laws ve Archie, 1981).
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Bilindigi gibi VBBD nin {i¢iincli parametresi ty dir. Bu deger teorik olarak balik
boyunun sifir oldugu yas1 gostermektedir. Yas gruplari “X” ekseninde ve
In (L - L) degerleri “Y” ekseninde olmak iizere bu iki degiskenin ortak regresyon

denkleminin Y eksenini kestigi a degeri kullanilarak t, asagidaki esitlikten hesaplanmustir.

a—In (Ly)
K

to genelde negatif olmakla birlikte pozitifte olabilmektedir (Erkoyuncu, 1995;
Sparre ve Venema, 1998).

4.2.8. Biiyiime Performansi

Populasyon dinamigi ¢alismalarinda, hesaplanan VBBD parametrelerinin baligin
fizyolojisini tam olarak yansitmadigi, bu nedenle teker teker karsilagtirmalarinin yanlis
oldugu bilinmektedir (Sparre ve Venema, 1998). Bunun yerine karsilastirma degeri
olarak Munro’nun Phi Prime Indeksi (P) kullanilmaktadir (Pauly ve Munro, 1984).
Biiyiime performansi olarak da bilinen bu indeks, L., ve K degerlerinden asagidaki

formiil kullanilarak hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984; Erkoyuncu, 1995; King, 1995).
P=mmK+2*InL,

Burada;
P = Biiyiime performansi
K= VBBD deki yillik biiyiime katsayisi
L.= VBBD deki ulagilabilecek maksimum boy (cm)

4.2.9. Oliim Oranlarimn Hesaplanmasi

4.2.9.1. Anhk Oliim Katsayis1 (Z)’nin Tahmini

4.2.9.1.1. Tekrar Yakalama Verilerinden Anhk Oliim Katsayisimn Tahmini
Yontemde esit aralikli donemler itibariyle tekrar yakalanan markali balik sayilarmnin

dogal logaritmalar1 zamana kars1i grafikte isaretlenerek InR = a + bt dogrusal
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regresyon iliskisi kurulmus ve Anlk Oliim Katsayis1 (Z) dogrunun egiminden tahmin

edilmistir (Z = - b) (Erkoyuncu, 1995).

4.2.9.1.2. Beverton-Holt Yontemi

Bu yontemde asagidaki formiil 6nerilmektedir.
Z=K(L.,- L)/ (L-Lo)

Burada L, ve K VBBD parametreleridir. L. ilgilenilen balik tiirii ve av araci
icin ilk avlama boyudur. Bu deger secicilik denemelerinden veya pratik olarak
baliklarin boy kompozisyonu verilerinden de hesaplanabilmektedir. Pratik olarak boy
frekans dagilim ¢izelgesinde en ¢ok baligin bulundugu boy grubundan hemen sonra
gelen boy grubunun alt sinir degeri L, olarak kabul edilmektedir. L degeri ise L. ye esit
ve daha biliyilk boy gruplarmin tartili ortalamasidir. Tartili ortalama alinirken boy

gruplarmin orta noktalar1 (sinif degeri) esas alinmaktadir.

L = Y(fL)/Yf

Burada;
L = Boy gruplarmin smif degeri

f=Boy gruplarindaki balik sayilaridir (Erkoyuncu, 1995).

4.2.9.1.3. Av Egrisi Yontemi
4.2.9.1.3.1. Yaslardaki Bahk Sayillarindan Tahmin
Anlhk Olim katsayisinin tahmini amaciyla cesitli yaslardaki balik sayilarmnin

dogal logaritmalarinin kullanilmasini esas alan “av egrisi yontemi” de kullanilmustir.
InN=a+bt

Regresyon dogrusunun egiminin ters isaretli degeri Z’yi vermektedir. Diger bir

ifadeyle; —b =7 dir.
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4.2.9.1.3.2. Boylardaki Balk Sayilarindan Tahmin
Biiyiime denklemi parametreleri kullanilarak balik boylarmin asagidaki esitlik

yardimiyla (to = 0 kabul edilerek) cesitli boylara karsilik gelen Nisbi yaglar (t”)
bulunmus, av egrisinde ger¢ek yas yerine kullanilmis ve 4.2.9.1.3.1°deki gibi Z degeri

hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995).

In(1- L/Ly)

+1p
-K

4.2.9.2. Dogal Oliim Katsayis1 (M)’min Tahmini

4.2.9.2.1. Tekrar Yakalanan Markah Balik Sayilann Verileri Kullanilarak

Dogal Oliim Katsayisimin Tahmini
Tekrar yakalanan markali balik sayilar1 verilerinden Dogal Oliim Katsayisini

bulmak i¢in markali balik sayilarmmn dogal logaritmast “Y” ekseninde, ilk donem 0

olmak {lizere tekrar yakalama donemleri “X” ekseninde gosterilmis ve regresyon

dogrusunun egimi bulunmustur. Dogrunun egimi Z’yi vermektedir.

InR =a+ bt Z =-b

Dogal Oliim Katsayismi (M) bulmak i¢in Avlama Olim Katsayismm (F)

tahminine ihtiya¢ bulunmaktadir (Erkoyuncu, 1995).
M=7Z-F

Avlama Oliim Katsays1 (F) ise

. Z |/ M(1-¢e
(InR = a + bt) denkleminden bulunan a degeridir.

1
1

a = Regreson dogrunun kesigme noktasi
Z = Anlik Toplam Oliim Katsayist
M = Markalanan toplam balik say1s1
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42.92.2. VBBD Parametreleri Kullanilarak Dogal Oliim Katsayisinin
Tahmini

Arastirmada baliklarin Dogal Oliim Katsayisi, VBBD parametreleri yardimyla

In M =-0.0152 - 0279 . In Lo, + 0.6543 . In K + 0.463 . In T formiiliinden
hesaplanmugtir.
Burada;

M = Stokun dogal 6liim katsayisi

L., = Baliklarin ulagabilecegi maksimum boy (cm)

K = Biiylime katsayis1

T = Balik stokunun yagadigi ortamun yillik ortalama su sicakhigidir (°C) (Pauly,
1980). Denklemdeki lagiin goliine ait yillik ortalama sicaklik degeri olarak golde
yapilan ¢alisma sonucunda belirlenen 21.9°C kullanilmistir (Emre, 2009).

Avlama Olim Katsayisinin (F) tahmini icin asagidaki formiil kullanilmustir

(Erkoyuncu, 1995).
Z=M+F F=72Z-M

4.2.10. Markalama ile Populasyon Biiyiikliigii Tahmin Yontemi

Aragtirmada tek markalama ¢ok sayim yontemi uygulanmistir. Boy ol¢timleri
yapilmig 400 adet markali balik lagiine birakildiktan sonra homojen dagilimi saglamak
amactyla lagiinde avcilik faaliyetine 10 giin sonra baglanilmistir. Toplam markali balik
sayist1 ve Orneklenen baliklar icindeki markali balik sayilarina gore populasyon
parametreleri tahmin edilmeye calisilmistir. Populasyon bilyiikliigiiniin tahmininde

Chapman Yontemi kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995).

M+1)(C+1)

(R+1)

N = Populasyondaki tahmini balik sayis1

M = Populasyondaki markal1 balik say1st

C = Tesadif 6rnegindeki balik sayisi, yani rnek biiyiikliigii
R = Ornekteki markali balik saysi
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4.2.11. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Arastrmada elde edilen sonuglarm istatistiksel degerlendirilmesinde Onem
kontrolleri ~ “Varyans Analizi (ANOVA)” ve her bir ay arasindaki fark “Coklu
Karsilagtirma Analizi (LSDggs)” ne tabi tutulmustur. Giliven smir1 i¢in P = 0.05 degeri

esas alinmistir (Diizgiines ve ark., 1993; Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu, 2005).
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5. BULGULAR

5.1. Availik Verileri

Arastirma siiresince Beymelek Lagiin Golii’'ndeki cipuralara ait bazi populasyon
parametrelerinin tahmini amaciyla 30 Ekim 2006 ve 9 Mayis 2007 tarihleri arasinda
90’1 ticari aveilik ve 54’ti dalyancilik olmak {izere toplam 144 giin siireyle avcilik

yapilmstir (Sekil 5.1).

Dalyancilik
%37.5

Ticari Aveilik
%62.5

Sekil 5.1. Arastirmada verilerin saglandig1 aveilik kaynaklarmin dagilimi

Arastirmanin bundan sonraki bulgularinda her bir aveiligin kendi iginde farkli
bir yapiya sahip olmasindan otiirii, ticari avcilik, dalyancilik ve lagiiniin tiimiinii temsil
edecek sekilde her iki avcilign biitiini (toplam aveilik) olarak ayr1 ayr1 olarak
degerlendirilmeye almmistir. Bu sayede her bir avcilik tipindeki av yapist ve oranlari

daha ayrmntili olarak ortaya konmustur.

5.1.1. Ticari Avciliktan Elde Edilen Veriler

8 aya dagilan 90 av operasyonunda toplam 51707 adet cipura yakalanmis olup,
av operasyonlar1 ve avlanan baliklarin aylara gore dagilimi Cizelge 5.1.1.1 ve Sekil
5.1.1.1’de verilmistir. Ekim aymdaki 2, Mayis aymdaki 1 avcilk diginda, Kasim
ayindan Nisan ay1 sonuna kadar gecen 6 ayhk siirede, ayda yaklasik olarak ortalama 14

adet avcilik yapilmustir.
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Cizelge 5.1.1.1. Ticari aveilik av verileri

. .  Ortalama Ginlik  Toplam Toplam Avin
Aveilik Giinii . N

Aylar Sayist (Adet) Av Miktarlar Balik Aylara Gére

¥ (Adet) (Adet) Dagihimi (%)
Ekim 2 874 1748 34
Kasim 17 540 9187 17.8
Arahk 14 562 7866 15.2
Ocak 10 609 6086 11.8
Subat 9 508 4574 8.8
Mart 18 667 12003 232
Nisan 19 538 10223 19.8
Mayis 1 20 20 0
GENEL 90 575 51707 100

Nispeten avciligin az yapildigi Ekim ve Mayis aylari1 dikkate alinmadigi takdirde

en fazla avcilligin ve av miktarnin Mart - Nisan aylarinda, en
miktarmin ise Subat ayinda elde edildigi goriilmektedir (Sekil

sonucunda bir gilinliik ticari avciliktan en az olarak 20 adet (09.

olarak da 1258 adet (14.12.2006) cipura yakalandigi goriilmiistiic. Toplam 90 giinliik
avcilik sonucunda, bir gilinliik avcilikta ortalama 575 adet cipura yakalanmistir. Aylara
gore ortalama giinliik avciligin  fazla degismemesinin nedeni olarak Beymelek

bolgesinde avcihigin yore halkmin talebine gore yapilmasi ve bunun da av miktarini

sinirlandirmast oldugu sdylenebilir (Sekil 5.1.1.1). Bu verilerden
Beymelek Lagiin Golii'ndeki ticari avcilikta cipura Kasim ay1

buldugu Nisan ay1 sonuna kadar olan dénemde yogun av vermektedir.

3 Toplam Av Miktar1 —e=— Ortalama Giinliik Ticari Av Miktarlart

Frekans (%)

Ekim  Kasim Aralk  Ocak  Subat  Mart  Nisan Mayis
Aylar

Sekil 5.1.1.1. Ticari avcilikta ortalama giinliik miktar1 ve toplam avin aylik dagilimi

az avciligm ve av
5.1.1.1). Avciliklar
05.2007) ve en ¢ok

de anlagilacag1 gibi

ndan, avciligin son

- 1000

+ 800

+ 600

+ 400

Ortalama balik sayisi (Adet)
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5.1.1.1. Boy ve Agirhik Dagihmlan

Ticari avcilik yoluyla yakalanan baliklarm 17.8-37.5 cm boylar arasinda
dagildig1 ve ortalama boyun 22.140.04 cm oldugu, agilik dagilimmm ise 81-768 g
arasinda ve ortalama agwrhgm 162.1+1.25 g oldugu belirlenmistir. Aylara gore ortalama

boy ve agirlik degerleri Cizelge 5.1.1.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 5.1.1.1.1. Cipuralara ait aylik boy (L(cm)) ve agirlik (W(g)) degerleri

Boy Verileri Agirhik Verileri
Aylar Balik Sayisi

Min Max Ort+Std Hata Min Max Ort+Std Hata

Ekim 1748 17.8 375 21.7+0.20 81 768 175.145.92
Kasim 9187 18 313 20.9+0.08 86 512 136.14£2.19
Aralk 7866 18 253 20.6+0.07 89 240 137.4£1.52
Ocak 6086 18.6  26.8 20.9+0.08 93 276 137.8£1.72
Subat 4574 195 34 21.9+0.05 109 590 152+1.44

Mart 12003 199 347 22.9+0.09 109 585 175.942.99
Nisan 10223 208 269 23.5+0.06 132 299 189.74£1.79
Mayis 20 231 33 25.9+0.51 180 588 266.4+19.47
GENEL 51707 17.8 375 2240.04 81 768 162.1+1.25

Ticari avciliktan elde edilen baliklara ait boy, agirlik dagilimlart Sekil 5.1.1.1.1
ve Sekil 5.1.1.1.2°de verilmistir. Sekil 5.1.1.1.1 ve Sekil 5.1.1.1.2’dende goriildigii gibi
baliklarin biiyiik kismmm 21-23 cm boy araliginda, agirlik olarak da 140-160 g

araliginda oldugu saptanmustir.



63

N=2468
S
i
-
[
3
16,5 19,5 25 255 285 315 345 375
Boy (cm)
Sekil 5.1.1.1.1. Ticari aveilik boy dagilimi
35 7
N=2468
28 A
S 21
g
s
& 14 -
7 4
O I ! ! T T T 1 1 1 T _V T T T 1 T T 1
62 162 262 362 462 562 662 762
Agrlik (g)

Sekil 5.1.1.1.2. Ticari aveilik agirlik dagilimi

Aylik boy dagilimlarina bakildiginda stoku olusturan yogun populasyonun 20
cm den baglayarak, ozellikle Subattan sonra hizlanan bir biiyiime ile 26 cm’e kadar
ulastig1 goriilmektedir (Sekil 5.1.1.1.3). Ticari avciliktan aylara gore ortalama boylarin
onemli diizeyde farkh oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Aylara gore otalama boylarin
arasindaki fark coklu varyans analizi ile test edilmis ve Mayis ayinda avlanan baliklarin

diger aylarda avlananlara oranla daha biiyiik olduklar1 tespit edilmistir. Bunun nedeni
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olarak da su sicakliginin artmasi ile birlikte baliklarin duragan kis dénemi biiylimesini

bitirerek hizli bir bilyiime elde etmesi sdylenebilir.

30, 40 -

254 Subat
324 N=

20 | 500

2

Frekans (%)
>

o

Frekans (%)

165 195 225 255 285 315 345 375 18,5 20,5 225 245 265 285 30,5 32,5 34,5

Boy (cm) Boy (cm)
40 4
Mart
Kasim N=574
32
N=227
S o4
P
<
% 16 1
o
=9
t 8 1
1 0
165 195 25 255 285 315 345 375 185 20,5 225 245 265 285 305 325 345
Boy (cm) Boy (cm)
Nisan
N=316
< g
g g
- -
g S
= )
16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 315 34,5 375 18,5 205 225 245 265 285 305 325 345
Boy (cm) Boy (cm)
35 4
Ocak
28 4 N=205
a1
Z
414 1
)
74
165 195 225 255 285 315 345 375 185 20,5 22,5 245 265 285 30,5 32,5 345
Boy (cm) Boy (cm)

Sekil 5.1.1.1.3. Ticari avciliga ait aylik boy dagilimlar1

Ticari avciliktan elde edilen baliklarin agirlik dagihimlar: incelendiginde boy
dagilimma benzer olarak baliklarin Ekim ayminda ortalama 112 g agilikta iken, kis
aylarinda biiylimelerinin yavasladigi ancak Subat ayindan sonra hizlanan biiylimeyle 8
aym sonunda ortalama 237 g’a kadar ulastigi goriilmektedir (Sekil 5.1.1.1.4). Ticari
avciliktan aylara gore ortalama agirliklarin istatistiksel olarak onemli diizeyde farkli
oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Aylara gore otalama agirliklarin arasindaki fark ¢oklu
varyans analizi ile test edilmis ve Mayis aymnda avlanan baliklarin diger aylarda

avlananlara oranla daha fazla agirliga sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bunun nedeninde
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boy verilerinde aciklandigi iizere su sicakliginin artmasi ile birlikte baliklarin duragan kis

donemi biiylimesinden ¢ikmasi oldugu sdylenebilir.

Frekans (%)

Frekans (%)

162 462

262

562

662

362 762
Agirlik (g)
45 4 Kasim
N=227
36 4
<27 A
18 4
9
0+ — T T T T T T T T T T T T T T T T
62 137 212 287 362 437 512 587 662 737
Agirlik (g)
40 Aralik
N=290
32
24
16
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62 137 212 287 362 437 512 587 662 737
Agirlik (g)
Ocak
N=205
62 137 212 287 362 437 512 587 662 737
Agirlik (g)

Frekans (%)
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87

Frekans (%)

87

Frekans (%)

87

137

137

137

162

Sekil 5.1.1.1.4. Ticari avciliga ait aylik agirlik dagilimlar

Subat
N=500

187 237 287 337 387 437 487 537 587
Agirlik (g)

Mart
N=574

187 237 287 337 387 437 487 537 587

Agirhk (g)

237

312 387 462 537 612
Agirlik (g)
May1s
N=20

187 237 287 337 387 437 487 537 587

Agirlik (g)



Aragtirma siiresince ticari avciliktan yakalanan 51707 adet baligin ayla gore

ortalama boy ve agiliklar1 Sekil 5.1.1.1.5 ve Sekil 5.1.1.1.6’da verilmistir.

26
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20 T T T T T T 1
Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Aylar
Sekil 5.1.1.1.5 Aylara gore ortalama boylar
280 -

250 A

160 \

@— e hd
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Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

[\

[\

(=}
!

Agirlik (g)

o
(=}
o |

Aylar
Sekil 5.1.1.1.6. Aylara gore ortalama agrliklar

Sekil 5.1.1.1.5’dende goriildigii gibi ilk Orneklerin alindigit Ekim ayinda
ortalama boy 21.7+0.20 cm iken Mayis aymmda 25.9+0.51 cm olarak bulunmustur. Ara
aylarda elde edilen ortalama boylarda dikkate alindiginda arastirma siiresince
cipuralarda aylara gore diizenli bir boy artis1 olmadigi, zaman-boy iliskisinin yiiksek
kuvvetle iliskili (r= 0.83) oldugu goriilmektedir. Sekil 5.1.1.1.6°daki zaman-agirlik
iligkisi incelendiginde Ekim ayindan Mayis aymna dogru ortalama agirhigin 175.1£5.92 g
dan 266.4+19.47 g ciktig1 goriilmekle beraber ara aylarda dikkate alindiginda zaman-
agirlik iligkisinin orta kuvvette (0.69) iliskili oldugu gortilmiistiir.
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5.1.1.2. Boy-Agirhk iligkileri
Lagiin goliindeki Ekim 2006 ve Mayis 2007 tarihleri arasinda ticari avciliktan

elde edilen ¢ipura baliklarmin boy-agirliklart iliskisi Sekil 5.1.1.2.1°de gosterilmistir.

800 -
W =0.0257 L2 .
r=096 R
N = 2468
600 -
C)
Z 400
on
<
200 -
0 T T T T T T T T T T 1

6 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
Boy (cm)

Sekil 5.1.1.2.1. Ticari aveiliktan elde edilen ¢ipuralara ait boy-agirlik iligkisi

5.1.2. Dalyanciliktan Elde Edilen Veriler

Beymelek Lagiin Golii'nde dalyancilik faaliyeti kapsaminda yapilan giinliik
avcilik sonucunda toplam 7083 adet balik yakalanmistir. Avlanan baliklarin aylara gore
dagilm Cizelge 5.1.2.1 ve Sekil 5.1.2.1°de verilmistir. Ekim ve Mayis aymdaki 1,
Nisan aymndaki 3 aveilik disinda, Kasim ayimndan Mart ay1 sonuna kadar gegen 5 aylik

siirede ayda ortalama olarak 10 giinliik aveilik yapilmustir.
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Cizelge 5.1.2.1. Dalyancilik av verileri

Ortalama Giinlik Av ~ Toplam  Toplam Avin

Aylar lg;,;lsllk(lf;;l; Miktarlari Balik Ay!ara Gore
(Adet) (Adet) Dagilimi (%)
Ekim 1 0 0 0
Kasim 13 223 2894 40.86
Aralik 9 244 2198 31.03
Ocak 7 159 1111 15.69
Subat 13 60 783 11.05
Mart 7 6 39 0.55
Nisan 3 19 58 0.82
Mayis 1 0 0 0
GENEL 54 131 7083 100

Balik miktarlarma bakildiginda en fazla avlanmanmn Kasim aymda oldugu, bunu
sirastyla  Aralik, Ocak ve Subat aylarinin izledigi goriilmektedir (Sekil 5.1.2.1).
Dalyancilik sonucunda kuzuluk sistemindeki avcilikta bazi gilinlerde hi¢ ¢ipuraya
rastlanilmadigi, avlanan giinlerde ise en fazla olarak 778 adet (08.12.2006) cipura
yakalandig1 goriilmistiir. Elde edilen 7083 adet balik, toplam 54 giinlik avciliga
oranlandiginda glinde ortalama 131 adet ¢ipura yakalandig1 anlagilmaktadir. Glinlik av

miktarlarinin aylara gére dagilimlar Sekil 5.1.2.1°de gortilmektedir.

45 Toplam Av Miktar1 —e— Ortalama Giinliik Ticari Av M iktarlar 300

- 250
- 200

- 150

Frekans (%)

- 100

Ortalama balik sayis1 (A det)

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayi1s

Aylar

Sekil 5.1.2.1. Dalyanciliktan elde edilen ortalama giinliik miktar1 ve toplam avin aylhk
dagilimi
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5.1.2.1. Boy ve Agirhik Dagihmlan

Dalyancilik yoluyla yakalanan baliklarin 17.8-42.2 cm boylar arasinda dagildig:
ve ortalama boyun 23.6+0.15 cm oldugu, agirlik dagiliminin ise 73-1206 g arasinda ve
ortalama agirlign 223.1+6.01 g oldugu belirlenmistir. Aylara gore ortalama boy ve
agirlik degerleri Cizelge 5.1.2.1.1°de gosterilmistir. Bu baliklara ait boy, agirlik
dagilimlar1 sirastyla Sekil 5.1.2.1.1 ve Sekil 5.1.2.1.2°de verilmistir.

Cizelge 5.1.2.1.1. Dalyanciliktan elde edilen aylik boy (L (cm)) ve agwlk (W (g))
degerleri

Boy Verileri Agirlik Verileri
Aylar Balik Sayisi
Min Max OrttStd Hata Min Max  Ort+Std Hata

Kasim 2894 17.8 34 21.6£0.13 73 581 152.3+4.03
Aralik 2198 18.1 422 2394027 83 1152 230+10.15
Ocak 1111 18.8 422 2484035 82 1206  279.115.15
Subat 783 204 41 30.7£0.69 111 981 427.5+30.51
GENEL 7083 17.8 422 23.6£0.15  73.8 1206  223.146.01
257 N=1048
20 -

<15

g

-

s

S 10,
5,
O,

16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 375 40,5 43,5
Boy (cm)

Sekil 5.1.2.1.1. Dalyancilik boy dagilimi
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30 1
N=1048

Frekans (%)

37 212 387 562 737 912 1087
Agilik (g)

Sekil 5.1.2.1.2. Dalyancilik agirhik dagilimi

Dalyanciliktan elde edilen baliklar en ¢ok 21-22 cm araligindaki boy ve 110-140
g arahigindaki agirlik gruplarinda yer almistir. Dalyan sisteminde yakalanan baliklarin
aylik dagilimi incelendiginde populasyonun c¢ipuralarin lireme mevsimi nedeniyle gog
hareketinin bagsladigi Kasimdan itibaren av vermeye bagladigi ve populasyonun 21 cm
ve az sayida da olsa 32 c¢m lik iki boy smnifinda tepe yaptigi goriilmektedir. Ureme
amacl goclin  Kasim ayindan baglayarak Aralik-Subat aylarinda  yogunlastigi
goriilmektedir (Sekil 5.1.2.1.3). Kasim-Ocak arasi boy dagiliminda 21-22 ve 32-33 cm
de 2 tepe noktasi gozlemlenirken, Subat ayinda diger aylara gbre hem ortalama boy
olduk¢a artmis, hem de tepe noktalar1 29-30 ve 36-37 cm ye kaymistir. Dalyancilikta
aylara gore ortalama boylarm 6nemli diizeyde farkli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
Aylara gore otalama boylarin arasindaki fark c¢oklu varyans analizi ile test edilmis ve
Subat ayinda avlanan baliklarin diger aylarda avlananlara oranla daha biiyiik olduklari
tespit edilmistir. Subat aymndaki biiylimenin farkli olmasi, Kasim ayindan baslayan
tireme gocliniin Subat aymnda hemen hemen bittigini ve biiylimenin tekrar basladigini

gostermektedir.
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Sekil 5.1.2.1.3. Dalyanciliga ait aylik boy dagilimlar1
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Dalyanciliktan yakalanan ¢ipuralarin agirlik dagilimi incelendiginde egemen

agirliklarm Kasim-Ocak aylarinda yaklagik olarak 110-140 g iken, Subat aymnda 310-

340 g’a ulastig1 goriilmektedir (Sekil 5.1.2.1.4). Dalyancilikta aylara gore ortalama

agirliklarm istatistiksel olarak onemli diizeyde farkh oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Aylara gore otalama boylarm arasindaki fark coklu varyans analizi ile test edilmis ve

Subat ayinda avlanan baliklarin diger aylarda avlananlara oranla daha fazla agirhiga

sahip olduklar1 tespit edilmistir. Subat aymndaki verilerinde agirhik artigmm diger aylara

oranla daha yiiksek olusu boy verilerinde de agiklandig1 iizere iireme gogiiniin bitisi ve

biliyiimenin tekrar basladigini gostermektedir.
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Sekil 5.1.2.1.4. Dalyancilia ait aylik agirlik dagilimlar
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Arastirma siiresince dalyanciliktan yakalanan 7083 adet baligin ayla gore

ortalama boy ve agiliklar1 Sekil 5.1.2.1.5 ve Sekil 5.1.2.1.6’da verilmistir.
32 -
29

26

Boy (cm)

23 1
e

20 T T 1
Kasm Aralik Ocak Subat

Aylar

Sekil 5.1.2.1.5. Aylara gore ortalama boylar

Kasm Aralik Ocak Subat
Aylar

Sekil 5.1.2.1.6. Aylara gore ortalama agrliklar

Sekil 5.1.2.1.5°dende goriildiigii gibi ilk aveciligin yapildigi Kasim ayinda
ortalama boy 21.6 cm iken Subat ayinda 30.7 cm olarak bulunmustur. Ara aylarda elde
edilen ortalama boylarda dikkate alindiginda arastirma siiresince ¢ipuralarda aylara gore
bir boy artis1 oldugu, zaman-boy iligkisinin ¢ok yiiksek (= 0.94) oldugu goriilmektedir.
Sekil 5.1.2.1.6’daki zaman-agirhik iligkisi incelendiginde Kasim ayindan Subat ayma
dogru ortalama agirhgin 152.3+4.03 g dan 427.5£30.51 g ¢iktig1 goriilmekle beraber ara
aylarda dikkate alindiginda zaman-agilik iliskisinin ¢ok yiiksek (0.97) oldugu

goriilmiistiir.
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5.1.2.2. Boy-Agirhk iligkileri
Lagiin goliinde Ekim 2006 ve Mayis 2007 tarihleri arasinda dalyanciliktan aylik

olarak yapilan 6rnekleme sonucunda elde edilen 1048 adet ¢ipuranin boy-agirlik iligkisi

grafigi Sekil 5.1.2.2.1°de verilmistir.

1250 -
w =0.0073 L>*"7 B
r=099 . ®
1000 - N=1048 w/ ¢
@ 750
~
ED
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16 19 o) 25 28 31 34 37 40 43

Boy (cm)

Sekil 5.1.2.2.1. Dalyanciliktan elde edilen ¢ipuralara ait boy-agirlik iligkisi

5.1.3. Toplam Av Verileri
Beymelek Lagiin Golii'nde ticari avcilik ve dalyancilik faaliyeti kapsaminda

toplam 144 giinliik avcilik yapilmistir. Avcilik sonucunda toplam 58790 adet balik
yakalanmistir. Ekim ayindaki 3, Mayis ayindaki 2 giinlik avciliklar dikkate alinmazsa,

Kasim ayindan Nisan ay1 sonuna kadar gecen 6 aylik siire icinde ayda ortalama 23

glinliik aveilik yapildigi soylenebilir (Cizelge 5.1.3.1).
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Cizelge 5.1.3.1. Toplam av verileri

. . Ortalama Giinlik Av Toplam Avin
Avceilik Giinii . Toplam w
Aylar S (Adet) Miktarlar1 Balik (Adet Aylara Gore
ayist (Ade (Adet) alik (Adet) oo (%)
Ekim 3 583 1748 2.97
Kasim 30 403 12081 20.55
Arahk 23 438 10064 17.12
Ocak 17 423 7197 12.24
Subat 22 244 5357 9.11
Mart 25 482 12042 20.48
Nisan 22 467 10281 17.49
Mayis 2 10 20 0.03
GENEL 144 408 58790 100

Av miktarlarinin aylara gore dagilmina bakildiginda en fazla aveiligin sirasiyla
Kasim ve Mart aylarinda yapildigi goriilmistiir (Cizelge 5.1.3.1 ve Sekil 5.1.3.1). Ticari
amacla ava cikilan her giinde cipuraya rastlanildigi, dalyandan yapilan avcilikta ise bazi
glinlerde c¢ipuraya rastlanilmadifi gozlemlenmistir. Toplam 144 giinliik avciliktan
58790 balik yakalandigma gore, giinliik ortalama 408 adet ¢ipura yakalanmustir.
Glinlik ortalama av miktarmm Subat ay1r hari¢ Kasim-Nisan arasinda avciliktaki
sinirlamadan  kaynaklanarak ¢ok degismedigi goriilmektedir (Sekil 5.1.3.1). Subat
ayindaki azalma ise c¢ipuralarm {ireme gociinii hemen hemen tamamlamasindan ve

kuzuluklarda av vermemeye baslamasindan kaynaklanmaktadir.

Toplam Av M iktari —e=— Ortalama Giinliik Ticari Av Miktarlar

1600
1500
1 400
1300
1200

Frekans (%)

-+ 100

Ortalama balik sayis1 (Adet)

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayi1s

Aylar

Sekil 5.1.3.1.Toplam av miktar1 ve ortalama giinliik av miktarlarmin aylik dagilimi
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5.1.3.1. Boy ve Agirlik Dagihmlan

Toplam avciliklardan elde edilen 58790 adet c¢ipuranin 17.842.2 cm boy
araliginda, agirliklarin ise 73-1206 g arasinda degistigi, ortalama boy ve agirliklarin
ise swrasiyla 22.5£0.06 cm ve 180.3£2.05 g oldugu belirlenmistir. Arastirmada aylar
itibariyle elde edilen ¢ipuralara ait minimum, maksimum ve ortalama boy ve agirlik
degerleri Cizelge 5.1.3.1.1, boy, agirlik dagilimlart Sekil 5.1.3.1.1 ve Sekil 5.1.3.1.2°de

verilmistir.

Cizelge 5.1.3.1.1. Cipuralara ait aylik boy (L (cm)) ve agirlik (W (g)) degerleri

Boy Verileri Agirlik Verileri
Aylar Balik Sayisi

Min Max orsapaa Min  Max Ort+Std Hata

Ekim 1748 17.8 37.5 217020 81 768  175.1£5.92
Kasim 12081 17.8 34 214:0.09 73 581  146.3+2.68
Aralik 1064 18 422 223:0.16 83 1152 1g6245.70
Ocak 7197 186 422 232+023 82 1206 1] 69,53
Subat 5357 195 41 225:0.12 109 981 172914 10
Mart 12042 19.9 347 229+0.09 109 585  175.9+2.99
Nisan 10281 208 269 235£0.06 132 299 189.7+1.79
Mayis 20 231 33 259+0.51 180 588  266.4+19.47

GENEL 58790 17.8 422 22.5+0.06 73 1206 180.3+2.05
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N=13516
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Sekil 5.1.3.1.1. Boy dagilim1
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Sekil 5.1.3.1.2. Agirlik dagilinu

Her iki avciliktan elde edilen toplam av miktarmna gore lagiin goliinde avlanan
cipuralarm 21-23 cm ve 110-160 g arasi yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 5.1.3.1.1 ve
Sekil 5.1.3.1.2). Aylara gére dagilim incelendiginde baliklarm Ekim aymda 20-21 cm
boy sinifinda yogunlastigi Kasim, Aralikk ve Ocak aylarinda 21-22 ¢cm boy grubunda
oldugu, Subat aymdan sonra baliklarin giderek biiylimeye basladigi ve 8 ayin sonunda

25-26 cm’ye ulastig1 anlasilmaktadir. (Sekil 5.1.3.1.3). Ticari avcilik ve Dalyanciliktan



elde edilen toplam av miktarlar1 dikkate alindiginda aylara gére ortalama boylarin

onemli diizeyde farkh oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Aylara gore otalama boylarin

arasindaki fark coklu varyans analizi ile test edilmis, Mayis ve Ocak aylarindaki

avlanan baliklarin diger aylarda avlananlara oranla daha biiyiik olduklar1 tespit edilmistir.
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Sekil 5.1.3.1.3. Aylik boy dagilimlari
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Lagiinden yakalanan tiim baliklarin agirlik dagilimlari incelendiginde stokun

genelde Ekim-Ocak aylarinda 100-125 g Ik agirlik gruplarinda yogunlastigi, Subat

ayindan itibaren baliklarin bilylimeye baslayarak 8 aylik periyot sonunda genel stokun

225 g agrlik smifinda tepe yaptigr goriilmektedir (Sekil 5.1.3.1.4). Ticari avcilik ve

Dalyanciliktan elde edilen toplam av miktarlar1 dikkate alindiginda aylara gore ortalama

agirliklarm istatistiksel olarak onemli diizeyde farkhi oldugu tespit edilmistir (p<0.05).
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Aylara gore otalama boylarm arasindaki fark ¢oklu varyans analizi ile test edilmis ve
Mayis ayinda avlanan baliklarin diger aylarda avlananlara oranla daha fazla biiyiiklige
olduklar1 tespit edilmistir. Aylara gore veriler ¢oklu varyans analizinde incelenmis ve

Asgari Onem Farki hesaplanarak agiwhk verilerinde Mayis ayindaki agirhgin diger

aylara oranla farkli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 5.1.3.1.4. Aylik agirlik dagilimlar




Arastirma siiresince yakalanan 58790 adet baligin ayla gore ortalama boy ve

agiliklart Sekil 5.1.3.1.5 ve Sekil 5.1.3.1.6°de verilmistir.
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Sekil 5.1.3.1.5. Aylara gore ortalama boylar
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Sekil 5.1.3.1.6. Aylara gore ortalama agrliklar

Sekil 5.1.3.1.5’dende goriildigii gibi ilk Orneklerin alindigit Ekim ayinda
ortalama boy 21.740.20 cm iken Mayis aymnda 25.9+0.51 cm olarak bulunmustur. Ara
aylarda elde edilen ortalama boylarda dikkate alindiginda arastirma siiresince
cipuralarda aylara gore diizenli bir boy artis1 olmadigi, zaman-boy iliskisinin yiiksek
kuvvette (= 0.86) oldugu goriilmektedir. Sekil 5.1.3.1.6’daki zaman-agirlik iliskisi
incelendiginde Ekim ayindan Mayis ayma dogru ortalama agirlign 175.1+£5.92 g dan
266.4+19.47 g ciktig1 goriilmekle beraber ara aylarda dikkate alindiginda zaman-agirlik

iligkisinin orta kuvvette (r= 0.86) oldugu goriilmiistiir.
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5.1.3.2. Boy-Agirhk iliskileri
Lagiin goéliindeki Ekim 2006 ve Mayis 2007 tarihleri arasindaki avciliklardan
orneklenen 3516 adet ¢ipuranin boy-agirlik iliskisi Sekil 5.1.3.2.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1.3.2.1. Cipuralara ait boy-agirlik iliskisi

5.2. Markalama Verileri

5.2.1. Markalanan Baliklarin Boy ve Agirhk Dagihmlan

Arastirmada 400 adet ¢ipura markalanmis, boy ve agirhklar1 kaydedilerek lagiin
goliine birakilmistir. Markalanan baliklarm boylart 17.8-37.7 cm, agirliklart ise 76.4-
824.2 g arasinda degigmis, ortalama boy ve agirhklar1 swrasiyla 23+£0.22 cm ve
197.1£7.21 g olarak belirlenmistir. Bu baliklara ait boy dagilimlar1 Sekil 5.2.1.1°de ve
agirlik dagilimlart Sekil 5.2.1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 5.2.1.1. Markali ¢ipura baliklarinin boy dagilimi
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Sekil 5.2.1.2. Markali ¢ipura baliklarinin agirlik dagilimi

Arastrmanin  baglangicindaki markalanan baliklar ile giinliik ticari av ve
dalyanciliktan elde edilen cipuralarin ortalama boy ve agirliklar arasindaki farkin

istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

5.3. Tekrar Yakalama Verileri

Markalanan baliklarin lagiine homojen bir sekilde dagilimlarini saglamak icin
ayrilan siireyi takiben 30 Ekim 2006 tarihi itibariyle ilk avciliga baslanmistir. 30 Ekim
2006 ve 9 Mayis 2007 tarihleri arasinda toplam 144 giin avcilik yapilmustir.
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5.3.1. Ticari Avcihk Geri Doniisiim Oranlan
Ticari avciliktan yapilan 90 avcilik sonucunda 51663 adet markasiz ve 44 adet

markali olmak iizere toplam 51707 adet balik yakalanmistir (Cizelge 5.3.1.1).

Cizelge 5.3.1.1. Ticari avcilik av verileri

Avaihk Markasiz Markal Markal Toplam
Aylar Sayisi Bahk Bahk Bahk Bahk

(Adet) (Adet) (Adet) Oranlan (%) (Adet)
Ekim 2 1746 2 4.5 1748
Kasim 17 9168 19 43.2 9187
Arahk 14 7857 9 20.5 7866
Ocak 10 6083 3 6.8 6086
Subat 9 4570 4 9.1 4574
Mart 18 11997 6 13.6 12003
Nisan 19 10222 1 2.3 10223
Mayis 1 20 0 0 20
GENEL 90 51663 44 51707

Ticari aveiliklar sonucunda yakalanan balik sayisi iginde markali balik orani
%00.85 olmasma karsin, gole birakilan 400 markah balik icerisinde %11°lik bir geri
doniisim orani1 elde edilmistir. Aylara gore markali baliklarin geri doniisim orani
sirastyla en yiiksek Kasim ve Aralik aylarinda saptanmstir (Sekil 5.3.1.1). Bunun nedeni
olarak bu aylarin markalamanin yapildig1 tarihe en yakin aylar olmasi oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5.3.1.1. Tekrar yakalanan markah baliklarin aylik dagilimi
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Ticari avcilik yoluyla tekrar yakalanan 44 markali ¢ipuranin 19.4-25.3 c¢cm boy
araliginda, agirhiklarimin ise 101.8-222 g arasinda degistigi, ortalama boy ve
agirliklarmm sirastyla 21.76£0.19 cm ve 152.7£3.64 g oldugu tespit edilmistir. Bu
baliklara ait boy ve agirlik dagilimlar1 Sekil 5.3.1.2 ve Sekil 5.3.1.3’de verilmistir.
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Sekil 5.3.1.2. Tekrar yakalanan markali baliklarin boy dagilimi
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Sekil 5.3.1.3. Tekrar yakalanan markah baliklarin agirhik dagilimi

5.3.2. Dalyancilik Geri Doniisiim Oranlar:
Dalyancilik faaliyetiyle yapilan 54 giinliik avcilik sonucunda 7062 adet markasiz ve

21 adet markali olmak tizere toplam 7083 adet balik yakalanmustir (Cizelge 5.3.2.1).
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Cizelge 5.3.2.1. Dalyancilik av verileri

o S T T

(Adet) (Adet) (Adet) (Adet)
Ekim 1 0 0 0 0
Kasim 13 2888 6 28.6 2894
Aralik 9 2192 6 28.6 2198
Ocak 7 1107 5 23.8 1112
Subat 13 779 3 14.3 782
Mart 7 39 0 0.0 39
Nisan 3 57 1 4.8 58
Mayis 1 0 0 0 0
GENEL 54 7062 21 100 7083

Dalyancilik faaliyetiyle yapilan avciliklar da yakalanan baliklar iginde markali
balik orani  %02.97 olarak bulunmus, gole birakilan 400 markali balik icerisinde ise
%35.25’lik bir geri doniisiim orani elde edilmistir. Aylara gore markali baliklarin geri
doniisim oran1 yine sirasiyla en yiiksek Kasim, Aralik ve Ocak aylarmda goriilmiistiir

(Sekil 5.3.2.1).

30

NS
=
|

—
[0 e]
L

Frekans (%)

£
-
0

Kasm
Aralik
Subat

Mart
Nisan
Mayis

>
‘%Ocak

Sekil 5.3.2.1. Tekrar yakalanan markah baliklarin aylik dagilimi
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Dalyancilik yoluyla tekrar yakalanan 21 markali baligin 20.3-34.5 cm boy
araliginda, agirhklarmin ise 106-547.5 g arasinda degistigi belirlenmis, ortalama boy ve
agirliklart ise swasiyla 27.33+0.99 cm ve 3194£32.24 g olarak tespit edilmistir. Bu
baliklara ait boy ve agirlik dagilimlar1 Sekil 5.3.2.2 ve Sekil 5.3.2.3’de verilmistir.

30 -
24 -
18 -

—_
[\
|

Frekans (%)

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
Boy (cm)

Sekil 5.3.2.2. Tekrar yakalanan markali baliklarin boy dagilimi

—_
oo
L

Frekans (%)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Agrik (g)

Sekil 5.3.2.3. Tekrar yakalanan markah baliklarin agirhik dagilimi

5.3.3. Toplam Geri Doniisiim Oranlar
Ticari aveilik ve Dalyancilik faaliyetiyle yapilan toplam 144 avcilik gilinii

sonucunda 58725 adet markasiz ve 65 adet markali olmak iizere toplam 58790 adet

balik yakalanmistir (Cizelge 5.3.3.1).
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Cizelge 5.3.3.1. Toplam avcilik verileri

Aveilik Markasiz Markah Markal Toplam
M e (deyy | Bak(aded o B Balik (Adet)
Ekim 3 1746 2 3.08 1748
Kasim 30 12056 25 38.46 12081
Aralik 23 10049 15 23.08 10064
Ocak 17 7190 8 12.31 7198
Subat 22 5349 7 10.77 5356
Mart 25 12036 6 9.23 12042
Nisan 22 10279 2 3.08 10281
Mayis 2 20 0 0 20
GENEL 144 58725 65 100 58790

Avciliklar sonucunda yakalanan baliklarin %87.95°1 ticari avciliktan, %12.05°1
dalyancilik faaliyetinden ve markali baliklarin ise %67.69’u ticari avciliktan, %32.31°1
dalyancilik faaliyetinden elde edilmistir.

Toplam avcilik gilinleri sonucunda yakalanan baliklar igerisinde markali balik
orani %ol.l11, gole birakilan 400 markali balik icerisinde ise %16.25°lik bir geri
donilisim orani elde edilmistir. Aylara gore markali baliklarin geri doniisiim orani en
yiksek Kasim ve Aralik aylarinda yani markalamaya yakin aylarda gergeklesmistir
(Sekil 5.3.3.1).

45 -

Ticari Aveilik
B Dalyancilik

[\S) W
| (@)Y
L L

18

Frekans (%)

Ekim  Kasm Aralk Ocak  Subat Mart Nisan Mayis
Aylar

Sekil 5.3.3.1. Tekrar yakalanan markah baliklarin aylik dagilimi
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Arastrmada tekrar yakalanan 65 markali baligin boylar1 19.4-34.5 cm,
agirliklar: ise 101.8-547.5 g arasinda degismis, ortalama boy ve agirliklar sirasiyla
23.56+0.47 cm ve 206.4+14.33 g olarak belirlenmistir. Bu baliklara ait boy ve agirlik
dagilimlar1 Sekil 5.3.3.2 ve Sekil 5.3.3.3’de verilmistir.

B Ticart Aveilk
B8 Dalyancilik

Frekans (%)

19 21 23 25 27 29 31 33 35

Aylar

Sekil 5.3.3.2. Tekrar yakalanan markali baliklarin boy dagilimi

B Ticari Avellik
B Dalyancilik

Frekans (%)

50 100 150 200 250 300 350

450 500

Aylar

Sekil 5.3.3.3. Tekrar yakalanan markah baliklarin agirhik dagilimi

5.4. Kondiisyon Faktorii

Arastirma siiresince giinliik ticari avcilikk ve dalyanciliktan incelenen ¢ipura
baliklarinda genel kondiisyon faktorii 1.00 ile 2.02 arasinda degismis ve ortalama
1.47+0.00 (N= 3522) olarak hesaplanmistir. Kondiisyon faktoriiniin Aralik ayindan itibaren
diizgiin bir diisiis gosterdigi goriilmiistiir. Caligma siiresince avlama sekline ve aylara gore

hesaplanan kondiisyon faktorii degerleri Cizelge 5.4.1 ve Sekil 5.4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.4.1. Aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Ticari Aveilik Dalyancilik Genel
X ortalama = Standart X ortalama = Standart X ortalama = Standart
Avl Hata Hata Hata
ylar (Minimum- (Minimum- (Minimum-
Maksimum) (Bahk Maksimum) (Bahk Maksimum) (Balhk
Sayisi) Sayisi) Sayisi)
Eki 1.59+0.01 1.59+0.01
m (1.13 -2.02) (337) (1.13-2.02) (337)
K 1.47+0.01 1.43£0.00 1.44+0.00
asim (1.06 - 2.01) (228) (1.14-1.74) (386) (1.06-2.01) (614)
Aralik 1.56+0.01 1.46+0.01 1.50+0.00
ralt (1.25 - 1.85) (291) (1.06 - 1.96) (323) (1.06 - 1.96) (614)
Ocak 1.50+0.01 1.44+0.01 1.46+0.01
ca (1.17 - 1.83) (205) (1.10 - 1.92) (301) (1.10 - 1.92) (506)
bat 1.44+0.00 1.37+0.01 1.44+0.00
Suba (1.11 -2.01) (500) (1.21-1.57) (41) (1.11-2.01) (541)
Mart 1.42+0.00 1.42+0.00
ar (1.00- 1.70) (574) (1.00- 1.70) (574)
Nisan 1.45+0.00 1.45+0.00
1sa (1.24-1.72) (316) (1.24 - 1.72) (316)
M 1.50+0.02 1.50+0.02
as (1.29 - 1.69) (20) (1.29 - 1.69) (20)
GENEL 1.48+0.00 1.44+0.00 1.47+0.00
(1.00-2.02) (2471)  (1.06-1.96) (1051) (1.00 - 2.02) (3522)
160 - —— Ticari Avcilik
—=&— Dalyancihk
1,55 o~ GENEL
2
‘:E
& 1,50 A
=
2,
5 145
5
M
1,40 -
135

Ekim

Kasim
Aralik

Ocak

Mart

Subat

Sekil 5.4.1. Kondiisyon faktdriiniin aylara gore degigimi

Nisan
Mayis
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Glinlik ticari avdan ve dalyanciliktan elde edilen baliklarin ayr1 ayri aylik
ortalama kondiisyon faktorleri incelendiginde aylar arasindaki farkin istatistiksel agidan
her iki avcilik tipinde de Onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Ticari av ve
dalyanciliktan elde edilen toplam baliklarin ortalama kondiisyon faktorlerinin
karsilastirilmasinda da istatistiksel olarak farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05,
t= 11.69). Her iki avcilik tipinden elde edilen toplam baliklarin aylik ortalama
kondiisyon faktorleri incelendiginde aylar arasindaki farkin istatistiksel agidan Onemli

oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

5.5. Yas Kompozisyonu

5.5.1. Pullardan Yas Okumalar ile Hesaplama

Kasim 2006 ve Mart 2007 tarihlerinde her boy grubunu temsil edecek sekilde
toplam 162 adet baliktan alinan pul Ornegi okumalari sonucunda Beymelek Lagiin
Goli'ndeki ¢ipura baliklarmm 1-5 yas gruplart arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir (Cizelge 5.5.1.1).
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Cizelge 5.5.1.1. Yaglara gore boy dagilimi

Boy Yas
Grubu (cm) 1 2 3 4 5

15.5 1
16.5
17.5 1
18.5
19.5
20.5
21.5 12 3
22.5 11 3
235 8 4
24.5 3 17
25.5 6
26.5 5
27.5 2
2
3
2

~N O

28.5
295
30.5
31.5 1 11

325 1 6

33.5 5

34.5 1 1
35.5 1
36.5

37.5

38.5 1 1
39.5 1 2

40.5 1
Toplam 59 50 36 12 5

NN B W

Yas gruplarma gore baliklarm dagilimlari incelendiginde Beymelek Lagiin
Goli’'ndeki populasyonun bilyiik bir kismmm ilk 3 yas grubunda dagilim gosterdigi
(%89.5) tespit edilmistir. Yaslara gore boy dagilimlart Sekil 5.5.1.1°de ve ortalama
boylar Cizelge 5.5.1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 5.5.1.1. Cipuraya ait yaslara gore boy dagilimi

Cizelge 5.5.1.2. Cipura baliklarinda yagslara gore ortalama total boylar

Yas Ortalama Total Boy (cm) N (adet) N (%)
1 21.0+0.25 59 36.4
2 25.2+0.37 50 30.9
3 31.4+027 36 222
4 36.7+0.41 12 7.4
5 39.0+0.49 5 3.1

5.6. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri (VBBD)’nin Tahmini

5.6.1. Gulland ve Holt Yontemi

Arastrmada bireysel markalama yontemiyle markalanan 400 baliktan 65’1 tekrar
yakalanmigtir. Geri yakalanan bu 65 balikta Gulland-Holt Yoéntemi uygulanarak
L,-Li/to—t; = a+b L dogrusal regresyon denkleminin katsayilar1 ve buradan da
K=-b ve Ls=a/K esitliklerinden VBBD parametreleri hesaplanmustir. Ancak
yukaridaki dogrusal regresyon denkleminin gecerli olabilmesi igin L ve L, — L; / t, — t;
degiskenleri arasinda korelasyon yani iliski olmasi ve bununda anlamh diizeyde yiiksek
olmast 6n kosulu vardir. Ancak burada korelasyon katsayisi diisiik bulunmustur
(r = 0.24). Aragtirma siiresince yapilan diger gozlemlerden de tespit edildigi iizere,
baliklarin ki doneminde biiylimesinin durdugu diisiiniilerek biiyiime degerleri
bliyiimenin durdugu dénem (1-79. giinler aras1) ve sonraki donem (80. giin ve sonrasi)
olmak iizere ikiye ayrilmig ve hesaplama bu donemler icin ayr1 ayri yapilmistir. Markali
baliklarin salindig1 ilk boy L; ve tekrar yakalama boyu L, degerleri ile arada gecen siire
(Giin) kullanilarak elde edilen regresyon verileri 1-79 ve 80. glin ve sonrasi i¢in

sirastyla Cizelge 5.6.1.1 ve Cizelge 5.6.1.2°de gosterilmektedir.
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Cizelge 5.6.1.1. Gulland-Holt Yontemine gore VBBD parametrelerini belirlemede
kullanilan markalama verileri (1-79. giinler arast)

Ornek L L, Siire Lort (Ly—L)/ (t,—t)

No (Giin) (X) Y)

1 22.2 22.2 10 22.20 0.0000
2 20.8 20.8 11 20.80 0.0000
3 21.2 21.2 13 21.20 0.0000
4 21.5 21.5 13 21.50 0.0000
5 19.7 19.7 14 19.70 0.0000
6 22.3 22.3 14 22.30 0.0000
7 21.3 21.3 17 21.30 0.0000
8 21.4 21.4 17 21.40 0.0000
9 21.4 21.4 19 21.40 0.0000
10 22.8 22.8 19 22.80 0.0000
11 22.1 22.1 24 22.10 0.0000
12 19.4 19.5 26 19.45 0.0038
13 21.3 21.4 26 21.35 0.0038
14 21.8 21.8 26 21.80 0.0000
15 21.2 21.5 27 21.35 0.0111
16 22 22.2 27 22.10 0.0074
17 214 21.7 28 21.55 0.0107
18 23 23 28 23.00 0.0000
19 24.3 24.5 28 24.40 0.0071
20 21.5 21.7 31 21.60 0.0065
21 254 25.7 31 25.55 0.0097
22 19.1 19.5 32 19.30 0.0125
23 20.3 20.7 33 20.50 0.0121
24 22.5 22.5 38 22.50 0.0000
25 32.7 32.7 38 32.70 0.0000
26 23.1 23.2 39 23.15 0.0026
27 20.5 20.5 41 20.50 0.0000
28 21.5 22.2 46 21.85 0.0152
29 25.1 25.3 47 25.20 0.0043
30 19.6 20.4 48 20.00 0.0167
31 23.5 24.3 49 23.90 0.0163
32 30 30.1 49 30.05 0.0020
33 30.3 30.6 49 30.45 0.0061
34 31.8 32.2 53 32.00 0.0075
35 20.5 21.4 55 20.95 0.0164
36 21.4 21.6 55 21.50 0.0036
37 22 22.9 55 22.45 0.0164
38 30.5 30.7 59 30.60 0.0034
39 343 34.5 59 34.40 0.0034
40 20 20.6 60 20.30 0.0100
41 21.6 22.2 60 21.90 0.0100
42 21 21.2 67 21.10 0.0030
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Cizelge 5.6.1.2. Gulland-Holt Yontemine gore VBBD parametrelerini belirlemede
kullanilan markalama verileri (80. giin ve sonrasi)

. . . Lort L,-Ly)/(t-ty)
Ornek No L, L, Siire (Giin) ) )
1 19.9 20.3 80 20.10 0.0050
2 30.4 30.4 80 30.40 0.0000
3 24.8 25.5 83 25.15 0.0084
4 31 31.2 94 31.10 0.0021
5 18.7 19.4 95 19.05 0.0074
6 18.7 21.1 95 19.90 0.0253
7 19 20.3 97 19.65 0.0134
8 21.1 22 101 21.55 0.0089
9 29.8 30.3 105 30.05 0.0048
10 22.7 241 109 23.40 0.0128
11 315 31.9 112 31.70 0.0036
12 19.4 20.4 118 19.90 0.0085
13 20.5 232 130 21.85 0.0208
14 21.2 22.8 130 22.00 0.0123
15 19.5 21.8 131 20.65 0.0176
16 18.2 21.2 137 19.70 0.0219
17 21 23.7 139 22.35 0.0194
18 18.9 223 146 20.60 0.0233
19 18.8 22.5 150 20.65 0.0247
20 21 23.2 151 22.10 0.0146
21 20 23.7 159 21.85 0.0233
22 25 26.5 164 25.75 0.0091
23 19.1 22.8 165 20.95 0.0224

Cizelge 5.5.1.1°deki verilerden 1-79. gilinler arasi icin hesaplanan korelasyon
katsayis1 tahmin edildigi gibi (r = 0.11) ¢ok diisiik bulunmustur. 80. giinden sonraki
veriler dikkate alinarak (Cizelge 5.6.1.2) tekrar korelasyon hesaplanmis ve bu kez
r = 0.65 gibi daha yiiksek bulunmustur. Bu nedenle sadece 80. giinden sonraki veriler
dikkate almarak bulunan regresyon denklemi katsayilar1 ile VBBD parametreleri

Cizelge 5.6.1.3’de verilmistir.
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Cizelge 5.6.1.3. Bilylime parametreleri ve regresyon katsayilari

Parametre ve katsayilar 80. giin ve sonrasi
a 0.0434
b -0.0013
L. 33.42
K (yil') 0.474
to -0.3347
r 0.65
23
0,030 -
. y =-0.0013x + 0.0434
_ R AR r=065
ey 0,020 1 * . N=23
< 0015
= 0010
2 0005
0,000

5 17 19 21 23 25 27 29 31 33
L
Sekil 5.6.1.1. 80. giin ve sonra bireysel markalama verileri regresyon grafigi

Von Bertalanffy Bilyiime Denklemi ( Ly =L, [ 1 — ¢ K(t-to) ] )  kullanilarak
cizilen biiylime egrisi Sekil 5.6.1.2°de verilmistir.

Boy (cm)

~0.474 (t +0.3347)

301 Li=3342[1-¢ ]

20

r vU T T T T T 1

2 3
Yas (yi)

Sekil 5.6.1.2. Markalama verilerinden elde edilen biiylime egrisi
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5.6.2. Ford-Walford Yontemi
Pul okumalarindan yas-boy verileri kullanilarak (Cizelge 5.4.1.2) Ford-Walford
Yontemi ile hesaplanan bilyiime parametreleri Cizelge 5.6.2.1’de ve Biiyiime Egrisi

Sekil 5.6.2.1°de verilmistir.

Cizelge 5.6.2.1. Ford-Walford Yontemi ile pul verilerinden hesaplanan Biiylime
Denklemi parametreleri

VBBD Parametreleri Pul Verileri
L. 61.66
K 0.146
to - 1.6995
Boy (cm)
40 - Lo=61.66 [1—¢ 07109
30
20 ~
0 -
— : 0 | | | | | |
22 -1 0 | A 5 )

2
Yas (yl)

Sekil 5.6.2.1. Cipura baliklarmna ait pul verilerinden biiyiime egrisi

5.7. Biiyiime Performansi
Cipura populasyonunda markalama-tekrar yakalama calismasi ve puldan yas
okumalarindan elde edilen L, ve K degerlerinden P = In K + 2 In L, esitligine gore

biiyiime performansi (P) ayr1 ayr1 hesaplanmis ve Cizelge 5.7.1°de verilmistir.
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Cizelge 5.7.1. Biiylime Performansi degerleri

Markalama Yas Okuma

Parametreler Yontemi Yontemi
Asimptotik Boy (L) 3342 61.66
Biiyiime Katsayist (K (yil ")) 0.474 0.146
Biiyiime Performansi degeri (P) 6.272 6.319

5.8. Oliim Oranlarmin Hesaplanmasi

5.8.1. Anhk Oliim Katsayisi (Z)’nin Tahmini

5.8.1.1. Tekrar Yakalama Verilerinden Anlik Oliim Katsayisinin Tahmini

Anlik Oliim Katsayis1 “Z” yi bulmak icin ilk donem 0 kabul edilerek aylara gore
(t), (In R = a + b t) tekrar yakalanan markali balik sayilarinin dogal logaritmalar1
kullamilarak ¢izilen regresyon dogrusunun egimi bulunmustur. Dogrunun egimi Anlik
Oliim Katsayisi1 vermektedir (Z= -b). 2006 Ekim ayma ait 3 avcilik giinii sonucunda

yakalanan 2 adet markali balik o aya ait drnekleme azlig1 nedeniyle 2006 Kasim ayma

cklenmistir.

Cizelge 5.8.1.1.1. Tekrar yakalanan markali baliklardan regresyon hesaplamasi

Aylar Kod No R LnR
Kasim 0 27 3.295
Aralik 1 15 2.708
Ocak 2 8 2.079
Subat 3 7 1.946
Mart 4 6 1.792

Nisan 5 2 0.693
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y=-0.4542x +3.2211
4 r=0.96

t(y)

Sekil 5.8.1.1.1. Tekrar yakalanan markali baliklardan ¢izilen regresyon dogrusu

Cizelge 5.8.1.1.1°deki verilerden ¢izilen regresyon dogrusuna gore (Sekil
5.8.1.1.1) elde edilen Anlik Oliim Katsayis1 (Z) ve Yasama Orani (S) swastyla 0.4542

ve %63.5 olarak bulunmustur.

5.8.1.2. Beverton - Holt Yontemi

Bu yontemde tiim balk 6rneklerinin boy gruplarmna gore dagilimindan elde edilen
Cizelge 5.8.1.2.1’deki boy degerleri ve Ford-Walford Yonteminden elde edilmis
olan VBBD parametreleri (L, (61.66) ve K (0.146)) kullanilmistir. Cizelge
5.7.1.2.1°den yararlamlarak ilk avlama boyu (Lc) 24 cm ve Lc den biiyiik boy gruplarinin
ortalamasi alinarak L = 29.5 cm bulunmus, Z = K ( L, - L ) |/ (_ L -L)
esitligine gore Anlik Oliim Katsayis1 Z = 0.856 ve S = e ~ esitliginden Yasama Orani
(S) %42.49 olarak bulunmustur.

Cizelge 5.8.1.2.1. Anlik Oliim Katsayismnin tahmini

Boy Grubu (cm) N
18 440
22 2558
26 243
30 144
34 95
38 25

42 11
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5.8.1.3. Av Egrisi Yontemi
Anlik Oliim Katsayisiin av egrisi yontemiyle tahmininde ilk olarak pullardan
hesaplanan yas kompozisyonu kullanilmistir (Cizelge 5.8.1.3.1).

Cizelge 5.8.1.3.1. Degisik yaslardaki balik sayilarmdan av egrisi yontemiyle Anlik Oliim
Katsayisinin tahmini

Yas (X) Balik Sayisi In N (Y)
1 59 4.0775
2 50 3.9120
3 36 3.5835
4 12 2.4849
5 5 1.6094

5
In N =5.6997 - 0.8006 t
4 _ [}
3 4
Z
=
2 4
1 4
0 \ \ \ \ \ 1
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 5.8.1.3.1. Av Egrisi grafigi

Av Egrisi yonteminde pullardan yas okumalar1 sonucunda elde edilen veriler
dogrultusunda “Z” ve “S” swrasiyla, 0.8006 ve %44.90 olarak hesaplanmustir.

Boy verilerinden Anlik Oliim Katsayisiin tahmini amaciyla Ford-Walford
Yonteminden elde edilmis olan L, (61.66 cm) ve K (0.146) degerleri kullanilarak Nisbi
Yaglar hesaplanmig ve av egrisi yontemiyle Z ve S degerleri sirasiyla 0.7884 ve %45.46
olarak bulunmustur (Cizelge 5.8.1.3.2 ve Sekil 5.8.1.3.2).



99

Cizelge 5.8.1.3.2. Degisik boylardaki balik sayilar1 verilerinden av egrisi yontemi ile anlik
oliim katsayisinin hesaplanmasinda kullanilan veriler

Boy Smif Degeri (cm) N InN Nisbi Yag (t)

18 440 6.0936 2.3758
22 2558 7.8470 3.0371
26 243 5.4931 3.7688
30 144 4.9698 4.5876
34 95 4.5539 5.5172
38 25 3.2189 6.5922
42 11 2.3979 7.8668

9,0

75 - ° InN = 8.5637 - 0.7884 t

6,0 °

Z 45 .
30 -
.
1,5 A
0,0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nisbi Yas (t')

Sekil 5.8.1.3.2. Av Egrisi grafigi

5.8.2. Dogal Oliim Katsayis1 (M)’nin Tahmini

5.8.2.1. Tekrar Yakalama Verilerinden Dogal Oliim Katsayisinin Tahmini

Dogal Oliim Katsayisi, Tekrar yakalanan markahi balik sayilarindan ve ilk
donem 0 olmak fiizere kodlanan aylardan (Cizelge 5.7.1.1.1) elde edilen regresyon
denklemindeki a = 3.2211 degeri kullanilarak F = ¢* . Z / M . (1 — ¢”) esitligi yardimiyla
bulunmustur. Avlama Oliim Katsayis1 (F) 0.08 ve M = Z — F esitliginden Dogal Oliim
Katsayist1 (M) ise 0.38 olarak belirlenmistir. Ekim (2006) ayma ait 3 avcilik giinii

sonucunda 2 adet markali balik Kasim (2006) ayma eklenmistir.
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5.8.2.2. VBBD Parametrelerinden Dogal Oliim Katsayisimin Tahmini

Pauly (1980)’nin belirttigi VBBD parametreleri L., ve K ile su sicakliginin
kullamldigi In M = -0.0152 - 0.279 . In L, + 0.6543 . In K + 0.463 . In T esitligi
yardimiyla Dogal Oliim Katsayisinin hesaplanmasma g¢alisilmustir. Denklemde ¢ipura
stokuna ait Dogal Oliim Katsayis1 “M” Gulland-Holt metoduna gdre belirlenen L., ve K
degerleri ve Ford-Walford Yontemine gore belirlenen parametreler kullamilarak ayri
ayrt hesaplanmistr (Cizelge 5.7.2.2.1). Buna gore Gulland-Holt metodundan
hesaplanmis olan L, ve K parametrelerine gére M, F ve M/K oram sirastyla 0.14, 0.36
ve 0.30 olarak tespit edilmistir. Ford-Walford Yoénteminden hesaplanmis olan L. ve K

parametrelerine gore M, F ve M/K orani sirasiyla 0.26, 0.54 ve 1.79 olarak hesaplanmustir.

Cizelge 5.8.2.2.1. Farkli yontemlere gore hesaplanan dogal 6liim katsayilari

Tahmin Yontemlerine Gore

L. ve K degerleri M K M/K
Gulland-Holt Yontemi
80. giinden sonraki bahklar 0.14 0.36 0.30
L.=33.42 K=0.474 7=0.5073
Ford-Walford Yontemi 026 0.54 179

L.,=61.66 K=0.146 Z=0.8006

5.9. Markalama ile Populasyon Biiyiikliigii Tahmin Yontemi

Arastirmada tek markalama cok saymm ydntemi uyarinca golden yakalanan 400
balik, alfanumerik markalarla markalanarak boy odlglimleri yapilmig ve baliklar lagiline
homojen sekilde dagilimlar1 saglanacak sekilde birakilmistir. Lagiine salman markali
baliklarin dagilimlarini takiben lagiinde avcilik faaliyetine baglanilmistir. Ekim 2006 ve
Mayis 2007 tarihleri arasinda 58725 adet markasiz ve 65 adette markali olmak iizere
58790 adet balik yakalanmustir. Bu verilerden “Chapman Yo6ntemi” ne gore populasyon
bliyliikliglinlin tahminine gidilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda populasyon

biiyiikliigii (N) 357 200 adet olarak bulunmustur.

M = 400 (400 +1) (58790 + 1)
C = 58790 N= N =357200
R =65 (65+ 1)
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6. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizdeki lagiinler her gecen giin siltasyon ve kaynak sularindaki
azalmalardan Otiirii tahribi giderilmeyecek hasarlar meydana gelerek olabildigince
siglasmayla yok olma tehlikesi ile karsi karsiya gelmektedir. Bunlara ek olarak kotii
isletilmesi hem lagiin i¢cindeki populasyona hem de ¢evre balik¢ilik yapisma biiyiik
zarar vermektedir. Bati Akdeniz bolgesi i¢inde yer alan Beymelek Lagiin Goli
bulundugu alan itibariyle bolge balik¢iligi agisindan biiylik onem arz etmektedir.
Calismamizda, lagiin g6liiniin 2004-2006 yillar1 arasindaki ortalama av verilerine gore
en ekonomik ve gdl icinde avlanan baliklarin %38.9°u ile en yogun populasyona sahip
oldugu belirlenen ¢ipura balig1 tizerinde ¢alisilmistir.

Mevcut durumu itibariyla iilkemizin dogal yapisini koruyan nadide lagiin
gollerinden biri olan Beymelek Lagiin Goli'nde yapilan bu arastirmada; Cipura
populasyonunun durumu incelenmis ve biiylime parametreleri, markalama yontemi ve
diger yontemler ile tahmin edilmistir. Bu amagla lagiinden yakalanan 400 adet balik
markalanarak tekrar lagiine birakilmigtir. Markalanan baliklarm golde homojen
dagilimlarin1 saglayacak bir siireden sonra 90’1 ticari avcilik, 54’ lagiinde mevcut
dalyancilik faaliyetinden olmak tizere 144 giinlik avcilik yapilmistir. Avcilik
faaliyetlerinden aylik olarak ornekleme yapilarak boy ve agirlik verileri kayit edilmistir.
Ekim 2006—Mayis 2007 tarihleri arasindaki avcilik faaliyetlerinden toplam 58790 adet
cipura balig1 yakalanmistir. Yakalanan bu baliklar i¢inde lagiin géliine markalanarak
salinan bireylerin sayis1 65 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismalar kapsaminda elde edilen
bulgular avcilik verileri, markalama verileri ve populasyona ait parametreler bagliklari

altinda tartisilmastr.

6.1. Avcilik Verileri

Avcilik verileri, ticari avcilik ve dalyancilik faaliyetinden olmak iizere iki
sekilde ele almmustir. Her iki aveilik seklinin ayr1 ayr1 degerlendirilmesinin amaci, ayni
tiir icinde farkli grup bireylere yonelik farkli metotlarla avcilik yapilmasindan 6tiirti, iki
av tiirlinde de mevcut durumun ortaya konmasidir.

Ticari avcilik verileri, goz agikligi 64-76 mm lik fanyali uzatma aglar1 ile
baliklarin etrafi ¢evrilmek suretiyle baliklarm trkiitiilerek aga yonlendirilmesi temeline
dayanan avcilik sistemi ile elde edilmistir. Markalama calismasmin 6n kosullarindan

olan markalama yapilacak sahaya balik giris ve ¢ikisimnin olmamasi kosulunu yerine
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getirmek amaciyla lagiinde yapilacak dalyancilik faaliyetinin baslangici yani lagiin ile
deniz arasindaki baglantinin kesildigi tarth olan 15 Eylil itibariyle ¢alisma
baslatilmistir. Calismada ilk olarak markalanacak baliklarin temini amaciyla avcilik
yapilmis ve sonra hizli bir sekilde markalanan baliklar géle birakilmistir.

Ik ticari avcilik faaliyeti 30 Ekim itibariyle yapilmis ve 5 Mayis tarihinde de
sona erdirilmistir. Yaklasik yedi aylik siirede, 90 giinliik avcilik sonucunda 51707 adet
cipura balig1 yakalanmistir. Ticari aveilik verileri olarak Ekim (2 av giinii) ve Mayis (1
av giinii) disindaki aylarda ortalama 14 avcilik faaliyeti gerceklestirilmistir. Lagiin
Goliindeki aveilik giinlerinin hepsinde ¢ipuranin tiim aylarda yogun olarak av verdigi
goriilmiistiir. Beymelek bolgesinde avciligm yore halkinin talebi dikkate aliarak
yapilmast ve bununda av miktarini sinirlandirmasi nedeniyle aylar i¢inde ortalama
giinliik av miktarinin fazla degismedigi saptanmistir. Ekim ayinda yapilan 2 av giiniiniin
nedeni, aymn son 2 giinii ilk tekrar yakalama calismalarina baslanmasi, Mayis aymda
yapilan tek avcilik gliniiniin nedeni de dalyan sisteminin kaldirma tarihine rastlamasidir.
(Caligma siiresince en az miktarda avin Mayis aymda olmasinin nedeni olarak ¢ipuranin
bu aylarda iireme mevsimini tamamlamasi, biliylik bir cogunlukta populasyonun
avlanmis olmasi, baligin bu déonemden sonra siirli davranigini birakarak géle dogru
dagilmasi oldugu diisiiniilmektedir.

Dalyancilikta ise 54 giinliik avcilik sonucunda 7083 adet cipura yakalanmustir.
Cipuralarin biiylik bir kismi, ¢ipuralar i¢in iireme aktivitesinin basladigi Kasim ay1
itibariyle yakalanmis, Subat ay1 sonuna dogru av miktarindaki diisiise paralel olarak
iremede hemen hemen son bulmustur. Buradan da anlasilacagi gibi Beymelek Lagiin
Golii’nde ¢ipuralar Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda yogun olmak tizere, Subat ay1 sonu
itibariyle iireme mevsimini tamamlamaktadir. Benzer sonuglar bir¢ok arastirmada da
elde edilmistir. Kiiglikkara (1999)’nin yaptig1 calismada da Beymelek Lagiin Golii’nde
iremenin, disi baliklardaki gonadosomatik indeks degerlerine gore Kasim ile Ocak
aylar1 arasinda gerceklestigi ve avcilikla paralellik gosterdigi bildirilmistir. Kdycegiz
lagiin sisteminde iiremenin Ekim ile Aralik arasindaki aylarda gerceklestigi (Yerli,
1990), Giillik ve Gokova Korfezlerinde yapilan calismaya gore iiremenin Kasim
aymdan baslayarak, Ocak ayinda da devam ettigi (Ozdemir, 1994), Akdeniz’in
dogusunda Bardawil Lagiinii’nde yapilan ¢alismaya gore normal olarak 0 yas grubu
cipuralarin lireme gociline katilmadigi, boy frekans verilerine gére yumurtlamak igin

lagiinden bireylerin Kasim ile Subat aylar1 arasinda ayrildigr (Ben-Tuvia, 1979),
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Italya’nm batisinda Akdeniz kiyisindaki Fogliano ve Caprolace lagiinlerinde ¢ipuralarin
yeni birey katilimlarinin her iki lagiinde de Ocak aymin ortasindan baglayarak, Mart
ayinin ortasina kadar devam ettigi (Mariani, 2006), Dogu Adriyatik’deki ¢calismaya gore
cipuralarda iiremenin Ekim-Kasim aylarinda gergeklestigi (Cetini¢ ve ark., 2002),
Akdeniz’in Giineydogusundaki Said Balik¢r Limani’ndaki (Misir) calismaya gore
yumurtlama aktivitesinin Kasim ayindan Subat aymna kadar devam ettigi, Aralik ayinda
ise pik yaptig1 (Mehanna, 2007), Mellah Lagiinii’nde yapilan c¢alismaya gore gonad
olgunlugunun Ekim ile Aralik aylarinda, yumurtlamanin Aralik ayinda gergeklestigi bu
nedenle goldeki cipuralar i¢in iremenin Ekim ile Ocak aylar1 arasinda gergeklestigi
bildirilmistir (Chaoui ve ark., 2006).

Ticari avcilik sonucunda yakalanan 51707 adet ¢ipuranm 17.8 cm ile 37.5 cm
boy ve 81-768 g agirliklar arasinda degisim gosterdigi belirlenmis, ortalama boy ve
agirliklar ise 22.1+0.04 cm ve 162.1+1.25 g olarak bulunmustur. Dalyanciliktan elde
edilen toplam 7083 adet ¢ipuranin boyca 17.8-42.2 cm ve agirhikca 73.8-1206 g
arasinda degistigi, ortalama boy ve agirliklarmn sirasiyla 23.6+0.15 cm ve 223.1+6.01 g
oldugu tespit edilmistir. Her iki avciliktan elde edilen 58790 adet ¢ipuranin 17.8-42.2
cm boy, agirliklarinin ise 73.8-1206 g arasinda degistigi, ortalama boy ve agirlhiklarin
ise strastyla 22.5+0.06 cm ve 180.3+£2.05 g oldugu belirlenmistir. Beymelek Lagiiniinde
1997-1998 yillar1 arasinda ¢ipuralar {izerine yapilan calismada 464 cipuranin 14.6 cm
ile 36.4 cm arasinda degisim gosterdigi, yogun olan yas gruplarinda (0 ve I. yaslar)
ortalama boyun 18.28 ve 23.24 arasinda degistigi bildirilmistir (Kiigiikkara, 1999).
[zmir Kérfezi’nde dip trolii ile yapilan ¢alismada yakalanan cipuralarm ¢atal boylarmin
18 ile 26.1 cm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama boylarinin 19.95+0.13 cm
oldugu (Ozaydin ve ark., 2007), Kuzeydogu Akdeniz’de yapilan ¢alismada yakalanan
298 adet ¢ipuranin 10.3 ile 31.8 cm boy ve 15.01-236.30 g agirliklar arasinda degistigi
ve ortalama boylarinm 18.22+2.99 cm, agirliklarinda 87.99+44.64 g oldugu (Sangun ve
ark., 2007), Kdycegiz Lagiin sisteminde ¢ipura populasyonu lizerine yapilan caligmada
en yogun bulunan II. yas grubu bireylerin (%47.32) 23.3 cm lik ortalama boy ve 189.87
g agiwrhiga sahip olduklar1 (Yerli, 1990), Akgol-Paradeniz Lagiinii’'ndeki c¢ipura
populasyonu iizerine yapilan ¢alismada II. yas grubunun ¢ogunlukta oldugu (%26.35)
ortalama 18.36 cm boy ve 102.23 g agirliga sahip oldugu bildirilmistir (Ergene, 1997).
Italya’nm batisinda Akdeniz kiyisindaki Fogliano ve Caprolace lagiinlerinde ¢ipuralarin

baskin tiir oldugu, ortalama boylarinin sirasiyla 20.7+0.71 (192 adet) ve 19.5+1.05 cm
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(160 adet) oldugu (Mariani, 2006), Dogu Adriyatik’deki calismada yakalanan
cipuralari 13.4 ile 45.4 cm arasinda degisim gosterdigi ve ortalama 22.9+0.61 cm lik
boya sahip oldugu (Cetini¢ ve ark., 2002), Obidos ve Faro (Portekiz) lagiinlerinde I.
yastaki bireylerin ¢ogunlukta bulundugu (%86.02) ve ortalama boylarmin 12.87 cm
olduklar1 (Ramos, 1987), Kuzeydogu Cezayir’de, Mellah Lagiinlindeki ¢alismada ¢ipura
populasyonunun 15.7 ila 61.0 cm araliginda boya sahip oldugu, populasyonun en yogun
1 yas grubunda (%64.8) ve ortalama boyun 25.09 cm oldugu (Chaoui ve ark., 2006),
Gilineydogu Akdeniz Kiyilarinda Misir’in Said Balik¢t Limani’nda yapilan bir caligma
cipuralari 10 ile 35.5 cm arasinda boy ve 18-650 g arasinda agirliklara sahip oldugu
(Mehanna, 2007), Kuzey Adriatik’de Mirna halicinde ¢ipura populasyonu {izerine
yapilan ¢alismada populasyonun 17.1-57.5 cm boy araliginda bulundugu ve 1. ve II. yas
gruplarinda yogunlastig1 (sirasiyla %72.3 ve %13.1) ortalama 23.62 cm boya sahip
olduklar1 bildirilmistir. Bunun nedeni olarak da jiivenil bireylerin tuzlu sulardan aci
sulara rahatlikla giris yapmalar1 gosterilmistir. Diger bazi arastirmacilara gore c¢ok
miktarda jiivenilin Ispanya’nin Cadiz kérfezi kiyilarmda bulundugu rapor edilmistir.
Farkl bir kayda gore de 0 ve I yas grubu kiiciik baliklarin daha az tuzlu sular1 ve nehir
agizlarini tercih ettigi bildirilmektedir (Kraljevi¢ ve Dul¢i¢, 1997).

Bu sonuglara gére Beymelek Lagiin Golii’'ndeki ¢ipuralarda ortalama boyun
daha once Kiiciikkara (1999) tarafindan yapilan ¢alismaya gore arttigir sOylenebilir.
Ayn1 zamanda yukarida belirtilen birgok laglin ve korfeze ait verilerle
karsilastirildiginda, mevcut populasyondan elde edilen ortalama boyun yiliksek oldugu
bunun av baskisinin tahsis ve kullanim hakkina sahip Enstitii biinyesinde
bulunmasindan 6tiirii kontrol altinda tutulmasi ve baliklara biiyiime sans1 verilmesinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ticari avcilikla, dalyanciliktan elde edilmis olan
ortalama boylar arasindaki farkin biiyiik olmasinin nedeni de, dalyancilikta {ireme gocii
esnasinda olgun bireylerin yakalanmasi olabilir. Ayn1 zamanda Beymelek Lagiinii i¢in
yakalanan baliklarin tiimii Denizlerde ve I¢ Sularda 2/1 Numarali Ticari Amagl Su
Uriinleri Aveiligini Diizenleyen Tebligde (TEBLIG NO: 2008/48) ¢ipura icin belirtilen
15 cm boy yasagmnimn iizerinde boya sahiptir. Bu da golde mevcut ticari avcilikta
avlanmak i¢in izin verilen boy yasagi acsindan kullanilan solunga¢ aglarmin goéz
acikliklarinin yeterince biiyiik oldugunu gostermektedir.

Ticari avcilik verileri incelendiginde populasyonun Ekim ayinda 20 cm lik boy

grubunda yogunlastig1 goriilmektedir. Bu donemden sonra kis mevsiminin baglamasiyla
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sulardaki sogumaya paralel olarak baliklarda biiylime de yavaglama egilimi
gostermektedir. Ekim ayindan Ocak ayina kadar olan 4 aylik siire i¢inde baliklarda
biliylime yavaslayarak yaklasik 1-2 cm civarinda bir biiylime goriilmektedir. Bu siirenin
bitiminde Subat ayindan itibaren sularin da 1sinmaya baglamasi ile birlikte baliklarin
aylik ortalama 1 cm lik bir biiyiime gosterdigi goze carpmaktadir. Aylik ortalama boy
verilerinin istatistiksel olarak onemli diizeyde farkli olmasinin Mayis ayindaki 6nemli
artistan kaynaklandigi tespit edilmistir (p<0.05). Mart aymna geldiginde baliklarda
ortalama boy 24 cm civarinda iken, Mayis aymnda 2 cm civarinda biiylime sonucu
baliklarm yogun bulundugu boy grubu 26 cm’e ulasmistir. Agirlik gruplarmin aylara
gore dagilimlarina bakildiginda Kasim ayindan (112 g) Subat aymna kadar gecen 4 aylik
siire icinde (137 g) baliklarin yaklasik 25 g lik bir bliyiime gosterdigi, Subat-Nisan
aylar1 arasinda biiylimenin artarak aylik 25 g oldugu, Mayis ayinda (237 g) biiyiimenin
daha da hizlanarak ayhk 50 g a ulastig1 goriilmiistiir. Istatistiksel analiz sonuglarmna
gore de aylar arasindaki agirlik artis farkinin 6nemli oldugu goriilmiis (p<0.05), aylar
arasindaki farka bakildiginda, Mayis ayindaki agirlik artis1 diger aylara oranla istatistiki
olarak farkli bulunmustur. Bununla beraber lagiindeki su sicakligi Kasim ayinda 17°C
den, Aralik ve Ocak aylarinda 14°C civarma diigmiis, Subat ayinin 6’s1 itibariyle yilin
en distk su sicakligi olan 13.5°C ye inmistir. Subat ayindan sonra su sicaklilar1 da
onemli bir artig gostererek Mart ayinda yaklasik 6°C artmistir. Mayis aymna gelindiginde
Subat ayindan itibaren toplam su sicakligi artis1 yaklasik 13°C yi bularak 26.6°C ye
ulasmistir (Sekil 6.1.1). Mellah Lagiinii’'nde yapilan calismaya gore gonadlardaki
aktivitenin Ekim ayinda itibaren bagsladigi ve Aralik aymnda son buldugu
bildirilmektedir. Ayni zamanda bu aylarin su sicakliginin en disiik aylar oldugu,
Kasimda 14.5°C, Aralikta 12.5°C ve yil i¢inde de en diisiik olarak Ocakta 11°C
seviyelerine indigi bildirilmistir. Su sicakliginin 11.8°C ye inmesi durumunda
biiylimenin durdugu bildirilmektedir (Kraljevi¢, 1995). Bundan dolay1 iireme doneminin
baslamasiyla Mellah Lagiinii’'nde baliklara ait bliylimenin azaldig1 ve baligin enerjisini
gonadlarin olgunlasmasina harcadigi bildirilmistir (Chaoui ve ark., 2006). Bizim
calismamizda elde edilen su sicaklik parametreleri incelendiginde, su sicakliginin
minimum 13.5°C ye diismesine ragmen biiylimenin azda olsa devam ettigi anlagilmistir.
Mayis aymdaki en yiiksek biiylime oraninin da su sicakligindaki degisimden ve lireme
doneminin  bitmesiyle baliklarin enerjiyi yine biiylimelerine harcamasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Sekil 6.1.1. Beymelek Lagiin Golii’ne ait aylik ortalama su sicakliklar1 (Emre, 2009)

Dalyanciliktan elde edilen baliklara ait frekans dagilimlar1 incelendiginde tireme
mevsimine paralel olarak Kasim ayindan itibaren kuzuluklarda av vermeye baslayan
baliklarin 21-22 cm ve 28-33 cm boylarda ve 112-137 g ve 412-512 g agirhiklarda iki
pik noktasi yaptig1 goriilmektedir. Cipuralar cinsiyet degisiminin ard arda gergeklestigi
parotandrik hermofrodit (hayat evresinin ilk doneminde erkek sonrasinda disi) karakter
gosterdikleri i¢in, bu pik noktalarindan kiigiik grupta erkek bireylerin biiylik grupta ise
disi baliklarin baskin oldugu diisiiniilmektedir. Bunu dogrulayan c¢alismalar oldukca
fazla sayidadir (Mater, 1974; Yerli, 1990; Ergene, 1997; Kiigiikkara, 1999). Tiir ilk iki
yilinda erkek, takiben 30 cm den daha biiyiik boylarda disi 6zellik gostermektedir
(Moretti ve ark., 1999). Bu konuda Zohar ve ark. (1978)’nin yaptiklar1 ¢calismaya gore
4. aya kadar gonadlarin ilkel ve farklilagmadigi, 12. aya dogru testikiilar bolgenin
ovaryum bolgesinin 4-5 kati1 kadar oldugu ve bu asamadaki biitiin bireylerin erkek
olarak sperm verdigi ve 16. aya dogru ovaryum boliimiin testikular béliimden 4 kattan
daha fazla biiyiiyerek populasyonun %80’inde gonadlarm disi olarak biiylimeye devam
ettikleri saptanmistir. Kiiclikkara (1999)’nin Beymelek Lagiin Golii’'nde yaptigi
calismaya gore cipura bireylerinin II. yasinda disilik 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir.
Giilliik ve Gokova korfezlerinde yapilan ¢alismada ¢ipuralarin II. yastan itibaren (25.1
cm) cinsiyet doniisiimiine basladig1 ve IIl. yasta (26.8 cm) da doniisiimii tamamladigi
bildirilmistir (Ozdemir, 1994). Giineydogu Akdeniz Kiyilarinda Misir’in Said Balikg1
Limani’nda yapilan bir ¢calismaya gore 10 ile 17 cm gibi kiigiik boy gruplarinin baskin
olarak erkek bireylerden olustugu, cinsiyet doniisiimiiniin 15 ile 27 cm boy gruplarinda

gergeklestigi ve 32 cm nin tlizerindeki biitiin baliklarin disi 6zellik gosterdigi (Mehanna,



107

2007), Akdeniz’in Dogusundaki Bardawil Lagiinii’nde yapilan ¢alismaya gore Agustos
ile Aralik aylar1 arasinda yakalanan O yas grubu baliklarda (16-23 cm) testisle ilgili
kii¢iik bir gonadin olustugu, Mart ile Ekim arasinda 6rneklenen 1 yasindaki baliklarda
her bir gonad lopunun yarisindan daha fazlasinda yumurtalik kismmmn biyidiigi,
Kasim-Aralik aylarinda biitiin baliklarin 1 yas ve daha biiyiik oldugu donemde (hepsinin
23 cm ve daha biiylik) Akdeniz’in agiklarinda yumurtlamak i¢in lagiinden ayrildigi
belirlenmistir. Ayrica tim II yas ve iistii baliklarin agik denizde yumurtlamak ig¢in
gittiklerine dair yeterli kanitlar bulunmaktadir.

Ussel “b” degeri baligin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini gdstermektedir.
Bu sayede baliklari viicut sekilleri tizerinde yorum yapma imkani saglanmaktadir. Bu
deger kemikli baliklarda 2.5-3.5 arasinda degisir. “b” degerinin 3’e esit olmas1 baligin
torpil seklinde ideal bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Eger “b” degeri 3'ten
biiylikse ince uzun bir yapida, 3’ten kiiglikse balik kiit sekilli tiknaz bir yapiya sahip
oldugu anlamina gelmektedir (Erkoyuncu, 1995). Bu calismada tespit edilen “b” degeri
ticari avdan yakalanan baliklar icin 2.8202, dalyanciliktan yakalanan baliklar i¢in
3.2137, tiim lagiinii temsil edecek sekilde toplam avdan 3.0461 olarak hesaplanmistir.
Ticari avdan ve dalyanciliktan elde edilen “b” degerinin farkli olmasmin nedeni olarak,
ticari aveiligin gol sahasmin farkli bolgelerinde avlanarak yapilmasi, dalyancilikta ise
baliklarin lagiinden denize dogru ilireme gocli esnasinda lagiiniin denizle irtibatini
saglayan agiz bolgesinde kurulmus kuzuluklara yakalanmasi ile avciligi gergeklesmesi
gosterilebilir. Lagiin i¢inde yeterince beslenerek iireme olgunluguna erisen ergin
cipuralar ireme mevsiminin baslamasiyla denize dogru go¢ etmek istemektedirler. Gog
esnasinda her bir ¢ipura yeterli gonad biiyiikliigiine ve yeterince beslenmis bir yapiya
sahiptir. Kuzuluklarda ¢ipura avciligi bu mevsimde oldugu icin bu donemdeki ¢ipuralar
goliin diger bolgelerine gore olgunlasmis ve gonad yapisi gelismis baliklardir. Ticari
avla dalyancilik arasindaki “b” degerleri farkinm bu nedenden olustugu
diistiniilmektedir. Elde edilen degerler dogrultusunda Beymelek Lagiin Golii’'nde ¢ipura
baliklarmin ideal bir yapiya sahip oldugu, Beymelek Lagiin Goli’nde (Kiigiikkara,
1999), Gokova Korfezi’nde (Akyol ve ark., 2007), Izmir Korfezi'nde (Ozaydm ve ark.,
2007), Fransa’nin Graveyron (Lasserre ve Labourg, 1974), Fransa’nin Thau Goéleti’nde
(Lasserre, 1976), Ispanya’nmn Ebre (Suau ve Lépez, 1976), Hirvatistan’in Mirna
(Kraljevi¢ ve Dul¢i¢, 1997), Dogu Adriyatik’de (Cetini¢ ve ark., 2002), Mellah
Lagiinii’nde (Chaoui ve ark. 2006), ve Misir’in Said Balik¢i Limani’nda (Mehanna,
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2007) yapilan calismalarda elde edilen “b” degerlerinin caliymamizla paralellik
gosterdigi tespit edilmistir. Tiirkiye’nin Kuzeydogu Akdeniz kiyilarinda (Sangun ve
ark., 2007), Iskenderun Koérfezi’'nde (Can ve ark., 2002), Fransa’nin Thau Géletinde
(Lasserre ve Labourg, 1974), Ispanya’nin Segura (Arnal ve ark., 1976), Fransa’nin
Graveyron (Lasserre, 1976), Fransa’nin Adour (Lasserre, 1976) ve Portekiz’in Giiney-
bat1 kiyilarinda (Gongalves ve ark., 1997) yapilan ¢alismalarda ise ¢ipura baliginin ince
uzun bir yapiya, izmir Kérfezi’nde (Ozaydin ve Taskavak, 2006), Ispanya’nin Cadiz de
(Arias, 1980) yapilan calismaya gore tiknaz bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.
Calismamizda dalyanciliktan elde edilen baliklarin ticari avdan elde edilenlere oranla
daha tiknaz bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Ayni tiire ait populasyonlar arasinda
gortilen bu farkhiliklar cinsiyet, olgunluk ve yas farkliliklarindan kaynaklanabilecegi
gibi, cografik bolge ve ortak cevre kosullarindaki mevsimsel degisimler, midenin
dolulugu, hastalik veya parazit yiikiiniin bu farklilik iizerinde etkili olabildigi Baganel
ve Tesh (1978) tarafindan da bildirilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz sonuglara gore cipura baliklarinin en iyi kondiisyon
yada besililik derecesine Kasim aymda sahip oldugu, Ekim ayinda bir diislis gorildigu,
sonrasinda Aralik ayindaki artigla beraber takip eden aylarda Mart ayma kadar diizenli
bir azalisin gozlemlendigi, Mart ay1 ile Mayis arasinda tekrar bir artis gozlemlenmistir.
Kiiciikkara (1999)’nin Beymelek Lagiin Golii'nde yaptigr calismada da aylara gore
ortalama kondiisyon faktorii calismamizla paralellik gdstererek maksimum olarak ise
Kasim ayinda tespit edildigi, minimum olarak Aralik ayinda rastlanildig1 calismamizda
da Aralik ayinda kondiisyon faktdriinde bir diisiis gostermesiyle paralellik gosterdigi
tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak ¢ipuralarin lireme mevsimi baslangicinda
yeterince besili bir yapiya sahip oldugu, c¢ipuralarin yumurtlamasmin birka¢ ay devam
etmesinden otiirii (Yerli, 1990; Ozdemir, 1994; Kraljevi¢ ve Dul¢i¢, 1997; Kiigiikkara
1999; Chaoui ve ark., 2006) yumurta birakma durumuna goére donem iginde besililik
durumunda artis ve azalislara rastlandigi, tireme doneminin bitmesi ve su sicakliginin

artis1 ile paralel olarak tekrar beslenmenin artmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

6.2. Markalama Verileri
Arastirmada cipura baliklarinin bireysel olarak tanimlanabilmesi amaciyla
Northwest Marine Tecnology sirketine ait 1.0 x 2.5 mm boyutlarinda ve tanimlayici

olarak iizerinde bir harf ve iki adet numara bulunan alfanumerik etiketler kullanilmistir.



109

Cipuralarin viicudunda uygun markalama yerinin tespitine yonelik olarak yapilan 6n
etiit calismada goz etrafindaki saydam yapi, dorsal yiizgec ve kuyruk yiizgecleri olmak
iizere 3 farkli bolgede, 6 sar balikta markalama yapilmistir. 20 giinliik bir periyot
sonunda ¢ipuralarda goz etrafinda pigmentasyonun fazlaligi1 ve saydam dokunun ¢ok
ince olmast nedeniyle 6 adet markanin da kayboldugu, dorsal ve kuyruk yiizgeci
bolgesine yapilan markalamalarda ise herhangi bir kayip olmadig1 ve markalarin iyi
sekilde okunabildigi tespit edilmistir. Crook ve White (1995) yaptiklar1 caligmada,
kiiciik galaxiid (Glaxias truttaceus) baliklarinda operkulumun 6n tarafina deri altina
goriiniir agili (alfanumerik) ve kuyruk yiizgeci 1smlar arasina manyetik kodlu etiketler
(CWT) uygulamistir. Her iki marka tipi de 90 mm den (4-5 g) biiyiik baliklarda arazi
sartlarinda uygulanmis, operkulumun 6niine uygulanan alfanumerik etiketlerin 14 iincii
gilinde %100 ve 131’inci giinde ise %92 lik bir kalicilik orani elde edilmistir. Manyetik
kodlu etiketlerin ise ilk dort hafta iginde %8-18 oraninda kayboldugu, sonrasinda
kaybolmanin yavasladigi ve 131. giinde kalicilik oranmm %71 oldugu bulunmustur.
Haw ve ark. (1990) tarafindan 119 adet gokkusagi alabaliginda (Oncorhynchus mykiss)
goziin altindaki transparan dokuya yapilan alfanumerik etiketler 22 ve 44 haftalik
siirelerle gozlem altinda tutulmustur. Baslangicta etiketin 5 adedi disar1 atilmasina
ragmen sonraki donemlerde sabit kalarak, ince bir tabaka olarak uygulanmasindan 6tiirii
disaridan rahatlikla okunabildigi tespit edilmistir. Calismanin baslangicinda yaptigimiz
on etiit caligmasinda, yukarida elde edilen sonucun aksine, géz bolgesinde etiketlerin
tamamen diiserek kayboldugu tespit edilmistir. Uygulanan etiketlerin diismesinin sebebi
olarak, goz etrafindaki saydam dokunun oldukca ince yapisi nedeniyle etiketlerin
uygulanma esnasinda bu dokunun kolaylikla yirtilabilmesi gosterilebilir. Saydam
dokunun ywrtilmadan uygulandigi baliklarda ise koyu glimiis renge sahip olusu
nedeniyle okumada oldukga giicliik cekildigi tespit edilmistir.

Etiit ¢alismasini takiben ticari avcilik ve dalyanciliktan yakalanan 400 balik
kuyruk, yiizgeclerinden markalanarak tekrar géle salinmistir. Bizim ¢alismamizda da
kullandigimiz alfanumerik etiketleme teknigi bir¢ok calismada farkli tiirlerde balik ve
kabuklular i¢cin yaygin olarak kullanilan bir yontemidir (Haw ve ark., 1990; Kincaid ve
Calkins, 1992; Crook ve White, 1995; Malone ve ark., 1999; Isey ve Stockett, 2001;
Arce ve ark., 2003). Bu etiketleme yOntemini se¢gmedeki avantajlar ve yOntemin
kullanilmasi1 olusabilecek dezavantajlar asagida verilmistir.

Avantajlar;
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e Bireysel tanimlama saglamaktadir

e Dokularda yiiksek kalicilik oranimna sahiptir

e Fiyat1 diisiiktiir

e Etiketin tanimlanmas1 6rneklerden ¢ikarilmadan goz ile tespit edilebilir

e Hayatta kalma, bliylime ve davraniglari iizerine minimum etkiye sahiptir

e GOriliniimii ultraviyole 151k kullanilarak da arttirilabilir

Dezavantajlar;

e Etiketlerin kaybolma oram yiiksek olabilir

e FEtiket balik lizerinde yer degistirdiginde goriinemez

e Dokuyu orten transparan tabaka degistiginde etiketlerin daha az goriiniir
olmasina neden olmaktadir

e Uygulama yavas ve ustalik istemekte, etiketlemede 6zel etiket enjeksiyon
ekipmanina ihtiya¢ duyulmaktadir

e Ticari ve sportif avcilikta rapor edilmeyen baliklar, markal baliklarin kolaylikla

gozden kagirilmasina neden olmaktadir (Thorsteinsson, 2002).

Alfanumerik etiketlerin bu avantaj ve dezavantajlar1 yaninda, balik biiyiikliigline
bagl olarak kalicilik ve okunabilme oraninda bir artis sagladigi birgok arastirmaci
tarafindan da belirtilmistir (Haw ve ark., 1990; Kincaid ve Calkins, 1992; Crook ve
White, 1995; Isey ve Stockett, 2001; Arce ve ark., 2003). Calismamizda balik
boylarinin bazi caligmalarda belirtilen balik boylarmin olduk¢a {izerinde olmasinin
(17.8-37.7 cm) bize etiketlerin kalicilig1 ve goriinebilirligi agisindan avantaj saglayacagi
da bircok g¢alismada belirtilmistir (Kincaid ve Calkins, 1992; Arce ve ark., 2003).
Ozellikle biiyiik baliklarda kuyrugun kalin olusu ve renklenme sonucuyla markalarin
gortinebilirligi zorlagsa da etiketin fosforlu ve florasan bir yapiya sahip olusu, teshis
edilebilirligini kolaylastirmaktadir. Ancak bu dezavantajin yani sira yiizgecinin kalinlig1
baligin markalama esnasinda herhangi bir yirtilma riskini en aza indirerek etiketin
uygulanmasimi kolaylastirmaktadir. Kiiciik baliklarda ylizgecin inceligi etiketin tespitini
kolaylastirmakla birlikte dikkatli olunmadigi takdirde yiizgecin hemen yirtilmasina ve o
bolgeden diiserek kaybolmasina neden olmaktadir. Bu 6zelliklerden dolay1
calismamizda da biiylik baliklar1 kullanmanm alfanumerik etiketlerin kalicilik orani
acisindan yararli oldugu ortaya konulmustur.

Arastirmada boylar1 17.8-37.7 cm, agirliklar1 ise 76.4-824.2 g arasinda degisen,
ortalama boy ve agirliklart sirasiyla 23+0.22 cm ve 197.1+£7.21 g olan 400 adet balik
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alfanumerik etiketlerle markalanarak gole birakilmistir. Markalanan baliklara
markalama islemini takiben antibiyotik (Oksitetrasiklin) uygulamas: yapilmistir.
Birakilan baliklarin temininde lagiiniin tam anlamiyla temsil edilebilmesi amaciyla her
iki avcilik yonteminden de yararlanilmistir. Avciliklar sonunda yakalanan baliklar
boyca 19-21 ve 30-32 cm ve agirlik¢ca 100-125 g ve 425-475 g olmak iizere 2 farkl pik
noktast olusturmustur. Bu kapsamda calismanin basinda markalanan baliklar ile
sonrasinda ticari av ve dalyanciliktan elde edilen baliklarin boy ve agirliklar1 arasindaki
farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0.05).

Ticari avciliktaki 90 avcilik sonucunda 51663 adet markasiz ve 44 adet markali,
dalyanciliktan 54 giinliik aveilik sonucunda 7062 adet markasiz ve 21 adet markali
balik, toplamda ise 144 avcilik giinii sonucunda 58725 adet markasiz ve 65 adet markali
olmak iizere toplam 58790 adet balik yakalanmistir. Toplam avcilik gilinlerinden
yakalanan baliklarin %87.95°1 ticari avciliktan, %12.05°1 dalyancilik faaliyetinden elde
edilmistir. Tekrar yakalanan markali baliklarin %67.69°u ticari avciliktan, %32.31°1
dalyancilik faaliyetinden yakalanmistir. Bu sonuglara gore, toplam avciliklardaki
yakalanan balik sayis1 icinde markali balik orani, dalyancilikta ticari ava oranla daha
fazla (Dalyancilik %02.97, ticari avcilik %00.85) bir geri doniisiim saglanmistir. Salinan
400 balik i¢cinde ise ticari avdan %11, dalyanciliktan %5.25 ve toplamda %16.25’lik bir
geri doniisiim oran1 elde edilmistir. Ispanya kiyilarinda stok artrim calismalari
kapsaminda, 1993-1997 tarihleri arasinda farkl agirhiklardaki (15, 100, 316 ve 854g)
30323 adet cipura baliginin markalanarak 6 bolgeye birakildigi ¢alismada, salinma
zamani ve bolgeye bagh olarak %0-%8.2 lik bir geri doniisiim orani elde edilmistir
(Sanchez-Lamadrid, 2002). Ispanya’nin Biscay Korfezi’'nde yetiskin uskumrularin
yumurtlama goclerini tespit etmek amaciyla yapilan bir ¢calismada, 7500 dis ve 2500 i¢
etiket olmak tizere 10000 adet balik markalanmis, ¢calisma sonunda 50 (%0.5) dis ve 50
(%0.5) i¢ etiketli baligin geri yakalandigi bildirilmistir (Uriarte ve Lucio, 2001). Giiney
Afrika’da dikenli istakozlar (Palinurus delagoae) tlizerine yapilan calismada, 1995 ve
1996 yillar1 arasinda 5654 adet T-bar c¢apa sekilli etiketle markalanarak salinan
1stakozlardan 256 (%4.53) tanesi geri yakalanabilmistir (Groeneveld, 2000). Giiney
Afrika’nin giiney kiyilarinda spagetti etiketi, oksitetraksilin enjeksiyonu ile birlikte
miirekkep baliklarinda tekrar yakalama oranlar1 ilk yil %1.68 ve ikinci yil i¢in %9.04
olarak ger¢eklesmistir (Sauer ve ark., 2000). Morinalarin yumurtlama alanlarinda 2.5

cm lik spagetti T-bar etiketlerle 5235 morina etiketlenerek bolgeye salinmistir. Salinan
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morinalardan 471 (%9) adedi tekrar geri yakalanabilmistir. Caligma bolgeleri i¢inde en
yiiksek geri doniisiim orani Placentia Korfezi’nde gerceklesmistir (Lawson ve Rose,
2000). Finlandiya’nin dogusundaki Vuokalanjarvi Goli'nde 1987-1988 yillarinda
213253 beyaz balik (Coregonus lavaretus, L.) balik burunlarmin i¢ taraflarina
enjektorle Kodlanmis telli etiketlerle (Coded Wire Tags) markalanmistir. Etiketlenen
baliklardan 1989-1992 wyillar1 i¢inde toplam 12755 (%6) adet geri yakalama
gerceklesmistir (Lehtonen ve ark., 1998). Kuzey pasifikte Kanada ve Amerika sularinda
yapilan calismada pisi baliklarinin yaralanma, kondiisyon ve 6liim oranlar1 ¢alisilmistir.
Bu amagla 12851 pisi balig1 markalanarak ayni1 yil i¢inde salimustir. Caligma sonunda
1996 yili itibariyle toplam 631 balik (%5) tekrar yakalanmistir. Bunlardan 1993 de
salmanlar %4.5’ini, 1994 de salmanlarda 9%5.2’sin1 olusturmaktadir (Kaimmer ve
Trumble, 1998). Avustralya’nin dogu kiyilarinda ticari avecilik sonucu asir1 avciliga
maruz kalmis 2 istakoz tiirliniin (/bacus peronii ve Ibacus sp.) hareketlerinin
karsilastirildig1 ¢alismada, 3892 adet 1. peronii ve 716 adet Ibacus sp. markalanarak
Nisan 1993 ve Mayis 1994 tarihleri arasinda salinmistir. 1996 yil1 sonu itibariyle 546
adet (%14.0) 1. peronii ve 91 adet (%12.7) Ibacus sp. tekrar yakalanmistir (Stewart ve
Kennelly, 1998). Norve¢’in Skagerrak kiyilarinda 1992 Agustos ve 1993 ilkbaharinda
yapilan ¢alismada, 1076 jiivenil kalkan balig1 (Scophthalmus maximus) Floy etiketlerle
(FD-68 Anchor Etiket) goz tarafindaki dorsal yilizgeglerinden markalanarak 4 bolgeye
salmmustr.  Jivenil kalkanlarm dagilimlarmin incelendigi c¢alismada, baliklarin
salmmasii takiben gecen 3 yillik siirede ¢cogu solungag¢ aglariyla olmak tizere %2’lik
(18 adet) bir geri doniisiim orani elde edilmistir (Bergstad ve Folkvord, 1997). Dart
etiketler ile dorsal ylizgecin arka tarafindan markalanarak balik¢iliga kapali alana
birakilan kedi baliklarindan (Rhinelepis aspera) 90 giinliik periyot sonunda toplam balik
icinde markali balik oran1 ve salinan markali baliklar i¢in tekrar yakalanma orani
sirastyla %5.23, %0.12 olarak bulunmustur (Agostinho ve ark., 1995). Mogan
Goli’ndeki sazan (Cyprinus carpio L., 1758) stoklarmin tahmini amaciyla yapilan
markalama ¢alismasinda %8.18 lik bir geri doniisiim orani elde edilmistir (Diizgiines,
1985). Egirdir, Horan Golii’ndeki tathisu istakozlarinin (4. leptodactylus salinus,
Nordman, 1842) bazi populasyon parametreleri ve saglik durumlarinin incelendigi
calismasinda, 1999-2000 yillarinda daglama yontemi ile 4 farkl periyotta toplam 19960
adet istakoz daglanarak markalanmis, ¢alisma sonunda 660 adedi (%3.3) geri

yakalanmistir (Bolat, 2001). S6zedilen ¢alismalardaki geri doniistim oranlarma goére bu
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calismada elde edilen geri doniisim oraninin (%16.25) oldukca yiiksek oldugu
belirlenmis, Guan ve Wiles (1999) tarafindan, kerevitlerden elde edilen %15.6’lik geri
yakalama ile benzer sonuclar bulunmustur. Westin (1998) tarafindan Avrupa giimiis
yilan balig1 (Anguilla anguilla, L.)’da bulunan %27.4’liikk geri donilisim oranma gore
diisiik bulunmustur. Geri yakalama oranindaki farkliliklar calisilan bolge, av araci ve
avlama zamani gibi faktorlerden kaynaklansa da, ¢calismamizdaki yiiksek geri yakalama
oranimnin lagiin goliiniin enstitiiye ait koruma tedbirleri agisindan siirekli olarak kontrol
altinda tutulmasi1 ve ticari avciligin izin verilen birka¢ balik¢i tarafindan yapilmasi,
ayrica sadece ticari avciliktan degil ayn1 zamanda dalyanciliktan 8 ay boyunca elde
edilen tiim baliklarm kontrol edilerek satisa gonderilmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Markalanan baliklari geri doniisiim oranlarma bakildiginda Ekim ayinda 2 adet
(%3.08), Kasim ay1 itibariyle 25 adet (%38.46) balikla en yiiksek geri doniistim oranin
elde edildigi, sonraki aylarda ise diizenli olarak geri doniisiim oranmin azalma
gosterdigi tespit edilmistir. Ekim ayma ait diisilk geri doniisiim orani, aym sonlarina
dogru avciliga baslanmast ve Ekim ayma ait sadece 2 adet avcilik giiniiniin
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Kasim aymnda yiiksek geri doniisim oranimnin
bulunmasi ve bu aydan itibaren geri doniisim oranmin azalmasi ise ¢alismanin

baslangi¢ ay1 olmasindan kaynaklanmaktadir.

6.3. Populasyona Ait Veriler

Cipura balig1 protandrous tiirlerinden olup yumurtlamasi birka¢ ay devam
etmektedir. Yumurtlama mevsiminin genelde Kasim ayi itibariyle basladigi, Subat ayina
kadar devam ettigi veya bu aylar i¢inde tamamlandig1 bir ¢ok arastirmaci tarafindan
yapilan arastirmalar ile ortaya konmustur (Yerli, 1990; Ozdemir, 1994; Kraljevi¢ ve
Dul¢i¢, 1997; Kiigiikkara 1999; Chaoui ve ark., 2006). Cipuralar i¢in {ireme mevsimine
paralel olarak yas halkalarmin kis sezonunda yani Kasimdan Subat aymna kadar olan
donemde tamamlandig1 bildirilmektedir (Mehanna, 2007). Calismamizda ¢ipuralara ait
yaslarin tespitinde yas halkalarinin tamamen olugsmasmin okumalar1 kolaylastirilacagi
diisiiniilerek orneklemeler bu donemlerde yapilmistir. Bu kapsamda toplam 162 adet
cipuraya ait pul ornegi alinarak yas okumalar1 yapilmistir. Yas okumalar1 sonucunda
Beymelek Lagiin Go6li’ndeki c¢ipura baliklarmmin 1-5 yas gruplar1 arasinda degisim

gosterdigi, baliklarmm %36.6’smmim 1. yas grubuna, %30.9’unun II. yas grubuna,
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%22.2’sinin 1. yas grubuna ve %10.5’lik bolimiiniin de 4 ve 5 yas grubuna ait
baliklardan olustugu belirlenmistir.

Tiim diinyada lagiinler, baliklarin predatorlerine karsi korunabilecekleri alanlara
sahip olmalar1 ve ¢evresindeki diger sulak alanlara gore besince zengin olmalari
nedeniyle daha ¢ok yavru baliklarin tercih ettigi bolgeler olarak bilinmektedir. Mellah
Lagiinii'nde yapilan bir c¢alismada ¢ipura populasyonunun %65’ini 17 yas grubu
baliklar, %18’in1 2 yas grubu baliklar, %4 linii de 3 yas grubu baliklarin olusturdugu,
yani yavru ¢ipuralar i¢in dnemli bir bliylime alani oldugu belirtilmistir (Chaoui ve ark.,
2006). Yine Portekiz’in Obidos ve Faro lagiinlerinde yapilan bir ¢alismada %86 ile I.
yas grubu bireylerin ¢ogunlukta oldugu bildirilmistir (Ramos, 1987). Ulkemizde
Koycegiz Lagiinii’nde yapilan ¢alismada, II. yas grubu bireylerin %47.3 ile ¢ogunlugu
olusturdugu (Yerli, 1990), Akgol-Paradeniz Lagiinii’'nde de II. yas grubu bireylerin
cogunlukta oldugu (%26.35), bildirilmektedir (Ergene, 1997). Kiigiikkara (1999)
Beymelek Lagiin Golii’'nde yaptig1 calismada 0 yas grubu %26.07, 1. yas grubu %40.51,
II. yas grubu %13.36, III. yas grubu %12.28 ve IV. yas grubunun ise %7.75 oraniyla
siralandigini, bu sonuglara goére de populasyonun biiyiikk bir kisminin 0 ve 1. yas
gruplarinda (%66.58) yogunlastigini belirlemistir. Biitiin bu sonuglara benzer olarak bu
calismada da geng yas gruplarmmin ¢ogunlukta bulunmasi lagiinlerin yavru baliklar igin
onemli biiylime alanlar1 oldugunu dogrulamaktadir.

Biiylimenin durmasinda sicakligi etkisi bircok arastirmada da gézlemlenmistir.
Beymelek Lagiin Goli’nde (Kiigiikkara, 1999) yapilan calismada goriildiigii tlizere
cipuralarda gonadal aktivitenin Kasim ay1 baslarinda baglamasi ve Ocak ay1 sonlarinda
hatta sicakliga bagli olarak Subat ay1 icinde de devam etmesi nedeniyle baliklarm bu
donemde enerjilerini biiylime yerine gonadal aktivitelere harcanmasi, kis doneminde
bliylimenin durma nedenini ag¢iklamaktadir. Mellah Lagiinii icin gonadal aktivitenin
Ekim ayinda bagladig1 ve Aralik aymnda son buldugu bildirilmektedir. Ayn1 zamanda bu
aylar su sicakligmin en diisiik seyrettigi aylardir. Kasim aymda 14.5 °C, Aralik ayinda
12.5°C ve yil icinde de en diisiik olarak Ocak ayinda 11°C seviyelerine indigi
bildirilmistir. Kraljevi¢ (1995) tarafindan su sicakliginin 11.8°C ye inmesi durumunda
biiylimenin duracagi bildirilmistir. Bundan dolay1 Mellah Lagiinii’nde de kis doneminde
viicut biiylimesinin azaldig1 ve baligin enerjisini gonadlarin biiyiitiilmesine harcadigi
bildirilmistir (Chaoui ve ark., 2006). Bu calismada da Beymelek Lagiin G6lii’'nde su
sicakligmin Ekim ayindan baslayarak azalmaya basladigi, Aralik ve Ocak aylarinda
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14°C civarinda devam ettigi, 6 Subat itibariyle en diisiik seviyeye ulastigi ve bu aydan
sonrada hizli bir artigla sicakligin yiikseldigi belirlenmis olup, bu da kis donemindeki
biliylimenin durma nedeninin sicaklik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu nedenlerden
dolayr calismamizda tekrar yakalanan baliklarda biliylimenin durdugu donem
populasyon parametrelerinin hesaplanmasinda dikkate alinmamastir.

Biiylime parametreleri bir tiir igerisinde bile Onemli Olgiide degisiklik
gosterebilmektedir. Birgok balik populasyonu iizerinde yapilan caligmalar asimptotik
boy degerlerinin ve biiylime katsayisinin genellikle ters orantili oldugunu, yani
asimptotik boy degerleri yiiksekse biliyiime katsayisinin diisiik oldugunu, ya da aksinin
gozlendigini ortaya koymustur (Erkoyuncu, 1995). Bizim c¢alismamizda da c¢ipuralar
icin asimptotik boy pul okumalarinda (61.66 cm), markalama verilerine (33.42 cm)
oranla olduk¢a yiiksek bulunmustur. Biiylime katsayis1 (K) degeri ise asimptotik boy
degerinin tersine markalama verilerinde (0.474), pul okumalarma (0.146) oranla
oldukca yiiksek bulunmustur. Bazi ¢aligmalarda VBBD parametrelerinin ayr1 ayri
degerlendirildigi goriilse de (Kraljevi¢ ve Dulci¢, 1997), baligin biliyiimesi iizerine
yapilan calismalarda, VBBD parametrelerinin baligin fizyolojisini tam olarak
yansitmadigi, bu nedenle parametrelerin teker teker karsilastirilmalarinin yerine
karsilastirma degeri olarak Munro nun Phi Prime Indeksi (P) kullanilmasinin gerektigi
belirtilmektedir (Pauly ve Munro, 1984). Bu nedenle ¢alismamizda biiyiime performansi
indeksleri hesaplanmis, asimptotik boy ve biliyiime katsayis1i degerlerinde oldukca
biiyiik farklar olmasina ragmen benzer sonuglar elde edilmistir. L, ve K degerlerinden
hesaplanan biiylime performans indeksleri (P) calismamizda 6.319 ve 6.272 olarak
bulunmustur. Bu degerler Bardawil Lagiinii’'nde 1985-1997 tarihleri arasindaki 6
calismaya (Cizelge 6.3.1) ve Kiiciikkara (1999)’nin Beymelek Lagiin Gdélii’nde elde
ettigi degere gore yiiksek iken, Kraljevic ve Dul¢i¢ (1997) tarafindan Mirna-Istra’da
yapilan calisma ile benzer sonuglar elde edilmistir. Cipuralarda bildirilen en yiiksek
deger Chaoui ve ark. (2006) tarafindan Mellah Lagiinii’nde tespit edilmesinin yan1 sira
Bardawil Lagiinii’nde 2000 ve 2001 yillarinda Abd-Alla (2004) ve 1978’de Wassef,
Fransa’nin Graveyron (Lasserre ve Labourg, 1974), Fransa’nin Thau Goletinde
(Lasserre ve Labourg, 1974), Ispanya’nin Segura (Arnal ve ark., 1976), Fransa’nin
Graveyron (Lasserre, 1976), Fransa’nin Adour (Lasserre, 1976), Fransa’nin Thau
Goleti'nde (Lasserre, 1976), Ispanya’nm Ebre (Suau ve Lopez, 1976) ve Ispanya’nin
Céadiz de (Arias, 1980) elde edilen degerler calismamizdaki sonuglardan yiiksek
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bulunmustur. Beymelek Lagiin G6lii’'nde Kiigiikkara (1999)’nin yaptig1 caligmaya gore
olusan farklilik ise Lagiin gollerinin ¢ok dinamik bir yapiya sahip olmasi, 7-8 yil degil
birka¢ yil icinde bile olusabilen biiyiilk degisimler olabilmesi sonucudur. Von
Bertalanffy Biiylime Denklemi parametreleri (L., ve K) ve Biiylime Performans (P)’deki
farklhiliklarin  6rnekleme farkliligi, yas okumalarindan olusabilecek hatalardan da
kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Beymelek Lagiin Golii i¢in bu degisimlerin en dnemli
nedenleri arasinda lagiiniin bulundugu bélgenin seraciligin yogun oldugu bir bolge
olmasi, ister istemez buralarda kullanilan kimyasallarin bir sekilde lagiine tasmabilmesi,
yillar icindeki degisen av baskisi veya Ozellikle kuzuluklarda yakalanan baliklardan
dogaya salman miktara gore populasyondaki artig-azalislar yasanabilmesi ve iklimdeki
degisikliklerin etkili olabilecegi soylenebilir. Biiylime karakteristikleri arasindaki
farklilik bolgeler arasindaki besin ve c¢evresel kosullardaki fakliliklardan ileri

gelebilmektedir (Kraljevi¢ ve Duléi¢, 1997).



Cizelge 6.3.1. Bazi cipura populasyonlart igin bildirilen bilyime denklemi parametreleri (L, K ve t) ve bilyiime performanst degerleri (P)

Yazar Aragtirma Sahasi L, (cm) k(yll'l) fy(y1) P
Lasserre ve Labourg (1974) Graveyron (Fransa) 03 0456 0451 6704
Lasserre ve Labourg (1974) Thau (Fransa) 60 001 07 674
Arnal ve ark. (1976) Segura ({spanya) 30 0315 6.783
Lasserre (1976) Graveyron (Fransa) 830264 1340 66l
Lasserre (1976) Adour (Fransa) %2 025 0409 679
Lasserre (1976) Thau (Fransa) ST 02 0 6807
Suau ve Lopez (1976) Ebre (Ispanya) 622 017 0531 64%
Arias (1980) Cédiz (Ispanya) d6 0130 1386 68M
Kraljevic ve Dultic (1997) Mirma (Hirvatistan) 98 0183 LT 630
Kiiciikkara (1999) Beymelek Lagiin Goi My 021 2B el
Chaou ve ark. (2006) Mellah Lagiinii (Cezayir) 53053 0280 739
Bu caligma (Pullardan Yag Okumalar) Beymelek Lagiin Goi 6166 0146  -1670 6319
Bu caligma (Markalama Calismas1) Beymelek Lagiin Goi B 044 035 67
Wassef (1978) Iskenderiye 106 017 - 6.743
Ameran (1992) Bardawil Lagini (1985) B05 025 192 580

Bardawil Lagiind (19860) om0 - 5852
Khalifa (1999) Bardawil Lagini (1985) M5 04 14 5658

Bardawil Laginii (1986) 9% 09 23 556

Bardawil Lagini (1987) %910 -4 ST
Tharwat ve ark. (1998) Bardawil Lagiinii (1997) B0 030 L8 6097
Abd-Ala (2004) Bardawil Lagini (2000) M08 058 00 6503

Bardawil Lagiind (2001) BI§ 052 0 0467
Mehanna, 2007 Said Baliket Limani 9% 030 0600 6381
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Calismamizda Anlik 6lim katsayisit (Z) ve Dogal 6lim orani1 (M)’de tespit
edilmistir. Z’nin tahmininde tekrar yakalanan markali balik verileri; Boy frekans
dagilimlar1 ve VBDD parametrelerinden yararlanilarak Beverton-Holt Yontemi; Yaslara
gore ortalama boy verilerinden Av Egrisi Yontemi, yine boy frekans dagilim
cizelgesinden yararlanarak hesaplanan Av Egrisi Yontemi kullanilmistir (Cizelge 6.3.2).
Boylece markalamanin diger yOntemlerin yerine veya daha iyi1 olarak birlikte
kullanilmas1 sonuglarin tutarliligini karsilastirma olanagi dogmustur. Cizelge 6.3.2’den
goriildigl iizere Beverton-Holt Yonteminden elde edilen Z ile Av Egrisi Yontemi
kapsaminda elde edilen Z degerlerinin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu tespit
edilmistir. Tekrar yakalanan markali balik verilerinden elde edilen Z ise diger verilere
gore diisiik bulunmustur. Bu da markalama yontemiyle hesaplanan Z degerinin hatali

bir deger olabilecegini gdstermektedir.

Cizelge 6.3.2. Z’nin farkl yontemlerle hesaplanmis degerleri

Yontemler Z S (%)
Tekrar Yakalama Verilerinden 0.4542 63.5
Beverton-Holt Yontemi 0.8558 42.5

Yas-boy verilerinden 0.8006 44.9
Av Egrisi
Y ontemi Boy kompozisyonu verilerinden 0.7884 45.5

Dogal Oliim Katsayis1 (M)’nin tahmininde Tekrar yakalanan markali balik
verilerinden Gulland-Holt yontemine gore hesaplanan L. ve K degerleri ile Yas-boy
verilerinden Ford-Walford Yontemiyle elde edilen L., ve K degerleri olmak {iizere iki
farkli deger kullanilmistir (Cizelge 6.3.3). Tekrar yakalanan markali balik verilerinden
hesaplanan M katsayis1 daha yiiksek bulunmustur. F diisiik ¢iktig1 icin bu sonuglar
1is1¢inda tekrar yakalanan markali balik verilerinden Anlik Oliim Katsayis1 ve Dogal
Oliim Katsayismin tahmininin saglikli sonuglar vermedigi sdylenebilir.

Akdeniz’in Gilineydogusundaki Said Balik¢1 Limani’ndaki (Misir) calismada
toplam 6liim katsayisi (Z), Dogal Oliim Orani ve Avlama Oliim Orani1 sirasiyla 1.95 yil
'0.62, 1.33 yil"' olarak bulunmustur. Sonuglar gostermistir ki Said Limani’ndaki S.
aurta stoklarmin asir1 av baskismna maruz gostermektedir (Mehanna, 2007). Kuzey

Adriyatik’de Mirna halicinde c¢ipura populasyonu iizerine yapilan calismada Pauly
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(1980) yontemine gore yapilan hesaplamada M degeri 0.32 yil'!' olarak bulunmustur
(Kraljevi¢ ve Dulc¢i¢, 1997). Calismamizdaki farkli metotlara gore hesaplanan sonuglar
Said Balik¢1 Limani’nda elde edilen Anlik Oliim Katsayisi, Dogal Oliim Katsayis1 ve
Avlama Oliim Katsayis1 gibi degerlerden oldukga diisiik olarak bulunmustur. Pauly
(1980) yontemine gore Kuzey Adriyatik’de Mirna halicinde elde edilen 6liim orani
calismamizda bu kapsamda kullanilan her iki yOntemdeki sonuca gore yiiksek
bulunmustur. Beymelek Lagiin G6lii’ndeki ¢ipura populasyonun iyi bir durumda oldugu
bunun da goliin korunmasi kapsaminda alinan avcilik sinirlandirmalart ve lireme
olgunluguna erisen cipuralarm biiylikk bir kismma iireme sansmin tanmmasmdan
kaynaklandig1 distiniilmektedir. Ayni tiir balik¢ilik aktivitesinde bolluga, yasam
ortamindaki rakiplerine, predatdrlerin yogunluguna bagli olarak farkli alanlarda farkli
Dogal Oliim Orani olabilecegi Sparre ve ark. (1989) tarafindan da bildirilmistir. Bunlara
ek olarak populasyonun devamliligi agisindan dalyancilik verilerinde kuzuluklara
yakalanan her balik av esnasinda tek tek kontrol edilmis, bunlarm biiylik bir kismi
iireme olgunluguna erigsmis, dolgun bir gonada sahip olmalar1 nedeniyle deniz tarafina
ireme gocii i¢in salmmistir. Bu yoniiyle de populasyonun devamliligi ve durumunun
daha da iyilestirilmesi acisindan Beymelek Lagin GoOli i¢in arti bir faktor

olusturmaktadir.

Cizelge 6.3.3. Dogal Oliim Orani1 (M’nin) farkli yontemlerle hesaplanmis degerleri

Yontemler M F
Tekrar Yakalama Verilerinden 0.38 0.08
Gulland-Holt Yontemi 0.14 0.36
VBBD
Parametrelerinden Ford-Walford Yéntemi 0.26 0.54

Arastirmada tek markalama c¢ok sayim yOntemi kapsaminda Chapman
Yontemi’ne gére Markalama ile Populasyon Biiyiikliigii tahminine gidilmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda populasyon biiyiikligii (N) 357200 adet olarak bulunmustur.

Diinyada bir¢ok {ilke tarafindan her gegen giin sayis1 daha da artan tiir bazinda
stok artirim programlar1 ve salman tiirlerin gézlemlenmesi yaygin olarak markalama
calismalar1 ile miimkiin olabilmektedir. Bu kapsamda her gecen giin daha da gelisen

markalama teknolojileri sayesinde stoklarin durumu, daha rahat olarak izlenmektedir.
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Bu gozlemlerden elde edilen sonucglar degerlendirilmekte, onlemler bu dogrultuda
uygulanmaktadir. Ulkemizde de asir1 avcilik nedeniyle yipranmus olan stoklarm
desteklenmesi acisindan stok artirim g¢alismalar1 biiylik 6nem arz etmektedir. Hatta
ilkemizdeki stoklarin durumunun tam olarak tespit edilmemis olmasi nedeniyle
markalama ¢aligmalari stok tespitinde uygulanabilecek alternatif yontemlerden birisidir.
Bu calismamizda da goriilmiistiir ki markalama c¢aligmalar1 stoklarin durumu hakkinda
bilgi veren, biiyiime parametrelerinin tespitinde oldukca etkili bir yontemdir. Diinyada
cok yogun olarak kullanilan fakat iilkemizde sayis1 bir ka¢i gegmeyen bu tiirdeki
calismalarin yaygimlastirilmas: hem stoklarimizin belirlenmesinde hem de stoklara ait
mevcut sorunlarin ortaya ¢ikarilarak, alinacak tedbirlerin belirlenmesinde dnemli katki
saglayacaktir.

Markalama ¢aligmalar1 bir biitiin olarak ¢ok basit olarak diisiiniilmesine ragmen
arastirma siiresince baliklarin markalanmasi, salinmasi, salman bu baliklarin tekrar
yakalanmasi, populasyondan yapilan avcilikta yakalanan baliklar i¢inde markalilarin
tespiti, maliyeti yliksek ve zorluk derecesi yliksek bir isgiiciinii gerekli kilmaktadir.
Diinyada ¢ok yaygm olan bu yontem tilkemizde smirli uygulanmistir. Bu arastirma
iilkemizde balik stoklarmna ait populasyon parametrelerinin tahmininde, markalama
yonteminin uygulanmasi ve diger yontemlerle karsilastirilmasi agisindan onemlidir.
Biiylime parametrelerinde yakin sonuglarin elde edilmis olmasi, markalamanin farkl bir
yontem olarak biiyiik bir eksikligi giderecegini gostermektedir. Ciinkii yas tayini her
zaman yapilamamakta, yapildiginda da her zaman dogru olarak tahmin edilememekte,
buda populasyon parametrelerinin yanlis tahminine, dolayisiyla balik¢iligin yanlis
yonlendirilmesine yol agmaktadir. Oysa markalamada boyle bir risk yoktur. Ayni
zamanda bu calisma gelecekte markalama konusunda yapilacak arastirmalara kaynak

olusturmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.
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7. ONERILER

Beymelek Lagiin Goli bulundugu konum ve iilkemizdeki diger lagiinlere gore
lagiinii besleyen bircok irili ufakli su kaynagina sahip olmasiyla, iilke agisindan onemli
sulak alanlardan birini olusturmaktadir. RAMSAR so6zlesmesi kapsaminda da koruma
altma alinmis bu alan, sadece balik tiirleri icin degil ayn1 zamanda iilkemizde deniz
kaplumbagalar1 i¢in birka¢ Onemli iireme, beslenme ve barinma alanlar1 arasinda yer
almasi, lagiliniin 6nemini daha da artirmaktadir.

Lagiinde avcilik acisindan stoklarin devamliligini saglayabilmek amaciyla,
baliklara en az bir defa lireme sans1 vermek, lagiliniin basaril1 bir sekilde yonetimi iginde
gerekli bir maddedir.

Beymelek Lagiin Golii sadece kendi i¢indeki avcilikla degil ayn1 zamanda deniz
balik¢ilig1 agisindan da bolgeye biiylik destek kaynagi olusturdugundan, baliklarin
beslenmek amaciyla géle ve liremek amaciyla denize ¢ikislar1 esnasinda denize ¢ikiglart
esnasinda lagiiniin giris-¢ikis noktalarmin dikkatli sekilde korunmasi 6nem arz
etmektedir.

Beymelek Lagiin Golii ve iilkemizin diger lagiinlerinde de rastlanilan derinlik
azalmalar1 ve bu bolgelerin dolarak kaybolmamasi agisindan, belirli araliklarla lagiinde
derinlik Ol¢iimleri yapilarak derinlikler diizenli olarak godzlemlenmeli ve buna gore
tedbirler alinmalidir.

Lagiindeki avciligin olduk¢a dinamik bir yapiya sahip olmasi, her yil diizenli
avcilik verileri toplanilmasmi ve bu kapsamda stoklarin belirlenerek, avlanabilir stokun
tespitini zorunlu kilmaktadir.

Lagiinde avlanabilir stoka gore kota uygulamasina gidilmesi, kotaya ulasildigi
takdirde avciliga son verilmesi, gelecek yillardaki stoklarin olusumu agisindan faydali
olacaktr.

Lagiinlerde serbest avcilik yerine belirli sinirlamalarla giinlilk av miktariin
kontrol altinda tutulmasi bu bélgelerin somiiriilmemesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Beymelek Lagiin Golii’nde kullanilan solunga¢ aglarmin goz agikligi 76 cm den
asagiya cekilmesi, golde mevcut kiiciik baliklarin biiyiik bir kisminin yakalanmasina
neden olacaktir. Bu nedenle avcilikta mevcut uygulamalarn devam ettirilmesi

gerekmektedir.
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Lagiin bdlgelerinin genel problemlerinden olan 151k ve zipkin kullanilarak
yapilan avcilik ile 6zellikle yavrular {izerinde biiylik 6liimler gergeklestiren dinamitle
avcilik gibi balik stoklarina biiyiik zararlar veren avcilik tiplerinin 6niine gegilmelidir.

Lagiiniin iilkemizin diger bazi biiyiik lagiinlerindeki gibi isletme hakkinin
verilmesi daha once Beymelek de denenmis fakat igletmeciler tarafindan asir1 avciliga
gidilmesi, populasyonda ¢ok biiyiik kayiplara neden olmustur. Bu kapsamda bu tipteki
nadide alanlarin devlet tarafindan koruma altinda tutulmasi1 6nem arz etmektedir. Eger
isletme hakkinin sahislara veya kooperatife devredilmesi gibi durumlarda ise lagiiniin
kapasitesine gore degiserek en az bir Su Uriinleri Miihendisinin tam sorumlu olarak
calistirilmasi bu tiir alanlarin gelecegi acisindan faydali olacaktir.

Beymelek Lagiiniiniin Enstitii kapsaminda korunmasi ve yonetilmesi, bu bdlgede
elde edilecek basarili bir balik¢ilik yonetiminin, diger lagiinlere de 6rnek olusturmasi ve
uygulanabilirligi agisindan ¢ok dnemlidir.

Calismamizda elde etigimiz sonuglara 1s18inda lagiin goliindeki ¢ipura stokunun
biiyiik cogunlugu ilk 3 yas grubu bireylerin olusturmasi (sirasiyla ilk yas, ikinci ve
iiclincli yas grubu bireyler) laglin yavru cipuralar i¢cin 6nemli bir korunma alani
oldugunu gostermektedir.

Beymelek Lagiin Golii’niin biyolojik ¢esitlilik agisindan ¢ok zengin olusu, bu tiir
alanlardaki yapilacak caligmalarla desteklenerek bu alanin Tabiat koruma alanlari
kapsamida degerlendirilmesine ve iilke zenginlikleri arasindaki hak ettigi yeri
alabilecektir. Denizlerde ve I¢ Sularda 2/1 Numarali Ticari Amacli Su Uriinleri
Avciligini Diizenleyen Tebligde belirtilen kuzuluklara gelen yumurtal kefallerin %10°u
dogaya salinmalidir ifadesinin yerine; sadece lagiinlerde kefallerin degil diger balik
tiirlerinin 6zellikle, ekonomik degeri agisindan oldukga degerli olan ¢ipura baliklarin bu
alanlarda O6nemli bir yere sahip olmasi nedeniyle bu ifadenin “iiremek amaciyla
kuzuluklara gelen tiim baliklar” olarak degistirilmesi gerekmektedir.

Beymelek lagiinii yonetim planinin en 6nemli maddelerinden biri olan, tiremek
icin kuzuluklara gelen baliklarin %40’ min serbest birakilmasi, olduk¢a yipranmis olan
diger bircok lagiiniimiizde yayginlastirilarak uygulamaya konulmasi, mevcut yapinin
korunmasi1 ve iyilestirilmesi acisindan oOnem arz etmektedir. Bu islemin
gergeklestirilebilmesi, tiirlerin iireme zamanlarina gore bolgeye gidilerek kontrolii ile

saglanabilir.
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Lagiin icinde yapilacak ticari avciligin kontrol altinda tutulmasi, ¢ipura
avciligmin yil i¢cinde siirekli olarak devam etmesini, aksi takdirde asir1 av baskisi ile
lagiin icinde biiylime imkani verilmeden kisa siirede avciligin bitirilmesine neden
olacaktir.

Dalyancilik sisteminden elde edilen bilgilere gore avcilik aktivitenin Kasim ay1
ile Ocak ay1 icerisinde tamamlandig1 gézlemlenmistir. Cipuralara ait yapilacak tireme
calismalarinda bu periyoda gore hareket edilmesi faydali olacaktir.

Lagiinlerdeki stok miktarinin biiylik bir kismimnin iireme gog¢ii esnasinda
hareketlenmesi ve lagliniin a8z bolgesine dogru harekete gecmesi stokun
gozlemlenmesinde bu aylardaki aktivitenin takibi fayda saglayacaktir.

Lagiin icinde ¢ipuralar iizerine yapilacak ticari avcilikta planlamada Ocak ayma
kadar hafif sonraki aylarda ise yogunlastirilmasi baliklara iireme imkani taninmasina,
biiylime imkan1 verilerek agirlik olarak artmalarina ve ekonomik kazang saglanmasina
neden olacaktur.

Gelecekte cipuralar iizerine yapilacak c¢alismalarda ¢ipuralara ait hayat
dongiisiiniin takibi amaciyla balik {izerinde birka¢ yil taginabilen ve donem donem bazi
bilgileri iizerinde depolayan markalarin kullanilmasi ¢ipuralarin hayat dongiisii
hakkinda daha ¢ok bilgi toplamamiza yardimci olacaktir.

Gol ve lagiinlerde yapilacak markalama ¢aligmalarinda ise;

e Populasyon haricinde disaridan balik giris-¢ikislar: kontrol altinda tutulmasi

e Markalanacak baliklarin yakalama sirasinda en az seviyede zarar gormelerini
saglamak amaciyla uygun av araci ve avcilik yontemi se¢ilmesi

e Markalanacak baliklar hedef populasyonu temsil edecek sekilde se¢ilmesi

e Markalama yapilacak tiire ve balik boyutuna gore uygun marka tipi segilmesi

e Markalama islemi uzman kisiler tarafindan miimkiin oldugunca tek elden yapilmasi

e Markalama isleminden 6nce baligin strese girmemesi, yaralanmamasi ve markalama
islemini kolaylastirmak amaciyla balik tiir ve boyutuna goére uygun dozda
anestezik kullanilmasi

e Markalama teknigine gore gerekirse baliklarin direncini ve markalanan bolgenin daha
hizl1 1yilesmesini saglamak amaciyla antibiyotik tedavisi uygulanmasi

e Populasyondan secilen markalanacak baliklarin dogal stoktan farkinin olugsmamasi
icin biran Once tekrar populasyona birakilmasi markalama ¢aligmasinin saglikli

bir sekilde gergeklestirilmesinde en 6nemli kriterlerdir.
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Su Uriinleri Yetistiriciligi faaliyetlerinde kaliteli anaglarin segilerek bunlardan
saglikli yavrularin elde edilebilmesi ve iilkemiz sularindaki tiirlerin biiyiime, iireme ve
beslenme amaciyla yaptiklar1 goclerin tespitinde markalama tekniginin kullanilmasinin
onemi ve metodun iilkemizde yayginlastirilabilmesi i¢in bu tiirdeki caligmalara 6nem

verilmelidir.
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