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ORTA KARADENIZ BOLGESINDE AKDENIiZ MIDYESININ (Mytilus
galloprovincialis, LAMARCK, 1819) FARKLI DERINLIKLERDE BUYUME ve
YASAMA ORANLARININ BELIRLENMESI

OZET

Mevcut arastirma derinlik farklarimin midyeler (Mytilus galloprovincialis,
Lamarck, 1819) {izerindeki biiyime ve yasama oranma etkilerinin arastirilmasi
amactiyla, Agustos 2008-Agustos 2009 tarihleri arasinda Sinop ili i¢ liman mevkiinde
gerceklestirilmistir.

Sinop iskelesi ayaklarindan toplanan ortalama boyu 42.43+0.28 mm ve ortalama
agirhigi 7.87+0.17 g olan bir yasindaki midyeler pinterlere konularak, uzun halat sistemi
tizerinde 2 m, 10 m ve 20 m’lik derinliklere asilmistir. Her derinlikteki midyelerin
boyca ve agirlikca biiylime oranlari, et verimi ve yasam oranlart Agustos 2008 ile
Agustos 2009 arasinda arastirilmistir. Deneme siiresince su sicakligi, tuzluluk,
bulaniklik, toplam partikiil madde, partikiil organik madde, partikiil inorganik madde ve
klorofil-a degerleri 6l¢tilmiistiir.

Bir yillik deneme sonucunda, 2 m, 10 m ve 20 m’deki midyelerin ortalama
boylar1 ve agirliklart sirasiyla; 65.69+0.59 mm, 63.19+0.70 mm, 56.794+0.62 mm ve
26.77+£0.83 g, 24.68+0.64 g, 16.78+0.49 g olarak bulunmustur. Derinliklerine gore
ortalama et verimi sirasiyla %21.78+0.84, %21.29+0.65 ve %21.71£1.05 olarak
bulunurken en yliksek et verimi Agustos 2008’de 20 metrede %27.43 olarak, en diisiik
Aralik 2008’de 2 metrede %16.40 olarak Sl¢iilmiistiir. Calisma sonunda 2 m, 10 m ve
20 m’deki ortalama boyca oransal biiyiime oranlar1 ise sirasiyla %54.97, %48.75,
%33.91 olarak, agirlikca oransal biiylime oranlari ise sirasiyla %241.45, %210.05,
%121.55 olarak ger¢eklesmistir.

Farkli derinlikteki midyelerin yasama oranlar1 2 metrede %58.78, 10 metrede

%67.07 ve 20 metrede %77.96 olarak bulunmustur.

Anahtar Sozciikler: Midye, biliylime, yasam orani, farkli derinlik, Mytilus

galloprovincialis



THE DETERMINATION EFFECTS OF SEA DEPTH ON GROWTH AND
SURVIVAL OF MUSSEL (Mytilus galloprovincialis, LAMARCK, 1819) IN
LANTERN NETS IN BLACK SEA

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of different sea depths on
the growth and survival of mussels (Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819) between
the dates of August 2008 and August 2009 in inner harbour area in Sinop.

One year old mussels, one year old, with a mean length of 42.43+0.28 mm and
mean weight of 7.87+0.17 g were collected from pier leg. Mussel were placed in
lantern nets were hung on depth of 2 m, 10 m and 20 m on longline system. Mean
specific growth rate as length and live wieght, meat yield and survival rate were
investigated for all depths between August 2008 and August 2009. Monthly
temperature, salinity, tubitidity, total particulate matter, particulate organic matter,
particulate inorganic matter and chlorophyll a were also measured during exprimental
period.

At the end of experiment, mean length and live weigth were determined as
65.69+0.59 mm, 63.19+0.70 mm, 56.79+0.62 mm ve 26.77+0.83 g, 24.68+0.64 g,
16.78+0.49 g respectively. Meat yield was determined as %21.78+0.84, %21.29+0.65
and %21.71£1.05, respectively. Maximum meat yield was found as %27.43 at the depth
of 20 m in August 2008 and minimum most yield was %16.40 at the depth of 2 m in
November 2008.

According to depth of 2 m, 10 m and 20 m, mean specific growth rate and live
weigth were found as %54.97, %48.75, %33.91 and %241.45, %210.05, %121.55,
respectively. Survival rates were obtained as %58.78, %67.07 and %77.96 in the end of

the experiment, respectively.

Key words: Mussel, growth, survival, different depth, , Mytilus galloprovincialis
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1. GIRIS

Her gecen giin artan diinya niifusu beraberinde gida ihtiyacini da arttirmaktadir.
Bu ihtiyacin karsilanmasinda su {irlinleri énemli bir yer tutmaktadir. Okyanuslar,
denizler ve i¢ sularin igerdigi biyolojik kaynaklara giliniimiizde su irlinleri adi
verilmektedir. Okyanus ve denizlerdeki su iiriinlerine 200.000 civarinda bitki ve hayvan
tiirii dahil olmakla beraber, bunlarin ancak 500 kadar1 ekonomik éneme sahiptir. Diinya
su iriinleri tiretimi 159.149.102 tondur. Bu iiretimin 90.800.160 (%57) tonunun avcilik,
68.348.942 (%43) tonunun yetistiricilik yoluyla elde edildigi bildirilmistir (FAO, 2010).
Asya iilkeleri diinya su triinleri tiretiminde ilk siralarda yer almaktadir. Cin, 57.827.007
tonluk iiretimi ile diinya iilkeleri arasinda ilk sirada bulunmaktadir. 2004-2008 yillar
arasinda diinyada Onde gelen fireticiler ve Tirkiye’nin durumu Cizelge 1.1°de

verilmistir.

Cizelge 1.1. Diinyada 20042008 yillar1 arasinda su iirtinleri tiretim miktarlar1 (ton), su
tirtinleri iiretiminde 6nde gelen ilk on iilke ve Tirkiye'nin siralamadaki
yeri (FAO, 2010)

Ulke 2004 2005 2006 2007 2008
1. Cin 50.727.767  52.466.041 54.265.012 56.160.587  57.827.007
2. Endonezya  6.130.871 6.840.621  7.298.105 8.176.567 8.815.120
3. Hindistan 6.194.364 6.663.410 7.025.703 6.971.536 7.583.569
4. Japonya 5.692.504 5.651.322  5.644.385 5.687.766 5.542.475
5. USA 5.601.967 5.474.373  5.378.062 5.295.461 4.857.128
6. Sili 6.013.544 5.477.534  5.294.185 4.937.629 4.810.222
7. Vietnam 3.108.105 3.397.200  3.664.327 4.143.800 4.584.900
8. Tayland 4.099.595 4.118.528 4.105.804 3.656.032 3.831.208
9. Rusya 3.063.177 3.322.821  3.402.263 3.568.363 3.509.646
10. Norveg 3.309.588 3.208.753  3.114.214 3.355.072 3.274.572
29.Tiirkiye 644.932 546.063 662.073 772471 646.384

Son yillarda diinyanin bir¢ok yerinde su iiriinleri iiretiminde avcilik miktarlar
pek degismezken yetistiricilikte hizli bir artis gozlenmektedir. Tiim diinyada protein
ithtiyacinin tigte birinin yetistiricilik yoluyla elde edildigi belirtilmektedir (Lovatelli ve
Basurco, 2002). Bu veriler yetistiriciligin su tirtinleri iiretimindeki agirliginin gelecek
yillarda ¢ok daha fazla olacagimi bildirmektedir. Diinya su iirlinleri iiretimindeki

yetistiriciligin oransal artig1 Sekil 1.1°de goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Diinyada yillara gore su iirlinleri yetistiricilik ve aveilik miktarlar1 (milyon
ton) (FAO, 2010)

Tiirkiye, diinyadaki konumu ve ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili bir yarimada olusu
nedeniyle farkli ekolojik 6zellikteki 8.333 km’lik deniz kiy1r seridine, dogal gdletler ile
birlikte sayilar1 her gecen giin artan baraj ve goletlerine sahip bulunmaktadir. Tiirkiye,
su {rlnleri yetistiriciligi bakimindan ideal ortama sahip iilkelerden biri olarak
gosterilmektedir (TUIK, 2009).

Tirkiye’de, 1985 yilinda deniz baliklar1 yetistiriciliginde ilk atilimlar ortaya
c¢ikmis ve bu yildan sonra, 6zellikle Ege kiyilarinda ¢ipura-levrek yetistiriciligi hizla
gelismistir. Ayni yillarda Karadeniz kiyilarinda denizel ortamda ag kafeslerde alabalik
ve salmon Kkiiltiiriine baslanmis ve 1990’1 yillarda Akdeniz Bolgesinde karides
yetistiriciligine baglanmistir. 2008 yil1 itibariyle toplam 646.310 ton su firiinleri
iretimine sahip olan Tirkiye, bu iiretimin (%76.4) 494.124 tonunu avcilik, (%23.5)
152.186 tonunu yetistiricilik yoluyla elde etmektedir. Tiirkiye’nin 2004-2008 yillart
arasindaki tiretim rakamlar Cizelge 1.2°de goriilmektedir. Bu tiretimin %70,1°1 deniz
aveiligl, %6.3’ 1 tatl su avciligi olmak iizere toplamda %76.4’tiniin aveilik, %23.5’inin
yetistiricilik iiretimi oldugu Sekil 1.2°de goriilmektedir. Toplam {iretiminin 555.275
tonu i¢ tiketimle, 95.742 tonu ise balikk unu-yag fabrikalarinda iglenerek

degerlendirmektedir (TUIK, 2009).



Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 2004-2008 yillar1 arasinda su trtnleri tiretim miktarlari (ton)
(TUIK, 2009)

2004 2005 2006 2007 2008
Aveilik 550.482 426.496 533.048 632.450 494.124
Yetistiricilik 94.010 118.277 128.943 139.873 152.186
Toplam 644.492 544773 661.991 772.323 646.310
Tathsu
Diger deniz tiriinleri

uriinleri 6.3%
8.9%

Su iiriinleri
yetistiriciligi
23.5%

Deniz
baliklar
61.2%

X

Sekil 1.2. Tiirkiye’de su iiriinleri {iretiminin dagilim oranlar1 (TUIK, 2009)

Tiirkiye’de avlanan su firiinlerinin %77.6’s1 Karadeniz'den, %9.7'si Marmara
Denizi'nden, %38.3'i Ege Denizi'nden ve geriye kalan %4.4'i Akdeniz’den
avlanmaktadir (TUIK, 2009). Tiirkiye’de son yillarda siirekli bir artis gdsteren su
tirtinleri yetistiriciliginde onemli yere sahip olan tiirler ve yetistiricilik miktarlar
Cizelge 1.3’te verilmektedir.

Diinya ¢apinda ¢ift kabuklu su iirlinleri iiretimi son 58 yilda hizli bir artig
gostermistir. 1950 yilinda yaklagik 1.018.419 ton iken 2008 yilinda 13.501.512 tona
yiikselmistir. Bu biiyiime daha ¢ok yetistiricilik alaninda goriilmiistiir. 1950 yilinda
aveilik (%72.4) 737.729 ton, yetistiricilik (%27.6) 280.690 ton iken, 2008 yilinda
aveilik (%13.1) 1.763.336 ton, yetistiricilik (%86.9) 11.738.175 ton seviyesine ulastig
bildirilmistir (FAO, 2010).



Cizelge 1.3. Turkiye’de yetistiricilik yoluyla elde edilen tiretimin tiirlere gére dagilimi
(TUIK, 2009)

% Orani Miktar (ton)
Alabalik(i¢ su, deniz) 45.1 68.649
Levrek 32.4 49.270
Cipura 20.8 31.670
Diger 1.2 1.772
Aynali sazan 0.4 629
Midye 0.1 196

Omurgasiz canlilar arasinda yetistiriciligi en yaygin olan, dogal stoklardan
yararlanilmasi agisindan en fazla degerlendirilen deniz iirlinlerinin basinda midyeler
gelmektedir (Ariman ve Diizgilines, 2004). 2004-2008 yillar1 arasindaki diinyada midye
tiretim miktarlar1 ve en ¢ok iiretimi yapilan midye tiirleri Cizelge 1.4’de ve Cizelge

1.5’de goriilmektedir.

Cizelge 1.4. 2004-2008 yillar1 arasinda diinyada yetistiricilik ve avcilik yoluyla elde
edilen midye miktarlar1 (ton) (FAO, 2010)

2004 2005 2006 2007 2008
Yetistiricilik 1.670.017 1.717.904 1.814.462 1.597.102 1.624.727
Avcilik 189.332 136.389 114.208 111.243 86.624
TOPLAM 1.859.349 1.854.293 1.928.670 1.708.345 1.711.351

Cizelge 1.5. Diinyada 2008 yilinda en ¢ok iiretimi yapilan midye tiirleri (ton) (FAO,

2010)

Tiir Yetistiricilik  Avcilik Toplam
Yesil midye (Perna viridis) 294.909 1.658 296.567
Mavi midye (Mytilus edulis) 193.128 56.194 249.322
Sili midyesi (Mytilus chilensis) 187.064 476 187.540
Akdeniz midyesi (Mytilus galloprovincialis) 104.015 1.114 105.129
Yeni Zellanda midyesi (Perna canaliculus ) 100.100 - 100.100
Kore midyesi (Mytilus coruscus) 67.422 2.448 69.870
Cholga midyesi (Aulacomya ater) 1.575 12.949 14.524
Gliney Amerika kaya midyesi (Perna perna) 12.000 1.900 13.900
Avustralya midyesi (Mytilus planulatus) 3.153 - 3.153
Diger tiirler 660.549 9.590 670.139

Diinya midye iiretiminde Asya iilkelerinin 6nemli bir yeri oldugu goriilmektedir.
En 6nemli iretici olan Cin, 479.902 tonluk 2008 yili iiretimi ile diinya {iretiminin
%28’ini  olusturmaktadir. Midye iiretiminde Cin’den (%28) (479.902 ton) sonra
Tayland (%14) (243.822 ton) ve Sili (%11) (193.926 ton) gelmektedir. Avrupali en
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onemli iiretici iilke olan Ispanya ise 180.273 ton ile diinya midye iiretiminin %10.5’ini
gerceklestirmektedir. Diinyada ilk 5 {ilkenin iiretim miktar1 diinya iiretiminin %70’ini
olusturmaktadir. Cizelge 1.6’da 2008 yilinda diinyada midye iiretimi yapan baslica on

ilke ve Tirkiye’nin 2008 yilindaki iiretim miktarlar1 verilmektedir.

Cizelge 1.6. 2008 yilinda diinyada midye {iretimi yapan baglica iilkeler, iiretim
miktarlar1 (ton) ve Tiirkiye’nin siralamadaki yeri (FAO, 2010)

Ulke Aveihk Yetistiricilik Toplam Uretim
1. Cin - 479.902 479.902
2. Tayland 1 243.821 243.822
3. Sili 4.595 189.331 193.926
4. Ispanya 8 180.265 180.273
5. Yeni Zellanda 182 100.100 100.282
6. Fransa 3.171 72.760 75.931
7. Kore 7.939 67.442 75.379
8. ltalya - 61.200 61.200
9, Irlanda 740 37.500 38.240
10. Ingiltere 8.602 28.247 36.849
34. Tirkiye 343 196 539

Tiirkiye sularinda ise Mytilidae familyasinin ekonomik olarak degerlendirilen
Mytilus galloprovincialis ve Modiolus barbatus olmak iizere 2 tlirli bulunmaktadir
(Anonim, 2008). Diinyada yaygin olarak istihsali yapilan Akdeniz midyesi (Mytilus
galloprovincialis, Lamarck,1819) Tiirkiye icin de 6nemli bir dogal kaynaktir (Karayiicel
ve ark., 2002). Ekonomik ¢ift kabuklu su {iriinlerinden olan midye bilesiminde bulunan
protein, yag, karbonhidrat (glikojen) ve cesitli vitaminlerin zengin igerigi nedeniyle
oldukga degerli bir besin maddesidir (Yildiz ve ark., 2006). 2004-2008 yillar1 arasinda
Tirkiye’de {retilen toplam kabuklu ve yumusakca miktarlar1 Cizelge 1.7°de

verilmektedir.

Cizelge 1.7. 2004-2008 yillarinda Tiirkiye’de iiretilen toplam kabuklu ve yumusakca
miktarlari (ton) (TUIK, 2009)

Tiir 2004 2005 2006 2007 2008
Akivades (Kum midyesi) 16.899 10.847 1.266 1.334 1.255
Beyaz kum midyesi - - 48.344 47.215 36.896
Midye 1.513 1.500 10.779 2.593 538
Kalamerya 506 711 972 844 537
Deniz salyangozu 14.034 12.600 11.613 13.791 11.442
Karides 5.279 6.339 3.856 3.917 4.668




Midye, Dogu Karadeniz’den Kuzey Ege’ye kadar yogun stoklar halinde
bulunmaktadir.  Avcihigmin  izmir’den  Karadeniz  sularma kadar  yapildig
bildirilmektedir. Tiirkiye’de midye yetistiriciliginin sadece Canakkale ve Izmir’de
yapildig1 belirtilmektedir. Fakat bu tiiriin tiretimi genellikle aveilik yoluyla olup, kiiltiir
yontemi yok denecek kadar azdir (Yildiz ve ark., 2006).

Midye yetistiriciligi diinyada yaygin olarak yapilmaktadir. Tiirkiye’de de midye
yetistiriciligi hakkinda yapilan arastirmalar, projeler ve calismalar bu konudaki
girisimcileri cesaretlendirmektedir. Tiim bunlarin yaninda iilkede farkli deniz suyu
derinliklerinin midyelerde biiylime ve yasama oranlarma etkisi ile ilgili calisma
bulunmamaktadir.

Farkli su derinliklerinin midyelerin biiylime ve Oliim oranlarina etkisi mevcut
yiiksek lisans tezinin amacimi olusturmaktadir. Calisma, 1070694 nolu TUBITAK
projesi kapsaminda kurulmus batirilmis uzun halat sisteminde yiiriitiilmistiir. Suyun 10
metre altinda kurulu sistem {izerine, 2 metre, 10 metre ve 20 metre olmak tizere farkli
derinliklere asilan pinterler igerisine yerlestirilen midyelerin biiylime ve yasama oranlari

arastirilmistir.



2. GENEL BILGILER ve LITARATUR OZETi
2.1. Genel Bilgiler

2.1.1. Miytilus galloprovincialis’in Sistematigi ve Diinya Uzerindeki Dagihm

Alem : Animela
Sube : Mollusca
Siif : Bivalvia
Alt sinif : Lamellibranchia

Alt takim  : Pteriomorpha

Siif : Mytilidae

Aile : Mytilidae

Cins : Mytilus

Tiir : Mytilus galloprovincialis, Lamarck, 1819

Mytilus galloprovincialis Italya’da Milito, Almanya’da Miesmuschel, Arap¢a’da
Tamr el bahr (Anonim, 2010c), Ingiltere’de Mediterranean mussel, Fransa’da Moule
mediterraneenne, Ispanya’da Mejillon mediterraneo, iilkemizde ise Akdeniz midyesi
olarak adlandirilmaktadir (Anonim, 2010a).

Mytilus cinsi midyeler 1liman sularda yaygin olarak bulunurlar (Celik, 2006;
Seed (1992)’ten). Akdeniz midyesi Ingiltere, Ispanya, Fransa’nmin Atlantik kiyilari,
Portekiz, Akdeniz’in Giliney kiyilar1 ve tiim Karadeniz’de bulunmaktadir. Yakin
zamanlarda bu tiiriin Cin, Kore ve Japonya, ABD’nin batisi, Avustralya, Yeni Zelanda
ve hatta Giiney Afrika’da bulundugu bildirilmistir (Kumlu, 2001).

Korunakli limanlar, halicler ve acik sahil kayalik kisimlarinda, yiizeyden 40
metre derinliklere kadar yogun olarak bulunurlar. Kayalar ve uygun sert ylizeylere
byssus iplikgikleri ile tutunurlar. Maksimum 15 cm, genellikle 5-8 cm olurlar (Anonim,

2010c).

2.1.2. Midyenin Morfolojisi

Mytilid kabuklar1 mikro yapiya sahiptirler. Iliman bolgelerde kabuk 2 veya 3
tabakal1 argonit ve kalsitten olusurken diger bolgelerdeki kabuklar 2 tabaka argonit ve
sedef tabakasina sahiptirler (Gosling, 1992).

Genel olarak Midyenin kabuklar1 6n (anteridr), arka (posteridr), ventral ve dorsal

kenar olmak iizere dért kisima ayrilabilir (Sekil 2.1.2.1). On kenar ¢ok kisa olup



kabuklar burada birbirlerine bagldir. Ventral kenar bysus ipliklerinin ¢iktig1 kenardir.
Onden arkaya kadar diiz bir yapidadir. Ventral kenarin tam tersindeki kenar ise dorsal
kenar1 olusturur. Kavisli olmasi1 dikkat c¢ekicidir. Posterior kenar ise midye kabuklarinin
acildigr u¢ kisma denilmektedir. Anteridr-dorsal kenarda kabuklarin birbirine bagh
durmasini saglayan boynuza benzeyen ligament yer alir. Ligament iki kabuk arasinda
diiz bir oluk igersindedir. Ligament kabuklarin kapama kaslarinin kapama kuvetlerinin
tersi ydonde bir kuvvete sahiptir. Olen midyede kaslar kapama kuvvetini
kaybettiklerinden ligamentin aksi yondeki elastikiyetinden dolay1r kabuklar agik kalir.
Kabuklarin iizerinde umbro kismindan itibaren kii¢ilik eliptik daireler seklinde baslayan
ve kenara paralel olarak devam eden biiyiime ¢izgileri vardir. Midye uygun olmayan
ekolojik sartlara maruz kaldiginda biiyliime c¢izgilerinde anormal bir siklagsma, yukari

dogru kabarma veya asagiya dogru ¢okme goriiliir.

Dorsal Ken:-lr

Posterior

rd
= '~

YWentral Ken:-lr

Sekil 2.1.2.1. Midyenin distan goriiniisii (Anonim 2005; Celik (2006)’ten)

Kabuklara igten bakildiginda kolayca fark edilebilen iki hakim renk goriiliir. Orta
kisim beyazimsi sedef parlakliginda olan renk kenarlara dogru koyu mavi olur. Bu iki

kismu1 birbirinden manto ¢izgisi ayirir. Manto kabuk {izerinde belirgin bir iz birakir.

2.1.3. Midyenin Biyolojisi

Midyelerin beslenmeleri fitoplankton ve partikiil organik ve inorganik maddeleri
filtre ederek gergeklesir (Anonim, 2010c). Midyeler 2-100 pm boyutlarinda olan
organik ve inorganik her tiirlii partikiilii stizerek beslenirler (Anonim, 2008). Sucul
ortamda besinsel pargaciklar olduk¢a az bulunur. Bu nedenle yiyecek ihtiyaglarini
karsilayabilmek i¢in fazla miktarda suya ihtiya¢ duyarlar. Bir midye saatte 2—5 litre,

giinde 45-64 litre arasinda su slizebilme yetenegine sahiptir (Anonim 2005; Celik



(2006)’ten). Midyelerin filtrasyon hizi iizerine; midye biyukligi, partikiil biuyikIigi,
partikiil yogunlugu, partikiil tiirdi, su sicakligi, su akintisi etkilidir (Bayne ve ark., 1976;
Anonim, 2008). Midyelerin (Mytilus edulis) biiyiime oranini etkileyen baslica faktorler;
yas, boy, genotip, 151k, sicaklik, derinlik, yiyecek, tuzluluk ve akint1 hizidir (Anonim
2005; Celik (2006)’ten). Midyelerde beslenme az oldugunda biiyiime yavaglar veya
durur. Et verimi diiser ve gonadlarda olgunlasma tam olmaz, alinan ddller dayaniksiz ve
kii¢iik olur (Anonim, 2008).

Sicakligin 8-10°C civarinda oldugu kis aylarinda ise midyeler, partikiil organik
madde igerisinde yer alan ve canli organizma olmayan kismi ek besin olarak
kullanmaktadirlar (Stirling ve Okumus, 1995).

Midyelerin sindirim sistemi sirasiyla, agiz, yemek borusu, mide, bagirsaklar ve
antisten olusur (Sekil 2.1.3.1). Agzin her iki kenarinda ikiser adet agiz kollar1 (labial
palp) bulunur. Agiz kollart yiyecekleri agza tasimada rol oynar. Mide diiz olmayan
kiigiik bir kesedir (Anonim 2005; Celik (2006)’ten).

Sekil 2.1.3.1. Midyenin anatomisi (Anonim 2005; Celik (2006)’ten)

Su; giris sifonu ile viicut icine girer, solungaglardan gectikten sonra ¢ikis sifonu
ile disar1 atilir. Solungag¢ tarafindan ayrilan yiyecekler labial palplar ile agza tasinir.
Labial palplar agza gonderilecek yiyecek miktarimi diizenler. Artik maddeler manto
yiizeyine taginir. Agza taginan yiyecekler yemek borusundan gecerek mideye giderler.

Midede ayristirilan yiyecekler kii¢iik sindirim tiipline veya bagirsaklara gonderilir.



2.1.4. Midyenin Uremesi

Midyeler, bulunduklar1 bolgelere gore degisen biiylime oranina bagli olarak cinsi
olgunluga alt1 ayla bir yi1l arasinda ulagirlar. Midyelerin yumurta ve sperm salimi direk
olarak genital acikliklarindan su i¢ine dogrudur. Déllenme su iginde gerceklesir. Ureme
doneminde bireylerin erkek veya disi oldugu gonad renklerinden ayirt edilebilir.
Sicaklik cinsel olgunlugu etkileyen en dnemli faktor olmakla beraber tuzluluk, acik
havaya maruz kalma orani, giin uzunlugu, kimyasal etkenler de 6nemlidir. Bulunduklari
cografi bolgeye gore midyelerin farkli mevsimlerde ve sikliklarda Ttredikleri
bildirilmistir (Karayticel, 1996). Karadeniz'de midyenin gonad salim zamanini Nisan ay1
olarak bildirmislerdir (Karayiicel ve ark., 2002).

Midyeler ayr1 eseyli olup, ¢ok nadir olarak hermofroditlik goriiliir. Ureme
olgunlugundaki erkeklerde gonadlar krem-beyaz, disilerde ise portakal sarisi
tonlarindadir. Kabuklar kapali iken cinsiyet ayrimi yapilamaz. Ancak midye kabugunu
su i¢cinde hafif actifinda renklenme fark edilebilirse cinsiyetleri tahmin edilebilir
(Anonim, 2008). Yumurta birakma siiresi ve miktar1 bulunduklar1 ortamdaki besin
tiirlerine ve bolluguna, tuzluluk ve su sicakligina bagh olarak degismektedir.

Midyelerde 4 farkli gonad gelisim evresi belirlenmistir (Kumlu, 2001).

I. Donem: Yumurtlamayi takiben midyeler, bu donemde 6zellikle glikojen ve lipid
formlarinda besin maddesi birikimi yaparlar. Manto krem veya portakal sarisi
renginde goriliir. Folikiiller gonad agikliklart olusmaya basladik¢a manto
kalinlasir.

II. Donem: Manto bir onceki doneme gore daha heterojen yapidadir, folikiiller
olusmaya baglar ve manto ince bir ag Ortiisii gibi goriiniir.

III. Donem: Folikiiller daha belirgin olarak goriiniirler, mantonun rengi disilerde
kirmizi-portakal rengine, erkeklerde ise sarimsi krem rengine doniislir. Yumurta
ve spermler olusturulmus ancak halen olgun degillerdir.

IV. Doénem: Bu donemde yumurtlama olgunluguna erigilmistir. Gametler disari
salinmaya hazirlardir.  Gametler bir defada veya birkag defada
bosaltilabilmektedir. Gametleri salan midyelerde manto, kirmizimsi1 seffaf bir

renkte goriiniir.
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2.1.5. Larval Gelisim

Midyeler oldukca kisa bir larval doneme sahiptir. Déllenmis yumurtalar yaklasik
olarak 60-90 um arasindadir. 20°C’de ilk boliinme, dollenmeden yaklagik 45 dakika
sonra olur. Déllenmeden 24 saat sonra silli trakofor larvasi olusur. Bu sathada biiyiime
ve hareket ¢ok hizli olup, larva sillerini kullanarak hareket eder. Yaklasik 48 saat sonra,
trakofor larvasinda sindirim sistemi ve dorsal bolgenin posteridr tarafinda, kabuk
bezinin faaliyeti sonucunda kalinlagsan bir kabuk goriiliir. Bu kabuk hizli bir sekilde
geliserek once tek, daha sonra sag ve sol tarafta olmak iizere iki kabuk haline gelir.
Onceleri kiiciik olan kabuklar déllenmeden 40 saat sonra tiim viicudu kaplar. 48 saat
sonra kabuklar tamamen viicudu orterek, boyu 95 um, eni 70 um ve kalinligt 70 pm
olan “veliger” larva olusur. Bu sathada bir velum {izerinde uzun bir kamg¢1 ve bunun
etrafinda siller goriilmektedir. Bir tehlike aninda velum kabuk icine ¢ekilerek kabuklar
kapama kaslar ile sikica kapatilir (Anonim, 2008).

Midye larvalar yaklasik olarak 2—4 hafta planktonik bir yasam siirerek su
igerisinde aktif olarak yiizer ve beslenirler (Sekil 2.1.5.1). Larva 140—150 um boya
ulastiginda kabuklarin baglandiklar1 noktada umbro goriliir (Anonim, 2006). Bu
degisim ile larva, diiz menteseli durumdan umbro safhasina gecer. Larva 210-230 um
boya ulastiginda umbro yavas yavas menteseden ayrilir ve kiiclik bir tomurcuk halini
alir. Kabuk boyu 220-230 pum’ye ulastiginda larvada gbz noktasi gelisir ve larva 245
um’ye ulastiginda kaybolur. Larva 195-210 um iken ayak olusur ve 215-240 pm boya
ulasan larvalarda ise ayak aktif hale gelir (Gosling, 1992) . Yaklagik 260 um’ye ulasan
larvalara pediveliger adi verilir. Bu asamada metamorfoz gecirmeye hazirdirlar.
Bununla beraber uygun bir substrat olmadigi taktirde metamorfoz 10°C’de 40 giiniin
tizerinde 20°C’de 2 giin ertelenebilir. Midye uygun bir substrat buldugunda, pediveliger
larvalarda yerlesme baslar. Bunun icin bisus iplikcikleri ile kendini sert bir substrata
yapistirir. Bu onun sesil (bagimli) hayata gecisinin baslangicidir. Midye kendini bisus
iplikleri ile yapistirdiginda velum tamamen kaybolur ve suda ylizme sona erer. Midye
larvalar1 yapismak i¢in filamentli yapilar tercih ederler. Diiz, piirlizsiiz bir zeminden
daha ¢ok piiskiillii ve lizerinde fouling organizmalarin tutundugu yiizeyleri tercih
ederler (Karayiicel ve ark., 2002).

Ureme mevsiminde bosalan gametler, tekrar cinsiyet hiicreleri ile doldurulur.
Ureme hiicrelerinin tekrar olgunlasmasi ekolojik sartlara bagl olarak, bir ay1 gegmemek

tizere degisir (Anonim, 2008).
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Yumurta (50-70 pmy) Hiicre Balinmesi Trokofor Veliger (80 pm)
v spermier l

Dz menteseli
kabuk

Yerlesmis midyeler 1

L

Pediveliger (210 Em)

Sekil 2.1.5.1. Midyelerde yasam dongiisii (Celik, 2006)

Midye larvalar1 15-30 giin icinde metamorfozu tamamlayarak yerlesmeye
baslarlar. Larval yasam siiresi yeterli ve uygun besine, sicakliga, tuzluga ve diger
degiskenlere baglhdir. 3 haftalik bir larval donem sonunda larva agirligi 0.1ug’dan 1.0
pg’a ulasir. Larva giinliik olarak agirliginin %30-60°1 kadar besine gereksinim duyar.

Larva oOliimleri su ortaminda var olabilecek predatdér organizmalardan
kaynaklanabilecegi  gibi, su  kalitesindeki  ekstrem  degisikliklerden  de
kaynaklanmaktadir (Anonim, 2008).

2.1.5.1. Bilyiimeye sicaklik ve tuzlulugun etkisi

Midye larvalarinin biiylimesi {izerinde tuzluluk ve sicaklik birbirleri ile iligkili ve
larvalar iizerinde etkili parametrelerdendir. Midye larvalarinda 5°C ve daha kiiclik
sicakliklarda biiyiime durur. 10-16°C su sicakliklarinda biiyiime orani artar.

Karadeniz’de yapilan bircok ¢alismada %018-19 tuzluluk aralifinda iyi bir
biiyiimenin oldugu kaydedilmistir (Karayticel ve ark., 2003; Karayticel ve ark., 2010).

Optimum larval biliylime 20°C’de ve %025-30 tuzlulukta olur. Biiylime, sicaklik
25°C’ye ciktiginda ve 10°C’nin altina diistiigiinde, tuzluluk ise %040 gibi yliksek veya
cok diisiik oldugunda azalmaya baslar (Anonim, 2008).
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2.1.6. Midye Yetistiriciliginin Genel Ozellikleri

Deniz midyeleri yetistiricilik icin ¢ok uygun canlilardir. Yiiksek yumurta
verimliligi ve planktonik larval asamalardaki o6zelliklerinin de etkisi midyelerin
yetistiriciliginde etkili olmustur. Besin zincirinin ilk halkasi ile beslenen midyeler,
baska bir besine ihtiyag duymadan sudaki primer prodiiktiviteyi ete cevirerek insan
gidasi olarak sunarlar.

Midye yetistiriciligine ilk olarak Fransa'da odun kiitiiklerinin iizerine yerlesmis
midyelerin oldugunun fark edilmesi sonucu baslamistir. Bu nedenle kaziklarda midye
yetistiriciligi en eski yetistiricilik yontemidir. Daha sonralar1 14. yiizyilin ortalarinda
Hollanda'da insanlar dogal ortamdan topladiklar1 midye yavrularint daha iyi
biiyiiyecekleri yerlere tasiyarak yetistiriciligini yapmaya baslamislar. Ispanya'da askida
midye yetistiriciligi ise 1946 yilinda baslamistir. Yetistiricilik yapmak isteyen her iilke
kendi ekolojik sartlari ¢ercevesinde uygun yontemi segerek midye yetistiriciligi yaptigi
bildirilmistir (Karayticel, 1996).

Bir¢ok iilkede, dogal midye yataklarinin azalmas1 midye yetistiriciligin artmasina
neden olmustur. Giinlimiizde teknolojinin gelismesiyle daha modern mekanik
yetistiricilik sistemleri kullanilmaktadir. Bu durum iiretim miktarini artirirken {iretim
maliyetini azaltmistir (Shumway ve ark., 2003).

Midyelerin iireme doneminin uzun olmasi nedeni ile dogal ortamdan yavru
bireyler uygun sistemler ile kolaylikla temin edilebilmektedir. Laboratuvar sartlari
altinda basaril1 bir sekilde yumurtlatilip larva yetistiriciligi yapilabilmesine karsin larva
kiiltiirii treticilere ek bir maliyet getirmektedir. Bu sebeple tam kontrollii yumurtadan
pazara yetistiricilikten ziyade yar1 kontrollu olarak yavru asamadan pazara kadar kiiltiir
uygulamalar yapilmaktadir (Anonim, 2008).

Yetistiricilik yontemlerini genel olarak zeminde ve su i¢inde olmak iizere ikiye
ayirabiliriz;

1- Zeminde Yetistiricilik
2- Su Icinde Yetistiricilik (Ticari olarak su iginde yapilan midye yetistiriciligi
baslica 3 grupta toplanir. Diger yontemler ¢ok kiiciik 6lcekli yapilan yetistiricilik veya
aile isletmeleri seklindedir)
I- Kaziklarda Yetistiricilik
II- Uzun Halatlarda Y etistiricilik
III-Sal Sisteminde Yetistiricilik

Ulkelere gére uygulanan midye kiiltiir yontemleri Cizelge 2.1.6.1°de verilmistir.

13



Cizelge 2.1.6.1.
(Anonim, 2008)

Ulke Tiir Kiiltiir Yéntemi
Cin Mytilus edulis, Perna viridis Halat, Sal
Ispanya M. galloprovincialis, Mytilus edulis Sal

Italya M. galloprovincialis Halat
Hollanda Mytilus edulis Dipte

Fransa M. galloprovincialis, Mytilus edulis Kazik, Halat
USA Mytilus edulis, M. californianus Dip, Halat, Sal
Almanya Mytilus edulis Dip

Irlanda Mytilus edulis Dip, Halat, Sal
Ingiltere Mytilus edulis Dip, Sal
Yunanistan M. galloprovincialis Sal, Halat
Malezya Perna viridis Sal

Portekiz M. galloprovincialis Sal
Bulgaristan M. galloprovincialis Halat
Hindistan Perna viridis, Perna indica Sal, Halat

Ulkelere gore yetistirilen midye tiirleri ve yetistirme yontemleri

2.1.6.1. Zeminde Midye Yetistiriciligi

Bu yetistiricilik yonteminde genel prensip midye yavrularinin yogun olarak ¢evre
sartlarinin daha uygun oldugu alanlara daha seyrek bir bigimde yerlestirilerek
biiyiitiilmeleridir.

Midye yavrular1 dogal midye yataklarindan drecler yardimi ile toplanarak kiyi
bolgelerindeki gelgit alanlarina yerlestirilerek, pazar boyuna gelinceye kadar
biiylimeleri saglanir. Bu siire¢ bolgelere gore degisiklik gostermektedir.

Zeminde yapilan midye yetistiriciliginde; iizerleri silt ile kaplanan midyelerin
temizlenmesi, c¢esitli sebeplerden dolayr iist {iste biriken midyelerin bos alanlara
yayilmasi, hizla biiyiiyerek zemini kaplayan yosunlarin (Ulva sp. ve Enteromorpha sp.)
vb. temizlenmesi ve midye ile beslenen deniz yildizlar1 gibi predatoér canlilarin
ortamdan uzaklastirilmasi islemlerinin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu islemler
ozellikle su seviyesinin diistiigli zamanlarda gergeklestirilir (Kumlu, 2001).

Bazi zeminler camurlu yapiya sahip olabilir. Bu durumda midyelerin hasadi yine
dregler yardimi ile yapilir ve midyeler pazara sunulmadan 6nce tash veya c¢akilli bir
zemine yerlestirilerek var olan ¢amur birikintisinin temizlenmesi saglanir. Bu yontem

yaklasik 150 yildir Hollanda’da basarili bir sekilde uygulanmaktadir. Ortalama midye
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yataklarindan metrekarede 5.5 kilogram verimle yillik doniim basmna 22 ton midye

hasat1 yapmaktadirlar. (Anonim, 2008).

Sekil 2.1.6.1.1. Zeminde midye yetistiriciligi (Laing ve Spencer, 1997)

2.1.6.2. Su icinde Yetistiricilik

2.1.6.2.1. Kaziklarda Midye Yetistiriciligi

Kaziklarda midye yetistiriciligi en eski midye yetistiriciligi yontemidir (Bayne,
1976). Ilk olarak Fransa’da “bouchot” teknigi olarak ortaya ¢ikmistir. Sudaki gel-git
farkinin 10 m’ye kadar ulagtigi Kuzey Fransa kiyilarinda yaygindir. Gel-git ¢cok fazla
oldugu icin su sicakligr 4-21°C arasinda tuzlulugu ise %029-34 arasinda sezona bagh
olarak degismektedir (Anonim, 2008).

Kaziklarda midye yetistiriciligi sisteminin temelini denize belirli araliklarla
cakilan kaziklar olusturmaktadir. Kaziklarin bulundugu yere goére midyelerin
pazarlanacak caga kadar ayni kazik lizerinde kalmalar1 ve biiylimeleri beklenir veya
kaziklar {izerindeki midyeler alinarak ¢uvallanmak suretiyle yeni kaziklara sarilir. Su
igerisindeki deniz yatagina cakilacak kaziklar genellikle 15-30 ¢cm ¢apinda ve 4-7 m
uzunlugunda olan ¢am veya mese agacit govdeleridir. Mese agacinin kurtlanma ve
clirimeye kars1 dayanikli oldugu bilinmektedir (Kumlu, 2001).

Kaziklarin alttan 30 cm’lik kismina piiriizsiiz plastik sarilarak deniz yildizlarinin,
yengeglerin ve diger predatdr organizmalarin tirmanmasi engellenir. Bolgeden bolgeye

degisebilmekle beraber, kaziklar arasinda 1 m ve kazik siralar1 arasinda 3 m olacak
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sekilde kaziklar yariya kadar zemine cakilirlar. Bu kazik siralari arasinda sular ¢ekildigi
zaman at arabalari, traktorler ve bisikletler ile gidilerek ¢aligmalar yapilir. Gel-git’ in az
oldugu bolgelerde ise ulasim araci olarak tekneler kullanilir. Kazikta yetistiricilik
yapilan kisim, {ist kisimdaki 1.5 metrelik kisimdir.

Gel-git’in az oldugu alanlarda yavru midyeleri toplamak amaciyla dogal midye
yataklarinin oldugu yerlere yavru toplama halatlart birakilir. Yavru midyelerin
tutundugu bu halatlar kaziklarin bulundugu alanlara taginir. Sarma islemi sirasinda halat
kazik tlizerine bir ¢ivi yardimi ile sabitlenir ve daha sonra “S” gseklinde kaziklara
sarilirlar (Sekil 2.1.6.2.1.1.). Bu midyeler ¢ok kisa bir siire i¢inde biiyliyerek kazigin

tamamin kaplarlar.

Sekil 2.1.6.2.1.1. Kaziklarda midye yetistiriciligi (Anonim 2010d)

Kaziklardaki midyelerin seyreltilmesi islemi, midyelerin hizla biiylimelerinin
devamlilig1 icin gereklidir. Bu midyeler ¢ok kisa bir siire i¢inde biiyiiyerek kazigin
tamamin1 kaplarlar. Baslangicta yavru toplanan halatlar {izerinde tutunmus midye sayisi
cok oldugu icin biiyliyen midyeler sikisir. Midyelerin hizli biiylimeye devam
edebilmeleri i¢in kaziklardaki midyelere kazinarak toplanir. Bu amagla mekanik
aletlerden yararlanildig1 gibi sular yiikseldiginde tekne ile kazilarin yanina gidip kepce
benzeri bir kenar1 bigakli bir aparat ile elle da toplanabilir. Bu islem zaman alict ve
is¢iligi fazla oldugu icin ekonomik durumu iyi olan iireticiler mekanik olarak calisan
aletlerden yararlanir. Bunlar alt kismi agilabilir sert plastik ile kapatilip acilabilen iki

kapaktan olusan bir biiyiik silindir tiiptiir. Tekneden elektronik olarak kontrol edilir. Alt
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kapaklar kapatilir. Bir ving yardimu ile silindir kaldirilip tekneden kazigi tamamen igine
alacak sekilde gegirilir. Alt kapaklar yine tekneden kontrol edilerek sikica kapatilir.
Ving yardimi ile yukar1 cekilirken midyelerde siyrilarak bu silindir. Igine dolar.
Tekneye alinan silindir i¢cindeki midyeleri tanklara bosaltilir. Bu alet ayn1 zamanda
midyelerin hasatinda da kullanilmaktadir. Kaziklardan toplanan midye yavrulart 15 cm
capindaki ve 2 m uzunlugundaki plastik agdan hazirlanmis, esneyebilen silindir
seklindeki ¢uvallara doldurularak tekrar ayni sekilde kaziklarin iizerine sarilirlar. Bu
islemden sonra 6-7cm olan Pazar boyuna midyelerin ulagsmasi 12-18 ayi alir.

Bouchot teknigiyle yilda, 1 metrekarelik deniz alanindan 1 kg ya da 1 kazikta 25
kg midye iiretilebilmektedir (Kumlu, 2001).

2.1.6.2.2. Uzun Halatlarda Midye Yetistiriciligi

Diinyada en ¢ok kullanilan midye yetistiriciligi yontemi uzun halatlarda midye
yetistiriciligidir (Sekil 2.1.6.2.2.1). Bu sistem deniz yiizeyine horizontal serilen ana
halat bedeninden ve bunlarin yiizdiiriiciilerinden olusur. Bu ana bedene vertikal olarak
hem yavru toplama amagli halatlar asilabilecegi gibi hem de midyelerin bu halatlarda
bliylimesi saglanabilmektedir. Ana beden cesitli uzunluklarda olabilir ve gerekli
araliklarda sabitlenmis yiizdiiriicliler ile yiizdiiriilmektedir. Bu ana beden tek olarak
hazirlanabilecegi gibi aralarindaki mesafe 1 m olacak sekilde bir ¢ift olarak da
hazirlanabilmektedir. Ana bedenden asagiya dogru asilan yavru toplama ve yetistiricilik
halatlarinin uzunlugu (ortalama 6-8 m) ve aralarindaki mesafe (ortalama 50-70 cm)
ureticilere gore degisiklik gosterebilmektedir. Yetistiricilik, yavrularin dogadan elle
veya yavru toplama halatlar1 ile toplanmasi ile baglar. Spat toplamak i¢in kullanilan
yavru toplama halatlar1 (kolektdrler), midyelerin bulundugu ortamin c¢evresel
kosullarina gore degisik tip veya boyutta olabilirler. Kolektor halatlarda biiyiimeye
birakilan midyeler diizenli olarak kontrol edilir. Kontrol sirasinda karsilasilan,
yavrularin {izerine yerlesmis predatorler ve fouling organizmalar temizlenerek
yavrularin giivenligi saglanir. Semirtmeye alinana kadar midyelerin yetistirildikleri
déonem &n semirtme olarak adlandirilmaktadir. On  semirtme iplerine yavrular
tutturulduktan birkag ay sonra seyreltmenin yapilmasi ve ondan sonra semirtmeye
gecilmesi gerekmektedir. Semirtme boyuna gelmis yavrular iglerine halat yerlestirilmis
ag cuvallara doldurulur. Midyelerin agirlasarak halattan toplu olarak kaymasini
onlemek amaciyla ag cuval igerisindeki halatin igerisine, her 40-50 cm’lik bdliinme

yatay olarak 40 m’lik denge cubuklar1 yerlestirilir. Bu denge g¢ubuklar1 halattaki
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midyelerin dagilimlarinin bozulmasint engellemektedir. Daha sonra doldurulan ag
fileler, ana halata asilirlar. Bu amagla ¢esitli materyallerden elde edilmis ag cuvallar
kullanilmaktadir. Genellikle naylon veya pamuk ¢uval kullamilir. Ilkbahar da halatlara
tutunan midyeler 14-16 ay sonra 6-7cm boya ulasirlar. Fazla tutunmus midye yoksa bu
midyelerde seyreltme islemi yapilmaz. Bu sistemin en 6nemli avantaji agir kis sartlarina

kars1 dayanikli olmasidir. Bu sistemde operasyon, vingli tekneler ile yapilmaktadir.
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Sekil 2.1.6.2.2.1. Uzun halat sisteminde midye yetistiriciligi (Celik, 2006)

Semirtme boyuna gelmis yavrular iglerine halat yerlestirilmis ag g¢uvallara
doldurulur. Daha sonra doldurulan ag fileler, ana halata asilirlar. Bu amagla c¢esitli
materyallerden elde edilmis ag ¢uvallar kullanilmaktadir. Genellikle naylon veya pamuk

cuval kullanilir.

2.1.6.2.3. Sal Sisteminde Midye Yetistiriciligi

Sal sistemi, 6zellikle ispanya’nmn kuzey batisindaki Galicia bolgesinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Diger tiim midye yetistiriciligi yOntemlerinde oldugu gibi
burada da midyeler larval gelisimlerini suda geg¢irirler. Midye yavrularinin sallarda

sarkitilan yavru toplama halatlarina tutunmasi ile yetistiricilik baslar (Sekil 2.1.6.2.3.1).
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Sekil 2.1.6.2.3.1. Sal sisteminde midye yetistiriciligi (Celik, 2006)

Midye kiiltiiriinde kullanilan sallar oldukca basit malzemelerden yapilmaktadir.
Ik kullanilan malzemeleri eski tekne govdeleri olusturmaktaydi. Daha sonralar1 sallar
4-6 koseli duba ve ya ylizdiiriilen metal aksamdan yapilmaya baslamistir. Giinliimiizde
en yaygin kullanilan malzeme ise strafor, sert plastik, ¢elik ya da fiberglas yiizdiiriiciiler
iistiinde ¢elik konstriiksiyon ve ahsap bir kisimdan olusmaktadir. Ahsap boliimiin alt
kisimlarinda su igerisine midye tutturulmus halatlar sallandirilir (Kumlu, 2001). Bu
sallarin biiytikliikleri degismekle beraber ortalama 23m x 23m olacak sekilde hazirlanan
bir sala 700 halat asilabilmektedir.

Sallar her iki ucundan beton veya demir c¢apalar yardimiyla deniz dibine
sabitlenir. Boylece salin bir alanda sabit kalmasi saglanmis olur. Ana beden
yiizdiiriiciiler ile alttan desteklenerek batmasi engellenir. Sallara asilan halatlarin
uzunlugu yetistiricilik yapilacak cevreye gore degisiklik gostermekle beraber ortalama
olarak 9 metre kadardir. Bu halatlarin uzunlugu deniz tabanina degmeyecek sekilde
ayarlanir. Boylece midyelere deniz yildizlarinin, yengeclerin ve diger dipte yasayan
predatdr organizmalarin zarar vermesi engellenmis olur. Ispanya’da sonbaharda sahil
boyunca taglara tutunmus olan yavru midyeler toplanir ve igerisine halatlar
yerlestirilmis suda bir aylik bir siirede eriyebilen pamuk cuvallar igerisine
yerlestirilirler. I¢i midye dolu pamuk cuvallar sallardan sarkitilirlar. Cuval eriyene kadar

midyeler ¢uval i¢indeki halata bisus iplikleri ile tutunurlar. Bu midyeler bir yil i¢inde 8-
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10 cm boya ulasirlar. Tlkbaharda ise sallardan bos yavru halatlar1 sarkitilarak yeni midye
yavrulart toplanmaktadir. Midyeler halatlara tutunduktan sonra pazar boyuna ulagsmasi
yaklasik 18 ay1 alir. Ispanya bu sekilde sallarda yetistirilen midyeler hizli biiyiimeleri ve
et oranlarinin yliksek olmasi nedeni ile diinyaca bilinen en kaliteli midyelerdir.
Midyelerin et verimi %35-50 arasinda degisir (Kumlu, 2001).

Yetistiricilik siiresince midyelerin birkag kez seyreltilmesi gerekmektedir.
Boylece hem midyelerin biiyiime hizlarinin yogunluktan dolay1 azalmasi 6nlenmis hem
de halatlarin asir1 agirliktan dolay1r kopmasi engellenmis olmaktadir. Bu islem ile bir
halat 2-3 halata boliinebilmektedir. Halatlarin her 40-50cm’sine 30cm boyunda ve
20mm kalinhiginda tahta c¢ubuklar yerlestirilerek halat {izerinde biiyiidiikce agirlagsan
midye kiimelerinin asagiya kaymasini engellemektir. 9m uzunlugundaki bir halat 113kg
/y1l midye tiretir. 700 halatl bir ise 80 ton kabuklu midye iiretir. Bu da 41 ton midye eti
demektir. Yogun olarak midye iiretiminin yapildigr alanin 1 doniimiinde ise 90 800kg

midye eti yillik olarak iiretilebilmektedir.
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2.2. Literatiir Ozeti

Seed (1969)’e gore midyede etce ve kabukga biiylime midyenin yasina, boyuna
bagli olarak farklilik gosterir. Midyeler yaslandikga biiylime oranlari azalir.

Bayne (1976)’e gore su sicakligi 10°C'nin iizerinde oldugunda ve yem varsa,
bliylime orani yiiksek olmaktadir.

Dare (1976)’nin bildirdigine gére midyelerdeki et agirligi yumurtlamaya, yeme
ve muhtemelen sicakliga bagli olarak degisim gdostermektedir.

Widdows ark. 1979; Rodhouse ark. 1984; Bayne ve ark., 1987; Garen ve ark.,
2004) bildirdigine gore seston konsantrasyonu diisiikken midye biiyiime orani da diisiik
olmaktadir.

Dickie ve ark. (1984), yaptiklar1 arastirmada 3 midye stogunu 3 ayri yetistirme
alanma yerlestirilerek midye (Mytilus edulis) stoklar1 arasindaki maksimum biomas,
mortalite ve biiyiime orami lizerindeki etkilerini arastirarak bolgesel farkliliklardan
tuzluluk, sicaklik, agik havaya maruz kalma, besin miktar1 degerlerinin yavru
yogunlugu, hayatta kalma oran1 ve biiyiimeyi etkiledigini bildirmislerdir.

Chatterji ve ark. (1984), yaptiklar1 ¢aligmada yesil midyenin (Perna viridis),
deniz suyunun devir daim edildigi bir ortamda 12 ay boyunca biiyiitiilmesi iizerine bir
arastirma yapmiglar ve en hizli biiylime oranmni fitoplankton miktarinin maksimum
oldugu Mart-Mayis aylarinda elde etmislerdir. Ayrica hidrobiyolojik faktdrlerin de
biiylime iizerinde besin miktar1 kadar etkili oldugunu bildirmislerdir.

Worral ve Widdows (1984), midyelerde oOliim oran1 sonbahar ve kis
mevsimlerinde diisiik oldugu bunun sebebinin yavaglayan metabolizma ve dokularda
birikmis besin stogu oldugu bildirilmistir.

Small ve Van Stroken (1990), Mytilus edulis tiirii midye iizerinde yaptiklar
calismada birincil iireticilerin fazla oldugu sularda midyelerde biiyiimenin hizli oldugu
tespit etmislerdir.

Gosling (1992), midyelerde biiyiimeleri i¢in enerji saglayan besin miktarinin
biliylimeyi etkileyen en 6nemli faktor oldugunu bildirmistir.

Sukhotin ve Kulakowski (1992), Mytilus edulis’in biiylimesi iizerine yaptiklari
caligmada biiyiime oranindaki mevsimsel degisiklerin su sicakligi ile yakindan iliskili
oldugu sicakligin yiiksek oldugu aylarda ortamdaki besin durumunun da arttifi bu

durumun biiyiime hizini etkiledigini tespit etmislerdir.
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Sukhotin ve Maximovich (1994), yaptiklar1 ¢alismada yerel faktorlerin
ortamdaki besinsel degerleri etkiledigi ve bu durumunda kabuklu su canlilarinin
bliylimesi ile yliksek oranda iligkili oldugunu bildirmislerdir.

Okumus ve Stirling (1994), iskogya’da iki farkli korfezde yetistirilen Mytilus
edulis tiirlinlin biiylimesi lizerine yaptiklart ¢aligmada bolgeler arasindaki farkliliklarin
cevresel degisiklerden kaynaklandigimi ve midyelerde biiylimeyi etkileyen baslica
etkenin ¢evresel faktorler oldugunu bildirmislerdir.

Armman (1996), Karadeniz’de Mayis ayindan Kasim ayma kadar Akdeniz
midyeleri tlizerindeki yaptig1 yedi aylik arastirmada, midyelerin %11.5 boy, %53.96
agirhik artigt gosterdiklerini tespit etmistir. Arastirma sonunda farkli boy ve agirliga
sahip midye gruplarinda tespit edilen gelisme farkliliklar kiigiik bireylerin daha biiyiik
bireylere gore daha hizli biiylimeye sahip olmalar1 ile dogrudan iliskili oldugunu ve
midye boyu arttik¢a biiyiime hizinin yavasladigini bildirmistir.

Kalma ve ark. (1997), Sinop i¢ limaninda yavru toplamaya iligkin yaptiklar
calismada en yogun yavru toplama zamaninin Mayis ay1 oldugunu bildirmislerdir.

Karayiicel (1997), Iskogya’da sal sistemi ile uzun halat sistemini karsilastirmis
ve sal sisteminin uzun halata gore iizerinde c¢aligmaya imkan sagladigini, kotii hava
sartlarinda calismanin daha kolay oldugunu, capalama halatlarindan birinin kopmasi
halinde yetistiricilik ve yavru toplama halatlar1 i¢in daha az tehlike olusturdugunu
belirtmistir.

Aral (1999), Karadeniz’de Akdeniz midyesinin halatlarda yetistiricilik olanaklar
ile bliyiime ozellikleri arastirdiklart 18 aylik deneme sonucunda midyeler, 72,84 mm
uzunluga gelmis olduklarini bildirmistir.

Karayiicel ve Karayiicel (1999), Iskogya’nin Bat1 kiyilarinda Loch Kishorn ve
Loch Etive’de 15 ay boyunca sal sisteminde yetistirilen 1 yasindaki midyelerde (Mytilus
galloprovincialis) biiyiime, biomas ve et verimi lizerine ¢aligmalar yapmislar. Elde
edilen sonuglara gore midyelerin Mayis’tan Kasim’a kadar olan siire i¢inde yilin geri
kalan zamanlarina gore nispeten daha hizli biiyiime gosterdigi belirlemislerdir. Ayni
zamanda spesifik biiylime ve tuzluluk ile sicaklik arasinda pozitif bir iligki tespit
etmisler. Midye etindeki biiylimenin ilkbaharin sonlarinda ve yaz aylarinda artis
gosterirken kis aylarinda azalma oldugu belirlenmistir. Bu durumun mevsimsel sicaklik
ve besin miktar1 degisikliklerinden kaynaklandigi belirtmislerdir.

Karayiicel ve Karayiicel (2000), Iskogya’nin Bati kiyilarinda bulunan Loch
Etive bolgesinde yaptiklart diger bir calismada 1 yasindaki midyeleri pinterlerde
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biyiitmiisler. Midyelerdeki en hizli biiyimenin Mayis ve Kasim aylar1 arasinda
gerceklestigi yilin geri kalan zamanlarinda ise daha yavas oldugunu bildirmislerdir.
Biiyiime oraninin yiiksek oldugu zamanlarda sicakligin ve besin miktariin da fazla
oldugu, minimum biiylime oranina ise sicakligin ve besin miktarinin diisiik oldugu kis
aylarinda rastladiklarin1 bildirmiglerdir. Canli agirligint ve bunun yaninda kabuktaki ve
etteki agirlik artigini gonad gelisimini ve yumurtlamayi etkiledigini belirtmislerdir.
Karayiicel ve Karayiicel 2000 yilinda Iskogya’nin Loch Etive ve Loch Kishorn
korfezlerinde yaptiklar1 ¢alismada iki korfez arasindaki biiylime oranlarinda belirgin
farkliliklar bulmuslar ve bliylimedeki farkliliklarin ¢evresel faktorlerden kaynaklandigi
tespit etmislerdir. Ortamdaki organik ve inorganik maddenin mevsimsel sicakliga bagh
olarak degistigi belirlenmistir. Toplam askidaki madde miktar1 yaz aylarinda yiiksek kis
aylarinda ve ilkbaharin ilk aylarinda diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Organik madde,
klorofil-a ve tuzlulugun her iki korfezde de toplam askidaki maddeyle pozitif bir iligkisi
oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica elde edilen verilere gore kabuk ve etteki biiylimeleri
etkileyen en 6nemli faktoriin ¢evresel faktorler oldugunu bildirmislerdir.

Karayiicel ve Karayiicel (2001), Iskogya korfezlerinde yaptiklar1 ¢alismada yavru
toplama caligmasinda yeni yerlesmis yavrularin daha once yerlesmis yavrulara gore
kabuklarinin daha yuvarlak ve agik renkli oldugu bildirilmistir. Sicakligin, ortamdaki
besin mevcudiyetinin, predatoériin ve fouling organizmalarin yavru biiyiimesini
etkiledigi, sicaklik ve besin miktar1 yliksekken biiyiimenin daha iyi oldugu bildirilmistir.

Lok (2001), Izmir Urla’da, 6 farkli boy grubundaki midyelerin biiyiime
performanslarin1 1 yil boyunca aylik periyotlarla takip etmistir. Kiicik boy
gruplarindaki midyelerin, biiyilkk boy gruplarindakilere oranla ¢ok daha hizli
bliytidiigiinii belirlemistir.

Karayiicel ve ark. (2002), Sinop’ta yaptiklari arastirmada 3 m ve 7 m
derinliklerde yavru midye (Mytilus galloprovincialis) toplama iizerine yaptig1 bir
calismada her iki derinlikte de organik madde ve klorofil-a arasinda pozitif bir iligki
bulunmustur. Temmuz’da asilan kolektdr halatlara en ¢ok yavru yerlesimi Ekim ile
Ocak ay1 arasinda olmustur. Ocak’ta asilan kolektor halata en ¢cok yavru yerlesimi Nisan
ve Mayis aylarinda ger¢eklesmistir. Temmuz ayinda asilan kolektorlere o6zellikle
Agustos ayinda ¢ok sayida balanus yerlesimi olurken Ocak ayinda asilan kolektdrde
Nisan ayinda hi¢ balanus yerlesiminin olmadigini bildirmislerdir. Bahar ayinda
ortamdaki besin yogunlugunu yiiksek olmasindan dolayr kabuk biiylimesinde belirgin

bir mevsimsel etkinin oldugu belirlenmistir.
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Okumus ve ark. (2002), fitoplankton konsantrasyonunun, biiyiikligiin ve su
sicakliginin Akdeniz midyesinin filtrasyon oranini iizerine etkilerini incelemislerdir. Su
sicakligi midyelerin filtrasyon oranini etkiledigini tespit etmislerdir. Dolayisiyla su
sicakliginin midyelerin bliylimesinde 6dnemli bir rol oynadigini bildirmislerdir.

Karayiicel ve ark. (2003), Karadeniz’in Sinop kiyilarinda uzun halat sisteminde
cuvallarda midye (Mytilus galloprovincialis) yetistiriciligi yaptig1 bir ¢alismada pamuk
ve naylon materyalden g¢uvallar kullanilmistir. Sonuglara gore diisiik sicakligin ve
sudaki besin miktarindaki azalma nedeniyle biiylimede sonbahar sonu ve kis aylarinda
azalma oldugunu tespit etmislerdir. Et veriminin ilkbahar ve yaz baslarinda yiiksek
oldugu ve klorofil-a, toplam askidaki madde, organik madde ile aralarinda pozitif bir
iliski oldugunu bildirmislerdir.

Erdemir Yigin ve Tunger (2004), Akdeniz midyesi ve at midyesinin (Modiolus
barbatus) biyoekolojik 6zellikleri {izerine yaptiklart ¢alismada her iki tiir midyenin de
boyca ve agirlik¢a artiglarinin yaz aylari ile karsilastirildiginda kis aylarinda daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.

Yildiz ve Lok (2005), farkli boy gruplarindaki midyelerin halat ve file
sisteminde biiyiime ve yasama performanslari iizerine yaptiklart aragtirmada ortamdaki
klorofil-a miktarinin Mayis 2002 ve Temmuz 2002 tarihlerinde arasinda en {ist
seviyelere c¢iktigin1 belirlemislerdir. Genellikle biitiin boy gruplarinda biiyiime
oranlarinin, Ocak ve Subat aylarinda minimum diizeylere diistiigii veya tamamen
durdugunu tespit etmislerdir. Her iki sistemde de, kiigiik boy gruplarindan biiyiik boy
gruplarima dogru gidildikce boyca biliylime oranlarinin azaldigi goriilmiistiir. File ve
halat sistemlerinde agirlik¢a biiyiime orani boyca biliylime oranina paralel olarak biitiin
boy gruplarinda Mayis—Kasim arasinda olduk¢a hizli bir artis gosterdigi tespit
edilmistir. Kilya Koyundaki midyelerin biiylime oranlariyla su sicakliglr ve klorofil-a
miktarlar arasinda, istatistiki agidan pozitif bir iliski bulmuslardir.

Yildiz ve Lok (2005), Canakkale ili Kilya koyunda farkli boy gruplarindaki
midyelerin (Mytilus galloprovincialis) et verimleri {izerine yaptiklar1 calismada
midyelerin et verimleriyle suyun fizikokimyasal parametreleri (su sicakligi, tuzluluk,
klorofil-a ve toplam askidaki madde) arasinda yapilan korelasyon analizinde, sadece et
verimleri ile klorofil-a miktarlar1 arasinda dogrusal bir iligki belirlemislerdir.

Rajagopal ve ark. (1998), midyelerin gonadal faaliyeti, midye larvalarinin
mevcudiyeti, yavru yerlesimi ve midyelerin biiyiime oranlar1 iki yi1l boyunca aylik

olarak incelemislerdir. Sonuclara gore midye yetistiriciligini etkileyen en Onemli
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faktoriin deniz suyu sicaklifi degisimleri oldugunu belirtmislerdir. Ayrica larva
mevcudiyetinin ortamdaki besin miktarina bagli oldugunu bununla beraber yavru
yerlesimi ve biiylime oranimi etkileyen en Onemli faktoriin besin miktar1 oldugunu
bildirmislerdir.

Mallet ve Carver (1991), iskocya’da yaptiklar1 calismada askida yetistirilen
midyelerin biiyiime 6zellikleri belirlemisler. Biiyiime oranindaki farkliliklarin bolgeler
arasindaki farkli besin miktarlarindan kaynaklandigini bildirmislerdir. Uretim acisindan
en uygun bolge yliksek oranda fitoplanktonun bulundugu bdélge oldugunu tespit
etmiglerdir. Yapilan ¢aligmada kabuk boyu her mevsim artis gostermekle beraber et
agirliginda yaz ayinda diisiis yasandigi, bu diislislin sebebi yaz ayinda olan yumurtlama
olugunu belirtmislerdir. Midyelerin biiylime oranlarinin ilkbahar ve yaz aylarinda ¢ok
yiiksek iken, sonbaharda yavasladigini ve kis aylarinda hemen hemen durma noktasina
geldigini ve bunun sebebi olarak da degisen hava sicakligina bagl olarak degisen besin
miktar1 oldugunu belirtmislerdir.

Loo ve Rosenberg (1983), Bat1 Isvec kiyilarinda uzun halatlarda midye (Mytilus
edulis) yetistiriciligi ¢alismasinda sal sisteminde yetistirilen midyelerin biliylimeleri i¢in
gerekli olan besin durumunun siirekliligi icin akinti hizinin 6nemli oldugu tespit
etmiglerdir. Diisiik besin durumunun biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir.

Jones ve Iwama (1991); Karayiicel ve Karayiicel (1999); Manoj Nair ve
Appukuttan (2003); Ren ve Ross (2005), Deniz bivalvlerinin biiyiimeleri su sicakligi,
tuzluluk, besin tedarik, su akim hizi gibi birka¢ ¢evresel faktorden etkilenir ama en
onemli faktorler sicaklik ve fitoplankton durumudur.

Karayiicel ve ark. (2010)’nin bildirdigine gore Karadeniz’in Sinop bdlgesinde
kisin besin miktar1 diisilk bulunmaktadir, mart ayinda yeniden yiikselip bahar ve yaz
boyunca devam etmektedir. Karadenizde midye kiiltiirii; tuzluluk, sicaklik, besin, bu
alanda tireme potansiyeli, sosyoekonomik kosullar1 ve topografyasi bakimmdan olumlu

bulunmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Canh Materyal

Canli materyal olarak kullanilan midyeler yaklasik olarak 1 yasinda olup,
Sinop limandaki iskele ayaklarindan elle toplanmistir. Toplanan midyelerin
icerisindeki bos kabuklar, ¢cok biiylik ve kiiciik midyeler secilerek atilmis ve diger
midyeler denemede kullanilmistir. Midyelerin ortalama boyu 42.43+0.28 mm,
ortalama agirliklar1 7.80+£0.17 g olan midyeler her tepside 300’er adet olacak sekilde
yerlestirilmisgtir. Toplam 2700 adet midye kullanilmigtir. Deneme siiresince

pinterlerdeki midyelerde biiylime ve yasam oranlar takip edilmistir.

3.1.2. Pinter

Her biri 3 tepsili olmak {izere 3 adet pinter hazirlanmistir. Daire seklinde olan
tepsilerin ¢aplar1 50 cm ve tepsilerin ¢gemberleri 6 mm kalinliginda galvanizli demir
telden yapilmistir. Tepsiler arasindaki mesafe 50 cm olacak sekilde ayarlanmis ve
pinterler ag g6z ag¢ikligi 11 mm olan hamsi ag1 kullanilarak donatimlari tamamlanmistir
(Sekil 3.1.2.1).

Pinterler 2 metre, 10 metre ve 20 metre derinliklerde olacak sekilde uzun halat
sistemine baglanarak arastirma bdlgesine birakilmistir. Biitiin pinterlerin alt kismina 2
kilogramlik agirliklar baglanarak pinterler iizerindeki dalgalarin etkileri azaltilmaya
caligilmigtir. 2 metre pinteri, ylizeyde bulunan iki adet 330 I’lik ana samandira arasina
gerilen naylon halata baglanmis ve batmamasi icin iki adet 28 litrelik samandira ile
isaretlenerek yiizdiirilmistiir. 10 ve 20 metrelerde bulunan pinterler, 10 metrede
bulunan sistem ana halatina naylon halatla baglanmistir (Sekil 3.1.3.1). Her bir tepsiye
konan 300 adet midyeden her ay 15’er tane alinarak biiyiime performansina bakilmistir.
Tepsilerde bulunan bos kabuklar toplanip sayilarak oOlim ve yasam oranlar

hesaplanmustir.
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(a) (b)

Sekil 3.1.2.1. Pinter aglarinin yandan goriiniimii. Tekne iizerinde (a), sistemde asili (b)

3.1.3. Batirilmis Uzun Halat Sistemi

Bu aragtirmada, Sinop i¢ liman mevkiinde bulunan batirilmis uzun halat
sisteminden faydalanilmistir. Calisma, Mayis 2008-Mayis 2010 tarihleri arasinda
1070694 nolu “Acik Denizde Batirilmis Uzun Halat Sisteminde Midye (Mytilus
galloprovincialis, L.1819) Yetistiriciligi” isimli TUBITAK’1in 1001 arastirma projeleri
kapsaminda kurulan uzun halat sisteminde yiiriitiilmiistiir.

Sistem 50 metre ana halat boyuna sahip olup iki ayr1 uzun halat sisteminden
olusmaktadir (Sekil 3.1.3.1). Sistemin kurulu oldugu alandaki su derinligi 23-27
metredir. Diger uzun halat sistemlerinden, ana halatinin su yiizeyinden 10 metre altta
olmast acisindan farklilik gostermektedir. Bu farklilik sistemin agik denizin zorlu
kosullarindan (firtinalar gibi) daha az etkilenmesini ve deniz trafigine engel olmamasini
saglamaktadir. Her bir sistemde 3 adet 330 litrelik ana yiizdiiriicii ve 10 metredeki ana
halatin tlizerinde gerektigi kadar ylizdiiriici bulunmaktadir. Sistemin su yiizeyinden
sadece 3 adet ana yiizdiiriiciisli goriilebilmektedir. Her sistem toplamda 1 ton agirliginda

4 adet capa ile zemine sabitlenmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirma Plam

Bu arastirma, Agustos 2008-Agustos 2009 tarihleri arasinda Sinop I¢ Liman
mevkiinde yapilmistir. Arastirma yeri 41°59°91” kuzey enlemi, 35°07°55” dogu
boylamidir. Kiyidan 900 metre mesafedeki batirilmig uzun halat sistemi kullanilmistir.

Derinlik yaklasik 23-27 metredir.

Sekil 3.2.1.1. Batirilmis uzun halat sisteminin konumu

Her ay alinan su orneklerinde; sicaklik, tuzluluk, bulaniklik, TPM, POM ve PIM
miktarlart tespit edilmistir. Sicaklik ve tuzluluk YSI 6600 marka sonda cihazi ile,
bulaniklik seki diski ile dl¢iilmiistiir. TPM, POM, PIM ve Klorofil-a miktarlari (Stirling,
1985) metoduna gore hesaplanmistir.

Yetistiricilikte kullanilacak ortalama bir yagindaki midyeler, Sinop limani iskele
ayaklarindan elle toplanmistir. Toplanan midyelerin ¢ok biiyiikk ve c¢ok kiiciikleri
ayiklanarak denemede kullanilacak midyeler elde edilmistir. Denemede ortalama boyu
42.43+0.28 mm, ortalama agirliklar1 7.80+0.17 g olan midyeler 3 adet 50 cm ¢apinda,
3’er tepsiden olusan pinter hazirlanmistir. Pinterlerin dis kisimlart 11 mm goz
acikliginda hamsi agi ile donatilmistir. Her pinterde 900 adet(300+300+300) olacak
sekilde toplam 2700 adet midye tepsilere yerlestirilerek 2 metre, 10 metre ve 20 metre
olacak sekilde uzun halat sistemine her derinlige ikiser adet olmak {izere 6 pinter

astlmgtir.
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Uzun halat sisteminde asili bulunan 3 adet yetistiricilik pinteri her ay yapilacak
ornekleme i¢in tekneye ¢ikarilmis ve her tepsiden rastgele 15’er adet midye alinarak
ornekleme pinterleri sisteme geri asilmistir. Tepsilerden alinan midyeler Olciilerek
bliylime performansina bakilmistir. Tepsilerde 6lii olarak bulunan midyeler kayda
almarak sistemden c¢ikarilmis ve yasam orani hesaplanmistir. 20 metrede bulunan
pinterin siddetli firtinada sistemden kopmast sonucu Nisan ayindan itibaren bu
derinlikten 6rnek alinamamustir.

Toplanan ornekler ait olduklar1 pinter ve tepsilere gore etiketlenerek ag torbalara
konulmustur. Ag torbalara konan midyeler i¢i deniz suyu dolu kovalara yerlestirilerek
Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarina gotiiriilmiistiir. Alinan 135 adet
midye Olgiilmeden Once kabuklarin {izeri firga ve bicak yardimiyla fouling
organizmalardan (balanus, poliket, yosun, vs.) temizlenmistir. Temizlenen midyelerin
boylar1 0.1 mm hassasiyetli kumpasla ve agirliklar1 0.001 g hassasiyetli “Sartorius”
marka terazi ile Ol¢lilmiistiir. Daha sonra midyelerin aduktor kasi nester yardimiyla
kesilerek kabuklar1 a¢ilmis ve yumusak dokulari c¢ikarilmistir. Cikartilan yumusak
dokular ve kabuklarin suyu kurutma kagidiyla alinarak kabuk ve et agirliklar tartilarak
belirlenmistir. Her birine 15’er midye konulup 3 paralel olarak hazirlanan 6rnekler
75°C’lik kurutma firininda 24 saat kurutularak kuru et agirligi ve 550°C’lik kiil firmninda

bir gece yakilarak kiil miktar1 elde edilmistir.

3.2.2. Biiyiime
Biiylime parametrelerinin belirlenmesinde, kabuk boyu, canli agirligi, kuru et
agirhigr ve kil agirhigr kullanilmistir. Aylik boyca ve agirlikga spesifik biiylime oranlari

asagidaki formiillerle hesaplanmistir;

BSBO (%): [(InL2- InL1)/(T2-T1)]x100

ASBO (%): [(InW2- InW1)/(T2-T1)] x100

BSBO (%): Boyca Spesifik Biiyiime Orani

ASBO (%): Agirlik¢a Spesifik Biiyiime Orani

L1 : Ik Olgiilen Boy

L2 : Son Olgiilen Boy

W1 : Baslangi¢ Agirlig

W2 : Son Agirlik

(T2 —T1): Ortalama 30 giinliik zaman dilimi (Chatter;ji ve ark.,1984)
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Deneme boyunca gergeklesen boyca ve agirlik¢a oransal biiyiime asagidaki
formiille hesaplanmistir.
BOB (%): [(L2-L1)/L1] x100
AOB (%): [(W2-W1)/W1] x100

BOB (%): Boyca Oransal Biiylime
AOB (%): Agirlik¢a Oransal Biiyiime
L1 : ilk Olgiilen Boy

L2 : Son Olgiilen Boy

W1 : Baslangi¢c Agirlig

W2 : Son Agirlik (Erkoyuncu, 1995).

Deneme sonucunda canlilarda biiylimenin  belirlenmesinde  kullanilan
modellerden olan boy-agirlik iligkisi incelenmis ve sonuglar istatistiksel olarak
aciklanmistir. Boy — agirlik iligkisi asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

W=a.L’
W :Agirlik (g),
L :Kabuk boyu (mm)

a ve b: en kiiciik kareler yontemine gore belirlenmistir (Erkoyuncu,1995).
3.2.3. Cevresel Parametrelerin Belirlenmesi

3.2.3.1. Su Ornegi Alma

Her aymn 3. veya 4. haftas1 klorofil-a, toplam partikiil madde (TPM), partikiil
organik madde (POM) ve partikiil inorganik maddeyi (PIM) belirlemek i¢in su 6rnekleri
alinmistir. Su 6rnekleri 0 metre, 10 metre ve 20 metre derinliklerinden ‘“Nansen Tipi
Sise” kullanilarak alinmistir. Alinan su 6rnekleri plastik siselerde depolanmis ve gilines
1s181indan etkilenmemesi i¢in koyu renkli posetlerle laboratuara getirilmistir. Ayrica
klorofil-a yapilacak su numunelerine 6rnek alindiginda 10 gl MgCO;s’tan 2-3 damla

damlatilmistir.

3.2.3.2. Sicaklik ve Tuzluluk
Deniz suyunda sicaklik ve tuzluluk degerleri belirlenen derinliklerde (0 m, 10 m

ve 20 m) YSI 6600 sonda marka cihaz ile dl¢iilmiistiir.
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3.2.3.3. Klorofil-a

Klorofil-a tayini i¢in alman 1’er litrelik 3 numune 6nce biiylik partikiilleri
ayirmak ic¢in 100p’luk plankton kepcesinden sonra Whatman Filtre kagidindan
siiziilmiistiir. Uzerinde siiziilme sonucu artiklar bulunan filtre kagidi icinde %90’k
aseton bulunan 15 ml’lik tiiplere konularak iyice parcalanmistir. Pargalanan filtre kagidi
15 ml’lik tiipte hi¢ artik kalmamasina dikkat edilerek santrifiij tiipine alinmstir.
Santrifiij tiipiine alman Srnek siyah bir posete sarilarak 4°C de buzdolabinda 20 saat
bekletilmistir. 20 saatin sonunda dolaptan alinan tiiplerin oda sicakligina gelmesi igin 3—
4 saat disarida bekletilmistir. Oda sicakligina gelen tiipler 3000 rpm’de 8—10 dakika
santrifiij edilmistir. Santrifiijden sonra tlipler sallanmamasina dikkat edilerek tizerindeki
berrak kisim spektro kiivetine konulmustur. %9011k aseton kor alinarak 6rnek solusyon
665 nm ve 750 nm dalga boyunda okunmustur. Analizler Stirling (1985)’e gore
yapilmustir.

3.2.3.4. Partikiil Haldeki Inorganik, Organik Maddenin ve Toplam Askidaki
Maddenin Belirlenmesi

GF/C Whatman Filtre kagitlar1 numaralanmis ve 500°C’de 68 saat yakilmustir.
Yakilan filtre kagitlar1 saf suyla yikanmis ve aliiminyum folyo {izerinde 75°C’de 1 saat
stirelik kurutma dolabinda kurutulmugstur. Eksikatorde yaklasik 30 dakika bekletilerek
sogutulan filtre kagitlar1 tartilmistir (W;). Deniz suyu 2 | olacak sekilde 3 tekerriirlii
olarak filtre kagidindan siiziilmiistiir. Stizme isleminden sonra filtre kagidi katlanarak
100°C de 1 saat kurutulmustur. Kuruyan filtre kagidi eksikatorde yaklasik 30-45 dakika
kurutulduktan sonra tartilmistir (W;). Tartilan filtre kagitlart kiil firininda 500°C de 6-8
saat yakilmistir. Yakma isleminden sonra eksikatorde sogutulan yanmis filtre kagitlart
tekrar tartilmistir (W3).

Organik madde, inorganik madde, toplam askidaki madde asagidaki formiil

kullanilarak hesaplanmaistir.

V= Filtre edilen suyun hacmi

Toplam Askidaki Madde (mgl™) = (W, - W)/ V

Inorganik Madde (mgl'l) =(W;-W))/V

Organik madde (mgl™) = Toplam Askidaki Madde (mgl™) - inorganik Madde (mgl™)
Toplam Askidaki Madde i¢indeki % organik madde miktar1 ise asagidaki

formiile gére hesaplanmaistir.
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% Organik Madde = (Organik Madde / Toplam Askidaki Madde) x 100

3.2.3.5. Seki Diski Derinligi

Siyah ve beyaza boyali seki diski lizeri metrik olarak ayrilmis bir halat
yardimiyla denize daldirilmis ve ilk gozden kayboldugu derinlik seki diski derinligi
(bulaniklik) olarak belirlenmistir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde elde edilen verilerin normalite ve homojenlikleri kontrol edildikten
sonra tiim verilerin ortalama degerleri ve standart hatalar1 hesaplanmistir. Cevresel
faktorler arasindaki iligkiler igin regresyon analizi, derinliklere gore fark olup
olmadigina bakmak igin varyans analizi kullamlmustir. Istatistiksel analizlerde

Microsoft Excel Programi ve Minitab 15.0 paket programi kullanilmistir.

33



4. BULGULAR
Agustos 2008—Agustos 2009 tarihleri arasinda siiren bu calismada, 3 farkli
derinlikte asilmis olan pinterlerde, 1 yasindaki midyelerin biiyiime ve yasam oranlari

arastirilmistir.

4.1. Deniz Suyunda Kalite Parametrelerinin Analizi ve Degerlendirilmesi

Aylik olarak yapilan 6rneklemede deniz suyu sicakligi, tuzluluk, TPM (toplam
partikiil madde), PIM (partikiil inorganik madde), POM (partikiil organik madde),
klorofil-a ve bulaniklik degerleri Ol¢lilmiis ve sonuclar Cizelge 4.1.1, Cizelge 4.1.2,
Cizelge 4.1.3’te verilmistir.

4.1.1. Sicakhk

Arastirma siliresince minimum su sicakligi 20 m’de 8.49°C olarak Mart ayinda,
maksimum su sicakligit 2 m’de 26.1°C olarak Agustos ayinda Olciilmiistiir. Yapilan
arastirmada, ti¢ farkli derinlikteki su sicakligi ile klorofil-a ve organik madde arasindaki
iliskiler incelenmis ve istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (P>0.05). Calismada 3
farkl1 derinlikte aylik olarak ol¢iilen deniz suyu sicakligi degisimleri Sekil 4.1.1.1°de

verilmistir.

—e— 2 metre —&— 10 metre —&— 20 metre
29 -

17 A

Deniz suyu sicakligi (°C)

Aylar

Sekil 4.1.1.1. Arastirma siiresince derinliklere gore aylik dlciilen su sicaklig
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4.1.2. Tuzluluk

Farkli derinliklerden aylik olarak ol¢iilmiis tuzluluk degerleri Sekil 4.1.2.1°de
verilmistir. Belirlenen deniz suyu tuzlulugu %o016.15 ile %020.05 arasinda degismistir ve
ortalama tuzluluk 2 metrede %017.87, 10 metrede %018.00, 20 metrede %017.98 olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda tuzlulugun; 2 metrede
BSBO, ASBO ve POM ile pozitif iliskisi oldugu (P<0.05), 10 metrede BSBO, ASBO
ile 6nemli iligkisi oldugu (P<0.01) ve POM ile ters yonde iliskisinin oldugu (P<0.05),
20 metrede BSBO, ASBO ile onemli pozitif iliskisinin oldugu (P<0.01) ve POM ile
iligkili olmadig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.1.2.1. Deneme siiresince 3 farkli derinlikte 6l¢iilen aylik tuzluluk degerleri

4.1.3. Toplam Askidaki Madde, inorganik Madde, Organik Madde ve %
Organik Madde

Arastirma siiresince aylik olarak elde edilen organik madde, inorganik madde,
toplam askidaki madde ve % organik madde miktarlar1 Cizelge 4.1.1, Cizelge 4.1.2,
Cizelge 4.1.3’te verilmistir.

Toplam askidaki madde miktarlar1 ortalama 2 metrede 8.95+0.84 mg/l, 10
metrede 10.24+0.90 mg/l, 20 metrede 10.09+0.82 mg/I olarak bulunmustur. Maksimum
deger Agustos 2008’de (20 m) 17.17 mg/l ve minimum deger Ekim 2008’de (2 m) 5
mg/1 olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.1.3.1).
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Sekil 4.1.3.1. Toplam askidaki madde miktar1

Olgiimlerde yillik ortalama inorganik madde 2 metrede 5.33£0.40 mg/l, 10
metrede 6.01+0.50 mg/l, 20 metrede 5.98+0.59 mg/I olarak belirlenmistir. Maksimum
inorganik madde degeri (20 m) Nisan 2009°da 11.1 mg/l olarak, minimum (2 m) Ekim
2008’de 2.73 mg/l olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.3.2). Aylara gore askidaki organik
madde ile kabuk agirlig1 ve et agirligi arasindaki iliski incelenmistir. 2 metrede askidaki
organik madde ile kabuk agirlig1 ve et agirligi arasinda 6nemli iliski oldugu (P<0.01),
10 metrede askidaki organik madde ile kabuk agirlig1 arasinda iliski oldugu (P<0.05) ve
askidaki organik madde ile et agirlig1 arasinda 6nemli iliski oldugu tespit edilirken, 20

metrede ise Onemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.1.3.2. Askidaki inorganik madde miktar1

Olgiimlerde yillik ortalama organik madde 2 metrede 4.03+0.50 mg/I, 10 metrede

4.23+0.59 mg/l, 20 metrede 4.11+0.46 mg/l olarak belirlenmistir. Maksimum organik

madde degeri (10 m) Mayis 2009°da 8.25 mg/l olarak, minimum (10 m) Agustos
2008’de 1 mg/l olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.3.3).

Askidaki organik madde miktar1
(mg/1)
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Sekil 4.1.3.3. Askidaki organik madde miktari

% Organik madde miktar1 yillik ortalama 2 metrede %41.75+3.36, 10 metrede
%39.3843.59, 20 metrede %40.40+3.48 olarak bulunmustur. Maksimum % organik
madde degeri (20 m) Aralik 2008’de %67.96 olarak, minimum degeri (2 m) Agustos
2008’de %18.40 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1.3.4).
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Sekil 4.1.3.4. Aylik olarak dl¢tilen % organik madde degerleri

4.1.4. Klorofil-a

Yapilan arastirmada elde edilen verilere gére maksimum klorofil-a degeri 2.67
pg/l ile Mart’ta 2 ve 10 metrede, Mayis’ta 10 metrede Ol¢iilmiis, minimum klorofil-a
degeri ise 2 metrede Mayis, Haziran ve Eyliil’de, 10 metrede Haziran, Eylil ve 20
metrede Mayis ayinda olmak tlizere 0.80 pg/l olarak tespit edilmistir. Klorofil-a
degerlerinin aylara gore dagilimi Sekil 4.1.4.1, Sekil 4.1.4.2 ve Sekil 4.1.4.3’ de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1.4.1. 2 metre derinlikte dlciilen klorofil-a degerlerinin aylara gére dagilimi

38



w
J

25 1
%
2 2
5 ]
=
S 15 -
=
M ]
14
0,5 T T T T T T T T T T T T 1
A E E K A (0] S M N M H T A
Zaman

Sekil 4.1.4.2. 10 metredeki klorofil-a degerlerinin aylara gore dagilim1
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Sekil 4.1.4.3. 20 metredeki klorofil-a degerlerinin aylara gére dagilimi

4.1.5. Bulamkhk
Yapilan caligmada aylik olarak belirlenen seki diski derinligi Sekil 4.1.5.1°de
gosterilmistir. Deneme siiresince belirlenen minimum seki diski derinligi Mayis ayinda

6 m olarak, maksimum deger ise Ocak ayinda 16.5 m olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.1.5.1. Deneme siiresince ol¢iilen seki diski derinlikleri
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4.2. Uzun Halat Sisteminde Farkh Derinliklerdeki Pinterlerde Yetistirilen
Midyelerde Biiyiime

Sinop i¢ limanda uzun halat sisteminde yetistirilen midyelerde, kabuk boyu
(mm), canli agirhig (g), kabuk agirligt (g), et agirhigr (g), kuru madde (g), kil agirhig
(mg) Agustos 2008—Agustos 2009 arasinda aylik yapilan Orneklemelerle takip

edilmistir.

4.2.1. Kabuk Boyu ve Canh Agirhk

Midyelerde kabuk boyu ve canli agirlik artis1 deneme siiresince her ay yapilan
orneklemelerle belirlenmistir (Sekil 4.2.1.1, Sekil 4.2.1.2). Cizelge 4.2.1.1, Cizelge
4.2.1.2, Cizelge 4.2.1.3.te gortildiigli gibi midyelerin deneme baslangicindaki ortalama
boylart (2 m) 42.39+0.53 mm, (10 m) 42.48+0.46 mm, (20 m) 42.41+0.47 mm iken,
deneme sonu ortalama boylar1 (2 m) 65.69+0.59 mm, (10 m) 63.19+0.70 mm, (20 m)
56.7940.62 mm olarak bulunmustur. Aylara gore ii¢ farkli derinlikteki midyelerde boy
ve agirlik iliskisine istatistiksel olarak bakildiginda ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.001).
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Sekil 4.2.1.1. Midyelerde aylara gére boyca biiyiime

Midyelerde baslangic canli agirligt 2 metrede 7.84+0.29 g, 10 metrede
7.96+0.29 g, 20 metrede 7.61+£0.28 g ve deneme sonu agirligi ise 2 metrede 26.77+0.83
g, 10 metrede 24.68+0.64 g, 20 metrede 16.86+0.63 g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.2.1.2. Midyelerde aylara gore agirlik artisi

Derinlige bagli olarak boylar arasindaki farklilik istatistiki olarak incelenmis,
Agustos 08’de aralarinda fark bulunamamis, Eyliil-Ocak arasinda 2 metre ve 10 metre
pinterleri ile 20 metre pinteri arasinda istatistiksel agidan cok Onemli fark oldugu
goriilmistir (P<0.001). Subat ayinda bu farkin énemli seviyede oldugu (P<0.01) ve
Mart ayinda fark olmadig1 gozlenmistir. Mart- Haziran aylar1 arasinda ise fark olmadigi
gorilmistir. Temmuz ve Agustos 2009°da 2 metre ve 10 metre arasinda onemli fark
oldugu goriilmistiir (P<0.01).

Aylara gore BSBO ve ASBO arasinda istatistiksel iliskiye bakildiginda ise, 10
metrede iliski oldugu (P<0.05) ancak 2 ve 20 metre derinliklerdeki iliskinin ¢ok 6nemli
oldugu (P<0.01) tespit edilmistir. Boyca Spesifik Biiylime Oraninin (BSBO) denemenin
basinda midyeler kii¢iikken daha hizli oldugu, denemenin sonlarina dogru yavasladigi
belirlenmistir. Deneme siiresince yapilan 6l¢iimler sonucunda midyelerin yillik boyca
oransal biiylime oranlari 2 metrede (%54.97), 10 metrede (%48.75), 20 metrede
(%33.91) olarak bulunmustur. Boyca oransal biiyiimenin (%) aylara gore degisimi Sekil

4.2.1.3’de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.1.3. Boyca spesifik biiylime oranindaki (BSBO) aylik degisimler

Agirlikga spesifik  biiyiime oranindaki aylik degisim Sekil 4.2.1.4’de
gosterilmistir. Agirlikca yillik biiyiime oranlari 2 metrede (%?241.45), 10 metrede
(%210.05), 20 metrede (%121.55) olarak bulunmustur.
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Sekil 4.2.1.4. Agirlikga spesifik biiylime oranindaki (ASBO) degisimler

46



LY

9L'8 178 €8°0FLL'9T 8€'C 91'C 65 0F69°S9 soysngy
€L'8 81'8 9S°0FYL ¥ vee 96'C $S'0FE Y9 ZnuIun J,
€6 SL'S 6% 0FL8'TT 869 019 vS 0TS 79 uerzeyq
w6 8’8 8Y'0F€0°1C 86T SE'T SY'0F98'8S SIAe A
9091 §S°ST 9P 0FTE 61 SOt e [+ 0FIS'LS uesiN
1T°L 0L'9 TP OFTL 91 61'Y ¥8'¢ SY'OFSY'SS Me
SL'S £ 1S 0FLYSI 8L'C €5'C 8Y'0FY €S yeqng
178 L9L 0¥ 0F88¥1 SS'1 0p'1 0S°0F80°CS 80
1$°¢ 1T°¢ 6€°0FIS €l 6T 99'C €V 0F9E TS Hiery
8I°ST vov1 LEOF6EET 8S'Y 1T¥ 0S°0F£0°0S wisey|
2691 & 1S°0F89'11 L6V LSY 69'0F10'8Y wy
LELT €6'LT 6€°0FE0°01 98'8 0€'8 19°0F16°SY LUENG |
- - 6T 0F8 'L - - €S 0F6E Ty s0)sngy
(%) (%) 3 (%) (%) (wru)
0dsv a0v MILIZY 1ue) ods4g 09 niog ynqey| AVIAV

L9[1939p (OFSV) He[uelO swning yyisadsg
edMIZY 9A LR3I (gOV) dwning [esuel)) edudy ‘(Ys F) wepiide ued eweelo (Ogsd) el awning yyrsadg
BoAog ‘(g0O9g) 11911039p swnAng [esuei) edAog ‘(Us F) 1e[A0q JYngey eWe[elo Udnd[0 yere[o YIjAe (Iopandw ) ULI[APIN ‘I°1°Tt 9SPZL)



8P

LT €8°¢ ¥9°0F89'+C 80'C 681 0L 0F61°€9 so)sngy
SL'8 61'8 09'0F LL'€T 00°¢ €LT $S°0720°C9 ZnuIun J,
SS'LT I1°L1 €8°0F L6'1T Sty 60 18°0FLE 09 uerzeyq
17§ 08'¥ €' 0F 9L'81 L6'T 6L'1 $S'0F8S SIAe A
8L'8 T8 9% 0F 6°LI LTE 86'C 0S°0F86°9S uesiN
1€°6 vL'8 1S°0F ¥S 91 LYy 0l'¥y 0S°0FEESS Me
6T 11 0L°01 0S'0F 1T°S1 660 68°0 SSOFSIES yeqng
LSO 150 96 0F vL'€1 'y SOt ¥S0F89°CS 80
) L6'S 9% 0F L9ET 86'C e 89°07€9°0S Hiery
8L L6'9 €V0F 6°CI L6'C IL'C ¥S 0F6T 6 wisey|
€9°€C 69°€T 0%’ 0F 90°CI 209 LSS TS'0F66°LY wy
vS'TT 6¥'CC 6€°0F SL'6 €S°L 'L 09°0F9Y 'SP LUENG |
- - 67 0F 96°L - - 9F 0F8Y T s0)sngy
(%) (%) 3 (%) (%) (wru)
0dsv a0v MILIZY 1ue) odsdg 09 niog ynqey| AVIAV

L9[1939p (OFSV) He[uelO swning yyisads
edMIZY 9A LR3I (gOV) dwning [esuel)) edMudy ‘(Ys F) wepiide ued eweelo (Ogsyd) el awning yyrsadg
BA0g (gOg) HR[I39p awmnAng [esuel() BdAog (US F) LR[AOQ yngey ewe[elo ud[nd[o yere[o YIjA. (IOpandw ()[) ULI[QAPIN ‘T 1°C' ¥ 931921



6t

s0)sngy
YALLLILLIEN §
ueJIizey
SIABIA
UBSIN
€50 8%°0 €9°0F 9891 68’1 891 79°0F6L°9S Me
LT0 vT0 67 0F 8L°91 9°0 8570 YL 0FSS'SS yeqng
79T 6€'C T90F ¥L91 111 001 69'0FES'SS 80
STy 18°¢ 65 0F SE91 €Sl 8€'T 1L 0F86'1S Hiery
10°€T el 6€0FSL'SI 1LY €y vS0FET S wisey|
0011 0¥°01 €V OF10V1 96y LSy 95°0F86' 1S wy
T89S §L'99 LEOF 69°TI SO'LT 1T°LI TP OFIL 6F LRG|
- - 8TOF 9L - - LY 0F1¥ T s0)sngy
(%) (%) (3) (%) (%) (wuru)
0dsv a0v MILIZY 1ue) odsdg 09 niog ynqey| AVIAV

L9[1939p (OFSV) He[uelO swning yyisads
edMIZY 9A LR3I (gOV) dwning [esuel)) edMudy ‘(Ys F) wepiide ued eweelo (Ogsyd) el awning yyrsadg
BA0g (gOg) HR[I39p awmnAng [esuel() BdAog ‘(US F) LR[A0Q yngey ewe[elo ud[nd[o Jere[o YI[A. (IOpandw (7) ULI[APIN € 1°C' 931921



4.2.2. Kabuk Agirh@, Et Agirhig: ve Et verimi

Deneme sonunda 2 metrede kabuk agirligi 10.60+0.46 g, et agirlig: 4.54+0.24 g,
10 metrede kabuk agirlig1 9.78+0.34 g et agirlig1 4.17+0.16 g, 20 metrede kabuk agirlig
6.834£0.26 g et agirlig1 3.39+0.15 g olarak belirlenmistir. Maksimum et agirligi Temmuz
ayinda 2 metrede (5.24+0.23 g), minimum et agirhi§i Agustos 2008’de 2 metrede
(1.94+0.07 g), maksimum kabuk agirligt Agustos 2009°da 2 metrede (10.60+0.46 g),
minimum kabuk agirlig1 ise Agustos 2008’de 2 metrede (3.10+0.11 g) tespit edilmistir.

Kabuk agirligi, et agirligi, organik madde arasinda 2 metrede onemli bir iligki
oldugu (P<0.001), 10 metrede kabuk agirlig1 ile organik madde arasinda iliski oldugu
(P<0.05) ve et agirligr ile organik madde arasinda 6nemli iliski oldugu (P<0.01)
belirlenmistir. Kabuk agirliginin ve Et agirliginin aylara gore degisimi Sekil 4.2.2.1 ve
Sekil 4.2.2.2°de gosterilmis ve Cizelge 4.2.2.1, Cizelge 4.2.2.2, Cizelge 4.2.1.2.3°de

verilmistir.

—&— 2 metre —8— 10 metre —a&— 20 metre

10

Kabuk agirligi (g)

w b~ U1 O N 00 O
1

Zaman

Sekil 4.2.2.1. Kabuk agirliginin aylik degisimi
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Sekil 4.2.2.2. Et agirhiginin aylik degisimi

Aylik olarak alinan 6rneklemelerde ortalama et verimi 2 metrede %21.78+0.84,
10 metrede %21.29+0.65, 20 metrede %21.71+1.05 olarak tespit edilmistir. En yliksek
et verimi Agustos 2008’de 20 metrede %?27.43 olarak en diisilk Aralik 2008’de 2
metrede %16.40 olarak Olc¢iilmiistiir (Sekil 4.2.2.3). Aylik ortalama kabuk agirhigi, et
agirhgr ve et verimi miktarlar1 Cizelge 4.2.3.1, Cizelge 4.2.3.2, Cizelge 4.2.3.3’de

verilmigtir.
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Sekil 4.2.2.3. Et veriminin aylara gore degisimi

4.2.3. Kuru Madde, Nem ve Kiil Miktarlari
Ortalama kuru madde miktarlar1 2 metrede %21.50+0.49, 10 metrede
%20.51+0.51, 20 metrede %21.12+0.69, ortalama nem miktarlar1 2 metrede
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%78.51+0.50, 10 metrede %79.36+0.53, 20 metrede %78.88+0.69 olarak, ortalama kiil
miktar1 2 metrede %9.32+0.91, 10 metrede %8.87+0.72, 20 metrede %7.02+0.43 olarak
Olclilmiistiir. Minimum ve maksimum kuru madde nem ve kiil miktar1 sirasiyla;
minimum kuru madde Mart 2009°da 20 metrede %18.57, maksimum kuru madde May1s
2009’da 2 metrede %24.35, minimum nem Mayis 2009°da 2 metrede %75.65,
maksimum nem Mart 2009°da 20 metrede %81.43, minimum kil Agustos 2008’de 2
metrede %4.55, maksimum kiil Nisan 2009°da 2 metrede %14.78 olarak tespit
edilmistir. (Sekil 4.2.3.1, Sekil 4.2.3.2, Sekil 4.2.3.3). Farkli derinliklerden alinan
midyelerdeki aylik ortalama (%) kuru madde, (%) nem ve (%) kiil miktarlar1 Cizelge
4.2.3.1, Cizelge 4.2.3.2, Cizelge 4.2.3.3’de verilmistir.
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Sekil 4.2.3.1. Midyelerde kuru madde miktarinin (%) aylara gére degisimi
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Sekil 4.2.3.2. Midyelerde nem miktarinin (%) aylara gére degisimi
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Sekil 4.2.3.3. Midyelerde kiil miktarinin (%) aylara gore degisimi
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4.3. Oliim ve Yasama Oran1
Derinliklere gore pinterler i¢erisine konular midyelerin aylik 6liim oranlar1 Sekil
4.3.1’de ve Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Maksimum 6liim oran1 Agustos 2008’de 20

metrede (%21) gorilmiistiir.

Cizelge 4.3.1. Farkli derinliklerdeki midyelerin aylik 6liim oranlar1 (%)

AYLAR 2 metre (%) 10 metre (%) 20 metre (%)
Agustos 3.44 541 21.00
Eyliil 6.78 6.33 1.45
Ekim 9.33 6.45 1.00
Kasim 13.45 12.33 5.78
Aralik 1.45 0,33 0.22
Ocak 1.22 1.89 1.00
Subat 0.89 1.22 0.33
Mart 1.00 0.22 0.67
Nisan 1.11 0.57
Mayis 2.33 0.78
Haziran 0,22 0.67
Temmuz 0.00 0.67
Agustos 0.00 0.00
29 - ——2 metre —— 10 metre —&—20 metre
20 A
18
< 16 1
= 14 +
g 12
10 +
QO 6 4
e
L 2
0

Zaman

Sekil 4.3.1. Farkli derinliklerdeki midyelerin aylik (%) 6liim oranlari

Calisma sonucunda midyelerin farkli derinliklerdeki yasama oranlar1 tespit
edilerek Sekil 4.3.2 ve Cizelge 4.3.2°de verilmistir. Su derinliginin artis gostermesi ile
midyelerdeki yasama oraninin arttigi gozlenmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde 2
metre ve 10 metre derinliklerdeki midyelerin 6liim orani ile derinlik arasinda énemli bir

iligki bulunamamistir. 20 metrede bulunan midyelerin 6lim oranlari ile sicaklik ve et
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verimi arasinda pozitif iligki tespit edilmis (P<0.05) ve 6lim orani ile boy ve agirlik

arasinda da 6nemli bir iligki saptanmistir (P<0.01).

Cizelge 4.3.2. Farkli derinliklerdeki midyelerin aylara gére yasam oranlar (%)

AYLAR 2 metre (%) 10 metre (%) 20 metre (%)
Agustos 96.67 97.37 88.41
Eyliil 89.78 91.30 86.96
Ekim 80.44 84.85 85.96
Kasim 67.00 72.52 80.19
Aralik 65.55 72.19 79.96
Ocak 64.33 70.30 78.96
Subat 63.45 69.08 78.63
Mart 62.44 68.85 77.96
Nisan 61.33 68.30
Mayis 59.00 67.52
Haziran 58.78 67.30
Temmuz 58.78 67.07
Agustos 58.78 67.07
100 - —o— 2 metre —0— 10 metre —4&— 20 metre
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Sekil 4.3.2. Farkli derinliklerdeki midyelerin aylara gore yasam oranlar1 (%)
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5. TARTISMA
Bir yillik (Agustos 2008—Agustos 2009) arastirma siiresince, Sinop’ta pinterlerde
yapilan midye yetistiriciliginde derinlik farkinin biiyiime ve yasam oranlarina etkilerinin
karsilastirilmas1  amaglandirilmistir.  Calisma  siiresince, ¢evresel parametrelerin
midyelerin biiyiime ve yagama oranlarina etkileri de incelenmistir.

Midyelerde biiyiime orani sicaklik, tuzluluk, besin miktari, akinti, dalgalar,
popiilasyon yogunlugu gibi bir¢ok faktérden etkilenir (Bayne, 1976).

Calisma siiresince ortalama su sicaklik degerleri; 2 metrede 16.78°C, 10 metrede
14.87°C, 20 metrede 13.91°C olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek su sicakligi degerlerine 2
metrede Agustos 2008°de ve en diisiik su sicakligi degerlerine 2 metrede Subat ayinda,
10 ve 20 metrelerde Mart ayinda ulagilmistir. Yapilan istatistiki analizde 20 metrede
sicaklikla BSBO arasinda pozitif iliski bulunmustur (P<0.05). Midyelerdeki biiyiime
boy ve agirliklarinin aylik olarak 6l¢iilmesi ile belirlenmistir. Boyca biiylime deneme
basinda geng bireylerde yash bireylere gore daha yiiksek bulunmustur. Boyca biiyliime
yil boyunca devam etmesine ragmen kisin ¢ok diisiik oranda gerceklesmistir. Bunun
sebebi diislik sicaklik ve yetersiz besin miktaridir (Bayne, 1976). Su sicakligi 10°C’nin
istlinde ve ortamdaki besin miktar1 yeterli ise yavru midyelerde biiylime orani yliksek
olmaktadir (Bayne, 1976). Coulthard (1929), midye cinsi i¢in optimum sicaklik 10-20°C
arasinda oldugu bildirilmistir. Seed (1976); Brown ve Hartwick (1988); Jones ve Iwama
(1991), sicaklik midyelerde biiylime oranini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri olarak
kabul edilir. Denemede boyca ve agirlikca spesifik biiyiime oranlarinda en diisiik artis
miktarinin sicakligin diisiik oldugu kis aylarinda gergeklestigi goriilmiistiir. Sicaklikla
midyelerdeki biiylime orani arasinda c¢ok onemli bir iliski bulunmaktadir (Gosling,
1992). Karayiicel ve ark. (2003), Karadeniz’in Sinop kiyilarinda yaptiklar1 arastirmada,
sicaklik ve sudaki besin maddesi miktarinin azalmasi ile sonbahar sonu ve kis aylarinda
biiyiimenin azaldigin1 tespit etmislerdir.

Yapilan ¢aligmada yillik ortalama tuzluluk degerleri 2 metrede %o017.87+0.26, 10
metrede %018.00+0.21, 20 metrede %017.98+0.18 olarak Ol¢iilmiistiir. Tuzluluk
degerlerinin midye gelismesi i¢in uygun oldugu tespit edilmistir. Kumlu (2001),
midyeler icin en uygun tuzluluk degerinin %o015-25 araliginda oldugunu bildirmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirme sonucunda tuzluluk ile, 2 metrede BSBO ve ASBO
arasinda pozitif iligski oldugu (P<0.05), 10 metrede BSBO ve ASBO ile pozitif iligkisi
oldugu (P<0.01), 20 metrede BSBO ile pozitif iliskisi (P<0.05), ASBO ile pozitif iligkisi
oldugu (P<0.01) tespit edilmistir.
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Midyeler, sudaki partikiilleri filtre ederek beslenen organizmalardir. Besin olarak
genellikle suda siispansiyon halde bulunan organik partikiilleri kullanirlar. Bu sebeple
midye yetistiriciligi yapilan ortamda klorofil-a ve organik madde miktarinin varligi
onemlidir (Kumlu, 2001). Mevcut ¢alismada toplam askidaki madde miktarinin ilkbahar
ve yaz aylarinda yiiksek, kis aylarinda ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Calismada, 2
metrede su sicakliginin artmaya basladigi Mart ayinda klorofil-a degeri 2.67 pg/lile, 10
metrede ise su sicakliginin artmaya basladigi Mart ve Mayis aylarinda klorofil-a degeri
2.67 ng/lile en yliksek degere ulasmis ve 20 metrede Ekim ve Aralik aylarinda klorofil-
a degeri 2.13 pg/lile en yiiksek degere ulagmistir. Organik madde degerleri maksimum
degerine 2 metrede Haziran aymnda 6.03+0.27 mg/l, 10 metrede Mayis ayinda
8.25+0.45 mg/l, 20 metrede Aralik aymnda 6.15+0.25 mg/l ile ulastig1 goriilmiistiir.
Canl agirlik ve kabuk boyundaki artig oraninin, klorofil-a ve organik madde miktarinin
diisiik oldugu kis aylarinda belirgin bir diislis gosterdigi goriilmektedir. Elde ettigimiz
bulgulara paralel olarak bazi arastirmacilarin benzer sonuglar elde ederek biiylime
oraninin toplam askidaki maddenin diisiik oldugu doénemlerde diisiik oldugunu
bildirmislerdir (Widdows ve ark., 1979; Rodhouse ve ark., 1984; Bayne ve ark., 1976;
Celik, 20006).

Kabuklularda biiyiime hem kabuk boyunun hem de canli agirliginin dl¢iilmesiyle
belirlenir. Biiylimenin belirlenmesinde kabuk boyunun 6lgiilmesi en kolay yontem
oldugu i¢in en ¢ok kullanilan yontemdir (Quayle ve Newkirk, 1989; Celik, 2006).

Aragtirmaya ortalama 42.43+0.28 mm boyunda ve 7.80+0.17 g agirhigindaki
yaklagik 1 yasindaki midyelerle baslanmistir. Bu nedenle yetistiricilige baslanan
Agustos 2008’te hesaplanan boyca ve agirlik¢a biiyiime oranlari ile deneme sonuna
dogru bulunan boyca ve agirlik¢a biiylime oranlarindan yiiksek bulunmustur. Bu durum
kiiciik boy gruplarindaki biiyiimenin biiyiik boy gruplarindan daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmistir. Sonuglar benzer ¢aligmalarla desteklenmektedir (Ariman, 1996;
Karayiicel ve Karayticel, 2001; Lok, 2001; Karayticel ve ark., 2002; Yildiz ve Lok,
2005; Celik, 2006). Arastirmada elde edilen en son boy ve agirliklar; 2 metre igin
65.69+0.59 mm ve 26.77+0.83 g, 10 metre i¢in 63.19+£0.70 mm ve 24.68+0.64 g, 20
metre i¢cin 56.794+0.62 mm ve 16.86+0.63 g olarak Olclilmiistiir. Karayiicel ve ark.
(2003), Karadeniz’de Sinop’ta yaptiklar1 calismada, uzun halatlarda midye yetistiriciligi
calismasinda baslangi¢ boyu 37.6+0.52 mm ve agirligr 5.02+0.28 g olan bir yasindaki
midyeleri (Mytilus galoprovincialis Lam., 1819) Temmuz 1997°den itibaren 11 ayhk

stire boyunca arastirmiglar ve arastirma sonucunda naylon file ile asilan midyelerin
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boyu 57.81+0.88 mm ve agirligi 16.89+0.76 g, pamuk file ile asilan midyelerin boyu
59.89+0.93 mm ve agirligr 19.42+0.91 g’a ulagtigin1 bildirmislerdir. Karadeniz’de
Akdeniz midyesinin (Mytilus galoprovincialis Lam., 1819) halatlarda yetistiricilik
olanaklar1 ile biiyiime Ozellikleri arastirllmis ve 18 ay siiren deneme sonucunda
midyeler, 72.84 mm uzunluga ulagmistir (Aral, 1999). Mayis 2005 ile Mayis 2006
arasinda, Karadeniz bolgesi Sinop ilinde sal sisteminde midye yetistiriciligi ¢aligmasi
yapilmis, ortalama boyu 40.28 mm ve ortalama agirligt 6.06 g olan bir yasindaki
midyeler naylon ¢uvallara doldurularak sal sisteminden asilan halatlarda biiyiitiilmiistiir.
Deneme sonunda ortalama boy 58.86 mm, ortalama canli agirhig 18.53 g olarak
Olciilmistiir (Karayiicel ve ark., 2010). Sukhotin ve Maximovich (1994), yaptiklari
caligmada bolgesel faktorlerin ortamdaki besin miktarmi ve kabuklu su canlilarinin
bliylimesini 6nemli oranda etkilediklerini bildirmislerdir. Saxby (2002), su sicakliginin,
akintinin, ortamdaki besin miktarinin ve tuzlulugun biiyiimeyi etkiledigini belirtmistir.
Yildiz ve Lok (2005), agirlik bakimindan biiyiime oranlarinin genellikle boyca biiyiime
oranlarina paralel olarak biitiin gruplarda Mayis 2002 — Kasim 2002 arasinda oldukca
hizli bir artis gosterdigini belirtmis ve kis aylar1 boyunca minimum diizeylerde kalan
agirhik artiglarimin, Subat aymdan itibaren Mayis’a kadar tekrar artmaya bagsladigini
bildirmislerdir.

Midye etindeki mevsimsel degisiklikler besin maddelerinin kullanilmasi, sicaklik
tuzluluk, biiylime ve iireme faaliyetlerine bagh kompleks bir durumdur (Karayiicel ve
Karayiicel, 2000). Yapilan denemede Agustos 2008-Agustos 2009 arasinda aylik
ortalama boyca spesifik biiyiime orant (BSBO) ve agirlikca spesifik biiylime orani
(ASBO) sirastyla 2 metrede 4.06+3.46 ve 11.37+1.88, 10 metrede 3.68+3.46 ve
10.48+2.07, 20 metrede 4.63+2.65 ve 12.63+5.81 olarak bulunmustur. Calisma sonunda
2 metrede kabuk agirligi 10.60+£0.46 g, et agirlign 4.54+0.24 g, 10 metrede kabuk
agirhigr 9.78+0.34 g et agirhig 4.17+0.16 g, 20 metrede kabuk agirligr 6.83+0.26 g et
agirhgr 3.39+0.15 g olarak belirlenmistir. En yiiksek et agirhigit Temmuz ayinda 2
metrede 5.24+0.23 g, en disik et agirhg Agustos 2008’de 2 metrede 1.94+0.07 g, en
yiiksek kabuk agirligi Agustos 2009°da 2 metrede 10.60+0.46 g, en diisiik kabuk agirlig
ise Agustos 2008°de 2 metrede 3.10+0.11 g tespit edilmistir. Et agirliginda bazi aylarda
disiisler gozlenmektedir. Bu aylar 2 metrede Ekim, Aralik, Nisan ve Agustos, 10
metrede Aralik, Mayis ve Agustos, 20 metrede ise Aralik’tir. Dare (1976) ve Karayiicel
ve ark. (2003)’nin bildirdigine gére midyelerdeki et agirliginin yumurtlamaya, yeme ve

muhtemelen sicakliga bagli olarak degisim gosterdigini savunmustur. Midyenin yasina,
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boyuna bagli olarak midyede etge ve kabukca biiyiime degisiklik gosterir. Midyeler
yaslandik¢a biiylime oranlart azalir (Seed, 1969; Karayticel ve ark., 2002). Okumus ve
arkadaslar1 (2002), Fitoplankton konsantrasyonunun, biiyiikliiglin ve su sicakliginin
Akdeniz midyesinin (Mytilus galloprovincialis) filtrasyon oranini {iizerine etkilerini
incelemislerdir. Su sicakligi midyelerin filtrasyon oranini etkiledigini tespit etmisler ve
su sicakliginin midyelerin biiyiimesinde Onemli bir rol oynadigini bildirmislerdir.
Midyelerin beslenme oranlarinin yaz aylarinda daha yiiksek kis aylarinda daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Temmuz’da ve Ekim’deki biiylime oranlarinin Subat ayindan
daha yiiksek oldugu, goézlemlenen yiliksek biiyiime oranimin, Hong Kong’da yaz
aylarinda sicakligin ve organik toplam askidaki madde miktarinin daha yiliksek olmasina
bagli oldugu sonucuna varmiglardir (Wong ve Cheung, 2003).

Derinlik farklarina gore boylar arasinda farklilik olup olmadig istatistiki olarak
incelenmis, Agustos 08’de aralarinla fark bulunamamis, Eyliil-Ocak arasinda 2 metre ve
10 metre pinterleri ile 20 metre pinteri arasinda ¢cok onemli fark oldugu goriilmiistiir
(P<0.001). Subat ayinda bu fark énemli seviyede oldugu (P<0.01) ve Mart ayinda fark
olmadig1 gozlenmistir. Mart- Haziran arasinda aralarinda fark olmadigi goriilmiistiir.
Temmuz ve Agustos 2009’da 2 metre ve 10 metre arasinda onemli fark oldugu
goriilmiustiir (P<0.01).

Her tepside 300’er adet midye ile baslanan arastirmada midyelerin yasam
oranlar1 ve aylik 6liim oranlar1 incelenmistir. Arastirma sonunda midyelerdeki yasam
orani 2 metrede %58.78, 10 metrede %67.07, 20 metrede %77.96 olarak hesaplanmastir.
En yiiksek aylik 6liim orani %21 ile 20 metrede Agustos 2008°de, en diisiik 6liim orani
2 metrede Temmuz-Agustos 2009 ve 10 metrede Agustos 2009’da gdzlenmistir.
Istatistiksel olarak 20 metrede 6liim orani ile su sicaklig1 arasinda iliskiye rastlanmistir
(P<0.05). Midyelerdeki 6liim oraninin 6nemli bir kismimin stoklamadan sonraki ilk
aylarda gerceklesmesi, midyelerin ellenmesi, donemsel sert hava ve deniz sartlari
sonucu strese baglanmistir. Karayiicel ve Karayiicel (1997), Iskogya’nin Kishorn
Koy’unda pinter agalarda yetistirilen midyelerin (Myitulus edilus L.) olim ve
bliylimelerinin arastirdigi ¢alismalarinda, 15 ay1 askin bir deneme periyodunda dogal
toplam Oliim oranini iki metrede %13.6 ve altt metrede %16.7 olarak bulunmustur.
Yildiz ve ark. (2006), Canakkale Bogazinda yavru midyelerin (Mytilus galloprovincialis
L., 1819) halat sisteminde yetistiriciligi ¢alismasinda, baslangigtaki boylar1 20.72+0.13
mm olan midyelerin bir yil igerisinde 56.75+0.83 mm boya ulastiklarin1 ve yasan

oraninin %60 olarak tespit edildigini bildirmistir.
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan calismada farkli derinliklerde bulunan pinterlerdeki midyelerin biiyiime
ve yasama oranlarini etkileyen bircok faktoriin oldugu tespit edilmistir. Bu sebeplerden
en 6nemlileri, 2 metre ve 10 metrede bulunan pinterlerin {izerinin 6zellikle sonbahar, ilk
bahar ve yaz aylarinda 6nemli miktarlarda su bitkileri ile yeni tutunan yavru midyelerce
kaplanmasi sonucu beslenme ve oksijen problemi olabilecegi ve 6liim oranini arttirdigi
diistiniilmektedir. 20 metrede bulunan pinterin ise 6nemli 6l¢iide camur tabakasi ile
kaplandig1 goriilmiistiir.

Calismada midyelerdeki boyca biiylimenin benzer ¢aligmalardan daha geride
kaldig1 gozlenmistir. Bunun baglica sebepleri; pinterlerde yapilan yetistiricilikte ag
gozlerinin ¢esitli fouling canlilarin ve yavru midyelerin yerlesmesi ile kismen
kapanmas1 sonucu, su akintisinin etkisinin azalmasi, buna bagli olarak midyelerdeki
beslenmenin diismesine yol agmaktadir. Bir diger neden ise, onceki yillarda o6zellikle
Mart-Nisan aylarinda gergeklesen klorofil-a miktarindaki belirgin artisin yasanmamis
olmas1 sonucu besin miktarindaki yasanan diisiis gosterilebilir.

Midyelerin yasama oranlarii en fazla etkileyen sebeplerin, pinterlerden
kaynaklanan etkiler, cevresel parametreler ve midyelerin asir1 ellenmesi oldugu
diisiiniilmektedir. Pinterlerden kaynaklanan etkiler arasinda pinterlerin dis kisimlarinin
fouling canlilar ve dipteki ¢amur tabakasinin kaplamasi sonucu olusan negatif etkilerdir.
Ozellikle ¢alismanin yaz sonu ve sonbahar déneminde pinter yiizeyine tutunan yavru
midyeler onemli bir etken olmustur. 20 metrede Agustos 2008’de camur tabakasinin
etkisinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Cevresel parametrelerde, sicaklik, tuzluluk,
askidaki madde, asir1 su akintilari, denizdeki asir1 hava olaylar1 gosterilebilir. Denizdeki
su akintilarinin ¢ok artmasi veya cok asirt azalmasi istenmeyen ve midyelerde yem
alamama, stres gibi olumsuzluklara yol a¢maktadir. Denizdeki asir1 hava olaylar
sonucunda Ozellikle yiizey su tabakasi ile iliskisi fazla olan 2 metre ve 10 metre
pinterlerinde bolgesel olarak hava olaylarinin sert oldugu sonbahar déneminde ciddi
6lim miktarlar1 gozlenmistir. Bu dliimlerde hava olaylarinin 6nemli etkisinin oldugu
distiniilmektedir.

Sonu¢ olarak midyelerdeki biiyiime agisindan donemsel olarak farkhi
derinliklerin birbirlerine az da olsa listiin olduklar1 donemler olmasina karsin yiizeye
yakin su tabakasinin biiyiime verimliligi acisindan avantaj sagladigi goriilmiistiir. Buna

karsin yasam oranlar1 ac¢isindan derin suda bulunan midyelerin daha avantajli olduklari
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tespit edilmistir. Calismada verimliligin karsilagtirmasi bakimindan en avantajli kismi
10 metre derinlikte bulunan pinter igerisindeki midyeler olusturmaktadir. Dalga
hareketlerinden nispeten 2 metre pinterine gore az etkilenen ve 20 metre pinterine
kiyasla besin acisindan daha avantajli konumda bulunmasi bu derinligi digerlerine

kiyasla daha avantajli konuma getirmistir.
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