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ORTA KARADENIZ BOLGESINDE AG KAFESLERDE LEVREK BALIGI
(Dicentrarchus labrax L., 1758) YETiSTIiRiCILiGi

OZET

Yapilan arastirmada, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yetistiriciligi yapilan levrek
baligimmin (Dicentrarchus labrax L., 1758) Orta Karadeniz Bolgesi’nde, Samsun ili
Yakakent il¢esi Cam Golii mevkiinde ticari amagla kurulan 6zel bir isletmede, ag
kafeslerde baliklarin doyuncaya kadar yemlenmesi metoduna gore, biiylime
performanslari  bulunmaya c¢aligilmigtir. Arastirma 2008 Haziran-Kasim tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir.

Arastirma sonunda elde edilen verilerden, canli agirlik, canli agirlik artisi,
oransal agirlik artisi, spesifik biiylime orani, kondisyon faktorii ve yem degerlendirme
orani hesaplanmigtir.

Ortalama 4.00£0.08 g agirhigindaki ve 7.04+0.44 cm boyundaki 250 bin adet
levrek baligi, 125’er bin olacak sekilde iki kafeste stoklanmistir. Arastirma siiresince
yapilan Ol¢iimlerde su sicakligi minimum 18°C Haziran ve Ekim ayinda, maksimum
27.7°C Agustos ayinda tespit edilmistir. Arastirma sonucunda 130.72+2.05 g agirliga ve
21.98+0.11 cm boya ulasilmistir ve oransal agirlik artis1 ortalama 111.804+34.01 olarak
tespit edilmistir. Spesifik biliylime orani ortalama 2.50+0.56 olarak hesaplanmistir.
Kondisyon faktori 1.05-1.26 arasinda degisiklik gostermis ve ortalama 1.20+0.03
bulunmustur. Yem degerlendirme orani ise ortalama 0.9540.02 olarak hesaplanmustir.

Sonu¢ olarak, Karadeniz’de su sicakliginin Haziran-Kasim aylarinda levrek
balig1 yetistiriciligi icin uygun oldugu ve baliklarin doyuncaya kadar beslendigi

yemleme metodu Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Levrek, Dicentrarchus labrax, Orta Karadeniz, Canli

Agirlik, Biiyiime Performansi



SEA BASS (Dicentrarchus labrax I., 1758) CULTURE IN NET CAGES IN THE
CENTAL OF THE BLACK SEA

The research was carried out at the commercial sea bass farm in the district of
Samsun province Yakakent at the Cam Go6lu region between June 2008 and November
2008. The growth performance was investigated according to the method of feeding
until saturation in the cage system. At the end ofexperment total weigth, increase of live
weigth, rations of werght increment, specific growth rate, condition factor and feed
conversion rates were calculated.

250 thousands of sea bass with a mean 7.04+0.44 cm length of and 4.00+0.08 g
with mean live weight of were, stocked in the two cages, as 125 thousands. The
temperature was determined as minimum in June and October with 18°C and maximum
in August as 27.7°C during to the experimental period. Mean fish length and total
weigth were reached to ratio 21.98+0.11 cm and 130.72+2.05 g, weigth increase was
found as %111.80+£34.01 and at the end of experment. Mean Specific growth rate was
found as %2.50+0.56. The condition factor was changed between %1.05-1.26 and found
mean as %1.20+0.03. Feed conversion rate was calculated mean as %0.95+0.02.

As a results, the sea temperature is suitable for sea bass culture in the Black sea

and recommended that fish may be feeded up to satified.

Key Words: Sea bass, Dicentrarchus labrax, central of Black Sea, live weigth, growth

performance
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1.GIRIS

Cagimizin en 6nemli problemlerinden biri, besin ihtiyacinin karsilanamamasi,
dengeli beslenememek ve 6zellikle artan niifus yogunluguna bagli olarak ortaya ¢ikan
beslenme dengesizligi konusunda besin kaynaklarinin diizensiz kullanimidir. Geligsmis
tilkelerde bitkisel proteinin beslenmedeki pay1 azalirken, artmakta olan ekonomik diizey
hayvansal proteine olan ydnelimi hizlandirmaktadir. Ozellikle de kullanilan hayvansal
protein kaynaklarinin basinda denizler ve i¢ sular gelmektedir. Ancak, diizensiz
kullanom ve bilingsiz ¢evre egilimi nedeniyle, denizel stoklar yok olmaya
baslamaktadir. Ozellikle, deniz kirliliginin (dogal ve antropojenik kaynakli olarak)
boyutlarinin artmasi, denizel alanda avcilik yapan bircok isletmenin ¢alisma
potansiyelini 6nemli 6lgiide etkilemistir. Bunun yani sira, petrol fiyatlarindaki artis,
kalifiye eleman eksikligi, mali krizler denizel alandaki c¢aligmalar1 farkli bir boyuta
yonlendirmis ve avcilik yerini yavas yavas yetistiricilik sektoriine birakmaya
basglamistir.

Gelismis iilkelerde, balik¢ilik sektoriindeki yenilikler incelendiginde, avcilik
disinda i¢ sulardan ve denizlerden, deniz kiyilarindaki tarimsal iiretim yapilmayan
arazilerden bilimsel yontemlerle su iirlinleri iiretimi ¢alismalar1 artis gostermistir. Canli
deniz kaynaklarina yonelik yapilan bu ¢aligmalarin gelisim stireci siirekli olarak devam
etmektedir. Denizel ortamda yasamini siirdiiren hayvan ve bitki tiirleri, canli deniz
kaynaklarini olusturmaktadir. Su {irlinleri sektoriinde gelisme pay1 en yiiksek olan canli
deniz kaynagi ise baliklardir. Baliklar hayvansal protein ihtiyacini karsilayan dnemli
gida grubunu olusturmaktadirlar (Ucal ve Benli, 1993).

Dinya su drunleri sektoriindeki gelismeler paralelinde {ilkemizde de su
tirtinlerine verilen 6nem giderek artmaktadir. Yetistiricilik yoluyla su Grinleri Gretimi,
tim diinyada Oncelikle tatli su baliklarinin yetistirilmesine yonelik c¢aligmalar ile
baslamistir. Bir¢ok iilke ise, kendi bulunduklari denizel sartlara uygun turler Gzerinde
yetistiricilik metotlarim1 gelistirmek ve yayginlagtirmak amaciyla yogun arastirma ve
uygulama ¢abasi i¢ine girmislerdir (Ucal ve Benli, 1993). Su iiriinleri yetistiriciligi,
diinya besin gereksiniminin O6nemli bir kismimi karsilayan temel bir sektdr olup,

diinyada en hizli biiyliyen gida sektorii oldugu bildirilmistir (FAO, 2007). Tum dunyada



su Urilinleri yetistiriciligi sektorii son 50 yilda egitim faaliyetleri ve hizli teknoloji
kullanimt ile 6nemli bir gelisme gostermistir (Akbulut ve ark., 2008).

Diinya su triinleri tiretimi 2008 yili toplam {iretim miktar1 yaklasik olarak 159
milyon ton’dur (FAO, 2010). Bu iretimin %57’si avcilik yoluyla, %43’ ise
yetistiricilik yolu ile elde edilmistir (Sekil 1.1).

m Avcihk Yetistiricilik

68.348.942
(%43)

[ .

90.800.160
(%57)

Sekil 1.1. Diinya Su Urtinleri Uretim Miktari (ton)

Sekil 1.1°de goriildigi gibi 2008 yili diinya su iiriinleri iiretiminin yaklasik 90
milyon tonu avcilik yoluyla, yaklasik 68 milyon tonu yetistiricilik yolu ile elde
edilmektedir. Son yillardaki iiretim artis1 paralelinde yetistiricilik yolu ile elde edilen
uretim 1950’li yillarda 1 milyon tonun altinda iken, 1980’lerde 7 milyon tona, 2005
yilinda 60 milyon tona ve 2008 yilinda ise 68 milyon tona ulagsmistir (FAO, 2010).

Tarkiye’nin su drtnleri Gretimi de dunya Uretimine paralel olarak avcilik
karakter gostermekte olup, 2008 yil1 verilerine gore toplam su iirtinleri {iretim miktari
646.310 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2010). Ulkemiz toplam su drinleri tiretim
miktart Sekil 1.2°de, su iriinleri yetistiricilik miktarinin tiirlere gore dagilimi Sekil

1.3’de verilmistir.



H Avcilik Yetistiricilik

152,186
~—_

(24%)

494,124
(76%)

Sekil 1.2. Su Uriinleri Uretim Miktarlar (ton) (TUIK, 2010)

M Alabalik (igsu + deniz) @ Levrek W Cipura
M Diger E Midye O Aynali sazan (igsu)

1% 9%~ 1%

Sekil 1.3. Tiirlere Gore Su Uriinleri Yetistiricilik Miktarlar: Dagilimi (ton) (TUIK,
2010)

Ulkemiz su iiriinleri yetistiriciliginin yaklasik %45’ini gokkusagi alabalig
(Oncorhynchus mykiss), %32’sini levrek baligi (Dicentrarchus labrax), %21’ini de
cipura balig1 (Sparus aurata) iiretimi olusturmaktadir (Sekil 1.3). Gokkusagi alabaligi
yetistiriciliginin biliylik bir kisminin i¢ sularda iiretildigi géz Oniine alindiginda, deniz
baliklar tiretiminde levrek balig: tretimi (49.270 ton) 6ne ¢ikmaktadir.

Diinyadaki ilerlemeye paralel olarak Tiirkiye’de de yetistiricilik sektoriinde

onemli gelismeler yasanmustir. Tirkiye’de ticari anlamda su irilinleri yetistiriciligi
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1960’11 yillarda gokkusagr alabaliginin i¢ sularda toprak ve beton havuzlarda
tiretilmesiyle baslamis ve giiniimiize kadar hizla geliserek iilke ekonomisi i¢in 6nemli
bir sektér olmustur. Ote yandan iilkemiz deniz ve tathi su canlilari yetistiriciligi
bakimindan ¢ok ideal ortama ve potansiyele sahip tilkelerden biridir (Celikkale ve ark.,
1999). Ulkemizde bu potansiyel uygun bir sekilde kullamldig1 takdirde, énemli bir
istihdam kaynagi ve ihracat yolu ile doviz girdisi saglanabilecektir (Anonim, 2004).
Levrek balig kiiltiiriiniin Romalilar zamaninda basladig1 ve dogadan yakalanan
levrek yavrularin havuzlarda ekstansif sistemle yetistirildigi belirtilmektedir (Pawson
ve ark., 1987). Levrek baliklarmin yumurtadan itibaren kontrollii sartlarda ilk
yetistiriciligi 1971-1972 yillarinda Fransa’da Barnabe tarafindan baglatilmistir. Buradan
Ingiltere basta olmak iizere, diger Akdeniz ve Avrupa iilkelerine yayilmis ve son
yillarda entansif yetistiriciligin hizla artig gosterdigi belirtilmektedir (Hossucu ve ark.,
1991). Akdeniz iilkelerinde uygun ortam kosullarinda ekonomik degeri ylksek olan
levrek ve cipura yetistiriciliginde hizli bir gelisme kaydedilmistir (Alpbaz, 1990-a).
FAO (2010) verilerine gore 2000-2008 yillar1 arasinda diinyada levrek baligi iiretimi

yapan llkelerin liretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de gdsterilmistir.



Cizelge I.1. Diinyada Levrek Balig1 Yetistiriciligi Yapan Ulkelerin Uretim Miktarlart
(ton) (FAO, 2010)

Ulke Adi 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

*Turkiye 17877 15546 14339 20982 26297 37290 38408 41900 49270
Yunanistan 26519 25185 23763 27229 25687 30836 33884 34688 34956

ispanya 1837 2307 2846 3102 2970 5076 6690 7647 8535
italya 7500 8900 5455 9000 5221 6096 6719 7189 7200
Fransa 3020 2721 3536 3876 3438 3913 3239 3240 3200
Hirvatistan 1300 1520 1800 1813 2300 2000 2400 2800 2700
Portekiz 653 925 808 1384 1235 1530 1584 1391 1069
Kibris 299 383 422 448 698 583 590 740 752
B. A - - - 750 190 190 190 190 -
Libya - - - - 170 170 170 170 170
B. H. - - 85 85 47 86 84 80 80
Fas 250 202 325 389 370 845 36 79 29
Malta 234 196 50 93 125 196 155 75 97
Israil 150 214 346 251 169 6 36 40 20
Slovenya 36 59 25 55 78 25 30 15 50
Arabistan - - - 13 27 28 - - -
izlanda 20 20 40 80 - - - - -
Ingiltere - - - 12 12 - - - 23

*Tirkiye; TUIK 2010
B.A. : Birlesik Arap Emirlikleri
B. H. : Bosna Hersek

Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi diinyada levrek baligi yetistiriciligi en fazla
Akdeniz Ulkelerinde gerceklesmektedir. 2009 yili diinya levrek Uretimi toplam 108.051
ton olup, Tlrkiye 49.270 ton ile 1. sirada yer alirken, bunu sirasi ile 34.956 ton ile
Yunanistan, 8.535 ton ile Ispanya, 7.200 ton ile Italya, 3.200 ton ile Fransa, 2.700 ton
ile Hirvatistan takip etmektedir.

Ulkemizde 2000-2008 yillar1 arasindaki levrek baligi yetistiriciligine
bakildiginda 2000 yilinda 17.877 ton iken 2002 yilinda 14.546 tona geriledigi, 2002
yilindan itibaren diizenli artis gostererek 2008 yilinda 49.270 ton’a kadar yiikselmistir
(Sekil 1.4).
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Sekil 1.4. 2000-2008 Yillar1 Arasinda Tiirkiye Levrek Balig1 Yetistiriciligi (ton) (TUIK,
2010)

Ulkemizde bolgelere gore levrek baligi yetistiricilik oranlart Sekil 1.5°de

verilmistir.

H Ege Bolgesi Akdeniz Bolgesi  m Karadeniz bolgesi

%2.4 | %1.2

Sekil 1.5. 2008 Yili Tirkiye’de Bolgelere Gore Levrek Baligi Yetistiricilik Oranlar
(ton) (TUIK, 2010)

Sekil 1.5’de levrek balig1 yetistiriciliginin bolgelere gore dagilimina
baktigimizda, levrek balig1 yetistiriciliginin yaklasik %96.4 gibi biiyiik bir kism1 Ege
Bolgesi’nde, %2.4’1ik kismi Akdeniz Bolgesi’nde ve %1.2°lik kisminin ise Karadeniz
Boélgesi’nde yapildigi goriilmektedir (TUIK, 2010).



Ulkemizde balik iiretimi 1970li yillarda tatli su baliklari ile baglamistir. Ayni
yillarda Karadeniz’de alabalik {iretimi ile salmon liretimine de baslanmistir. 1980°1i
yillarda deniz baliklar1 tiretimi hiz kazanmis ve 1984 yilinda Ege Denizi’nde levrek ve
cipura tretimine baslanmistir (Celikkale, 1994).

Ulkemiz su iiriinleri yetistiriciliginin 6nemli bir kismi deniz iiretimi seklinde
gerceklesmektedir. Deniz iretiminin gergeklestirilmesinde materyal olarak kafes
sistemleri kullanilir. Son yillardaki teknolojik gelismelerle deniz kafes sistemleri 6nemli
hale gelmistir. Kafes yetistiriciliginde en onemli kriterlerden birisi de yer secimidir.
Uygun yer secimi, teknik isteklere cevap verebilmesi acisindan ¢ok dnemlidir. Kafes
yetistiriciligi i¢in en uygun sahalar, korumali deniz kiyilari, korfezler, lagilinler, gl ve
goletler, nehir ve nehir agizlaridir. Yer se¢iminde, kuvvetli rlizgarlara, su akis hizina, su
derinligine, su kalitesine (erimis oksijen, su sicakligi, tuzluluk, su kirliligi gibi) dikkat
edilmesi gerekmektedir.

1980°’li yillarda {tretime baslayan isletmelerin, korumali sahil alanlarmin
kullanildigi ve Ege Denizi’nin girintili ¢ikintili kiyr 6zelliklerinin etkisiyle isletme
sayisinin kisa zamanda arttigini, Karadeniz’de, Ege Denizi’ndeki gibi korunmali kiy1
sahalarmin fazla olmamasi nedeniyle isletme sayisi ve iiretim kapasitelerinin sinirli
diizeyde kaldig1 belirtilmektedir (Ozden ve ark., 1997). Ancak, Karadeniz’in ilkemiz
sahil kesiminde koy ve korunakli alanlarinin az olmasina ragmen, agik deniz kafes
sistemlerinin kullanilabilir olmasi ile deniz baliklar1 yetistiriciliginde avantajli oldugu
ifade edilmektedir (Baki ve Dalgig, 2009; Atay, (1986)’dan). Karadeniz Bolgesi tlke
balik¢iligindaki 6nemi yaninda karada ve denizde kiiltiir balik¢iligr agisindan biiyiik bir
potansiyele sahiptir. Karadeniz, kendisini besleyen pek cok akarsu sebebiyle
yetistiricilik agisindan oldukga zengin bir denizdir (Celikkale ve ark., 1999).

Bolgede su sicakligr mevsimsel olarak biiyiik farkliliklar gosterir. Karadeniz’in
hidrografik yapisindan kaynaklanan mevsimsel sicaklik farkliliklar1 7-28°C arasinda,
tuzluluk ise %015-20 arasinda degismektedir (Celikkale, 1994). Yaz aylarinda
Karadeniz’in 15-30 m derinliklerinde kuvvetli bir termoklinin bulundugu saptanmustir.
30 metrenin altinda ise sicaklik sabitesi 8-10°C arasinda kalir. (Celikkale, 1994).

Karadeniz’de mevsimsel sicaklik varyasyonu (7-28°C) kafeslerde salmonid
tirlerinin yetistiriciligini siirlamaktadir. Karadeniz’de 6zellikle yaz aylarinda deniz
ylizey suyu sicakliginin 20°C’nin {izerine ¢ikmasi, deniz kafeslerinde biiyilitme

caligmalarinin Ekim- Haziran arasinda kalan donemde yapilmasina imkan vermektedir.



Sicakligin yiikselmeye basladigt Haziran ayindan once kafeslerdeki alabaliklarin
pazarlanmasi veya karadaki bir tesise tasinmasi gerekmektedir (Akbulut, 1999).

Karadeniz’de ilk olarak 1989 yilinda arastirma amacgli olarak Trabzon Su
Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii  tarafindan deniz kafeslerinde alabalik
yetistiriciligine baslanilmis, bunun ardindan 1991 yilinda Trabzon, Rize, Ordu ve Sinop
illerinde denizdeki kafeslerde Uretime gegilmistir. Bolgede alabalik iiretimi disinda
yetistirilecek alternatif tiirler arasinda {iretim teknigi bilinen levrek balig1 gelmektedir.
Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisi’niin 1991-
1992 yillarinda yapmis oldugu deneme amagl levrek baligi yetistiriciligi
calismalarindan olumlu sonu¢ alinmasindan sonra, Karadeniz Bolgesi’ndeki bazi
isletmeler tarafindan, 6zellikle Ordu-Persembe, Trabzon ve Sinop’ta, deniz kafeslerinde
levrek yetistiriciligine baslanmistir. Ege Denizi’nde ve Karadeniz’de levrek
yetistiriciligi yapan isletmeler karsilagtirildiginda, Karadeniz’deki biylmenin de kabul
edilebilir diizeyde oldugunu ifade edilmektedir. (Ustiindag ve ark., 2000). Sinop ilindeki
isletme 2000 yilinda iiretimi sonlandirmis, 2008 yilinda ¢alismanin yapildigi Samsun ili
Yakakent ilgesinde alabalik ve levrek iiretimi iizerine yeni bir isletme kurulmustur.
Karadeniz Bolgesi’nde kafes balik¢iligi yapan isletmelerin yillik iiretim kapasiteleri
Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Karadeniz Bolgesinde Kafes Balik¢iligi Yapan Isletmeler ve Kapasiteleri
(TUGEM, 2009)

Sirket Adi Balik Turi Toplam Uretim Kapasitesi

(ton/y1l)
Kizilirmak Su Ur. San. Ve Tic. Ltd. Sti  Gokkusagi Alabaligi +Levrek 467
Altas Ins. Nak. Su Ur.Tic. A.S. Gokkusagt Alabaligt +Levrek 200
Vona Su Ur. Tic. Ve Ltd. Sti. Gokkusagr Alabaligi +Levrek 200
Marnero Balik¢ilik Su Ur. A.S. Gokkusagt Alabaligt +Levrek 360
Ozbek Su Ur. I¢ Ve Dis Tic. Ltd. Sti.  Gokkusagi Alabaligi +Levrek 400
Karsusan A.S. (Karadeniz Kiil.Bal.) Gokkusagi Alabaligi +Levrek 900
Dokabag San. Tic. A.S (D.K.K.B.) Gokkusagr Alabaligi +Levrek 800
Salmon Su Ur.Uret. Paz. Ltd. Sti Gokkusag1 Alabalig1 +Levrek 1200
Yomra Su Ur. Gokkusag1 Alabalig1 +Levrek 800
Deva Su Ur. Gokkusagr Alabaligi +Levrek 900
Dort Mevsim Tic. Ltd. Sti. Gokkusagr Alabalig 500
Sen Balikeilik Ltd. Sti. Gokkusagt Alabaligi 50

D. K. K. B. : Dogu Karadeniz Kiiltiir Balik¢1lig1



Cizelge 1.2°de goriildiigii lizere, bolgede denizde su lriinleri yetistiriciligi yapan
12 isletme bulunmaktadir. Bu igletmelerden 10 tanesinin yetistiricilik belgelerinde her
iki tlrlin yetistiriciliginin yapildigi gorlinse de, sadece 8 isletme gokkusagi alabaligi

yaninda levrek balig1 yetistiriciligi yapmaktadir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Karadeniz Bolgesinde Levrek Balig1 Yetistiriciligi Yapan Isletmeler

Sirket Ad1 Uretim Kullanilan Kafes Boyutlari Yavru Temini
Kapasitesi ve Sayisi
(ton/y1l) /]
Kizilirmak Su Ur. San. Ve Tic. 400 22 m - 12 adet Adana
Ltd. Sti (Samsun / Yakakent)
Altas Tns. Nak. Su Ur.Tic. A.S. 100 16 m — 56 adet [zmir
(Ordu / Persembe)
Vona Su Ur. Tic. Ve Ltd. Sti. 100 14-16 m — 70 adet Mugla
(Ordu / Persembe)
Marnero Balik¢ilik Su Ur. A.S. 200 13-14 m - 61 adet [zmir
(Ordu / Persembe)
Ozbek Su Ur. I¢c Ve Dis Tic. 200 16 m — 70 adet [zmir
Ltd. Sti. (Ordu / Persembe)
Karsusan A.S. (Karadeniz 250 12.5 m — 52 adet Bodrum
Kil.Bal.) (Trabzon / Yomra)
Dokabag San. Tic. A.S (Dogu 300 14 m - 50 adet [zmir

Karadeniz Kil. Bal.)
(Trabzon / Yomra)
Yomra Su Ur. (Trabzon / Yomra) 100 14 m - 31 kafes Bodrum

Karadeniz Bolgesi’'nde gokkusagi alabaliginin yaninda levrek baligi {iretimi
yapan, Samsun’da bir, Ordu’da dort, Trabzon’da ise ii¢ isletme bulunmaktadir. Bu
isletmelerin sadece levrek tiretim kapasiteleri, sirasi ile Samsun’daki isletmede 400 ton,
Ordu’daki dort isletmede toplam 600 ton ve Trabzon’daki ii¢ isletmede ise toplam 650
ton oldugu Cizelge 1.3’de gorulmektedir.

Denizlerimizde basarili bir yetistiricilik i¢in, uygun ortam sartlar1 mevcuttur.
Ancak bu ortamlarin planli bir sekilde kullanilmasi gerekir. Karadeniz’de 1980°1i
yillarin sonunda biiyiik timitlerle baslatilan kafeslerde gokkusagi alabaligi iiretimi, yaz
baslangicinda su sicakliginin artmasi sonucu, meydana gelen 6limler nedeniyle
istenilen gelisme saglanamamistir. Salmonid’ler disinda Karadeniz’de yetistirilebilecek

alternatif tiirler arasinda halen iiretim teknikleri bilinen levrek balig1 gelmektedir (Baki,
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2000). Bunun yam sira levrek baliklarinin dogal stoklarmin giderek azalmasi, yapay
olarak yumurta alinabilmesi, kafeslerde yetistirilebilmesi ile tercih edilen yetistiricilik
tiirli olmustur. Ayrica kaliteli ve lezzetli ete sahip olmasi nedeniyle diinya pazarlarinda
kolayca alict bulmasi, ekonomik degerini arttirmaktadir (Baki ve Kalma, 2010;
Celikkale (1994)’den).

Levrek balig1 yetistiriciligi yogun bir sekilde Ege Bolgesi’nde yapilmaktadir.
Bunun sebebi korumali sahil alanlarinin olmasi ve Ege Denizi’nin girintili ¢ikintili kiy1
Ozelliklerindendir. Karadeniz’de Ege Denizi’ndeki gibi korunmali kiy1 sahalar1 fazla
bulunmamasina ragmen, agik deniz kafes sistemlerinin kullanilabilir olmas ile deniz
baliklar yetistiriciliginin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Orta Karadeniz Bolgesi
konumu itibari ile acik deniz kosullarin1 barindirmaktadir. Calismada, Samsun ili,
Yakakent il¢esinde acgik deniz sartlarinda kurulan 6zel bir isletmede levrek baliklarinin

donemsel biiyiime performanslari aragtirilmistir.
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2. GENEL BIiLGILER

2.1. Levrek Bahginin (Dicentrarchus labrax L., 1758) Biyolojik Ozellikleri

2.1.1. Sistematikteki Yeri

Regnum Animela

Subregnum :  Metazoa

Phylum : Chordata

Subphylum:  Vertabrata

Classis : Actinopterygii

Ordo : Perciformes

Familya Moronidae

Genus : Dicentrarchus

Species Dicentrarchus labrax (L., 1758) (Anonim, 2010-b)

Levrek baliginin anotomik yapist Sekil 2.1.1.1°de g6ésterilmistir.

Sekil 2.1.1.1. Levrek Baligi (Dicentrarchus labrax L., 1758) (Orijinal)

Levrek baligmin kullanilan sinonimleri; Labrax labrax (Linnaeuse, 1758),
Roccus labrax (Linnaeuse, 1758), Morone labrax (Linnaeuse, 1758), Labrax lupus

(Lacepede, 1802)’dur. Yayilis gosterdikleri iilkelerden bazilarinda ise; Hirvatistan’da
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Brancin ve Lubin, Bulgaristan’da Labrak ve Lavrak, Danimarka’da Bars ve Havbars,
Ingiltere’de European seabass ve Bass, Amerika’da White salmon, Fransa’da Bar ve
Bar commun, Almanya’da Seebarsch, Yunanistan’da Lavrak, Israil’de Lavraq, Italya’da
Branzin, Japonya’da Hata, Norve¢’te Havabbar, Romanya’da Lavrac, Rusya’da Lavrak,

Ukrayna’da Lavraki ve TUrkiye’de Levrek olarak adlandirilirlar (Anonim, 2010-c).

2.1.2. Morfolojik ve Fizyolojik Ozellikleri

Viicudu lateralden hafif yassilasmis olan levrek baliginin derisi ktenoid pullarla
kaplhdir. Sikloid pullar ense ve solunga¢ kapaklari {izerindedir. Yanal ¢izgi iizerinde 65-
80 adet arasi pul bulunur. Birinci solunga¢ yay1 iizerindeki brankiospin sayisit 18-27
aras1 degisir. Dorsal ylizge¢ aralar1 genistir. Dorsal yiizgecte 8-10 adet diken 1s1n
mevcuttur. 1l. dorsalde 1 diken ve 10-14 adet yumusak 1sin bulunur. Solungag
kapaginda gri-siyah leke mevcuttur. Preoperculum ve operculum Uzerinde sert diken
isinlar vardir. Renk dorsalde koyu gri-esmer, ventralde beyazdir. G6z kemiginin
Uzerinde siyah lekeler mevcuttur. Agiz genis, disler damakta ve dilde bulunur. Renkleri
sirt kisminda koyu gri-esmer, yanlarda giimiisi, karin bolgesinde beyazdir. Ergin
bireylerin sirt kismi lekesiz koyu renkte olurken, genclerde bazen siyah lekeler olabilir.
Boylar1 40-70 cm, en fazla 1 m, agirliklari 16 kg’a kadar olabilir (Bat ve ark., 2008).

Levrek baliklari ayr eseylidir. Ozellikle c¢ipura baliklarinda goriilen
hermafroditlik bu tiirde goriilmez. Erkek ve disiler morfolojik olarak birbirlerine
benzemelerine ragmen bazi ayirt edici 6zellikleri vardir. Ergin bireylerde ilireme
periyodunda testis ve ovaryumlar birbirlerinden oldukga farklidir. Ovaryumlar silindirik
sekilde olup bu donemde pembemsi veya turuncu renklidir. Testisler ise liggenimsi bir

yapiya sahip olup renkleri de beyazdir (Ugal ve Benli, 1993).
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2.1.3. Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Levrek baligi Moronidae familyasina mensup olup Sekil 2.1.3.1°de goriildiigii
gibi Kuzey Denizi, Baltik Denizi ve Bati Atlas Okyanusu kiyilarinda yayilis
gostermektedir. Yogun olarak 30°N ve 55°N enlemleri arasinda Akdeniz ve Atlantik

Okyanusunun Ispanya, Portekiz ve Fas kiyilarinda goriilmektedir. Ulkemizde,

Akdeniz’de yaygin, Karadeniz’de nadir olmak iizere tiim denizlerimizde bulunur

(Gzdemir, 1995).

Sekil 2.1.3.1. Levrek Baliginin Cografik Dagilimi (Anonim, 2010-a)

Deniz fenogramlarinin bulundugu kumlu, ¢amurlu-sig biotoplarda, sicakliga ve
tuzluluga kars1 gosterdigi toleransi ile nehir agizlarinda ve lagilinlerde yasayan bir
littoral bolge baligidir. Havalarin sogumasiyla birlikte kislamak icin derin sulara gog
ederler (Firat ve Saka, 2000).

Yumurtlama zamanlarinda anaglar 30-40 m derinliklerdeki kiyr seridinde
bulunurlar. Yumurtlama genellikle, nehir agizlari, littoral bolgelerde, kayalik sahalarda
ve koylarda gergeklesir. Juvenil donemlerini littoral bolge ile koylarda, akarsu
agizlarinda ve lagiinlerde gecirirler (Alpbaz, 1990-b; Bristow (1987)’dan).

Cevresel faktorlerden sicaklik ve tuzluluk degisimlerine ve ortamdaki ani
degisimlere adaptasyonu yiiksek olan levrek baliginin su sicakligi, tuzluluk, oksijen ve

pH degerlerinin gelisimi lizerindeki etkileri Cizelge 2.1.3.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1.3.1. Levrek Baliklar1 I¢in Bazi Optimum Su Parametreleri (Ucal ve Benli,
1993; Bristow, 1987)

Su sicakligi (°C) Tuzluluk (%0) Oksijen (DO) pH

Optimum 22-24 18-25 7-8 6.5-9.0
Alt sinir 1 5) 3 <6.5
Ust smir 34 50 >0.0
Biiytimenin durdugu 7-10

Yumurtalarin déllenmesi 12-14

Levrek baliklar1 1-34°C sicaklik araliginda yasarlar. Optimum biiylime sicakligi
22-24°C olup, 7-10°C’leri arasindaki su sicakliginda biiyiime tamamen durur.

Tuzluluga kars1 olan toleranslar1 oldukca yiiksek olan levrek baliklart %05 ile 50
degerleri arasinda yasarlar. Levrek baliklarinin %090 tuzluluk oranina dayandiklar
kaydedilmistir (Baki, 2000; Barnabe ve Coz, (1987)’dan).

Diger bir ¢alismaya gore %00 tuzluluga adapte olabilirler. Levreklerin diisiik
tuzluluk sartlarina adaptasyonu {izerine bir¢ok ¢alisma yapilmis olup, bunlar adaptasyon
teknikleri, diisiik tuzlulukta beslenmeleri ve gelisimleri iizerinedir (Firat ve Saka, 2000;
Loy ve ark., 1996; Dendrinos ve Thorpe, 1985; Johnson ve Katavic, (1984)’den).

Oksijen duzeylerinde tercih edilen deger 7-8 mg/| dir. Rahat bir yasam siirmeleri
icin oksijen dizeyinin 4.5 mg/lI’den az olmamasi gerekir. Gegici bir slre i¢cin 2 mg/l
oksijen diizeyinde yasayabilirler (Alpbaz, 2001).

Denizlerin yirtict ve karnivor baliklarindan olan, levrekler bazen yalniz bazen de
kiigiik siiriiler halinde dolasirlar. Beslenmelerinde ise juveniller; eklem bacaklilardan
Crangon, Gammarus ve Tigia gibi kicuk karidesleri, ergin dénemlerinde ise kiglk
baliklardan ozellikle Sardina (Sardalya) tiiriinii, kafadan bacaklilardan Sepiola ve
Loligo’yu, eklem bacaklilardan Carnicus, Crangon ve Macropipus turlerini tercih
ederler (Baki 2001; FAQ, (1991)’dan).

Ureme 6zelligi bakimindan ayr1 eseyli olan levrek baliklari, yasamlarinim birinci
yilinda farkli esey oOzelligi gostermeyip 12. aydan sonra ovaryum ve testisler
farklilasmaya baglar. Levrek baliklar1 2.5-3 yaslar1 arasinda cinsi olgunluga ulasirlar.
Erkek ve disi levrek baliklari morfolojik olarak birbirine benzemekle birlikte, bazi
ayiric1 Ozellikleri mevcuttur. Erkek levreklerde cinsiyet organi ice dogru girintili, disi
levreklerde ise ¢ikintilidir. Heniiz cinsel olgunluga ulasmamis levrek baliklarinda ise bu

iki organ da gelismemistir (Firat, 1995).
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Levrek baliklar1 1 yasina gelene kadar gonadlarinda bir gelisme gozlenmez. 13-
15. aylarda testikiillerde ve ovaryumlarda farklilasma baglar. Dogal sartlar altinda
levrekler hayatlarmmn ikinci yilinda sperm salgilayabilirler. Ugiincii yilda ise ergin bir
birey gibi yiliksek oranda sperm salgilayabilirler. Ovaryumlardaki farklilagma,
erkeklerde oldugu gibi 13-15. aylar arasinda baglar ve nispeten daha uzun siirer (Firat ve
Saka, 2000; Brusle ve Roblin,(1984)den).

Akdeniz’de gonadlarda gelisme eyliil aylarinda baslar, Aralik-Ocak aylarina
kadar devam eder. Su sicakliginin 12°C’ye diismesi ile beraber yumurtlayan bireylerin
sayisinin arttig1 izlenir. Yumurtlama su sicakligina bagli olarak Mart ay1 baglarina kadar
devam eder. Atlantik kiyilarinda ise yumurtlama 2-3 ay daha ge¢ olmaktadir. Genel bir
ifade ile su sicakligmin 11-14°C arasi oldugu en soguk aylari yumurtlama mevsimi
olarak tercih ederler. Tuzluluk oranmin yumurtlama tizerine etkisi olmadigi
saptanmistir. Giinliik 151k miktarinin da yumurtlamaya etkisi s6z konusu olup;
yumurtlamada yilin en kisa ve en soguk su sicaklifi olan giinlerini tercih ederler.
Levrek tiirleri hermafrodit gruba dahil olmalarina ragmen eseyli ilireme o6zelligine
sahiptirler. Gengken erkek ve disi olan bireyler ilerde de ayni1 cinsiyet 6zelligini tasirlar.
Akdeniz’de yasayan levrekler Atlantik kiyilarindaki levreklere oranla daha geng yasta
ve kiiglik boyda cinsel erginlige ulasirlar (Alpbaz, 1995).

Akdeniz’de erkek levrek baliklar1 2-3 yas ve 25-30 cm boyda, disi levrek
baliklarinin ise 3-5 yas ve 30-40 cm boy uzunlugunda cinsel olgunluga erismelerine
karsin, Atlantik’te erkek levrek baliklar1 4-7 yas ve 32-37 cm boyda, disi levrek
baliklar1 ise 5-8 yas ve 38-42 cm boy uzunlugunda cinsel olgunluga ulasirlar (Atay,
1994; Hossucu ve ark., 1991; Pawson ve ark., (1987)’dan).

Disi levrek baligi anaglarmin 1 kg canli agirligr i¢in 200.000-250.000 adet
yumurta hesap edilir (Alpbaz, 1990-b; Katavic, (1980)’den). Bazi arastirmacilar ise
dogal ortamda 1 kg agirligindaki bir disinin 293.000-358.000 adet yumurta biraktigini
bildirmislerdir (Baki, 2001; Kennedy ve Fitzmaurice, (1972)’den).

Yumurtlama doneminde disiler birka¢ saat igerisinde tiim yumurtalarini
dokerler. Aynm1 anda erkeklerinde sperma birakmasiyla ddllenme saglanmis olur
(Alpbaz, 1995). Yumurtalar kiiresel yapida olup, i¢inde 1-5 adet yag damlacig bulunur.
Levrek yumurtalarinin ¢aplart 1150-1185 mikron arasindadir. Yumurtadan yeni ¢ikan
levrek larvasinin boyu 3.5-4 mm arasinda degisir. Levrek larvalar1 akintiya ve 1s1ga

dogru yiizme egilimlidir. Larvalarda 30-40. giinlerden itibaren kanibalizm gorilmeye
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baslar. Larvalarda metamorfoz 30 mm boyda tamamlanir ve bu boyda ebeveynlerine
benzemeye baslar (Baki, 2000; Benli ve Ugal, (1990)’dan).

Optimum larva yetistirme sicakligit 20°C ve tuzlulugu %o015-25tir. Larva
cikistan itibaren yaklasik 90-120 giin siireyle kulugkahanede kontrollii kosullarda larva
tanklarinda tutulurlar. Larva tanklarinda havalandirma kiigiik hava kabarciklari seklinde
tabandan yiizeye dogru yapilmaktadir. Kabarciklarin biiyiik olmast durumunda tabandan
yiizeye hizli ¢ikis larvalarda mekanik hasarlara sebep olur. Larva yetistiriciliginde
aydinlatma, su yiizeyinden 1 metre yikseklikte fluoresan (250 liix) lambalarla saglanir
(Atay, 1994; Ucal ve Benli., 1993).

Larvalar, 4. giinlin sonunda besin keselerini tiiketirler. Besin keselerinin ¢ogunu
tiikkettiklerinde agizlar1 ve aniisleri acilmaktadir. Ilk larval dsnemde beslenme igin, bir
rotifer tlrd olan Branchionus plicatilis kullanilir. Larvalarin agizlar1 ilk giinlerde
acilmamasina ragmen canli besinlere aligmalari i¢in tanklara, 2. giinden baslamak iizere
16. gline kadar 5 adet/ml olacak sekilde rotifer verilir. Cikistan 10 giin sonra, rotiferle
birlikte ikinci canli yem olan Artemia naupliuslari verilmeye baslanir. 24. giinden
itibaren ise Artemia naupliuslar1 ile birlikte 0©zel olarak beslenmis Artemia
metanaupliuslart (10-100 adet/ml) verilir. 45. giinden itibaren kiyilmis balik eti, midye
ve karides eti veya granll yemler verilebilmektedir. Taze canli yemlerle karma yemler
genel olarak 35. glinden Once verilmemektedir. Son yillarda larva beslemede
kullanilabilecek 6zel mikro yemlerin tiretimine ¢alisilmaktadir (Ucal ve Benli, 1993;
Atay, 1994; Kiguk, 1999).

Kontrollii kosullarda yetistirilen larvalar, 90-120 glinlik siireyi tamamlayip
0.25-1.5 g agirhiga ulastiktan sonra besiye alinacaklari ortama transfer edilmeden once
dogal ortam kosullarina adapte edilirler. Adaptasyon havuzlarinda kullanilan deniz
suyunun ozelligi filtre edilmemis, 1sitilmamis veya sogutulmamis olmasidir. Yavrular
bu havuzlarda yaklagik 60 giin kalirlar ve yapay yemlerle beslenmeye aligtirilirlar. Daha
sonra 2-3 g ortalama agirliga ulastiklarinda ise besiye alinacaklart ortama (havuz, kafes)

transfer edilirler (Klgik, 1999; Atay, (1994)’dan).
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2.2. Literatir Ozeti

Tiim deniz baliklarinda oldugu gibi levrek yetistiriciligi calismalarinda da pek
cok arastirma yapilmistir. Farkli konularda yapilan arastirmalarin amaci, en yiiksek
kalitede verim elde edebilme ve yeniliklere agik yetistiricilik sektoriiniin bu alanda pek
cok calismaya olanak sagladigin1 gdsterme amacini tagimaktadir. Daha ¢ok 1980°li
yillardan sonra genis kapsamli ¢aligmalar daha ¢ok yurt disinda yapilmistir. Levrek
baligi ile ilgili yurt disinda ve iilkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde;

Ramos ve ark. (1982) yapmis olduklar1 ¢alismada, deniz kafeslerinde levrek
baliginda yem degerlendirme ve biiylimesini incelemislerdir. 1 yasin altindaki levrek
fingerliklerinde dogal ve ticari yemleri 85 gilin denemislerdir. Arastirma sonucunda yem
degerlendirme oraninin her iki grupta da ilgili parametrelere bagli olarak degisim
gosterdigini ve en etkili alaninda su sicakligi oldugunu belirtmislerdir.

Zanuy ve Carillo (1985) yaptiklar arastirmada, levrek yetistiricili§inde ortam
faktorlerinden su sicakliginin tuzluluga gore daha sinirlayici bir etkiye sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Levrek jiivenilleri ile kafeste yapilan diger caligmalarinda, yem
degerlendirme i¢in optimum su sicakliginin 19-20°C oldugunu ve bu sicaklikta ortalama
yem degerlendirme oranini 1.5-3.0 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Barnabe ve Coz (1987), tropikal sulardaki kafeslerde yaptiklari deniz levregi
yetistiriciligi calismalarinda, Martinik’deki biiyiimenin ortalama 29.5°C sicaklik ve
%034-35 tuzlulukta, Dogu Akdeniz’den 2.5 kat daha hizli oldugunu ve 3 g’lik baliklarin
12 ay sonunda, 300 g’lik pazarlama biiyiikliigiine ulastiklarini gozlemlemislerdir.

Hidalgo ve ark. (1987), 20 g ile 30 g arasindaki levrek juvenillerinin verilen
yemden yararlanmalar1 {izerine ortam faktorlerinden su sicakliginin etkisini
arastirmislar ve optimum beslenme oraninin 15°C su sicakliginda canli agirligin %1.2°si
ve 20°C su sicakliginda ise canli agirligin %1.7°si oldugunu tespit etmislerdir.

Della Via ve ark. (1989), levrek baliklart ile ilgili aragtirma g¢alismalari
yiiriitiiliirken, tartim ve 6l¢lim esnasinda ortaya ¢ikabilecek stres durumu ve ortamdaki
ani tuzluluk degisimlerinin meydana getirecegi olumsuz etkileri arastirmiglar. Ani
tuzluluk degisiminin baliklarda yarattig1 stresin, solunumu ve oksijen ihtiyacini iki kat
arttirdigini, baliklarin normale dénmelerinin 9 saat siirdiigiinii gézlemlemislerdir.

Temelli ve ark. (1991), yaptiklar1 ¢aligmada, ortalama 30-35 g agirligindaki
levrek baliklarimin %1, %1.4, %1.8 oranlarinda karma yemlerle beslenmesini

gerceklestirmiglerdir. Calismada baliklarin gelisimleri gozlenerek, ortalama 15 g canli
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agirlik artist oldugu ve baliklarda canli agirlik artisi oraninin total boy artisindan hizl
oldugunu belirtmislerdir.

Pastoureaud (1991), levrek juvenilleri ile yapmis oldugu arastirmada, biliylime
i¢cin optimum su sicakliginin 22-27°C arasinda oldugunu belirtmistir.

Hossucu ve ark. (1991), ortamin su sicakliginin 20-22°C arasinda olmasi
halinde, levrek baliklarinin optimum bir gelisme gosterdigini yaptiklari calismada
belirtmistir.

Melotti ve ark. (1992), Kuzey Adriyatik laglnlerinde {iretimi artirmak igin,
entansif balik yetistiriciliginde atik su kullanim imkanini belirlemek amaciyla bir yillik
bir ¢caligma yiirtitmiiglerdir. Hacim, debi, biyolojik oksijen ihtiyaci, amonyak ve fosfat
gibi parametrelerin farklilik gosterdigi iki degisik arastirma ortaminda, Po Deltasi’nin
giineyindeki biiyiime ile kuzeyindeki biiylime arasinda ¢ok fazla fark olmadigini tespit
etmislerdir.

Tsevis ve ark. (1992), yaptiklar1 ¢alismada iki farkli besleme frekansinin balik
yavrularimin yem degerlendirme oranina etkisini arastirmiglardir. Ydriitiilen calisma
boyunca, su sicakligi 19.5°C-21.5°C ve tuzluluk %037.1-38.0 arasinda degismistir.
Calisma sonunda, gilinliikk besin tiikketim miktarinin, iki besleme gurubu tarafindan
etkilendigi tespit etmislerdir. Hi¢ yem verilmeyen baliklarda agirlik kaybi olurken,
ginde 1 kez yem verilen baliklarda biiyiime oraninin diistiiglinli bulmuslardir. Besleme
frekans1 artirlldiginda (2, 3 ve 4 kez), ikinci gruptaki blylmenin ilk gruptaki
baliklardan daha yiiksek oldugu gbzlemislerdir. Buna karsin daha az siklikta yemlenen
baliklarda yem degerlendirme oraninin daha iyi oldugu saptamislardir. Sonug olarak,
deniz levregi yavrulari igin iki 6glin arasindaki optimum siirenin 6 saat oldugunu
belirlenmisler ve gin 1181 haricinde de yemlemenin yararli olabilecegini
vurgulamiglardir.

Atay (1994), levrek baliklarinin eurohalin bir tiir oldugunu, %05-50 arasindaki
tuzluluklarda yasamlariin siirdiirebildiklerini, optimum tuzlulugun %o15-35 oldugunu
bildirmistir.

Ballestrazzi ve ark. (1994), farkli protein seviyelerine sahip yemlerin, deniz
levreginin biiylimesi iizerine etkisini belirtmek amaciyla bir calisma yapmislardir. 17.8-
25.6°C sicaklik ve %015-20 tuzluluk degisim sinirlarinda 168 giin siiren ¢aligmada
baliklar1 giinde 10-12 kez yemlemisler, son agirlik ve yiizde agirlik artisinin protein
seviyesi tarafindan etkilendigi, fakat protein kaynag: tarafindan etkilenmedigini tespit

etmislerdir.
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Langar ve Guillaume (1994), deniz levregi yavrularina verilecek giinliik yem
miktarinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada, 1.25 g agirligindaki
baliklar, 18+1°C sicaklikta ve %034 tuzlulukta 30 giin boyunca saat 9:00, 13:00 ve
17:00°da olmak tizere yemlenmisler, protein kaynagi ne olursa olsun, baliklara verilecek
ginlik yem miktarmin, canli agirhiginin maksimum %3.5’1 civarinda oldugunu
bulmuslardir.

Bone ve ark. (1995), levrek baliklari ile ilgili yapmis olduklari ¢alismalarinda,
baliklardaki spesifik biiylime oraninin, kafeslerin bulundugu cevresel faktorlere bagl
oldugunu sdyleyerek, spesifik biiylime oraninin kis aylarinda azaldigini ve su
sicakliginin yiikseldigi bahar aylarinda arttigini bildirmislerdir.

Korkut ve ark. (1995), Ege Bolgesi’nde ortalama agirliklar1 8.8 g olan levrek
juvenillerinin kafeslerde 154 giin siire ile gelisimlerini izledikleri g¢alismalarinda,
ortalama agirliklarinin 99.7 g’a ulastigini ve spesifik biiylime orani ise 1.58 olarak tespit
etmislerdir.

Akbulut ve Sahin (1996), levrek baliklarinin Dogu Karadeniz’deki biliytimelerini
incelemek amaciyla yaptiklar caligmada, 2588 adet balig1 4x4x3.5 metre ebatlarindaki
kafese stoklamiglar ve 6-28.5°C sicaklikta yaklasik olarak 11 ay boyunca biiylimelerini
gozlemlemislerdir. Sonug¢ olarak ortalama 2.27 g ve 7.6 cm boya sahip baliklarin
caligma sonunda ortalama 94.87 g ve 20.5 cm boya ulastiklarini tespit etmislerdir.

Boujard ve ark. (1996), otomatik yemleme yontemi kullanilarak yemlenen
levreklerde, beslenme diizeni ve bu yontemin yem degerlendirme, biiyiime ve besin
ihtiyaci lizerine ne gibi etkileri oldugunu belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Arastirmada iki farkli besleme modeli uygulamislardir. 2 aylik arastirma stresince
baliklar 17.5°C-22.8°C sicakliklar arasinda g0zlemislerdir. Sonugta, sadece alaca
karanlik ve safak sokmesinde beslenen baliklarda agirlik artisi, sadece gece yarisi ve
giin ortasi beslenen baliklardan daha iyi bulmuslar fakat, bu farklarin 6nemli olmadigin
tespit etmislerdir. Ayrica besin tiiketimi, giinliik canli agirhgm %0.8°i olarak
gerceklestigini bildirmislerdir.

Hossucu ve ark. (1997), levrek baliklarinin dekantasyon metodu kullanilarak
digkilarinin toplanmas1 ile farkli protein kaynaklarimi sindirimini arastirmiglar ve
ortalama agirliklar1 142 g olan levrek baliklarini, ii¢ ay siire ile degisik oranlarda balik
unu ve soya unu iceren i¢ farklt yem ile beslemislerdir. Calisma boyunca su

parametrelerinden sicakligi 25°C, tuzlulugu %036, oksijen ise 6.5 mg/l olarak tespit
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etmiglerdir. Calisma sonucunda, bitkisel hammadde agirlikli yemlerle yapilan
yemlemenin, sindirim yoniinden daha avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Okumus ve ark. (1997), kuluckahanede iiretilmis deniz levregi yavrularimin
Dogu Karadeniz kosullarinda kafes ve tanklarda biiyiime performanslarini incelemisler
ve deniz suyu sicakliginin yaklasik olarak 16°C’nin altina diistiigii Ekim-Mayis aylari
arasinda biliylimenin hemen hemen durdugunu ve Oliimlerin goézlemlendigini
belirtmislerdir.

Akbulut ve Sahin (1999), ortalama 20 g’lik levrek baliklarinin, Dogu Karadeniz
sartlarinda biiylime ve kis aylarinda goriilen agirlik kayiplarini incelemislerdir. Kasim
aymdan sonra deniz suyu sicakliginin 16°C’nin altina diismesi ile biiylimenin hemen
hemen durdugunu, baliklarin Aralik Nisan aylar1 arasinda agirlik kaybina ugradiklarini,
daha sonraki zamanda su sicakliginin artmasi ile biiyiime oraninda artis oldugunu
saptamiglardir.

Kigik (1999), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapmis oldugu arastirmada, levrek
baliklarinda biiyiime performansi belirlemeye c¢alismistir. Kasim 1996 da baslayan
caligmada ortalama 35.6 g agirliginda ve 14.7 cm boyunda 160 adet yavru levrek baligi
kullanmigtir. Baliklar Ocak-Nisan aylar1 arasinda, su sicakligmin 8-13°C arasinda
oldugu donemde agirlik kaybina ugradigini ve su sicakligmin artmasi ile birlikte
bliylime hizinin artmaya bagladigin1 belirtmektedir. Giinliikk yem tiiketimini ve alinan
yemlerin degerlendirilmesi, dolayisiyla biiylimenin birinci derecede su sicakligi
tarafindan belirlendigi, bu sebeple yilin sadece 6 aylik boliimiinde biiylime i¢in uygun
oldugu sonucuna varmistir.

Teksam ve Diler (2000), yapmis olduklar1 ¢calismada, levrek larvalarinin gelisimi
lizerine aydinlatma siiresinin ve 151k yogunlugunun etkisini arastirmislardir. 2m?’lik
dort ayr1 tank kullanmislar ve larvalar1 Artemia nauplii, Artemia metanauplii ve
mikrogranul yemlerle beslemislerdir. Larvalara 151k vermeye agilimdan sonraki 6. giinde
baslamiglar ve larva tanklarina dort farkli 1sik rejimi uygulamislardir. Isigin larva
gelisimine ve ylizme kesesi olusumu {izerine etkisinin degerlendirilmesi, larva boyu
(mm) 6l¢iimlerini yapmislardir. Arastirmanin sonucunda, elde edilen bu sonucun segilen
151tk siddeti ve siiresi i¢in Onemsiz olabilecegi, ancak aydinlatma siiresi ve 151k
yogunlugunun larva gelisimi agisindan Onemli bir fiziksel faktor oldugunu
belirtmektedirler.

Baki (2000), Orta Karadeniz Bolgesi’nde Haziran-Kasim 1999 tarihleri arasinda

yapmis oldugu arastirmada, levrek baliklarinda farkli yemleme metoduna gére buylime
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performansi belirlemeye ¢alismistir. Ortalama agirliklar1 4.63 g olan 224 adet levrek
baligi kullanmis ve bunlar esit miktarda olacak sekilde iki kafese stoklamistir.
Aragtirma sonucunda, Karadeniz kosullarinda su sicaklifina bagl olarak tespit edilen
tablo degerlerine gore uygun besleme sartlar1 uygulandigr taktirde, su sicakliginin
optimum oldugu Haziran-Kasim aylarindaki biiyiimenin levrek balig1 yetistiriciligi igin
uygun oldugunu belirtmistir.

Ozdemir ve ark. (2002), Ege Bolgesi’nde yaptiklar1 ¢alismada, levrek balig
beslenmesinde kullanilan 4 ¢esit yemi blyime performansi ve biyolojik kullanigliligi
yoniinden birbirleri ile karsilagtirmiglardir. 2400 balik iizerinde yapilan ¢alisma, 4
grupta ve 3 tekrarli olarak 78 giin siireyle uygulamiglardir. Elde edilen sonuglarda,
ekstriide edilmis, yiiksek enerjili ile beslenen baliklar diger gruplara gore daha iyi
gelisme gostermis oldugunu ve ayni yem protein etkinlik oranlarinda da diger yemlere
kars1 {stiinliik sagladigin1 bildirmislerdir. Calisma sonuglarina goére birim yem
tiketimine karsilik elde edilen birim agirlik artisina gore yem maliyetleri tekrar
hesaplanmis ve sonugta yemler arasinda fiyat yoniinden higbir fark olmadigini
bildirmislerdir.

Yildiz ve Sener (2003), deniz levregi baslangi¢c yemlerinde kullanilan soya,
aycicegi, musir, zeytin ve balik yaginin baliklardaki viserosomatik indeks,
hepotosomatik indeks ve karaciger yag asitleri kompozisyonuna etkisini
arastirmiglardir. Sonug olarak, levrek baslangi¢ diyetlerinde balik yag1 yerine kullanilan
soya, misir, aycicegi ve zeytin yaginin, balik karacigerinde yag birikimi, hepatosomatik
ve viserosomatik indeks degerleri ile karaciger yag asitleri kompozisyonu lizerinde
etkili oldugunun gorildigiini bildirmislerdir.

Guroy ve ark. (2006), Canakkale’de 83 glinllk bir besleme denemesi kurmuslar,
yem iretim tekniginin ve yemleme siklifinin Avrupa deniz levreginde biiylime, yem
tiketimi ve nutrient kullanimi {izerine olan etkileri ¢alismiglardir. Ortalama 170 g
agirliginda 5800 adet deniz levregini 2 kafese rastgele dagitmislardir. Bitlin deneme
gruplarinda, hepatosomatik indeks, i¢ organ yag orani ve et verimi parametreleri
arasinda ve karkas-et bilesenleri (protein, yag ve kiil) oranlar1 arasinda 6nemli bir
farklilik goriilmemistir. Sonuglara gore, levrek baliklarini pelet veya ekstrude yemle iki
veya ii¢ 6giinii beslemenin biliyiime oranini etkilemedigi, ancak, 6glin sayisina bagh
kalinmaksizin ekstrude yemin, levreklerin yem degerlendirme oranini iyilestirdigi

belirlenmistir.
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Tas (2007), Karadeniz Bolgesi genelinde yetistiricilik faaliyeti yiiriiten
isletmeler iizerinde yapmis oldugu calismada, tesislerin yavru levrek ihtiyacinin
genellikle Mugla ilinden sagladigin1 ve yavru baliklarin Mayis-Haziran aylarinda
kafeslere stoklandigini belirtmektedir.

Cobanli ve ark. (2008), yogun yetistiricilik kosullar1 altinda levrek baliginin,
yasamsal fonksiyonlarini yerine getirmede onemlilik teskil eden agiz yapisinin,
yumurtadan ¢ikigindan itibaren 42. gune kadar olan donemindeki osteolojik
gelismelerini inceledikleri bir ¢alisma yapmislardir. Calisma boyunca {i¢ gilinde bir
olacak sekilde oOrnekleri elde etmisler ve canli yemin kesilmesiyle ¢aligmay1
sonlandirmiglardir. Yumurtadan ¢ikan larvada agza ait bir osteolojik olusum tespit
etmemislerdir. Sonug olarak, yogun kiiltiir kosullar1 altinda levrek baliklarinin normal
agiz gelisimlerinin bu caligma ile ortaya c¢ikarilmasi sonucunda elde edilen veriler
meydana gelebilecek deformasyonlarin 6nlenmesinde veya ortadan kaldirilmasinda
onem teskil edecegini bildirmislerdir.

Akbulut ve ark. (2008), Karadeniz Bolgesi’nin kara ve deniz alanlarinda su
tirlinleri yetistiriciligi yapan mevcut isletmelerin kurulus ve gelisimleri ile gelecek
projeksiyonlarinin degerlendirilmesini yaptiklari c¢alismalarinda, Karadeniz’de deniz
kafeslerinde 3.500 ton/yil alabalik ve 750 ton/yil levrek iiretim kapasitesine sahip 10
isletme bulundugu ve iretimde dalgalanmalar yasanmasma ragmen 2030 yilinda
yetistiricilik ~ tiretiminin  29.000 ton civarinda olacagmin tahmin edildigini
belirtmektedirler.

Baki ve Dalgi¢c (2009) yaptiklar ¢aligmada, Ordu ili Persembe ilgesinde levrek
balig1 yetistiriciligi yapan isletmelerin iiretim ve teknik ozelliklerini incelemislerdir.
Bolgede bulunan 7 ruhsath isletmenin 5x5x5 metre boyutlarinda ahsap, 12.70 metre
capinda 8-10 metre derinliginde dairesel plastik malzemeden yapilmis kafesler
kullandigim ve yillik 30 ila 60 ton iiretim yaptiklarmi belirtmektedirler. Isletmelerin
ikinci tlir olarak yetistirmeye basladiklar1 levrek baligi {iretiminde, dogal sartlarin
zorlugu, hastalik sonucu meydana gelen Oliimler ve genel pazarlama problemleri
nedeniyle liretim miktarinin siirh kaldigi belirtilmektedir.

Baki ve Kalma (2010), Orta Karadeniz Bolgesi'nde, ag kafeste yiiriittiikleri
caligmalarinda, deniz levreginin yillik biiylime oranlarini incelemislerdir. Ortalama
agirliklar1 67.66 g olan levrek baliklariyla ¢alismaya baglamislar ve bir yil siiren ¢aligsma
sonunda ortalama agirliklar 293.57 g olarak belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada spesifik

biliylime oranini 0.41, yem degerlendirme oranint 3.41 olarak tespit etmislerdir. Sonug
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olarak Karadeniz’de mevsimsel degisimler gdsteren deniz suyu sicakliginin, optimum
seviyenin altinda oldugu donemlerde biiylimenin yavagladigi hatta bazi donemlerde
durdugunu tespit etmisler, fakat su sicakliginin optimum seviyede oldugu dénemlerde
uygun besleme rejimi uygulandigi taktirde, deniz levregi yetistiriciliginde kabul edilir

biiylime degerlerine ulasilabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alam

Calisma Samsun ilinin Yakakent ilgesinde Samsun- Sinop D010 karayolu Cam
Golt mevkiinin 1.6 mil agiginda bulunan Kizilirmak Su Uriinleri San. ve Tic. Ltd.
Sti.’nin acgik deniz kafes sistemlerinde yiritilmis (Sekil 3.1.1.1) ve Yakakent
Limanindan 3.6 mil mesafede 41° 41' 35.53" N - 35° 27' 11.05" E, 41° 41' 35.57" N -
35°27'22.08" E, 41° 41' 27.27" N - 35° 27" 11.10" E, 41° 41' 27.31" N - 35° 27' 22.13"
E koordinatlarinda ve derinligi yaklasik 32-35 metre olarak tespit edilen bdlgede
bulunmaktadir (Sekil 3.1.1.2).

KARADENIZ

F -3 it | ’?”'.,‘v('.;;-‘ X ¢ o '__-',3-;.; : )P - Samsun

Sekil 3.1.1.1. Calisma Alan1 (+: Kizilirmak Su Ur. San. ve Tic. Ltd. Sti.)
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Bu bolgeyi etkileyen hakim riizgarlar Karayel ve Yildiz-Poyraz riizgarlaridir
(Sozli Goriisme; Vuran, 2008).

Sekil 3.1.1.2. Calismanin Yiiriitildiigii A¢ik Deniz Kafes Sistemi (Orijinal)

3.1.2. Balik Materyali

Calismada, ortalama agirliklart 4.00+0.08 g ve ortalama boylar1 7.04+0.44 cm
olan, Kizilirmak Su Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti’nin yetistiricilik sisteminde iki kafeste
bulunan 250 bin adet levrek baligi kullanilmistir. Baliklar 20 Mayis 2008 tarihinde

Adana ilinde bulunan 6zel bir isletmeden temin edilmistir.
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3.1.3. Kafes Materyali

Isletme konumu itibari ile agik denizde bulunmakta ve deniz hareketlerinden
oldukca etkilenmektedir.

Isletmede 22 metre capli petrolden elde edilen yiiksek yogunluklu polietilen
malzemeden (HDPE) yapilmis kafesler kullanilmaktadir. Sekil 3.1.3.1’de kafes
sisteminin genel goriimiinii gosterilmistir.

Kafesler, tamami HDPE malzemeden olup, ana boru, dikme, {ist boru ve strafor
i¢ dolgu olmak lizere 4 ana parcadan olugsmaktadir. Toplam ylizdiiriiciiliigii arttirmak
amaciyla kafesler 3 ana boru olacak sekilde tasarlanmigtir. Borularin herhangi bir olay
sonucu (tekne ile ¢carpma, yanlis halat baglama v.s.) kirilmasi veya ezilmesi ile birlikte
su alarak batmasini engellemek i¢in strafor dolgu kullanilmistir. Ve bu sayede zarar
goren kafes sistemden sokiilerek batmadan karaya kadar ¢ekilerek tasinabilmektedir.

Sistemde sirasiyla ¢ipalarda 48 mm, kafesler aras1 baglantilarda 40 mm, sistem
ile kafesleri arasinda 32 mm ve ¢ipalar ile germe halatlar1 arasinda 28 mm ¢aph
polipropilen halatlar kullanilmistir. Sekil 3.1.3.1’de gosterildigi gibi deniz tabani
Ozelliklerine uygun olarak se¢ilmis ¢ipalarin agirliklar1 yerlerine gére 750 ve 1000

kg’lik olmak {izere yerlestirilmistir.

1000kg  750kg  750kg 750kg  750kg  750kg  1000kg
Y ¥ ! Y 3 ¥ ) 1000kg
|
|

/-

1000kg ¢- < 1000kg
750kg t>———— & 4 T50kg
—a  1000kg

1000kg (>

L] e

1000kg  750kg  750kg  750kg  750kg  750kg  1000kg

Sekil 3.1.3.1. Kafes Sisteminin Yerlesim Plan1 (Orijinal, I: 1. Kafes, 1I: 2. Kafes)
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Calismada 22 metre ¢apli Sekil 3.1.3.1°de L. ve II. olarak gosterilen, ag derinligi
5 m olan 2 adet kafes kullanilmigtir. Kafes aglar1 diiglimsiiz ve 8 mm goz ac¢ikligina

sahiptir. Balikcil kuslarin zarar vermemesi i¢in, kafeslerin iist kismi1 aglarla ortilmiistiir.

3.1.4. Yem Materyali

Yemlemede, 6zel bir isletmeden temin edilen yavru yemleri ve blyttme yemleri
kullanilmistir. Yemlerin boyutlarina gore igerisindeki protein ve yag oranlari degisiklik
gostermekte ve ham protein miktar1 %45-55, ham yag miktar1 ise %14-20 arasinda
degismektedir. Arastirma baslangici olan 30 Mayis’tan, 30 Agustos’a kadar kisa-1 mm,
uzun-1 mm, 1.5 mm, kisa-2 mm, uzun-2 mm boyutlarindaki yavru yemleri, 30
Agustos’tan deneme sonu olan 30 Ekim’e kadar 3 mm ve 4 mm boyutlarindaki biiyiitme
yemleri kullanilmistir. Baliklara verilen yemlerin besin kompozisyonlari, yemlerin
temin edildigi isletmenin yem Kkartlarindan faydalanmilarak Cizelge 3.1.4.1°de

gosterilmistir.
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Cizelge 3.1.4.1. Kullanilan Yemlerin Besin Kompozisyonu.

Kisa Uzun Kisa Uzun
Temel Besin Maddeleri 1mm 1mm 1.5mm mm mm 3-4mm
(Y.Y) (B.Y.)
(Y.Y) (Y.Y) (Y.Y) (Y.Y)
Nem % (max) 10 10 10 10 10 10
Ham Protein % (min) 55 55 53 50 50 45
Sindirilebilir Protein (%) 51 51 48 45.8 45.8 40.8
Ham Yag % (min) 14 14 16 19 19 20
Ham Kl % (max) 10 10 10 10 10 10
Ham Seliiloz % (max) 1.3 1.3 15 15 1.5 2
Gross Enerji (kcal/kg) (min) 4870 4870 4869 4863 4863 4821
Sind. Enerji (kcal/kg) (min) 4296 4296 4350 4400 4400 4354
Met. Enerji (kcal/kg) (min) 3872 3872 3923 3962 3962 3920
(Omega-3) g/kg (min) 33 33 37 39 39 42
(Omega-6) g/kg 5 5 10 11 11 12
W3/W6 6.6 6.6 3.7 35 3.5 3.5
Ca % (min/max) 1.5/3 1.5/3 1.5/3 1/2.5 1/2.5 1/2.5
Vitamin Degerleri

Vit A (1U/g) 15 15 15 15 15 125
Vit D3 (1U/g) 3 3 3 3 3 25
Vit E (mg/kg) 250 250 250 250 250 200
Vit K3 (mg/kg) 10 10 10 10 10 10
Cu (mg/kg) 5 5 5 5 5 5
Vit C (mg/kg) 300 300 300 300 300 210
Etoxguin (mg/kg) 130 130 130 130 130 130
BHA (mg/kg) 5 5 5 5 5 5

Y.Y.: Yavru Yemi
B.Y. : Blyutme Yemi
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Suresi

Calisma, 2008 Haziran- Kasim aylar1 arasinda, 5 ay siire ile yiirtitiilmiistiir.

3.2.2. Cahisma Plam

Kafes sistemi altisarli iki kol halinde dizayn edilmis olup, Sekil 3.2.2.1°de kafes

sisteminin genel goriimiinii gosterilmistir.

Sekil 3.2.2.1. Kafes Sisteminin Genel Gortinim (Orijinal)

Ortalama 4.00+0.08 g agirlik ve 7.04+0.44 cm boya sahip baliklar, 22 metre
capli, ticari amagla levrek balig1 yetistiriciliginde kullanilan, iki kafeste 125%er bin
olacak sekilde stoklanmistir. Orneklemeler her aym sonunda olacak sekilde 30. veya 31.
giinlinde yapilmigtir. Baliklarin 6l¢iim ve tartim caligmalar1 kafeslerden aylik olarak
rastgele yapilmistir. Baglangicta mevcut sistemdeki iki kafesten 6rnekleme yapilmistir.
Tartim islemi baslangi¢ olan 30 Mayis tarihinden itibaren aylik periyotlar halinde
gerceklestirilmistir. Arastirma suresince sicakliklar giinlik olarak, pH, tuzluluk ve

oksijen degerleri ise aylik olarak belirlenmistir.
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3.2.3. Baliklarin Yemlenmesi

Baliklar, giinde iki kez doyuncaya kadar yemlenmislerdir. Haziran ayinda 28
giin, Temmuz ayinda 29 giin, Agustos ayinda 28 giin, Eyliil ayinda 28 giin ve Ekim
ayinda 24 giin yemleme yapilabilmistir. Yemleme yapilamamasinin sebebi siddetli
riizgar nedeniyle denize ¢ikilamamasidir. Baliklarin strese girdigi donemlerde ve
bagisiklik sisteminin giiclenmesi i¢in, yemlere belirli donemlerde (1 cuval yeme 150 g
bck (primix), 100 g c vitamini (askorbik asit)) vitamin ilave edilerek yemleme
yapilmistir. Yemleme zaman aralig1 standart olarak her giin sabah 8:30 / 11:30 ve

aksam 13:30 / 17:00 saatlerinde yapilmistir.

3.2.4. Baliklarin Olciilmesi

Arastirmada, kafeslerde 1grip agi kullanilarak sikistirilan baliklar, kepge ile
alindiktan sonra 100 litrelik tanklarda stoklanmistir. Hassas Ol¢iim ve tartimin
yapilabilmesi igin tanklara stoklanan baliklar oksijen destegi saglanarak limana
gotiiriilmistiir. Balik boyu Ol¢limlerinde +1 mm hassasiyetli boy 6l¢iim tahtasi, balik
agirhigr olgtimlerinde =1 g hassasiyetli terazi kullanilmistir. Limana getirilen baliklar
fenoksi uygulanarak (2500 ml suya 250 ml fenoksi ilave edilip homojenize edilip,
baliklarin bulundugu tanka 15-20 ml karisimdan eklenir) bayiltilmis, daha sonra tek tek
tartimlart ve total boy olgiimleri yapilmistir. Olgiimler yapildiktan sonra baliklar,
aytlmalart i¢in, i¢inde temiz deniz suyu bulunan 50 litrelik tanklara alinmistir.

Tanklarda ayilan baliklar kafese geri birakilmigtir.

3.2.5. Arastirmada Kullanilan Diger Arac ve Geregler

Calismada, deniz suyu sicakliklari oksijen marka cihaz ile, tuzluluk, pH, sicaklik
ve doymus oksijen orani, Horiba marka cihaz ile dl¢iilmiistiir. Baliklarin 6rneklenmesi
icin 8 mm goz agikliginda, 7-25 m boyutlarinda mantarli ve kursun yakali 1grip

kullanilmustir.
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3.2.6. Blyume Degerlerinin Belirlenmesi

Calismada elde edilen veriler kullanilarak, canli agirlik artisi, oransal agirlik
artis1, spesifik biliylime orani, kondisyon faktorii ve yem degerlendirme orani
hesaplanmustir.

Canli Agirlik Artis1 (CAA) = Ws-Wi

Oransal Agirlik Artisi (OAA) = (((Ws-Wi) / Wi) X 100

Spesifik Biiytime Oran1 (SBO) = ( (InWs—InWi)/t) X 100

Kondisyon Faktori (K) = (W /L3) X 100

Yem Degerlendirme Orant (FCR) =(F/ (W +M))

Wi = Ik Agirlik (g), Ws = Son Agirlik (g), t = Zaman, W = Agirlik Artis1 (g)

L = Boy (cm), F = Verilen Yem (g), M = Olen Baliklarin Agirlig1 (g). (Baki, 2000;
Laird ve Needham, 1988; Katavic ve Regner, 1982; Holman, (1962)’dan).
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4. BULGULAR

4.1. Su Sicakhgi- Tuzluluk-Sudaki Coziinmiis Oksijen-pH

4.1.1. Su Sicakhgi

Aragtirmada deniz suyu sicakligi 2008 yili Haziran-Kasim aylar1 arasinda

giinliik olarak dl¢lilmiis ve bulunan degerler Cizelge 4.1.1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.1.1. Aylara Gore Tespit Edilen Deniz Suyu Sicakliklar

Aylar X (°C) Minimum (°C) Maksimum (°C)

Haziran  21.24+0.29 18.0 23.0
Temmuz 24.33+0.09 23.5 25.0
Agustos  26.02+0.20 24.7 27.7
Eylll 23.37+0.45 20.0 26.0
Ekim 18.96+0.19 18.0 21.0

Cizelge 4.1.1.1°de goriildiigii gibi, arastirma siiresince aylik en diistik deniz suyu
sicakligr ortalama 18.96%+0.19°C ile Ekim ayinda, en yiliksek deniz suyu sicakligi
ortalama ise 26.02+0.20°C ile Agustos aymda tespit edilmistir. Sekil 4.1.1.1°de ise

aylara gore ortalama deniz suyu sicakliklar1 gosterilmistir.

27 ~
25 A
23 A

21 -

Sicaklik (°C)

19 -

15

Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim

Aylar

Sekil 4.1.1.1. Aylara Gore Tespit Edilen Deniz Suyu Sicakliklar
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4.1.2. Tuzluluk

Arastirmada deniz suyu tuzluluk degerleri aylik olarak oOl¢lilmiis ve bulunan

degerler Cizelge 4.1.2.1 ve Sekil 4.1.2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.2.1. Aylara Gore Tespit Edilen Tuzluluk Orani Ile lgili Degerler

Aylar Tuzluluk (%o)
Haziran 18.4
Temmuz 18.4
Agustos 18.9
Eylil 18.0
Ekim 18.1

Olgiimler sonucu deniz suyu tuzluluk degerinin %018 ile %018.9 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Ortalama tuzluluk degeri %18.38+0.16’dir. Cizelgede
aragtirma siiresince en diisiik tuzluluk oraninin %018 ile Eylul, en yiksek tuzluluk

oraninin ise %018.9 ile Agustos ayinda tespit edildigi goriilmektedir.

19,2 -

19 4
18,8 -
18,6 -

18,4 -

Tuzluluk (%o)

18,2 -

18 4

17,8

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

Aylar

Sekil 4.1.2.1. Aylik Ortalama Deniz Suyu Tuzlulugu

Sekil 4.1.2.1 incelendiginde, ¢alisma boyunca minimum tuzluluk degeri %018 ile

Eylil, maksimum tuzluluk degeri ise Agustos aymda %o 18.9 olarak dl¢iilmiistiir.
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4.1.3. Sudaki Coziinmiis Oksijen Miktari

Calisma yerinde yapilan oOl¢iimler sonucu elde edilen deniz suyu oksijen

degerleri Cizelge 4.1.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.3.1. Sudaki Coziinmiis Oksijen (mg/l) Miktari Ile Ilgili Bulgular

Aylar Coziinmiis Oksijen (mg/l)
Haziran 8.06
Temmuz 7.73
Agustos 7.37
Eylil 7.60
Ekim 7.40

Cizelge 4.1.3.1 ve Sekil 4.1.3.1°¢ bakildiginda arastirma siiresince en diisiik
¢cOzlnmiis oksijen miktarinin 7.37 mg/1 ile Agustos ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen

miktarinin ise 8.06 mg/l ile Haziran ayinda 6l¢iildiigii gosterilmistir.

8,20 1~
8,00 -
7,80 4
7,60 -

7,40 A

Co6ziinmiis Oksijen (mg/I1)

7,20 A

7,00

Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil 4.1.3.1. COziinmiis Oksijenin Aylik Dagilimi1

Sekil 4.1.3.1°de ¢6ziinmiis oksijen 7.37-8.06 mg/l arasinda degisim gdstermistir.
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4.1.4. pH

Arastirma siliresince yapilan periyodik Olglimlerde pH degerleri Cizelge

4.1.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.4.1. Aylik pH Degerleri

Aylar pH
Haziran 7.59
Temmuz 7.87
Agustos 7.80
Eylil 6.79
Ekim 7.56

Cizelge 4.1.4.1 ve Sekil 4.1.4.1°¢ bakildiginda minimum pH degerinin Eylil
aymda 6.79 ve maksimum pH degerinin ise Temmuz ayinda 7.87 olarak ol¢iildiigi

gosterilmistir.

7,8 -
7,6 -

74 -

pH

7,2 -

6,6

Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil. 4.1.4.1. Aylik Deniz Suyunun pH Dagilimi

4.2. Canh Agirhk

Haziran—-Kasim aylar1 arasinda 5 aylik bir siire ile yapilan ¢alisma sonucunda
levrek baliklarinin canli agirliklar ile ilgili ortalama, minimum ve maksimum degerleri
Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. Levrek Baliklarinin Aylik Ortalama, Minimum ve Maksimum Canli

Agirlik Degerleri
Aylar N X(9) Minimum Maksimum

(9) (9)

30 Mayis 87 4.00+0.08 2 6

30 Haziran 55 12.51+0.44 8 21

30 Temmuz 79 32.58+0.84 9 56

30 Agustos 91 67.18+1.43 23 115

30 Eylul 85 100.13+1.02 80 125

31 Ekim 127 130.72+2.05 92 214

Haziran—-Kasim aylar arasinda yiiriitiilen ¢alisma boyunca maksimum agirlik,

calisma sonunda 214 g. olarak Ekim ayinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.2.1).

140 ~
120 ~
100 ~
80 ~

60 -

Canh Agirlik (g)

40 -

20 ~

Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eylil Ekim

Aylar

Sekil 4.2.1. Levrek Baliklarinin Canli Agirliklar

Cizelge 4.2.1 ve Sekil 4.2.1’e bakildiginda, baslangi¢ ortalama agirlik degerleri
4.00+0.08 g olan levrek baliklari, ¢alisma sonunda ortalama 130.72+2.05 g’a ulastigi

tespit edilmistir.
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4.3. Boyca Bluyume

Calismada, her 6l¢iimde belirlenen balik boyu degerleri Cizelge 4.3.1°de, aylara
gore degisimi Sekil 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Levrek Baliklarinin Aylik Ortalama, Minimum, Maksimum, Toplam Boy

Degerleri

Aylar Ortalama Toplam  Minimum Maksimum
Boy (cm) (cm) (cm)

30 Mayis 7.04%0.06 5.8 8.7

30 Haziran 10.59+0.13 8.6 12.5

30 Temmuz 13.71+0.11 10.1 16.2

30 Agustos 17.47+0.12 13.0 20.3

30 Eylul 20.03+0.08 18.7 215

31 EKim 21.98+0.11 19.1 25.3

Cizelge 4.3.1°de baslangig Olglimiiniin ortalama 7.0440.06, calisma sonu
Olclimiiniin ortalama 21.98+0.11 oldugu, ayrica Ol¢iillen maksimum boyun 25.3 cm

oldugu goriilmektedir.

25 -
_ 20 A
£
)
g 15 A
@
(5]
g 10
£
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0

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
Aylar

Sekil 4.3.1. Levrek Baliklarinin Ortalama Boy Degerleri
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4.4, Canh Agirhik Artisi

Calismada elde edilen levrek baliklarina ait canli agirlik artist ile ilgili degerler
Cizelge 4.4.1 ve Sekil 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Levrek Baliklarinin Aylik Canli Agirlik Artislar

Aylar Canh Agirhik Artisi (g)
Haziran 8.51
Temmuz 20.07
Agustos 34.60
Eylul 32.95
Ekim 30.59

Calisma slresince maksimum canli agirlik artisi 34.60 g ile Agustos ayinda

belirlenmistir (Cizelge 4.4.1).

40 -

25 ~
20 ~

15 ~

Canhi Agirlik Artiglari (g)

10 +

Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil 4.4.1. Levrek Baliklarinin Aylik Canli Agirlik Artiglart

Sekil 4.4.1°de, levrek baliklarinda goriilen maksimum canli agirlik artiginin, su
sicakliginin ideal degerde oldugu Agustos ayinda gerceklestigi, su sicakliginin azalmasi

ile birlikte, canli agirlik artiginin azaldig gortilmektedir.
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4.5. Oransal Agirhik Artisi

Calismada, oransal agirlik artist (OAA) ile ilgili tespit edilen degerler Cizelge
4.5.1 ve Sekil 4.5.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Levrek Baliklarinda Goriilen Oransal Agirlik Artiglari

Aylar Oransal Agirhik Artisi
(% OAA)
Haziran 212.75
Temmuz 160.43
Agustos 106.20
Eylil 49.05
Ekim 30.55
Ortalama 111.80+34.01

Cizelge 4.5.1 ve Sekil 4.5.1°e bakildiginda, ¢alisma siiresince tiim periyotlarda
tespit edilen oransal agirlik artislar1 sirasiyla %212.75, 160.43, 106.20, 49.05 ve
30.55°dir. En ylksek OAA Haziran ayinda %212.75, en diisik OAA ise Ekim aymda
%30.55 olarak belirlenmis, ortalama OAA %111.80+£34.01 olarak tespit edilmistir.

250 ~
225 A
200 ~
175 4
150 A
125 4
100 A
75 A
50 -
25

Oransal Agirlik Artigi (%)

Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

Aylar

Sekil 4.5.1. Aylara Gore Levrek Baliklarinda Goriilen Oransal Agirlik Artiglari
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4.6. Spesifik Biiyiime Orani

Calismada, spesifik biiylime orani (SBO) ile ilgili elde edilen degerler Cizelge
4.6.1 ve Sekil 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1. Levrek Baliklarinda Goriilen Spesifik Biiyiime Oranlari

Aylar Spesifik Biiyiime Orani
(% SBO)
Haziran 4.07
Temmuz 3.30
Agustos 2.59
Eylll 1.42
Ekim 1.11
Ortalama 2.50+0.56

Cizelge 4.6.1 ve Sekil 4.6.1 incelendiginde, galisma siiresince tiim periyotlarda
spesifik biiyiime oran1 (SBO) sirasiyla %4.07, 3.30, 2.59, 1.42 ve 1.11 olarak tespit
edilmistir. En yliksek SBO Haziran ayinda %4.07, en diisiik SBO ise Ekim ayinda
%1.11 olarak belirlenmis, ortalama SBO %2.5040.56 olarak tespit edilmistir.

4,5 -
4
3,5 -
3
2,5 -
) |
1,5
1
0,5
0

Spesifik Biyiime Orani (%)

Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil 4.6.1. Aylara Gore Levrek Baliklarinda Goriilen Spesifik Biiyiime Oranlari
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4.7. Kondisyon Faktoru

Calismada, kondisyon faktorii ile ilgili hesaplanan degerler Cizelge 4.7.1 ve
Sekil 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Levrek Baliklarinda Goriilen Kondisyon Faktoril ile Ilgili Degerler

Aylar Kondisyon Faktori
30 Mayis 1.15
30 Haziran 1.05
30 Temmuz 1.26
30 Agustos 1.26
30 Eylul 1.24
31 Ekim 1.23
Ortalama 1.20+0.03

Cizelge 4.7.1’de calisma baslangici ve her donemi (periyodu) i¢in hesaplanan
kondisyon faktorii degerlerinin sirasiyla 1.15, 1.05, 1.26, 1.26, 1.24 ve 1.23 oldugu
gorilmektedir. Calismadaki ortalama kondisyon faktérii ise 1.20+0.03 olarak tespit

edilmistir.

1,25 ~
1,2 ~
1,15 ~

1,1 4

Kondisyon Faktori

1,05 -

Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil 4.7.1. Aylara Gore Levrek Baliklarinda Gorllen Kondisyon Faktorleri
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4.8. Yem Degerlendirme Oram (FCR)

Calismada, yem degerlendirme oranu ile ilgili tespit edilen degerler Cizelge 4.8.1
ve Sekil 4.8.1°de verilmistir.
Cizelge 4.8.1. Aylara Gore Yem Degerlendirme Oranlari

Aylar Yem Degerlendirme Oram
(FCR)

30 Haziran 0.90

30 Temmuz 0.98

30 Agustos 0.95

30 Eylul 0.93

31 Ekim 1.05

Ortalama 0.95+0.02

Calisma stiresince yem degerlendirme oram1 0.9-1.05 arasinda degisiklik
gostermistir. Yapilan ¢alismada, calisma baslangici olan Haziran ayinda yem
degerlendirme orani 0.90 iken calismanin sonu olan Ekim ayinda ise 1.05 olarak

saptanmistir. Ortalama yem degerlendirme orani ise 0.95+0.02 olarak belirlenmistir.

1,10 -
1,05 4
1,00 -
0,95 ~

0,90 ~

Yem Degerlendirme Orani

0,85

Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim

Aylar

Sekil 4.8.1. Aylara Gore Levrek Baliklarinda Goriilen Yem Degerlendirme Oranlart
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5. TARTISMA ve SONUC

Arastirmada, Samsun ili, Yakakent ilgesinde acik deniz sartlarinda kurulan 6zel
bir isletmede 2008 Haziran-Kasim tarihleri arasinda levrek baliklarinin ag kafeslerdeki
donemsel blylime performanslari arastirilmastir.

Arastirma sonucunda elde edilen degerler Akdeniz, Ege ve Karadeniz’de yapilan
diger arastirmalar ile karsilagtirilarak levrek baliginin Orta Karadeniz bolgesinde acik
deniz sartlar1 altinda biiylimesi konusunda bir sonuca varilmaya calisilmistir.

Arastirmada, su sicakliklar1 minimum 18 °C ve maksimum 27.7 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Calismada canli agirlik artisinin en yiiksek oldugu, su sicakligi araliginin
24.7-27.7 olan Agustos aymda goriilmistiir. Yapilmis olan calismalardan edinilen
bilgilere gore Karadeniz’de yilin sadece alti ayinda (Mayis-Ekim) su sicakligi
ortalamasinin 16°C’nin tizerinde ve biiytime i¢in kabul edilebilir sinirlar igerisinde
oldugu belirtilebilir (Okumus ve ark., 1997; Akbulut ve Sahin, 1999).

Baliklarda onemli etkiye sahip olan cevresel parametrelerden su sicakligi,
biiyiime, yem tiikketimi ve yem degerlendirme oranlar1 tizerinde etkilidir. Levrek
baliklarinin 2-3°C deniz suyu sicakliklarina tolerans edebildikleri (Barnabe, 1993),
optimum biiylime sicakliklariin 22-24°C civarinda oldugu (Atay, 1994; Pastoureaud,
1991), 10°C’nin altinda biiylimenin durdugu ve hatta kiigiik baliklarda 6liim oraninin
artt1g1, 7°C’nin altinda ise yem alimimin durdugu (Pastoureaud, 1991) bildirilmektedir.
Optimum su sicakligi ile dogru orantili olarak biiyiime oraninin arttigi, daha yiiksek
sicakliklarda ise azaldigi bildirilmistir (Pelosi ve ark., 1993). Yapilan ¢aligma siiresince,
ortamda Karadeniz’e 6zgii olan ani deniz suyu sicakligi degisimi gézlenmemis ve buna
bagli olan hastalik ve kitlesel 6liimlere rastlanmamistir. Calisma ortaminin deniz suyu
sicakliginin yiiksek oldugu Temmuz-Agustos aylarinda yem alimlarinin ¢ok iyi oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen deniz suyu sicakligi sonuglari, yapilmis olan diger ¢alisma
sonuglar ile paralellik gostermektedir. Bu periyotlarda baliklarin iyi gelisme gosterdigi
30 giin de bir yapilan dl¢iimlerde boy ve agirlik degerlerinden anlagilmistir.

Yapilan Olciimler sonucunda, tuzluluk degerinin %018-18.9 arasinda degistigi,
ortalama %o018.38+0.16 oldugu tespit edilmistir. Calismada mevsimsel olarak tuzluluk
degerinin fazla olmamasi sebebiyle, bu ve diger caligmalarda, levregin biiyiimesinde
tuzlulugun etkili olmadig1 belirtilmektedir. Bu gerekce ile Karadeniz’deki tuzluluk
degerleri levregin biiylimesi i¢in smirlayici bir etki gostermedigi sonucuna varilabilir.
Levrek baliklarinin ileri gelisim donemlerinde dogal deniz suyunun tuzlulugunda en iyi

yasama ve gelisme performansina sahip olabildigi tespit edilmistir (Alpbaz ve ark.,
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1992). Optimum tuzluluk kesin olarak bilinmemekle birlikte, %015 ile %035 degerleri
arasinda degistigi bildirilmektedir (Pelosi ve ark., 1993).

Yapilan dlgiimlerde oksijen degerinin 7.4-8.06 mg/l arasinda oldugu ve ortalama
7.63£0.13 mg/l olarak tespit edilmistir. Levrek baliklarinda suda erimis oksijen seviyesi
optimum 7-8 mg/l olarak bilinmektedir, 4.5 mg/I’nin Uzerindeki oksijen seviyelerinde
ise bliylime ve yem aliminin optimum oldugu, ancak ¢ézlinmiis oksijen seviyesinin 4.5
mg/I’nin altina diismemesi, 3 mg/I’nin altindaki durumlarda Gliimlerin basladigi, 2
mg/I’nin altinda olmas1 durumunda kisa siireler i¢in oldiiriicii etkiye sahip olmadigi
bildirilmistir (Alpbaz, 1990-b).

Calismada pH degerinin 6.79-7.87 arasinda yer aldigi, ortalama 7.52+0.19
olarak tespit edilmistir. Yapilan bir ¢alismada, levrek baliklari igin optimum pH
degerinin 7.7-8.3 arasinda oldugu (Barnabe, 1993), yapilan baska bir ¢alismada ise
levrek yetistiriciligi yapilan alanlarda pH degerinin 7.5-8.2 arasinda korunmasi
gerektigi, bu degerlerin yiiksek oranlarda bulunmasi halinde, diger ortam faktdrlerinin
negatif etkileri ile birlikte yem alimimi ve dolayisiyla biiyiime hizin1 olumsuz
etkileyecegi bildirilmistir (Hossucu ve ark., 1991).

Aragtirmanin yiiriitiildiigii bolgedeki deniz suyu parametrelerinin; oksijen,
tuzluluk ve pH degerlerinin levrek baligi icin literatiirde bildirilen optimum sinirlar
icerisinde degisim gosterdigi ve bliyiimeyi olumsuz yonden etkileyecek degerlere sahip
olmadig1 goriilmektedir.

Birgok arastirmaci tarafindan levrek baliginin  biliylime performansi
arastirilmistir.  Yapilan arastirmalardan bazilarinin  sonuglar1 irdelenerek, yapilan
calisma sonugclari ile birlikte degerlendirilmistir.

Deneme basinda ortalama canli agirliklar1 4.00+0.08 g olan levrek baliklari,
deneme sonunda 130.72+2.05 g ortalama canli agirliga ulastiklar tespit edilmistir. Elde
edilen verilere gore ¢aligma sonunda 126.72 g canli agirlik artis1 oldugu belirlenmistir.

Zanuy ve Carillo (1985), biliylime oraninin su sicakligindaki yiikselme ile artis
gosterdigini, su sicakligindaki diismesi ile de azaldigini belirtmis, sicaklik ve yemleme
metodunun biiyiimeyi etkiledigini vurgulamiglardir. Barnabe ve Coz (1987), tropikal
sulardaki kafeslerde yaptiklar1 deniz levregi yetistiriciligi ¢alismalarinda, Martinik’deki
biiyiimenin, Dogu Akdeniz’den 2.5 kat daha hizli oldugunu ve 3 g’lik baliklarin 12 ay
sonunda, 300 g’lik pazarlama biiyiikliigiine ulastiklarin1 gozlemlemislerdir. Tsevis ve
ark. (1992), yaptiklar1 ¢alismalarinda, levreklerde goriilen hizli biiyiimenin yiiksek su

sicakligindan kaynaklandigini, beslenme frekansindaki artisin bliylimeyi artirdigini ve
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az yemle beslenen baliklarda agirlik kaybi meydana geldigini belirtmislerdir. Akbulut
ve Sahin (1996), Yomra limaninda yaptiklar1 calismada, baslangi¢c agirligi 2.3+0.94 g
olan levrek baliklarmin 5 ayhik (Haziran-Kasim) yemleme periyodu sonucunda
72.3£15.72 g agirliga ulastigimi bildirmislerdir. Kiciuk (1999)‘in Dogu Karadeniz
Bolgesinde yapmis oldugu caligsmasinda, baslangic agirligi ortalama 35.6+£10.99 g olan
levrek baliklarinin 1 yillik arastirma sonucunda 128.8+29.63 g’a ulastigmi ifade
etmistir. Baki (2000) yapilan ¢alismaya paralel olarak, Orta Karadeniz Bolgesi Sinop
limaninda yaptig1 arastirmada, baslangic agirligi 4.63+0.142 g olan levrek baliklar1 5
aylik (Haziran-Kasim) yemleme periyodu sonucunda 69.25+3.462 g agirliga ulastigini
ve c¢aligma sonucunda canli agirlik artisinin 64.62 g oldugunu ifade etmistir.

Arastirmada boyca biiylimeye bakildiginda, baslangigta ortalama 7.04+0.06 cm
olan baliklar 5 aylik arastirma sonunda 21.98+0.11 c¢cm boya ulastig1 tespit edilmistir.
Benzer ¢alismalara bakildiginda, Hossucu ve ark. (1991) levrek baliginin 5 aylik donem
sonunda ortalama 19.3+0.7 cm boya ulastigini, Kiigiik (1999) 350 giinlik dénem
sonunda ortalama 22.9+1.65 cm boya ulastigini, Baki (2000) 5 aylik deneme sonunda
18.8+1.41 cm boya ulagtigini belirtmistir. Calisma sonucunun verileri diger ¢calismalarin
degerleri ile benzerlik gostermektedir.

Arastirma sonunda levreklerde goriilen ortalama oransal agirlik artisi
%111.80+£34.01 olarak tespit edilmistir. Akbulut ve Sahin (1996), 6-27°C arasinda
degisen su sicakliklarinda, 20°C’den disiik sicakliklarda oransal agirlik artiginin
azaldigin1 belirtmislerdir. Baki (2000), ¢alismasinin sonucunda oransal agirlik artiginin
0.50+0.13 oldugunu belirtmistir. Hemen hemen aym sicaklik aralifinda yapilan bu
caligmada, Baki (2000) 24.4 g’lik baliklarda %64 biiylime hizi elde ederken, bu
caligmada 32.58 g.lik baliklarda %160.43 biiylime hiz1 elde edilmistir.

Su sicakligimin 6nemli derecede etkiledigi spesifik biiyiime orani, su sicakliginin
yiiksek oldugu Temmuz-Agustos aylarinda en yiiksek degerine ulasmis ve bu aylarda
spesifik biiylime oranm1 %3.30-2.59 olarak bulunmustur. Calisma sonucunda bulunan
ortalama spesifik biiylime orani ise %2.50+0.56 olarak tespit edilmistir. Yaklasik 24°C
su sicakliginda yiiriitiilen ¢alismalarda spesifik biiyiime oranlar1 Okumus ve ark. (1995)
%3.18, Baki (2000) %2.44 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada yaklasik ayni sicaklikta
ise %3.30 olarak bulunmustur. Aymi agirliktaki baliklar tizerinde, spesifik biiyiime
oraninda meydana gelen farklilik, sicaklik ve yemleme diizeylerinin farkli olmasindan,
benzer sicakliklardaki ¢alismalarda goriilen farklilik ise ortam ve tuzluluk farkliligindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Calisma sonucunda kondisyon faktorii ortalama 1.20+0.03 olarak saptanmustir.
Yapilan diger ¢aligmalarda kondisyon faktorii ise Korkut ve ark. (1995) 0.65-1.29
degerleri arasinda, Yildiz ve Sener (1996) 1.01, Baki (2000) ise 1.04 olarak
bulmuslardir.

Calisma sonucunda yem degerlendirme orant 0.9-1.05 arasinda degisiklik
gostermis ve ortalama yem degerlendirme oranit 0.95+0.02 olarak tespit edilmistir.
Levreklerde yem degerlendirme oranimi etkileyen faktorler sicaklik, tuzluluk, baligin
yasi, baligin biiylikliigii ve yemin kalitesidir (Baki, 2000; Dendrinos ve Thorpe, 1985).
Sicakliktaki kiiclik bir degisiklik, yem degerlendirme oranlarinda degisiklige yol
acabilir. Levreklerde yem degerlendirme orani i¢in optimum sicaklik 19-20°C arasinda
degismektedir (Barnabe, 1993; Zanuy ve Carillo, 1985).

Levrek baligi, etinin lezzeti, besin kalitesi nedeni ile yurti¢i ve yurtdis1 pazarinda
kolayca alic1 bulan, degerli bir baliktir. Ayrica Karadeniz’de yetistirilen levregin, aranan
balik olmasi nedeni ile diger bolgelerde yetistirilenlere gore daha yiiksek fiyata alici
bulmaktadir. Larva yasama oraninin yiiksek olmasi da yetistiricilik agisindan tercih
edilen bir balik olmasini saglamaktadir. Sonug¢ olarak, arastirmanin yapildigi Orta
Karadeniz Bolgesi, Haziran-Kasim aylari arasinda optimum su sicakligi, oksijen ve pH
sayesinde, levrek balig1 yetistiriciligi i¢in ideal sartlara sahip oldugu sdylenebilir. Bu
veriler daha da genisletilerek y1l geneline yayilan ¢alismalarla desteklenmeli, bolge ve

Turkiye genelindeki yatirimeilarin tesvik edilmesi i¢in Oneriler getirilmelidir.

46



6. KAYNAKLAR

Akbulut, B. 1999. Karadeniz’de kafeslerde yetistirilen gokkusagi alabaliklarinin tatli su
tesislerinde yazlatilmasi iizerine galismalar. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Estitist, Trabzon.

Akbulut, B. Sahin, T. 1996. Dogu Karadeniz’de deniz levreginin (Dicentrarchus labrax
L., 1758) blylme ozellikleri Uzerine bir arastirma, trabzon su drinleri
arastirma enstitiisii.

Akbulut, B. Sahin, T. 1999. Karadeniz’de yetistirilen levreklerde (Dicentrarchus labrax
L., 1758) kis aylarinda goriilen agirlik kaybinin biiyiime iizerine etkisi. Turkish
J. Marine Sciences 5:39-46.

Akbulut, B. Kurtoglu, 1.Z. Ustiindag, E. Aksungur, M. 2008. Karadeniz bolgesi’nde
balik yetistiriciliginin tarihsel gelisimi ve gelecek prejeksiyonu. DOI:
10.3153/jfscom.2009011.

Alpbaz, A.G. 1990-a. Deniz Baliklar1 Yetistiriciligi. Ege Universitesi Su Uriinleri
Yiksek Okulu Yaymlar1 No: 20. Izmir, Ege Universitesi Basimevi. 110-139.

Alpbaz, A.G. 1990-b. Larval Balik Uretimi. Ege Universitesi Su Uriinleri Yiiksek
Okulu, Ders Notu, [zmir.

Alpbaz, A.G. 1995. Deniz Baliklar1 Yetistiriciligi, Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yaymlar1 No: 20, Sayfa:291-322, Ege Universitesi Basim Evi, Izmir,

Alpbaz, A.G. 2001. Deniz Baliklar1 Yetistiriciligi. Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Yayinlar1 No:20, Izmir, 335 s.

Alpbaz, A.G. Ozden, O. Temelli, B. Korkut, A.Y. Firat, K. 1992. Su Urlnleri Ylksek
Okulu Urla Tesislerinde Levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) Yetistiriciligi.
Egitimin 10. Yilinda Su Uriinleri Sempozyumu. Yayin No: 23, Sayfa:1-9,
[zmir.

Anonim, 2004. Su Urinleri Ekonomisi, Uretimi, Miktar, Fiyat ve Deger Degisimleri
2001-2002. Ankara. T.C. Tarmm ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miudiirliigii

Anonim, 2010-a. http://www.aguamaps.org/receive.php (Erisim Tarihi: 16.03.2010)

47


http://www.aquamaps.org/receive.php�

Anonim, 2010-b

http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?1D=63&genusname=

Dicentrarchus&speciesname=labrax (Erisim Tarihi: 16.03.2010)
Anonim, 2010-c

http://www.fishbase.org/comnames/CommonNamesL.ist.php?ID=63&GenusNa

me=Dicentrarchus&SpeciesName=labrax&StockCode=73 (Erisim Tarihi:
16.03.2010)

Atay, D. 1994. Deniz Baliklar1 ve Uretim Teknigi, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaymlart: 1352, Ders Kitab1: 392, Ankara.

Baki, B. 2000. Sinop i¢liman mevkiinde deniz levreginin (Dicentrarchus labrax L.,
1758) farkli yemleme metoduna gore biylime performanslarinin belirlenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Samsun, 40 s.

Baki, B. 2001. Karadeniz’de levrek balig1 yetistiriciligi. Doktora Semineri, Ondokuz
Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun, 52 s.

Baki, B. Dalgig, G. 2009. Ordu ili Persembe il¢esinde levrek (Dicentrarchus labrax L.,
1758 ) yetistiriciligi yapan isletmelerin tiretim ve teknik 0zellikleri.

Baki, B. Kalma, M. 2010. Orta karadeniz bolgesi’ndeki (Sinop) deniz levreginin
(Dicentrarchus labrax L., 1758) yillik biiyiime oranlarmnin incelenmesi Uzerine
bir arastirma. Firat Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 22 (1), 55-59.

Ballestrazzi, R. Lanari, D. D’Agaro, E. Mion, A. 1994. The effect of dietary protein
level and source on growth, body composition, total amonia and reactive
phosphate exeretion of growing sea bass (Dicentrarchus labrax L., 1758).
Aquaculture, 127, 197- 206.

Bat, L. Erdem, Y. Ustaoglu Tiril, S. Yardim, O. 2008. Balik Sistematigi Ders Kitabu,
Nobel Bilim ve Arastirma Merkezi Yayin No: 31, Sayfa: 177-179.

Barnabe, G. 1993. Broodstock management and egg ve larval quality, in: N.R. bromage
and R.J. roberts, blackwell science publications.

Barnabe, G. Le Coz, C. 1987. Large-scale cage rearing of the European Sea Bass,
(Dicentrarchus labrax L., 1758), in tropical waters, Aquaculture, 44, 11-25.

Bone, Q. Marshall, N.B. Blaxter, J. H. S. 1995. Biology of fishes, chapman and hall, 2-6
boundary row. London, 171-193 pp.

48


http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=63&genusname=Dicentrarchus&speciesname=labrax�
http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=63&genusname=Dicentrarchus&speciesname=labrax�
http://www.fishbase.org/comnames/CommonNamesList.php?ID=63&GenusName=Dicentrarchus&SpeciesName=labrax&StockCode=73�
http://www.fishbase.org/comnames/CommonNamesList.php?ID=63&GenusName=Dicentrarchus&SpeciesName=labrax&StockCode=73�

Boujard, T. Jourdan, M. Kentouri, M. Divanach, P. 1996. Diel feeding activity and the
effect of time-restricted self feeding on growth and feed conversion in
European Sea Bass, Aquaculture, 139: 117 - 127.

Cakaloz, A. B. 2009, Yazili Goriisme, Delta Kiiltiir Balik¢iligr San. ve Tic. Ltd. Sti.
Istanbul.

Celikkale, M.S. 1994. I¢ Su Baliklar1 ve Yetistiriciligi, Cilt 1, ikinci Baski, K.T.U.
Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Yayinlari, Fakiilte Yayin No: 2, Trabzon.

Celikkale, M.S. Diizgiines, E. Okumus, I. 1999. Tiirkiye Su Uriinleri Sektorii
Potansiyeli, Mevcut Durumu, Sorunlar1 ve Coziim Onerileri, Istanbul Ticaret
Odas1, Yayimn No: 1999-2, istanbul.

Celikkale, M.S. Okumus, I. Kurtoglu, I. Z., Bas¢inar, N. 1998. The Present State and
Potantial of Coastal Aquaculture in the Black Sea, The Procedings of the First
International Symposium on Fisheries and Ecology, 2-4 September 1998,
Trabzon /TURKEY.

Cobanli, D. Suzer, C. Kamaci, O. H. Ertan, N. Saka, S. Firat, K. 2008. Kiiltiir
kosullarinda levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) larvalarinda agiz
bélgesinin osteolojik gelisimi. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi. Cilt 25,
Say1 2, 111-115.

Della Via, J.G. Villani, P. Gasteiger, E. Niedert Statter, H. 1989. Effects of salinity and
handling stress on metabolic rate of Dicentrarchus labrax, aquaculture, 49:
333-358.

Dendrinos, P. Thorbe, J. P. 1985. Effect of reduced salinity on growth and body
composition in the european bass (Dicentrarchus labrax L., 1758)
Aquaculture, 49: 333-358.

FAO, 2010. Global aquaculture production 1950-2008. http://www.fao.org.(Erisim
Tarihi: 16.05.2010)

Firat, K. Saka, S. 2000. Levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) Baliginin Biyolojisi ve
Yetistirme Teknikleri. T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig1. Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Miidiirligii. Ticari Balik Tiirlerinin Biyolojisi ve Yetistirme
Teknikleri. Sayfa: 67-78. Ankara.

Firat, K. 1995. Levrek (Dicentrarchus labrax L.,1758) larvalarinda (0-45 giin) hava
kesesi olusumu ve larval gelisimi Uzerine olan etkileri. T.C. Ege Unv. Fen

Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim Dali, Doktora Tezi, [zmir.

49


http://www.fao.org.(Eri??im�

Guroy, D. Deveculer, E. Glroy, K. B. Tekinay, A. A. 2006. Influence of feeding
frequency on feed intake, growth performance and nutrient utilization in
european sea bass (Dicentrarchus labrax) feed pelleted or extruded diets. Turk
J. Vet. Anim. Sci. 30, 171-177.

Hidalgo, F. Alliot, E. And Thebault, H. 1987. Influence of water temperature on food
mtake, food efficiency and gross composition of juvenile sea bass
(Dicentrarchus labrax L., 1758). Aquaculture, 64, 199-207.

Hossucu, B. Korkut, A.Y. Gamsiz, K. Altan, O. 1997. Levrek Baliklarinda
(Dicentrarchus labrax L., 1758) Farkli Hammaddelerin Sindirim Oranlari
Uzerine Bir Calisma. 9. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu (Eylil 1997). 484-
489. Egirdir, Isparta.

Hossucu, H. Ozden, O. Korkut, A.Y. Diler, I. 1991. Levrek (Dicentrarchus labrax L.,
1758) vyetistirme ve larva Uretimi (izerinde arastirmalar. Ege Universitesi
Rektorliigii Arastirma Fon Saymanligi, Proje No: 1988/001, Izmir.

Johnson, D. W. Katavic, I. 1984. Mortality, growth and swim blader stres syndrome of
sea bass (Dicentrarchus labrax) larvae under varied environmental conditions.
Agquaculture 38: 67-68.

Katavic, I. Regner, S. 1982. Growth of sea bass (Dicentrarchus labrax L., 1758) larvae
as influenc€ed by temperature. 23: 421-429.

Korkut, A.Y. Temelli, B. Vural, A.F. 1995. Farkli su sicakliklarinda levrek baliklarinin
(Dicentrarchus labrax L., 1758) beslenmesi ve gelismeleri {izerine arastirma.
Stleyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Urlinleri Fakultesi Dergisi, 4: 201-
210.

Kiguk, E. 1999. Deniz levreginin (Dicentrarchus labrax) Dogu Karadeniz’deki biylime
performansinin  belirlenmesi, Yiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Balik¢ilik Teknolojisi Anabilim Dali, Trabzon, 48 s.

Laird, L. Needham, T. 1988. Salmon and trout farming.ellis horwood limited. Market
cross house cooper street. Chichester, west sussex. Ellis horwood serics in
aquaculture and fisheries support, 54-67.

Langar, H. Guillaume, J. 1994. Estimation of the daily ration of fingerling sea bass,
Dicentrarchus labrax, using a radioisotope method. Aquaculture, 123, 121 —
126.

50



Loy, A. Cataudella, S. Corti, M. 1996. Shape changes during of the sea bass
(Dicentrarchus labrax L., 1758) in relation to different rearing conditions
envir. Biol. Fish.

Melotti, P. Colombo, L. Roncarati, A. Gennari, L. Polidori, P. 1992. Use of waste-water
from intensive fish farming to increase the productivity in north adriatic
lagoons (valli), magazin of the european aquaculture society, 17,1, 33-38.

Okumus, 1. Kigiik, E. Bas¢mar, N. Sahin, T. Akbulut, B. 1997. Deniz Levregi
(Dicentrarchus labrax L., 1758) Yavrularint Dogu Karadeniz Kosullarinda
Biiytime Performansi. Akdeniz Balik¢ilik Kongresi, 9-11 Nisan, 277-282,
[zmir.

Ozdemir, A. Korkut, A.Y. Yilksel, T. imam, H. 2002. Levrek balig1 (Dicentrarchus
labrax, L., 1758) beslenmesinde kullanilan baz1 ticari yemlerin
sindirilebilirliklerinin tespiti. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 19, (1-2),
69-76.

Ozdemir, G. 1995. Tur Tercihleri. Su Uriinleri Yetistiriciligi Semineri. Bodrum, 1-20.

Ozden, O. Giiner, Y. Altinok, M. Kirtik, A. 1997. Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Ag Kafes Arastirma ve Uygulama Unitesi Yetistiricilik Caligmalar.
Izmir. Akdeniz Balikgilik Kongresi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi,
Bornova, Sayfa: 761-7609.

Pastoureaud, A. 1991. Influence of starvation at low temperatures on utilization of
energy reserves. Appetite recovery and growth character in sea bass
(Dicentrarchus labrax L., 1758), aquaculture, 99. 167-178.

Pawson, M.G. Kelley, D.F. Pickett, G.D. 1987. The distribution and migration of bass,
(Dicentrarchus labrax L.,1758). In waters around england and wales as Shown
by tagging. Ministry of agriculture, fisheries and food fisheries lab. Lowestoft,
suffolk NR 33 OHT. U.K. 67, pp. 183-217.

Pelosi, S. Villani, P. Cozzolino, G. C. 1993. The effects of temperature on the eggs and
larval development of Dicentrarchus labrax (L., 1758), european aquaculture
society , 18: 205-209.

Ramos, J. Carrillo, M. Koboyaski, K. 1982. Crecimiento aprovechamiento del alimento
de la lubina Dicentrarchus labrax (L., 1758), informes tecnicos del instituto de
mvestigaciones pesqueras. Barcelona, 94, Spain.

Tas, B. 2007. Vona koyunda su uranleri yetistiriciligi.
www.fisheriessciences.com/tur/Journal/vol1/issue4/jfscom2007021.pdf.

51


http://www.fisheriessciences.com/tur/Journal/vol1/issue4/jfscom2007021.pdf�

Teksam, I. Diler, O. 2000. Levrek (Dicentrarchus labrax) Larva Yetistiriciliginde Isigin
Larva Gelisimine Etkileri Uzerinde Bir Arastrma. 4. Su Uriinleri
Sempozyumu. 28-30 Haziran 2000, Erzurum, 361-372.

Temelli, B. Korkut, A.Y. Firat, K. Firat, A. 1991. Levrek Baliklarinin (Dicentrarchus
labrax) Beslenmesinde Farkli Oranlarda Karma Yem Kullanim: Uzerine
Aragtirmalar. Egitimin 10. Yilinda Su Uriinleri Sempozyumu. Ege Universitesi
Su Uriinleri Yiiksek Okulu. 43-57, Bornova/ Izmir.

Tsevis, N. Klaoudatos, S. Conides, A. 1992. Food conversion budget in sea
bass,Dicentrarchus labrax, fingerlings under two different feeding frequency
patterns. Aquaculture, 101: 293 - 304.

TUGEM, 2009. Su driinleri istatistikleri. Tarim ve koyisleri bakanligi tarimsal
arastirmalar genel midiirligii, Ankara. www.tugem.gov.tr.

TUIK, 2010. Su Uriinleri Istatistikleri Fishery Statistics 2008. Tiirkiye Istatistik
Kurumu, Yayin No: 3331 Ankara.

Ugal, O. Benli, H.A. 1993. Levrek Balig1 ve Yetistiriciligi. T.C. Tarim ve Kdyisleri

Bakanlig1 Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Yayin No:9.

Ustiindag, E. Aksungur, M., Dal, S. Yilmaz, C. 2000. Karadeniz Bolgesinde Su
Uriinleri Yetistiriciligi Yapan Isletmelerin Yapisal Analizi ve Verimliliginin
Belirlenmesi. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal Arastirmalar Genel
Miidiirliigii, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Proje Sonu¢ Raporlari
No: 2000-1. Trabzon.

Vuran, M. 2008. Sozlii goriisme, Kizilirmak Su Uriinleri Sanayii ve Ticaret Limited
Sirketi, Yakakent, Samsun.

Yildiz, M. Sener, E. 2003. Levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) baslangic
yemlerinde balik yag: yerine kullanilan farkli bitkisel yaglarin Karaciger yagi
kompozisyonuna etkisi. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences.
27:709-711.

Zanuy, S. Carillo, M. 1985. Annual cycles of growth, jfeeding rate, gross conversion
efficiency and hematocrit levels of sea bass (Dicentrarchus labrax L., 1758)

adapted to two different osmotic media. Aquaculture, 44: 11-25.

52


http://www.tugem.gov.tr/�

OZGECMIS

Recep OZTURK, 1983 yilinda Samsun’da dogdu. ilk, orta ve lise 6grenimini
Samsun’da tamamladi. 2002 yilinda girdigi Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su
Uriinleri Fakiiltesi’nden 2006 yilinda mezun oldu. 2007 yilinda Sinop Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Yetistiricilik Anabilim Dali’nda ytiksek lisans 6grenimine basladi ve

halen devam etmektedir.

53



