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ORTA KARADENIZ’DE DENIZ SALYANGOZU’NUN (Rapana venosa
Valenciennes., 1846) BIDONLA AVCILIGI, YAVRU YETIiSTIiRiCIiLiGI ve BAZI
BIYOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMES]

OZET

Bu calisma, deniz salyangozunun bidon kullanilarak avciligi, pinterlerde yavru
yetistiriciligi ve baz1 biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile kafeslerde bireysel yem
tlketimlerinin belirlenmesi amaciyla Eyliil 2005 ve Ocak 2008 tarihlerinde Sinop’ta
gerceklestirilmistir.

Ug farkli derinlik (15 m, 25 m, 35 m) ve ii¢ farkli yemle (midye, midye+balik,
balik) aylik olarak yapilan orneklemeler sonucunda toplam 3883 adet salyangoz
yakalanmis olup, toplam av miktart 178.9 kg olarak tespit edilmistir. Avlanan
salyangozlarin ortalama boyu 64.9+0.23 mm, ortalama agirligi 46.1+0.51 g olarak
bulunmustur.

Bidonlarin atildiklar1 derinliklere gore avlanan salyangoz miktarlari, 15 m
derinlikte 2297 adet, 25 m derinlikte 969 adet ve 35 m derinlikte 609 adet olarak elde
edilmistir. Bidonlara yerlestirilen yem ¢esidine gore salyangozlarin segici oldugu tespit
edilmistir. Salyangozlarin % 57’si midye, % 37’si midyetbalik ve % 6’s1 balik
yerlestirilen bidonlar ile avlanmistir (P<0.05).

Yetistiricilik denemesi i¢in 40 adet salyangoz toplanmis ve bir yillik periyotta
pinterlerde midye ile beslenmistir. Arastirma sonucunda boyca ve agirlikga oransal
bliylime oranlar sirasiyla % 64.24 ve % 294.85 olarak hesaplanmistir. Deneme
sonundaki yasama oran1 % 85, boy-agirlik iliski denklemi W = 0.0003L**® ve r = 0.96
olarak bulunmustur.

Salyangozlarin midyeler {lizerindeki baskilarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
arastirmada toplam 40 adet salyangoz toplanmistir. Toplanan salyangozlar ile sekiz
farkli boy grubu olusturulmus ve kafeslerde 30 giin boyunca midye ile beslenmislerdir.
Salyangozlarin tiikettigi toplam midye agirhigi 24.7 kg olup, her bir salyangozun
tiikettigi glinliik ortalama midye agirligi 20.55+2.07 g olarak belirlenmistir. Deniz
salyangozunun boyu ile midye tiiketimi arasinda 6nemli bir iligki tespit edilmemistir
(P>0.05). Tiiketilen midye boyu ile deniz salyangozu boyu arasinda da énemli bir iligki
bulunmustur (r = 0.66). Elde edilen bulgular detayli bir sekilde sunulmus ve
tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz salyangozu, Rapana venosa, bidonlarla avcilik, pinter,
blyime, yem tuketimi.



WHELK FISHING (Rapana venosa Valenciennes., 1846) BY USING POTS IN
THE MIDDLE BLACK SEA, JUVENILE CULTURING and DETERMINING
SOME OF THEIR BIOLOGICAL CHARACTERISTICS

ABSTRACT

This study, it is aimed to define whelk fishing by using pot, juvenile culturing in
the lantern nets and in addition, to determine some of their biological characteristics and
individual mussel consumption in cages between September 2007 and January 2008 in
Sinop.

3883 whelks were fished as a result of monthly sampling done in three different
depths and with three different baits (mussel, mussel+fish, fish) and total catch amount
was determined 178.9 kg. The average length of the fished whelks was found to be
64.9+0.23 mm and the average weight was found to be 46.1+0.51 g.

When the amount of fished whelks in relation to depth of pots is considered,
2297 whelks at the depth of 15 m, 969 whelks at the depth of 25 m and 609 whelks at
the depth of 35 m were fished. It has been confirmed that whelks are selective to the
types of bait placed in the pots. 57 % of the whelks were fished by mussel baited, 37 %
of them fished by mussel+fish baited, and 6 % of them fished by fish baited pots
(P<0.05).

40 whelks were fished for culturing experiment and were fed on mussels in
lantern nets for a period of one year. The relative weight and length growth rates were
calculated as 64.24 % and 294.85 % respectively. At the end of the experiment, the
survival rate was found to be 85 % and length-weight relationship was found to be
W = 0.0003L>*?®and r = 0.96.

Totally 40 whelks were collected from the cages in an attempt to determine the
threat which the whelks pose on mussels. The whelks were divided into eight different
size classes and were fed on mussels for a period of thirty days. The total weight of 24.7
kg of mussels are consumed by whelks, mussels weight of the average daily
consumption of each whelk was determined as 20.55+2.07 g. No relationship was
determined between whelk length and mussel consumption (P>0.05). However, a strong
relationship was found between the length of whelk and the length of the consumed
mussel (r=0.66). The findings of the study have been presented and discussed in detail.
Keywords: Whelk, Rapana venosa, pot fishing, lantern nets, growth, food consuption.
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Ozelliklerinin Belirlenmesi” isimli ve BAP-07-01-DPT. 2003K120540-18 nolu Devlet

Planlama Tegkilat1 projesi tarafindan desteklenmistir.



1. GIRIS

Balik¢1 takimlarmin dizayni, tretimi ve kullanimi, insanhigin en eski
teknolojilerine drnek olusturmaktadir. Giiniimiizden 8000 y1l 6nce Iberya yarimadasinin
kuzeyinde yasayan insanlarin, bol balik bulunan mevsimlerde kiyilarda, diger
mevsimlerde ise denizin i¢ kesimlerinde ve derinlerde aveilik yaptigi, yine M.O. 500
yillarinda, Fenikeliler ve Kartacalilarin acik deniz balik¢iligr yaptiklari, balik filetolarini
saklayabildikleri, Bati Akdeniz’den Yunanistan’a deniz balig1 filetolar1 tasidiklart
bildirilmistir. Bu durum, balik avciligi tarihinin ¢ok eskilere gittigini gostermektedir.
Balik avciliginin yani sira kiiltiir balik¢iligi da insanligin ilk ugraslarindan birisidir.
Dogu ve giiney lilkelerinde tarim arazilerini sulamak amaciyla yapilan kanal ve
goletlerde balik yetistiriciligi baslamis, daha sonra 6zel yapilmis havuzlarda kiiltiir
balik¢ilig1 yapilmis, hatta balik¢iliga ait bazi yasalar da ¢ikartilmistir. Bu sistem daha
sonra Romalilar tarafindan Avrupa’ya gotiirilmiistiir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005).

Beslenmede 6nemli bir rolii olan su iriinleri, 6zellikle az gelismis iilkelerde
halkin en 6nemli hayvansal protein kaynaklarindan birisidir. Ancak, kisi bagina tuketim
gelismis iilkelerde daha yiiksektir (Celiker, 2003). insan gidas1 olarak yararlanilan
kabuklu su iirlinleri yetistiriciligi ve tiiketimi diinyada onemli bir yer tutmasina karsin
tilkemizde kabuklu deniz irlinlerinin tiiketimi sadece denize kiyisi olan bolgelerle sinirl
kalmistir. Kiyidan uzak boélgelerde kabuklu su iiriinlerinin pazarlandigin1 gérmek c¢ok
yaygin degildir. Bu canlilarin insan gidasi olarak besin degerleri ¢ok yiiksek olmasina
karsin tiiketiminin yaygin olmamasi, lilkemiz halkinin dengeli beslenmesi acisindan
biiyiik bir kayiptir (Anonim, 1992a).

Ulkemizin gelismesi ve niifusun dengeli beslenmesi igin diger protein
kaynaklarmin yaninda, su iiriinleri liretiminin de arttirilmasi gerekmektedir. Birgok tilke
su iirlinleri yetistiriciligi alaninda biiyiik atilimlar yapmistir. Ulkeler, kendi gevresel
karlaria uygun tiirler tizerinde gelisen teknolojiden de yararlanarak liretim yontemlerini
gelistirmek i¢in yogun bir uygulama cabasi icerisindedirler (Karayiicel, 1992).

Tiirkiye, 8333 km deniz kiyis1 ve su {riinleri iiretim alan1 olarak kullanilabilecek
178.000 km uzunlugunda akarsu, ylizey alanlar1 200 bin hektarin {izerinde olan yaklasik
200 adet dogal gol ve 3442 km? genisliginde baraj goliine sahiptir. Su Grtinleri, tretim
bakimindan iilkemizin ilk 20 iilke i¢inde yer almasini saglayacak potansiyele sahiptir.
Ancak bu potansiyeli yeterince degerlendirilememektedir.

Denizlerimiz ve i¢ sularimiz, soguk ve sicak su balig1 ¢esitlerinin avlanmasi ve

yetistirilmesi i¢in uygun ekolojik 6zelliklere sahiptir ve tasidig1 ¢ok cesitli balik tiirleri
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bakimindan zengin kaynaklardir. Denizlerimizde pelajik ve demersal baliklara ek olarak
kabuklu, yumusakgalar ve diger tiirler avlanmaktadir (Karakas ve Tiirkoglu, 2005).
Cizelge 1.1. Ulkemizde 2004-2009 yillar1 arasinda su triinleri Gretim miktar: (TUIK,
2009)

Avcilik

(Deniz Uriinleri) Yetistiricilik Tath su Toplam
Yillar - N : L .
Deniz Diger Deniz ic sular Denizler dranleri (Ton)
Baliklani Urinleri ¢
2004 456752 48145 44115 49895 45585 644492
2005 334248 46133 48604 69673 46115 544773
2006 409945 79021 56694 72249 44082 661991

2007 518201 70928 59033 80840 43321 772323

2008 395660 57453 66557 85629 41011 646310

2009 380865 44410 76248 82481 39187 623191

TUIK 2009 verilerine gére, 2004-2009 yillari arasinda Tiirkiye’de avcilik ve
yetistiricilik yoluyla elde edilen toplam su iirlinleri iiretim miktarlar1 Cizelge 1.1’de
verilmistir. Buna gére toplam su drinleri dretiminin % 61.1°i deniz baliklar1 aveiligi
% 25.5’ i yetistiricilik yoluyla, % 7.1°i diger deniz tiriinleri avciligi ve % 6.3’0 ise tath

su urunlerinden olusturmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Su Grdinleri Uretim miktarlar1 ve dagilimi (TUIK, 2009)

Tiirkiye’nin denizlerdeki iiretimi dikkate alindiginda, aveilik yoluyla iiretimin
yaklastk % 72.9'u Karadeniz'den, %11.8’i Ege Denizi’nden, % 8.3’G Marmara
Denizi’nden ve % 7’°si Akdeniz’den elde edilmektedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Bolgelere gore su drtnleri tretimi (TUIK, 2009)

Karadeniz’in Tirkiye balik¢iliginda ¢ok onemli bir yeri vardir. Balikgilik
sektoriiniin bolge ve iilke ekonomisine katkisi oldukca blyiktir. Endistrinin daha az
gelistigi bolgelerle karsilastirildiginda saglanan girdiler ve is olanaklari, bu sektoriin
onemini daha da arttirmaktadir. Ozellikle sahil kesiminde yasayan halkin 6nemli bir
boliimii dogrudan veya dolayli olarak bu sektorde yer almaktadir. Bireysel olarak
balik¢ilikla ugrasanlarin yani sira teknelerde tayfa olarak ¢alisanlarin da sayisi oldukca
yiiksektir. Baligin denizde avlanmasindan, tiiketimine kadar olan siire¢ (avlama, karaya
cikarma, dagitim, pazarlama, isleme ve degerlendirme gibi) pek c¢ok kisiye is olanagi
saglamaktadir. Bu nedenle Karadeniz balik¢iligindaki karsilasilan sorunlar bolge
insanin1 dogrudan etkilemektedir. 1990’1 yillarin basinda hamsi avcilifinda yasanan
sorunlar, bir ¢ok isleme tesisinin yetersiz diizeyde veya tamamen c¢alisamaz hale
gelmesine ve ge¢iminin tamamini veya bir kismini balik¢ilikla saglayan bdlge insaninin
pek cogunun issiz kalarak ekonomik sikintiya diismesine neden olmustur (Diizgiines ve
ark., 1992; Zengin, 1998).

Karadeniz de 150-200 m’den sonraki derinliklerde hidrojen siilfiir gazinin varlhigi
ve oksijenin hizla azalmasi biyolojik verimliligi sinirlamaktadir. Bu nedenle
Karadeniz’in zengin besleyici 6zelligine karsin ozellikle bentik organizmalar: tiir
cesitliligi yoniinden oldukea fakirdir (Balkas, 1990; Zengin, 1998). Karadeniz’in sahip
oldugu bu ekolojik 6zelligin yani sira bdlgedeki bir ¢ok iilkenin radyoaktif atiklarini,
kimyasal ve zehirli ¢oplerini Karadeniz’e birakmasi, bilingsiz ve kontrolsiiz bir sekilde
yapilan asir1 avlanma gibi insan faaliyetleri, Karadeniz’deki ekonomik balik tiir(i

sayisinin azalmasina neden olmustur (Ustiin, 2002).



Karadeniz balik¢iliginda yasanan kriz ve ekonomik balik stoklarinin azalmasi
balikg¢ilikla ugrasanlarin alternatif kaynak arayisina neden olmustur. Bu anlamda,
Tiirkiye’de tiikketimi olmayan ancak islendikten sonra dondurulmus et olarak basta
Japonya olmak Uzere Tayvan ve Giney Kore gibi uzakdogu iilkelerine ihra¢ edilen
deniz salyangozu (Rapana venosa Valenciennes., 1846), alternatif bir kaynak 6zelligi
kazanmistir (Diizglines ve Feyzioglu, 1994).

Karadeniz’e 6zgii olmayan ve istilaci tiir olarak adlandirilan deniz salyangozu,
Dogu Asya kokenli bir tiirdiir. Pasif olarak yiizen deniz salyangozunun veliger larvalari
nedeniyle bu tiiriin diger alanlara tasinmalar1 ve dagilmalar1 gergeklesmistir (Cesari ve
Mizzan, 1993). 1940’larda deniz salyangozu, gemilerin balast sulart ile Karadeniz’e
girmis ve 10 yil icerisinde Kafkasya ve Kirim sahilleri (1949) ve Azak Denizi’ne
yaytlmistir. 1959-1972 yillar1 arasinda Kuzey Bati Karadeniz sahilinden Romanya
(1955), Bulgaristan sahili (1957), Istanbul Bogaz1 (1960), Marmara (1966) ve Ege’ye
(1969) ve dire¢ calismalarinda 1969-1973 yillar1 arasinda da Igneada ve Calt1
Burnu’nda yayilim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Deniz salyangozunun Karadeniz’de yayilimi (Anonim, 2010a)




Ulkemizde tiiketilmemesine karsin, bu canli uzakdogu iilkelerinde sevilerek
tilketilmektedir. Bu nedenle Karadeniz i¢in onemli bir ihra¢ kalemini olusturmaktadir
Ozellikle Japon Denizi’nde stoklarin giderek azalmasi nedeniyle avciligina smirlamalar
getirilmis ve aralarinda Tiirkiye’nin de bulundugu ¢esitli iilkelerden deniz salyangozu
ithal edilmeye baslanmistir. Ulkemizde 1985 yilindan sonra ticari olarak
degerlendirilmeye baslanmis ve giderek onem kazanarak, Karadeniz balik¢iliginin
vazge¢ilmez unsurlarindan birisi haline gelmistir. 1989 yilindan sonra balik
iiretimindeki azalma nedeniyle ekonomik sikinti i¢inde bulunan kii¢lik balik¢ilar igin
alternatif bir {irlin olmus; avci, islemeci, nakliyeci, pazarlamaci ve ihracat¢i olmak iizere
onbinlerce kisiye is olanagi yaratmis ve Tirkiye’ye Oonemli ol¢iide doviz girdisi
saglamistir (Diizgiines, 2001).

Onceleri sadece Japonya’ya ihrag edilirken giinimiizde Tayvan, Giiney Kore ve
Filipinler de 6nemli pazar haline gelmistir. Zaman zaman Ukrayna, Gurcistan ve
Bagimsiz Devletler Toplulugu’ndan taze ve islenmis olarak ithal edilen deniz
salyangozlari, standartlara uygun olarak tekrar islenerek yukarida amilan uzakdogu
tilkelerine  pazarlanmaktadir (Diizglines, 2001). Ticari 0neme sahip deniz
salyangozunun tilkemizdeki yillara ve bolgelere gore av miktarlart Cizelge 1.2°de

verilmistir.

Cizelge 1.2. Ulkemizdeki yillara ve bolgelere gore deniz salyangozu av miktarlar:
(TUIK, 2009)

Yillar D. Karadeniz B. Karadeniz Marmara Ege T?t;())Ina)m
1995 1172 26 - - 1198
1996 2202 245 - - 2447
1997 1616 404 - - 2020
1998 3963 34 3 - 4000
1999 3500 88 50 - 3638
2000 2095 45 10 - 2150
2001 2614 - 36 - 2650
2002 5376 865 - - 6241
2003 4738 762 - - 5500
2004 12090 1944 - - 14034
2005 9550 2603 432 15 12600
2006 9445 1465 232 471 11613
2007 9584 3522 681 4 13791
2008 9126 2142 173 1 11442
2009 4894 566 532 93 6085




2009 TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de toplam su driinleri istihsalinin (balik,
krustase, mollusk vs.) % 7.1" lik bir kismina sahip olan diger deniz iirlinleri tiretimi
icerisinde deniz salyangozu, kum midyesi ve kara-killi midyeden sonra 3. sirada yer
almaktadir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4. Diger deniz iiriinlerinin tiirlerine gore dagilimi1 (TUIK, 2009)

Di1s pazarlarin artan talebi nedeniyle olduk¢a ekonomik olan deniz salyangozu
avcilifinda bazi dar bogazlarla karsilagilmis olup av kompozisyonunda oOnemli
degisiklikler meydana gelmistir. Onceleri ortalama 10-12 ¢m boyundaki salyangozlar
avlanirken, yogun avcilik nedeniyle Dogu Karadeniz’de ortalama boy 4-5 cm diizeyine
inmistir (Dilizgiines ve ark., 1992). Stoklar yillarca asir1 avciliga maruz kalmis, bu
nedenle ihra¢ edilenlerin boylar1 giderek kiiclilmiis ve diizensiz av vermesi nedeniyle
dis pazarlarin talebine istenilen zamanda, yeterli dlgiide cevap verilememesi sorunu
glindeme gelmistir (Saglam, 2004).

Orihalin ve &riterm bir tiir olan deniz salyangozu 90 m derinlige kadar kumlu,
¢amurlu, algli ortamlarda ve midye yataklar1 civarinda bulunur (Unsal, 1987; Bozkurt,
1968). Karnivor canli olup midye ve istiridye gibi cift kabuklu deniz canlilarinin en
aktif predatoridur (Koutsoubas ve Voultsiadou-Koukoura, 1990).

Karadeniz’de diigmani olmayan deniz salyangozu miktar1 6nemli boyutlarda
artmakta, midye ve istiridye stoklarmmin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum
ozellikle gen¢ midyelerin demersal baliklar ile karnivor pelajik baliklarin besin
kaynagini olusturmasi agisindan da son derece dnemlidir. Midye yataklarindaki azalma
demersal baliklarin beslenme ortamini etkileyecektir. Bunun yaninda filtrasyonla
beslenen birincil tiiketicilerin azalmasi biyolojik kirlilik yaratabilecektir. Ayrica

Karadeniz’de son yillarda giderek artan kirliligin etkisi ile salyangoz et kalitesinde
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bozulmalar goriilmiistiir. Nitekim zaman zaman ihrag¢ edilenleri de, Avrupa iilkeleri ve
Japonya’da yapilan et analizleri sonucunda bakir ve kursun gibi agir metallerin tolere
degerlerin tizerinde oldugu belirlenmis ve ihra¢ edilenlerin iadesi sorunu yasanmistir
(Saglam, 2004).

Deniz salyangozlarimin ¢ok obur organizmalar olmasi, dengeleyici dogal rakip
ve diismanlarinin bulunmadig1 ve hizla iireyip yayilisim siirdiirdiigti Karadeniz ve diger
denizlerimizde pek cok yerli tirlin yok olmasina neden olmasi nedeniyle avlanmasi ve
kontrol altinda tutulmasi gereklidir (Artiiz, 1989). Bunun i¢in, avciliginin desteklenmesi
ve avcilik i¢in uygun av araglarinin kullanilmasi gereklidir.

Diinyada deniz salyangozu avciliginda genellikle degisik modellerde sepetler
kullanilmaktadir. ingiltere’de deniz salyangozlari plastik bidonlarin agizlar1 ag ile
kapatilip ortalar1 salyangozun girmesi icin acik birakilarak, tuzak haline getirilmis
sepetlerle avlanmaktadir (Anonim, 2008a).

Karadeniz’de deniz salyangozu avciligi, algarna olarak adlandirilan sirikleme
takimlar ile avcilik ve dalarak elle toplama yontemi olmak {izere baslica 2 yontemle
yapilmaktadir. Dalarak toplama; serbest olarak ABC balikadam aletleri ile, tlplu veya
nargile sistemi kullanilarak yapilmaktadir. Dalarak avcilik, segici avciliga olanak
vermekte iken algarna ise troliin yasaklandigi bir bolgede biiyiikliikk acisindan bir
secicilik ozelligi gostermedigi gibi, zemin iizerinde trolden daha fazla bir zarara yol
agcmaktadir (Diizgiines ve ark., 1997; Diizgiines, 2001). Algarna ile avciligin balik¢t
acisindan bazi avantajlar1 olmasina ragmen, deniz dibi yapis1 ve ekosistem ig¢in bazi
dezavantajlar1 vardir. Balik¢1 agisindan kullanimi ¢ok rahat ve zahmetsiz bir av aracidir.
Elle toplama yontemine gore av verimi daha yiiksektir. Ancak diger yandan dip yapisina
ve yavru balik populasyonlarina zarar verebilmektedir (Celik ve Samsun, 1996).
Dalarak elle toplama yontemi ise, ekolojik agidan bakildiginda algarnaya goére daha
zararsiz bir yontemdir. Balik¢ilar dahil, bazi bilim adamlar1 elle toplama yonteminin
cevreye zararsiz bir avcilik oldugu konusunda hemfikirdir (Artiiz, 1989). Bu yontemin
riskli tarafi, dalan kisilerin hi¢ bir egitim almadan bilingsizce dalarak vurgun yemeleri
ya da herhangi bir dalis hastaligina maruz kalmalaridir. Bunun sonucu olarak
viicutlarinda kalict hasarlar olugsmakta veya hayatlarin1 kaybedebilmektedirler.

Bu sebeplerden dolay1 ¢alismada deniz salyangozunun bidon sistemleri ile deniz
zeminine zarar vermeden farkli yem gesitleriyle (midye, midye+balik, balik) avciliginin
yapilmasi, baz1 biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi, blytumesinin ve yem tiketiminin

belirlenmesi amaclanmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Deniz Salyangozunun Sistematikteki Yeri

Latincesi Rapana venosa olan deniz salyangozu Mollusca (yumusakgalar)
filumunun, Gastropoda (karindan bacaklilar) siifinin Muricidae familyasindandir. Tk
olarak 1758’de Linne tarafindan Rapana bezoar (L, 1758) olarak isimlendirilmistir,
ancak daha sonra bu tiirlin tropikal form oldugu, bu nedenle Karadeniz’de yasayan
formun Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) oldugu ileri siiriilmiistiir. 1987
yilinda FAO tarafindan hazirlanan yayinda Karadeniz’de ve Marmara Denizi’nde
yayilis gosteren bu gastropod, Rapana venosa (Valenciennes, 1846) olarak
tanimlanmakta olup, Rapana thomasiana thomasiana (Crosse, 1861) ve Rapana pontica
(Nordsieck, 1968) halen kullanilan diger bilimsel adlar olarak belirtilmektedir. Predator
deniz salyangozlarindan biridir (Bilecik, 1990; Mann ve Harding 2000).

Deniz salyangozunun sistematikteki yeri asagidaki sekilde verilmistir (Kool,
1993; ICES, (2004)’den).

Regnum :Animalia

Phylum :  Mollusca

Class :  Gastropoda

Subclass :  Orthogastropoda

Ordo - Neogastropoda

Family : Muricidae

Genus :  Rapana

Species . Rapana venosa Valenciennes, 1846
Synonyms :  Rapana thomasiana Crosse, 1861

Rapana pontica Nordsieck, 1969

2.2. Deniz Salyangozunun Biyolojisi

Morfolojik olarak deniz salyangozu, i¢ organlar1 tamamiyle orten helezonik
sekilli sert bir kabukla taminir. Kabuk {izerinde kivrimlar yer alir. ilk kivrimim
bulundugu yere apeks, son kivrimin ucundaki agiklifa kabuk agzi, kabuk agzinin
kenarina da dudak adi verilir. Dudak, bir oluk seklinde viicut icerisine dogru uzanir.
Kabuk, vicuda kolumella kasiyla baghdir. Bu kas yardimiyla tiim viicut kabuk i¢ine

cekilir. Kabuk agz1 ayagin arka kismi tizerindeki keratinden olugsmus yuvarlak sekilli bir



operkulumla kapatilir (Emiral, 1997; Bilecik, 1990; Balta, 2000’dan). Deniz

salyangozunun morfolojik yapisi Sekil 2.1°de gosterilmistir.

Sem : ﬁ

Sekil 2.1. Deniz salyangozunun (Rapana venosa Valenciennes., 1846) Ventralden goriinimi
(A), Dorsalden goranumi (B), Apeksel gorintimi (C), Ergin bir bireyin kabuk yapist (D)
(ICES, 2004), Operkulumu kapali haldeki bireyin ventralden goriiniimii (E) (Orijinal).

Deniz salyangozunun ventral tarafini tamamen taban seklindeki kasli ayak
kapladigindan bunlara karindan ayaklilar anlamina gelen Gastropoda denilmistir
(Bozkurt, 1968).

Deniz salyangozunun viicudu, bas, ayak ve visceral (sirtta bulunan i¢ organlar)
kitle olmak tizere 3 kisimdan olusur (Sekil 2.2). Viicut organlari manto tarafindan
salgilanan CaCOs igerikli kalin, sert ve tek pargali, rengi acgik saridan kahverenginin
cesitli tonlarina kadar degisebilen bir kabukla korunmaktadir (Bilecik, 1990).

Kabugun i¢i, kiiclik bireylerde kavunici ve agiz kismima dogru kahverengi
cizgili, buyuk bireylerde ise kabuk ici portakal rengindedir. Kabuk, kiicuk bireylerde
ince yapili olmakla birlikte biiyiik bireylerde daha kalindir (Karayiicel, 1992). Kabuk
% 99 oraninda CaCOj; yapisinda olup deri salgilariyla olusturulur. Diger % 1’ini ise
MgO, NaCl, FeO, SiO, ve protein eteri ekstrakti (yag) olusturur. Ortalama kabuk boyu
10-12 em’ye ulasabilir (Celikkale ve Kolot, 1985).
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Sekil 2.2. Deniz salyangozunun anatomik yapist (Anonim, 2004a)

Karm kisminda yer alan ve disariya uzatilabilen basin 6n tarafinda agiz, goz ve
antenler bulunur. Agiz boslugunun tavaninda yan ¢eneler, alt kisminda ise kikirdak bir
parga ile desteklenmis kasli bir dil yer alir. Dilin tizeri ¢ disli, uglar1 sivri ve (iggenimsi
yapidaki radula ile kaplidir. Ortadaki dis digerlerine gore daha biiyiiktiir (Bilecik, 1990).

Sindirimde etkin olarak rol oynayan, dar ve uzun bir yemek borusuna sahiptir.
Yemek borusunun alt ucu, oval ve i¢ yiizeyi birgok ince kivrimlarla kapli biiyiik bir
kursaga agilir. Kursagin her iki tarafinda birer adet biiyiik tiikriik bezi, kursak boyunca
uzanir. Kursak gerisinde bir tiip bulunur. Mide, U seklinde ve kismen hepato-pankreas
icine gomiilmiis bir haldedir. Hepato-pankreas, i¢ organlarin {ist kismimi tamamen
dolduracak sekilde iri ve bdolmelidir. Bagirsak, kisa, diiz ve dar bir sekildedir
(Bilecik, 1990).

Manto boslugunda solunum organi ktenidyum bulunur. Sélomun 6zel bir
boliimii olan perikard, kan dolagimini saglar. Visceral kitlenin dorsalinde bosaltim
organlar1 yer alir. Duyu organlari; gozler, statositler ve osphradium’lardir. Duyu
organlari, antenlerin iizerinde yer alan hiicre gruplarn seklindedir. Solunum suyunu
kontrol eden kimyasal duyu organlari olan osphradiumlar, bir eksenle koklama
organlarmin her iki yaninda sik bir sekilde siralanmis lamellerden olusmakta ve
ktenidiumlarin diplerinde yer almaktadirlar (Bilecik, 1990).

Ayak; uzun, alt1 diiz ve ¢ok kasli bir organdir. Ayagin orta boliimiindeki basin
yarattif1 dalga hareketleriyle beslenmek veya tehlikelerden uzaklagmak icin gerekli

hareket saglanmaktadir. Ayak kisminda bulunan operkulum salyangozun kabuk
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icerisine ¢ekildigi zaman kendisini dis etkenlerden korur (Sekil 2.3). Salyangozlarin

hareketleri ¢cok yavastir (Karayticel, 1992).

rrde

SIFONAL KANA

B ¥
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Sekil 2.3. Deniz salyangozunun (Buccinum undatum) genel gorinimi (Lawler ve
Vause, 2009)

Basin iist kisminda duyarga gorevi yapan iki adet anten bulunur. Antenlerin 6n
kenarinda g6z, arka tarafinda ise beyin bulunur. Aniis, i¢ organlar kitlesinin dorsalinde
yer alir. Sperma veya yumurta kanali aniisiin hemen arkasindan disar1 agilmaktadir.
Salyangozlarda kalp iki gozlii olup ayrica uzunca bir bobrege sahiptirler. Viicudun arka
kismina dogru sirasiyla embriyo kesesi, mide, orta bagirsak ve orta bagirsak bezesi

bulunur (Karaytcel, 1992).

2.3. Deniz Salyangozunun Beslenmesi

Deniz salyangozlar1 karnivor veya herbivor beslenme 6zelligi gosterirler.
Karnivor beslenme 0zelligine sahip olan deniz salyangozlar1 genellikle midye ve
istiridye gibi sesil canlilarla beslenir (Sekil 2.4) (Unsal 1989). Yaklasik 50 g (kabuklu)
agirhgmda olan bir salyangozun bir gtinde 0.17-0.30 g midye tiikettigi bildirilmektedir
(Seyhan ve ark. 2003). Ozellikle Ostrea edulis, Mytilus galloprovincialis ve Modiolus
adriaticus gibi c¢ift kabuklu tarlerini tiiketirler (Balta, 2000). Bircok deniz salyangozu
ise bulundugu ortamdaki canlilarin besin artiklar1 ve avcilik sonucu zarar goren canlilar

ile beslenirler (Kuhlmann, 1994).
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Ayak veya hortumdan ¢ikarilan bazi sindirim enzimlerinin kabugu yumusatmasi
saglanir (Demirsoy, 1982). Neptunea antiquasa turinun salgiladigr bir salgi, midyeyi
felce ugratmakta onemli bir rol oynamaktadir. Neptunea turlinin genis tiikiiriik bezleri
¢ok gucll bir zehir salgilar. Bu tiiriin bezleri 6nceleri Japonya’da insan gidasi olarak
kullanilmaktaydi. Bunu tiiketen insanlarda sik sik kusma, bas donmesi ve bas agrisi
goriilmiis daha sonra bu aktif unsurun, giiglii bir asitle birlesen tetramin
(tetrametilamonyum) oldugu belirlenmistir (Shiomi ve ark., 1994). Yenge¢ (Carcinides
meana), tukurtk bezini direk olarak yediginde hicbir yan etki goriilmezken, bez sivi
hale getirilip viicut bosluguna enjekte edildiginde yengecin 5 dakika icinde oldiigi
goriilmiistiir (Pearce ve Thorson, 1967).

Secici bir tuketici olan deniz salyangozu iginde mukus olan toksik bir madde
salgilar. Tiim besinlerinin kabuklarinda mukus bulundugu i¢in, Rapana venosa tlrinun
biyotoksin {tirettigi hipotezi ortaya atilmistir. Bu biyotoksinler coline ester, mureksin,
diidromureksina ve senecioilcolina’dir (Cesari ve Mizzan, 1993).

Deniz salyangozlar su akintisiyla tasinan kokulara karsi ¢ok hassastir. Kokuya
kars1 hassasligi, sifon tabani ve solungaclar arasindaki manto boslugunda bulunan
osfradyumla olur. Solunga¢lardan manto bosluguna gelen su, her zaman bu organdan
gecer. Salyangoz avin kokusunu aldig1 zaman, dakikada 13 cm kadar hizla yeme dogru
hareket eder. Farkli kokulari ayirt etme yetenegine sahiptir, kokunun yem veya
predatorden gelip gelmedigini anlar. Nassarius reticulatus ve Buccinum undatum gibi
salyangozlar kirilmis midyelerin kokusuna hemen tepki verir ve yeme dogru hareket
eder. Fakat Neptunea tir0 benzer duruma cok az veya hi¢ tepki vermez
(Pearce ve Thorson, 1967).

Sekil 2.4. Deniz salyangozlarinin midye ile beslenmeleri (Karayucel, 1992)
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Salyangoz avina ¢ok yakin oldugu zaman, ona dokunmak i¢in ayaginin anterior
kismint kaldirir. Avi, hem tentakiilleri hem de ayagimnin anterior kismi ve hem de
hortumunun ucuyla kontrol eder (Nielsen, 1975).

Genellikle karanlik kosullarda avlanirlar, avlarini ayaklari yardimiyla tutar ve
radula (disli dil) ile pargalarlar. Baz1 karnivor tiirler avlarinin kabuklarini radula ile
deler, delme isleminde dnce ayak veya ayak iizerindeki sindirim enzimleri yardimiyla
kabugun yumusatilmasi saglanir. Bu arada av, emme borusuyla vantuzlanarak tutulur.
Direnci kaybolan, sinir sistemi fel¢ olan av hareketsiz kalir ve radula vasitasiyla yutulur
(Demirsoy, 1982).

Deniz salyangozlarinin sindirim sistemi 12 organdan olusur. Bunlar, hortum
(agi1z), farinks (¢ene ve radula), 6zofagus, mide, bagirsak, rektum, aniis, tiikiirik bezi,
yardimci tiikiiriik bezi, leiblein bezi, karaciger ve anul bezidir (Geldiay ve Geldiay,

1978; Hou ve ark.,1991).

2.4. Deniz Salyangozunun Uremesi

Deniz salyangozlari ayr1 eseylidirler. I¢ organlarin dorsalinde ilk spiral halkada
sindirim bezi Gizerinde tek bir gonad ve gonad kanali bulunur. Bu kanal aniisiin sagindan
manto bosluguna acilir (Caglar, 1957; Bozkurt, 1968; Schaeperclaus, 1967;
Meglitsch, 1972; Saunders, 1979).

Deniz salyangozlarinda gonad rengi tiirlere baglh olarak degisiklik
goOstermektedir. Rapana venosa tiiriiniin gonad rengi disilerde agik sari, erkeklerde ise
acik kahverengidir (Emiral, 1997). Genital organlari, dis morfolojik yapilarindan
kolayca ayirt etmek miimkiindiir. Erkeklerde ucu sola dogru kivrik bir penis, disilerde

ise bunun yerine bir girinti mevcuttur. Deniz salyangozunda i¢ dollenme vardir.
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Sekil 2.5. Deniz salyangozlarinda giftlesme (Karayticel, 1992)

Uremenin gergeklesmesi su sicakligina baghdir ve Adriyatik Denizi’nde
sicakligin 18-23°C arasinda oldugu donemlerde gergeklesmektedir (Cesari ve Mizzan,
1993). Disiler, sicakligin 18 °C’nin iizerine ¢ikmasiyla erkekleri cezbederek kendilerine
dogru hareket etmesini saglayan feromon hormonu birakirlar (Saglam, 2003).

Yiiksek sicaklik hem salyangozlarin aktivitesini azaltarak stres altinda kalmasina
neden olur hem de embriyonun gelisimi i¢in dezavantaj olusturur.

Salyangozlar ciftlesme Sekil 2.5’te goriildiigi gibi kopulasyonla gergeklesir ve
ciftlesme mevsimi boyunca daha az yem tiketirler. Disiler birkag farkli erkekle ¢iftlesir.
Disi erkegin aksine her yil ¢iftlesmez. Ciinkii disi i¢in yumurta iiretmek bir yildan daha
uzun surer. B. undatum turinde giftlesmeden sonra spermler diside 8 haftaya kadar
stoklanabilir (Aquascope, 2000). Ovaryumda déllenen yumurtalar Kirli-beyaz, grimsi,
pembe-beyaz renktedir. Dollenmis yumurtalar, embriyoya besin teskil eden albuminli
stvi ile birlikte CaCOj3’tan yapilmis jelatinimsi ve ince bir kabuk (kapsiil) ile ¢evrilir.

Genel olarak kapsul igindeki yumurtalarin bir kismi gelisirken diger kismi da
gelisen embriyolar tarafindan gida olarak kullanilir (Bilecik, 1990; Geldiay ve Geldiay,
1978; Celikkale ve Kolot, 1985; Geldiay ve Kocatas, 1970; Altinagag, 2002).

Kapsiiller yumurta kanalinda sekillenir. Seffaf, yapiskan bir alblimin kiitlesi ile
cok sayidaki yumurtalar kapsiil i¢inde bulunur. Esnek bir yapiya sahip kapsiil yumurta
kanalindan geger ve genital agikliktan birakilmadan 6nce duvarimi kuvvetlendirmekte
rol oynayan inorganik materyal eklenir. Yumurta kanalindan ayrildiktan sonra, deniz
suyu ile birlesince hemen sertlesen yumurta kapsiilii depolanmasi igin ayaga transfer

edilir (Saglam, 2003).
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Sekil 2.6. Salyangoz tarafindan birakilan yumurta kapsiilleri (Solda) ve tek bir kapsuliin
gorinimi (Sagda) (Anonim, 2009a)

Ayak, Kkapsiilin son sekline bi¢imlendirildigi kisimdir. Kapsiller, ayakta
bulunan bezlerden salgilanan beyaz renkli 6zel bir yapistirici ile sert zeminlere

birakilmaktadirlar (Meglitsch, 1972; Webber, 1977) (Sekil 2.6, Sekil 2.7).

Ll
P i

Sekil 2.7. Sert zeminler (tas, midye ve diger salyangozlar) iizerine birakilan yumurta
kapsulleri (Karayucel, 1992)

Kapsul icinde larvalar embriyo, pre-veliger, intermediate veliger, veliger ve
terminal veliger olmak iizere 5 evrede gelisirler. Embriyo evresi yaklasik 8-10 gin
devam eder. Dollenmis yumurtalar agik sari renkte, kiire veya ovalimsi sekilde olup
hareketsizdirler (Sekil 2.8) (Erik, 2005). Veliger larvasi kapsul icindeki besleyici

maddeyi tiirlere gore degismek tizere 4-14 giin arasinda tiikketmektedir. (Emiral, 1997).

15



Sekil 2.8. Embriyo evresinin 1. ginunde (A), 3. gunlnde (B), 5. glninde (C) ve
8. glinlinde (D) deniz salyangozu (Erik, 2005)

Ikinci evre pre-veliger evresi olup ortalama bes giin devam etmektedir.
Embriyonun alt yar1 kiiresinde kabuk taslagi, embriyonun her iki tarafinda velum ve
kabuk taslaginin hemen bitiminde ise ayak olusmaya baslar. Ayagin 6n kisimlarinda
kisa ve sik olan siller, velum ug¢larinda daha uzundur. Embriyo, bu sillerin vasitasiyla

kendi ekseni etrafinda donmeye baslar (Sekil 2.9).

o}
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Sekil 2.9. Pre-veliger evresinin 10. glininde (A), 11. gununde (B), 13. guninde (C) ve
14. guiniinde (D) deniz salyangozu (Erik, 2005)
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Uciincii evre intermediate veliger evresidir. Bir baska deyisle gegis evresi de
denilebilir. Bu evrede velum ve siller biiyiimiis olup larvalar oldukca hareketlidir.
Biiyiiyen ayak iizerinde operkulum olusmaya baslar. Veligerler agik kahverengi kiiresel

sekilli kabuk ile taninir. Bu evre ortalama dort giin siirer (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Intermediate veliger evresinin 15. glninde (A), 16. gininde (B),
17. giniinde (C) ve 18. giiniinde (D) deniz salyangozu (Erik, 2005)

Yaklasik bes giin kadar devam devam eden veliger evresinde kabuk daha koyu
kahverengi renkte ve kalinlasmaya baslar. Bu evrede ayak ve operkulum daha belirgin
bir hale gelir. Bu evrede larvalar oldukga hareketli olup velumun merkezinde bir gift

tentakiil ve bu tentakiillerin dibinde siyah nokta seklinde gozler goriiliir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Veliger evresinin 19. giininde (A), 20. gununde (B), 22. giiniinde (C) ve
23. gununde (D) deniz salyangozu (Erik, 2005)

Besinci evre olan terminal veliger evresi yaklasik alt1 giin siirer. Kabuk, ayak

ve operkulum tamamen gelisir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Terminal veliger evresinin 24. gininde (A), 26. gliniinde (B), 27. giniinde
(C) ve 29. gununde (D) deniz salyangozu (Erik, 2005)

Larvalar albiminli besi maddesini kullanarak kapsul igcinde 20-25 glnlik bir

sire gecirdikten sonra kapsulll terk ederler. Gelismeleri metamorfozlu olup larval evre
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pelajikte gecer. Metamorfoz evresinin biiyiik bir kismu kapsiil i¢inde gergeklesir
(Caglar 1957). Larvalar, veliger evresinde agiz 6nde, aniis arkada olmak {izere bilateral
simetriktir. Gelisim esnasinda viicudun her iki yani esit bliyimemesinden dolay1 bu
simetrik yap1 bozulur. Bu nedenle i¢ organlar 180°’lik bir donme yapar. Bu dénmeye
torsiyon adi verilir. Torsiyon da 180°’lik déniis 2 evrede olur. Ilk 90°’si ¢ok hizli,
ikincisi ise daha yavas olmaktadir. Torsiyon nedeniyle arka kisim yani aniisiin
bulundugu taraf 6ne gelir (Caglar, 1957; Demirsoy, 1982). Kabugun kivrilmasi, ayak
olusumu ve torsiyon veliger evrede olusur (Demirsoy, 1982).

Gelisme devam ederken ayak daha genisleyerek biiyiir ve velum nispeten daha
kiigiilmeye baslar. Kabuk olusumu ilerledik¢e veliger larva (Sekil 2.13) agirlasir ve
zemine ¢okerek metamorfoz gegirir. Veligerler genellikle uzun bir planktonik yasama
sahip olup aktif olarak beslenirler (planktotropik). Veligerler velumlarin1 hem yiizmek
hem de beslenmek i¢in kullanirlar (Meglitsch, 1972; Webber, 1977,
Carroll ve Kempf, 1990).

Sekil 2.13. Deniz salyangozuna ait veliger larvasi (Anonim, 2010b)

Flagellat ve diatomlar, veligerlerin en 6nemli besin kaynaklar1 olmasina ragmen,
velum uygun buyuklikteki organik ve tim inorganik partikilleri yakalar. Mide tam
dolu oldugu zaman beslenme, sindirim sona erinceye kadar durur. Veliger sadece
inorganik partikiiller mevcut olursa, mide dolu oldugu zaman bile beslenme devam
eder. Veliger gelisiminde bagirsak, kabuk bezi, velum ve agzin arkasinda ayak olusur
(Webber, 1977).

Disi bir deniz salyangozu Ureme sezonu boyunca ortalama 575+40.01 adet

kapsiil birakmaktadirlar. Her bir kapsiildeki yumurta sayis1 554.17£9.82 adet, yumurta

19



verimi ise 318550 adet/birey’dir (Emiral, 1997). Yumurtadan ¢iktiktan sonraki bir yilda,
salyangozlar en az 2-3 cm boya ulasirlar (Pearce ve Thorson, 1967).

2.5. Deniz Salyangozunun Yayilis Alanlar

Karadeniz’de genis yayilma alam1 bulan deniz salyangozunun anavatani
Uzakdogu denizleridir. Japonya’da Hokkaido yoresinden Tayvan ve Cin kiyilarina
kadar genis bir yayilma alani bulurlar. Karadeniz’e gemilerin sintine sulariyla tasindigi
ve ilk defa Bulgaristan sahillerinde dalgiglar tarafindan goriildiigii bildirilmektedir
(Linder, 1982). Aym tiirtin 1930-1940 wyillarnn arasinda Kafkasya kiyilarindaki
Navorossik limanini istila ettigi rapor edilmistir (Ivanov, 1961). Bununla birlikte 1950
yilinda Batum’da, 1952 yilinda Kirim’da, 1953 yilinda Yalta’da goriildiigii bildirilmistir
(Kaneva, 1958) (Sekil 2.14).

AKDENIZ

Sekil 2.14. Deniz salyangozu (Rapana venosa)’nun yillara gére yayilis alanlar1 (ICES, 2004)

Indo-pasifik kdkenli bir tiir olup, petrol tankerleri vasitasiyla Karadeniz’e
tagindigr tahmin edilen deniz salyangozu, Turkiye sularinda ilk kez 1962 yilinda
Trabzon kiyilarinda tespit edilmistir. Ureme, biiyiime ve gelisme potansiyelinin
yiiksekligi nedeniyle kisa zamanda tiim Karadeniz kiyilarma yayilmistir. 1.0,
Hidrobiyoloji Enstitiisii biinyesinde yiiriitiilen ¢alismalarda 1969 yilindan itibaren Bati
Karadeniz ve Istanbul Bogazi’na yayildig1 belirlenmistir (Bilecik, 1990).

Deniz salyangozu, tiim Karadeniz kiyilarinda 90 m’ye kadar olan derinliklerde
yasamlarim siirdiirebilirler (Unsal, 1987). Kumlu, camurlu, algli zeminler ve midye

yataklar1 civarinda bulunurlar (Caglar, 1957).
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2.6. Deniz Salyangozu Avciliginda Diinyada ve Karadeniz’de Kullanilan
Yontemler
Deniz salyangozu avciligi baslica bes farkli yontemle yapilmaktadir.

2.6.1. Algarna ile Aveilik

Trol ¢ekiminin uygun oldugu alanlarda algarna ile deniz salyangozu avciligi
yapilabilmektedir. Algarna kullanimindan once dire¢ kullanilarak deniz salyangozu
avcilig@l yapilirken direglerin deniz dibini taramasinin alanda yasayan canli sistemini
olumsuz yonde etkilemesi nedeniyle dire¢ ile avcilik Tarim ve Koyisleri Bakanligi
tarafindan yasaklanmistir. Algarna ile avcilikta cesitli boy ve giigteki tekneler
kullanilmaktadir. Avcilikta kullanilan algarnalarin; agiz genisligi azami 3 m, a8z
derinligi azami 40 cm, torba boyu azami 1 m ve torba ag g6z agikligi 90 mm olmalidir.
Ayrica algarna ile avcilikta, sahilden itibaren 500 m mesafe igerisinde istihsal
yapilamaz, teknede birden fazla algarnanin bulundurulmasi ve kullanilmasi yasaktir
(Anonim, 2010c).
2.6.2. ABC Balikadam Aletleri ile Aveilik

ABC balikadam aletleri (maske, palet ve snorkel) ile yapilan avcilikta verim
tamamen balikadamin fiziksel giiciine ve ¢alisma siiresine baglidir. Su sicakliginin artigi
ile salyangozlarin sahile yaklastigi donemlerde 0-15 m arasindaki derinliklerde kayalik,
yosunlu ve midyelerin bol olarak bulundugu ortamlardan elle toplanmaktadir. Bu
metotla yapilan avcilikta bir balikadam giinde ortalama 75-100 kg salyangoz
toplayabilir.
2.6.3. Tupli Dahs ile Aveiik

Tipll dalis yapilarak uygulanan bu aveilik yonteminde tiip kullanmanin dalis
sertifikas1 gerektirmesi, cok masrafli olmasi, hava kullaniminin kisith olmast ve tiipiin
sirtta  taginmast sebebiyle balikadami yormasi gibi olumsuzluklar1 vardir. Bunun
yaninda tiiplU dalis yapan balikadamin istedigi kadar alani tarayabilmesi, kendi kontrolii
ile gerekli havayr kullanabilmesi balikadamin avantajlaridir. Bu yontem uygulanarak
yapilan avcilikta bir balikadam 10-30 m derinlikten gunde ortalama 100-150 kg
salyangoz toplayabilir.
2.6.4. Nargile Yontemi Ile Aveiik

Salyangoz avciliginda kullanilan bir diger yontemde nargile yontemidir. Bu
yontemde, cesitli biiyiikliikteki teknelerde bulunan bir kompresor ve buna bagl yaklasik
100 m uzunlugunda bir hortum vasitasiyla balikadamin solunumu saglanarak deniz

salyangozu toplanir. Nargile yontemi ekonomik olmasi sebebiyle olduk¢a yaygin olarak
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kullanilir. Bu yontem, hava kullanimi sinirli olmadigr i¢in 10 m’den daha si1§ sularda
siiresiz dalis yapma imkani saglar. Ancak hortum uzunlugunun sinirli olmasi arama
alanim1 kisitlar. Ayrica havanin yeterince filtre edilememesi ¢esitli hastaliklara yol
acabilir. Bu yontemle yapilan avcilikta bir balikadam bir gunde ortalama 200-250 kg
deniz salyangozu avlayabilir (Karayiicel, 1992). Yukarida belirtilen dort yontemle
iilkemizde salyangoz avcilig1 yaygin bir sekilde yapilmaktadir.
2.6.5. Sepetlerle (Potlarla) Aveihik
Bir¢ok Avrupa iilkesinde 10 yildan uzun bir siiredir sepetlerle salyangoz avciligi

yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bu amagla birgok iilkede firmalar c¢esitli sekillerde
salyangoz sepeti Gretmektedir (Sekil 2.15). Ulkemizde ise bu yontemle avcilik
yapilmamaktadir. Oysa sepetlerle salyangoz avciligimin avantajlar1 diislintildiigiinde
sepetlerle avciliga baglamanin kacinilmaz hale geldigi bir gergektir. Bu amagla diinyada
kullanilan sepet (pot) sistemleri incelendiginde bidonlardan yapili sepet sisteminin
Karadeniz’de kullaniminin uygun olacagi diisiiniilebilir. Sepetlerle salyangoz avciligi
yapmanin baglica avantajlar1 asagidaki sekilde siralanabilir:

1- Y1l boyu deniz sartlarinin uygun oldugu siirece avciliga izin verir.

2- Salyangoz avciligi diger yontemlere gore daha giivenlidir.

3- Cevreyi tahribat1 yok denecek kadar azdir.

4- Salyangoz avciliginin agik denizlerde yapilmasina imkan verir.

5- Avcilikta sarf edilen efor ve maliyet daha diisiiktiir.

Sekil 2.15. Salyangoz avciliginda Kiy1 6tesi avcilikta kullanilan plastik potlar (A, B, C), ahsap
kafes (D), ahsap sepet (E) (Sirastyla; Anonim, 2005a; Anonim, 2005b; Anonim, 2005c;
Anonim, 2005d; Anonim, 2005¢)
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Sekil 2.16. Atlantik Okyanusu’nun irlanda kiyilarinda kullamlan plastic pot sisteminin
gorinimi (Kideys, 1991).
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3. LITERATUR OZETi

Karadeniz’e 6zgu bir tir olmayan, uzakdogu denizlerinden balast sulariyla
ulkemize gelen deniz salyangozu ile ilgili tlkemizde az sayida ¢alisma bulunmaktadir.
Calismalar genellikle yayilis alanlar1 ve ekolojik isteklerinin tespiti lizerine yapilmaistir.

Caglar (1957), deniz salyangozlarinin kumlu, ¢amurlu, algli zeminler ve midye
yataklari civarinda bulunduklarini belirtmistir.

Karadeniz’de kisin en diisiik sicakligin yaklasik 7 °C, yazin en yiiksek sicakligin
yaklagik 24°C oldugu sularda Rapana venosa tiirliniin yasamini devam ettirebildigini,
ayrica bu tirin %o 25-32 tuzluluga toleransi oldugunu belirtmistir (Golikov, 1967;
ICES, (2004)’ten).

Celikkale ve Kolot (1985), deniz salyangozunun avlama, isleme ve
degerlendirmesini konu alan ¢aligmalarinda, tiiriin biyolojisi, avciligi ve iglenmesi
hakkinda bilgiler vermislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, bu tiirtin boylarinin 10-11 cm’ye
kadar ulasabildigini, sahilden derin sulara kadar kumlu-camurlu, ¢camurlu bélgelerde,
ozellikle 6lii organizma yigintilarinin olusturdugu ortamlarda yasadigini bildirmislerdir.

Unsal (1987), deniz salyangozlarinin tiim Karadeniz kiyilarinda 90 m’ye kadar
olan derinliklerde yasamlarini siirdiirebildiklerini bildirmistir.

Ciuhcin  (1984), Sevastopol Korfezi'nde yaptigi arastirmada deniz
salyangozunun ilk yilinda 20 mm’den 40 mm’ye kadar biiylidiigiinii, 2. y1l ortalama
64.6 mm, 3. yil ortalama 79.4 mm, 4. yil ortalama 87.5 mm ve 5. yilinda ortalama
92.1 mm kabuk boyunda oldugunu tespit etmistir. iki yasinda ve 35-78 mm kabuk boyu
araligindaki bireylerin ilk {ireme olgunluguna ulastigini, Karadeniz’de deniz
salyangozunun {iireme zamanmin temmuz ve eylil aylar1 arasinda oldugunu ve
yumurtlama zamaninin mayis ayindan kasim ayina kadar siirdiigiinii bildirmistir. Ayn
zamanda deniz salyangozlarin Rusya sularindaki ekonomik degeri yiiksek olan Ostrea
edulis, Pecten ponticus ve Mytilus galloprovincialis gibi kabuklu deniz Urlnleri
Uzerinden beslenmesinin, bu deniz canlilarinin stoklarinin azalmasina neden oldugu
bildirilmistir.

Wu (1988), deniz salyangozu ile yaptigi ¢alisma sonucunda kabuk boyu ve

agirlik arasindaki regresyon denkleminin W=1.8973x10.29%

seklinde ve korelasyon
katsayisinin (r) ise 0.93 oldugunu belirtmistir. Deniz salyangozunun ac1 sularda yiiksek
yaz sicakligina dayanabildiklerini, ki mevsiminde sularin sogumasiyla derin sulara

hareket ettiklerini bildirmistir.
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Diizgiines ve ark. (1988), Dogu Karadeniz’de deniz salyangozunun biiyiime
ozellikleri ve yenilebilir et oraninin belirlenmesi iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada,
ortalama biiyiime oraninin yilda boyca % 18 ve agirlikca % 60 oldugunu
hesaplamislardir.

Unsal (1989), deniz salyangozlarinin 20 cm’ye kadar biiyiiyebildiklerini,
Karadeniz’de ise 13-14 cm’ye ulastiklarini bildirmistir.

Cesari ve Mizzan (1985), deniz salyangozlarinin beslenmesi ve iiremesi iizerine
yapmis olduklart ¢aligmada, Adriyatik Denizi’nde, 14-23°C sicaklik, 7.8-8.6 pH ve
%0 39 tuzluluk ozelligindeki ortamda Rapana venosa tlrinin kapsul kimelerini 2-3
seferde biraktigini, her bir kiimede yaklasik 50 kapsiil bulundugunu ve kapsiil
icerisindeki siv1 ile deniz yogunlugunun c¢ok farklt olup hidrostatik basincin
dengelenememesi sonucu kapsiil disina ¢ikan larvalarin ¢ogunun Oldiigiinii tespit
ettiklerini ve Rapana venosa turiiniin Venus verrucosa, Mytilus galloprovincialis,
Ostrea edulis, Glycymeris glycymeris tiirii ¢ift kabuklularla beslendigini bildirmislerdir.

Smagowicz (1989), Karadeniz’de deniz salyangozunun maksimum boyunun
120.1 mm oldugunu belirtmistir.

Artiiz (1989), deniz salyangozunun 1946 yilinda Karadeniz kiyilarinda goriilerek
asirt bir cogalma sonucu Karadeniz’i istila ettigini, tamamen karnivor bir canli olan
deniz salyangozunun, midyeyi, istiridyeyi ve bunlarin tiikendigi yerde cikcik diye
bilinen kum midyelerini biiyiik 6l¢iide somiirdiigiinii bildirmistir. Asir1 aveiligin deniz
salyangozlarinin populasyon yogunlugunu etkiledigini ama bunun yaninda algarnalarin
1slah edilerek kullanildiginda, tamamen zararli araclar olmadigimi ifade etmistir.
Dalgiglar tarafindan siirdiiriilen “toplama” tipi aveciligin stoklar agisindan yarari
bulunmakla birlikte, bilingsizce yapilmasi ve avcilarin yeterince egitilmemesi sonucu bu
yontemin pek cok gencin hayatina mal oldugu ya da sakat kalmasina sebep olacak
tehlikeleri beraberinde getirdigi belirtilmistir. Deniz salyangozlarmin ¢ok obur
olmasinin yanisira yayilisini siirdiirdiigii Karadeniz ve diger denizlerimizde, dengeleyici
dogal rakip ve diigmanlarinin bulunmadigi ve bu sebeple hizla iireyip yayilan bir
organizma olarak stoga katilis oraninda artig nedeniyle pek ¢ok yerli tiiriin yok olmasina
neden oldugunu bildirmistir. Aveiliginin desteklenmesi, bunun igin ise algarnanin 1slah
edilerek yeniden dizayn edilmesi gerektigini bu konulardaki arastirmalara oncelik
verilmesi gerektigini ifade etmistir.

Bilecik (1990), yaptigi caligmada tiim Karadeniz sahili boyunca deniz

salyangozlariin yayilim oranlarini tespit etmeye caligmis; sonug olarak en fazla 6rnege
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Samsun bolgesinde rastlandigini bildirmistir. Tiirkiye sularinda ilk kez 1962 yilinda
Trabzon kiyilarinda tespit edildigi, lireme, bliylime ve gelisme potansiyelinin yiiksekligi
nedeniyle kisa zamanda tiim Karadeniz kiyilarina yayilan deniz salyangozunu, istilaci
ve predator bir canli olarak tamimlamis ve bu tlrin Karadeniz’den tamamen yok
edilmesi goriisiinii 1srarla savunmustur. Bunun sebebi olarak deniz salyangozlarinin
baliklarin beslendigi ¢ift kabuklu tirlerini yemesi ve Karadeniz’deki midye yataklarini
tiikketmesi oldugunu bildirmistir.

Kalma ve ark. (1990), Sinop yoresinden avlanan farkli biiyiikliikteki 100 adet
deniz salyangozunun deniz tabanindaki kafeslerde biiylimesi {izerine bir arastirma
yapmislardir. Sekiz ay siiren aragtirma sonucunda salyangozlarin boyca 6.9 mm,
agirlikca ise 8.3 g artis gergeklestirdiklerini tespit etmislerdir.

Hansen ve Ockelman (1991), Isocrysis galbana veya Pavlova lutheri
konsantrasyonlarinin ¢esitli gastropod larvalarinda maksimum biiylimeyi saglamak i¢in
gerekli oldugunu, zemindeki balgik yapisinin metamorfoza etkili oldugunu, larvalarin
bulundugu ortama kolin veya potasyum konsantrasyonu eklendiginde metamorfozun
hizlandigini bildirmistir

Diizgiines ve ark. (1992), Dogu Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada deniz

2.7716 Olarak

salyangozunun boy ve agirlik arasindaki iliski denkleminin W=0.0004696 L
ve yas tayini i¢in kullanilan standart bir yontemin bulunamadigmi bildirmislerdir.
Ekim 1991-Haziran 1992 tarihleri arasinda laboratuvar sartlarinda akvaryumda yapilan
bir ¢alismada deniz salyangozlarina siirekli midye verilmesine ragmen akvaryumdaki su
degisiminin saglanamamasi dolayisiyla yasama oranini % 40 olarak belirlemislerdir.
Chung ve ark. (1993), Kore sularinda deniz salyangozuna ait en buytk kabuk
boyunun 168.5 mm oldugunu ayrica ergin bir bireyin 4-27°C su sicakligina tolerans
gosterdigini  bildirmislerdir. Ayni1 ¢aligmada deniz salyangozlarinin ayr1 eseyli
oldugunu, disilerde ilk cinsi olgunluk yasinin tespit edilemedigini ancak erkek
bireylerde 31-160.2 mm kabuk boyu araliginda oldugunu, dogadan aldiklart
557 salyangozda 71-80 mm kabuk boyundaki bireylerin % 66.7’sinin, 121 mm kabuk
boyundan daha biiyiik bireylerin ise tamaminin iireme olgunluguna ulastiklarini, ireme
doneminin kis sonu ve ilkbahar baslangici oldugunu, yumurta kapsiillerinin dogaya
birakilma zamaninin ise sicaklifa bagli olarak farklilik gosterdigini ve gonad
gelisiminin nisan ve temmuz sonuna kadar siirdiigiini, disi bireylerin yumurta

kapsullerini sert bir zemine biraktiklarini ve her bir yumurta kapsiiliiniin 1000’den fazla
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embriyo igerdigini, kapsiil i¢i gelisimin 18.3-20.4°C sicaklik araliginda 17 giin
siirdiiglinti saptamiglardir.

Diizgiines ve Feyzioglu (1994), Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu
stoklarinin belirlenmesi, biiyiime ve gelismelerinin saptanmasi, yerel olarak {ireme
donemlerinin belirlenmesi ve bunlara gore avciligin diizenlenmesinde daha gergekgi
kararlar alinmas1 amaciyla yaptiklart calismada, Trabzon ili smirlart igindeki alti
istasyonda (Surmene, Yomra, Arakli, Havaalani, Orman Okulu ve Salacik) 5-30 m
derinlikteki kiyr sularinda algarna c¢ekimleri yapmislardir. Her istasyonda geminin en
diisiik hiz1 olan saatte 2-3 mil hizla 20 dakikalik standart algarna c¢ekimleri yaparak
(vaklasik 0.8 deniz mili mesafesinde) birim alandaki salyangoz miktarini
hesaplamislardir. Calisma neticesinde, deniz salyangozu i¢in ortalama boyun
62.25+0.191 mm, genigligin 45.44+0.161 mm olarak, ortalama agirligin ise
47.22+0.454 gr olarak tespit ettiklerini, boy ve agirlik arasinda W= 0.4696 L?* ""*°
seklinde bir iligki oldugunu, en iyi biiyiimenin Orman Okulu, Havaalani, Arakli ve
Yomradan avlanan salyangozlarda oldugunu bildirmislerdir. Populasyon miktarimnin
3500 ton olarak tahmin edildigi ¢alismada, bu miktarin yaklasik % 70’inin Havaalani,
Stirmene ve Yomra kiyilarinda bulundugunu belirtmislerdir. Yasama alanlarinin en gok
8-15 m derinliklerde oldugu, tireme faaliyetlerinin haziran ayinda baslayip, temmuz ve
agustos aylarinda maksimum diizeye ulastigi ve maksimum kapsiil veriminin haziran
aymin son yarisi ile temmuz ayinda gozlendigini bildirmislerdir. Kabuk oranini
% 62.27, net et verimini ise % 17.21 olarak bulunmustur. Etinin yaklasik olarak
% 70 su, % 16 protein, % 2 ham yag ve % 2 ham kiil igerdigi belirtilmistir. Derinliklere
gore dagilimlar incelenerek kasim ve nisan donemi diginda biiylimenin kiy1 sularinda
daha hizli oldugu ve birey sayisinin artig gosterdigi belirtilmistir.

Rochette ve ark. (1995), yaptiklari ¢alismada cinsi olgunluga ulasan salyangozlarin
cinsi olgunluga ulagsmamis salyangozlara oranla daha hizli beslendiklerini ve bunun
nedeninin olgunlasan bireylerin yumurtlamak i¢in daha fazla enerjiye ihtiyag
duymasindan kaynaklandigini belirtmistir.

Diizgiines ve ark. (1996), Dogu Karadeniz’deki deniz salyangozu Rapana
venosa turunun bazi lireme Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklari
calismada, deniz salyangozunun lireme biiylikliigli ve zamani, kapsiil tiretimi, yumurta
verimi ve kapsiil i¢i embriyonik gelisimini incelemislerdir. Caligma sonucunda
Uremenin haziran aymin son yarist ile agustos ayinin ilk yarist arasinda gergeklestigini,

salyangozlarin 40 mm boya ulastiklarinda yumurta vermeye basladigini tespit
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etmislerdir. Ureyen stogun korunmasi ve populasyondan daha ekonomik bir sekilde
yararlanilmasi i¢in avlanabilir salyangoz boyunun minimum 42 mm olmasi gerektigini
ve bu boyun istiindeki bireylerin avlanmasini saglayacak avlama yonteminin
gelistirilmesinin zorunlulugunu belirtmiglerdir. Bunun i¢in, yaygin olarak kullanilmakta
olan algarnalarin géz acikliginin 45 mm olmasi ve isleme tesislerinin 40 mm’den daha
kiiciik salyangoz almamalari konusunda uyarilmalari ve denetlenmelerinin gerekli
oldugunu belirtmiglerdir.

Diizgiines ve ark. (1996), 1995 yilinda Dogu Karadeniz’de yaptiklar
arastirmada deniz salyangozlarinin %o 17 tuzluluk, 19-27°C sicaklikta ortalama dort
seferde yumurta biraktigini, yapilan calismalarin devaminda 1996 yilinda yaptiklar
calismada ise %o 17 tuzluluk ve 25°C sicaklikta kapsiil kiitlelerinin yedi seferde
birakildigint ve 20-25 giin sonra larvalarin kapsiilii terk ettigini belirtmislerdir.
Akvaryumlarda ¢iftlesme  gergeklestikten sonra 1-3  gin igerisinde deniz
salyangozlarinin kapsiil birakmaya basladiklarini, kapsiil birakmanin 6-51 gin olarak
devam ettigini saptamigladir. Deniz salyangozlarinin bir iireme sezonu iginde ortalama
402.5+35.94 adet kapsiil biraktiklarini ve her bir kapsulin ortalama 426.32+13.98 adet
yumurta verdigini tespit etmislerdir.

Celik ve Samsun (1996), farkli dizayn oOzelliklerine sahip algarnalarin av
verimini ve av kompozisyonunu arastirmiglardir. Caligmada Sinop Ciftlik Koyii ile Cay
Agz1 mevkii arasinda kalan 8-11 m derinligindeki bolgede U¢ farkli géz aciklig
(30-40-50 mm) ve (¢ farkli boya (0.5-1.0 ve 1.5 m) sahip torbalar kullanarak salyangoz
algarnasinin av verimi, av kompozisyonu ve diger canlilar {tizerindeki etkisi
belirlenmeye calisilmigtir. Arastirma siiresince yapilan algarna g¢ekimleri sonucunda
30-40 ve 50 mm goz agikligina sahip torbalar ile avlanan deniz salyangozu sayilar1 ve
ortalama boylar1 sirasiyla 1680 adet ve 78.80+0.395 mm, 1632 adet ve
82.54+0.403 mm, 841 adet ve 86.43+£0.577 mm olarak belirtilmistir. Buna gére 50 mm
g0z agikligindaki torba aglarin diger goz acikligina sahip torbalardan daha se¢ici oldugu
bulunmustur. Yaptiklar1 calisma sonucunda deniz salyangozu ile beraber kalkan
(Scophtalmus sp.), iskorpit (Scorpaena sp.) gibi ekonomik degeri yiiksek olan baliklar
ile ¢esitli yosunlar (Phycophyta), midye (Mytilus sp.), yenge¢ (Carcinus sp.),
teke-karides (Palaemon sp.) ve gesitli tlrlerdeki balik larvalariyla birlikte daha pek gok
dip canlisinin avlandigi tespit edilmistir. Torba boyunun ve g6z acikliginin kalkan baligt

av miktar1 iizerindeki etkisini istatistiksel olarak dnemsiz bulmuslar, iskorpit baliginin
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ise 30 mm goz agikligindaki torba ve 1.5 m boyundaki torba ile daha fazla avlandigini
saptamislardir.

Evans ve ark. (1996), salyangozlarin trol ¢ekimi sonucunda zarar goren
canlilarla beslenme tercihleri ve davraniglarini inceledikleri ¢alismada, yengegleri deniz
kestanelerine tercih ettiklerini, beslenmelerinde farkli viicut dokularma Oncelik
verdiklerini bildirmiglerdir. Canlinin 0Ozellikle kas, gonad ve bagirsak kisimlarini
oncelikle tiikettikleri, ayrica yaym balifinda once gozlerini yedikleri belirtilmistir.
Bunun yaninda dil baligin1 ve deniz kestanelerinde kabuk ve dikenleri ise yemediklerini
saptamislardir. Salyangozlarin beslenme sonrasi birkag giin kabuklarina cekilip bir sey
yemediklerini, bu tiirtin firsatg1 bir tiir olmadigini gézlemlemislerdir.

Emiral (1997), Rapana venosa turtniin yumurta kutlesi, kapsul i¢i ve kapsiil disi
larval gelisimi iizerine bir aragtirma yapmustir. Arastirma sonucunda salyangozlarin
40 mm civarinda kabuk boyunda cinsi olgunluga ulastigini, bir disi bireyin biraktig
kapsiil sayisinin 197-999 arasinda degisme gosterdigini, her bir kapsiiliin 105-1090 adet
arasinda yumurta igerdigini, lireme sezonu boyunca bir disi tarafindan {iretilen toplam
yumurta sayisinin 318550 adet oldugunu saptamistir. Yumurta ¢apinin embriyolojik
gelisime bagli olarak 182-275 um arasinda degistigini, ortalama kapsiil boyunun
15.44+0.15 mm oldugunu ve kapsiil i¢i gelisimde bes farkli evrenin gozlendigini ayrica
bu turin gonad renginin disilerde agik sari, erkeklerde ise agik kahverengi oldugunu
bildirmistir.

Diizgiines ve ark. (1997), deniz salyangozu avciliginda kullanilan algarnanin
ekosisteme olan etkilerini aragtirmiglardir. Kiigiik balik¢ilar igin alternatif bir {iriin
ozelligi kazanan deniz salyangozunun Tiirkiye’de tiiketiminin olmadigini, islendikten
sonra Japonya, Tayvan, Glney Kore, Cin Halk Cumhuriyeti ve Filipinler’e ihrag
edildigini belirtmislerdir. 1995 yilinda 2288 ton, 1996 yilinda 1522 ton ihrag¢ edildigini
ve sirasiyla 10.7 milyon dolar ve 5.8 milyon dolar doviz girdisi saglandigini
bildirmislerdir. Yaptiklar1 calismada gerek deneysel, gerekse balikgilar tarafindan
kullanilan 100’den fazla algarna muhtevasini incelemislerdir. Cikan tiirler arasinda
Zemin lizerindeki su siitununda yagayan mezgit, barbunya, iskorpit gibi baliklar yaninda,
hemen zemin iizerinde yer alan yassi baliklar, kuma goémiilii olarak bulunan karides ve
bazi Gift kabuklu tiirleri de bulunmaktadir. Ayrica algarnalarla, sesil olan midye, sinirl
hareketli deniz salyangozu ve ¢ok hareketli olarak nitelendirilebilecek yassi baliklarinda
avlanabilecegini belirtmislerdir. Bu yoniiyle algarnalarin tiir ¢esitliligi agisindan hic de

secici olmadigini, ¢cekim hatti dogrultusunda agiz kismindan girebilen tiim canlilar1 ayirt

29



etmeden avladiginmi bildirmislerdir. Ayrica ¢ekim siiresi, torba uzunlugu ve populasyon
miktarinin yogunluguna bagli olarak torbasi dolmaya baslayinca iri bireylerin blok
etkisi nedeniyle ag gozlerini kisa siirede kapatarak, bu asamadan sonra farkli tiirlere ait
cok kiiciik bireyleri de avladigini belirtmislerdir.

Hall (1998), Amerikada, Chesapeake Korfezi’nde yaptigi ¢alismalarda Rapana
venosa tlrinln ergin birey ve yumurtalarina rastlandigini, bu tlrin c¢ift kabuklu
predatorii oldugunu ve Karadeniz’e uyum kabiliyetinin ¢ok yiliksek oldugunu
belirtmistir. Deniz salyangozunun Chesapeake Korfezi’ndeki ekolojik etkilerinin
Adriyatik Denizi ile paralellik gosterdigini vurgulamistir. Midye ve istiridye stoklari
tizerine olumsuz etkiler yaptigmi Dbelirtmistir.  Yapmis oldugu laboratuvar
denemelerinde, 25°C de %o 18-20 tuzluluktaki suda, yumurtalarin kapsiillerden rahatca
cikabildiklerini gézlemlemistir. Tuzluluk %o 12-15 oldugunda bile yumurtalarin yasayip
gelistigini bu sebeple bu tirin érihalin ve 6ritem bir canli oldugunu bildirmistir.

Thomas ve Himmelman (1998), yaptiklar1 calisma sonucunda biyolojik ve
ekolojik Ozellikleri Rapana venosa turine ¢ok benzeyen Buccinum undatum tar
salyangozlarin baglica diigmanlarinin yengec ve istakozlar oldugunu belirtmistir.

Harding ve Mann (1999), Virjinya Deniz Bilimleri Enstitiisii’nde ¢esitli trol
sorveyleri ve tank denemeleri yaparak Rapana venosa turiniin biyolojisi ve Chesapeake
Korfezi’nde bulunusu hakkinda bilgiler vermislerdir. Chesapeake Korfezi’nde
toplanilan deniz salyangozlarinda yoresel sicaklik ve tuzluluk degerleri ayni kalacak
sekilde laboratuvarda yapilan gézlemlerde iiremenin eyliil ayindan temmuz ayma kadar
gozlemlendigini, yumurtlamanin ise mayis ay1 ortasindan agustos ay1 ortasina kadar
devam ettigini belirtmislerdir. Trol sorveylerinde ergin deniz salyangozu bireylerinin
yaninda yosunlara tutturulmus salyangoz yumurta kapsillerine de rastladiklarini, bu
yumurtalari laboratuvarda kuluckalayip ¢ikan larvalar tizerinde yaptiklar incelemelerde,
kapsiil dist gelisimini tamamlayarak bentige inen deniz salyangozlarinin juvenillerinin
her hafta 1 mm’den daha fazla biiylidiigii, bes ay sonunda 40-50 mm’ye, 1. yilda 60 mm
kabuk boyuna ulastigin1 tespit etmislerdir. En biiyiik boyun 18.3 cm kabuk boyu ile
Tayvan’da bulundugu, Karadeniz’de ise en biiyiik boyun 12.1 cm oldugunu
bildirmislerdir. Dogal olarak Japon Denizi’nde bulundugunu ve cift kabuklularla
beslendigini, salyangozlarin genellikle avlarinin kabuklarin1 delerek beslendiklerini
fakat Chesapeake Korfezi’nde yapilan caligmalarda salyangozlarin kum midyesini
kabuk igerisinde bogduklari ve hortumlart ile midyenin kabuklarin1 delmeden acarak

beslendiklerini belirtmislerdir.
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Celikkale ve ark. (1999), salyangoz avciliginda kullanilan algarna takimlarinin
dip yapisina ve ekosisteme zarar verdigini belirtmis, ekosistemi korumak i¢in dalarak
avcili@in daha iyi olacagii vurgulamistir. Deniz salyangozu ihracatinda 5 agirlik grubu
olusturuldugunu (<20 adet/kg, 20-40 adet/kg, 40-60 adet’/kg, 60-80 adet/kg,
>80 adet/kg) ve irilerinin en iyi fiyata satildigini belirtmislerdir.

Balta (2000), laboratuvar kosullarinda dogal yemle beslenen deniz
salyangozunda sindirim {izerine yaptig1 ¢alismada, 45-50 g agirhigindaki salyangozlarin
ginde 0.84-2.96 g agirliginda midye tiikettigini ve besinlerini 6-8 saat igerisinde
sindirebildiklerini tespit etmistir.

Ingiltere, Kanada (Quebec), Irlanda, Japonya ve Tayvan’da, metal cerceveden
tizeri ag ile kaplanarak yapilmis piramit tipte ve konik tipte sepetler kullanildigi
bildirilmistir (Anonim, 2008a).

Diizgiines (2001), Dogu Karadeniz’de dire¢ ile salyangoz avciligin1 konu alan
calismasinda, deniz salyangozunun Karadeniz balik¢iliginda onemli bir yere sahip
oldugunu, tiretim miktar1 bakimindan 10-15. siralarda yer aldigin1 belirtmistir. Tiiriin
daha ¢ok algarna ile avlandigini, iilkemizde tiiketilmediginden hemen tamami islenerek,
Japonya, Kore, Tayvan ve Filipinlere ihrag¢ edildigini bildirmistir. 250 civarinda tekne
ve balik¢iya, nakliyecilere, pazarlama sirketlerine veya kabzimallara, isleme tesislerinde
caligsanlara ve ihracatcilara olmak iizere tesislere hammadde ve ¢ok sayida insana ge¢im
olanag1 sagladigir 6nemle belirtilmistir. Son yillarda asir1 av baskis1 nedeniyle avlanan
bireylerin ortalama boylar1 kiiglilmiis ve irilerin oranlarinda 6nemli bir azalma meydana
geldigini belirtmis, bu nedenle su {iriinleri avciligimi diizenleyen yonetmeliklerde
oldukga farkli, yildan yila degisen kararlar alinarak salyangoz avciliginin diizenlenmeye
calisildigini belirtmistir. Bu konuda arastirma, uygulama ve denetim faaliyetlerinin tam
olarak yiiriitiilmedigini, sadece deniz salyangozu degil, diger tiirlerin iiretimindeki
azalmalarin Karadeniz balik¢iligi igin tehlike sinyalleri vermekte oldugunu, Dogu
Karadeniz’in dar kita sahanligina sahip olmasi nedeniyle dip troliine kapali olmasina
ragmen algarna kullanilmasina izin verilmesinin ¢ok 6nemli bir celiski olduguna dikkat
cekmistir. Uluslararas1 platformda trol ve algarna gibi av araglarinin, deniz tabani
yiizeyindeki ve i¢indeki canli topluluklarini azaltti§1 goriisii benimsenmistir. Bu nedenle
Tirkiye’de algarna yerine tuzaklar veya emme esasina gore calisan hidrolik algarnalarin
kullanilmasina gecilmesi bu siiregte yerine alternatif bir yontem bulunana kadar mevcut

algarnalarin daha secici av yapmalarinin saglanmasi gerektigini dnemle belirtmistir.
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Green (2001), yaptig1 ¢alismada Karadeniz, Kore ve Chesapeake Korfezi’ndeki
ii¢ farkli salyangoz populasyonunun morfolojik 6zelliklerini incelemis, Karadeniz’de
bulunan deniz salyangozu populasyonunun Kore ve Chesapeake Korfezi’ndeki
populasyona oranla daha diisiik bir allometrik blylime gosterdiginin tespit edildigini
bildirmistir.

Kara (2001), sepetlerle avciligi inceleyen ¢alismasinda, sepetlerin balik, eklem
bacakli, kabuklu ve yumusakgalar avciliginda, her g¢esit derinlikte kullanildigini
belirtmistir. Sepetlerin av veriminin sepet biiylikliigiine, suda kalma siiresine, sepet
icindeki boliim sayisina, hacmine, bogaz tipine, bunlarin yaninda derinlik konturlari,
zemin yapisi, akint1 ve diger ¢evresel faktorlere bagli oldugunu belirtmistir. Arastirict
caligmasinda deniz salyangozu avcilifinda kullanilan 3 farkli sepet modeli vermis ve
bunlarin hangi ilkelerde kullanildigini belirtmistir. Yiiksek oranda tir ve boyut
seciciligi, atilan ve pazarlanamayan hedef dis1 tiirlerin son derece yiiksek yasama orant,
kullanimda diisiik enerji gereksinimi ve is giicli bicimindeki avantaj, kullanim sirasinda
diistik ve zararsiz ¢evresel etkiler, yerel olarak bulunabilen malzemelerden yapilabilme
imkani, yakalanan avin belli bir siire canli kalmasi ve bu nedenle yiiksek kalitede pazar
degerinin olmasi gibi nedenlerle avantajli ve timit vaadettigini belirtmektedir. Sepetlerin
genelde hacmi biiyiikk av araclari olup, tekne lizerinde genis yer isgal etmeleri, sert
havalarda bunlarin suya atilip ¢ekilebilmelerinin zor olusu, kullanim sirasindaki yiliksek
kayip orani, istenmeyen balik oliimlerine yol agan kopan, kaybolan ve bulunamayan
sepetlerin  yarattigr istenmeyen balik¢ilik durumu (hayalet balik¢ilik) gibi
olumsuzluklar1 da baslica dezavantajlari olarak belirtmistir. Sorumlu ve ilkeli
balik¢iliga talepler arttikca, diger bir deyisle, bilingli ve siirdiiriilebilir balik¢ilik olgusu
onem kazandikca segicilik Ozellikleri ve kullanim seklinin avantajlart sayesinde
sepetlerin gelecekte onemli bir av araci olabilecegini belirtmistir. Diinyanin pek c¢ok
iilkesinde hedef tiiriin avciligina yonelik olarak kullanilmakta olan; 1stakoz, karides,
pavurya, kerevit, kalamar, salyangoz, ahtapot, yaymn baligi, tavuk baligi sepetlerinin
Ulkemizde kullanilmakta oldugunu, bu tiirlerin avciliginda alternatif bir av araci olarak
sepet kullaniminin yaygilasmasinin iilkemizde balik liretimini arttiracagini belirtmistir.

Karaylcel ve ark. (2001), Mart 1990-Mart 1991 tarihleri arasinda Sinop
yoresindeki deniz salyangozlarinin mevsimsel gogleri, yumurtlama zamanlar1 ve
yumurta verimi izerine bir arastirma yapmislar ve arastirma sonucunda deniz
salyangozlariin deniz suyunun 10-12°C’ye ulastig1 nisan ay1 sonuna dogru sahillere

goc ettiklerini, haziran ayir ortasindan itibaren yumurta birakmaya basladiklarini,
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yumurtlamanin ekim aymin ikinci haftasina kadar devam ettigini tespit etmislerdir.
Orneklerin 6lgiim ve sayimlari sonucunda ortalama kapsiil ¢apmnin 3.01£0.02 mm,
kapsil boyunu 18.94+0.52 mm, kapsil verimini 756+17.88 adet ve bir salyangoza ait
yumurta verimini 715.799+34.48 adet olarak bildirmislerdir. Bununla birlikte akvaryum
sartlarinda (oda sicakligl) yumurtlamanin 36-48 saatte tamamlandigini, birakilan
kapsiiller igerisindeki yumurtalarin geliserek 11-13 giinde velumlarin olustugunu
gbzlemlemislerdir.

Savini ve ark. (2001), yaptiklar1 ¢aligmada kabuk boyu 101 mm’den biiyiik bir
deniz salyangozunun glnlik olarak 2.7 g Mercenaria mercenaria tiikettigini,
60-100 mm arasindaki bireylerin ise viicut agirhiginin % 3.6’s1 kadar Mercenaria
mercenaria tiikettigini saptamislardir.

Ware ve ark. (2001), Chasepeake Korfezi’nde yaptiklari ¢aligmada deniz
salyangozlarinin bir seferde 50-500 adet yumurta kapsiilii biraktigini ve her bir kapsiiliin
200-1000 adet yumurta icerdigini belirtmislerdir. Yumurta kapsiilii birakildiktan sonra
kapsiil i¢i gelisimin sicaklik ve tuzluluga bagli olarak 14-21 giin siirdiiglinii fakat dogal
ortamda bu siirenin 21 giin kadar devam ettigini bulmuslardir. 21 giin sonucunda
veligerin 0.5 mm kabuk boyuna ulastigin1 gézlemlemislerdir.

Tirkiye’de deniz salyangozu avcilifinda kullanilmakta olan algarna takimlari
yabanci iilkelerde genellikle midye, istiridye, tarak ya da kum midyesi gibi ¢ift kabuklu
deniz canlilarinin aveiliginda kullanilmaktadir. Bu takimlarla deniz salyangozu nadiren
avlanmaktadir. Diinyada deniz salyangozu avciliginda genellikle, degisik modellerde
sepetler kullanilmaktadir. Ingiltere’de deniz salyangozlari plastik bidonlarin agizlar1 ag
ile kapatilip ortalar1 salyangozun girmesi i¢in agik birakilarak tuzak haline getirilmis
sepetlerle avlanmaktadir. Balik artiklari ile yemlenen bu sepetler, 20 m ¢apindaki bir
alanda deniz salyangozlarini toplayabilmektedir. Bir teknede ortalama 50-60 adet sepet
bulunmakta buda 1000 m? lik bir alandaki deniz salyangozlarini cezbetmektedir.
Sepetler 2-3 giin suda kalmaktadir. Suda uzun siire kalmalarinin av verimini artirmadigi
tespit edilmistir (Anonim, 2008b).

Altmagac (2002), Dogu Karadeniz’de 10 adet farkli tipte sepet ve 4 farkli ¢apta
olmak Uzere 5’er adetten 20 tane ¢emberli kaldirma agi1 kullanarak deniz salyangozu
avciliginda en uygun av aracini belirlemeye calismistir. Yaz (agustos ayi) ve kis
denemeleri (mart ay1) olarak 2 grupta deneme yapmistir. Sepetler ve ¢emberli kaldirma

aglari, kiyidan 75-100 m agikta ve su alti gozlemlerinin yapilabilmesi i¢in 2.5-3 m
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derinliklerde denenmistir. Yaz denemelerinde en fazla iirtinln ahsap piramit sepetten,
kis denemelerinde ise en fazla tirtinlin kaldirma aglarindan elde edildigini bildirmistir.

Valentinsson ve ark. (1999), Kattegat’da yaptig1 av verimi ¢alismasinda bakir
stoklarin ¢ok daha iyi av verdigini belirtmis, denedigi bidon tipi sepetlerden ortalama
1.7 kg av verimi elde ettigini, baz1 alanlarda bu oranin 5 kg’a kadar ¢iktigini
belirtmistir. Kuzey Irlanda Denizi’nde 1993’de 6000 tondan fazla salyangoz
yakalandigini rapor etmistir.

Unsal ve ark. (2004), yaz denemelerinde sepet basina 12 saatte ortalama 0.94 kg
deniz salyangozu yakalarken, kis denemelerinde ortalama 0.17 kg deniz salyangozu
yakaladiklarini bildirmislerdir. Sahin (2004) ise sepet basina giinde ortalama 0.19 kg ve
10 adet salyangoz yakaladigini ifade etmistir.

Kim ve ark. (1998), Kore’de Rapana venosa turi i¢in 10 farkli modeldeki
salyangoz tuzagi kullanarak CPUE (kg/tuzak) degerlerini karsilagtirmig ve sonuglara
gore tim modellerde ortalama CPUE degerinin 2.04 ile 3.46 arasinda degismekte
oldugunu belirtmislerdir.

Ingiltere’de yapilan bir tuzak cesidiyle, deniz salyangozu avciliginda tuzak
basina ortalama 1.7 kg av elde edildigi ve her sepetin 20 m ¢apli bir alanda etkili
olabildigi belirtilmistir (Aquascobe, 2000).

Fahy ve ark. (1995), Kuzey Irlanda Denizi’'nde somiiriilmemis stoklarin av
miktariin 6nemli oranda yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tuzaklardan ortalama
1.8 kg av verimi elde ettigini, bazi alanlarda bu oranin 4.4 kg’a kadar ¢iktigini
belirtmislerdir.

Sanford (2002), upwelling bolgelerinde deniz yildiz1 (Pisaster ochraceus) ve
deniz salyangozu (Nucella canaliculata) iizerinde sicaklik degisiminin beslenmeye,
blyltmeye ve enerji igeriklerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda soguk suda
tutulan canlilarin daha az Mytilus trossulus tiriinl tiikettigini, farkli sicakliklarda
bliylime oraninin benzerlik gdsterdigini ve soguk sularda metabolik aktivitelerinin
yavasladigini buna bagli olarak daha az enerji sarfettiklerini ifade etmislerdir.

Harding (2003), deniz salyangozunun dogal kontrolii lizerine arastirma yapmis
ve arastirma sonucunda mavi yengeglerin (Callinectes sapidus) ¢ok obur canlilar
olduklarini, giinde ortalama 3.1 adet 30-45 mm boyundaki deniz salyangozlarini
tiikettiklerini rapor etmistir.

Uyan ve Aral (2003), Karadeniz’de Rapana venosa turunin yumurta kapsuli

icindeki larval gelisme evrelerini incelemisler ve yumurtlama aninda yumurta ¢apinin
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151.5 pum oldugunu, kapsiil i¢ci gelismenin 20 giin siirdiigiinii, kapsiil disina ¢ikan
larvalarin 25. giinde bentik bolgeye yerlestigini bulmuslardir. 25 gunliik periyod
sonucunda bentik bolgedeki larvalarin kabuk boyunun % 181.2°1ik artisla 426.8 pum’ye,
kabuk genisliginin % 101.7’1ik bir artisla 305.6 mm’ye ulastigini saptamislardir.

Sahin ve ark. (2005), Dogu Karadeniz’de Rize sahillerinden tuzakla ve dalarak
toplanan orneklerin biyometrik Olglimlerinden yararlanilarak yapmis olduklari
caligmada, toplanan 688 adet deniz salyangozunun boy frekanslarindan 0-V yas sinifi
elde ettiklerini, yas siiflarina karslik gelen ortalama boylardan yararlanarak biiyiime
parametrelerinden Loo = 103.97 mm, k= 0.345, t0= -0.310 ve Woo= 213.52 g olarak
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Boy-agirlik arasindaki iliski W =0, 000091 L **°8
olim oranin1 0.96, dogal 6liim oranini 0.78, avcilikla 6liim oranint 0.36 ve isletme
oranini 0.32 olarak bildirmislerdir.

Savini ve ark. (2004), Kuzey Adriyatik Denizi’nde, yerli tir olmayan Rapana
venosa’nin populasyon yapist ve kabuk morfolojisini belirlemek i¢in yapmis olduklar
caligmada, kumlu ve kayalik alanlar olmak iizere iki farkli alandan toplanan cinsi
olgunluga wulasmis yetiskin bireyler arasindaki farkliliklart ortaya koymaya
calismiglardir. Kayalik bélgeden toplanan bireylerin kumlu bolgeden toplananlara gore
daha biiylik ve agir olduklarini, ayn1 zamanda renklerinde de farkliliklar gosterdiklerini
bildirmislerdir. Kabuk boyunun minimum 67 mm, maksimum 136.7 mm oldugunu, yas
et agirhiklarinin ise 11.1-172.2 g arasinda degistigini tespit ettiklerini bildirmislerdir.
Ayrica disi-erkek oraninin 1:1 oldugunu, disilerin erkeklere gore daha kugik, hafif ve
kabuklariin daha acik renkte oldugunu belirtmislerdir.

Erik (2005), Karadeniz’de Rapana venosa tiiriiniin yetistiriciligi, larval gelismesi
ve yem tlketiminin belirlenmesi iizerine yapmis oldugu caligmasinda, Fatsa ve Sinop
olmak Uzere iki bélgeden toplanan deniz salyangozlarinda biiyiimelerini incelemis ve
Fatsa bolgesine ait deniz salyangozlarinda biiyiime oranin1 30-40 ve 40-50 mm boy
gruplarinda sirasiyla % 19.72 ve % 9.65, Sinop bolgesine ait deniz salyangozlarinda ise
strastyla % 9.07 ve % 3.73 olarak belirtmistir. Calismasinda ayrica yasama oranini Fatsa
bolgesi igin % 98, Sinop bolgesi icin ise % 94 olarak tespit ettigini bildirmistir.
Laboratuvar kosullarinda kapsiil i¢i gelisimin 28-30 giin siirdiigiinii, bireysel midye
tiketiminin 1-10 arasinda farklilik gosterdigini, deniz salyangozunun boyu ile midye
tilketimi arasinda acik bir iligki bulunamadigin1 (r = 0.07), tuketilen midye boyu ile

deniz salyangozu boyu arasinda ise dnemli bir iliski (r = 0.63) oldugunu ifade etmistir.
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Savini ve Occhipinti-Ambrogi (2006), Kuzey Adriyatik Denizi’nde, istilact
olarak tanimladiklar1 Rapana venosa turinun av tercihi ve tiikketim oranlarini belirlemek
amaciyla yapmis olduklari ¢aligmada, sirasiyla en fazla ak midye (A. inaequivalvis),
akivades (T. philippinarum) ve Akdeniz midyesi (M. galloprovincialis) tercih ettigini,
104.5 mm boyundaki bir salyangozun giinliik olarak yaklasik 0.5 g ak midye, 0.1 g
akivades ve 0.6 g Akdeniz midyesinin etini tukettiklerini ve gunlik toplam yem
tiiketimini yaklasik 1.2 g olarak tespit ettiklerini, ayn1 zamanda salyangozlarin daha ¢ok
15-30 mm arasindaki kiiciik bireyleri tercih ettiklerini bildirmislerdir.

Saglam ve ark. (2008), Karadeniz Bolgesinde Trabzon, Samsun, Ordu ve Sinop
illerinde salyangoz avciliginda direce alternatif olarak farkli tuzak modelleri ile ilgili
yaptiklari ¢alismada 3 farkli tuzak tipi kullanmislar ve ¢alisma sonucunda 3270 tuzakla
toplam 632.3 kg ve 23269 adet deniz salyangozu avlamis olduklarini bildirmislerdir.

Samsun ve ark. (2008), kuvvetli esen poyraz riizgari sonrasinda Akliman (Sinop)
sahilden topladiklar1 deniz salyangozlari tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada, 6rneklerin
toplam agirliginin 9861 g oldugunu ve uzunluklarinin 42.3 mm ile 79.3 mm arasinda,
agirliklariin ise 14.4 g ile 84.04 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Ortalama boy,
geniglik ve agirliklar sirasiyla 56+0.41 mm, 42.7+ 0.35 mm ve 32.01+0.7 g olarak
hesaplandigini, incelenen deniz salyangozlarinin % 68.5'1 48 mm ile 59 mm arasinda,
% 77.92'si 14 g ile 37 g arasinda dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Cinsiyetler
arasinda boy ve geniglikler arasindaki farkin erkekler lehine Onemli, agirliklar
arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugunu, cinsiyet oranlarinin 1.15:1.00 (% 53 disi-% 47
erkek) olarak belirlendigi, Khi-kare testi sonucuna goére farkin &nemsiz oldugunu
(P>0,05) tespit etmislerdir. Deniz salyangozlarmin boy-agirlik ve genislik-agirlik
iliskileri sirastyla y=0.0008x*%?"" (r=0.96) ve y=0.0032x>**** (r=0.98) seklinde iissel
olarak belirlenmis olan ¢alismada boy ile genislik arasinda y=0.8041x" 2384 (r=0.97)
seklinde dogrusal iliski bulundugu bildirilmistir. Bu bulgulara gore deniz
salyangozlarinda biiyiimenin negatif allometrik oldugu belirtilmistir (b = 2.6277, b'nin
+%95 giiven araligl = 2.54-2.72).

Deniz salyangozunun Muytilus galloprovincialis (zerinden beslenmesinin,
Bulgaristan sularinda Kerch Bogaz1 ve Kafkasya kiyilarinda midye miktarini azalttigi
bildirilmistir (Marinov 1990; Rubinshtein ve Hiznjak, 1988).

Karadeniz’de cinsi olgunluga ulagmis deniz salyangozlar1 iizerinden beslenen
deniz canlilarimin bulunmadigi ve diger gastropodlarla besin rekabeti yasamadigi

bildirilmistir (Marinov 1990; Zolotarev 1996; Alpbaz ve Temelli 1997).
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Yeri

Bidonlarin atilacagi alanin belirlenmesinde denizde ulasima engel olmayacak ve
miimkiin oldugunca diiz bir zemin yapisina sahip bir alan se¢ilmistir. Yapilan 6n
arastirma ve ¢aligsmalar sonucu, Sinop ilinin Karakum mevkiinin sahil zonuna yakin

bolgesi, bidonla deniz salyangozu avciligi ¢aligmasinin yiiritilecegi (Deneme-I) alan
olarak belirlenmistir (Sekil.4.1).

Sekil 4.1. Deneme-I ¢alisma alani

Pinterlerde yavru yetistiriciligi calismasi (Deneme-I1), Sinop i¢ liman mevkiinde
13 m derinlige sahip alanda kurulu olan midye sal sisteminden sarkitilan pinterde
yuritiilmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Deneme-II ¢alisma alani
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Kafeslerde bireysel yem tiiketiminin belirlenmesi c¢alismasi (Deneme-lIl),
Karakum mevkiinde sahilden yaklasik 20 m uzaklikta ve 6 m derinlikte, diiz ve kumlu

deniz tabaninda yiirtitiilmiistiir.

4.1.2. Arastirmada Kullanilan Tekne

Aragtirmada, bidon sisteminin atilip-¢ekilmesinde iizerinde hidrolik ag makarasi
bulunan 78 HP giiciinde, 11 m uzunlugunda, 3.70 m eninde olup Raytheon marka
ekosounder ve Geomatics Gps 315 marka Gps ekipmanlarina sahip Sinop Universitesi,
Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait “Arastirma I”” adl1 tekne kullanilmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Arastirmada kullanilan tekne (Orijinal)

4.1.3. Arastirmada Kullanilan Bidonlar
Aragtirmada, deterjan sanayiinde kullanilan 30 It hacimli, et kalinlig1 3 mm,

ebatlar1 32x28x42 cm olan plastik ¢anta tipi bidonlar kullanilmistir ( Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Arastirmada kullanilan ¢anta tipi bidonlar (Orijinal)
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Bidonlarin hazirlanmasi isleminde, bidonlarin st kismi testere yardimiyla
kesilerek kenarlar1 12 mm g¢apindaki matkap ucu ile delinmistir. Bidonlarin agiz kismi
bu deliklerden 6 mm goz agikligindaki hamsi ag1 ile donatilmigtir. Agin donatilmasi,
orta kismi salyangozlarin girigini etkilemeyecek, ¢ikislarini ise Onleyecek sekilde

bidonlarin igerisine dogru yapilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Salyangoz avciliginda kullanilan bidonlarin istten gértintimii (Orijinal)

Bidonlarin yan kisimlar1 da su girig-¢ikisin1 kolaylagtirmak amaciyla matkapla
delinmistir (Sekil 4.6). Bidonlarin tabanina 10 cm kalinliginda beton dokiilerek denizde
yiizme ve devrilme olasiligr ortadan kaldirilmis ve halk agziyla “haciyatmaz” sistemi

olusturulmustur.

Sekil 4.6. Salyangoz avciliginda kullanilan bidonlarin yandan goriiniimi (Orijinal)
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4.1.4. Arastirmada Kullanilan Halatlar

Salyangoz avciliginda kullanilan bidon sistemlerinin denize atilip ¢ekilmesinde
kullanilan ana halat olarak, her bir bidon sistemi i¢in 90 m uzunlugunda 16 mm ¢apinda
halat kullanilmistir. Bidonlarin ana halata baglanmasi i¢in, her bir bidon i¢in 80 cm
uzunlugunda, 4.5 mm ¢apinda polipropilen halat (kostek) kullanilmistir Ana halatlarin
u¢ kisimlaria bidon sistemlerinin birakilacagi derinliklere bagli olarak (15, 25 ve 35 m)

“eval” olarak adlandirilan 4.5 mm ¢apinda 4 numara halatlar eklenmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Bidon sisteminde kullanilan ana halat ve yardimci halatlarin goriiniimii
(Orijinal)

Halat sisteminin hazirlanmasinda, bidonlarin denize atilip c¢ekilmesinde
kullanilan ana halatlar her bir bidon sistemi igin toplam 90 metre olacak sekilde
ayarlanmigtir. Bidonlar ana halata her 10 m’de bir 80 cm uzunlugundaki yardimci
halatlar (kostek) ile baglanmistir. Yardimer halatlarin ana halata baglanan noktalarinda
¢Oziilmeyi ve dolasmay1 6nlemek amaciyla, 2 numara mantarlar kullanilmistir. 4.5 mm
capinda 4 numara “eval” olarak adlandirilan halatlar ise ana halatin u¢ kisimlarina bidon
sisteminin atilacagi derinlige (15, 25 ve 35 m) bagl olarak eklenmistir. Bu halatlarin
uglarina plastik samandiralar baglanmistir. Bu sekilde olusturulan 3 bidon sistemi
ornekleme i¢in hazir hale getirilmistir. Her bir sisteme 10 adet bidon baglanmistir

(Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Hazirlanan bidon sisteminin goriiniimii (Orijinal)

4.1.5. Bidon Sisteminde Kullanilan Mantarlar ve Samandiralar

Bidon sisteminde yardimci halatlarin ana halata baglanma noktalarinda
¢Oziilmeyi ve dolagmay1 dnlemek amaciyla her 10 metrede bir 4.5 cm ¢apinda 2 numara
mantarlar, bidon sistemlerinin denizdeki yerini belirtmek amaciyla 5 litre hacimli armut

sekilli plastik samandiralar kullanilmistir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Bidon sisteminde kullanilan mantarlar ve samandira (Orijinal)

4.1.6. Bidonlarda Kullanilan Yem Cesitleri

Salyangozlarin karnivor canlilar olmalart dolayisiyla yem se¢iminde cesitlilik
saglamak amaciyla midye, balik (Sekil 4.10) ve balik artiklar1 (balik kafasi ve i¢
organlar) kullanilmistir. Yem olarak kullanilan midyeler, Su Uriinleri Fakiiltesi’ne ait
midye yetistiriciligi sisteminden alinmistir. Toplanan midyeler derin dondurucuda
muhafaza edilerek, drnekleme zamaninda ¢ozdiiriiliip-kirilarak bidonlara 1 kg olacak
sekilde konulmustur. Balik¢1 tezgahlarindan alinan balik ve balik artiklart derin
dondurucuda muhafaza edilerek 6rnekleme zamani ¢ozdiiriilmiis ve her bir bidona

yaklasik 1 kg olacak sekilde konulmustur.
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Sekil 4.10. Icerisine balik (hamsi) yerlestirilmis bidon (Orijinal)
4.1.7. Arastirmada Kullanilan Pinter

Yavru deniz salyangozlarinin biiylimesinin gercgeklestirilecegi pinter, 50 cm
yarigapli, ¢cember sekilli, paslanmaz celik tellerin igleri ve c¢evreleri 6 mm goz
acikligindaki hamsi aglartyla cevrilerek, 3 bolmeli olarak yapilmistir. Bdlmelerin

yiiksekligi 40 cm olacak sekilde diizenlenmistir (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Salyangoz yetistiriciliginde kullanilan pinterin goriiniimii (Orijinal)

4.1.8. Arastirmada Kullanilan Kafesler

Bireysel yem tiiketiminin belirlenmesi amaciyla 150x100x30 cm ebatlarinda tist
taraflar1 agilabilir tarzda kapakli, alt taraflar1 ise deniz zeminine batacak Ozellikte sivri
ayakli iki adet demir kafes kullanilmistir.

Kafeslerin hazirlanmasi isleminde 6ncelikle kafeslerin demir kisimlar1 antipas ve
koruyucu boyalarla boyanmistir. Daha sonra galvenizli tavuk teliyle (géz acikligi
0.5 cm) cevrilerek her bir kafes 5 mm goz agikliginda balik agi ile i¢eriden bolunerek
25 bolme olusturulmustur (Sekil 4.12).
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e = ¥

Sekil 4.12. Salyangozlarin bireysel yem tliketimini belirlemek i¢in kullanilan kafes
(Orijinal)

4.1.9. Sonda YSI 6600 Cihaz1

Her ornekleme doneminde sonda YSI 6600 cihazi (Sekil 4.13) kullanilarak
sicaklik ve tuzluluk degerleri dl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.13. Deniz suyu sicaklik ve tuzluluk dl¢timiinde kullanilan YSI 6600 cihazi
(Orijinal)

4.1.10. Arastirmada Kullanilan Canh Materyal

Pinterlerde yavru yetistiriciligi c¢alismasinda kullanilan canli materyal olarak
Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine ait “Sal Sisteminde Midye Yetistiriciligi”
calismasindaki, sal sisteminden sarkitilan pinterlerin ve midye halatlarinin iizerine
yerlesmis yavru salyangozlar kullanilmistir. Kafeslerde bireysel yem tiiketiminin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada ise ABC balikadam donanimi ile dalarak

salyangozlar (R. venosa) toplanmis ve kafeslere konulmustur.
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4.1.11. Diger materyaller

Deniz salyangozlarinin boy 6l¢timlerinde 0.01 mm hassasiyete sahip kumpas (Sekil
4.14a), agirliklarinin 6l¢timii i¢in 0.001 g hassasiyete sahip Scaltec marka hassas terazi
kullanilmistir (Sekil 4.14b).

*

(a) (b)

Sekil 4.14. Salyangozlarin boy ve agirliklarinin 6lgiildiigii kumpas (a) ve terazi (b) (Orijinal)

4.2. Yontem
4.2.1. Arastirma Plam

Bidon kullanarak deniz salyangozu avciligi, pinterlerde yavru yetistiriciligi ve
bazi biyolojik  Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alisma,
Eylul 2005 - Ocak 2008 tarihleri arasinda farkli zamanlarda, salyangoz avciliginda
bidon kullannminin uygunlugu, populasyon parametreleri ve temel biyolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi (Deneme-I), pinterlerde yavru yetistiriciligi ve biiylimenin
takibi (Deneme-I11), kafeslerde bireysel yem tlketiminin belirlenmesi (Deneme-I1Il)

seklinde planlanarak yiirtitiilmistiir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Eylil 2005-Ocak 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen denemeler ve deneme siireleri

DENEME ADI DENEME SURESI

Salyangoz Avciliginda Bidon Kullaniminin i
DENEME-I Uygunlugu, Populasyon Parametreleri ve Subat 2(2:?; ;)():ak 2008
Temel Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi y

DENEME-II Pinterlerde Yavru Yetistiriciligi ve Blyumenin | Eylul 2006-Eylil 2007

Takibi (13 ay)
DENEME-1II Kafeslerde Blreysel Yem Tlketiminin Eylul 2005-I§k|m 2005
Belirlenmesi (30 gtin)

4.2.1.1. Salyangoz Avcihiginda Bidon Kullanmmimmin Uygunlugu Calismasinda
Yapilan Arazi Calismalar:

Deniz salyangozu avciligi i¢in hazirlanan bidon sistemleri; Sinop Ili Karakum
mevkiinde, ¢ farkli derinlikte (15 m, 25 m, 35 m) denenmistir. Yapilan 6n ¢alismalar
sonucunda bidon sisteminin denizde kalma siresi 3-5 giin olarak belirlenmistir.
Salyangozlarin yem tercihlerini belirlemek amaciyla sistemdeki bidonlarin iglerine
yem igerigine gore 1’er kg midye, midye+balik, balik (Sekil 4.15) konularak bidonlar
denize birakilmaya hazir hale getirilmistir (Sekil 4.16). Yemlerin bidonlara

yerlestirilme sirasi1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Yemlerin bidonlara yerlestirilme plant

Bidon No I. BidonSistemi (15 m) | Il. BidonSistemi (25 m) | IlI. Bidon Sistemi (35 m)
1-2-3 Midye Midye Midye

4-5-6-7 Midye+Balik Midye+Balik Midye+Balik
8-9-10 Balik Balik Balik
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Sekil 4.15. Bidonlarin igerisine yem yerlestirilmesi (Orijinal)

Arastirma suresince aylik yapilan o6rnekleme isleminde; bidon sistemi tekneden
2 mil/saat hizla giderken atilmigtir. Bidon sistemi denize birakilirken o6ncelikle
samandira ve ilk bidon, arkasindan diger bidonlar sirasiyla atilmistir. Ana halatin diger
ucuna bagl olan ikinci samandira atilmadan once ana halat gerdirilerek bidonlarin esit
araliklarda deniz tabanina serilmesi saglanmigtir. Sistemin 3-5 giin denizde kalmasindan
sonra teknede bulunan hidrolik ag makarasi yardimiyla bidonlar tekneye alinmis ve
Ornekleme islemi sona ermistir. Bidon sistemi ve sistemin deniz tabanindaki konumu

(Sekil 4.17) verilmistir.

Sekil 4.16. Pot sisteminin denize atilmaya hazirlanmis sekilde goriiniisti (Orijinal)
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Sekil 4.17. Deniz tabanina serilmis bidon sisteminin semasi 47
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Ornekleme sonucunda her bir bidondan elde edilen salyangozlar 6nceden

markalanmis seffaf naylon posetlere konularak laboratuvara getirilmistir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Onceden markalanmus seffaf naylon posetlere konulmus salyangozlar (Orijinal)

Laboratuvara getirilen salyangozlar biyometrik 6l¢iimlerin yapilacagi zamana
kadar -20°C’deki derin dondurucuya konulmustur. Olgiimlerin yapilacagi zaman
posetler derin dondurucudan ¢ikarilarak salyangozlarin ¢6ziinmesi saglanmistir
(Sekil 4.19a). Salyangozlarin kabuk boyu, kabuk genisligi, agiz yiiksekligi, agiz
genisligi, sifon kanali genisligi 0.1 mm hassasiyetindeki kumpasla, agirliklari ise
0.001 g hassasiyetindeki terazi ile olgiilmiistir (Sekil 4.19b-c). Co6zinen
salyangozlarin etleri, kabuklarindan ayirilarak (Sekil 4.19d) makas, ve bistiri
yardimiyla yenilebilir et, yenilemeyen et ve gonadlari ayirilmistir (Sekil 4.19¢). Disi
ve erkek olarak cinsiyetleri belirlenen salyangozlarin ayrilan pargalarin (yenilebilir
et, yenilemeyen et, penis ve ovaryum) agirliklari 0.001 g hassasiyetli terazi ile
tartilmistir. Salyangozlarin cinsiyetleri, gonad renklerine ve erkek salyangozlarda

bulunan iireme organina gore belirlenmistir (Sekil 4.19f).
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Sekil 4.19. Laboratuvar caligmasi; Salyangozlarin ¢ozdiiriilerek veri toplamaya hazir hale
getirilmesi (a,b), biyometrik élctimler ve kaydedilmesi (c), yenilen ve yenilmeyen etlerin ayrimi
(d, e), gonad rengine bakilarak cinsiyet ayrimi (f) (Orijinal)
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4.2.2. Pinterlerde Yavru Yetistiriciliginde Yapilan islemler

Yavru deniz salyangozlarinin biiylimesinin gerceklestirilecegi pinter, 50 cm
yarigapli, ¢cember sekilli, paslanmaz g¢elik tellerin, igleri ve cevreleri 6 mm goz
acikligindaki hamsi aglariyla donatilmig ve 40 cm yiiksekliginde 3 bolmeden meydana
gelmistir  (Sekil 4.20). Pinter igerisindeki bdlmelere, “Sal Sisteminde Midye
Yetistiriciligi” c¢alismasindaki pinterlerin ve midye halatlarinin {izerinden toplanan
yavru  salyangozlar  (R.  venosa)  yerlestirilmistir. ~ BUylmenin  takibi
Eylul 2005-Eylul 2006 tarihleri arasinda aylik olarak gerceklestirilmigtir. Sal
sisteminden toplanan ve pinter igerisine yerlestirilen yavru salyangozlar, 15 gin sureyle
cesitli biiyiikliiklerde bir kg canli midye ile beslenerek adaptasyonlari saglanmistir.
Adaptasyon siiresi sonunda pinter igerisindeki yavru salyangozlar alinarak,
uzerlerindeki istenmeyen organizmalar (balanus, yosun vb) temizlenmis ve kabuk boyu
ve kabuk genislikleri 0.1 mm hassasiyetindeki kumpasla, agirliklart da 0.001 g
hassasiyetindeki terazi ile belirlenerek baslangi¢ verileri kaydedilmistir. Ornekleme
stresince haftalik gozlemler yapilarak pinter igerisindeki midyelerin siirekliligi
saglanmis ve pinter icerisindeki bos midye kabuklar1 toplanip yerlerine ayni boy
grubunu temsil edecek sekilde canli midyeler ilave edilmistir. Aylik olarak yapilan
biyometrik olcimler, bir yil siire ile devam etmis olup, boy ve agirliklart olgiilen

salyangozlar 6l¢iim isleminden hemen sonra pintere geri konulmustur.
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Sekil 4.20. Yavru yetistiriciliginde kullanilan pinterin sematik goriiniimii
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4.2.3. Yem Tiiketiminin Belirlenmesinde Yapilan islemler

Salyangozlarin yem tiiketimini belirlemek amaciyla 20 mm’den baslayarak
100 mm’ye kadar 8 farkli salyangoz boy grubu olusturulmustur. Her boy grubundan
5’er adet olacak sekilde boyu ve agirligr alinan salyangozlar daha dnceden hazirlanan
kafeslerin  bolmelerine yerlestirilmistir. Deneme baglangicinda  salyangozlarin
bulunduklar1 bolmelere, yem olarak 10 mm’den baglayarak 90 mm’ye kadar 8 farkli boy
grubu olusturulan midyelerin, her bir grubundan 5’er adet olacak sekilde 40’ar adet
midye yerlestirilmistir. Giinliik (24 saat arayla) kafeslere tiiple dalis yapilarak yenen
midyelerin sayilart ve boylart tespit edilerek kaydedilmistir. Giinliik olarak

salyangozlarin bulundugu bdlmelere tiiketilen boy gruplarina ait midye takviyesi

yapilmuigtir.

4.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Kabuk Boyu

Agiz Yiiksekligi

Agiz Genislig |

Sekil 4.21. Deniz salyangozunun biyometrik élctimi (Anonim, 2003a)

Tanimlayici istatistikler (ortalama, standart hata, matematiksel islemler) ve
grafik cizimleri Microsoft Office 2007 Excel Programinda yapilmistir.

Yakalanan salyangozlarin et verimlerinin hesaplanmasinda; Et verimi (%) =
[Yenilebilen et (g) / Toplam agirlik (g)] x 100 formull, Gonadosomatik indekslerinin
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hesaplanmasinda ise GSI (%) = [Gonad agirhig1 (g) / Toplam et agirlhigt (g)] x 100
formiilii kullanilmistir.
Pinterde yavru yetistiriciligi arastirmasi sonucunda elde edilen veriler
degerlendirilirken asagida belirtilen formiiller kullanilmistir.
Aylik boyca spesifik biiyiime oranlari;
BSBO (%): [(InL2- InL1)/(T2-T1)]x100 formula ile,
Aylik agirlikca spesifik biiylime oranlart,
ASBO (%): [(InW2- InW1)/(T2-T1)] x100 formiilii ile hesaplanmustir.
Burada;
BSBO: Boyca Spesifik Biiylime Orani,
ASBO: Agirlik¢a Spesifik Biiylime Orant
L1: ilk Olgiilen Boy
L2: Son Olgtilen Boy
W1: Ik Olgiilen Agirlik
W?2: Son Olgiilen Agirlik
T2-T1: Ortalama 30 gunlik zaman dilimi (Chatterji ve ark.,1984)
Deneme boyunca gergeklesen boyca ve agirlikca oransal biliyiime;
BOB: [(L2-L1)/L1] %100
AOB: [(W2-W1)/W1] x100 formiilleri ile hesaplanmustir.
Burada;
BOB: Boyca Oransal Biiytime,
AOB: Agirlik¢a Oransal Biiyiime,
L1: ilk Olgiilen Boy
L2: Son Olgiilen Boy
W1: Baglangictaki Agirlik
W2: Son Agirlik (Erkoyuncu, 1995)
Deneme sonucunda canlilarda biiyiimenin belirlenmesinde, boy-agirlik iligkisi;
W = a.L” formiiliine gore hesaplanarak sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Burada;
W : Agirlik (g), L : Kabuk boyu (mm), a ve b: en kigiuk kareler yéntemine gore
belirlenmistir.
Yagama Orani (%) = (Deneme sonu canli sayisi / Deneme basi canli sayist) x 100
Oliim Oran1 (%) = (Deneme sonu Slen salyangoz sayis1 / Deneme basi canli sayis1) X 100

(Erkoyuncu, 1995)
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Bidon sistemlerinde yakalanan salyangozlarin av miktarlar1 ve biyometrik
Olctimlerinin (Sekil 4.21) zamana, derinlige ve yem c¢esidine gore farkliliklarin 6nemi
tek yonll varyans analizi (ANOVA) ile TUKEY ve FISHER testleri kullanilarak tespit
edilmistir. Benzer sekilde biiyiimenin izlendigi pinter denemesinde salyangozlarin
biyometrik Ol¢limleri arasindaki fark da tek yonlu varyans analizi (ANOVA) ile
TUKEY ve FISHER testleri kullanilarak tespit edilmis ve bu testlerin uygulanmasinda
Minitab 15 paket programi kullanilmistir.
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5. BULGULAR
5.1. Deneme 1- Bidon Kullanarak Deniz Salyangozu Avcihigi

Bir yil siiren denemede aylik olarak su sicakligi ve tuzlulugu YSI 6600 marka
sonda cihazi ile 6l¢ilmiistiir.

Deneme siresince en yiiksek sicaklik degeri (25.6°C) ile Eylil 2007°de, en
diistik sicaklik degeri (7.4°C) ise Ocak 2008 tarihinde Ol¢iilmiis ve aylik ortalama su
sicakliklart Sekil 5.1°de verilmistir.

30 1
25 A
20 A
15 ~

10 A

Su Sicakhigi (°C)

S M N M H T A E E K A O
Aylar

Sekil 5.1. Deneme siiresince 6l¢iilen aylik ortalama sicaklik degerleri

Deneme siiresince Olgiilen deniz suyu tuzluluk degerleri %o 17.03 ile %o 19.80
arasinda degisim gostermistir. Olgiilen en yiiksek tuzluluk degeri Eyliil 2007 (%o 19.80),
en diistik tuzluluk degeri ise Nisan 2007°de (%o 17.03) olgiilmiistiir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Deneme slresince 6l¢iilen aylik ortalama tuzluluk degerleri



5.1.1. Aylara Gore Av Miktarlar:

Deneme siiresince avlanan deniz salyangozlarmin miktari, kabuk boyu (KB),
kabuk genisligi (KG), agiz yiiksekligi (AY), agiz genisligi (AG), sifon genisligi (SG) ve
toplam agirlik (TA) Slgiilmiis ve elde edilen ortalama degerler ile standart hatalar (sh)
Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Avlanan deniz salyangozlarinin aylik av miktarlari, ortalama kabuk boyu,
kabuk genisligi ve toplam agirlig1

Av Miktari KBzsh KG#sh TAssh
Aylar
Adet| % g % (mm) (mm) (9)
Subat 19 | 049 | 100574 | 056 | 67.5¢3.74 52.0¢3.13 | 52.93+10.01
Mart 134 | 3.45 | 7218.04 | 4.03 | 68.3+1.42 51.9+1.15 | 53.87+3.11

Nisan 127 | 3.27 6939.65 3.88 69.2+1.30 52.6%1.10 54.64+3.16
Mayis 95 2.45 5515.49 3.08 70.3%£1.50 53.3%£1.19 58.06+3.39
Haziran 339 | 8.73 | 17173.11 | 9.60 67.0+0.84 51.0+0.70 50.66+1.97
Temmuz | 446 | 11.49 | 18293.21 | 10.22 61.9+0.68 47.2+0.58 41.02+1.49
Agustos 495 | 12.75 | 23812.15 | 13.30 66.1+0.63 50.4+0.53 48.11+1.44
Eylul 359 | 9.25 | 14141.20 | 7.90 62.1+0.72 46.8+0.60 39.39+1.46
Ekim 581 | 14.96 | 28575.44 | 15.97 66.3+0.58 50.4+0.48 49.18+1.33
Kasim 595 | 15.32 | 29913.14 | 16.71 67.4+0.53 51.3+0.44 50.27+1.23
Aralik 361 [ 9.30 | 15984.95 | 8.93 64.2+0.71 48.7+0.58 44.28+1.61
Ocak 332 | 8.55 | 10404.29 | 5.81 57.5+0.68 43.1+0.55 31.34+1.21
Genel 3883| 100 ([178976.39| 100 64.9+0.23 49.3+0.19 46.1+0.51

Deneme siiresince toplam 3883 adet (179 kg) salyangoz yakalanmis olup,
orneklenen en kigik kabuk boyu 22.3 mm, en buylk kabuk boyu 119.2 mm olarak
oOl¢iilmiis ve ortalama 64.9+£0.23 mm olarak bulunmustur.

Salyangozlarin aylara gore ortalama kabuk boylar1 70.3+1.50 mm ile en yuksek
Mayis 2007°de, en diisiik 57.5+0.68 mm olarak Ocak 2008°de elde edilmistir. Varyans
analizi sonucunda ortalama kabuk boylarinda aylara gore fark 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Aylara gore av miktar1 19 adet ile 595 adet arasinda, avlanan salyangoz agirhigi
ise 1-30 kg arasinda degismis olup en az Subat 2007 ayinda, en fazla Kasim 2007
ayinda deniz salyangozu avlanmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda aylara gore
ortalama agirliklar ve av miktarlarinda gozlenen farkin istatistiksel olarak Onemli
(P<0.05) oldugu bulunmustur. Aylara gore toplam avlanan salyangoz miktar1 (TASM)
Sekil 5.3’de gosterilmistir.
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Sekil 5.3. Subat 2007-Ocak 2008 donemleri arasinda aylik olarak toplam avlanan
salyangoz miktar1 (TASM)

5.1.2. Derinliklere Gore Av Miktarlari

% 16

m15m

%25 H25m

% 59 O35m

Sekil 5.4. Derinliklere gore avlanan deniz salyangozlarinin dagilimi

Arastirma siiresince bidon tuzaklarla 3 ayr1 derinlikte yapilan ¢aligmada; 15 m,
25 m ve 35 m’den sirasiyla 2297 adet (% 59), 969 adet (% 25) ve 617 adet (% 16)
salyangoz avlanmustir (Sekil 5.4).

Derinliklere gore agirlikga av miktarlart ise 15, 25, 35 m’de sirasiyla 101.2 kg,
41.6 kg ve 36.2 kg olarak elde edilmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.2. Avlanan deniz salyangozlarinin derinliklere gore av miktarlari, ortalama
kabuk boyu, kabuk genisligi ve toplam agirligi

Av Miktan KBz+sh KGtsh TAsh
Adet| % g % (mm) (mm) (9)

15m 2297 | 59.16 | 101168.60 | 56.53 64.0+0.30 48.5+0.25 44.00+0.66
25m 969 | 24.95 | 41610.09 | 23.25 63.6+0.42 48.1+0.35 42.94+0.93
35m 617 | 15.89 | 36197.69 | 20.22 70.5+0.55 54.2+0.46 58.67+1.36

Derinlikler

Esit av cabasina ragmen 15 m’den derinlere indik¢e av veriminin diistiigi
belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda derinliklere gore av miktarlar
arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05).

Derinliklere gore avlanan salyangoz biiyiikliikleri incelendiginde 15 m’de
ortalama kabuk boyu 64.0£0.30 mm iken, 25 m’de 63.6£0.42 mm ve 35 m’de
70.5£0.55 mm olarak hesaplanmig ve ortalama kabuk boylar1 35 m derinlikteki

salyangozlarda diger derinliklere gére daha biiylik bulunmustur (P<0.05).

350 - H15m
300 - B25m
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Sekil 5.5. Derinliklere gore toplam avlanan salyangoz miktarlar1 (adet)

Arastirma siiresince 15 m derinlikte en fazla birey aralik ayinda, 25 m’de kasim,

35 m’de ise ekim ayinda avlanmistir (Sekil 5.5).
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5.1.3. Yem Cesidine Gore Av Miktarlari

Yem materyali olarak bidon tuzaklarin igerisine midye, midye+balik, balik yem
c¢esidi kullanilarak elde edilen av miktarlari; Midye ile 2205 adet, midye+balik ile 1434
adet ve balik ile 244 adet olarak bulunmustur. Deniz salyangozlarinin yaklasik % 57’lik
kismi midye ile avlanmistir (Sekil 5.6).

% 6

% 37
H Midye

H Balik+Midye
%57 [OBalik

Sekil 5.6. Yem ¢esidine gore avlanan deniz salyangozlarinin dagilimi

Avlanan salyangoz miktarlart midye, midye+balik ve balik sirasiyla 99.5 kg,
66 kg, 13 kg olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.3). Midye+balik ve balik ile av veriminin
midye ye oranla daha diisiik oldugu belirlenmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda
yem ¢esidine gdore av miktarlar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli oldugu
bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 5.3. Avlanan deniz salyangozlarinin yem ¢esidine gore av miktarlari, ortalama
kabuk boyu, kabuk genisligi ve toplam agirlig1

- Av Miktari KB+sh KGtsh TAzsh
Yem Cesidi
Adet| % g % (mm) (mm) (9)
M 2205 56.79 | 99507.90 | 55.60 64.4+0.30 48.9+0.25 45.13+0.68
M+B 14341 36.93 | 65989.91 | 36.87 65.0+£0.37 49.3+0.31 45.92+0.81
B 244 |1 6.28 13478.58 | 7.53 69.6+£0.97 53.1+0.81 55.93+£2.35

Yem c¢esidine gore avlanan salyangoz biiyiikliikleri incelendiginde midye ile
avlanan salyangozlarda ortalama kabuk boyu 64.4+0.30 mm, midye+balik ile
avlananlarda 65.0+0.37 mm ve balik ile avlananlarda 69.6+0.97 mm olarak

hesaplanmistir. Yem ¢esidine gore avlanan salyangozlarin ortalama kabuk boylari
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arasinda istatistiksel olarak onemli bir farkin oldugu (P<0.05) ve bu farkin sadece balik

ile avlanan salyangozlardan kaynaklandig: belirlenmistir.

350 -
300 +
250 H
200 +
150 -
100 -
50
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Sekil 5.7. Yem ¢esidine gore toplam avlanan salyangoz miktarlar1 (adet)

Arastirma siiresince en fazla birey midye ile kasim ayinda, midye+balik ile ekim

ayinda ve balik ile eyliil ayinda avlanmistir (Sekil 5.7).

5.1.4. Orneklenen Deniz Salyangozlarinda Bazi Populasyon Ozellikleri
5.1.4.1. Cinsiyet Oranlar

Bidon tuzaklarla avlanan 3883 bireyin 2473 adedi (% 63.7) erkek, 1410 adedi
(% 36.3) ise disi bireylerden olusmaktadir. En fazla erkek birey ekim ayinda, en fazla
disi birey ise kasim ayinda avlanmistir (Sekil 5.8).
400
350 -
300 { ®Erkek
250 4 ODisi
200 -

150 1

Av miktan (adet)

100 A

50 1

O B
$ M N M H T A E E K A O
Aylar
Sekil 5.8. Cinsiyetlere gore avlanan deniz salyangozlarinin aylik av miktarlari
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Aylara gore cinsiyet oranlari incelendiginde D:E (Disi-Erkek) orani ortalama
1:1.8 iken, en yuksek aralik ayinda 1:2.6, en diisiikk ise kasim ayinda 1:1.2 olarak

bulunmustur (Sekil 5.9). Cinsiyet oranlar1 arasinda farkin 6nemli oldugu tespit

edilmistir (P<0.05).
3,0 1
2,5 1
2,0 A

15 A

D:E Orani

1,0 A

0,5 A

0,0 T T T T T T T T T T T 1

Aylar
Sekil 5.9. Cinsiyetlere gére avlanan deniz salyangozlarinin aylik D:E oranlari

Derinliklere gore D:E oranmi1 15 m’de 1:2.6, 25 m’de 1:1.2 iken 35 m derinlikte
bu oran 1:0.9 bulunmustur. 15 m ve 25 m’den avlanan salyangozlarda erkek
salyangozlarin sayis1 fazla iken 35 m derinlikten avlananlarda disi salyangoz sayisi
erkek salyangozlara oranla yiiksek bulunmustur (Sekil 5.10). Derinliklere gore cinsiyet

oranlar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
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Sekil 5.10. Derinliklere gore avlanan deniz salyangozlarinin av miktarlari
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Yem ¢esidine gore D:E oram1 midye ile avlanan salyangozlarda 1:1.7,
midye+balik ile 1:1.8 iken balik ile avlananlarda bu oran 1:2.2 seklindedir. Her ic yem

cesidi ile avlanan salyangozlarda erkeklerin sayisi disilere nazaran daha fazla tespit

edilmistir (Sekil 5.11).
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Sekil 5.11. Yem c¢esidine gore avlanan deniz salyangozlarinin av miktarlari

Cinsiyet oranlari arasinda farkin onemli olup olmadiginin belirlenmesi igin
yapilan varyans analizi sonucunda yem c¢esidine gore cinsiyet oranlar1 arasinda farkin

istatistiksel olarak 6énemli oldugu bulunmustur (P<0.05).

5.1.4.2. Boy ve Agirhiga lliskin Bulgular
Bir yil siiren ¢alisma sonucunda aylara gore ortalama kabuk boyu en diisiik Ocak
2008’de en yiiksek May1s 2007°de tespit edilmistir (Sekil 5.12)

61



Kabuk Boyu (mm)
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Sekil 5.12. Arastirma siiresince avlanan deniz salyangozlarinin aylik ortalama kabuk boyu

Aragtirma sliresince avlanan salyangozlardaki aylara goére ortalama toplam

agirliklar Sekil 5.13’te gosterilmektedir. Ortalama agirligin en diisilk oldugu ay

Ocak 2008 iken en yliksek ortalama toplam agirlik Mayis 2007°de bulunmustur.
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Sekil 5.13. Arastirma siiresince avlanan deniz salyangozlarinin ortalama toplam agirligi



Bidonlarla tuzak denemeleri sonucunda avlanan salyangozlarin boy dagilimlari

belirlenerek Sekil 5.14’te sunulmustur.
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Sekil 5.14. Arastirma siiresince avlanan deniz salyangozlarinin cinsiyete bagli boy
frekans dagilimlari

Avlanan erkek salyangozlarin kabuk boylar1 30.8-119.2 mm, disi salyangozlarin
ise 22.3-105.8 mm arasinda degismektedir. Avlanan disi salyangozlarda ortalama kabuk
boyu 65.31+0.36 mm, ortalama agirlik 46.224+0.73 g, erkek salyangozlarda ortalama
kabuk boyu 64.68+0.30 mm, ortalama agirhik 46.02+0.69 g olarak bulunmustur.
Avlanan salyangozlarda cinsiyete bagli ortalama boyca ve agirlikca farkin onemli
olmadig1 bulunmustur (P>0.05).

Avlanan salyangozlarin aylara gore boy frekans dagiliminda en yiiksek frekans
degerlerinin genelde 50-60 ve 60-70 mm boy siniflarina ait oldugu Sekil 5.15°de

gorulmektedir.
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Sekil 5.15. Avlanan salyangozlarin aylara gore boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.15. Avlanan salyangozlarin aylara gore boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)

65



Agustos

I
o
(92]

Lo
N

o Lo o Lo o

N i i

(96) sueya.4

0TT-00T

00T-06

06-08

08-0L

02-09

09-0S

0S-0v

ov-0€

Boy Sinifi (mm)

Hﬂﬂﬁ

Boy Sinifi (mm)

Eylul

f T T T T T T
Lo o Yo} o Yo} o Y9} o
™ ™ [qV} N — —

(%) suexa.4

0TT-00T

00T-06

06-08

08-0L

02-09

09-0S

0S-0v

ov-0€

Ekim

r T T T T T T
Yo} o 1o} o Lo o o o
™ ™ [V} N — i

(%) suexa.4

0¢T-0TT

0TT-00T

00T-06

06-08

08-0L

0.-09

09-0S

0S-0v

0ov-0€

0€-0¢

Boy Sinifi (mm)

Sekil 5.15. Avlanan salyangozlarin aylara gore boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.15. Avlanan salyangozlarin aylara gore boy frekans dagilimlar
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Deneme siiresince 3 farkli derinlikten avlanan deniz salyangozlarina ait boy
dagilimi Sekil 5.16°da gosterilmistir. 15 m ve 25 m’de 50-60 mm boy sinifi, 35 m’de ise
60-70 mm boy smifi en yiiksek degerlerle temsil edilmistir.
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Sekil 5.16. Avlanan salyangozlarin derinliklere gore boy frekans dagilimlari
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Midye (M), midye+balik (M+B) ve balik (B) kullanarak avlanan deniz
salyangozlarinin boy dagiliminda her U¢ yem ¢esidinde de 50-60 mm boy sinifina ait

salyangozlar en yiiksek oranda bulunmustur ( Sekil 5.17).
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Sekil 5.17. Avlanan salyangozlarin yem ¢esidine gore boy frekans dagilimlar
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5.1.4.2.1. Boy-Agirhik iliskileri

Aragtirma siiresince drneklenen tiim bireyler iizerinde yapilan 6l¢iim ve tartimlar
sonucunda boy-agirlik iliskisi denklemi W=0.0002L*%""® (r=0.98, N=3883) seklinde

bulunmus ve Sekil 5.18’de gosterilmistir.
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Sekil 5.18. Arastirma siiresince drneklenen deniz salyangozlarina ait boy-agirlik iligkisi

Arastirma siiresince Orneklenen tiim bireylerin cinsiyetlere gore boy-agirlik
iliskisi hesaplanmis ve iliski denklemi erkek salyangozlarda W=0.0002L%%%" (Sekil
5.19), disi salyangozlarda ise W=0.0003L*% geklinde bulunmus ve Sekil 5.20°de

gosterilmistir.
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Sekil 5.19. Arastirma siiresince drneklenen erkek salyangozlara ait boy-agirlik iliskisi
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Sekil 5.20. Arastirma siiresince 6rneklenen disi salyangozlara ait boy-agirlik iliskisi

Boy-agirlik iliskisi denklemi parametrelerinin aylara gore degisimi Cizelge

5.4°de verilmistir.
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Cizelge 5.4. Aylara gore avlanan deniz salyangozlarinda boy-agirlik arasindaki iligki
parametreleri

Aylar a b r N
Subat 0.0002 2.9199 0.98 19
Mart 0.0005 2.6902 0.96 134
Nisan 0.0002 2.8934 0.99 127
Mayis 0.0006 2.6664 0.96 95
Haziran | 0.0002 2.8960 0.99 339
Temmuz | 0.0002 2.9013 0.99 446
Agustos 0.0002 2.9487 0.98 495
Eylal 0.0002 2.9028 0.98 359
Ekim 0.0002 2.9091 0.98 581
Kasim 0.0003 2.7994 0.97 595
Arahk 0.0002 2.8799 0.98 361
Ocak 0.0004 2.7728 0.98 332

Boy-agirlik iligkisi denkleminden elde edilen kondiisyon faktorii (a) 0.0002 ile
0.0006 arasinda degismis olup en yiiksek deger mayis ayinda elde edilmistir.

Cizelge 5.5. Avlanan deniz salyangozlarinin viicut parametreleri arasindaki iligki
denklemleri (KB:Kabuk boyu, KG:Kabuk Genisligi, AY:Agiz yiiksekligi, AG:Agiz
genisligi, SG:Sifon kanali genisligi, TA:Toplam agirlik, TEA:Toplam et agirligi,
YBEA:Yenilebilen et agirligi, YEA:Yenilemeyen et agirhigl) (D:Dogrusal Y=a+bX,
U:Ussel Y=aX")

H(l\s(lf;l(;r a b r N
TA-KB (U) 0.0002 2.8775 0.98 3883
KG-KB (D) -3.7825 0.8173 0.99 3883
AY-KB (D) -3.9768 0.8579 0.99 3883
AG-KB (D) -5.9505 0.4998 0.98 3883
SG-KB (D) -0.7387 0.0802 0.84 3883
AY-KG (D) 0.6412 1.0367 0.99 3883
AG-KG (D) -3.5165 0.6091 0.99 3883
SG-KG (D) -0.2751 0.0962 0.84 3883
TA-KG (U) 0.0013 2.6449 0.99 3883
AG-AY (D) -3.5187 0.5804 0.99 3883
SG-AY (D) -0.3482 0.0931 0.85 3883
TA-AY (U) 0.0012 2.6344 0.98 3883
SG-AG (D) 0.2948 0.1574 0.84 3883
TA-AG (0) 0.0221 2.2958 0.98 3883
TA-SG (U) 3.1163 1.7166 0.83 3883
TA-TEA (D) 2.9996 2.7297 0.95 3881
TA-YBEA (D) 5.4069 5.0788 0.92 2809
TA-YEA (D) 9.7944 8.2329 0.87 2803
TA-GA (D) 136.2 26.966 0.60 2524
YBEA-YEA (D) 1.7724 0.7447 0.92 2802
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Avlanan deniz salyangozlarinda boyca ve agirhikga vicut parametreleri
arasindaki birbirleriyle olan iligski denklemleri Cizelge 5.5°de verilmistir. Cizelgeden de

goriildigi gibi iliskiler yiiksek bulunmustur.

5.1.4.2.2. Et Verimi
Avlanan salyangozlardaki aylik ortalama et agirliklart ve et verimi
Cizelge 5.6’da verilmistir. Et verimi % 15.29 ile ocak ayinda minimum iken maksimum

% 18.05 ile mart ayinda gergeklesmistir

Cizelge 5.6. Avlanan deniz salyangozlarinda aylik ortalama toplam et agirliklari,
yenilebilen et agirlig1 ve et verimi

Aylar TAz+sh YBEAx+sh Et Verimi
()] (@) (%)
Subat 52.93+£10.01 7.99+1.31 15.97+0.66
Mart 53.87+3.11 9.81+0.59 18.05+0.30
Nisan 54.64+3.16 9.44+0.52 17.56+0.32
Mayis 58.06+3.39 9.16+0.59 15.50+0.39
Haziran 50.66+1.97 8.29+0.43 15.374£0.25
Temmuz 41.02+1.49 9.58+0.52 15.77+0.28
Agustos 48.11+£1.44 8.31+0.26 17.24+0.17
Eylul 39.39+1.46 6.28+0.25 15.81+0.20
Ekim 49.18+1.33 7.83+0.23 16.81+0.17
Kasim 50.27+1.23 9.13+0.29 17.58+0.20
Arabk 44.28+1.61 7.25+0.27 16.14+0.17
Ocak 31.34+1.21 6.08+0.66 15.29+0.46

Genel olarak bahar aylarinda et verimi daha yuksek iken Greme dénemi olan
mayis-haziran aylarinda diisik oldugu goriilmektedir (Sekil 5.21). Yapilan varyans
analizi sonucunda aylik ortalama et verimleri arasinda gozlenen farkin istatistiksel

olarak 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05).
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Sekil 5.21. Aylara gore ortalama et verimi

5.1.4.2.3. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Ortalama gonad indeksi arastirma boyunca 0.85-1.39 arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 5.7). En diisiik gonad indeksi ortalamasi nisan ayinda, en yliksek

subat ayinda elde edilmistir.

Cizelge 5.7. Aylara gore gonadosomatik indeks (GSI), ovaryum ve testis agirliklarinin
degisimi

Aylar GSI Ovaryum Agirhg (g) Testis Agirhg (g)

Ortalama | Min | Mak | Ortalama | Min | Mak | Ortalama | Min | Mak
Subat 1.39+0.15 | 0.48 | 2.64 | 0.23+0.06 | 0.03 | 0.49 | 0.17+0.04 | 0.06 | 0.46
Mart 0.90+0.06 | 0.26 | 4.77 | 0.20+0.03 | 0.01 | 0.84 | 0.13+£0.01 | 0.02 | 0.52
Nisan 0.85+0.05 | 0.21 | 4.22 | 0.18+0.03 | 0.02 | 0.64 | 0.14+0.01 | 0.01 | 0.51
Mayis 1.22+0.08 | 0.32 | 4.15 | 0.30+0.04 | 0.05 | 1.19 | 0.15+0.01 | 0.02 | 0.45
Haziran 1.20+0.10 | 0.26 |11.53| 0.22+0.03 | 0.03 | 0.69 | 0.18+0.02 | 0.02 | 0.71
Temmuz 1.29+0.05 | 0.36 | 3.58 | 0.28+0.03 | 0.03 | 0.98 | 0.19+0.01 | 0.04 | 0.53
Agustos 1.23£0.04 | 0.12 | 6.23 | 0.24+0.01 | 0.01 | 0.87 | 0.15+0.01 | 0.01 | 0.52
Eylul 1.01+0.04 | 0.12 | 5.12 | 0.19+0.02 | 0.01 | 0.73 | 0.09+0.01 | 0.01 | 0.47
Ekim 1.11+0.04 | 0.13 | 494 | 0.27+0.02 | 0.01 | 1.02 | 0.13+0.01 | 0.01 | 0.62
Kasim 1.23+0.05| 0.25| 7.4 | 0.23+0.02 | 0.02 | 0.86 | 0.15+0.01 | 0.02 | 0.74
Arahk 1.11+0.05 | 0.18 {12.61| 0.14+0.01 | 0.01 | 0.47 | 0.14+0.01 | 0.02 | 0.83
Ocak 1.09+0.14 | 0.15 | 7.43 | 0.13+0.03 | 0.03 | 0.65 | 0.11+0.02 | 0.02 | 0.55
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5.2. Deneme 2- Pinterlerde Yavru Yetistiriciligi

Bir y1l siiren denemede aylik 6lgiilen ortalama su sicaklik degerleri Sekil 5.22’de

gosterilmistir.

Su Sicakhgi (°C)
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Sekil 5.22. Deneme siiresince dl¢iilen aylik ortalama sicaklik degerleri

Deneme suresince ortalama su sicakliklar1 8.8-24.9°C arasinda degisiklik

gostermis ve en yiiksek su sicakligi degeri (25.6°C) Eylul 2007°de, en diisiik su sicakligi
degeri (8.6°C) ise Subat 2007’de ol¢iilmiistiir.

Cizelge 5.8. Yavru salyangozlarin aylik ortalama boy ve agirliklarinin zamana bagli

degisimleri
Birey Kabuk Boyu (mm) Kabuk Genisgligi (mm) Agirhik (g)

Zaman Sayisi | Ortalama Min-Mak Ortalama Min-Mak Ortalama Min-Mak
Eylil 06 40 27.49+1.28 | 13.90-45.50 | 18.75+0.98 | 8.70-30.20 4.47+0.56 | 0.57-15.15
Ekim 06 39 28.70+1.34 | 13.90-46.80 | 18.85+0.99 | 8.80-30.30 4.92+0.60 | 0.60-15.38
Kasim 06 38 28.76+1.36 | 14.00-46.80 | 19.01+0.75 | 8.80-30.30 5.30£0.64 | 0.64-15.90
Aralik 06 37 29.18+1.33 | 14.00-46.90 | 19.17+0.92 | 8.80-30.40 5.7240.67 | 0.66-16.73
Ocak 07 37 29.22+1.33 | 14.10-46.90 | 19.22+0.92 | 8.80-30.40 5.74+0.69 | 0.69-17.08
Subat 07 37 29.27+1.33 | 14.10-47.00 | 19.24+0.92 | 8.80-30.40 5.78+0.68 | 0.66-16.79
Mart 07 37 29.31+1.33 | 14.10-47.00 | 19.31+0.93 | 8.80-30.50 5.83+0.68 | 0.64-17.13
Nisan 07 37 29.35+1.34 | 14.20-48.30 | 19.46+0.92 | 9.00-30.60 5.87+0.69 | 0.67-17.47
Mayis 07 36 33.32+1.37 | 17.70-52.80 | 22.10+0.95 | 11.40-33.20 | 7.20+0.80 | 0.95-20.66
Haziran 07 35 38.75+1.23 | 24.10-58.30 | 25.70+0.91 | 16.10-37.60 | 10.05+0.94 | 2.56-27.26
Temmuz 07 35 42.22+1.08 | 29.40-58.60 | 27.77+0.80 | 19.10-37.70 | 13.10+0.98 | 4.05-29.00
Agustos 07 34 44.60+£1.09 | 32.00-60.20 | 29.59+0.78 | 20.80-37.80 | 16.06+1.08 | 5.57-32.59
Eylal 07 34 45.15+1.09 | 32.70-61.60 | 30.11+0.77 | 21.50-39.90 | 17.65+1.18 | 6.33-36.42
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Cizelge 5.8’de goruldigi gibi bir yil siiren yavru yetistiriciligi ¢alismasi
sonucunda ortalama kabuk boyunda 17.66 mm, kabuk genisliginde 11.36 mm, ortalama
agirlikta ise 13.18 g’lik bir artis gergeklesmistir. Arastirma sonucunda Yyaz aylarinda su
sicakligiin artmasiyla biiylimenin hizli, Kig aylarinda ise biiyiimenin yavasladigi tespit

edilmistir.

5.2.1. Boy Dagilim

Pinterdeki yavru salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlari Sekil 5.23°de
gosterilmistir. Kis aylarinda boy dagilimlarinin benzerlik gosterdigi ve yaz aylarinda ise

boy dagiliminin kiiciik boy sinifindan biiyiik boy sinifina dogru arttig1 goriilmektedir.
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Sekil 5.23. Pinterdeki salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.23. Pinterdeki salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.23. Pinterdeki salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.23. Pinterdeki salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlar1 (Devami arkada)
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Sekil 5.23. Pinterdeki salyangozlarin aylik boy frekans dagilimlari

Pinterdeki salyangozlarda deneme sonunda boyca oransal biylime orani
% 64.24, agirlikga oransal biiyiime ise % 294.85 olarak tespit edilmistir. Nisan ayindan
itibaren boyca ve agirlik¢a biiyiimenin benzer sekilde arttig1 ve eyliil ayinda maksimum

seviyeye ulastig1 gozlenmektedir (Sekil 5.24, Sekil 5.25).
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Sekil 5.24. Pinterdeki salyangozlarin aylik ortalama kabuk boyu degisimleri
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Sekil 5.25. Pinterdeki salyangozlarin aylik ortalama toplam agirlik degisimleri

5.2.2 Boy-Agirlik Iliskileri
Pinterdeki yavru salyangozlarin boy-agirlik iligkileri hesaplanmis ve iligki

denklemleri W=0.0003L*%%®, W=0.0017L>%%®* ve KG=0.685L-0.7097 seklinde
bulunmustur (Sekil 5.26).
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Sekil 5.26. Pinterdeki salyangozlara ait boy-agirlik iligkileri (A, B, C)

Maksimum spesifik ve oransal biiyiime oranlart mayis-haziran aylar1 arasinda
gerceklesmistir (Cizelge 5.9). Deneme sonunda spesifik biiylime oranlari; boyca 0.14,
agirlikga 0.38 olarak hesaplanirken oransal biiyiime oranlar1 boyca 64.24, agirlikca

294.85 bulunmustur.
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Cizelge 5.9. Yavru salyangozlardaki aylik boyca ve agirlik¢a biiyiime oranlari

Zaman Spesifik Buyime (%0) Oransal Buyume (%)
Boy Agirhk Boy Agirhk
Eylul-Ekim 0.14 0.48 4.40 10.07
Ekim-Kasim 0.01 0.02 0.21 7.72
Kasim-Aralik 0.05 0.16 1.46 7.92
Aralik-Ocak 0.00 0.02 0.14 0.35
Ocak-Subat 0.01 0.02 0.17 0.70
Subat-Mart 0.00 0.02 0.14 0.87
Mart-Nisan 0.00 0.02 0.14 0.69
Nisan-Mayis 0.42 1.41 13.53 22.66
Mayis-Haziran 0.50 1.68 16.30 39.58
Haziran-Temmuz 0.29 0.95 8.95 30.35
Temmuz-Agustos 0.18 0.61 5.64 22.60
Agustos-Eylil 0.04 0.14 1.23 9.90

5.3. Deneme 3- Salyangozlarin Yem Tuketimi

Bir ay suren denemede su sicakliklart 17.9-21.0°C arasinda degisiklik gostermis,
ortalama su sicaklik degeri 19.3+0.2°C olarak 6l¢iilmiistiir.

Arastirma siiresince salyangozlarin tiikettikleri midye sayilar1 ve bunlara iliskin
veriler Cizelge 5.10°da verilmistir. Buna gore, arastirma siiresince kafeslerde bulunan
toplam 40 salyangoz 691 adet midye tiiketmistir.

Tiiketilen toplam midye agirligt 24.7 kg olup, gruplardaki her bir bireyin
arastirma siiresince tilikettikleri giinliik ortalama canli midye agirligt 20.55+2.07 g

olarak bulunmustur (Cizelge 5.10).
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Cizelge 5.10. Salyangoz gruplarinin aragtirma siiresince (30 giin) tiikettikleri midye miktarlar

SB;gl);l Sa:g’g‘ggoz Midye Boy Gruplan (mm) TTicJ)kpelz?iTw Ethfg“l;ﬁrl?k Agurrtl}k
(mm) 10-20|20-30[30-40/40-50|50-60/60-70[70-80| 80-90 | (Adet) (@) (@)
Al 6 | 4 - | 3] 32| - - 18 282.5 15.7
A2 1 7 3|1 - 1| - - 13 109.7 8.4
20-30 A3 5 4 3 | 2 - - - 17 169.6 10.0
A4 2 2 -l 23] - - - 9 137.0 15.2
A5 1| 4|5 | 3|3 [2]1 - 19 381.8 20.1
B1 2 7 -l 2] 15| - - 17 374.5 22.0
B2 - 5 |2 |5 2| 1] - - 15 250.3 16.7
30-40 B3 2 3 3 | 6 |1 ]2 - - 17 295.9 17.4
B4 2 -l 712 - 1 - 14 282.0 20.1
B5 - 3 (8|51 4|11 - 22 441.5 20.1
C1 1 - - 13|16 |2 - 13 572.4 | 44.0
C2 - - - - 2 | 3] 2 - 7 345.3 49.3
40-50| c3 - - - | 2|56 |1 - 14 597.0 42.6
C4 - - - - 5 | 3 ]2 - 10 467.8 46.8
C5 - - - -1 3] 3|1 1 8 428.7 53.6
D1 1 - 111|181 4] - - 15 492.0 32.8
D2 - - - - 2 | 5 | - - 7 310.1 44.3
50-60 D3 - - 1 - 3|5 |1 - 10 429.1 42.9
D4 1 - - 112 ] 4] - - 297.9 37.2
D5 - - 1] 1|3 [1]2 - 8 329.8 41.2
E1l - 2 -1 3] 51315 - 18 744.7 41.4
E2 - - - 1] 1 ] 8] - - 10 458.0 45.8
60-70 E3 - - - 112 |6 |1 - 10 492.4 49.2
E4 - - 1| - 3 13 |1 - 8 327.6 40.9
E5 - - 2 | - |1 4] 4|1 - 11 427.6 38.9
F1 - - 4 | 5 | 2|2 |2 - 15 447.1 29.8
F2 1 1| 4|8 |8 |75 - 34 1188.4 | 35.0
70-80 F3 1 1 3| 3| 2|57 - 22 927.5 42.2
F4 - 4 | 2 | 2| 4]13]| 4 1 30 1228.9 | 41.0
F5 - 3 |5 |2 2] 4|2 - 18 506.6 28.1
G1 - 3 |1 |3 |7 ] 73 - 24 855.9 35.7
G2 - 2 | 3|5 |47 |7 - 28 1113.7 | 39.8
80-90 G3 - 1 - 2 | 8] 6|3 21 954.3 45.4
G4 1 2 |12 ] 4|6 |5 2 23 1024.5 | 445
G5 1 1| 4|27 ]181]3 - 26 934.3 35.9
H1 - 1 -l 216 |41 - 14 505.1 36.1
H2 - 4 | 31|59 |1 - 33 1502.3 | 455
90-100  H3 - 3 1 | 2 |12 7 |7 3 35 1626.2 | 46.5
H4 - 2 |12 6|6 | 4 2 23 1045.7 | 455
H5 - 2 | 2 |2 5 |10 1 27 1365.4 | 50.6
Toplam| 691 24670.6

(-: Tuketim yok)
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Arastirmada farkli boy gruplarina ait salyangozlarin tlkettikleri midye sayisi ve
tiiketilen midyelerin boy siniflart sekillerle gosterilmistir (Sekil 5.27, Sekil 5.28, Sekil
5.29, Sekil 5.30, Sekil 5.31, Sekil 5.32, Sekil 5.33, Sekil 5.34).
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Sekil 5.27. A grubuna (20-30 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (Al: 1 nolu
salyangoz, A2: 2 nolu salyangoz, A3: 3 nolu salyangoz, A4: 4 nolu salyangoz ve A5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.28. B grubuna (30-40 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (B1: 1 nolu

salyangoz, B2: 2 nolu salyangoz, B3: 3 nolu salyangoz, B4: 4 nolu salyangoz ve B5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.29. C grubuna (40-50 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (C1: 1 nolu

salyangoz, C2: 2 nolu salyangoz, C3: 3 nolu salyangoz, C4: 4 nolu salyangoz ve C5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.30. D grubuna (50-60 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (D1: 1 nolu
salyangoz, D2: 2 nolu salyangoz, D3: 3 nolu salyangoz, D4: 4 nolu salyangoz ve D5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.31. E grubuna (60-70 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (E1: 1 nolu
salyangoz, E2: 2 nolu salyangoz, E3: 3 nolu salyangoz, E4: 4 nolu salyangoz ve E5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.32. F grubuna (70-80 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (F1: 1 nolu
salyangoz, F2: 2 nolu salyangoz, F3: 3 nolu salyangoz, F4: 4 nolu salyangoz ve F5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.33. G grubuna (80-90 mm) ait salyangozlarin canli midye tiiketimi (G1: 1 nolu
salyangoz, G2: 2 nolu salyangoz, G3: 3 nolu salyangoz, G4: 4 nolu salyangoz ve G5: 5
nolu salyangoz)
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Sekil 5.34. H grubuna (90-100 mm) ait salyangozlarin canlt midye tiiketimi (H1: 1 nolu
salyangoz, H2: 2 nolu salyangoz, H3: 3 nolu salyangoz, H4: 4 nolu salyangoz ve
H5: 5 nolu salyangoz)

Kiglk salyangozlardan olusan A ve B grubu ile biiyiik salyangozlardan olusan
F, G ve H grubu salyangozlarda salyangoz boyu biiyiikliigii ile tercih edilen midye
biiyiikliigii arasinda kuvvetli bir iliski bulunmustur (r = 0.96). Bununla birlikte orta
boydaki salyangozlardan olusan C, D ve E gruplarindaki salyangozlar arastirma

siiresince en biiyiilk boya sahip midyelerle beslenmeyi tercih etmislerdir. Arastirma
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sonucunda salyangoz boyu ile tiiketilen midye boyu arasindaki iliski; MB (Tuketilen
midye boyu) = 0.2712SB (Salyangoz boyu) + 36.649 seklinde bulunmustur (Sekil 5.35).
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Sekil 5.35. Salyangoz boyu ile tuketilen midye boyu iliskisi

Farkli boy grubundaki salyangozlarin denemede ilk yem alig giinii 1-11 gun
arasinda degismekle beraber ortalama 3.08 + 0.35 giin olarak bulunmustur. ilk yem alis

ginl B grubu salyangozlarda 1 olarak bulunmustur (Sekil 5.36).
6 -

5 4

ilk Yem Alis Giinii
w
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Boy Grubu

Sekil 5.36. Boy gruplarina gore salyangozlarin ilk yem alis giinleri
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6. TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde deniz salyangozunun avcilifi, yetistiriciligi ve beslenmesi iizerine
siirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Mevcut literatiirlerin 15181inda elde edilen bulgular
tartigilmistir.

Deniz salyangozu avciliginda yeni bir av araci olarak kullanilan bidonlarla
olusturulan sistem ile Sinop ilinde, U¢ farkli derinlikte ve U¢ farkli yem g¢esidiyle,
Subat 2007-Ocak 2008 tarihleri arasinda bir yil siireyle aylik 6rneklemeler yapilarak
arastirma gergeklestirimistir.

Arastirma sonucunda 15 metre derinlikte 2297 adet, 25 metre derinlikte 969 adet
ve 35 metre derinlikte 617 adet salyangoz avlanmustir. Derinliklere gore agirlik¢a av
miktarlari ise 15, 25, 35 m’de sirasiyla 101.2 kg, 41.6 kg ve 36.2 kg’dir. Arastirmada en
fazla av verimi 15 metre derinlikten elde edilmistir. Esit av ¢abasina ragmen 15 m’den
derinlere indik¢e av veriminin diistiigli belirlenmistir. Derinliklere gore av miktarlar
arasindaki farkin istatistiksel agidan Onemli oldugu bulunmustur (P<0.05). Sinop
yoresinde ve Karadeniz’in diger illerinde dalarak avcilik yapan dalgiclarin verdigi
bilgiye gore en fazla drlnin 15-25 metre derinliklerde dagilim gosterdigi
bildirilmektedir. Diizglines ve ark. (1992) yaptiklari bir c¢aligmada salyangozlarin
%70’inden fazlasinin 8-10 metre derinlikte avlanildigini rapor etmistir. Valentinsson ve
ark. (1999), Isvec sularinda bidon tipi tuzaklarla yaptiklar: calismada en yiiksek av
verimini 20 m derinlikte elde etmislerdir. Calismamiz her iki ¢alismayla benzerlik
gOstermektedir. Bidonlar ile yapilan deniz salyangozu avciliginda bir derinlik siniri
olmamasinin yaninda, bidon kullanilarak yapilacak salyangoz avciliginda bidonlarin
atilacagi derinligin 15-25 metre olmas tavsiye edilebilir.

Saglam ve ark. (2008), Nisan 2006-Subat 2007 tarihleri arasinda Karadeniz
bolgesinde Trabzon, Samsun, Ordu ve Sinop illerinde salyangoz avciliginda direce
alternatif farkli tuzak modellerinin gelistirilmesi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada ¢ farklh
tuzak tipi kullanmiglardir. Calisma sonucunda 3270 tuzakla toplam 632.3 kg ve 23269
adet deniz salyangozu avlanmistir. Trabzon’da tuzaktan ¢ikan salyangozlarin ortalama
boyu 51.5+£0.14 mm, agirligt ise 27.7 + 0.34 g olarak bulunmustur. Calismamizda bir yil
boyunca her ay 30 bidon kullanilmak iizere toplam 360 adet bidon kullanilmis ve
sonugta 179.8 kg ve 3883 adet salyangoz avlanmistir. Avlanan salyangozlarin ortalama
boyu 64.9+0.23 mm, agirlik ise 46.1+0.51g olarak bulunmustur. Bu sonuglara gore bu
caligmamizda Saglam ve ark. (2008) tarafindan yapilan arastirmaya paralel olarak

tuzaklarla (bidonlarla) avciligin uygulanabilir bir yontem oldugu sdylenebilir. Avlanan
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salyangozlardaki ortalama boy ve agirliktaki farkliligin populasyonlarin yapisindan
kaynaklandig1 diisiniilmektedir. Trabzon yoresindeki salyangozlarda yetersiz avcilik

sonucunda besin rekabetinin artmastyla et veriminin diistiigii tahmin edilmektedir.

Cizelge 6.1. Deniz salyangozlarinin tuzakla avciligi Gzerine yapilan galismalar ve
karsilastirilmas1 (CPUE: Birim ¢abadaki av verimi)

CPUE
Kaynak Tur Yem Yer
(kg/tuzak)
Unsal ve ark., 2004 R. venosa 0.17-0.94 Midye Tirkiye
Sahin, 2004 R. venosa 0.19 Midye Tirkiye
Kim ve ark., 1998 R. venosa 3 Midye Kore
Agquascope, 2000 B. undatum 1.7 - Ingiltere
Kiiciik kopek baligi, .
Fahy ve ark., 1995 B. undatum 1.8 (0.8-4.4) ] Irlanda
kahverengi yengec
Saglam ve ark., 2008  R. venosa 0.1-4.3 Mezgit+midye Tirkiye
Mevcut ¢alisma R. venosa 0.497 Midye+balik artiklar Tirkiye

Cizelge 6.1°de diinyada tuzakla avcilikla deniz salyangozu avciligr ile bilgiler
verilmistir. Deniz salyangozu Rapana venosa ve Buccinum undatum tirlerinin tuzakla
avciliginda elde edilen CPUE degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. Bu c¢alisma,
iilkemizde yapilan Unsal ve ark. (2004), Saglam ve ark. (2008) calismalariyla benzerlik
gOstermektedir.

Aragtirmamiz siiresince bidon tuzaklarin iginde yem olarak midye, midye+balik
ve balik kullanilmig olup midye ile 2205, midye+balik ile 1434 ve balik ile 244 adet
salyangoz yakalanmistir. Deniz salyangozlarinin yaklasik % 57°1ik bir kism1 midye ile
avlanmistir. Avlanan salyangoz miktarlari midye, midye+balik ve balik sirasiyla
99.5 kg, 66 kg, 13 kg olarak bulunmustur. Midye+balik ve balik ile av veriminin
midyeye oranla daha diisiik oldugu bulunmus ve yem c¢esidine gore av miktarlar
arasinda farkin istatistiksel olarak Onemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
Fahy ve ark. (1995), Buccinum undatum tiirii Gizerine Irlanda’da yaptiklar: bir calismada
midye (Mytilus edulis) bulunan tuzaklarda c¢ogunlukla yavru salyangozlarin
avlanildigini, sadece yenge¢ (Cancer pagurus) bulunan tuzaklardaki av veriminin kopek

baligi (Scyliorhinus spp.) ve yengecin birlikte kullanildig: tuzaklara oranla daha az
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oldugunu belirtmislerdir. Saglam ve ark. (2008), tuzaklarda mezgit ve midye birlikte
yem olarak kullanildiginda, tek basina kullanilan mezgite goére daha etkili oldugunu
ifade etmislerdir. Altinaga¢ (2002), midye kullanilan tuzaklarda iiriin miktarmin fazla
oldugunu bildirmistir. Calismamizda yem ¢esitliligine bagli olarak salyangozlarin
% 57’si midye, % 37’si balik+midye ve % 6’s1 balik yerlestirilen bidonlarla
avlanilmistir. Midye bulunan bidonlardaki av verimi, midye+balik ve balik bulunan
bidonlardaki av verimine kiyasla daha fazla bulunmustur. Bunun nedeninin
salyangozlarin dogal ortamlarinda midye kaynaklarinin bol olmas1 sebebiyle alternatif
yemlerin daha az cezbettigi diistinilebilir.

Saglam (2003), Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yaptigi c¢alismada deniz
salyangozunun cinsiyet oraninin (D:E) 1:1.6 seklinde oldugunu ve haziran ve temmuz
aylarinda 50-60 mm ve 60-70 mm boy grubundaki salyangozlarda erkek bireylerin
digilerden daha fazla oldugunu belirtmistir. Saglam ve ark. (2008), Nisan 2006-Subat
2007 tarihleri arasinda Karadeniz bdlgesinde yaptiklar1 calismada Rapana venosa
tirinun cinsiyet oranmmi Samsun’da 1:1, Ordu’da 1:1.4 ve Trabzon’da ise 1:1.6
bulmuslardir. Samsun ve ark. (2008), Sinop’ta yaptiklar ¢alismada dalga ve riizgarlarla
kiytya vuran salyangozlardaki cinsiyet oranimi 1.15:1 olarak belirtmislerdir.
Savini ve ark. (2004), Kuzey Adriyatik Denizi’nde yapmis oldugu calismada cinsiyet
oranini 1:1 olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise cinsiyet oran1 1:1.8 gibi ylksek bir
oran bulunmustur. Erkek salyangozlarin disilere oranla énemli 6l¢iide fazla olmasi bu
bolgedeki populasyon iizerinde imposeksin olma olasilig1 ihtimalini arttirmaktadir.

Harding ve Mann, (1999), Chesapeake Koérfezi’nde yapmis olduklari ¢alismada
R. venosa tirinin boyunun 102.7-149.0 mm arasinda oldugunu Savini ve ark. (2004)
ise Kuzey Adriyatik Denizi’nde yapmis olduklari caligmada salyangozun boyunun
67 ile 136.7 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Diizglines ve ark. (1992), Trabzon
sahilinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda, deniz salyangozunun ortalama kabuk boyunu
62.25£0.19 mm ve agirhgt 47.22+0.45 g, Prodanov ve ark. (1995) aym tirin
Bulgaristan sahilinde cesitli istasyonlarda ortalama olarak boyu 70-92 mm, agirlik
80-172 g Samsun ve ark. (2008) ise ortalama boy ve agirhigi 55.96£0.41 mm ve
32.01+0.9 g olan salyangoz boyunun 42.3-79.3 mm arasinda degistigini saptamislardir.
Saglam ve ark. (2008), Samsun, Ordu ve Trabzon’da ortalama boy ve agirliklar
sirasiyla 75.5£0.64 mm, 65.9+1.84 g; 48.7+1.93 mm, 36.4+6.33 g ve 61.5+0.45 mm,
48.2+1.61 g olarak bulmuslardir. Bu g¢alismada ortalama boy ve agirlik sirasiyla
64.9+0.23 mm, 46.1+0.51 g tespit edilmistir. Literatiirlerden de anlagilacagi iizere
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Karadeniz’deki deniz salyangozunun boyu diger iilke sularindaki salyangozlara gore
daha kiguktlr. Karadeniz’de batidan doguya dogru gidildik¢e salyangozlardaki boyun
kiigtildiigli ve bunun sebebinin Orta ve Dogu Karadeniz bolgesindeki salyangoz
sayisinin fazla olmasindan kaynaklanan besin rekabetinden olabilecegi kanisina
varilmistir.

Saglam ve ark. (2008), Trabzon, Samsun ve Ordu’da direcle avlanan
salyangozlardaki boy-agirhik iliskilerini sirasiyla W=0.0006 L*™*? W=0.0011 L*%%
W=0.0002 L*** bulurken, Wu (1988), Laizhou Koy'unda yaptizi ¢alismada boy-
agirlik iligkisini W=0.0001 L*%* ve korelasyon katsayisini (r) 0.93 olarak bulmustur.
Diizgiines ve ark. (1992), Dogu Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada iliskiyi
W=0.0004 L*""® ve korelasyon katsayisin1 0.93; Samsun ve ark. (2008), Sinop’ta

yaptiklar1 ¢ahsmada iliski denklemini W=0.0008 L%’

seklinde ve korelasyon
katsayisin1 (r) 0.96 olarak bulurken, Erik (2005) yine Sinop bolgesindeki iliski
denklemini W=0.0008 L**°? ve korelasyon katsayisini (r) 0.92 olarak tespit etmistir.

Bu calisma sonucunda ise boy-agirlik iliski denklemi W=0.0002L>8""

seklinde olup
korelasyon katsayist 0.98 bulunmustur. Boy-agirlik iliskisi denklemi ve korelasyon
katsayist literatir bilgileri ile benzerlik gostermekte olup biyumenin bdlgelere gore
farklilik gostermedigi bulunmustur.

Erik (2005), laboratuvar ortaminda Sinop ve Fatsa orijinli deniz
salyangozlarinda bliylime iizerine yaptigi ili¢ aylik c¢aligmasi sonucunda yasama
oranlarin1 Fatsa orjinli salyangozlar i¢in % 98, Sinop orjinli salyangozlar icin % 94,
Diizgiines ve ark. (1992), Dogu Karadeniz’de yaptiklari ¢alismada ise % 40 olarak
tespit ettiklerini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamizda ise yasama oran1 % 85 olarak
bulunmustur. Calismamiz su degisiminin saglanamamasi dolayistyla yagama oraninin
diistik bulundugu Diizgiines ve ark. (1992) ile benzerlik gostermemesine ragmen, Erik
(2005) ile benzerlik gostermektedir. Siirekli su devir daiminin yapilmasinin yasama

orani iizerinde ¢ok biiytik bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

Erik (2005), Sinop yoresinde yaptig1 {i¢ ay siiren ¢alismasinda Fatsa bolgesine
ait deniz salyangozlarinda boyca oransal biiyiime oranin1 30-40 ve 40-50 mm boy
gruplarinda sirasiyla % 19.72 ve % 9.65, Sinop bolgesine ait deniz salyangozlarinda
% 9.07 ve % 3.73 olarak buldugunu belirtmistir. Saglam (2003), siirekli su akigt olan
tank ortaminda deniz salyangozunu Akdeniz midyesi Mytilus galloprovincialis ile

doksan gln besledigi ¢alismasinda boyca oransal biylme oranmi % 16.60 olarak
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belirlemistir. Kasim 1999 ve Ekim 2000 tarihleri arasinda yapilan saha ¢alismasinda ise
tim boy gruplarindaki boyca ve agirlikga oransal biiylime ise sirasiyla % 11.59 ve
% 44.52 seklinde tahmin ettiklerini bildirmistir. Diizgiines ve ark. (1988) Trabzon’da
yaptiklar1 bir ¢alismada boyca ve agirlik¢a oransal biiylimeyi sirasiyla % 18 ve % 60
seklinde bulmuslardir. Diizgiines ve ark. (1992) Trabzon sahil seridinde yaptiklari diger
bir ¢aligmada ise tiim boy gruplarinda boyca ve agirlik¢a oransal biiylimeyi % 16.32 ve
% 52.04 olarak tespit etmislerdir. Mevcut ¢aligmamiz sonucunda boyca oransal biiyiime
orant % 64.24 bulunmustur. Biiylime oranindaki bu farklilifin sebebinin calisma
stirelerindeki farkliliktan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Balta (2000), ortalama 45-50 g agirligindaki bir salyangozun bir giinde
0.84-2.96 g agirhiginda midye tiikettigini ve 6-8 saat icerisinde besinlerini
sindirebildigini tespit etmistir. Savini ve ark. (2001), 100 mm’den biiyiik salyangozlarin
ginde 2.7 g, 60-100 mm arasindaki salyangozlarda ise viicut agirhi@inin % 3.6’s1 kadar
Mercenaria mercenaria tiikettiklerini belirtmislerdir. Seyhan ve ark. (2003), yaptiklari
arastirmada 47 g agirligindaki bir salyangozun giinliik 0.92-2.19 g midye tiikettigini
bildirmislerdir. Saglam ve ark. (2008), bir salyangozun ginde ortalama 0.36 adet ve
1.82 g midye eti tiikkettigini bulmuslardir. Savini ve Occhipinti-Ambrogi (2006)
Kuzey Adriyatik denizinde Rapana venosa turiniin sirasiyla en fazla ak midye
(A. inaequivalvis), akivades (T. philippinarum) ve Akdeniz  midyesi
(M. galloprovincialis) tercih ettigini belirtmiglerdir. Salyangozlarin giinde yaklagik
28.9 g yas et agirhginda Akdeniz midyesi tiikettiklerini tespit etmislerdir. Ortalama
104.5 mm boyundaki salyangozun daha ¢ok 15-30 mm arasinda olan kiigiik Gift
kabuklular1 tercih ettiklerini, gunlik 0.5 g ak midye, 0.1 g akivades ve 1.2 g Akdeniz
midyesi eti tiikettiklerini bildirmislerdir. Saglam ve ark. (2008), farkli boy gruplarindaki
salyangozlar ile salyangozlarin tlkettikleri midye (M. galloprovincialis) sayisi arasinda
onemli bir farklilik g6zlemlemisler ve salyangoz boyu ile tiikkettigi midye boyu arasinda
bir iliskinin olmadigini belirtmislerdir. Erik (2005), laboratuvar ortaminda yaptigi
calismada salyangoz boyu ile tiketilen midye boyu arasinda bir iliskinin olmadigini
bildirmistir (r = 0.07). Saglam ve ark. (2008), laboratuvar ortaminda yaptiklari
caligmada salyangoz boyu ile tiikettikleri midye boyu arasinda Y=0.4823X+14.423 gibi
zayif bir iligki denklemi oldugunu, korelasyon katsayisinin 0.23 bulduklarinin
belirtmislerdir. Calismamiz bir salyangozun gunluk ortalama 20.55+2.07 g agirliginda
ve ortalama 0.58 adet midye tuketmesi ile diger ¢alismalara benzerlik gostermektedir.

Saglam ve ark. (2008), salyangoz boyu ile tiikettikleri midye boyu arasindaki iliskinin
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zaylf oldugunu belirtmelerine ragmen calismamizda bu iliskinin kuvvetli oldugu ve
denklemin Y=0.2712X+36.649 seklinde korelasyon katsayisinin ise r=0.66 oldugu
bulunmustur. Iliski denklemleri arasindaki farkliligin sebebinin arastirma sahasi ve
aragtirma materyalindeki farkliliktan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. ik {ireme boyuna
erisilen boy gruplarini kapsayan C, D ve E gruplarindaki salyangozlarin 6zellikle blyik
midyelerle beslenmeyi tercih etmelerinin, nedeninin iiremeden dolayr artan besin
ihtiyacinin giderilmesi oldugu, ayrica diger bireylerle rekabet edebilecek biiytikliikte ve
dayaniklilikta olmalar1 nedeniyle de en uygun ve en iyi yemi almay1 aligkanlik haline

getirdikleri soylenebilir.
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7. ONERILER

Karadeniz ekosisteminde salyangozlarin stoklarin1  etkileyecek oranda
diismanlarmin olmayis1 nedeni ile asir1 liredigi ve buna bagli olarak midye stoklari
tizerinde ¢ok ciddi zararlar verdigi bilinmektedir. Bunun sonucu olarak salyangozlarin
avceili@inin  devamhiliginin  6nemi ortaya ¢ikmistir. Ekonomik 6nemi nedeni ile
salyangozun {iizerindeki avcilifin kontrollii ve siirdiiriilebilir bir sekilde yapilmasi
gereklidir.

Karadeniz’de dire¢ ile yapilan avciligin ekosisteme, 6zellikle bentik canlilar
tizerine yaptig1 olumsuz etkiler, pek ¢ok ¢alisma ile ortaya konmustur. Direcgle avcilik
yonteminde avlanilan salyangoz miktarin fazla olusu bu yontemin tercih edilme
sebebi olarak gorulmektedir. Yogun olarak uygulanan ikinci bir avcilik yontemi de
dalarak avcilik yontemidir. Bu yontem direg ile avciliga gore ekosistemin yapisini
bozmamasi ve salyangozlarin avlanirken segilmesine imkan vermesi gibi 6zellikleri ile
zararsiz bir yontemdir. Bunun yaninda dalarak avciligin gerekli onlemler alinmadigi
takdirde oOliimlere neden olmasi, bu avciligi yapan dalgiglarin dalis egitimlerinin
yetersiz olmasi, basing ve saglik odalarinin bulunmamasi, bu avcilik yonteminin
dezavantajlar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bidonlar ile yapilan aveilik av verimliligi
bakimindan mevcut calisma sonuglarina gore diger avcilik metotlarina oranla son
derece yetersizdir. Bu dezavantajin, sistemin gelistirilmesi ve av sahalarinin arttirilmasi
yoluyla giderilebilecegi diisiiniilmektedir.

Deniz salyangozlar1 bidon tuzaklara vakum yaparak tirmanabilmektedir, lakin
deniz sartlarinin (riizgar, akintt vb.) uygun olmadigi zamanlarda salyangozlar bidonlara
ulasamamaktadir. Bu yiizden av verimi beklendigi kadar ylksek olmayabilir. Tuzaklarla
avcilikta kullanilan tuzak sistemlerinin ebat ve malzeme agisindan gelistirilerek en
uygun modelin bulunmas1 gerekmektedir.

Tekne Uzerinde ¢ok fazla yer kaplayan tuzaklarin elle atilip gekilmesi oldukca
zordur. Ozellikle mekanizasyonu giiclii bir tekneye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yiizden
tekne Gzerinde kullanimi1 kolay ve az yer kaplayan tuzak modellerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Bidonlar ile yapilan deniz salyangozu avciliginda bir derinlik sinir1 olmamasinin
yaninda, bidon kullanilarak yapilacak salyangoz avciliginda bidonlarin atilacagi en
verimli derinlik 15-25 metre olarak Onerilmektedir.

Calismada kullanilan bidon sisteminde bidonlar arasindaki mesafe 10 metre

olarak tasarlanmis ve uygulanmistir. Bu c¢alisma sonucunda bidonlar arasindaki
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mesafenin 10 metre olmasinin tuzaklarla avcilik i¢in uygun bir mesafe oldugu
soylenebilir.

Arastirmamizda salyangozlarin biiylik bir ¢ogunlugu yaz mevsimi basi ve
sonbahar sonu arasinda avlanmistir. Karadeniz BOlgesi’nde dalarak avcilik gevresel
sartlarin (su sicakligi, riizgar, dalga vb.) el verdigi 6lclide yaz aylarinda yapilmaktadir.
Diregle avcilikta ise zaman-bolge yasaklart gibi kisitlamalar géz 6niine alindiginda
bidonlarla yapilan avciligin diger avcilik yontemlerine gére av zamani bakimindan en
onemli avantaji oldugu sdylenebilir.

Ulkemizde tuzaklarla yapilan avcilikta salyangoz igin kullanilacak en verimli
yemin midye oldugu belirlenmesine ragmen, balikcilarin her zaman kolaylikla elde
edemeyecegi bir yem c¢esididir. Karadeniz’de hamsi ve c¢aga baligi fazla miktarda
avlanilmaktadir, bu tiirlerin bidonlarla avcilik i¢in iyi bir yem kaynagi olabilecegi
soylenebilir.

Av veriminin yiiksek olmasi ortamdaki deniz salyangozu miktarina baglidir. Bu
yuzden oOncelikle Karadeniz’deki deniz salyangozunun stok miktar: ve salyangozlarin
yogun oldugu bdélgeler belirlenerek dagilim haritasinin olusturulmas: gerekmektedir. Bu
konuyla ilgili kapsamli bir arastirma heniiz yapilmamistir. Eger bu noktalar bilinirse
tuzaklardan daha fazla verim alinacag: disiinilmektedir.

Deniz salyangozlarinin beslenme ekolojilerinin belirlenebilmesi icin farkll
yemlerle yetistiricilik ¢aligmalar1 yapilmali ve salyangozlarin biiylime performanslari

arastirilmalidir.
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