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SINOP KIYILARINDA JELiMSi ORGANIiZMALARIN MIiDE iCERiGI VE BAZI
POPULASYON PARAMETRELERININ MEVSIMSEL DEGIiSiMi

OZET

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda Ocak 2008-Aralik 2008 tarihleri arasinda
yiiriitiilen bu calismada jelimsi organizmalardan Aurelia aurita, Mnemiopsis leidyi,
Beroe ovata ve Pleurobrachia pileus tiirlerinin mevsimsel dagilimi, aylik bolluk ve
biyomas degerleri ile bazi populasyon parametreleri belirlenmis, ayrica arastirma
stiresince A. aurita, M. leidyi ve Beroe ovata tiirlerinin mide igerigi de incelenmistir.

A. aurita ve M. leidyi’nin ana besin gruplarin1 baskin olarak Copepoda (%41.7
ve %31.7) ve Mollusca’dan (%21.2 ve %29,6) olustugu tespit edilmistir. A. aurita mide
iceriginde balik yumurta ve larvasinin sayisal ve bulunma frekansi oranlart %0.8 ve
%?2.1 hesaplanirken, M. leidyi i¢in bu degerler %0.9 ve %] olarak tespit edilmistir. B.
ovata’nin zooplankton ile beslenmedigi belirlenmistir.

Calismada vertikal ve horizontal c¢ekimler sonucunda elde edilen jelimsi
organizma miktarlarinin istasyonlar arasinda istatistiksel acgidan fark gostermedigi
bulunmustur (p>0.05). Tirlerin mevsimlere bagli olarak bolluk ve biyomasinda
farkliliklar gozlenmistir. Vertikal ¢ekimlerde ortalama jelimsi organizmanimn 16.30n/m?
ve 79.90g/m* horizontalde ise bu degerlerin 0.13n/m® ve 1.56 g/m’ oldugu
bulunmustur.

Vertikal ¢ekimlerde maksimum jelimsi organizma bolluk ve biyomas miktarlar
56 n/m’ (agustos) ve 360 g/m2 (nisan) belirlenmistir. Horizontalde maksimum bolluk ve
biyomas degerleri mart ayinda 1.72 n/m’ ve 21.96 g/m’ olarak tespit edilmistir.

Aragtirmada 1025 adet 4. aurita, 980 adet M. leidyi, 99 adet P. pileus ve 213
adet B. ovata olmak ilizere toplam 2317 bireyin boy ve agirlik dl¢timleri yapilmistir.
Tiirlere ait ortalama boylar sirasiyla 7.6£0.1203 cm, 3.2+0.060 cm, 0.8+£0.0173 cm,
3.5£0.0956 cm; genel ortalama agirliklar ise 32.3£1.1661 g, 7.3£0.250 g, 0.7+£0.0178 g,
4.4£0.3355 g olarak hesaplanmustir.

Tiirlerin maksimum ve minimum boy uzunluklart 4. aurita ig¢in: 28 cm ve 1 cm,
P. pileus i¢in: 2.1 cm ve 0.2 cm, B. ovata i¢in: 9.5 cm ve 0.7 cm ve M. leidyi i¢in: 10.8
cm ve 0.2 cm olarak tespit edilmistir. Maksimum ve minimum agirliklar ise 4. aurita
icin: 270 g ve 0.2 g, P. pileus igin: 1.5 g ve 0.2 g, B. ovata igin: 34 g ve 0.5 g ve M.
leidyi i¢in: 63 g ve 0.1 g olarak Ol¢lilmiistiir.
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Jelimsi organizma tiirlerine ait boy-agirlik iliskisi denklemi A. awrita igin
W=0.2895L*'% P. pileus i¢in W=0.0757L""**%, B. ovata i¢in W=0.2508L*"*"", M.
leidyi igin W=0.7905L"%*% olarak bulunmustur.

Sonug olarak, dort jelimsi organizmanin aylara ve mevsimlere bagli olarak farkli
dagilim ve yogunluga sahip oldugu, mide igerigi agisindan da 4. aurita ve M. leidyi’nin
beslenme tercihlerinin zooplankton ile balikk yumurta ve larvasi oldugu ortaya
konmustur. Bu tiirlerin hem ergin pelajik baliklarin besinine ortak olmalari hem de balik
yumurta ve larvalar1 ile beslenmeleri balik stoklar1 iizerinde olumsuz etkilere neden

oldugu ve konunun Karadeniz balik¢iligini olumsuz yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karadeniz, Sinop, Jelimsi Organizma, Bolluk, Biyomas, Mide
icerigi, Populasyon parametreleri



SEASONAL CHANGES OF SOME POPULATION PARAMETERS AND
STOMACH CONTENT OF GELATINOUS ORGANISMS IN SINOP COASTS
OF THE BLACK SEA

ABSTRACT

The present study was carried out at the Sinop coast of the Black Sea between
January 2008 and December 2008. Seasonal distribution, monthly abundance, biomass
value and some population parameters of Aurelia aurita, Mnemiopsis leidyi., Beroe
ovata and Pleubrachia pileus and stomach content of A. aurita, M. leidyi and B. ovata
were determinated during the study.

The main feeding groups of 4. aurita and M. leidyi were determinated Copepoda
(41.7% ve 31.7%) and Mollusca (21.2% ve 29.6%). Frequency and quantitative rate of
fish eggs and larvae of A. aurita were calculated in the stomach content as 0.8% and
2.1%, respectively. These values were determined for M. leidyi 1% and 0.9%,
respectively. On the other hand B. ovata has been identified not feed with zooplankton.

In the vertical and horizontal tows, the amount of gelatinous organism was no
significant statistically among stations (p>0.05: Anova). Seasonal differences have been
observed in biomass and abundance of species depend on the seasons. Average
abundance and biomass of gelatinous organism were determined in the vertical and
horizontal tows as 16.30n/m” and 79.90g/m2; 0.13n/m’ and 1.56 g/m3 , respectively.

Maximum gelatinous organism abundance and biomass were calculated in
vertical tows as 56 n/m’ (August) and 360 g/m2 (April) respectively. In horizontal tows
maximum abundance and biomass values were determined in March 1.72 n/m’ and
21.96 g/m’, respectively.

In the study, length and weight of total 2317 specimens (1025 A. aurita, 980 M.
leidyi, 99 P. pileus and 213 B. ovata) were measured. Average length and weight of
species were calculated as 7.6+0.1203 cm, 3.2+0.060 cm, 0.8+0.0173 cm, 3.5+£0.0956
cm; 32.3+£1.1661 g 7.3£0.250 g, 0.7+£0.0178 g, 4.4+0.3355 g respectively.

Maximum and minimum length and weight of 4. aurita, P. pileus, B. ovata and
M. leidyi were determined as 28 cm, 1 cm; 2.1, 0.2 cm; 9.5, 0.7 and 10.8, 0.2 cm, 1.5 g;
0.2g,270¢g;0.2 g, 34 g,0.5 gand 63 g; 0.1 g, respectively.

Length-weight relationship equation were found as W=0.2895L*'%* for
A. aurita, W=0.0757L""%* for P. pileus, W=0.2508L*"'" for B. ovata and
W=0.7905L"%** for M. leidyi.
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As result four gelatinous organisms has different monthly and seasonally density
and distribution. In terms of stomach content, zooplankton, fish eggs and larvae were
found as feeding preferences of A. aurita ve M. leidyi. These species also are shareholders
in the diet of adult pelagic fish and fish eggs and larvae feed to cause adverse effects on

fish stocks and affected of Black Sea fisheries are thought.

Keywords: Black Sea, Sinop, Gelatinous Organism, Abundance, Biomass, Stomach
content, Population parameters
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1. GIRIS

Canli ve cansiz varliklar denizel ekosistemlerde yasamlarini ekolojik bir
dengede siirdiiriirler. Kiyisal deniz sistemleri, benzer acgik sistemler ile
karsilastirlldiginda  c¢esitli  kuvvetlerin  etkisiyle rejim  degisikliklerine maruz
kalmaktadir. Kiiresel 1sinma, 6trofikasyon, Kirlilik, asirt avciligin etkileri, denizler arasi
gecislerde gemi balast sulartyla yabanci tiirlerin diger ekosistemlere girisi ile birlikte
ekolojik denge stres altina girmektedir (Oguz ve ark., 2008). Bu faktorlerden bir veya
birkaginin artmasi, yerli tiirlerin populasyonlarinin azalmasi veya neslinin tiilkenmesi,
kommunitelerin yapisinin ve ekosistemin isleyisinin 6nemli degisimlere ugramasi gibi
zararli sonuglar1 dogurabilmektedir (Purcell ve Grover, 1990; Purcell ve Sturdevant,
2001). Ulkemiz denizlerinde de bu etkilere maruz kalan ve en gok zarar gdren
Karadeniz olmustur.

Karadeniz, balik avciligi bakimindan en yiiksek verimlilikte olmasina karsin
kirlilik, istilac1 tiirler gibi giiglii etkilere karsi korunmasiz bir i¢ denizdir. Bu nedenle
ekosistemdeki degisimlere hizla cevap vermesiyle karakterize edilir. Karadeniz
ekosistemi 1960’lardan itibaren énemli degisimler yasamustir. Ilk olarak Tuna nehri gibi
biiyiilk akarsu kaynaklarimin Karadeniz’e tagidigi yiliksek miktardaki nutrient yiikii,
otrofikasyon ve fitoplankton artiglart ile kendini gostermis ve etkileri arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmustur (Kroiss ve ark. 2006; Oguz, 2005a). Otrofikasyonun
ardindan istilaci jelimsi organizma Aurelia aurita ve Mnemiopsis leidyi tiirleri sistemde
yiiksek bolluga ulasmuslardir. Istilaci tiirler kendi dogal yasam alanlar1 disindaki
alanlara uyum gosterip, bu yeni alanlarda ciddi yikimlara neden olabilirler. Bu canlilarin
Karadeniz’de o0zellikle pelajik balik¢iligi etkiledigi ve ekosistemde olumsuz
degisimlerde katkist oldugu bildirilmistir (Giicii, 2002; Shiganova ve ark., 2004a; Oguz
ve Gilbert, 2007). 2000°1i yillardan itibaren antropojenik kiiresel 1sinma ve iklimsel
degisimler Karadeniz ekosistemindeki baski faktorlerini artirmistir (Shiganova ve ark.,
2003; Purcell, 2005; Oguz ve ark., 2006; Oguz ve Gilbert, 2007). Balik¢ilik
endistrisinin (akustik sistemler, hizli ve gli¢lii balik¢1 tekneleri, gelismis ekipmanlar)
ilerlemesi ile 1980’lerde baliklar {izerindeki av baskis1 iki kat artmistir. Tiim bu etkiler
Karadeniz’de ekonomik oOneme sahip hamsi ve palamut miktarmin déonem donem
azalmasina neden olmustur (Daskalov, 2002; Giicii, 2002; Knowler, 2007).

Karadeniz’de 1980’lerden itibaren balik¢ilikta yasanan degisimler iizerindeki

etkilerden biri olarak diisiiniilen jelimsi organizmalarin dagilimi, biyomas miktar1 ve



beslenme rejiminin incelenmesi ekosistemdeki rollerinin belirlenmesinde 6nemli
noktalardan biridir. Jelimsi organizmalarin biyomas dagilimlari, mevsimsel ve yillik
degisimleri ile beslenme igerikleri ile ilgili caligmalar Karadeniz’e kiyisi olan bazi
iilkelerde siirdiiriilmektedir. Ozellikle Rusya, Ukrayna ve Giircistan uzun yillardir konu
ile ilgili verilere sahiptir. Ancak ¢aligmalar tiim Karadeniz’i kapsamakla birlikte genelde
Kuzey Karadeniz agirliklidir. Tiirkiye kiyilarinda yalnizca birkag arastirma bulunmakla
birlikte son yillarda konu iizerindeki arastirmalara agirlik verilmistir (Mutlu, 1999 ve
2009; Mutlu ve Bingel, 1999; Kideys ve Romanova, 2001; Kideys ve ark., 2000; Unal,
2002; Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2005a). Karadeniz’in Sinop kiyilarinda ise
1997 yilinda baslayan ekosistem izleme c¢alismalart halen devam etmektedir
(Biiytikhatipoglu ve ark., 2002; Bat ve ark., 2005a; Bircan ve ark., 2005). Ayrica uzun
donemde fiziksel parametreler (sicaklik, tuzluluk, c¢oziinmiis oksijen vb.) ile
fitoplankton, zooplankton, ihtiyoplankton ve makrozooplankton (jelimsi organizma)
verilerinin es zamanli alinmasi pelajik ekosistem degerlendirmeleri agisindan énemlidir.

Jelimsilerin ana besinini zooplankton gruplari, balik yumurta ve larvalarinin
olusturdugu bildirilmektedir (Tzikhon-Lukanina ve ark., 1993; Finenko ve ark., 2003;
Shiganova ve ark., 2004a; Kideys, 2002). Baliklarin yumurtlama alanlar1 ve kiyisal
sular ayn1 zamanda jelimsi organizmalarin yogun bulunduklar1 bolgelerdir. Aralarindaki
beslenme rekabeti nedeniyle pelajik baliklar ile dolayli iliskileri besin zincirinde
onemlidir. Tiim bu nedenler Karadeniz’deki ekonomik kiiciik pelajik baliklar tizerinde
baskis1 oldugu diisiiniilen jelimsi organizmalarin incelenmesini gerektirmektedir. Buna
dayanarak Karadeniz’de bulunan jelimsi organizmalarin beslenme, populayon dinamigi
ve dagilimlarina iliskin bu arastirma gergeklestirilmistir.

Caligmada, Sinop kiyilarindaki bazi jelimsi organizma tiirlerinin, 6zellikle balik
yumurta ve larvalart ile beslenip beslenmedikleri, besin tercihleri ve oranlarinin
belirlenmesi amacglanmistir. Calisma kapsaminda belirlenen istasyonlardan aylik olarak
yapilan siirekli dl¢timler ile Sinop kiyilarinda mevcut olan jelimsi makrozooplankton
tirlerinin (Aurelia aurita, Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata)
bolluk, biyomas ve boy-agirlik parametrelerinin tespit edilmesi, ¢evresel kosullara bagl
kalitatif ve kantitatif yapilanmalarmin mevsimsel degisimleri gibi karakteristik biyo-
ekolojik 6zelliklerin ortaya konmasi hedeflenmistir.

Calisma sonuclari, Karadeniz’de uzun donemdeki degisimlerin veri
analizlerine ve balik¢ilikta meydana gelen degisimlerin yorumlanmasina, diger

iilkelerde yapilan g¢alismalarla zamansal ve bdlgesel farkliklarin belirlenmesine 151k



tutacaktir. Ayn1 zamanda Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarindaki ¢aligmalarin devamliliginm
saglamasi ve hem bolgesel hem de fiziksel etkiler ile jelimsi organizmalardaki
degisimlerin incelenmesi agisindan planlanan ekosistem modellemelerine de kaynak
saglayacaktir. Zamana ve istasyonlara gore tir kompozisyonundaki degisimler,
ekosistemin durumu hakkinda bilgi saglarken, bolgesel olarak karakteristik tiirlerin ve

tiir gruplarinin tespit edilmesini de miimkiin kilacaktir.



2. GENEL BILGILER

Denizel habitatlarin diinyada yayilim gosteren yerli ve yerli olmayan jelimsi
organizmalar (Cnidaria, Ctenophora ve Siphonophore) tarafindan istilas1 ekolojik agidan
onemli bir sorundur. Karadeniz, Azak, Hazar ve Baltik Denizi gibi dogal dengesi
bozulmus 6trofik denizlerde istilact M. leidyi’nin hizli bir sekilde yiiksek biyomasa
ulagmas1 bu sorunun en net gostergesidir. Karadeniz ekosistemi, kiy1r bolgelerindeki
hizli kentlesmenin getirdigi kirlenme, asir1 avcilik ve yabanci tiirlerin istilas1 gibi
nedenlerin bir araya gelmesi ile 6nemli 6lgiide degisiklikler gostermistir (Oguz ve ark.,
2008, Purcell, 2009).

Karadeniz’de 1989 ve 1992 yillarinda hamsi stoklarinda biiyiik miktarda bir
azalma ve mesozooplankton miktarinda diisiis meydana gelmistir. Ayn1 donemde M.
leidyi bolluk ve biyomas miktar1 en yiiksek degerlere ulasmistir. Bu doénemlerdeki
Ctenophora artisi, avcilik miktarindaki ani diisiisiin en 6nemli sebeplerinden biri olarak
belirtilmistir (Nierman ve ark., 1994; Kideys, 2002; Shiganova ve ark., 2001a). Bu
tiirlin zooplankton gruplarini yogun olarak tiikettigi ve pelajik balik tiirlerinin besinine
giiclii bir rakip oldugu ifade edilmistir (Konsulov ve Kamburska, 1998; Kovalev ve ark.,
1998; Kideys ve ark., 2000).

Jelimsi makrozooplankton gruplar1 kiyisal bolgelerde yiiksek populasyon
yogunluguna kisa siirede ulasabilmeleri ve ortam kosullarina kolay adapte olmalarindan
dolay1 ekosistemde Onemli bir yere sahiptir. Jelimsi zooplankton iizerinde yapilan
calismalar sonucunda iireme ve bolluk miktarlarinin ortamdaki besin miktar1 ile
dogrudan iliskili oldugu belirlenmistir (Reeve ve Walter 1978; Mountford 1980;
Stanlow ve ark., 1981; Purcell ve ark., 1991; Bat ve ark., 2008). Fiziksel ve ekolojik
parametreler de tremeyi etkiledigsinden sicaklik, jelimsi organizmalarin biyolojik
aktivitelerini kontrol eden en 6nemli fiziksel parametredir (Kremer, 1979; Stanlow ve
ark., 1981; Deason ve Smayda, 1982).

2.1. Sinop Kiyilarinda Orneklenen Pelajik Cnidaria ve Ctenophora Tiirleri

Karadeniz’de Cnidaria filumu tiyelerinden Rhizostoma pulmo, Aurelia aurita,
(Zhong, 1988) ve Chrysaora hysosella (Oztiirk ve Topaloglu, 2009) Ctenophora filumu
tiyesi olanlar ise Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata (Zhong, 1988)
ve Bolinopsis vitrea’ dir (Oztiirk ve ark., 2011). Sinop bélgesinde yapilan bu calismada

elde edilen jelimsi organizmalara ait genel bilgiler asagida verilmistir.



2.1.1. Aurelia aurita (Linne, 1758)

Bu tiir diinya denizlerinde dagilim gostermekle birlikte 6zellikle kiyisal sularda
daha yaygindirlar (Zhong, 1998; Bat ve ark., 2008; Mutlu, 2001; Kideys ve Romanova,
2001). Genellikle sicak tropikal kiyisal sularda yasasalar da sicaklig1 6 - 31°C araliginda

degisen sularda yasamlarini siirdiirebilirler (Bat ve ark., 2008).

Filum : Cnidaria
Simf  : Scyphozoa

Takim : Semaeostomeae

Aile : Ulmaridae
Cins . Aurelia
Tiir : Aurelia aurita (Linne, 1758)

Polip ve mediiz tipinde iki formu vardir. Polip tipi sesil olarak bentik bolgede
yasar. Viicudu tip seklindedir ve agiz etrafinda tentakiiller bulunur. Mediiz formu
serbest olarak denizlerin pelajik bolgelerinde yasamlarini siirdiiriirler. Viicudu semsiye
seklinde ve peltemsi bir yapidadir. Mediizlere jelimsi viicut yapisini veren mesoglea
incedir. Savunma ve beslenme i¢in avlanma sirasinda kullanilan tentakiillere sahiptir.
Tentakiiller, 4. aurita avim1 sersemleterek kolayca viicuda almasini saglarlar. Tiriin
abarol yiizeyindeki mukus salgist besinlerin viicut iizerine yapismasini saglar.
Besinlerin agza transferi mukus epidermal sillerden ¢anin merkezine hareket ettirilerek
dallanmis oyuklardaki siller ile gergeklestirir. Agiz midenin merkezine agilir. Her bir
cep kolu tlizerinde at nal1 goriintiisiinde 4 adet gonad igerir (Anonim, 2004a; Bat ve ark.,
2008) (Sekil 2.1.1.).

A. aurita populasyonu polip tipleri i¢in uygun substrata sahip kiyisal sular ve
haliglerde, mediiz formlar1 ise kiigiik, s1g, kapali veya yar1 kapali sistemlerde
yogunlagsmistir (Lucas, 1996; Mutlu, 2001). Karadeniz’in kirlilik ve 6fotik nitelikleri bu
organizma i¢in uygun ortami saglamistir. Ilkbahar ve sonbaharda en yiiksek biyomas
degerlerini almaktadir (Shushkina ve Musaeva, 1990). 1970’li yillarin sonunda
otrofikayonun artmasina bagli olarak populasyonlar1 hizli bir sekilde gogalmistir (Caddy
ve Griffiths, 1990). 4. aurita’nin besin kompozisyonunu Copepoda, Mollusca,
Cladocera, balik yumurtasi ve larvasi olusturmaktadir (Anonim, 2004a; Mutlu, 2001;
Bamstedt ve ark., 1994).


http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Scyphozoa.html
http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/accounts/information/Semaeostomeae.html
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Sekil 2.1.1. A. aurita nin {istten (a) ve yandan (b) goriiniisii (Anonim, 2004a)
2.1.2. Mnemiopsis leidyi (L. Agassiz, 1860)

Karadeniz’e 1980’lerin sonunda gemilerin balast sulari ile kuzey Karadeniz’e
gelen Ctenophora tiirli ilk Mnemiopsis mccradyi olarak tanimlanmistir (Zaika ve
Sergeeva, 1990; Sergeeva ve ark., 1990). Ancak sonrasinda tliriin Mnemiopsis leidyi
oldugu bildirilmis ve caligmalarda bu isim kullanilmistir (Vinogradov ve ark., 1989;
Shuskina ve Musaeva, 1990; Shiganova ve ark., 2004a). Global Invasive Species
Database M. mccradyi’nin M. leidyi’nin sinonimi oldugunu bildirmistir. Tiir Marmara,
Ege, Bati Akdeniz’e yayilmis ancak bu bolgelerde Karadeniz’deki gibi gelisim

gostermemistir.



Filum : Ctenophora
Siif : Tentaculata
Takim : Lobata

Aile : Mnemiidae
Cins : Mnemiopsis
Tiir : Mnemiopsis leidyi (L. Agassiz, 1860)

Genis sicaklik ve tuzluluk toleransina sahiptir. Sicakligi 1.3 - 32 °C ve tuzlulugu
3.4 - 75 ppt arasindaki sularda yasamlarini siirdiirebilirler (Anonim, 2003). Hermofrodit
olup, yiiksek tireme kapasitesine sahiptir. Yumurtadan ¢ikan birey 13 giin gibi kisa bir
stire sonra ergin bir birey olur ve yumurta verebilir. Orta biiyiikliikteki bireylerin giinliik
2000 — 8000 adet, ¢ok biiyiik bireylerin ise 10 000- 14 000 adet yumurta {iretebildigi
bulunmustur (Shiganova ve ark., 2001b; Birinci-Ozdemir ve ark., 2007a).

M. leidyi bir plankton tiiketicisidir. Besinini 10-100 pk dan 10-15 mm’ye kadar
olan organizmalar olusturur (Volovik, 2004). Bu organizmalar Copepoda, Cladocera,
Mollusca larvalari, Bivalvia, balik yumurta ve larvalari oldugu bildirilmistir (Anonim,
2003). Bu gruplar igerisinde ozellikle istiridye (Crassostrea virginia), midye (Mytilus
edulis), tarak midyesi (Mulina leteralis) larvalart ve Paracalanus sp., Acartia sp.,
Oithona sp., Pseudocalanus sp., Appendicularia sp. ve tiirlerinden 6zellikle Parasagitta
setosa, Calanus euxinus, Pseudocalanus elongatus, Euphausiid yumurta ve larvalari,
salmon baliklarinin yumurta ve larvalar1 biiylik cogunlugu temsil etmektedir (Anonim,
1997; Tzikhon-Lukanina ve ark., 1991; Purcell, 1991; Kremer, 1979; Reeve ve Walter,
1975).

Bu organizmalarin viicutlari oval, yassilasarak uzamis sekildedir. Mesoglea daha
gelismistir ve icinde hiicreler bulunur. Agiz viicudun alt kismindadir, diger ucunda ise
apikal duyu orgam yer alir. Viicut ylizeyinde agizdan duyu organi olan apikal organa
kadar uzanan sekiz adet silli bant, diger adiyla tarak sirasi bulunur. Viicudun arka
kisminda her iki kese veya kilif i¢inden geriye dogru uzanan ve gerektiginde bu cep
icerisine ¢ekilebilen bir ¢ift tentakiil yer alir (Demirsoy, 1982). M. leidyi viicut yapisi
Sekil 2.1.2°de gosterilmistir.
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Sekil 2.1.2. M. leidyi’nin yandan (a) ve alttan (b) goriiniisti (Ruppert ve ark., 2004)

Ureme ve bolluk artis1 ortamdaki besin ile, beslenme oranlar1 ise sicaklikla
iliskilidir. (Kremer, 1979; Reeve ve Walters 1978; Mountford 1980; Stanlow ve ark.,
1981; Purcell ve ark., 2001). Sicakligin artmasi ile canlinin beslenme ihtiyaglari artar.
Kiiglik bireyler biiyiik bireylere oranla daha fazla besin tiiketirler. Ergin birey ise
beslenmeye paralel olarak iireme gostermektedir. Beslenme devam ettigi siirece
iiremeye de devam eder. Jelimsinin biiylimesi besin biiyiikliigii ile kontrol edilmektedir
(Stanlow ve ark., 1981). Giinliik olarak viicut agirliginin %40’1 oraninda besin tiiketirler
(Vinogradov ve ark., 1989) ve beslenmeleri i¢in optimal sicaklik degeri 20-25 °C’dir
(Kremer, 1979).

2.1.3. Pleurobrachia pileus (O.F. Miiller, 1776)

Pleurobrachiidae familyasi, kutuplardan tropikal sulara, kiyidan ac¢ik deniz
alanlarina kadar olduk¢a genis bir cografik alanda temsil edilir. Karadeniz tiirleri

arasinda yer alan P. pileus genellikle sonbahar ve kis aylarinda artig gostermekte,



sicaklik arttiginda bu jelimsi organizma daha derin sulara dogru hareket etmektedir
(Petranu, 1997). P. pileus’un goze carpan Ozelligi giinlik vertikal goclerinde 151k

durumuna gore hareket etmeleridir.

Filum : Ctenophore
Smif  : Tentaculata sensu
Takim : Cydippida

Aile : Pleurobrachiidae
Cins : Pleurobrachia
Tiir : Pleurobrachia pileus (O.F. Miiller, 1776)

Pleurobrachia uiziim seklinde kiiresel ve iki taraftan yassilagsmistir. Alt ve iist
ucunda oral ve aboral agikligi vardir. Viicudun karsilikli taraflarinda iki tentakiil kilif
igerisinden gegen tentakiiler yer alir (Anonim, 2004b; Zhong, 1988). Bu Ctenophora
grubunun en belirgin ozellikleri 8 adet tarak kanalinin varligidir. Bu tarak siralari
kiiremsi yapilar1 tizerinde meridyonel olarak dizilmislerdir. Her bir kanal ¢ok sayida
birbirini izleyen siller ihtiva eden genis taraklar icerir. Her taragin (kten) fonksiyonu
cark seklinde isleyerek canlinin hareketini saglamaktir (Sekil 2.1.3.)

Ana besinini Copepoda, Clodocera, Mollusca, balik yumurta ve larvasi
olusturmaktadir (Mutlu, 1999). Copepod kompozisyonu igin P. pileus 6nemli bir
predatordiir (Anonim, 2004b). P. pileus yogunlugu, antisiklonik girdabin kuzey
kisminda yiliksek oranda bulunmustur (Mutlu, 1999). Giin i¢inde termoklinle anoksik

zon arasinda sicakligin <8°C oldugu bolgededirler.


http://www.lander.edu/rsfox/310pleurobrLab.html
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Sekil 2.1.3. P. pileus’un yandan (a) ve aboral kesitinden (b) goriiniisii (Anonim, 2004b)
2.1.4. Beroe ovata (Bruguiere, 1789)

Atlantik kokenli B. ovata yiiksek tuzluluga sahip kiyisal alanlarda bulunurlar.
Viicut kese seklinde ve erginleri beyazdan pembe renge doniik pelajik organizmalardir.
Plankton c¢ekimlerine olduk¢a dayaniklidirlar. Bu nedenle saglam olarak elde
edilebilirler. Daha ¢ok sicak sularda bulunan neritik ve kozmopolit bir formdur. Yil
boyunca yiizey sularinda yaygin olarak rastlanir. Ancak Karadeniz’de eyliil — ocak
aylar1 arasinda goriilmektedir (Bat ve ark., 2005a; Birinci-Ozdemir, 2005; Birinci-
Ozdemir ve ark, 2007b). Karadeniz’de 3-10 cm araligindaki bireyler yogunlukta
bulunurken uzunluklari 20 cm’e kadar ulasabilir. Diger Ctenophora tiirleri basta olmak
lizere jelimsi makrozooplankton ile beslenirler. Biiyiik besinlerin bir boliimiini,

icerisine alarak oral silleri yardimiyla kopararak tiiketirler.
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Filum : Ctenophora

Simif : Nuda

Takim : Beroida

Aile : Beroidae

Cins : Beroe

Tiir : Beroe ovata (Bruguiere, 1789)

Karadeniz’de ilk olarak 1997 yilinda Sevastopol Korfezi’nde gozlenmistir
(Konsulov ve Kamburska, 1998). B. ovata ilk populasyon gelisimini siras1 ile
Kuzeydogu Karadeniz (Shiganova ve ark., 2000a,b; 2001b), Kuzeybati Karadeniz
(Finenko ve ark., 2000 ve 2001) ve Giiney Karadeniz boliimiinde (Kideys ve ark., 1999)
gerceklestirmistir.
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Sekil 2.1.4. B. ovata’nin yandan goriiniisii (Atatiir ve ark., 2003’den uyarlanmigtir)

Baglangicta bu yeni tiiriin Karadeniz ekosistemi lizerindeki uzun dénemdeki
etkilerini tahmin etmekte zorlanilmistir. Populasyon dinamiklerinin, ekosistem
hareketlerinin, iklimsel ve mevsimsel degisimlerin diizenli olarak gozlenmesi B.
ovata’nin Karadeniz’in dogal yasam ortamina uygun olmayan kosullarinda bile varligini
siirdiirmesi, tiirlin yeni yasam alanina uyumunun gercekten de ¢ok hizli bir sekilde
gelistigini gostermektedir. Aradan gegen 14 yilda yapilan ¢alismalarin bulgulari iginde
tirtiin M. leidyi gibi ekosistemi asiri bozan bir etkisine rastlanilmamistir (Birinci-
Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2005a). Karadeniz’de yapilan arastirmalar B. ovata’nin

etkin olarak M. leidyi ile beslendigini (Arashkevich ve ark., 2001; Shiganova ve ark.,
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2003) ve M. leidyi populasyonunun kontroliinde etkili oldugunu gostermistir (Kideys ve
ark., 2000; Finenko ve ark., 2000; 2001; Shiganova ve ark, 2001c; Shiganova ve ark.,
2004b). Karadeniz ekosisteminin, M. leidyi istilasindan dolay1 bozulmus biyogesitlilik
yapisinin B. ovata ile dengede oldugu tespit edilmistir (Shiganova ve ark., 2001c;
Kideys, 2002; Finenko ve ark., 2003).

2.2. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz’in ortalama derinlikleri 50 m olan Istanbul ve Canakkale Bogazlari
vasitasiyla Marmara, Ege Denizi ve Akdeniz ile zayif bir baglantisi vardir (Demirsoy,
1995). Buna ragmen bogaz alt akintis1 tim Marmara Denizi’ni gecerek kesintisiz ve
siirekli bicimde Karadeniz’e ulasirken pek ¢ok Akdeniz tiiriiniin Karadeniz’e girisine
neden olmaktadir. Son yapilan g¢alismalarda Akdeniz’e ait 24 adet balik tiiriiniin
Karadeniz’de goriildiigii bildirilmektedir (Bat ve ark., 2005b). Dogu-Bati dogrultusunda
uzantist maksimum 1200 km, genisligi 600 km ile 250 km arasinda degisir. Kuzey’de
s1§ Kerg bogazi ile Azak Denizi’ne baglanan Karadeniz’in yiizolgiimii 459 064 km? dir
(Anonim, 1998; Ozsoy ve Unliiata, 1997). Yiizey alam 4.2 X 10° km? ve hacmi 5.3 x 10°
km® olan Karadeniz, diinyanin en biiyiik anoksik basenidir. En derin bblge Sinop’un
kuzeyinde 2245 m olarak olciilmiistir. Yilda 400 km¥lik cogu kuzey ve bati
boliimiinde toplanmus tathisu girdisi olan, az miktarda tuz ihtiva eden bir denizdir.
Karadeniz’in dibinin % 30’u kita sahanhigindan olusmaktadir (Ross ve ark., 1974,
Biitiikhatipoglu ve ark., 2002).

Karadeniz’de tuzluluk %o 17-18 oraninda ve ¢dziinmiis oksijen degeri 6-8 ml/I
arasindadir. Ancak bu deger 0-10 m gibi ylizeysel sularda en yiiksek seviyedeyken
50 m’den sonra azalmaya baglar. Karadeniz’de bolgelere gore 100-150 m derinlikten
sonra hidrojen siilfiir tabakasi gézlenir (Oguz ve ark., 1996; Oguz, 2005b). pH agisindan
ise acik denizlere oranla 2-3 kez daha bazik 6zellikte olup pH : 7,7-8,45 arasindadir
(Demirsoy, 1995, Anonim, 2010a).

Karadeniz’in kiy1 ve kita sahanlig1 birbiri ile etkilesimde olan ekonomik zonla
birlikte kompleks bir yapidadir. Bu yapiy1; zengin dogal kaynaklar, ekolojik
kommuniteler ve yogun insan aktiviteleri desteklemektedir. Biyolojik iiretimin yiiksek
oldugu bu boélge, ticari dneme sahip bir ¢ok tiir ile nesli tiikenmekte olan tiirlere yasam
alan1 saglamaktadir. Pelajik ve demersal baliklarin avciligi agisindan Karadeniz,

Avrupa’daki 6nemli denizler arasindadir (Rass, 1992).
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Yagmur ve akarsularla taginan nutrientler sayesinde besin maddesince oldukga
zengindir. Biiyiik bir kism1 Tuna, Dinyeper ve Dinyester nehirlerinden saglanan tatli su
girdisi (~ 400 km*y1l*) buharlasma yolu ile gerceklesen su kaybindan (350 km®/yil)
daha yiiksek oldugu icin, Karadeniz pozitif bir su dengesine sahiptir (Unliiata ve ark.,
1990; Bingel ve ark., 1993). Soguk ve az tuzlu sularin daha sicak ve tuzlu sularin
lizerinde yer aldigi Karadeniz, 6zgiin bir tabakalasma yapisi gosterir (Ozsoy ve ark.,
1993). Bol yagis, az buharlasma ve Kkarasal tatlisu girdilerinin fazlaligi sebebiyle
Karadeniz’de yiizey sularinda su kiitlesi, her zaman fazlalik gostermekte bu nedenle
yiizey sular1 Istanbul Bogaz1 yoluyla Marmara Denizi’ne dogru akmaktadir. Bogazdaki
ters akint1 sistemi ise Akdeniz’in tuzlu sularini, Karadeniz’in dip basenine tagimaktadir.
Karadeniz’den yilda 548 km® su Marmara’ya ge¢mekte, buna karsilik Marmara’dan
Karadeniz’e dip akintisiyla 249 km? su gecis yapmaktadir (Anonim, 2010a).

Genel akinti sistemlerine bakildiginda kiy1 boyunca tiim Karadeniz’i ¢evreleyen
biiyiik Olgekli bir siklonik (saat doniis yoniiniin tersi yonde) dongii bulundugu
goriilmektedir (Oguz ve ark., 1996; Oguz, 2005b). Bu temel akinti sistemi; merkezi
kisimdaki siklonik girdap ve ¢evresi boyunca bir dizi antisiklonik girdaplari (saat doniis
yoniinde) ve basenin en dogu kosesinde yer alan bir antisiklonik dolasimi (Batum
Girdab1) igeren karmasik bir sistemdir. Istanbul Bogazi’nin batisinda, Sinop’un
dogusunda ve Kirim Yarmmadasi’nin her iki tarafinda, siklonik akinti bdlgesinde
bulunan ¢esitli antisiklonik girdaplar belirlenmistir (Oguz ve ark., 1993, Oguz, 2005b).

Upwelling, belirli bir hacim igerisindeki suyun, dikey hareketlerle yiizeye
tasinmasi ve yiizeyde yatay yonde hareket etmesidir (Brink, 1987). Upwelling sahalari
fito ve zooplankton gruplarinin yiiksek verimlilikteki gelisimini artirmaktadir.
Karadeniz’de meydana gelen downwelling ve upwelling akintilarinin Ctenophora
vertikal dagiliminda etkili oldugu bulunmustur (Mutlu ve ark., 1994; Nierman ve ark.,
1994). Planktonla beslenen hamsi ve ¢aga gibi baliklar i¢in verimli bir beslenme alani
saglarken, bolgede yapilan avcilikta da yiiksek av verimi alinabilmektedir (Tolmazin,
1985). Dolayisiyla jelimsi organizma tiirleri bu yiiksek besin igerigine sahip upwelling

alanlarinda toplanmakta c¢ok iyi gelisim gostermektedirler (Sur ve ark., 1993).

2.3. Karadeniz Ekosisteminde Uzun Donemdeki Degisimler

Karadeniz kuzeybati kitasal sahanligma 1960’larin sonundan itibaren
nehirlerden gelen asir1 evsel ve tarimsal atik girdisinden dolayi niitrient zenginlesmesine

maruz kalmistir. Sadece Tuna nehri toplam girdinin yaklasik %75’in1 olusturmaktadir
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(Zaitsev ve Mamaev, 1997). 1980’li yillarda asir1 derecedeki antropojenik niitrient
miktar1 alt besin agmin farklilagmasina neden olmustur. Fitoplankton yapisi ve
artiglarinin siddeti ve siklig biitiin sistem cevresinde sekil degistirmistir. Otrofik
Karadeniz ekosistemi, kendisinin ilk asamasina oranla daha fazla zooplankton
biyomassi tiretmistir. Fakat balik populasyonunu destekleyen baskin mesozooplankton
tiirlerinin gogunun yerini kiigiik ve degersiz tiirler almistir (Kideys ve ark., 2000).
1990’1 yillara kadar Karadeniz’e nehirler yoluyla tasinan yiliksek miktarda
nutrient ve Kkirleticilerin, upwelling etkisiyle de havzanin sig kuzeybati sahanligi
ekolojik dengesinin bozulmasina sebep olmustur (Salihoglu ve Mutlu, 2000). Yasanan
bu siirecte meydana gelen hipoksia ve anoksia olusumlari canlilarin toplu halde
oliimlerine neden olmaktadir. Upwelling sirasinda zeminden yiizeye taginan anoksik ve
H,S barindiran sular biitiin su kiitlesini etkilemektedir. Bunun sonucunda, bdlgede
yasayan balik stoklarinda belirgin bir azalmanin meydana geldigi ve bazi tiirlerin bu
ortami terk ettigi belirlenmistir. Ortamdaki bosluktan yararlanan M. leidyi gibi firsatci
tirler biiyiilk populasyon biiyiikliigline ulagmistir. Nutrient ve biyolojik yapidaki
degisim kuzeybati kita sahanligi ile smirli kalmamis tiim Karadeniz havzasina
dagilmistir (Sur ve ark., 1993). iklimsel degisikligin etkisiyle sicakligin artmast 199011
yillarda Karadeniz’in biojeokimyasal yapisin1 tamamen degistirmistir (Oguz, 2005a).
Karadeniz’de sistemin kontrolii iki sekilde degisime ugramistir. Birincisi 1970’li
yillarda nehirler ile kiy1 sularmin dip kismina ulasarak igerideki termoklin tabakasina
kadar uzanan nutrientlerin olusturdugu aktif organik madde sirkiilasyonu olarak
tanimlanan upwelling ile downwelling ve takiben antropojenik (karasal kokenli)
giiglerdir. Ikincisi ise pelajik baliklar iizerindeki av baskist ve 1980°li yillarda azalan
pelajik tiirlerin yerini alan karnivor jelimsi organizmalarin populasyonundaki artigtir.
Karadeniz ekosisteminde oligotrofik donem olarak adlandirilan 1960-1970
araliginda kiitle dongiisiinlin fitoplankton ve zooplankton gruplarinda yogun oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.2.1.). Tim Karadeniz genelinde fitoplankton ve zooplankton
biyomasimin 3.6 X 10° ve 15.6 x 10° ton gibi diisiik degerlerde belirlendigi donemdir
(Greze, 1979). Fitoplankton fiiretiminin %50’si zooplankton tarafindan tiiketilmis ve
jelimsi organizma miktar1 heniiz yliksek miktarlara ulasmamistir. Bununla birlikte
jelimsiler tarafindan dikkate deger bir zooplankton tiiketimi gerceklesmistir. Bu
periyoda A. aurita biyomas degeri Mironov (1971) tarafindan 675 000 ton (1.3 kg/m?)
olarak kaydedilmistir. Kii¢lik pelajik baliklar ve demersal baliklar asir1 avcilik ile

karsilasmamis ve dogal O6lim orant bu donemde avcilik 6liim oranindan fazla
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bulunmustur. Karadeniz’de kalkan, uskumru, torik ve liifer gibi baliklar bu dénemde
yaygin ve fazla miktarda bulunan tiirlerdir. Biiyiik pelajik baliklar Karadeniz ve
Marmara Denizi arasinda go¢ eder, Ege Denizi’nin kuzeyine Canakkale bogazindan
gecis yaparlar. Yalnizca uskumru Karadeniz’de yumurtlar, diger tiirler Marmara ve Ege
Denizi’nde yumurtladiktan sonra tekrar kuzeye goce devam ederler. Yogun avciliklart
sonbahar ve ilkbahar sonlarinda yapilir (Slastenenko, 1956). Go¢ periyodlar: sirasinda
tiim balik stoklar1 Istanbul Bogazi’nda toplanir ve buradan gecis yapmaktadirlar. Bu
periyoda Tiirk balik¢r tekneleri tarafindan yogun bir avcilik yapilmistir. Biiytik pelajik
baliklarin aveilik {iretimi Tiirkiye kiyilarinda oldukca fazla artis gdstermistir (Oztiirk ve
Oztiirk, 1996). 1970’lerin sonunda biiyiik pelajik baliklarin avcihiginda ani azalma
olmustur. Bu azalmanin baslica nedeni 6nceki yillarda 25 adet olan bu dénemde ticari
girgir tekne sayisinin iki kat artmasi ve boyutlarinin biiyiitiilmesidir. Ayrica bu
donemde deniz trafiginin artmasi ve Istanbul Bogaz Kopriisii'niin yapiminda kiy seridi
boyunca meydana gelen yikim baliklarin Karadeniz’e gogiinii azaltmistir (Caddy ve
Griffiths, 1990; Zaitsev, 1993).

Biiyiik pelajik balik aveilik miktarinin diismesi besin olarak tiikettikleri kiigiik
pelajik baliklar iizerindeki baskilarini azaltmistir. Yine oOtrofikasyon kiigiik pelajik
baliklarin besin kaynaklarinin artmasini saglamistir. Bu yillarda hamsi karaya ¢ikarilan
balik kompozisyonu icerisinde ana tiirli olugturmustur. Sonugta, biiyiik pelajik baliklarin
aveiliginin artmast ve ekolojik etkiler ile 1980’lerin basinda kiiciik pelajik baliklarin

sistemde artig1 gozlenmistir (Sekil 2.3.1.) (Giicti, 2002).
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Sekil 2.3.1. 1960’11 yillarda Karadeniz’in besin haritas1 ve farkli gruplar arasinda kiitle
transferi. (Kutular igerisinde transfer edilen materyalin miktar1 ton kmz/yll1
olarak verilmistir) (Giicii, 2002).

1980’11 yillara gelindiginde 6trofikasyonun etkisi ile birlikte fitoplankton miktari
kuzeybat1 kiyilarinda 60’11 yillara oranla 30 kat artmistir (Zaitsev ve Alexandrov, 1997).
Bu artis plankton komiinitelerinin biiyiikliigiinde, taksonomik yapis1 ve yogunlugunda
ani degisimlere yol agmustir. Otrofik Karadeniz’de klasik fitoplankton-zooplankton-
balik beslenme zinciri degisim gostermis ve 1980’lerde bu zincir fitoplankton-
zooplankton-firsat¢1 tilirler olarak ortaya c¢ikmistir (Sekil 2.3.2.) (Shiganova ve ark.,
2004a; Oguz, 2005a).
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Sekil 2.3.2. 1980’lerde Karadeniz’in besin haritas1 ve farkli gruplar arasinda kiitle
transferi (Giicii, 2002).

Karadeniz’de kii¢lik pelajik baliklardan hamsi 1980’lerde dominant tiir olurken,
arastirmalar I ve II yasindaki bireylerin baskin oldugunu gostermektedir. Bunun yaninda
bu yilda avlanan baliklarin II. yastaki bireyleri av cogunlugu olusturmustur (Ozdamar
ve ark., 1991). Hamsinin I. yasta cinsi olgunluga ulagsmasindan dolay:1 kiigiik pelajik
baliklar {izerinde avcilifin olumsuz etkisi oldugunun tam olarak sdylenemeyecegi
vurgulanmistir. Ancak balik 6liim orani balikgiliktaki artigla birlikte yilikselmistir (Giici,
2002). Kiigiik pelajik baliklarin endiistriyel balik¢iligin hedefi haline gelmesiyle 1980°1i
yillarin sonunda bu baliklarin avcilik liretimi azalmaya baglamig ve yeni nesillerde balik

boylar gittik¢e kii¢iilmiistiir (Shiganova, 1998; Giicii, 2002; Daskolov, 2002).
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Balik yaslarinin kiigiilmesi, balik gruplarmnin ve miktarinin azalmasi ile jelimsi
organizmalar (0zellikle Aurelia aurita) ve diger firsat¢1 zooplankton tiirleri (6rnegin
Noctiluca scintillas) ortamda yerlerini almislardir. Ekosisteme heniiz dahil olmamis M.
leidyi ve B. ovata tirleri hari¢ Karadeniz’deki jelimsi biyomasi (4. aurita, R. pulmo, P.
pileus) 1980’lerde yillik 952 ton/km? olmustur (Gomoiu, 1981). Jelimsiler ve kiigiik
pelajikler i¢in zooplankton ihtiyaci yillik 660 ton/km® ton olarak hesaplanmistir. Bu
rakam 1960’larda tahmin edilen zooplankton miktarinin 20 katidir (Sekil 2.3.2.) (Glicii,
2002).

Bu yillarda hamsi yumurtlama alanlari, nehirlerle gelen kirlilik yiikii ve fazla
fitoplankton artis1 nedeniyle Karadeniz’in kuzey ve kuzey bati kesimlerinden giiney
kismina kaymaya baglamis ve yumurtlama bu alanlarda azalmistir (Sekil 2.3.3.)
(Niermann ve ark., 1994).
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Sekil 2.3.3. 1970’11 yillardan 1990’11 yillara hamsinin yumurtlama alanlarindaki degisim
(Niermann ve ark., 1994)

1980-1990 yillarinda Karadeniz ekosisteminde bazi faktorlerle mikroplankton
miktarinda artis baglamistir. Daha sonra M. leidyi bu artisi destekleyen nedenleri
dogurmustur. Bu sebepler, Penilia avirostris, Paracalanus parvus ve Oikopleuro dioica
gibi filitrasyonla beslenen zooplanktonun azalmasi ve jelimsiler tarafindan iiretilen
mukus salgisidir. Mukus igerisindeki organik igerik bakterioplankton, zooflagellat ve
infosoria tarafindan aktive edilerek besin olarak alinmaktadir. Besin maddelerinin yani
nutrientlerin artig1 fitoplankton artisina sebep olmaktadir. M. leidyi larvalar ototrofik ve
heterotrofik mikroplankton tiirlerini besin olarak alirlar. Bu nedenle mikroplankton
cogalmast M. leidyi larvalarmin gelisiminde Onemlidir. Ayrica tiim Ctenophora
tiirlerinin salgiladigi mukus, dip canlilarin oksijenini azaltarak oksijenli solunum yapan
organizmalari etkiler. Yasamlarini bitiren jelimsi organizmalarin dibe ¢okelmesi yine

ayni sonuglart meydana getirmektedir (Shiganova ve ark., 2004a,b).
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Karadeniz’de 1990’11 yillar (1988-1995) ‘‘balik¢ilikta ¢okiis ve geri doniis
donemi’’ olarak adlandirilmaktadir (Sekil 2.3.4.). Daha Onceki yillarda balikg1
gemilerinin ve ekipmanlarinin gelisimi, mevzuattaki eksiklerin yaninda yapilan asir1 ve
bilingsiz avcilik 87-88 yillarinda avciligin ani sekilde azalmasina sebep olmustur.
Ayrica bu donemde M. leidyi Karadeniz’e gelerek genis yayilim gostermistir (Giicd,
2002).
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Sekil 2.3.4. Karadeniz’in besin haritas1 ve 1990’larda biyomas transferi “1960’l1 yillar
dikkate alindiginda biyomas miktarindaki degisimler”(Gticii, 2002).

M. leidyi biyomasinin 1989°da pik yapmasindan sonra A. aurita miktarinda
diisiis gozlenmistir (Shiganova ve ark., 1998). Gecmiste A. aurita igin yiliksek biyomas
degerleri ortalama ~1500 g/m” iken 1989°da M. leidyi kiitle gelisimiyle birlikte 4. aurita
biyomassi aniden ortalama 125 g/m2 seviyesine diismiistiir (Shushkina ve Arnautov,

1985). Tirkiye kiyillarinda Mutlu (2001) tarafindan yapilan calismada A. aurita
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biyomasi Mart 1991°de 553 g/m” ve Eyliil 1996’da 32 g/m”* olarak kaydedilmistir. M.
leidyi ana besinini olusturan zooplankton miktarinda ani diisiis belirlenmis, 2000-
2001°de zooplankton toplaminin %50’si 2002°de ise %5-26’s1 bu organizma tarafindan
tiikketilmistir. 1989 yazindan sonra Paracalanus parvus, Oithana similis, Acartia clausi,
Cladocera, bentik gruplardan Bivalvia, Polychaeta ve Gastropoda larvalarindaki azalma
ozellikle kiyt bolgelerde devam etmistir. O. nana, Sagitta setosa ve Pontellidae
familyasi iiyeleri 6rneklemelerde goriilmemistir (Kovalev ve ark., 1997 ve 1998). M.
leidyi’nin Karadeniz’e gelisiyle es zamanli olarak zooplankton ile beslenen kiigiik
pelajik baliklarin (hamsi, c¢aga vb.) stoklarinda ve boylarinda gilinliik besin
kompozisyonunun azalmasindan dolay1 diisiis belirlenmistir (Sekil 2.3.5.). Zooplankton
seviyesindeki azalis hamsinin beslenme kompozisyonunu ve oranii etkilemistir

(Shiganova ve Bulgakova, 2000; Shiganova ve ark., 2001a,b).
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Sekil 2.3.5. Jelimsi Organizmalarda  Besin Zinciri (Oguz ve ark., 2008’den
uyarlanmistir)

Jelimsi organizmalar tarafindan ayni beslenme kompozisyonuna sahip demersal
baliklarin boy ve agirliklarinda da, besin igeriginin degismesinden dolayr farklilik ve
azalma olmustur. Besin zincirinin list basamaginda bulunan biiylik pelajik baliklar,
foklar ve yunuslar dolayli olarak etkilenen gruplari olusturmuslardir (Shiganova ve ark.,
2004a).

Karadeniz’de pelajik baliklarin avciliginda jelimsilerin hedef dis1 tlir olarak

aglara girdigi, ozellikle trol ve girgir aglarinda olumsuz etkilere neden oldugu ifade
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edilmektedir (Kendall, 1990; Keheller, 2005). Karadeniz’de A. aurita’nin yogun oldugu
ozellikle kasim ve mart aylarinda ortasu trolii ile yapilan pelajik tiirlerin avciligina
olumsuz etkileri olmaktadir. Agin torba kisminda biriken jelimsi organizmalar av
aracinin segiciligini ve hedef tiiriin av miktari diisiirmekte, avlanan baligin miktar ve
ortalama boyunda azalmaya neden olmaktadir (Purcell, 2005; Ozdemir ve ark., 2010).

Tiirkiye, hamsi aveilik tiretimindeki olumsuz etkileri 1987-1988 balik avcilig
sezonunda yasamistir. 1988-1990 déneminde geng baliklarin da tiiketilmesi ile hamsi
avciligr 90 000 ton’a gerilemistir. Hamsi avcilik tiretimi, 1988’de 295 000 ton iken
1989’da 97 000 tona diismiis, 1990°da daha da azalan lretim miktari, 66 000 tona
gerilemistir (Sekil 2.3.6.) (Anonim, 2002).
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Sekil 2.3.6. Uzun Dénemde Karadeniz’de Hamsi av miktar1 (ton) ve M. leidyi biyomas
degerlerinin degisimi (2001 yilina kadar alinan veriler Kideys ve
Romanova (2001)’e; Hamsi av miktar1 Anonim (2010b)’e aittir. 2001
yilindan sonra alman M. leidyi ve B. ovata degerleri Birinci-Ozdemir
(2005)’e aittir.

Bu, diretimin 1988-1990 arasinda yaklasik dort kat azaldigi anlamina
gelmektedir (Niermann ve ark., 1994; Kideys, 2002; Giicii, 2002). Dahas1 avlanan
baliklar igerisinde cinsi olgunluga gelmeyen bireylerin olmasi Karadeniz hamsisinin
yeni birey katiliminin yetersiz olacagii gostermistir. Ancak balik¢iligin ¢okiis dncesi
ve sonrast hamsinin gonadosomatik indeks analizleri incelendiginde, Oncesine gore
daha iyi durumda oldugu belirlenmistir. Bu durum hamsi stok biiyiikliigiiniin
kiigiilmesinden dolay1 geng bireylerin ve diger planktonla beslenen organizmalarin daha

cok besin bulabilmesinden kaynaklanmistir. Kiigiik pelajik baliklar ve jelimsiler i¢in

gerekli zooplankton miktar1 1960’11 yillardaki miktarin 4 kati olan 148 ton/m? olarak
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hesaplanmistir (Giicii, 2002). Bu dénemde Karadeniz’e giris yapan ve adapte olan M.
leidyi biyomasi 840 000 ton olarak kaydedilmistir (Sekil 2.3.6.) (Vinogradov ve ark.,
1989).

Kiicilik pelajik baliklarin avcilik miktart 1993 yilindan sonra tekrar yiikselmeye
baslamistir. 1990 yilindan sonra &zellikle hamsinin aveilik tiretiminde bir artig sz
konusu olup 1992 yilinda 155 bin ton, 1995 yilinda 373 bin ton seviyesine ulastigi
belirtilmektedir (Anonim, 2007). Daha sonraki yillarda iyilesme gdsteren hamsi stoku
1995-2005 yillar1 araliginda avcilik 300-400 bin ton arasinda degisim gostermistir.
Avcilik miktar1 2005 yilinda tekrar azalma gostermis, sonraki yillarda ytlikselmistir
(Sekil 2.3.7.) (Anonim, 2010b).

500.000 - B Hamsi O Caca B Toplam avcilik
450.000

400.000 -
350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 A
100.000 A

50.000
. =_8 = N = N = N - _l 4 [ I, I I I I

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Toplam Balik Avcilig: (ton)

Yillar

Sekil 2.3.7. Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinda hamsi (Engraulis encrasicolus ponticus),
caca (degerler x 107") (Sprattus sprattus phalericus) ve Karadeniz’deki
toplam av miktar1 (Anonim, 2010b).

Giliney Karadeniz’de 1997°de tespit edilen son istilact tiir Beroe ovata’dir.
Karadeniz’e gelis sekli M. leidyi ile ayn1 yol olmustur. (Konsulov ve Kamburska, 1998).
M. leidyi tlizerinden beslenmis ve M. leidyi’nin Karadeniz’deki hakimiyetine son
vermistir. Ekosistemin eski haline donmesine ¢ok biiyiik katki saglamistir (Finenko ve
ark., 2001). M. leidyi populasyonunun azalmasi zooplankton, hamsi avcilig (Kideys ve
ark., 2000) ve balik yumurta-larva yogunlugunun (Kideys ve ark., 1999) artmasina
neden olmustur. 1999’dan baslayarak Ctenophora B. ovata tarafindan M. leidyi’nin
tilketilmesi sonucu azalmasinda ve ekosistemin iyilesmesinde etkili oldugu

belirlenmistir (Sekil 2.3.6.) (Shiganova ve ark., 2004a; Kideys ve ark., 1999 ve 2000).
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Karadeniz’de 6zellikle ekonomik 6neme sahip hamsi ve kiiciik pelajik baliklarin
av miktarindaki azalisin dort nedeni oldugu diisiiniilmiistiir (Bilio ve Niermann, 2004).

Asirt avcilik, hamsi stoklarinin azalmasindaki birinci nedeni olusturmaktadir.
Asin avceilik ile birlikte pelajik balik orani azalmis, fitoplankton miktarinin artmasi ile
sistemde firsat¢1 makrozooplankron tiirleri baskin duruma gelmistir (Kideys, 2002).

Osinografik ve meteorolojik olaylarin etkisiyle sistemin degisim yasamasi ikinci
nedendir. 1980’lerde meydana gelen hidrolojik ve meteorolojik olaylar Kuzey
Atlantik’ten Karadeniz ve Hazar Denizi’ne dogru kuzey yarimkiirede degisime neden
olmustur (Niermann ve ark., 1999, Oguz, 2005b).

M. leidyi’nin asir1 miktarda balik yumurta ve larvasini tiiketmesi iigiincii neden
olarak degerlendirilmektedir (Mutlu, 1999; Finenko ve ark., 2003). Tzikhon-Lukanina
ve ark. (1991) tarafindan M. leidyi’nin kopepod iizerinde balik yumurta ve larvasindan
daha yogun olarak beslendigi tespit edilmis bunun sonucunda M. [eidyi’nin
ihtiyoplankton ve balik populasyonundaki azalmayi etkiledigi sonucuna varilmigtir
(Bilio ve Niermann, 2004, Shiganova ve ark., 2004a,b).

Kiiciik pelajik baliklarin besinini olusturan zooplanktonun M. leidyi tarafindan
yiiksek miktarda tliiketmesi hamsi stoklarindaki diistisiin dordiincii nedenidir. M. leidyi
zooplankton tlizerinden beslenmis, 1988 ve 1991 araliginda balik yumurta ve larvasini
da iceren zooplankton bolluk ve biyomasinda ani bir diisiis tespit edilmistir.
Zooplankton miktarinin azalmasi1 ve jelimsi organizmalar tarafindan daha yogun
tiikketilmesi rekabette oldugu hamsinin besin sikintisi ¢ekmesine sebep olmustur. Bu
nedenle M. leidyi, Karadeniz’de ekonomik 6neme sahip hamsi (Engraulis encrasicolus
ponticus) stoklarindaki azalmanin en 6nemli nedenlerinden biri olarak gosterilmektedir
(Kideys, 1994).

Karadeniz geneline bakildiginda 1989-1992 yilina M. leidyi bolluk miktarinin
yiiksek oranda artmasi ile ayn1 zamana gelen mesozooplankton miktarindaki diisiistin
zooplankton tiiketilmesinin kiigiik pelajik balik aveiliginin azalmasinda etkili oldugu
diisiiniilmektedir (Konsulov ve Kamburska, 1998; Kovalev ve ark., 1998; Kideys ve
ark, 2000).
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3. LITERATUR OZETi

Karadenizde jelimsi tiirleri {izerine yapilan arastirmalar daha ¢ok bolluk,
biyomas ve dagilim iizerine yogunlasirken, mide igerigi ve populasyon o6zellikleri

konularinda ¢aligmalar az sayidadir.
3.1. Bolluk, Biyomas ve Dagilim Konusunda Yapilan Calismalar

Karadeniz’de ilk P. pileus vertikal dagilimmi Vinagradov ve ark. (1985)
tarafindan tespit edilmistir. Yapilan arastirmada Aurelia aurita Ctenophora
Pleurobrachia pileus, Copepoda Calanus helgolandicus ve Chaetognatha Sagitta setosa
populasyonu belirlenmistir. P. pileus’un giindiiz derin sulara, gece ise ylizeye vertikal
go¢ yaptigi belirlenmistir.

Behrens ve Schneider (1995), Baltik Denizi’nin, Kiel Korfezi’nde 1990-1995
arasinda A. aurita ve mesozooplanktonun yaz aylarindaki miktarlarin tespit etmislerdir.
Yillar arasinda jelimsi stoklarinda gesitlilik gézlenmis ve ortalama bolluk 1990 ve 1991
araliginda 1-0.3 birey/100m’® , 1992 ve 1994 araliginda 3-4 birey/100m’® ve 1993°de 9
birey/100m’ oldugu belirlenmistir. 4. aurita miktarmin diisiik oldugu 1991 yili 1993 ile
karsilastirildiginda mesozooplankton miktarinda ve komminitelerinde Onemli
farkliliklar bulunmustur. 4. aurita ile mesozooplankton arasinda ters iligski oldugu total
zooplankton ve kopepod sayisinin bu nedenle 1993°de distiigii belirlenmistir.
Arastirmaya gore, tim copepod tiirleri olumsuz etkilenmis, Pseudo- ve Paracalanus
spp. ve Oithona similis miktar1 jelimsi biyomas patlamalar1 ile azalirken Centropages
hamatus ve Acartia spp. miktarlarinda onemli bir degisim olmamistir. Bunun yaninda
bivalvia larvalarinda azalma goézlenmistir. Zooplanktondaki degisim sonucu mediiz
miktarinda ve zooplankton kominitelerinde degisim goriilmiistiir.

Ingilterede Horsea Golii’nde 12 ay boyunca yapilan drneklemelerde A. aurita
dagilimi, seksiiel tireme ve gelisimi incelenmistir. Lucas (1996), tiiriin gelisim sathalari
ve bu safhalarin olustugu aylar1 belirlemistir. Tiirlin aylik boy agirlik verileri alinarak
aralarindaki iliski ve minimum ve maksimum biiyiikliige ulastig1 aylar tespit edilmistir.
Calisma sahasinda 4. aurita May1s ayinda maksimum deger almigtir. Mesozooplankton
ve A. aurita miktarlar arasindaki degisim aylik olarak takip edilmistir. Caligma tiiriin
disi, erkek ve olgunlasmamis birey olarak ayrilmasi ve populasyon dinamiklerinin bu
dogrultuda belirlenmesi bakimindan 6zellik arz etmistir.

Shiganova (1998) yaptig1 ¢aligmada M. leidyi’nin pelajik ekosistem igerisinde,

mesozooplankton, ihtiyoplankton ve balik miktar1 {izerindeki etkisini incelemistir.
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Arastiric1 M. leidyi’de ani yillik degisimlerin oldugunu gézlemistir. Tiirlin Karadeniz’de
goriilmesinden sonra planktonla beslenen balik sayisinda degisimler oldugu ve M. leidyi
miktariin yiikselmesi ile mesozooplankton tiir sayisinda, bollugunda ve ihtiyoplankton
yogunlugunda azalmalar oldugunu bildirmistir. 1992-1997 periyodunda zooplankton,
balik yumurta ve larvasi ile M. leidyi arasinda negatif korelasyon oldugu tespit edilmis,
1995-1997°de M. leidyi azalmasi ile de zooplankton, balik yumurta ve larva yogunlugu
ve miktarinda, planktonla beslenen balik avciliginda artislarin oldugu tespit edilmistir.

Kideys ve Romanova (2001), yaptiklarn c¢alismada P.  pileus,
M. leidyi ve A. aurita olmak ilizere 3 tiirin blyiiklik ve sicaklik dagilimlarini
incelemisglerdir. Karadeniz’de yedi ayr1 sorveyden ve bir¢cok istasyondan 1996-1999
tarihleri arasinda veriler alinmistir. Calismada P. pileus karisim tabakasinin altinda daha
fazla bulunurken, 4. aurita ve M. leidyi’nin genellikle ylizey tabakasinda konumlandig:
bulunmustur. 4. aurita ve M. leidyi biyomassi onemli mevsimsel ve yillik ¢esitlilik
gostermistir. 1980’lerin sonunda goriilen yiiksek biyomas artisindan sonra Eyliil
1999°da ortalama M. leidyi biyomassi en diisiik diizeyde bulunmustur. Bu olaymn 1990
yilinin sonunda Karadeniz’de goriilen Beroe ovata’nin varligindan kaynaklanabilecegi
bildirilmigtir.

Shushkina ve ark. (2000), B. ovata’nin diger jelimsi organizmalar iizerindeki
etkileri incelenmistir. Caligmada Agustos-Ekim 1999°da B. ovata Karadeniz’de goriilme
periyodunda M. leidyi populasyonunun %30-80’nin tiiketildigini ayrica M. leidyi
biyomassinde diislis ve 4. aurita biyomassinde yiikselme goriildiigii bildirilmistir

Mutlu (1999 ve 2001), yaptig1 calismalarda A. aurita ve M. leidyi biyomaslerinin
onemli mevsimsel ve yillik cesitlilik gosterdigini belirtmistir. 1980’lerin sonunda
jelimsi artigindan sonra Eyliil 1999°da ortalama M. leidyi biyomassi en diisiik diizeyde
bulunmustur. Bu olay 1990 yilinin sonunda Karadeniz’de goriilen Beroe ovata tiirliniin
varligi ile iligkilendirilmistir.

Kideys ve ark. (2000), calismalarindan 6nceki son on yilda Karadeniz’de
zooplankton kompozisyonu ve yapisindaki degisikliklere igaret etmislerdir. Besin olarak
tiiketilen zooplankton biyomassi yillar ig¢inde stirekli degismis, s1g bolgeler ile dogudaki
derin bolgelerin uzun siireli degisimleri arasinda bir iliski oldugu saptanmistir. Balik
larvalarinin yogunlugunda onceki yillara oranla 6nemli derecede azalma kaydedilmistir.
Bu durumun larval donemdeki baliklarin yetersiz beslenmesinden kaynaklandigi
belirtilmistir. Thtiyoplankton grubundaki en biiyiik degisimlerden biri de baslica balik

tirlerinden olan hamsinin (Engraulis encrasicolus) yumurtlama alanlarinin
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Karadeniz’in kuzeybatisindan Ozellikle giineydogusuna kaymis bulunmasi olarak
aciklamiglardir.

Shiganova ve ark. (2001b), yaptiklar1 ¢calismada M. leidyi’nin Karadeniz’de ve
diger denizlerde yatay ve gecici dagilimlarini, mevsimsel dinamigini ve bu
zamanlardaki tireme durumlarini karsilastirmislardir. Uzun donemde alinan datalardan
ve analizlerden sicakligin, tuzlulugun, av miktarinin (zoo- ihtiyoplankton) ve B.ovata
tarafindan predasyonun M. leidyi populasyonunun etkilendigi bulunmustur. Ayrica M.
leidyi zooplankton ve ihtiyoplankton iizerindeki (Karadeniz ve Azak Denizi) etkisi
desteklenmistir. Karadeniz’deki sicaklik, tuzluluk ve yiiksek av miktarinin M. leidyi
artist i¢in uygun kosullar1 olusturduguna dikkat ¢ekilmistir. 1999 yilinda Karadeniz’e B.
ovata girisi ille M. leidyi miktarinda azalma oldugu kaydedilmistir. M. leidyi Karadeniz
ekosistemini negatif olarak etkilemis ve ayni etki Azak Deniz’inde belirlenmistir.
Marmara denizinde ayni etkiler benzer fakat daha az belirgin olarak kaydedilmis,
Akdeniz’deki yiiksek tuzluluk ve pradatdriiniin bulunmasindan 6tiirii sayilarinin fazla
artmadig1 sonucuna varilmistir.

Shiganova ve ark. (2001c) Kuzey Karadeniz’de B. ovata populasyonunu ve
ekosisteme etkisini arastirmistir. Arastirmada B. ovata beslenmesi, solunumu ve bazi
parametreler incelenmistir. B. ovata diger ktenoforlarla beslenmis ve M. leidyi icin
sindirim zamani 4-5.5 saat, P. pileus i¢in 7-8 saat bulunmustur. Giinliikk oran yas
agirhgin %20-80°1 olarak belirlenmistir. B. ovata gilinliik olarak M. leidyi tiirlinlin
%]10’unun tiikettigi hesaplanmistir. Bunun sonucunda M. leidyi miktarinda diisls
goriiliirken onceki yillarla karsilagtirildiginda zooplanktonda 5 kat ihtiyoplanktonda 20

kat artis belirlenmistir.

Sullivan ve ark. (2001), Narragansett Korfezi’nde M. leidyi’nin sicaklia bagl
olarak iireme zamanmi ve yogunlugunu arastirmiglardir. Onceki yillara gore 1980 ve
1990’11 yillarda ilkbaharda sicakliklarin artmasiyla planktonik predatdrlerde dnemli bir
artis oldugunu ve korfezdeki plankton dinamiginin etkilendigini belirlemislerdir. Ayrica
balik yumurta ve larvasinin azalmasina M. leidyi artisinin neden oldugu ve bu artisin
baliklarin yumurtlama donemleriyle ayn1 zamanda gercgeklestigi tespit etmislerdir.

Biiytikhatipoglu ve ark., (2002) tarafindan orta Karadeniz’in Sinop Burnu
aciklarindaki kuzey-giiney yoniinde aylik 6rneklemeler yapilmistir. Calismada, O, pH,

sicaklik, tuzluluk, fosfat, nitrat, silikat, klorofil-a Ol¢iimleri ile fitoplankton,
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zooplankton ve ihtiyoplankton Orneklemeleri yapilarak elde edilen zaman serisi
yardimiyla ydrenin biyokimyasal yapisinin degisimi incelenmistir

Weisse ve ark. (2002), M. leidyi bolluk, biyomas ve boy dagilimini
degerlendirmiglerdir. Arastirma 1995 yazinda ve 1997 ilkbaharinda, kuzeybati
Karadeniz’de yapilmistir. Biyomas dogrudan yas agirlik olarak 6l¢iilmiis ve daha sonra
karbon birimine ¢evrilmistir. Toplam biyomas ilkbaharda diisik (114 mgC/m®) ve
Temmuz aymnda pik seviyede (630 mgC/m?) bulunmustur. Ureme su sicakhigr 22°C’yi
gectiginde yiiksek oranda artmis bu artis 6ncelikle kiy1 istasyonlarinda sinirlanmastir.
Bireylerin viicut uzunlugu (L, cm) ve hacimleri (V, ml olarak) her sezon olgiilerek
V=aL’ iliskili belirlenmistir. Bu denklemler ilkbahardan (V=0,244 L**°) yaza 6nemli

onemli degisim gostermistir (V=0,575 L'**

). Tim veriler birlestirildiginde denklem
(V=0,303 L****) diger bolgelerde yapilan onceki sonuglarla benzerlik gdstermistir.
Hacim iligkileri aragtirmacilar tarafindan Karadeniz'de M. leidyi biyomasini hesaplamak
icin kullanilmaktadir. Literatiirde yayinlanan c¢esitli allometrik denklemlerin kullanimi
M. leidyi biyomasinin tahmininde iki faktore gore farkli sonuglanmistir. Verilen boy
smifi i¢in, M. leidyi biyomasi ilkbahardan yaz sonuna kadar ylikselmistir.

Sevastopol Korfezi’nde Finenko ve ark. (2003), tarafindan yapilan ¢aligmada
2001 yilinin yaz mevsiminde M. leidyi’nin erken goriiliip yiikksek populasyona ulastigi
belirlenmistir. Sonucun, muhtemelen yiiksek sicakliktan kaynaklandig: bildirilmistir. M.
leidyi maksimum biyomas degeri 1999’dan 2001 yilina kadar yiikselmis, biyomas
degeri 2000 yilinda 211,5 g/m2 ve 2001 yilinda 790,3 g/m2 olmustur. B. ovata
miktarinda ise azalma gozlenmistir. M. leidyi biyomassinin 1999-2000 yilarinin yaz ve
sonbahar mevsimlerinde 1995 yilina gore azaldigi ve bu donemde zooplankton
miktarinda hizli bir artisgin oldugu goriilmiistir. M. leidyi yiiksek biyomas degeri
aldiginda zooplankton stoklarinin giinliik % 4-6’simu tiikettigi hesaplanmigtir. 2001 yaz
ve sonbaharmnda M. leidyi biyomassi 160 g/m? olmus ve zooplankton miktarinin
yaklasik %16 s1 tiiketilmistir. Ancak ¢alismada 2001 yilinda M. leidyi’nin ani artis1 kisa
zamanda siirmesi yillik ortalama zooplankton biyomassinin yiiksek deger almasi ile
sonuglandig rapor edilmistir

Shiganova ve ark. (2004a) tarafindan yapilan ¢aligmada, Kuzey Karadeniz’de B.
ovata gelisinden onceki ve sonraki donemler karsilastirilmistir. Arastirmada Karadeniz’i
etkisi altina alan M. leidyi’nin B. ovata gelisimi ile etkilendigi bilirlenmistir. M. leidyi
ve B. ovata Karadeniz’e girdikten sonraki degisimleri, mevsimsel populasyonlar1 analiz

edilmistir. M. leidyi miktarinin azalmasi ile pelajik ekosistemdeki zooplankton,
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ihtiyoplankton, mikroplankton, foklar, baliklar ve balik larva ve yumurtasinda iyilesme
tespit edilmistir. M. leidyi Karadeniz’de zooplankton stoklarinin azalmasina,
zooplankton ile beslenen baliklarin miktarinin diismesine ve foklarin kaybolmasina
sebep oldugu bildirilmistir. Ayrica fitoplankton miktar1 zooplankton miktarmin
azalmasi ile artmis, bakterioplankton, infosaria ve zooflagellat tiirlerinin ¢ogaldig1 tespit
edilmistir. Fakat B. ovata ile birlikte sistemin iyilesme gosterdigi bu caligmada
belirtilmistir.

Volovik ve Volovik (2004) M. leidyi biyolojisi, fizyolojisi, lireme ozellikleri,
beslenme, kimyasal kompozisyonlari, yasam alanlar1 ve kosullarin1 konu alan genis bir
aragtirma yapmislardir. Calismalarinda, ekolojileri, dagilimlar1 ve dagilimin etkileyen
faktorlere detayl olarak yer vermislerdir.

Mirzoyan (2004) Azak Denizi’'nde M. leidyi gelisinden sonra zooplanton
kommunitelerinin verimliligi ve yapisindaki degisimleri incelemistir. 1937 ve 2002
araliginda zooplankton tiirlerindeki biyomas degisimi ve 1989’dan sonra Ctenophora
biyamasindaki degisimi birlikte analiz etmistir. M. leidyi’nin arttifi donemlerde
zooplankton miktarinda azalma oldugu, 6zellikle 1980’lerde baskin Acartia clausi’nin
1995 yilinda minimum degerler aldig1 belirtilmistir.

Harbison ve Volovik (2004) calismalarinda Karadeniz ve Azak Denizi’nde M.
leidyi kontroliinii saglamak i¢in alternatif metodlarin uygulanabilirligini incelemislerdir.
Metodlari; 6zel zararli kimyasallar, hastalik, parazitler, predatdér ve hi¢ bir uygulama
yapmaksizin dogal kosullara birakilmasi olarak 5 grupta toplamistir. Bu metodlarin
uygulanabilirligi, avantaj ve dezavantajlar1 ¢calismada tartigilmastir.

Shiganova ve ark. (2004b) Karadeniz ve Azak Denizi’nde Beroe ovata
ekosisitem iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirmada yeni firsatgr tiiriin
biyokimyasal yapisina, biyolojisine, beslenmesine, oksijen tiiketimine, dagilimina yer
verilmistir. Bu yeni tiirlin yasam ortami ve etkilerinin analizi yapilmastir.

Isinibilir ve ark. (2004), Marmara Denizi’nde Agustos 2001 tarihinde sekiz
istasyonda M. leidyi bolluk miktar1 ile zooplankton dagilimi ve predatér B. ovata
gelisimi, dagilim1 ve etkisini incelemislerdir. Calismada M. leidyi bolluk miktar1 1992
yili ile karsilastirldiginda bir miktar diisiis gozlemlenmistir (0.5- 8.8 n/m’ araliginda ve
ortalama 1.62 n/m’ degerinde). B. ovata ise oldukea diisiik seviyede (0.1-1.1 n/m’) ve
sadece tek istasyonda orneklendigi belirtilmistir. Orneklemede zooplankton miktar
onceki verilere oranla yiiksek bulundugu, bunun kii¢iik bir boliimiiniin M. leidyi

predasyonunun azalmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir.
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Birinci-Ozdemir (2005) yaptig1 yiiksek lisans arastirmasinda Karadeniz’in Sinop
Burnu Bolgesinin  jelimsi organizma kompozisyonu ve mevsimsel dagilimi
incelemistir. Arastirmada makrozooplankton (Aurelia aurita, Pleurobrachia pileus,
Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata) tiirlerinin mevsimsel dagilimi, biyomas ve bolluk
degerleri, boy komposizyonlari tespit edilmistir. Orneklemeler Ocak 2002 - Kasim 2004
tarihleri arasinda 4 istasyonda iki haftalik (ya da aylik) araliklarla vertikal ve horizontal
olarak gerceklestirilmistir. Calismada ayrica sicaklik, tuzluluk, pH ve ¢6ziinmiis oksijen
gibi temel osinografik parametreler belirlenmistir.

Kideys ve ark. (2005) Karadeniz ve Hazar Denizi’nde zooplankton,
makrozooplankton ve Karadeniz hamsisinin uzun dénemde degisimlerini konu alan bir
derleme calismasi yapmislardir. 1980’lerden sonra Karadeniz’de etkili olan M. leidyi ve
ardindan 1990’1 yillarda Beroe ovata tiirlerinin sisteme girisi ile meydana gelen
degisimler konu edinilmistir. Karadeniz balik¢iligindaki ani azalma ve
zooplanktondmeydana gelen miktarinda disiislerin makrozooplankton tiirlerinin
etkisiyle oldugu vurgulanmistir. Calismada Romanya, Bati Karadeniz, Ukrayna ve
Tiirkiye sularindaki hamsi miktarlarinda meydana gelen degisimler irdelenmis ve diger
planktonik organizmalar ile bu degisimler arasindaki iligkiye dikkat ¢cekilmistir.

Japonya’nin Inland Denizi’nde 4. aurita’nin mevsimlik, yas: kuru: karbon: azot
agirlik oranlari, biyomas, mide igerigi ve beslenme, biiylime ve solunum oranlar1 Uye
ve Shimauchi (2005) tarafindan incelenmistir. Tiiriin ocak-subat aylarinda efira olarak
goriilmeye baslandigi, temmuz-agustos araliginda yillik maksimum viicut boyutuna
ulastig1 ve kasim ayinda kayboldugu tespit edilmistir.

Firsatgr tiirlerle beslenen baliklarin mide igeriklerindeki besin kompozisyonu
degisiklikleri ekosistem dinamikleri hakkinda bilgi vermektedir. Bu nedenle Link ve
Ford (2006) Ctenophora ile beslenen dikenli kedibaligi Squalus acanthias’in mide
igerigini incelemislerdir. 1981 ve 2000 yillar1 arasindaki 6rneklerin analizi Ctenophora
bollugunda biiyiik bir artis oldugunu gostermistir. Ctenophora’nin birkag dnemli artisi
kapali (0rnegin, Hazar Denizi) ve yar1 kapali (Akdeniz gibi) ekosistemlerde
kaydedilmigtir. Bu ekosistemler {izerinde Onemli etkileri oldugu ve balikeilik
kaynaklarinin verimliligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. A¢ik bir ekosistemde ilk
yiiksek Ctenophora artisinin ekosistem iizerinde ve balik¢ilik kaynaklarinin verimliligi
tizerinde 20 yildan fazla etkili oldugu ve herhangi bir biiyiikk deniz ekosistemine

taginabiliecegi vurgulanmstir.
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Narragansett Goli'nde Costello ve ark. (2006) tarafindan yapilan yillik
orneklemeler sonucunda M. leidyi dagilimi Greenwich koyunda kiyisal bolgede
sicakligin arttig1 yaz aylarinda yiiksek bulunmustur. Kis mevsiminde az veya hig¢ bir
birey tespit edilmemistir. Sicaklik M. leidyi ile paralellik izlemis ve arttigr donemlerde
M. leidyi populasyonunda artig belirlenmistir. Ag¢ik denizde M. leidyi’nin pik degerler
aldig1 saptanmistir. Kiyisal alanlarda ise yine ayni sekilde durumun gézlenmesine ek
olarak bahar aylarinda kiitle artislarinin boélgenin niteliginden dolay1 erken oldugu tespit
edilmistir. Son yillarda mevsim sicakliklarinin artis1 ile ilkbaharda Narragansett
Goli'nde M. leidyi’nin erken iireme gosterdigi belirtilmistir. Bu durumun sadece bu
bolge i¢in gegerli olmadigi ve kiiresel 1sinmanin bu olumsuzlugu artirdigi
vurgulanmustir.

Adriatik Denizi’nde A. aurita giinlik dikey goc¢ sekilleri ve trofik etkilesimi
Malej ve ark. (2007) tarafindan incelenmistir. Arastirmada tiiriin, su yiizeyinden 44 m
derinlige kadar, 24 saat dongiilerle (6-8 kez) su kolonundaki ve planktondaki
karakteristigi takip edilmistir. Cogu zaman termoklin tabakasinin altinda 19°C’den
diisiik sicaklikta yer almistir. Aksam saatlerinde su yiizeyine hareket ettigi ¢cogunlukla
termoklin tizerinde veya icinde yer aldig1 goriilmiistiir. Geceleri ise 25 m derinlige kadar
indigi belirlenmistir. Mediizlerin mide igerigi tespitinde kiigiik ergin Oithana nana ve
Paracalanus parvus gibi Copepoda tiirleri, kii¢lik calanoid ve cycloid Copepodite’ler
tespit edilmistir.

Bat ve ark. (2007) makalelerinde Karadeniz’in degisen ekosistemi ve hamsi
balik¢iligina etkisine deginmislerdir. Bu amagla Sinop Burnu Kiyilarinda fitoplankton,
zooplankton, ihtiyoplankton ve makrozooplankton gruplarinin mevsimsel dagilimi
verilmis ve Kkarsilastirmali olarak veriler yorumlanmustir. Ozellikle Karadeniz’de
yayilim gosteren M. leidyi ve B. ovata tiirlerinin hamsi balik¢ilig1 {izerindeki etkisi
tartisilmistir.

Orta Karadeniz’de jelimsi makrozooplankton tiirlerinin (Aurelia aurita,
Pleurobrachia pileus, Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata) bolluk, biyomas ve mevsimsel
dagilim Birinci-Ozdemir ve ark. (2007b) tarafindan belirlenmistir. 2002-2003
yillarinda yiiriitiilen arastirmada tiirlerin ve toplam jelimsilerin aylik degerlendirmeleri
yapilmis, miktarlarindaki degisimler incelenmistir.

Satilmig ve ark. (2006) arastirmalarinda 2002 yilinda Orta Karadeniz’in Sinop
Bolgesi’ndeki makrojelimsi organizma (Aurelia aurita, Pleurobrachia pileus,

Mnemiopsis leidyi ve Beroe ovata) tirleri ile balik yumurta ve larvalariin bollugu ve
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dagilimimin tespit etmislerdir. ihtiyoplankton &rneklerinden toplam 857 adet yumurta
ve 150 adet larva toplanmis olup 8 familyaya ait 8 tiir tayin edilmistir. Toplam
yumurtanin %77.7’sini Sprattus sprattus phalericus, %10 unu Engraulis encrasicolus
ponticus ve %I10’unu da Mullus barbatus’a ait yumurtalar olusturmustur.
Ihtiyoplankton tiir sayis1 ve bollugu 1999-2000 yilindan daha diisiik bulunmustur.
Sicaklik degerlerinin yiikseldigi donemlerde jelimsi organizma ile balikk yumurta ve
larva miktarlarinin arttig1 belirlenmistir. Kisa siireli 6rneklemelerde (bir y1l boyunca)
jelimsi organizmalarla balilk yumurta ve larvalar1 arasindaki net bir iliski
bulunamamastir (p>0.05).

Feyzioglu (2007) Karadeniz’in Trabzon kiyilarinda Haziran 1999 ve May1s 2000
tarihleri arasinda Pleurobrachia pileus dagilimini belirlemek amaciyla aylik 6rnekleme
yapmigdir. Calismada tiire ait bolluk ve boy dagilimi incelenmistir. P. pleus ornekleri
300 um goz agikligina sahip hydro-bios marka plankton kepgesi ile 150 m ile yiizey
arasinda vertikal yonde 6rnekler toplanmistir. Boylar1 6l¢iilen 6rnekler daha sonra 2 mm
lik boy gruplarina ayrilarak biitiin degerlendirmeler bu boy gruplar1 iizerinden
yapilmistir.

Mutlu (2007) Kuzey Karadeniz’de B. ovata, M. leidyi, A. aurita ve P. pileus
tirlerinin  dagilimimi belirlemistir. Arastirmaci orneklerin toplanmasinda Hensen
plankton a1 (0,7 m agiz agikligi, 300 mk. goz acikliginda) kullanmistir. Orneklemeler
vertikalde H,S tabakasi iizerinden yiizeye dogru yapilmistir. 2006 yilinda haziran
ayinda 65 istasyon ve ekim ayinda 72 istasyonda iki deniz seferi gerceklestirilmis, elde
edilen jelimsi organizmalar boy simniflarina gore gruplandirilmig, agirliklarr el
terazisinde ol¢iilmiistiir. Olgiilen bireylar naylon poset igerisinde dondurucuda
saklanmig daha sonra laboratuarda Olclimleri yapilarak Olgiimler karsilastirilmistir.
Calismada ayrica Karadeniz genelinde tiirlere ait bolluk ve biyomas hasaplamalari
yapilmistir.

Giliney Marmara Denizi’'nde 1997 ve 1998 yillarinda Yiiksek ve ark. (2007)
tarafindan iki istasyonda aylik Orneklemeler yapilmistir. M. leidyi bolluk ve
biyomasinin yaz mevsiminde artis gosterdigi tespit edilmistir. Boy frekans dagilimi
kiigiik bireylerin bollugunun tiim yila yayildigini gostermistir. Biyomasin en fazla su
sicakliginin yiiksek oldugu temmuz—eyliil araliginda arttig1 belirlenmistir.

Isinibilir (2007) Izmit Korfezi'nde makrojelimsi zooplankton dagilim ve
bollugunun belirlenmesi i¢in Temmuz 2001 ve Eyliil 2002 tarihleri arasinda aylik

orneklemeler yapmistir. Calismada jelimsi organizma maksimum bolluk miktar1 Eyliil
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2001°de 0,485 n/m’ hesaplanmstir. izmit Korfezi’'nde A. aurita dominant tiir olarak
tespit edilmistir. Jelimsi organizma bolluk miktarinin alansal ve gegici olarak 6nemli
degisimler gosterdigi belirlenmistir.

Oguz ve Gilbert (2007) Karadeniz’de 1960-2000 tarihleri arasinda beklenmedik
upwelling olusumunun pelajik ekosistemdeki etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar
1970’lerde nutrient artisi, sicakliklarda meydana gelen siddetli soguma-isinma, pelajik
balik stoklarmin somiiriilmesi ve jelimsi organizmalarin populasyon artiglarini
degerlendirmislerdir.

Karadeniz’in Sinop Bolgesi’nde jelimsi organizmalarin 2003-2004 araligindaki
zamansal degisimi Birinci-Ozdemir ve ark. (2008) tarafindan gdzlenmistir. Calismada
jelimsi organizmalarin dagilim ve miktarinda iklimsel degisimin etkisi vurgulanmistir.
Sicaklik degerinin jelimsiler iizerindeki en énemli faktor oldugu ve kiiresel 1sinma ile
meydana gelebilecek degisikliklere deginilmistir.

Galil ve ark. (2009) Akdeniz’in Israil kiyilarinda M. leidyi’yi ilk kez kayit
etmislerdir. Sicakligin artmasiyla su aritma iinitesinde giris kisminin bu organizmalar
tarafindan tutuldugu tespit edilmistir. Bahar mevsiminde populasyon yogunlugunun tiim
Israil kiyilarinda artti1 saptanmustir. Tiiriin Levent Denizi’nde bulunusu, balik¢iliga
olumsuz etkisi ve deniz suyunun kiyisal su tesislerine pompalanmasinda borularin
tikanmasinin bolgede endise verici oldugu belirtilmektedir.

Javidpour ve ark. (2009), Baltik Denizi'nde Ekim 2006 tarihinden itibaeren
haftalik toplanan ctenophore M. leidyi mevsimsel degisimlerini incelemislerdir. 2007
yazi sonunda M. leidyi mevsimsel dinamikleri ve populasyon artislar1 ile birlikte
dagilimmin artarak bu bolgede yerlestigi belirlenmistir. Mevsimsel degisim iki
donemde gergeklesmistir. ilki kiigiik boy smiflar1 populasyonunun dominant olmasiyla
karakterize olan yiiksek iireme aktivitesi ve ardindan biiyiik bireylerin artisidir. Bu
sonuglar daha ¢ok diisiik populasyon yogunlugu periyodlarinda derin tabakalardaki
populasyon kiitleleriyle alakalidir. Biiyiik populasyon artiglarinda 1 haftadan daha kisa
stirede bolluk miktar1 10 katindan daha fazla orana ulasabilecegi belirtilmektedir.
Ayrica arastirmacilar, bu predatoriin pelajik ekosistemde son dagilim oranlarinin, sistem
icin 6nemli etkilerinin olabilecegi konusuna dikkat cekmektedirler.

Reusch ve ark. (2010) tarafindan Amerika kiyilari, Meksika Korfezi’nden sonra
yayilim gosterdigi 10 bolgeden M. leidyi ornekleri toparlamislardir. Bu tiirde DNA
profilleri incelenmis ve karsilastirilmistir. Kokeni olan bolgelerle Karadeniz, Hazar

Denizi, Baltik Denizi gibi diger bolgelerde yayilmis bireyler arasinda faklilik olup
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olmadig1 arastirilmustir. Ikinci olarak, kaynak populasyonla karsilastirildiginda isgalci
populayon genetik cesitliliginde azalma olup olmadig: belirlenmistir. {ligiincii olarak ise
yayitlimin tek bir bolgeden olup olmadigi incelenmistir. Calismada Onceki
populasyonlar arasinda hibridizasyon gerceklestigi ve de bunun organizmanin yayilma
basarisinda 6nemli bir siireci olusturdugu vurgulanmaistir.

Birinci-Ozdemir ve ark. (2010) Orta Karadeniz’in Sinop kiyilarinda 4. aurita,
Pleurobrachia pileus, M. leidyi ve B. ovata tiirlerinin mevsimsel dagilimi, bolluk ve
biyomas miktarlarin1 incelemislerdir. Calismada 2002-2006 yillar1 arasinda aylik
vertikal ¢ekimler yapilmistir. Yillar arasinda jelimsi organizma miktarindaki degisimler

incelenmistir.

3.2. Mide I¢erigi Uzerine Yapilan Calismalar

Karadeniz sularinda M. leidyi beslenmesi ile ilgili Tzikhon-Lukanina ve ark.
(1993) yaptiklar1 ¢alismada dip ag1 ile rihtimdan toplanan bireylerin mide igeriklerini
laboratuarda binokiiler mikroskop altinda incelemisglerdir.

Narragansett Goli’nde Sullivan ve ark. (1994) tarafindan Mart ve Nisan 1988°de
yapilan calismada besin se¢iminin mediiziin capina gore degistigi bildirilmektedir.
Kiiciik mediizler (<12 mm) daha ¢ok hidromediiz tiiketirken biiylik olanlar (12-30 mm)
cok sayida Copepoda tiiketmiglerdir. Biiylik mediiz bireyleri Copepoda ile beslenmekle
birlikte beklenilenin ¢ok {lizerinde barnakil naupli ve hidromediiz tiikettigi bulunmustur.
Calismada farkli genis av tipleri arasinda ve farkli boyutlardaki mediizlerde marjinal
besin akisinin besin se¢imi ile saglandig1 gozlenmistir. Denizanas: tiirlinden kacabilen
biiyiikk besinlerin yakalandiklarinda giinliik besin ihtiyacinin 6nemli bir boliimiinii
karsiladig1 bildirilmistir. Geng mediizlerin yavas hareket eden yeterli avin tedarik
edilmesiyle daha 1y1 gelisim gosterdigi gézlenmistir.

Zaika ve Revkov (1998) Kuzey Karadeniz’de 26 istasyondan farkli
derinliklerden ve giinlin farkli saatlerinde Orneklenen 350 adet M. leidyi mide
muhteviyatin1 incelemislerdir. Mide icerikleri 6rneklemeden hemen sonra teknede 30
dk. icerisinde gerceklestirilmistir. Calismada ayrica M.leidyi dagilimi ve {reme
biyolojisi incelenmistir.

Purcell ve ark. (2001), Chesapeake Goli'nde M. leidyi yaygin olmadigi
donemde de zooplanktonda azalma oldugunu fakat zooplanktonun giinliik M. leidyi

besinini olusturdugunu bulmuslardir. Karadeniz’de ihtiyoplankton ve zooplankton
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miktarinda M. leidyi belirmesi ile diisiis oldugunu, B. ovata’nin M. leidyi baskisini
giderebilecegini bildirmislerdir.

Purcell (2003), Temmuz 1998 ve 1999 da Alaska’da yaptig1 ¢alismada balike1
teknelerinde aglardan ¢ikan Aurelia labiata, Cyanea capillata ve Aequorea aequorea
beslenme, biyomas ve yogunluklarini tespit etmistir. Bu tiirlerin ana besinini Copepoda,
Cladocera ve c¢esitli meroplankton tiirlerinin olusturdugunu bildirmistir. Az olmakla
birlikte balik yumurta ve larvasi ile de beslendikleri kaydedilmis. Cok yonlii regresyon
analizi bagirsak igerigindeki ana besin gruplar1 sayisinin mediiziin disk ¢ap1 ve besin
yogunlugu ile iliskili oldugunu gostermistir. Copepoda ve Clodecera tiirlerinin sindirim
orani 14 °C de A. labiata igin 3 saat, C. capillata igin 2 saat ve apendicular i¢in her iki
tir tarafindan 1.5 saat olarak belirlenmistir. Mediiziin giinliik 100-1000 adet besin
tilkettigi hesaplamistir. Diisiilk mediiz populasyonu ve yliksek besin yogunlugundan
dolay1 kiigiik Copepoda lizerinde tiiketim etkisi diisiik bulunmustur (ortalama stirekli
stoklarin giinliik % < 0.3). Bununla birlikte apendikular grubunun giinlikk stoklarin
< %8.3’1linti tiikettigi belirlenmistir. Calismada mediizlerin predasyanunun muhtemelen
kiigiikk Copepoda ile beslenen 0 yasindaki pelajik baliklarin besinini etkilemedigi,
bununla birlikte 0 yasindaki salmonlarin besini olan apendikular1 tiiketmesi ile
etkiledigi bildirilmistir.

Shiganova (2004) Karadeniz’de M. leidyi’nin taksonamik pozisyonu,
morfolojisi, lireme sisitemi ve gelisim anatomisi, lireme ve yumurtlama o6zellikleri,
embiryonik gelisimi, beslenme sekli ve beslenme tercihleri, sindirim ve sindirim orant,
oksijen tiiketimi gibi bir ¢ok arastirma sonucunu birlestirerek yayimnlamistir.
Karadeniz’de tiirtin yillik ve mevsimsel dongii ve gelisimlerini, uzun donemde
zooplankton, balik yumurta ve larvasi tizerindeki etkilerini incelemistir.

Rapoza ve ark. (2005) tarafindan yapilan calismada M. leidyi beslenme
igeriklerinin gelisimleri ile orantili oldugu bulunmustur. M. leidyi sidipid formundan
lobata morfolojisine gecerken 6zellikle protistadan olusan mikroplankton besin igerigi
metazoaya doniistiigii bildirilmistir. Beslenme farkliligi geg¢is formlar1 arasinda hizla
degismekte ve besin oraninin yiikseldigi bulunmustur. Ancak ergin birey evrelerinin (>3
cm bireylerde) cogunda beslenmenin benzerlik gosterdigini belirtmislerdir.

Japonya kiy1 sularinda artan denizanasi A. aurita’nin “disik ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonunda balik larva iizerindeki predasyon oraninin artti§1” hipotezini test
etmek i¢in Shoji ve ark. (2005) tarafindan laboratuar denemeleri yapilmistir. Kisa siireli

predasyon denemesinde yem olarak dort boy grubunda secilen (standart uzunluklar 2.9;
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4.1; 6.2 ve 8.6 mm) izmarit Pagrus major larvalar1 kullanilmistir. Boy sinift 2.5 ve 4.1
mm  larvalarin =~ %80°ninden  fazlasi  jelimsiler tarafindan  tiim  oksijen
konsantrasyonlarinda minimum 15 dakikada tiiketilmistir. Boylar1 6.2 ve 8.6 mm olan
larvalar iki kati1 yiiksek oksijen konsantrasyonunda ylizme becerilerini daha 1yi
gelistirdiklerinden  jelimsilerden kacabildikleri  belirlenmistir.  Diisiik  oksijen
konsantrasyonunda iki kiigiik boyutta olan larvalar {izerinde predasyonun yiiksek oldugu
bulunmustur. Japonya'nin kiy1 sularinda diisiik ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonundan
dolay1 balik larvalari {izerinde denizanasi tarafindan predasyonun biiyiik olasilikla daha
yogun oldugu bildirilmistir.

Uye ve Shimauchi (2005) ¢aligmalarinda, mide igerigi analizinde hemen hemen
her mikro ve mesozooplankter tiirii ile beslendigi ve kiiclik kopepodlarin en 6nemli
besin kaynagini olusturdugu saptanmistir. Toplanan bireylerde mide i¢inde kiiciik
kopepodlar i¢in temel sindirim zamani (60 dk), besleme oranlari, agirligr ve sindirim
oranlar1 belirlenmistir. ilk olarak Copepoda oraninin artmasi ile dogrusal olarak artmis
fakat sonrasinda besin miktaria bakmaksizin sabitlenmistir. Ayrica 4. aurita solunum
oranlar1 Ol¢iilmiis, viicut agirligt ve sicaklik fonksiyonlart ile iliskilendirilmistir.
Arastirmada biliylime oraninin siirdiiriilmesinde mevcut besinin yeterli oldugu tespit
edilmistir. Bu besleme oraninin zooplankton iizerinde 6nemli derecede etkili oldugu
mikro - mesozooplankton biyomassinin %26’sin1 olusturdugu bildirilmistir.

M. leidyi larva asamalarinda hizli biiyiime i¢in naupli ve kopepodit evrelerdeki
Acartia tonsa gibi metazoa ile beslendigi Waggett ve Sullivan (2006) tarafindan tespit
edilmistir. Bununla birlikte <0.5 mm (total boy) biiyiikliiglindeki larvalarda besin
degerlendirme orani (ortalama ve standart hata=5.78 + 9%2.60) (gercekte sindirilmis
besinlerin orani1) (REs) diistiiktiir. Naupli evresindeki degerlendirme oraninda hizli bir
artis (38.94 £+ %3.73) belirlenmis larvalarin 2 mm’ye kadar biliylime gosterdigi
belirlenmistir. Biiyiik larvalar igin (>2 mm) besin degerlendirme orani daha genis
aralikta (91.03 = %1.70) bulunmustur. Boylar1 <0.80 mm olan larvalarin Copepodite
evresindeki besinleri alma yeteneginde olmadigi tespit edilmistir. M. leidyi larvalari 2.5
mm’ye ulagtiginda kopepodit REs 23.04 + %4.68 ye yiikselmistir. M. leidyi larvas1 >2.5
mm ye ulastiginda maksimum degerlendirme oran1 63.75 + %3.01 bulunmustur.

Hansson (2006) jelimsi A. aurita’min predasyon oranint dogal ortamda
Ol¢iilmesine yonelik uyguladigi su alt1 gozlemlerinde tiiriin, besini i¢ kismindan tahliye
edildikten sonra predatoriin ayn1 bolgede inkiibasyona gectigini kaydetmislerdir. Bu

inkibasyon zamani zamanla bagirsak icerisinde artis olarak hesaplanan sindirim zamani
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g0z Online alindiginda daha kisa bulunmustur. Farkli besin i¢in viicuttan atilim oraninin,
predasyon orani ve sudaki besin konsantrasyonundan hesaplanabilecegi bildirilmistir.
Sudaki besin konsantrasyonu avin segiciliginin belirlenmesine izin vermektedir.
Yontem yetiskin mediiz A. aurita’da da uygulanmistir. Jelimsinin beslenmesinde, oral
kollar ve mide icerinde biiylik besin ¢esitliligi gézlenmistir. Jelimsi organizmanin biiyiik
krustase (kladoser ve kopepeod) tiirleri tizerinden beslendikleri belirlenmistir.

Hansson ve Kiorboe (2006) cogu jelimsi zooplankton tiirlerinin biiyiik
miktarlarda besin tiikettiklerini ve mide hacimlerinin aldiklar1 besin miktarindan daha
genis oldugunu bildirmislerdir. Midelerini genis besin depolama organi olarak
kullandiklar tespit edilmistir. Buda daha fazla bireyin azalan mide kisimlarimi tekrar
doldurmasini saglar. Jelimsilerin aclik durumunda cok fazla besin aldiklar1 ve besin
sindirim oraninin buna bagl olarak arttig1 bildirilmistir. Kisa zaman i¢in yliksek besin
yogunlugunda veya az besinin bulundugu uzun zaman aralifinda jelimsilerin
maksimum yogunlukta beslendiklerini belirlemislerdir. Jelimsilerin bulundugu
ortamdaki besin tiirlerine, konsantrasyonlarina gore beslenme yeteneklerinin degistigini
ve Dbesinleri bagirsak kisminda biriktirmeleri ile gelisimlerinin etkilendigini
bildirmislerdir.

Malej ve ark. (2007) tarafindan mediizlerin beslenmesi ve mide igerikleri
konusunda yapilan arastirmada, kiigiik ergin Oithana nana ve Paracalanus parvus gibi
copepoda tiirleri, kiigiik kalanoid ve sikloid Copepodite’ler tespit edilmistir.

Javidpour ve ark. (2010) ¢aligmalarinda 2006 yilindan itibaren M. leidyi iizerine
yaptiklar1 arastirmalar1 6zetlemistir. Calismalarinda M. leidyi beslenme 6zelligi ve mide

igerigine bakilmis ayrica tiiriin DNA profili incelenmistir.

3.3. Populasyon Dinamigi ve Balikc¢ilik Uzerine Yapilan Calismalar

Purcell (1988) Cheapeake Korfezi’nde Agustos 1987°de drneklemelerden elde
edilen Menmiopsis leidyi boy ve agirliklarimi alip sonrasinda bireyleri %5’lik
formaldehid solusyonunda 9 ay saklamiglardir. Calisma sonucunda solusyon igerisinde
viicudun biiyiik kisminin eridigi belirlenmistir. Incelenen 6rneklerde 5. ayin sonunda
tentakdl iplikleri boyundan yas agrlifin hesaplanabilecegi bildirilmistir. Saklanmadan
onceki boy agirlik iliskisi ile formaldehidde saklandiktan sonraki boy agirlik iligkisi
karsilastirilmistir. Aradaki agirlik kayb1 hesaplanmistir.

Rilling ve Houde (1999), Chesapeake Korfezi’'ndeki hamsi (Anchoa mitchilli)

yumurtasi, larvasi ve erginlerinin bolluk ile dagilimlarinin bdlge ve sicakliga gore nasil
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degistigini aragtirmiglardir. Haziran ve Temmuz 1993°deki iki seferde ihtiyoplankton ve
zooplankton orneklemisler, yumurta ve larva drnekleri zooplankton bollugu, c¢evresel
degisiklikler ve iki jelatinli predatorlerin (skifomediiz Chrysaora quinquecirrha ve M.
leidyi) hacimleriyle karsilagtirmiglardir.

Hamsi yumurtalar1 6zellikle larvalari, temmuz’da haziran’dan daha yiiksek
bulunmustur. Potansiyel hamsi besini olan zooplankton konsantrasyonu haziran ve
temmuz ayinda iki katina cikarken, Ctenophora hacimlerinin azaldigi saptanmistir.
Hamsi larvast bollugu ve jelatinli predatorlerin hacimleri arasinda negatif iliski
bulunmus ve korfezdeki predatorlerin, hamsinin erken yasam evrelerinde kontrol altina
alinmasi onerilmistir.

Berdnikov ve ark. (1999), 30 yil i¢inde hamsi balik¢iliginda meydana gelen ani
azalmayr Karadeniz ve Azak Denizi’nde matematiksel modeller gelistirerek
arastirmiglardir. Bu ¢alismada sadece balik¢iligi etkileyen olumsuz nedenler ve ¢evresel
degisikliklerin sonuglar1 degil ayn1 zamanda egzotik planktonik predatdr M. leidyi’nin
bolgeye gelisi ve etkileri de incelenmistir.

Shushkina ve ark. (2000), Golubaya Goli’nde 1999 Agustos ve 2000 Mart
arasinda B. ovata bolluk, biyomas, boy-agirlik oran1 ve yas agirliktaki karbon igerigi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada oksijen kompozisyonu oranlarinda veriler temel alinarak;
temel metabolik oran, iiretim orani ve besin igerigini arastirmuglardir. Ug tiir igin
ekolojik ve fizyolojik parametreler karsilastirilmis kuru ve yas agirlik arasindaki farklar
onemsiz bulunmustur (% 2.0-2.5). Ozellikle ¢ok yogun metabolizma, biiyiime ve
beslenme oranina sahip B. ovata ve M. leidyi, A. aurita ile karsilagtirilmistir.

Purcell ve ark. (2001), Karadeniz’de ve Chesapeake Goli’nde M. leidyi
populasyonunda sicakligin ve tuzlulugun etkisini, zooplankton, ihtiyoplankton ve balik
populasyonuna etkisini arastirmistir. M. leidyi’nin Karadeniz’deki varliginin siire olarak
tam belirgin olmadigin1 bununla birlikte Ctenophora miktarinin arttigin1 ve asir1 aveiliga
paralel olarak zooplanktonla beslenen balik oraninda azalma oldugunu bildirmistir.

Glicii (2002) Karadeniz balik¢ilik endiistrisinin gelisimini ekolojik degisiklikler
ile birlikte incelemis ve bu degisimlerin ekosistem iizerindeki etkilerini
degerlendirmistir. Calismada 1960 ve 1970’li yillari, M. leidyi ¢ogalmasindan onceki
1980’11 yillart ve 1990’1 yillar1 temsil eden modelleri kullanarak Karadeniz’de jelimsi
organizmalarin sistemdeki populasyon artiglarini incelemistir. Hesaplamalar genel
kaninin tersine jelatinimsi tiirlerinin balik stoklarinin azalmasinda ¢ok az rolii oldugunu

ortaya koymustur. Ayrica, model sonuglari; balik stoklarinda diisiisiin asir1 avcilik
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sonucu olustugunu ve 1980'lerde giderek artan plankton verimliligi ile birlikte
otrofikasyonun jelatinli organizmalarin asir1 ¢ogalmasina yol actiini géstermistir.

Oguz ve ark. (2008) Karadeniz’e M. leidyi gelisinden itibaren populasyon
degisimini ve bu degisimin hamside meydana gelen azalmaya etkisini incelemistir.
Calismada uzun donemdeki veriler modellemelerle degerlendirilmis, Ctenophora tiirii
ve hamsi arasindaki iligski degerlendirilmistir. Calismada hamsinin azalmasinda etkisi
oldugu belirtilen asir1 aveilik, 6trofikasyon, 1sinmanin etkisi ve M. leidyi’nin ekolojik
ortamda hakimiyeti degerlendirilmistir. Calismada Karadeniz ekosisteminde halen
jelimsi organizmalarin baskin olarak bulundugu bununla birlikte hamsi populasyonunda
son yillarda artis oldugu vurgulanmistir. Ekosistemdeki olumsuz degisimler sonucu
bozulan sistemde, besin zincirinin M. leidyi lehine calismas1 ve yerli kiiciik pelajik
tiirlere ait besin kaynaklarinin jelimsiler tarafindan tiiketildigi belirtilmistir.

Weisse ve ark. (2002) M. leidyi’nin viicut uzunlugu (L, cm) ve hacimleri (V, ml
olarak) her sezon &lgiilerek aralarinda iissel (V=aL) bir iliski oldugunu belirlenmistir.
Bu denklemler ilkbahar mevsiminden (V=0.244 L*%) yaz mevsimine (V=0.575 L%
kadar 6nemli degisim goOstermistir. Tiim veriler birlestirildiginde denklem (V=0.303
L>*%%) diger bolgelerde yapilan 6nceki sonuglarla benzerlik gosterdigi bildirilmistir.

Azak Denizi’nde M. leidyi ihtiyoplankton iizerindeki etkisi Nadolinski (2004)
tarafindan arastirllmistir. Bolgede 1980 sonrasinda baliklarin yumurtlama alanlarinda
degisimlerin yasandigi ve ihtiyoplanktonun sayisal olarak etkilendigi belirtilmistir.
Ihtiyoplanktonun Taganrog korfezinde 4 kattan daha fazla azaldig: tespit edilmistir.
Calismada olumsuz degisimlerden en fazla hamsinin etkilendigi vurgulanmaistir.

Bilio ve Niermann (2004), M. leidyi’nin ortaya ¢ikisindan sonra Karadeniz ve
Hazar Denizi'nde meydana gelen degisimleri kapsamli olarak incelemislerdir.
Fitoplankton ve zooplankton miktarindaki diisiis ile balik avciliginda meydana gelen
azalmaya paralel olarak M. leidyi’nin Karadeniz’deki varligima ve artisina dikkat
cekilmistir. 1995°de tekrar yiiksek degerlere ulasan av miktarinin artmaya devam ettigi,
artan avciliga paralel olarak zooplankton miktarinda iyilesmelerin meydana geldigi
vurgulanmigtir.

Bu donem 1990’11 yillarda B. ovata’nin gelisiyle ayn1 zamanli oldugundan B.
ovata’nin M. leidyi’y1 kontrol edebilecegi diisiinlilmiistiir. Arastiricilar, ekosistemdeki
M. leidyi etkilerinin siniflandirildig1 hipotezleri incelemiglerdir. Hazar Denizi’nde M.
leidyi’nin maksimum seviyedeyken, B. ovata yeterli miktarda bulunmamasinin sorun

oldugu belirtilmis ve Karadeniz ile Hazar Denizi karsilastirilarak kiiciik balik
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stoklarinin nasil korunabilecegi, artirilabilecegi tartisilmistir. Hazar Denizi’nde
ekonomik oneme sahip kilka (Clupeonella spp.) M. leidyi’nin yliksek miktarindan
dolay1 tehlikede oldugu bildirilmistir.

Birinci-Ozdemir ve ark. (2005) Karadeniz’de bulunan B. ovata’nin yumurta
verimi ve yumurtadan itibaren larval gelisim asamalarini incelenmislerdir. Sinop
kiyillarindan toplanan B. ovata bireyleri laboratuara getirilerek 180 pm’luk elekten
stizlilen deniz suyuna aktarilmistir. Besin verilmeden bekletilen organizmalardan giinliik
olarak (24 saat) alinan yumurta ve larvalarin stereo mikroskop altinda sayimi yapilmis
ve fotograflar ¢ekilmistir. 40-80 mm boy sinifinda olan B. ovata bireylerinde yumurta
miktarinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Maksimum yumurta miktart 60 mm
uzunlugundaki bireyde 9800 adet olarak belirlenmistir.

Kuzey Karadeniz’in Sinop kiyilarinda 2001-2003 yillar1 arasinda 3 istasyondan
elde edilen A. aurita bolluk, biyomas ve populasyon dinamigi Bat ve ark. (2009)
tarafindan belirlenmistir. Acik deniz plankton Orneklemeleri ve kiyr ¢izgisinden A.
aurita bireyleri lizerinde ¢alisma gerceklestirilmistir. Tiire ait 1162 bireyde boy ve
agirlik 6l¢timii yapilmis, boy- agirlik iligkisi hesaplanmuistir.

Giiney Karadeniz’de jelimsi organizmalarin son donemdeki dagilimi, boy-agirlik
kompozisyonu ve balik avciligi ile etkilesimi Mutlu (2009) tarafindan arastirilmistir. A.
aurita, B. ovata ve M. leidyi i¢in boy dagilimi ge¢mis yillar ile karsilastirilmis, tiirlere
ait aylik biyomas degerleri verilmistir. Bolluk ve biyomas degerlerinde 1997°den 6nceki
yillara gore azalma kaydedilmistir. Zamana bagli boy gruplari, boy-agirliktan
hesaplanan biyomas miktarlar1 zamana gore onemli fakliliklar gostermistir. Avcilik
miktarlar1 ile zooplankton ve jelimsi organizma miktarlar1 karsilastirilarak analiz
edilmistir.

Javidpour ve ark. (2010) Baltik Denizinde yaptig1 arastirmada, bolgede bulunan
diger Ctenophora tiirlerinde larva ve yetiskin bireylerin orantili olarak bulundugunu, M.
leidyi larva miktarinin ise fazla miktarda oldugunu tespit etmistir. Ayrica tiir iizerine
laboratuar ortaminda iireme ve yumurta verimi konularinda g¢aligmalar yapilmistir.
Calisma sonunda bir bireyin ortalama 3000 yumurta verdigi ve 1 cm boyuna gelen
larvanin tireme gosterdigi bildirilmistir.

Keheller (2005), Karadenizde hamsi, istavrit, liifer ve palamut avciliginda biiyiik
miktarlarda jelimsi organizmalarin hedef dis1 tiir olarak avlandigini ve hedef tiirleri

ezerek kalitesini bozdugunu bildirmektedir.
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Ozdemir ve ark. (2010) Orta Karadeniz’de yaptiklar1 arastirmada 4. aurita’nin
ortasu trolii ile istavrit avciligma olumsuz etkilerinin oldugu belirtilmektedir. Ozellikle
kasim ve mart aylarinda A. aurita’nin yogun miktarlarda ag igerisine girdigini, av
aracinin av verimini ve segiciligini azalttigini tespit etmislerdir. Baz1 ag c¢ekimleri
sonunda jelimsi av miktarinin toplam av igerisindeki paymnin %82’ye kadar ytikseldigi
belirlenmistir.

Ozdemir (2010), trol aglarindaki &nemli by-catch tiirlerinden biri olan
jelimsilerin bliylik boydaki bireylerinin av aracinin segiciligini diisiirerek olumsuz
etkiler yaptigin1 bu problemin ¢o6ziimiinde 1zgara sistemlerinin ve kare gozli ag

pencerelerin kullanildigini ifade etmektedir.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi ve Plani

Arastirma, Karadeniz’in Sinop ili kiyilarinda gerceklestirilmistir. Bu kiyilarda
goriilen upwelling ve downwelling olaylar1 bolgeyi 6zel hale getirmektedir. Arastirma
bolgesi lokal olmakla birlikte yogun su hareketleri ve akintilar nedeniyle tiim bolgeyi
temsil edebilecek Ozelliktedir. Bolge, siirti olusturan pelajik baliklarin Karadeniz’deki
g0¢ yolu lizerinde bulunan énemli gecis noktasidir. Bolgede 6zellikle hamsi ve palamut
avciligt yogun olarak yapilmaktadir. Bu nedenle arastirma bolgesi balikgilik agisindan
onem arz etmektedir. Arastirma istasyonlariin tiim bdlgeyi temsil edebilecek yerlerden
secilmesine dikkat edilmis olup, daha énce TUBITAK, DPT, NATO gibi kuruluslar
tarafindan desteklenen projelerdeki (Biiyiikhatipoglu ve ark., 2002; Bat ve ark., 2005a;
Bircan ve ark., 2005) istasyonlar kullanilmistir. Gegmisten giiniimiize veri stirekliliginin
saglanmasi ve modelleme ¢aligmalarinin desteklemesi amaciyla bu projelerde kullanilan
stasyonlar secilmistir.

Jelimsi organizmalarin tiir dagiliminin tespiti i¢in Sinop Igliman bélgesinde A, B
ve C istasyonlarindan plankton 6rnekleri toplanmigtir (Sekil 4.1.1.).

A istasyonu Karadeniz’de hakim olan kuzey riizgarlarina kapali ve kendine 6zgii
akint1 sistemlerinin olustugu bolgede, 55 m derinligindedir. B (60 m) ve C (20 m)
istasyonlart A istasyonuna 1 mil uzaklikta belirlenmistir. Jelimsi organizmalarin boy
kompozisyonu ve boy agirlik iligkisi gibi populasyon parametrelerini belirlemek amaci
ile de sehir i¢i ve mendirek kiyilarindan (koyu hatla belirtilen alan) aylik olarak kiyisal
ornek alinmustir (Sekil 4.1.1.).
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N 351'04' 35'106' 35i08' 35 '11 0' 35;1 2
E ==

KARADENIZ

Sekil 4.1.1. Kiyisal 6rnekleme alant ve plankton drnekleme istasyonlar1 (A= 42° 00'
21"N- 35° 09' 32"E, B= 41° 59' 27" N- 35° 10' 12"E, C= 42° 01' 15" N-
35°09' 00"E)

A, B ve C istasyonlarindan aylik olarak jelimsi organizmalarin dagilimlari,
biiyiikliik kompozisyonu ve mide icerigine iligkin bilgiler toplanmustir. Istasyonlarin
benzerlik gostermesinden dolay1 yalnizca A istasyonundan deniz suyunun fiziksel
parametreleri almmustir (Bat ve ark., 2005a; Birinci-Ozdemir, 2005). Arazi
calismlarinda Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine ait “Arastirma-I” teknesi
kullanilmistir. Orneklemelere ait bilgiler Cizelge 4.1.2.°de gdsterilmistir. Calismada
Agustos 2008 tarihinde B ve C istasyonlarinda teknede meydana gelen arizadan dolay1
orneklemeler yapilamamastir.

Cizelge 4.1.2. Plankton 6rneklemelerine ait bilgiler (H: Horizontal, V: Vertikal, V tek:
Vertikal tekerrtir)

istasyon Tarih Zaman | Cekim Sekli (Iiitliil};:g g:gzl:illeli?gei
A 22.01.2008 09:30 A% 50 50
A 22.01.2008 09:35 V tek 50 50
A 22.01.2008 09:40 H 0.50
B 22.01.2008 10:05 A% 65 60
B 22.01.2008 10:10 V tek 65 60
B 22.01.2008 10:20 H 0.50
C 22.01.2008 11:03 A\ 20 20
C 22.01.2008 11:10 V tek 20 20
C 22.01.2008 11:20 H 0.50
B 26.02.2008 08:55 A\ 65 60

devami arkada
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Istasyon Tarih Zaman | Cekim Sekli flitlii};?gnl 3:321::3?;
B 26.02.2008 09:02 V tek 65 60
B 26.02.2008 09:20 H 0.50
A 26.02.2008 09:25 \Y 48 50
A 26.02.2008 09:30 V tek 48 50
A 26.02.2008 09:50 H 0.50
C 26.02.2008 10:00 A% 20 20
C 26.02.2008 10:05 V tek 20 20
C 26.02.2008 10:25 H 0.50
C 11.03.2008 08:17 A% 20 20
C 11.03.2008 08:20 V tek 20 20
C 11.03.2008 08:35 H 0.50
A 11.03.2008 08:40 A% 50 50
A 11.03.2008 08:44 V tek 50 50
A 11.03.2008 08:55 H 0.50
B 11.03.2008 09:10 A% 65 60
B 11.03.2008 09:15 V tek 65 60
B 11.03.2008 09:25 H 0.50
C 26.03.2008 08:25 A% 20 20
C 26.03.2008 08:30 V tek 20 20
C 26.03.2008 08:40 H 0.50
A 26.03.2008 09:05 A% 50 50
A 26.03.2008 09:10 H 0.50
B 26.03.2008 09:35 A\ 65 60
B 26.03.2008 09:50 H 0.50
A 16.04.2008 10:05 \Y 50 50
A 16.04.2008 10:10 V tek 50 50
A 16.04.2008 10:57 H 0.50
A 29.04.2008 10:00 A\ 0.50
A 29.04.2008 10:05 V tek 50 50
A 29.04.2008 10:35 H 0.50
B 29.04.2008 10:50 A\ 65 60
B 29.04.2008 10:53 V tek 65 60
B 29.04.2008 11:15 H 0.50
C 29.04.2008 09:50 \Y 20 20
C 29.04.2008 09:55 V tek 20 20
C 29.04.2008 10:10 H 0.50
A 08.05.2008 10:55 A% 50 50
A 08.05.2008 11:00 V tek 50 50
A 08.05.2008 11:15 H 0.50
B 08.05.2008 11:30 \% 65 60
B 08.05.2008 11:35 V tek 65 60
B 08.05.2008 11:50 H 0.50
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Istasyon Tarih Zaman | Cekim Sekli flitlii};?gnl 3:321::3?;
C 08.05.2008 10:20 \Y 20 20
C 08.05.2008 10:23 V tek
C 08.05.2008 10:35 H 0.50
A 30.05.2008 09:05 A% 50 50
A 30.05.2008 09:10 V tek 50 50
A 30.05.2008 09:30 H 0.50
B 30.05.2008 10:55 A% 62 60
B 30.05.2008 11:00 V tek 62 60
B 30.05.2008 11:15 H 0.50
C 30.05.2008 08:35 A% 20 20
C 30.05.2008 08:50 H 0.50
A 24.06.2008 10:00 A% 50 50
A 24.06.2008 10:15 H 0.50
B 24.06.2008 10:40 A% 65 60
B 24.06.2008 10:45 V tek 65 60
B 24.06.2008 11:00 H 0.50
C 24.06.2008 09:30 \Y 20 20
C 24.06.2008 09:35 V tek 20 20
C 24.06.2008 09:40 H 0.50
B 23.07.2008 13:03 A% 65 60
B 23.07.2008 13:07 V tek 65 60
B 23.07.2008 13:20 H 0.50
A 23.07.2008 12:30 A\ 50 50
A 23.07.2008 12:35 V tek 50 50
A 23.07.2008 12:50 H 0.50
C 23.07.2008 11:25 A\ 20 20
C 23.07.2008 11:30 V tek 20 20
C 23.07.2008 11:40 H 0.50
A 19.08.2008 08:30 A% 50 50
A 19.08.2008 08:40 V tek 50 50
A 19.08.2008 08:55 H 0.50
A 09.09.2008 10:18 A% 50 50
A 09.09.2008 10:25 V tek 50 50
A 09.09.2008 09:35 H 0.50
B 09.09.2008 09:50 \% 65 60
B 09.09.2008 09:55 V tek 65 60
B 09.09.2008 10:05 H 0.50
C 09.09.2008 09:10 A\ 20 20
C 09.09.2008 09:15 V tek 20 20
C 09.09.2008 09:20 H 0.50
A 15.10.2008 08:30 A% 50 50
A 15.10.2008 08:35 V tek 50 50
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Istasyon Tarih Zaman | Cekim Sekli flitlii};?gnl 3:321::3?;
A 15.10.2008 08:50 H 0.50
B 15.10.2008 10:45 A% 65 60
B 15.10.2008 10:50 V tek 65 60
B 15.10.2008 11:04 H 0.50
C 15.10.2008 09:05 \Y 20 20
C 15.10.2008 09:15 H 0.50
A 20.10.2008 09:00 A% 50 50
A 20.10.2008 09:05 V tek 50 50
A 20.10.2008 13:40 H 0.50
B 20.10.2008 13:20 A% 65 60
B 20.10.2008 13:25 V tek 65 60
B 20.10.2008 13:05 H 0.50
C 20.10.2008 10:00 \Y 20 20
C 20.10.2008 10:05 V tek 20 20
C 20.10.2008 10:15 H 0.50
A 05.11.2008 10:00 A% 50 50
A 05.11.2008 10:05 V tek 50 50
A 05.11.2008 10:17 H 0.50
B 05.11.2008 10:20 A% 65 60
B 05.11.2008 10:25 V tek 60 60
B 05.11.2008 10:45 H 0.50
C 05.11.2008 08:20 \Y 20 20
C 05.11.2008 08:25 V tek 20 20
C 05.11.2008 08:40 H 0.50
A 21.11.2008 08:50 \Y 50 50
A 21.11.2008 08:55 V tek 50 50
A 21.11.2008 09:10 H 0.50
B 21.11.2008 09:00 A\ 65 60
B 21.11.2008 09:05 V tek 62 60
B 21.11.2008 09:15 H 0.50
C 21.11.2008 08:05 A\ 15 20
C 21.11.2008 08:10 V tek 15 20
C 21.11.2008 08:15 H 0.50
A 22.12.2008 09:25 \Y 48 50
A 22.12.2008 09:30 V tek 48 50
A 22.12.2008 09:40 H 0.50
B 22.12.2008 09:50 A% 65 60
B 22.12.2008 09:55 V tek 65 60
B 22.12.2008 10:10 H 0.50
C 22.12.2008 08:40 A\ 20 20
C 22.12.2008 08:45 V tek 20 20
C 22.12.2008 09:00 H 0.50
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Plankton g¢ekimlerinden elde edilen A. aurita ve M. leidyi’nin bir kismi1 mide
icerigi analizlerinde kullanilmistir. Mide igerigi tespitinde birey sayisinin artirmak icin

2009 yilinda plankton ¢ekimleri yapilmistir (Cizelge 4.1.3.).

Cizelge 4.1.3. Plankton 6rneklemelerine ait bilgiler (V: Vertikal).

Ornekleme Istasyonlar
tarihleri
A B C
26.07.2009 A% A% Vv
26.08.2009 A" \% A%
29.09.2009 A% A% Vv
21.10.2009 \Y \Y \Y

4.1.2. Ornekleme Araclan

Vertikal 6rneklemelerde 112 mikron, horizontal 6rneklemelerde 500 mikron g6z

acikliklarma sahip, 50 cm agiz acikligindaki standart tipte plankton kepceleri

kullanilmistir.

Orneklerin ayrilmasi, sayilmasi, dlgiilmesi ve muhafazasinda kollektor, piset,
elek ve elek sistemi, huni, beherglas, pet kavanoz, cetvel, dereceli silindir, etiket ve

cesitli boyuttaki seffaf plastik kaplar kullanilmistir.

4.1.2.1. Sayim Kamarasi (Tepsisi)

Mikroskopta jelimsi makrozooplankton beslenme igeriginin incelenmesinde

7x10.5 cm ebatlarinda 4 gozlii (oluklu) sayim tepsisi kullanilmistir.

4.1.2.2. Orneklerin Fiksasyonu

Mide igerigi analizlerinde kullanilan jelimsi organizmalarin bozulmadan
korunmasimi saglamak amaci ile boraksla notralize edilmis %5’liik formaldehit

sollisyonu kullanilmastir.

4.1.2.3. Mikroskop

Jelimsilerin mide igerigi tespiti Nikon SMZ-2T model stereo mikroskop altinda

cesitli biiylitme kademeleri kullanilarak yapilmistir.

4.1.2.4. Fiziksel Parametrelerin Olciilmesi
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Suyun fiziksel parametrelerinin (sicaklik, tuzluluk, pH) tespiti i¢cin U-10 Horiba
marka cihaz ve YSI 6600 marka Su Kalitesi Ol¢iim Sondas1 kullanilmistir. Bulaniklik

Olctimii seki diski ile yapilmustir.

4.2. Metot
4.2.1. Plankton Orneklemesi ve Orneklerin Degerlendirilmesi

Jelimsi organizmalarin populasyon dinamikleri diger ticari tiirlerden farklilik
gostermektedir. Bu organizmalar karmasik tireme ve gelisme safhalarina sahip olmakla
birlikte gelisimleri olduk¢a hizhidir (Kingsford ve ark., 2000). Bolluk ve biyomas
degerleri kisa (haftalik, aylik) ve uzun donemde (yillik) birka¢ Onemli degisim
gostermektedir (Garcia, 1990; Pitt ve Kingsford, 2000). Bu nedenle bolluk, biyomas ve
populasyon parametrelerinin takip edilmesinde miimkiin oldugunca kisa 6rnekleme
araliklar1 kullanilmastir.

Arastirmada A, B ve C istasyonlarinda Ocak 2008 tarihinden itibaren bir yil siire
ile aylik jelimsi organizma (makrozooplankton) drnekleri toplanmistir. Orneklemeler
hava sartlarinin uygun oldugu kosullarda ayda iki kez yapilmis, sonuglar o ayin
ortalamasi olarak degerlendirilmistir. Dikey cekimler (vertikal) istasyonlarda tiim su
kolonundan yiizeye dogru, yatay (horizontal) ¢cekimler ise jelimsi yogunluguna gore 5,
10, 15 dk. siireler ile kiyiya dik olarak gerceklestirilmistir. Vertikal c¢ekimler iki
tekerriirli yapilmistir.

Plankton ¢ekimlerinde kollektorde toplanan 6rnekler huni yardimi ile 2 mm’lik
elekten siiziilerek 100 um’lik elege aktarilmistir. Elegin iizerinde bulunan jelimsi
organizmalarin uygun hava kosullarinda teknede anlik boy ve agirlik OSlgiimleri
yapilmig, deniz ve hava kosullarinin uygun olmadigi durumlarda ise Ornekler
laboratuarda degerlendirilmek iizere ayr1 kavanozlara konularak etiketlenmistir. Jelimsi
organizmalarda boy verileri 4. aurita igin disk ¢apindan, B. ovata, M. leidyi ve P. pileus
i¢in viicut uzunlugundan elde edilmistir. Uzunluk 1 mm boélmeli cetvelle alinmis, M.
leidyi’de loblu uzunluk ol¢iilmistiir. Agirlik Sl¢timii dereceli silindir (meziir) kaplarda
hacim alinarak volumetrik yontem ile yapilmistir.

Bolgede Rhizostoma pulmo gorilmekle birlikte Orneklemelerde bu tiir

kaydedilememistir.

4.2.2. Kiyisal Ornekleme
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Boy dagilimi1 ve boy- agirlik iligkisi tespitinde kiyisal alanda aylik ornekleme
yapitlmistir. Kryisal bolgede el kepgesi ile rastgele ornek alimi gergeklestirilmistir.
Bireylerin boy ve agirlik verileri plankton ¢ekimindeki yontemle belirlenmistir. Kiyisal

alanda bulunan A4. aurita, M. leidyi ve B. ovata boy dagilimi belirlenmistir.

4.2.3. Populasyon Parametrelerinin Tespiti

A, B ve C istasyonlarindan alinan Orneklerde yapilan Olgiimler disinda
populasyon parametrelerinin belirlenmesinde siireklilik ve zenginlik saglamak amaciyla
2008 yil1 basindan sonuna kadar kiyisal érnekleme yapilmistir. Kiyisal alandan alinan
veriler ile denizde yapilan plankton Orneklemelerinden elde edilen jelimsi
organizmalara ait populasyon verileri birlikte degerlendirilmistir. Jelimsi organizma
tiirlerinin boy ve agirlik verileri kullanilarak boy kompozisyonu, boy-agirlik iligkisi ve

kondisyon faktorii (KF) gibi bazi populasyon 6zellikleri belirlenmistir.

b
Jelimsi organizmalarin boylar1 ve agirliklar1 arasinda iliski: W=a.LL formiiliine

gore hesaplanmistir (Ricker, 1975).

a ve b:Regrasyon sabitleri olup
a: Kesisme noktasi (baligin beslenme sartlarina bagli)
b: Egim (baligin biiyliimesine bagli)
W: Total agirlik (gr)
L: Total boy (cm)
Populasyon analizlerinde kondisyon faktorii, ¢evre kosullarinin ayn1 ya da farkl
oldugu iki veya daha c¢ok stok karsilastirilmalarinda, eseysel olgunluk zaman ve
stiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme aktivitesindeki aylik ve mevsimsel

degisimlerin izlenmesinde kullanilir (Sahin ve ark., 2006). Kondisyon indeksini

b
belirlemede K= (W/L )*100 formiilii kullanilmistir (Ricker, 1975).

4.2.4. Bolluk ve Biyomas Hesaplanmasi

Jelimsi makrozooplankton tiirlerinin yogunluklar1 ylizey biriminin kesin
sonuclarint almak icin dik katman gz ardi edilerek ag capindan hesaplanmistir.
Karadeniz’de 150-200 m’den sonra anoksik zon hakimdir (Oguz, 2005a). Bu nedenle
calismada, Karadeniz’de yapilan plankton ¢aligmalarinda kullanilan yontem dikkate

alinmistir (Niermann ve ark., 1994; Kovalev ve ark., 1998; Yuneva ve ark., 1999).
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Orneklenen jelimsi organizmalarin bolluk ve biyomas kompozisyonlari
vertikalde m*’de birey (n/m”) ve agirhk (g/m?); horizontalde m*’teki birey (n/m’) ve
agirhk (g/m’) olarak hesaplanmistir. Bolluk ve biyomas hesaplamalart Smith ve
Richardson, (1977); Niermann ve ark,. (1994); Ozel, (1998)’e gore yapilmistir (Cizelge
4.2.4).

Jelimsi organizmalarda volumetrik yontemden faydalanilarakhacim alindigindan
agirlik hesaplamasi;

Yas agirlik (g) = 0.962 Volum (ml) (~1 ml); denklemine gore belirlenmistir
(Kideys ve Romanova, 2001).

Cizelge 4.2.4. Jelimsi organizmalarin kantitatif kompozisyonlarinda bolluk ve biyomas
hesaplamalari

Formiiller Simgelerin aciklamalari

B: Bolluk (birey/m?)
B=C;/A C,: Vertikal 6rneklemedeki toplam birey sayisi

A: Kepgenin agiz kisminin alani (m?)

B,: Biyomas (g/m’
B2: C2 /A 2 Y . (g ) . .
C,: Vertikal 6rneklemedeki organizmalarin toplam yas agirligi (g)

B;: Bolluk (birey/m’)
Bs=C3;/V Cs: Horizontal 6rneklemedeki toplam birey sayisi

V: Plankton ¢ekiminde siiziilen suyun hacmi (m?)

B,: Biyomas (g/m’)
Bs=C4/ A C4: Horizontal 6rneklemedeki organizmalarin toplam yas agirligi (g)

V: Plankton ¢ekiminde siiziilen suyun hacmi (m?)

A=3.14x1" 1 Kepgenin agiz agtkhiginin yarigapi (m)
V=A.L L: Horizontal ¢cekimde mesafe (m)

Vertikal gekimlerde bolluk; birim alanda bulunan birey olarak (n/m?), biyomas

ise; birim alanda bulunan yas agirlik olarak (g/m?) hesaplanmustir.
Hesaplama islemi kepgenin alan formiiliinden yaralanilmastir:

A=TI 1
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Horizontal ¢ekimlerde bolluk birim hacimde bulunan birey (n/m>), biyomas ise;
birim hacimde bulunan yas agirhik olarak (g/m®) formiilinden hesaplanmistir (Smith ve
Richardson, 1977; Niermann ve ark,. 1994; Ozel, 1998).

V=AxL=MNrxL
Burada L kepgenin ¢ekildigi siirede alinan yoldur.

L= Hiz x Zaman

4.2.5. Mide I¢erigi Analizi icin Ornek Alim

Plankton 6rneklemelerinden elde edilen, zarar gormemis saglam ve iyi durumda
olan A. aurita ve M. leidyi tiirlerine ait 6rnekler mide (beslenme) igeriginin belirlenmesi
amactyla ayrilmistir. Jelimsi organizmalar 100 um plankton agindan siiziilmiis i¢inde
deniz suyu bulunan 180- 200 ml lik plastik siselere aktarilmistir. Her bir plastik siseye
boy oOl¢limii yapilmis bir adet birey olarak depolanmis, 6rnekler konsantrasyonu %5
olacak sekilde boraksla tamponlanmis formaldehit ile korunmustur (Mutlu, 1999;
Purcell, 1988). Toplam 196 adet A. aurita ve 185 adet M. leidyi mide igerigi

incelenmistir.

4.2.6. Mide Icerigi Analizi

Bireylerin bulundugu 6rnek kutularindaki formaldehitin uzaklastiriimasi igin, o
giin incelenecek kutular igerisindeki solusyon plankton agindan siiziilmiistlir. Sonra ag
ters cevrilerek plskiirtme su ile yikanarak bir sise igerisine aktarilmistir. Bdylece
plankton ag iizerindeki drneklerin tekrar 6rnek kabia gegisi saglanmistir. Orneklerin
grup ve tir teshisi laboratuarda stereoskopik binokiiler mikroskop altinda
gergeklestirilmistir.

Jelimsi organizmalar 6rnekleme ve Orneklerin kutulara aktarilmasi sirasindaki
etkilerden dolay1 agiz, tentakiil ve mide igerisindeki besin muhteviyatini, kusma olarak
adlandirilan  disar1 birakma egilimi gosterirler (Burrel, 1968). Bu nedenle
organizmalarin mide igerigini incelerken mide ve bulundugu formaldehitli solusyon
birlikte incelenmistir. M. leidyi mide kismi igne yardimiyla kesilmis, igerigin su
icerisine gecisi saglanmistir. 4. aurita’da tentakiil, gonad ve agiz kismindan ¢an etrafina
yayilan 1sinsal kanallardaki besin igerikleri tespit edilmistir. Gonadlarin ¢an etrafina
bakan kisimlar kesilip kapakcik olusturulmustur. Kapakeik kaldirilarak i¢ ve kenar

bolgelerinde bulunan besinlerin teshisi yapilmistir. Mide igerisinden alinan 6rnekler
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Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler laboratuarinda
fotograflanmistir.

Mide igerigindeki besinlerin kalitatif ve kantitatif belirlenmesinde hesaplama
yontemi olarak sayisal bolluk ve bulunma frekansi yontemleri (Holden ve Raitt, 1974)

kullanilmistir.

4.2.6.1. Sayisal Yontem

Bireyin mide iceriginden alinmis besinler, her bir besin kategorisindeki
bireylerin sayilarini ifade etmektedir. Yani jelimsi organizma besin igeriginden ¢ikmig
her tiirtin, her grubun toplam sayisini ifade eder. Bu toplam, o tiiriin kisim ya da
genellikle ylizde (%) olarak biitiin besin kategorileri arasindaki yerini belirtmektedir.
Boylelikle her bir birey basina diisen ortalama sayilar1 da sayisal yontem asagidaki

formiil ile hesaplanmistir (Holden ve Raitt, 1974).

SY =BCOTS/BOTS x 100

SY = Sayisal yiizde

BCOTS = Bir cins organizmanin toplam sayis1
BOTS = Biitlin organizmalarin toplam sayist

4.2.6.2. Bulunma Frekansi Yontemi

Bu yontemde mide iceriginden elde edilen organizma gruplarina ait bir veya
daha fazla bireyin, ka¢ jelimsi tiirii tarafindan tiiketilmis oldugu belirlenmistir. Ancak
yontem, bireylerin tlikettikleri besinler konusunda bir miktar ham kalitatif veri
saglamasina karsin, midede bulunan her bir besin grubunun oransal miktar1 konusunda
tam bilgi verememektedir. Bu durumda sayisal yontem ile birlikte uygulanmasi daha
dogru bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir (Stickney, 1976). Hesaplama

yontemine iligskin formiil su sekildedir:

BFY =BCOBBS/IBS x 100

BFY = Bulunus frekans yiizdesi
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BCOBIJS = Bir cins organizmanin bulundugu jelimsi sayist

N = Incelenen toplam jelimsi sayist

4.2.7. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Testler

Arastimada elde edilen veriler Microsoft Ofis 2003 Excell Programi’nda
kaydedilmis, ayn1 programda tiirlerin boy kompozisyonu, boy-agirlik iligkisi, biyomas
ve biyomas degerleri igin grafik ¢izimleri ve regrasyon analizleri yapilmustir.

Verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde ise Minitab 15 for Windows paket
programinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Test sonuglarinda elde
edilen farkin 6nem kontrolii P<0,05 degeri dikkate alinarak degerlendirilmistir (Zar,

1999).
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5. BULGULAR

Karadeniz’in Sinop kiyilarindaki jelimsi organizmalardan Aurelia aurita,
Mnemiopsis leidyi, Beroe ovata ve Pleurobrachia pileus tiirlerinin bolluk, biyomas ve
dagilimlar1 belirlemek i¢in 1137 adet birey orneklenmis, tiirlerin baz1 populasyon
parametrelerini belirlemek amaciyla toplam 2317 adet bireyin boy ve agirlik 6lgiimleri
yapilmistir. Caligmada toplam 236 adet A. aurita, 205 adet M. leidyi ve 105 adet B.

ovata mide igerigi analizi yapilmistir.

5.1. Orneklenen Birey Sayisi

Arastirmada jelimsi organizmalarin bolluk, biyomas, populasyon parametreleri
ve mide igeriklerinin belirlenmesi amaciyla A, B, C istasyonlar1 yanm1 sira kiyisal
alandan 6rnekleme yapilmistir. 2008 yili boyunca A, B ve C istasyonlarindan yapilan
vertikal ve horizontal ¢cekimlerden elde edilen birey sayilar1 aylik olarak Cizelge 5.1.’de
verilmistir. Yapilan orneklemelerde 4. aurita’ya her ay rastlanirken M. leidyi’ye aralik
aymda, P. pileus’a ise mart ve haziran orneklemelerinde rastlanmamistir. B. ovata ise

sadece ekim, kasim ve aralik 6rneklemelerinde elde edilmistir (Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1. Plankton 6rneklemelerinden elde edilen tiirlerin miktarlar1 (adet)

Aylar A. aurita M. leidyi B. ovata P. pileus
Ocak 4 9 - 19
Subat 21 16 - 7
Mart 53 237 - -
Nisan 39 9 - 8
May1s 16 12 - 6
Haziran 30 9 - -
Temmuz 11 14 - 6
Agustos 8 61 - 7
Eyliil 7 125 - 23
Ekim 19 30 25 7
Kasim 44 5 8 8
Aralik 4 - 17 8
Toplam 256 527 50 99

Aylik ortalama birey sayis1 4. aurita igin 21.33+4.790 birey olurken, M. leidyi
icin 43.92420.251 olarak hesaplanmistir. Ortalama P. pileus sayis1 8.25+1.953 adet ve
B. ovata 4.17£2.415 adet elde edilmistir. Birey elde edilemeyen aylar dikkate
alindiginda aylik agirlikl aritmetik ortalama birey sayilart 4. aurita, M. leidyi, B. ovata
ve P. pileus igin sirasiyla 21.33+4.790, 47.91+£21.749, 18.86£4.910 ve 9.90+1.888

birey/ay olarak hesaplanmustir.
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Kiyisal alanda yapilan 6rneklemede 4. aurita, M. leidyi ve B. ovata tiirleri elde
edilmistir. Aylik olarak drneklenen birey sayilar1 Cizelge 5.2.’de gosterilmistir.

Kiyisal alandaki orneklemedeki amag, bireylerde boy ve agirlik ol¢iimii ile
bunlara dayali populasyon parametrelerinin hesaplanmasidir. 4. aurita’ya tiim aylarda
rastlanirken M. leidyi’ye nisan, haziran ve aralik ayinda rastlanmamis, B. ovata ise

sadece ekim, kasim ve aralik aylarinda bulunmustur.

Cizelge 5.2. Kiyisal alanda 6rneklenen tiirlerin miktarlar1 (adet)

Aylar A. aurita M. leidyi B. ovata
Ocak 42 7 -
Subat 34 18 -
Mart 153 214 -
Nisan 134 - -
Mayis 71 22 -
Haziran 109 - -
Temmuz 30 53 -
Agustos 18 62 -
Eyliil 52 43 -
Ekim 46 26 65
Kasim 58 8 74
Aralik 22 - 24
Toplam 769 453 163

5.2. Ornekleme Alaninin Fiziksel Ozellikleri

Jelimsi organizmalarin tireme, dagilim, beslenme gibi faaliyetlerinde 6zelikle
sicaklik basta olmak tizere fiziksel ortam parametrelerinin 6nemi vardir. Bu nedenle
2008 yilinda A istasyonunda her ay 0-50 m derinlikler arasinda olgiilen tuzluluk, su
sicaklig1 ve pH degerleri Sekil 5.2.1.°de verilmistir.

Ornekleme boyunca yapilan dlgiimlerde en diisiik sicaklik degeri 7.8 °C ocak
ayinda, elde edilen en yiiksek deger 25.73 °C ile temmuz ayinda elde edilmistir.
Yiizeyden oOlgiilen degerler ile 10 m derinlikteki Olgiilen degerler birbirine paralel
bulunmus, sadece mayis-ekim aylar1 arasinda ylizey suyu sicakligr ortalama 1 °C daha
yiiksek Ol¢iilmiistiir. Yiizey suyu disindaki derinlikler i¢in de sicakliginin en diisiik
oldugu ay subat ay1 olmustur. Sicaklik degerlerinin yiizey sularinda ilkbahar aylarindan
itibaren yaz aylarina kadar arttifi, ardindan azalmaya basladig1 belirlenmistir. Yaz
mevsiminde aylara gore derinlikten sonra su sicakliginda ani azalma kaydedilmistir.
Temmuz ayinda 30 m, agustos aymda 20 m, eyliil ayinda 40 m, ve ekim ayinda 40 m
derinliklerde su sicakliginda ani diisiis goriilmiistiir. Temmuz ayinda termoklin olusumu

sekilde kolaylikla goriilebilmektedir (Sekil 5.2.1.).
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pH degerlerinin aylar arasinda kiiciik farklar disinda degismedigi, 6rnekleme
stiresince ortalama pH degerinin 8 oldugu tespit edilmistir. Tuzluluk miktarlarinin
mayi1s, haziran ve agustos aylarinda 30 m’den sonra azaldigi goriilmiistiir. Bu aylar

disinda ortalama tuzluluk %o 17,78 olarak belirlenmistir (Sekil 5.2.1.).

Derinlik (m)

10+
20+
30
40+
50

Derinlik (m)

I

(1]

l“

Derinlik (m)

l
2

2008

Sekil 5.2.1. A istasyonunda Tuzluluk (%) (T) , Sicaklik (C°) (S) ve pH (pH) Aylik
degisimleri
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Deniz suyunun yiizey ve 10 m’deki sicaklik degerlerindeki degisimler Sekil
5.2.2.’de verilmigtir. Sicaklik degerlerinin mevsimsellik gosterdigi bulunmustur.
Aragtirmanin yapildigi 2008 yilinda Mayis ayinda artan su sicakligt miktar1 Temmuz

ayinda pik yapmustir (Sekil 5.2.2.).

30 7 —— 10 metre
—-©- - ylizey

25 A
20 A
15 4

10 A

Sicaklik (C°)

Oo08 $08 M08 NO8 MO8 HO8 TO08 A08 EO8 EO08 KO08 AO08

Aylar
Sekil 5.2.2. A istasyonunda aylik sicaklik (C°) degisimleri

Tuzlulugun aylar arasinda O6nemli degisim gdstermedigi yapilan Ol¢limler
sonucunda belirlenmistir. Ilkbahar aylarmda bir miktar artis oldugu, degerlerin %o17,5-

19,2 arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 5.2.3.).

20,0 - —— 10 metre

19,6 - —-O- - yiizey
19,2

18,8 1
18,4
18,0 A
17,6 1
17,2

Tuzluluk (%0)

16,8 A
16,4
16,0

008 $08 MO8 NO8 MO8 HO8 TO8 AO08 EO8 EO8 KO8 AO08
Aylar

Sekil 5.2.3. A istasyonunda aylik tuzluluk (%o) degisimleri

Seki disk degerlerinin aylara goére degisim gOstermistir. Haziran ve aralik
aylarinda en diistik degerini alan seki disk degeri en yiiksek ocak ve agustos aylarinda
Olclilmiistiir. Hava kosullar1 nedeniyle bolgede hakim olan karayel ve gilindogusu

rlizgarlarinin seki disk derinligini etkiledigi gozlenmistir (Sekil 5.2.4.).
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Sekil 5.2.4. A istasyonunda aylik seki disk (m) degisimleri

Kiyisal alandaki yilizey suyu sicaklik degerleri A istasyonunda elde edilen
degerlere ¢ok yakin bulunmustur. En yiiksek su sicakligi temmuz ayinda 25 °C ve en

diisiik su sicakligi ocak ayinda 7 °C olarak kaydedilmistir (Sekil 5.2.5.)
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25 -

—~~
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e

= 15 1
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008 $08 MO8 NO8 MO8 HO08 T08 A08 EO8 EO8 KO8 AO08
Aylar

Sekil 5.2.5. Kiyisal alanda aylik sicaklik (C°) degisimleri (Anonim, 2009)
5.3. Jelimsi Organizma Tiirlerinin Mide icerigi

Arastirmada 236 adet 4. aurita ve 205 adet M. leidyi bireyinin mide icerigi
incelenerek elde edilen sonuglara gore sayisal A. aurita ana besin grubunun %41.7
Copepoda ve %?21.2 Mollusca olmak iizere iki smiftan olustugu tespit edilmistir. Mide
igcerisinde organizmalarin bulunma yiizdesine bakildiginda Copepoda gubunun (%51.7)
ilk sirada yer aldigi, ardindan Mollusca (%32,6) grubunun geldigi tespit edilmistir. 4.
aurita mide igeriginde balik yumurta ve larvasinin sayisal ve bulunma oranlar1 % 0.8 ve

% 2.1 bulunmustur (Sekil 5.3.1. ve Cizelge 5.3.1.).
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B SY

Yiizde Oranlar (%)

Decapoda [
D inophyceae

Mollusca
Cirripedia
Polychate

Ichthyoplankton

Ostrocoda

Copepoda
Chategnota
Apendicularialfg

Tanimlanamay

Gruplar

Sekil 5.3.1. A. auita mide igeriginde bulunan besin gruplarmin Sayisal Yiizde (SY) ve
Bulunma Frekans Yiizdesi (BFY)

M. leidyi mide igeriginde sayisal yiizde olarak organizma gruplarindan
Copepoda (%31,7) ve Mollusca (%29,6) yiiksek bulunmustur. Organizmalarin bulunma
siklig1 ylizdeleri incelendiginde, ilk siradaki Copepoda grubunu (%34,1) Cladocera
(%15,6) ve Mollusca (%15,6) gruplan izlemistir. Bu tiirde balik yumurta ve larvasi
sayisal olarak %0,9 ve bulunma siklig1 %1 olarak tespit edilmistir. Her iki tiir icinde
organizmalarin midedeki sayis1 ve gozlenme sikligr karsilastirildiginda, Copepoda
grubu bireylerine mide igeriginde daha sik rastlanmis ve beslenmede organizma

tarafindan tercih edildigi belirlenmistir (Cizelge 5.3.1. ve Sekil 5.3.2.).
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Polychate |
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Tanimmlanamay

Gruplar

Sekil 5.3.2. M. leidyi mide iceriginde bulunan besin gruplarinin Sayisal Yiizde (SY) ve
Bulunma Frekans Yiizdesi (BFY)

A. aurita bireylerinin bos mide muhteviyati tim bireylerin %40.3’linl
olusturmustur. Kis aylarinda Orneklenen bireylerin daha ¢ok besin sikintisi gektigi
belirlenmistir. A. aurita mide igeriginde Apendicularia grubundan Oicopleura dioica
%8.9 ile, Cirripedia grubundan barnacle naupli-larva %6.4 ile daha sik gozlenmistir.
Cladocera grubundan Penilia avirostris sayisal (%7.7) ve bireylerdeki goriilme sikligina
(%7.6) gore en fazla tiiketilen tiir olarak tespit edilmistir. Bu gruptan Evadne spp. %5.1
ile bireylerde sik gozlenen diger bir tiirii olusturmustur (Cizelge 5.3.1.).

Bos mide muhteviyatina sahip M. leidyi bireylerinin tiim bireyler igerisindeki
orani %41.9 bulunmustur. Yine bu tiiriin kis mevsiminde daha ¢ok besin sikintis1 ¢ektigi
gozlenmistir. M. leidyi mide igeriginde Copepoda, Bivalvia ve Cladocera gruplari
baskin olarak bulunmustur. Copepoda naupli tiirleri sayisal olarak %35.5 oraniyla temsil
edilirken goriilme sikliklar1 %5.4 hesaplanmistir. Cladocera grubundan sayisal olarak
Evadne spp. %12.7, bulunma sikligina gore Penilia avirostris (%6.3) beslenmede en

cok tercih edilen tiirler olmustur (Cizelge 5.3.1.)
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Cizelge 5.3.1. A. aurita ve M. leidyi mide igerigi verileri (SY:Sayisal yiizde, BFY:
Bulunma frekans ytizdesi)

Mide Iceriginde A. aurita M. leidyi
Bulunan Tiirler SY BFY SY BFY
Appendicularia

Oicopleura dioica 6.6 8.9 2.9 2.9
Balik yumurta-larva 0.8 2.1 0.9 1.0
Barnacle naupli — larva 4.0 6.4 0.9 2.0
Bivalvia 16.3 21.6 27.6 12.7
Chaetognatha

Sagitta setosa 1.8 2.5 0.2 0.5
Cirripedia naupli 0.2 0.4 0.2 0.5
Cirripedia 0.8 1.7 0.0 0.0
Cladocera 0.2 0.5 0.0 0.0

Penilia avirostris 77 7.6 6.8 6.3

Pleopis polyphemoides 2.3 3.4 6.4 3.9

Evadne spp. 28 5.1 12.7 5.4
Copepod naupli 12.0 11.4 5.5 5.4
Copepoda 29.7 40.3 26.1 28.8
Decapod larva 2.0 4.2 1.3 2.0
Dynoflagellata

Noctiluca scintillans 1.7 2.5 0.0 0.0
Gastropoda 4.9 11.0 2.0 2.9
Isopoda 1.0 2.1 0.2 1.0
Ostracoda 1.2 34 0.2 0.5
Polychaetae larva 2.0 3.0 04 1.0
Zoo. Yumurta 0.6 0.8 0.0 0.0
Tanimlanamayan 1.4 34 57 34
Toplam Besin miktar: 650 456
Max. Besin/ Birey 94 50
Mide icerigi bos birey 95 86
Incelenen Birey Sayisi 236 205

Mide igerigi incelenen 105 adet B. ovata bosluk yapisi igerisinde yalnizca M.
leidyi varlig1 gbzlenmistir. B. ovata’nin besin olarak Ctenophora tiirlerini tercih ettigi ve

zooplankton ile beslenmedigi tespit edilmistir.
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5.4. Jelimsi Organizmalarin Vertikal Bolluk ve Biyomas Dagilimlari

Jelimsi organizmalarin vertikal plankton ¢ekimleri sonucunda aylik bolluk
(W/m?) ve biyomas (g/m’) dagilmi incelenmistir. Agustos aymnda yalmzca A
istasyonunda 6rnekleme yapilabilmistir.

Vertikal c¢ekimler sonucu elde edilen toplam jelimsi organizmalarin
istasyonlardaki dagilimi karsilastirilmistir. Yaz aylarinda ve sonbahar basinda jelimsi
organizma miktarlarinda artig belirlenmistir. A ve C istasyonlarinda, B istasyonundan
daha yogun bir jelimsi varli§i gézlenmistir. Ancak istatistiki agidan istasyonlar arasinda
onemli bir fark bulunmamistir (p> 0.05, Anova). Maksimum bolluk agustos ayinda A
istasyonunda 56 n/m* ve maksimum biyomas nisan aymnda B istasyonunda 360 g/m’

olarak belirlenmistir (Sekil 5.4.1.).
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Sekil 5.4.1. Istasyonlardaki aylik toplam jelimsi organizma bolluk ve biyomas dagilim1
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Calismada jelimsi tiir kompozisyonu aylara gore cesitlilik gostermistir. Ekim
aymda tiim tiirler 6rneklemede goriilmiustiir. P. pileus kis ve sonbahar aylarinda daha
yiiksek miktarda kaydedilmistir. Vertikal 6rneklemelerde B. ovata sadece 3 ay tespit
edilmistir. Jelimsilerin bolluk miktarindaki artis yaz aylarinda dikkati g¢ekerken,
biyomastaki artiglar sonbahar sonu ve ilkbaharda gbézlenmistir. Biyomastaki artis A.
aurita Ureme donemiyle parallelik gostermektedir. Vertikal ¢ekimlerde A. aurita

biyomas artis1 6zellikle kis sonu ve ilkbaharda gerceklesmistir (Sekil 5.4.2.).

60 - M B. ovata
B M. leidyi
50 - O P. pileus
B A. aurita

Bolluk (n/m?)
S 8 5

-
o
L

o008 $08 MO8 NO8 MO8 HO8 TO8 A08 EO08 EO08 K08 AO08
Yil-Ay

140 -
120 -
100 -
80

60 -

Biyomas (g/m?)

40

20 1

Oo08 $S08 MO8 NO8 MO8 HO8 TO8 A08 EO8 E08 K08 AO08
Yil-Ay

Sekil 5.4.2. Vertikal 6rneklemelerde jelimsi tiirlerinin aylik ortalama bolluk ve biyomas
dagilimlari
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5.4.1. Vertikalde Tiir Kompozisyonu

Tiim istasyonlardan elde edilen jelimsi tiirlerinin ortalama bolluk ve bioyomas
degerlerinin 16.30 n/m* ve 79.90 g/m” oldugu belirlenmistir. Vertikal ¢ekimler sonucu
elde edilen jelimsi organizma bolluk miktarlarinin yiizde dagiliminda M. leidyi %52 ile
baskin tiirii olusturmustur. Ikinci yiiksek degeri P. pileus (%27) almustir. Tiirlerin
biyomas degerleri dagilimi incelendiginde A. aurita %53 degeriyle en yiiksek paya
sahip olmus, sonraki tiir %41 ile M. leidyi oldugu goriilmiistiir (Sekil 5.4.1.1.).

a B. ovata

P. pileus
%27

M. leidyi
%52

A. aurita
%18

P. pileus %3
%3

M. leidyi
%41

Sekil 5.4.1.1. Jelimsi organizmalarin bolluk ve biyomas degerlerinin vertikal ¢ekimdeki
yiizde degerleri a: bolluk (n/m?) b: biyomas (g/m?)

5.4.2. Jelimsi Tiirlerinin Istasyonlara Gére Ayhk Bolluk ve Biyomas
Degisimleri
A istasyonunda en yiiksek bolluk degeri agustos ayinda, M. leidyi’de 51 n/m’
olarak belirlenmistir. Bu istasyondaki ikinci yiiksek bolluk degeri eyliil ayinda P.
pileus’a (20.2 n/m?) aittir (Sekil 5.4.2.1a). Biyomas dagiliminda, A. aurita ylksek
degerlerini 127.5g/m” olarak subat ayinda almustir. M. leidyi yiiksek biyomas degerleri
ocak ayinda 150g/m? ve nisan ayinda 135g/m” olarak kaydedilmistir (Sekil 5.4.2.1.b).
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Sekil 5.4.2.1. Jelimsi organizmalarin A istasyonunda vertikal bolluk (a) ve biyomas (b)
dagilimi

B istasyonunda tiirlere ait yliksek bolluk degerleri ocak ve eyliil tarihlerinde
bulunmustur. P. pileus ocak ayinda 15n/m”> ve M. leidyi 37.5n/m” bolluk degerine
ulasmistir. Ornekleme siiresince M. leidyi’nin bu istasyonda baskin oldugu goriilmiistiir.
Biyomas dagiliminda A. aurita nisan ayinda (330g/m2) M. leidyi ise mayis ayinda
(77.5g/m?) yiiksek degerde kaydedilmistir (Sekil 5.4.2.2.a,b). A istasyonuna gore B

istasyonunda daha diisiik bolluk ve biyomas miktarlar1 gozlenmistir.

64



16 T 37,5 I B.ovata
EEEEEHE M. leidyi
14 4 —O— P.pileus
---A - - A.aurita
12 +
NE 10 +
£
x 87
=
S 67
om -
44
0 - ; ; ; — “Wk'L f f AL r
o008 $08 M08 NO8 MO8 HO8 TO08 A08 EO08 EO08 K08 AO08
Yil-Ay
b
90 T T 350
A
80 Tt + 300
70 t ’
1250 ~
. 60 T NE
E 504 1200 2
2 lm B s
w 40t 1 150 E
§ 301 z
> + 100
m 20t
10 1 . 150
Sl o i
0 4 m [l v v ' R o . J )
008 $08 M08 NO8 MO8 HO08 TO8 A08 EO08 EO08 KO8 AO08
Yil-Ay

Sekil 5.4.2.2. Jelimsi organizmalarin B istasyonunda vertikal bolluk(a) ve biyomas(b)
dagilimi

C istasyonunda 4. aurita ve M. leidyi tirlerinin baskin oldugu belirlenmistir.
Mart ayinda 4. aurita maksimum bolluk degerine (45n/m®) ulasmis ve bu istasyon i¢in
en yiiksek degeri almustir. M. leidyi ise en yiiksek bolluk degerine 37.5n/m? ile eyliil
aymda ulasirken, temmuz ayr 35n/m” degeriyle ikinci sirada yer almistir. A. aurita
biyomas degerlerinin mart (145g/m®) ve mayis (185g/m”)aylarinda yiikseldigi
goriilmiistir. M. leidyi biyomas miktarmm bu istasyonda ocak (55g/m?) ve haziran

(112.5g/m?) aylarinda arttig1 tespit edilmistir (Sekil 5.4.2.3.a, b).
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Sekil 5.4.2.3. Jelimsi organizmalarin C istasyonunda vertikal bolluk(a) ve biyomas(b)
dagilimi

Calismada tiirlerin istasyonlar arasindaki vertikal dagiliminda bolluk ve biyomas
miktarlar1 karsilastinlmistir.  Tirler istasyonlar arasinda istatistiki olarak fark

gostermemistir (P>0.05).

5.5. Jelimsi Organizmalarin Horizontal Bolluk ve Biyomas Dagilimlar:

Arastirmada horizontal plankton ¢ekimlerinde 6rneklenen jelimsi organizmalarin
aylik bolluk (n/m’) ve biyomas (g/m’) dagilimlar belirlenmistir.
Cekimlerden elde edilen toplam jelimsi organizmalarin istasyonlardaki dagilimi

karsilastirilmig, C istasyonunda tiir dagiliminin diger istasyonlara oranla daha yiiksek
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oldugu gézlenmistir. Maksimum bolluk ve biyomas 1.72 n/m’ ve 21.96 g/m’ olarak

mart ayinda C istasyonunda belirlenmistir (Sekil 5.5.1.).

1,2 1 BA ist.
1,72 ) @B ist.
1,0 4 ornekleme yok BCist

A

Bolluk (nlm3)
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1&
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008 $08 M08 NO8 MO8 HO8 TO08 A08 EO08 EO08 K08 AO08
Yil-Ay

Sekil 5.5.1.1stasyonlardaki aylik toplam jelimsi organizma bolluk ve biyomas dagilimi

Jelimsilerin C istasyonunda diger istasyonlara gore daha fazla horizontal dagilim
gosterdigi gozlenmistir. Ozellikle A. aurita populasyon artisginin goriildiigii mart ve
eyliil aylarinda kiyisal istasyonda bu durum daha net belirlenmistir. Ancak istasyonlar
arasinda bolluk ve biyomas miktarlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
¢tkmamistir (p> 0,05) (Sekil 5.5.1.).

Ortalama bolluk ve biyomas miktarlar1 tiim istasyonlarda incelendiginde M.

leidyi horizontalde en fazla degere ulasan tiir oldugu goriilmiistiir. Tiirlin maksimum
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bolluk ve biyomas degerleri mart ayinda sirasiyla 0.517n/m’ ve 4.99g/m’ olarak tespit
edilmistir. Biyomas dagilimlar1 incelendiginde horizontal ¢ekimlerde P. pileus en diisiik
degerlere sahip olmakla birlikte bulundugu ay sayisi oldukca azdir. M. leidyi ve A.
aurita en yiiksek biyomas degerlerini mart ayinda sirastyla, 4.99g/m’ ve 2.76g/m’ olarak

almistir (Sekil 5.5.2.).

M B. ovata
0,33 ~ 0,517 B M. leidyi
0,30 A 0 P. pileus
0,27 A A A. aurita
0,24
0,21 4
0,18
0,15 1
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0,09 -
0,06
0,03 -

0,00 4l ;
o088 $08 M08 NO8 MO8 HO8 TO08 A08 EO8 EO08 K08 AO08

Yil-Ay

Bolluk (n/m?®)

5,50 -
5,00 -
4,50 -
4,00 A
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3,00 -
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2,00 A
1,50 A
1,00 A
0,50 -
0,00 -

Biyomas (g/m?)
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Sekil 5.5.2. Horizontal 6rneklemelerde jelimsi tiirlerinin aylik ortalama bolluk ve
biyomas dagilimlari

5.5.1. Horizontalde Tiir Kompozisyonu

Horizontal ¢ekimler sonucu elde edilen jelimsilerin toplam bolluk miktart
incelendiginde M. leidyi’nin baskin oldugu (%65) belirlenmistir. A. aurita %29 ile

ikinci yiiksek bolluk payini almistir. Tiirlerin biyomas degerleri dagiliminda ise %64 ile
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A. aurita en yiiksek degere sahip olmustur. B. ovata bolluk miktar1 horizontalde

vertikalde oldugu gibi en diisiik yiizdelik dilimi olugturmustur (Sekil 5.5.1.1.a, b).

a B. ovata

P. pileus .

M. leidyi
%65
b P. pileus B ovata
%0 %1
M. leidyi
%35

A. aurita
%64

Sekil 5.5.1.1. Jelimsi organizmalarin bolluk ve biyomas degerlerinin horizontal
¢ekimdeki yiizde dagilimlari a: Bolluk (n/m’) b: Biyomas (g/m’)

5.5.2. Jelimsi Tiirlerinin Istasyonlara Gére Aylk Bolluk ve Biyomas
Degisimleri
A istasyonunda yapilan horizontal ¢ekimlerde en yiliksek bolluk degerini B.
ovata 0.09 n/m’ ile aralik ayda almustir. ikinci yiiksek bolluk degerine A. aurita
0.075n/m’ ile nisan ayinda ulasmistir. A istasyonunda en yiiksek biyomas degerinin
aralik aymnda (1.94g/m’) A. aurita’ya ait oldugu belirlenmistir. P. pileus yiiksek
biyomas degeri (0.04g/m’) ise agustos ayinda tespit edilmistir (Sekil 5.5.2.1.a,b).
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Sekil 5.5.2.1. Jelimsi tiirlerinin A istasyonunda horizontal bolluk(a) ve biyomas(b)
dagilimi

B istasyonunda M. leidyi en yiiksek bolluk degerinin eyliil ayinda (0.04 n/m")
oldugu belirlenirken, subat ve mart aylarinda diger aylara gore artiglarin meydana
geldigi tespit edilmistir. A. aurita kis sonu ve ilkbahar basinda artis gostermis, en
yiiksek bolluk degerine temmuz aymnda 0.04 n/m’ ile ulasmustir. B. ovata ekim ayinda
aldig1 0.026n/m’ degeriyle horizontaldeki en yitksek miktar1 gostermistir. Bu istasyonda
biyomas dagilimina bakildiginda A. aurita baskin tiirii olugturmustur (Sekil 5.5.2.2.a,b).
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Sekil 5.5.2.2. Jelimsi tiirlerinin B istasyonunda horizontal bolluk(A) ve biyomas(B)
dagilimi

C istasyonunda gerceklestirilen horizontal ¢ekimlerde mart ayinda M. lediyi
(1.5n/m3) ve A. aurita (0.22n/m3) tirlerinde artis belirlenmistir. Eylil ayinda B
istasyonuna benzer sekilde M. leidyi biyomasinda yilikselme kaydedilmistir. C
istasyonunda vertikal ¢ekimlerdeki gibi A. aurita ve M. leidyi baskin tiirler olmustur

(Sekil 5.5.2.3.a,b).
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Sekil 5.5.2.3. Jelimsi tiirlerinin C istasyonunda horizontal bolluk(a) ve biyomas(b)
dagilimi

Jelimsi organizma tiirlerinin istasyonlar arasindaki horizontal bolluk ve biyomas
miktarlart karsilagtirilmistir. M. leidyi, B. ovata ve P. pileus istasyonlarda istatistiki

olarak fark 6nemsiz bulunmusken (P>0.05), 4. aurita tarklilik géstermistir (P<0.05).

5.6. Jelimsi Organizma Tiirlerine ait Populasyon Parametreleri

Arastirmada 1025 adet 4. aurita, 980 adet M. leidyi, 99 adet P. pileus ve 213
adet B. ovata tiirlerinden olusan toplam 2317 bireyin boy ve agirlik dl¢limii yapilmistir.

Tiirlerin genel ortalama boylar1 sirasiyla 7.6+0.1203 cm, 3.2+0.060 cm, 0.8+0.0173 cm,
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3.5£0.0956 cm; genel ortalama agirliklart ise 32.3+£1.1661 g, 7.3+£0.250 g, 0.7+£0.0178 g,
4.4+0.3355 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.6.1.). Jelimsi organizmalara ait boy ve

agirliklarin, maksimum-minimum degerleri Cizelge 5.5.2.’de verilmistir.

Cizelge 5.6.1. Jelimsi tiirlerine ait ortalama boy (cm) ve agirlik (g) degerleri

Tiirler Ortalama Boy Ortalama Agirhk
Aurelia aurita 7.6£0.1203 32.3+1.1661
Mnemiopsis leidyi 3.240.060 7.31£0.2500
Pleurobrachia pileus 0.8+0.0173 0.7£0.0178
Beroe ovata 3.5£0.0956 4.4+0.3355

Cizelge 5.6.2. Jelimsi tiirlerine ait maksimum-minimum boy (cm) ve agirhik (g)

degerleri
Tiirler Maksimunll3 OyMinimum Maksiml?l;grirllt:[(inimum
Aurelia aurita 28 1.0 270 0.2
Mnemiopsis leidyi 10.8 0.2 63 0.1
Pleurobrachia pileus 2.1 0.2 1.5 0.1
Beroe ovata 9.5 0.7 34 0.5

Calismada tilirlerin boy dagilimi ve boy-agirhik iligkisi parametrelerinin
belirlenmesinde hem kiyisal hem de acik deniz 6rneklemelerinden elde edilen bireyler
kullanilmistir. Kiyisal alanda rastgele 6rnekleme yapilarak 6rneklemede olusabilecek

hata payin1 azaltmak i¢in boy dagilimi her iki 6rnekleme i¢in ayr1 degerlendirilmistir.

5.6.1. A. aurita’min Populasyon Verileri

Tiirtin populasyon o6zelliklerine iliskin veriler kiyisal alanda el kepgesi ile
toplanan, istasyonlarda ise plankton kepgesi ile yapilan cekimlerinde Orneklenen

bireylerden elde edilmistir. A. aurita boy uzunlugu disk ¢apindan elde edilmistir.
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5.6.1.1. Kiyisal Alanda A. aurita Boy Dagilimi

Kiyisal alanda 769 adet A. aurita boy ve agirlik Olglimii yapilmistir.
Populasyonda boy frekans1 8 cm ve 6 cm gruplar %22.3 ve % 20.1 oranlarinda baskin
olarak bulunmus, 24 cm boy grubu ve iizerindekiler en az (%0.12) paya sahip
olmuslardir (Sekil 5.6.1.1.1). Bireylere ait en yiiksek boy 28 cm, en diisiik boy ise 1.3

cm olarak ol¢iilmiistiir.

26 - n=769 Genel

Frekans (%)

| T

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Boy sinifi (cm)
Sekil 5.6.1.1.1. Kiyisal alanda toplam A4. aurita boy dagilimi (%)

Aylara gore boy dagilimi incelenmis ve ocak aymnda 6 cm ve 8§ cm boy
simifindaki bireylerin dominant oldugu 18 cm ve {izeri boylarin ise bireylerin diisiik
cogunlugunu olusturdugu gozlenmistir. Subat ayinda ise; 12 cm boy smifinin paymin
yiiksek oldugu gozlemlenirken yine 18 cm boy smifi ve iizerindeki biiyiik bireylerin
miktarmin diisiikk oldugu tespit edilmistir. Mart ve nisan ay1 verilerine gore, boy
dagiliminda bir populasyonu temsil edecek sekilde diizenli boy smiflarinin olustugu
goriilmistiir. Bununla birlikte bu aylarda 6 cm, 8 cm ve 10 cm boy gruplarinin
populasyondaki paylar1 yiiksek bulunmustur. Mayis ayinda ise; biliyiik boy simiflarinin
arttig1 kiiciik boy gruplarinin azaldigi goriilmiistiir. Haziran ayinda baskin boy smif
araligl 10 cm ve 12 cm olmustur. Temmuz, agustos, ekim ve kasim aylarinda baskin
boy gruplarini 4cm ve 6 cm’lik boy smiflart olusturmustur. Yaz aylarinda kiigiik
bireylerin frekans yiizdelerinde yilikselme takiben, sonbahar sonundan itibaren giderek

boylarda artis gdzlenmistir (Sekil 5.6.1.1.2.).
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5.6.1.2. Plankton Cekimlerinde A. aurita Boy Dagilimi

Plankton c¢ekimlerinden elde edilen 256 adet A. aurita 6 cm frekans araligindaki

bireyler %27.8 ile en yiiksek payr olusturmustur. Cekimlerde 16 cm ve lizeri boy

sinifinda olan bireyler en diisiik ylizde degerlerini almislardir (Sekil 5.6.1.2.1.).

Orneklemede en biiyiik birey 21 cm, en kiigiik birey 1.2 cm tespit edilmistir.
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Istasyonlardaki aylik plankton ¢ekimlerinden elde edilen 4. aurita boy dagilimi
Sekil 5.6.1.2.2.’de verilmistir. Ocak ayinda 8 cm boy sinifindaki bireyler baskin olarak
populasyonu temsil etmistir. Subat, mart ve nisan aylarinda boy smiflarinin ylizde
dagilimi benzerlik gostermis, son iki ayda 2 cm boy sinifinda artis belirlenmistir. Boy
dagiliminda sonbahar aylarinda kiiciik bireyler (2 cm boy sinifi) ile birlikte biiyiik
boylarda (>8 cm) artis oldugu belirlenmis, ilkbaharda 2 cm ve 4 cm boy gruplarinin
miktarmin  arttign  goriilmiistiir. Ilkbahar ve sonbaharda boy dagilimi benzerlik

gostermisken, yaz aylarinda 4-8 cm aralifindaki bireyler populasyonda baskin olarak

bulunmustur.
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5.6.1.3. A. aurita Boy-Agirhk iliskisi

Orneklemede elde edilen tiim bireylerin boy agirhik iliskisi denklemi;

W=0.2895L*'% R=0.9298 olarak bulunmustur (Sekil 5.6.1.3.1).

600 -

W = 0,2895%1%%
R =0,9298

500 -

400 -

300 A

Yas agirhik (g)

200 A

100 -

Boy (cm)

Sekil 5.6.1.3.1. 4. aurita boy-agirlik iligkisi

Kiyisal alanda ve plankton ¢ekimlerinde orneklenen A. aurita’nin aylara gore
boy agirlik iliskisi Cizelge 5.6.1.3.1°de verilmistir. Bireylerin boy ve agirliklar
arasindaki iligkinin tiim aylarda yiiksek oldugu belirlenmistir. En yiiksek R degeri ocak
ayinda 0.9634 iken, en diisiik R degeri ekim ayinda 0.8232 olarak bulunmustur. Boy
agirlik iliskisinde ‘a’ degeri bireylerin kondiisyon faktoriinii yani en iyl beslenmeyi
ifade etmektedir. Buna gore kondiisyonun en yiiksek oldugu aylar haziran (7.240) ve
ekim (9.239) olarak belirlenmistir. Beslenmenin en diisiik oldugu aylar ise subat (1.470)

ve agustos (1.781) olmustur.
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Cizelge 5.6.1.3.1. Aylik A. aurita boy-agirlik iliskisi parametreleri

Aylar a b R

Ocak 0.1936 2.2669 0.9634
Subat 0.1470 2.4593 0.9580
Mart 0.2406 2.2317 0.9277
Nisan 0.2028 2.3826 0.9597
Mayis 0.4333 2.0914 0.9516
Haziran 0.7240 1.6976 0.8558
Temmuz 0.2117 2.3273 0.9405
Agustos 0.1781 2.4012 0.9474
Eyliil 0.2050 2.4262 0.9483
Ekim 0.9239 1.5911 0.8232
Kasim 0.3297 2.0453 0.9378
Arahk 0.7229 1.7427 0.8768

5.6.2. M. leidyi’nin Populasyon Verileri

5.6.2.1. Kiyisal Alanda M. leidyi Boy Dagilinm

Toplam 453 adet bireyin boy ve agirlik dl¢limleri yapilmistir. Bireylere ait boy
dagiliminda en yiiksek pay1 %16.34 ile 3.5 cm boy sinifina sahip bireyler olusturmustur.
Boy dagiliminda en diisiik ylizde 11 cm’lik bireylerde 9%0.22 oraninda hesaplanmaistir.
Boy dagilimimin 1.5 cm ve 5 cm araligindaki siniflarda yogunlastigr goriilmiistiir (Sekil

5.6.2.1.1.). Bireylere ait en biiyiikk boy 10.8 cm, en kiigiik boy ise 0.5 cm olarak

Olclilmiistiir.
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M. leidyi

aylarinda
cm ve 10 cm boy gruplari

temmuz, aralik

haziran,
subat aymmda 6.5 cm, 7

alanda nisan,

Kiyisal
simiflarinda M. leidyi bireyleri baskin olarak bulunmustur. Mart aymda kiiclik birey

yaz aylarinda kiigiik birey populasyonun da yiiksek artis belirlenmistir. Bu artis

(>3cm) oraninda dikkate deger bir artis tespit edilmistir. Temmuz ay1 basta olmak {izere
sonbaharda da stirmiistiir (Sekil 5.6.2.1.2.).

orneklenememistir. M. leidyi boy dagiliminda Ocak aymnda 7 cm boy smifindaki
bireyler 6rneklemede baskin olarak bulunmustur. Ocak ve subat ayinda kii¢lik bireyler
populasyonda yiliksek payr olusturmustur. Mart ayinda 3.5-5 cm araligindaki boy

orneklemede goriilmemis,

=]
©
(=] oL M
© =1 I
I=3 N .
S S'6 »
~ @ 6 o
3 S s's S
A 8 <
73
G
N —_—
SN —_ s'o m
[ 69 § o Z
N = 9 §'6 &
= *» o~
= n g [
© LsS € c . > K
T s @» S sv 3 c
< [ ov w. S
| v s'e
| g€ €
€ S'C
| s'2 4
[z gL
Sl b
I S0
I—\ T T T T T T T T T r T T T T T T T 1
‘ O W O W’ O W O 1w o
—_—t 0 28 88 Kee 28 gy e wo
T8 SIS (%) suexaiq (%) suexaid
(%) suexaig
© 0 -
S s'ol S | 6
g < ok N '8
=1 = . S +
2 © 5'6 z g
x = |l 6 I
© £ § ¢
[} g'g @ N
o = L
8 L
N sz | §9
N . - | 9
= N 9
£ | §
L N 9 =
- T == . =
= ™~ S'G H ﬁ
f= RS -
~ : L a6 » L L
£ > S w
| §¢
€ N €
5z N se
- = 2
gL § st
r L
—. .
M. 50
50 —_—
————— S g g Qg Le ©o
o 0 (=] o w0 o o -~ ~
< [32) ™ N N ~ ~—
(%) suexaiy (%) suexaiy (%) suexaiq

Boy sinifi (cm)

81

Boy sinifi (cm)

Sekil 5.6.2.1.2. Kiyisal alanda aylara gore M. leidyi boy dagilimi (%)



Ekim 2008

n=26

S

..

AARSSSSSSSSSS

43 Eyliil 2008 40 1

n=

(%) suexaiy

= /////MV/M

AIEITTTIENNSS

(%) suexaiy

Boy sinifi (cm)

Boy sinifi (cm)

Kasim 2008

n=8

(%) suexaidg

Boy sinifi (cm)

Sekil 5.6.2.1.2. devami Kiyisal alanda aylara gore M. leidyi boy dagilimi (%)

5.6.2.2. Plankton Cekimlerinde M. leidyi Boy Dagilim

Plankton ¢ekimlerinde 527 adet M. leidyi bireylerinin boy ve agirliklar

parametreleri Ol¢iilmiistiir. Boy frekans dagiliminda boy snifi 1 cm ve 3.5 cm olan

gruplar %16.12 ve %12.90 ile en yliksek paya sahip olmuslardir. Simiflandirmada en

diisiik pay % 0.18 ile 8 cm’lik boy grubunun olmustur (Sekil 5.6.2.2.1). Cekimlerde en

gunda tespit edilmistir.

biiyiik birey 9 cm ve en kiiciik birey 0.2 cm uzunlu
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Sekil 5.6.2.2.1. Plankton ¢ekimlerinde toplam M. leidyi boy dagilimi (%)
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Boy dagilim1 aylara gore incelendiginde, yaz mevsimi basinda kiiciik M. leidyi
bireylerinin arttig1 goriilmiistiir. Boy sinift 0.5-3 cm arasindaki bireyler 6rneklemelerde
baskin olarak tespit edilmistir. Temmuz ayindan ekim ayma kadar kiiciik birey artisi
orneklemelerde belirlenmis olup, kasim ayinda 3.5 cm ve 4 cm boy sinifindaki biiyiik
birey oraninda artis gozlenmistir. Genel olarak incelendiginde 3-5 cm araligindaki
bireylerin ilkbahar mevsiminde daha yiiksek oranda oldugu gozlenmistir. Kis ve
ilkbahar aylarinda biiyiik birey artis1 gézlenmis bununla birlikte az sayida da olsa kii¢iik
bireylerinde populasyonda bulundugu tespit edilmistir. Aralik ayinda M. leidyi’ye
cekimlerde rastlanmamistir (Sekil 5.6.2.2.2.).
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5.6.2.3. M. leidyi Boy-Agirhk Tliskisi

Plankton ¢ekimlerinden ve kiyisal alandan elde edilen M. leidyi bireylerinin boy

ve agirliklar verileri alinmistir. Orneklemede elde edilen tiim bireylerin boy agirlik

iliskisi denklemi W=0.7905L"%**® R=0.9267 bulunmustur (Sekil 5.6.2.3.1.).
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Sekil 5.6.2.3.1. M. leidyi boy-agirlik iligkisi

Kiyisal alanda ve plankton ¢ekimlerinde orneklenen M. leidyi’nin aylara gore

boy agirlik iligkisi Cizelge 5.6.2.3.1.’de verilmistir. En yiiksek R degeri mayis ayinda

0.9634, en diisik R degeri kasim aymda 0.6427 olarak bulunmustur. Kondiisyon

faktoriinii temsil eden a degeri en fazla mart (13.577) ve nisan (15.618) aylarinda tespit

edilirken, en diisiik kondiisyon faktorii temmuz ayinda (5.991) kaydedilmistir.
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Cizelge 5.6.2.3.1. Aylik M. leidyi boy-agirlik iligkisi parametreleri (a, b, R)

Aylar a b R
Ocak 1.0360 1.6479 0.9192
Subat 0.9080 1.6821 0.8970
Mart 1.3577 1.3625 0.7451
Nisan 1.5618 1.4693 0,8942
Mayis 1.0093 1.7556 0.9459
Haziran - - -
Temmuz 0.5991 1.6892 0.8549
Agustos 0.7280 1.2401 0.9385
Eyliil 0.7297 1.2090 0.9135
Ekim 0.6111 1.2972 0.8959
Kasim 1.0104 1.1197 0.6427
Arahk

5.6.3. B. ovata’min Populasyon Verileri

5.6.3.1. Kiyisal Alanda B. ovata Boy Dagilinm

Kiyisal alanda elde edilen toplam 163 adet B. ovata boy frekansi dagilimi Sekil
5.6.3.1.1.’de verilmistir. Bireylere ait boy frekans dagiliminda en yiiksek pay1 %22.43
ile 3 cm boy siifina sahip bireyler olusturmustur. Frekans dagiliminda en diisiik yiizde
1 cm, 6 cm ve 6.5 cm’lik bireylerde %0.60 oraninda belirlenmistir. Bireylere ait en

yiiksek boy 8cm, en diisiik boy ise 0.7 cm olarak Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 5.6.3.1.1. Kiyisal alanda toplam B. ovata boy dagilimi (%)
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Aylik Ornekler degerlendirildiginde B. ovata eylill, ekim ve aralik aylarinda
goriilmiistiir. Boy dagiliminda ekim ayinda 2,5-4 cm aralifindaki bireyler, kasim ayinda
2-3.5 cm araligindaki bireyler baskin olarak populasyonu temsil etmistir. Aralik ay1
bliyiik boy simifindaki (7 cm ve 8 cm) bireylerin 6rneklemelerde daha fazla kaydedildigi
ay olmustur. Bununla birlikte bu ayda 3.5 cm boy sinifindaki bireyler %33.3 ile yiiksek
paya ulagsmustir (Sekil 5.6.3.1.2.).
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Sekil 5.6.3.1.2. Kiyisal alanda aylara gore B. ovata boy dagilimi (%)

5.6.3.2. Plankton Cekimlerinde B. ovata Boy Dagilimi

Istasyonlarda yapilan plankton c¢ekimlerinde toplam 50 adet B. ovata boy ve
agirlik degerleri dlgiilmiistiir. Boy frekans dagiliminda boy smifi 3.5 cm ve 4 cm olan
gruplar %22 ve %16 ile en yiiksek paya sahip olmuslardir. Boy dagiliminda 6 cm boy
siifindan biiyiik bireyler populasyonda en diisiik yiizdeleri almislardir (Sekil 5.6.2.3.1).
Cekimlerde en biiylik birey 9.5 cm ve en kiigiik birey 1.5 cm olarak kaydedilmistir.
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Sekil 5.6.3.2.1. Plankton ¢ekimlerinde toplam B. ovata boy dagilimi (%)

Aylara gore B. ovata boy dagiliminda Ekim ayinda 3.5 cm, 4 cm ve 5.5 cm boy

smifi araliklarinda belirlenmistir. Ekim ayinda 1.5 cm, Aralik ayinda 1.5-2.5 cm

araligindaki boy smiflarindaki kiiclik bireyler 6rneklemelerde belirlenmistir. Biiyiik

bireyler (sinif araligt >6 cm) bu tiiriin goriilmeye baslandigi ekim ayinda tespit

edilmistir (Sekil 5.6.3.2.2.).
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5.6.3.3. B. ovata Boy-Agirhk Iliskisi

Plankton ve kiyisal 6rneklemeden elde edilen bireylerin boy agirlik iligkileri
grafikleri Sekil 5.6.3.3.1°de verilmistir. Bireylerin boy-agirlik iliskisi denklemi
W=0.2508L>"*"" R=0.8929 bulunmustur.
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Sekil 5.6.3.3.1. B. ovata boy-agirlik iligkisi

Kiyisal alanda ve plankton ¢ekimlerinde Orneklenen B. ovata aylara gore
incelendiginde bireylerin boy ve agirliklart arasinda iligkinin tiim aylarda yiiksek oldugu
bulunmustur. R degeri en yiiksek aralik ayinda 0.9378 olarak bulunmustur. En 1yi
kondiisyon faktoriiniin 3.297 oldugu kasim ayinda belirlenmistir. (Cizelge 5.6.3.3.1.).

Cizelge 5.6.3.3.1. Aylik B. ovata boy-agirlik iliskisi parametreleri
Aylar a b R
Ekim 0.2508 2.1311 0.8929
Kasim 0.3297 2.0453 0.9378
Arahk 0.1367 2.5305 0.8894
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5.6.4. P. pileus’un Populasyon Verileri

5.6.4.1. Plankton cekimlerinde P. pileus Boy Dagilimi

Kiyisal alanda dagilim gostermeyen P. pileus boy dagilimini, plankton
cekimlerinden elde edilen 99 adet birey olusturmustur. Boy sinifit 0.6 cm ve 0.8 cm olan
bireyler %25.25 ve %32.32 ile en yiiksek paya sahip olmuslardir. Boy dagiliminda 1.2
cm ve 0.2 cm boy simflart en diisiik ylizdeleri (%1) almiglardir (Sekil 5.6.4.1.1).
Cekimlerde en biiyiik birey 1.6 cm iken en kiigiik birey 0.2 cm bulunmustur.

60 A n=99 Genel
50 A
g 40 A
2 30 4
g
(]
w20 -
10 A
y 1237
0O 02 04 06 08 1 1,2 14 16 1,8
Boy sinifi (cm)
Sekil 5.6.4.1.1. Plankton ¢ekimlerinde toplam P. pileus boy dagilimi (%)

P. pileus boy dagilimi aylik olarak degerlendirilmis ve boy frekanslar1 Sekil
5.6.4.1.2°de verilmistir. Mart ve haziran aylarinda bu tiir 6rneklemelerde goriilmemistir.
Sonbahar ortasindan baslayarak kis mevsimi bagina kadar kiigiik birey oraninda artisin

oldugu gozlenmistir. Biiylik boydaki birey artis1 ise ilkbahar aylarinda belirlenmistir.
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5.6.4.2. P. pileus Boy-Agirhk iliskisi

Plankton 6rneklemelerinden elde edilen bireylerin boy agirlik iliskileri grafikleri
Sekil 5.6.4.2.1’de verilmistir. Toplam bireylerin boy-agirlik iliskisi denklemi,
W=0.0757L""%* R=0.7144 bulunmustur.
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Sekil 5.6.4.2.1. P.pileus boy-agirlik iliskisi

P. pileus aylara gore boy agirlik iliskisi parametreleri Cizelge 5.6.4.2.1.°de
verilmistir. En yiiksek R degeri aralik ayinda 0.9761, en diisiik R temmuz ayinda 0.5471
degeriyle bulunmustur. Kondiisyon faktorii temmuz ayinda 1.0560 degeriyle en yiiksek

bulunurken, mayis ayinda 0.4142 ile en diislik degeri almistir.
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Cizelge 5.6.4.2.1. Aylik P. pileus boy-agirlik iliskisi parametreleri

Aylar a b R
Ocak 0.8436 0.9185 0.7874
Subat 0.9661 2.3318 0.9489
Mart - - -
Nisan 0.8011 0.5854 0.9458
Mayis 0.4142 1.2576 0.9658
Haziran - - -
Temmuz 1.0560 0.7458 0.5471
Agustos 0.4595 0.8947 0.9421
Eyliil 0.6400 0.9028 0.7862
Ekim 0.7229 1.0179 0.8129
Kasim 0.7878 1.8066 0.9640
Arahk 0.8857 1.2311 0.9761

5.6. Jelimsi Tiirlerinin Boy Agirhk Verilerine iliskin Regrasyon
Parametreleri

Istasyonlara gore jelimsi tiirlerinin ortalama boy ve agirlik degerleri arasindaki
iliskiyi belirlemek icin regresyon analizi yapilmis, elde edilen a ve b degerleri Cizelge

5.6.1.’de verilmistir.

Cizelge 5.6.1. Jelimsi tiirlerinin 6rnekleme istasyonlarina gore a ve b degerleri

. Regresyon Ornekleme istasyonlari
Tiirler .
parametreleri A ist. B ist. C ist. Kiy
. . a -13.5557 -4.8895 -7.1110 -15.5030
Aurelia aurita
b 5.3251 4.6766 5.0181 6.6395
a -9.8802 -5.7109 0.9553 1.9043
Beroe ovata
b 3.9915 2.5934 1.4951 0.3273
Mnemiopsis a -1.8365 -1.5674 -0.7195 -2.5312
leidyi b 3.5531 3.1609 2.8268 3.6669
Pleorobrachia a 0.0537 -0.0060 0.0041 -
pileus b 0.6686  0.8110  1.0094 .
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Istasyonlardan elde edilen tiirlere ait aylik ortalama boy ve agirliklar arasinda
istatistiki a¢idan fark olup olmadig1 Anova: tek etken kullanilarak test edilmis, inceleme
sonuglarina ait P degerleri Cizelge 5.6.2.’de sunulmustur. Istatistiki olarak P. pileus boy
dagilimi istasyonlar arasinda farlilik (P<0.05) gostermistir. Diger tilirlerde aylik ortalama

boy ve agirlik degerleri arasindaki fark 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Cizelge 5.6.2. Tiirlerin istasyonlar arasindaki ortalama boy ve agirliklarinin istatistiki
degerlendirme sonuclar1 (Anova)

P degerleri
Tiirler A. aurita B. ovata M. leidyi P. pileus
Boy 0.234285 0.844307 0.522398 0.002107
Agirhk 0.50741 0.538965 0.616988 0.05396
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6. TARTISMA VE SONUC

Karadeniz M. leidyi’nin gelisi ve 1989 yilinda hamsi av miktarindaki ciddi
azalmadan sonra birgok arastiricinin ilgisi jelimsi organizmalara yonelmistir.
Karadeniz’de jelimsiler ilizerine g¢aligmalar baslatilmig ve aralikli olarak dagilimlari,
ekosistemdeki etkileri, beslenme ekolojileri vb. konularda incelemeler devam etmistir.
Ancak Karadeniz’de halen bu organizmalarin balik¢iliga olan etkileri tam olarak
belirlenememistir. Bunun i¢in uzun donemdeki data analizlerine gereksinim
duyulmaktadir.

Karadeniz’in Sinop kiyilarinda gergeklestirilen bu ¢alismada Cnidaria A. aurita
ve Ctenofor M. leidyi tiirlerinin mide igerigi analizi, jelimsi organizmalarin (Aurelia
aurita, Pleurobrachia pileus, M. leidyi ve Beroe ovata) Sinop Kiyilarindaki mevsimsel
kompozisyonu, bolluk ve biyomas degerleri, boy kompozisyonu, boy ve agirlik iligkileri

incelenmis ve sonuglar diger caligmalarla karsilagtirilmastir.
6.1. Mide Icerigi

A. aurita mide igerigi caligmasinda besin organizmalart mide kismi disinda
tentakiillerde, can ¢evresi ve kanallarinda, oral kollarda, gastrik ceplerde ve bekletildigi
soliisyon igerisinde organizmalarin varligi tespit edilmistir. Gastrik cep ve soliisyon
igerisinde besin organizmalarinin etrafin1 saran mukus yapisi gozlenmistir. Besin
cesitliligi gastrik cepler ve oral kollarda daha fazla gdriilmiistiir. Hansson (2006) 4.
aurita sindirim ¢aligmasinda benzer sonuglart gozlemis, ancak ortamdaki yiiksek
zooplankton miktartyla predasyon orani arasinda bir iliski olmadigin1 bildirmistir.

Jelimsi organizmalarin ana besinini zooplanktonun olusturdugu bildirilmektedir
(Greene ve ark., 1986; Tzikhon-Lukanina ve ark.,1993; Mutlu, 1999, Zaika ve Revkov,
1998). Kremer (1979) Ctenophora beslenme oraninin besin konsantrasyonuna bagl
olmadigini, sicaklik ve Ctenophoraun boyu ile iligkili oldugunu vurgulamistir.
Beslenme oranlar1 sicaklikla iligkili olup kiigiik bireyler daha yogun beslenirler. Giinliik
olarak viicut agirliginin % 40-70’1 oraninda besin tiikettikleri saptanmistir (Vinogradov
ve ark., 1989).

Sinop kiyilarinda yapilan bu ¢alismada, 4. aurita bireylerinin %36.8’inin mide
iceriginde organizma tespit edilmemistir. Daha once sindirimi tamamlanmis ve o an
besin almamis bireylerin bu sonuca neden oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen 4. aurita
mide iceriginin baskin olarak Copepoda (%41,7) ve Bivalvia (%21,2) gruplarindan

olustugu bulunmustur. Bu gruplar1 Cladocera (%12,9) izlemistir. Copepoda igerisinde
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sayica en fazla bulunan tiir Acartia sp. olmustur. Mutlu (1999) Karadeniz’de yapmis
oldugu calismada, A. aurita mide igeriginin Copepoda (%42), Mollusca (%35),
Cladocera (%#4), balik yumurtas1 ve larva (%3) ve digerleri (%16)’nden olustugunu
bildirilmistir. Copepod tiirlerinden 6zellikle Acartia clausi (%31), Calanus euxinus
(%30), Pseudocalanus elongatus (%26), Paracalanus parvus (%8) ve Oithona similis
(%2) tiirlerine daha sik rastlanmistir. 4. aurita midesinde en fazla besin miktar1 Mart-
Nisan 1995°de 220 si bivalvia larvasi ve 5 Copepoda olmak iizere toplam 225 adet
bulunmustur (Mutlu, 1999). Bu arastirmada ise mide muhteviyatinda en fazla besin 94
adet bulunmus, bunun 72 adeti Bivalvia, 17 adeti Copepoda ve Copepoda naupli’ye ait
oldugu belirlenmistir. Karadeniz’de 1992-1995 yillarinda Mutlu (1999) tarafindan
yapilan A. aurita mide analizinde tiire ait besin kompozisyonu oranlarinin farkliliklar
icermesi ile birlikte bu ¢alisma ile paralellik gostermistir.

Sinop kiyilarinda 6rneklenen kiigik A. aurita bireylerinin Bivalvia ve kiigiik
Copepoda tiyeleri ile daha yogun beslendigi belirlenmistir. Sullivan ve ark. (1997),
Narragansett Korfezi’nde Aurelia efira formunun mide analizinde daha ¢ok rotifer ve
Copepoda naupli tiirlerini tercih ettigini, bu sonuca ortamda bulunan plankton
yogunlugunun neden oldugunu ifade etmektedir. Ayni ¢alismada Copepoda naupli kagis
hizi, rotifer ve barnacle naupli gibi organizmalardan daha fazla oldugundan jelimsi
tarafindan yakalanabilirliligi diislik oldugu bildirilmektedir. Benzer sekilde Bamstedt ve
ark. (1994) efiranin beslenmede diisiik kagis hizina sahip, bilyiikk organizmalar: tercih
ettigini isaret etmislerdir.

Shushkina ve Musayeva (1983) A.aurita’nin Karadeniz’deki balik yumurtalar
ve larvalar1 ile planktonik balik tiirlerinin besinine 6nemli bir rakip oldugunu
belirtmislerdir. 4. aurita’nin birincil besinlerini kiigiik plaktonik Crustacea (C.euxinus,
P. parvus, A.clausi, O. similis, P. elongatus ve Cladocera) bentik omurgasizlarin
larvalar1 ve Appendicularia gruplar1 oldugu belirlenirken, Avrupa denizlerinde yapilan
caligmalarda da benzer sonuglara varilmistir (Bailey ve Batty, 1983, Moller, 1984).

Malej ve ark. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada A. aurita mide igeriginde
kiigcik Copepoda tiirleri (Paracalanus parvus, Oithona nana) ve Copepodite’ler (%72)
baskin olarak gozlenmistir. Bu oran igerisinde P. parvus %24, O. nana %21 ve
tanimlanamayan Copepodite %27 ile temsil edilmistir. Besin igeriginin Gastropoda,
Bivalvia ve Cirripedia larvalar1 %17’sini nauplileri ise %8’ini, Appendicularia %?2’sini,
diger besin parcgalar1 ve Cladocera yaklagik %1’ini olusturdugu tespit edilmistir. Bu

sonuclar yapilan calisma ile benzerlik gostermektedir. Tokyo Korfezi’nde aylik
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orneklenen A. aurita mide igerigi analizinde aylara gore besin igerikleri farklilik
gostermis, bununla beraber genel olarak Copepod Oithona davisae baskin oldugu
belirlenmistir (Ishii ve Tanaka, 2001). Sinop kiyilarinda yapilan ¢alismada ise A. aurita
besin kompozisyonunda Appendicularia %6.6, Cirripedia %4.9, Decapoda %2
oranlariyla temsil edilmistir. Tiim bunlarla birlikte aylik ve mevsimsel olarak besin
kompozisyonunun farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle yaz ve sonbaharda
Copepoda ve Bivalvia gruplarinin mide igerigindeki yogunlugu dikkat gekmistir.

Arastirma  siiresince  mikroskop incelemesinde besin olarak alinan
organizmalarin M. leidyi mide kisminda, oral loblarda ve soliisyon igerisinde bulundugu
goriilmustiir. Benzer sekilde besin konsantrasyonu yiiksek oldugunda M. leidyi
yakaladig: tiim organizmalari sindirmedigi, mukus ile sararak disar1 attig1 yada mide 6z
stvist igerisinde canli olarak beklettigi bildirilmistir (Burrell, 1968; Kremer, 1979).

Sinop kiyilarinda 6rneklenen M. leidyi bireylerinin %41.9’unun mide igeriginde
hicbir organizma tespit edilmemistir. Daha ¢ok kis aylarindaki orneklerin ve kiigiik
bireylerin mide muhteviyatinin bos oldugu goriilmiistiir. Bunun nedenlerinin M. leidyi
bireylerinin sindirimini tamamlamis olmasi ve o anda tekrar besin almamis olmasi,
dokunma etkisi ile besinleri birakmasi (digar1 atma) bununla birlikte ¢evre kosullarindan
dolay1 besin sikintisi ¢ekmesi oldugu diisiiniilmektedir.

M. leidyi mide igeriginde, ana besin gruplarim1 Copepoda (%31.7), Mollusca
(%29.7) ve Cladocera (%25.9) olusturmustur. Yaz sonu ve sonbahar basinda érneklenen
tiirlerde Bivalvia grubunun baskinlik gosterdigi tespit edilmistir. Kiigiik M. leidyi
bireylerinde Copepodite, Copepod naupli, Cladocera tiirleri daha sik gozlenirken balik
yumurta ve larvast biiylik bireylerde gorilmiistiir. Kuzey Karadeniz’de M. leidyi
beslenme igeriginin Bivalvia, Copepoda, Clodecera yumurtas1 oldugu ve bireylerin
%21.6’s1in midesinin bos oldugu, zooplankton bollugu arttik¢a bos mideye sahip M.
leidyi miktarinda azalma kaydedilmistir (Zaika ve Revkov, 1998). Karadeniz’de yapilan
benzer ¢alismalarda, yaz mevsiminde M. leidyi ana besinini Copepoda ve Cladocera
gruplarinin  olusturdugu bildirilmistir. Kiiclik bireylerin gastrovaskiiler boslugunda
tintinidae ve cyprits daha fazla bulunurken, Sagitta sp. ve balikk yumurta ve larvasi
hemen hemen hi¢ tespit edilmemistir (Tzikhon-Lukanina, 1991). Geng¢ bireylerin
besinini Cladocera’dan daha yiiksek enerjili Copepoda olusturmaktadir (Sushenya,
1975). Arastirmalar kiyisal sularda balik yumurta ve larvasi, meroplankton larva ve

makrofito, bivalvia larvasinin (6zellikle Mytillus galloprovincialis) daha fazla
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bulundugunu gostermistir (Sergeeva ve ark., 1990, Tzikhon-Lukanina, 1991). Bu
nedenle M. leidyi mide igeriginde bu tiirlerin baskin bulunmasi beklenen bir sonugtur.

Mutlu (1999) Karadeniz’in Tiirkiye sularinda yaptigi arastirmada, M. leidyi
gastrovaskiiler boslugunun igerdigi besin igerigi ve miktarlarin1 incelemis, ¢alisma
sonucunda organizma tiirlerinin ylizde dagilimlari; Copepoda (%50), Mollusca (%40),
balik yumurta ve larvasi (%1), Cladocera (%1) ve digerleri (%8) olarak bulunmustur.
Copepod grubundan bes onemli tiir Calanus euxinus (%35), Acartia clausi (%33),
Pseudocalanus elongatus (%22), Oithona similis (%9) ve Paracalanus parvus (%1)
olarak tespit edilmistir. En fazla besin igerigine sahip M. leidyi 1994°de tespit edilmis ve
midede 94 birey kaydedilmistir. Bu arastirmada ise bir M. leidyi mide muhteviyatinda
en fazla besin 50 birey olarak belirlenmistir. Zaika ve Revkov (1998) ise bir bireyde en
yiiksek 111 adet organizma tespit etmislerdir.

Karadeniz’de Tzikhon-Lukanina ve ark. (1993), M. leidyi besin igerigini
Gastropod ve Bivalvia larvalart i¢in: 0.31 kalori/mg, Cladocera igin: 0,39 kalori/mg,
Copepoda i¢in: 0.73 kalori/mg, makro algler i¢in: 0.62 kalori/mg, balik larvalari i¢in:1.0
kalori/mg, Appendicularia i¢in 0.09 kalori/mg, Amphipoda icin: 0.54 kalori/mg,
polychaeta i¢in: 0.48 kalori/mg, diger organizmalar i¢in: 0.75 kalori/mg olarak
bulmuglardir. Verilen enerji degerleriyle birlikte mide muhteviyatindaki gruplarin
oranlar1 incelendiginde enerjisi yliksek gruplarin beslenmede tercih edildigi
diistiniilmektedir. Bunun yaninda Ctenophoraun biiyiikliigii, besin gruplarmin sindirim
oranlari, organizmalarin yakalanabilirligi yani kagis hizlar1 ve hareket yetenekleri tiiriin
beslenmesinde 6nemlidir. M. leidyi larvalar1 gastrovaskiiler bosluklarinin % 30’unu
naupli ile doldurduklari, bu degerin de larvanin enerji i¢in ihtiya¢ duydugu karbon
miktarinin 20 kat1 oldugu belirlenmistir (Volovik, 2004). Ergin bir M. leidyi glinliik 4
ile 100 1 arasinda suyu siizerek kolayca Copepoda’lar1 besin olarak alabildigi ve
Ctenophora’nin biiyiikliigii arttik¢a kii¢iik Crustacea’larin sindirim oraninda 3-4 kat
azalma oldugu belirlenmistir. Kiiciik Copepoda’larin biiyiiklerine oranla daha hizli
sindirildigi bulunmustur (Bishop, 1967).

Calismada M. leidyi beslenme igeriginde fitoplankton tiirlerine rastlanmamustir.
Deason ve Smayda (1982), bu Ctenophora’nin fitoplankton tiiketmedigini, laboratuar
caligmalarinda alglerle ayn1 ortamda birakilan M. leidyi bireylerinin agirliklarinda %51-
8,2 oraninda azalma oldugunu kaydetmistir. Baz1 arastirmacilar da fitoplanktonun ancak
diger organizmalara tutunarak M. leidyi beslenme igeriginde bulunabilecegini

vurgulamiglardir (Swanberg, 1974). Miller (1970), Sergeeva ve ark., (1990) tesadiifen
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gastravaskiiler boslukta fitoplankton tespit ettiklerini bildirmislerdir. Tiim bu bilgilerle
birlikte bilim adamlarmin ortak goriisli, tiiriin holoplankton, meraplankton, balik
yumurta ve larvasi ile beslendigi yoniinde olmustur (Tzikhon-Lukanina ve ark., 1993;
Mutlu, 1999).

M. leidyi mide igerikleri analizlerinde oranlarin farklilik gostermesi ile birlikte
zooplankton, balik ve Mollusca larvalart gibi meroplankron gruplarinin ana besin
kaynagi oldugu goriilmiistiir (Shuskina ve Musayeva 1990; Tiskhon-Lukashina ve ark.,
1991, 1992; Vinagradov ve ark., 1992; Shiganova, 1998). Purcell ve Nemazie (1992)
USA da Mnemiopsis bachei’nin en fazla A. tonsa ile beslendigini rapor etmislerdir. M.
leidyi ve A. aurita ana besin kaynagini kiigiik copepodlar ve meroplanktonik moluska
larvalar1 olustururlar. Bu mezoplanktonlarin kiyisal bolgelerde daha yaygin oldugu
bildirilmektedir (Anninsky ve ark., 1998; Mutlu ve Bingel 1999).

A. aurita ve M. leidyi mide muhteviyatinda yaklasik % 1 oraninda pelajik balik
yumurta ve larvast bulunmustur. Pelajik baliklardan hamsi ve ¢agca yumurtasi Agustos
ayinda orneklenen bireylerde, larva ise ekim ayinda tespit edilmistir. Bu tiirler {izerine
yapilan diger calismalarda pelajik balik yumurta ve larvasinin besin olarak tiiketildigi
belirlenmistir (Purcell, 1985; Mutlu, 1999). Mutlu (1999) A. aurita beslenme
kompozisyonunda balik yumurta ve larvasi oranim1 %3 olarak bildirmistir. Zaika ve
Revkov (1998) Giiney Karadeniz’de M. leidyi mide iceriginde yaklasik %1 oraninda
balik yumurta ve larvasi tespit etmistir. Bu sonuglar mevcut ¢alisma sonuglari ile uyum
gostermektedir. A. aurita’nin M. leidyi’ye oranla daha yiliksek miktarda balik yumurta
ve larvasi tiikettigi goriilmektedir. Ancak M. leidyi’nin asir1 miktarda besin tiiketmesi,
midesi dolu olmasina ragmen bu besinleri mukus ile disar1 atip yeni besin olma egilimi,
sindirim hizinin yliksek olmasindan dolay1 bu tiir ¢ok daha fazla suyu siizerek ¢ok daha
fazla besin tiiketmektedir (Harbison ve ark., 1978; Tzikhon ve Lukanina, 1991) . Bu
nedenle zooplankton, balik yumurta ve larvasina A. aurita’dan daha fazla zarar
vermektedir.

Mevcut arastirmada B. ovata viicut boslugunda yalnizca Ctenophora tiirleri
belirlenmistir. B. ovata’nin Ctenophora tiirleri ile beslendigi ve balik yumurta-larvasi ve
zooplankton gruplarini besin olarak almadigi bildirilmektedir (Arashkevich ve ark.,
2001; Shiganova ve ark., 2003). Shiganova ve ark. (2001b,c) laboratuar ¢alismalarinda
B. ovata’nin ilk M. leidyi tercih ettiklerini ardindan P. pileus’u besin olarak aldigini,
beslenmek i¢in A. aurita’yr kullanmadiklarini gézlemlemislerdir. Benzer olarak Kideys

ve ark., (2004) M. leidyi’nin B. ovata tarafindan tiiketildigini ifade etmistir.
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Yapilan ¢alismada B. ovata’nin besin olarak M. leidyi’yi tercih ettigi saptanmis
(Sekil 6.1.1.) ve boylece iki tiiriin dagilimindaki rekabet daha net olarak gozlenmistir. B.
ovata’nin M. leidyi tizerindeki predasyonu 1999 yilinda Sevastopol Korfezi’nde de
tespit edilmis, M. leidyi biyomassinin % 5-80 oraninda tiiketildigi gériilmiistiir.

”

N

S

I 3y .
‘*—» M. leidyi

Sekil 6.1.1. B. ovata’nin M. leidyi ile beslenmesi

Karadeniz’de M. leidyi populasyonunun kontrolii i¢in B. ovata’nin ¢ok 6nemli
bir faktér oldugu disiiniilmektedir. Karadeniz’in diger bdlgelerinde yapilan
arastirmalarda da benzer goriisler ve sonuglar bildirilmistir (Finenko ve ark., 2000,
2001; Shushkina ve ark., 2000; Vostokov ve ark., 2000, Shiganova ve ark., 2004, Oguz,
2005a, Oguz ve ark., 2008, Purcell, 2009).

Shiganova ve ark. (2000a) yaptig1r diger bir c¢alisma sonucunda Kuzey
Karadeniz’de Eylil 1999°da B. ovata populasyonunun giinlik olarak M. leidyi
biyomasim1 % 0,7-5,7 tiikettigini bulmuslardir. Shushkina ve ark. (2000) ise ayni
bolgede yaptiklart ¢alismada bu orani1 % 30-80 tespit etmislerdir. M. leidyi’nin giinliik
biliylime miktar1 besin miktar: ile paralel olup besin konsantrasyonu fazla oldugunda
dahi yeterli doygunluga ulasmadiklar1 belirtilmistir (Reeve ve Walter, 1975; Reeve ve
ark., 1978). Bu nedenle B. ovata’nin kisa siirede yogun miktarda M. leidyi tiikettigi

bilinmektedir.

6.2. Bolluk ve Biyomas

Jelimsi organizma tiirlerinin aragtirma bolgesinde hakim olan akinti sistemleri,
hava kosullar1 ve dalga hareketleri etkisi ile dagilim gosterdigi gézlenmistir. Seki diski
Olctimleri jelimsilerin bulanik sularda bulunmadiklarin1 = gdstermistir.  Fiziksel

parametrelerden sicakligin arttigi ilkbahar, yaz ve sonbahar basinda toplam jelimsi
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organizma bolluk ve biyomas miktarinda artis gézlenmistir. Yaz aylarinda M. leidyi,
ilkbahar ve sonbaharda 4. aurita toplam jelimsi organizma artiginda etkili olmustur.

Karadeniz’de  jelimsi  organizmalarin  dagilimi  bolgesel  farkliliklar
gostermektedir (Kideys ve Niermann, 1994, Mutlu ve Bingel, 1999; Mutlu, 2009).
Karadeniz’de dagilimlar1 akint1 sistemleri ve akintilarla birlikte sicaklik ve tuzlulukla
baglantilidir (Mutlu ve ark., 1994; Mutlu ve Bingel, 1999). Kamburska ve Stefanova
(2005) M. leidyi gelisiminin yiizeysel su sicakliginin 20-24°C Bati1 Karadeniz’de daha
yogun oldugunu belirlemislerdir. P. pileus 1991 yilinda Kuzey Karadeniz’de
antisiklonik girdabin kuzey kisminda yiiksek miktarda bulunmustur (Mutlu ve ark.,
1994).

Calismada en yiiksek sicaklik degerinin alindigi temmuz ayinda jelimsi
organizma miktarinin ¢ok yiliksek olmadigr goriilmiis, ikinci yiliksek sicaklik degerinin
Olciildiigli agustos ayinda ise jelimsi organizma miktarinin pik yaptigr belirlenmistir.
temmuz aymda 20 m’den sonra sicaklikta meydana gelen ani azalmanin jelimsi
organizma miktarini etkiledigi diisiiniilmektedir. Benzer olarak onceki yillarda yapilan
calismalar bunu destekler niteliktedir (Unal, 2002; Mutlu ve ark., 1994; Kideys ve ark.,
1999).

Sinop kiyilarinda yapilan diger bir ¢alismada Temmuz 2003°de su sicakligi
23.53°C toplam jelimsi organizmalarin bolluk ve biyomas miktarlari maksimum
degerine ulastig1 bildirilmistir. 2004 yilinda su sicakligi oldukea (9,65 °C) azalmis ve
jelimsi organizma miktarmin diisiik seviyede kaldig1 belirlenmistir (Bat ve ark., 2005a,
Birinci-Ozdemir, 2005).

Arastirma sahasinda jelimsi organizma dagilimmin kiyisal bolgelerde daha
yaygin oldugu belirlenmistir. Jelimsi tiirleri mevsimsel farklilik gostermis, sicaklik,
bolgedeki akinti sistemleri ve hava kosullar tiirlerin dagilimlarinda etkili olmustur.
Jelimsi miktarindaki bolluk artis1 ilkbahar sonundan sonbahar basina kadar devam
etmis, biyomas artisi ise kis mevsimi sonu ile ilkbahar ve yaz aylarinda gézlenmistir. Bu
donemlerde A. aurita ve M. leidyi tiirlerinin iireme donemlerini gegirmeleri yiiksek
biyomas artisin1 agiklamaktadir. En yiiksek toplam jelimsi bolluk miktarlar1 agustos
ayinda 56 n/m? bulunmustur. En yiiksek biyomas miktari ise nisan ayinda 360 g/m2
tespit edilmistir. Unal (2002) tarafindan ayn1 drnekleme bolgesinde 1999 yilinda en
yiiksek bolluk ve biyomas temmuz ve mayis aylarinda, sirasiyla 642.6 n/m? — 254.500
mg/m” ve 321.3 n/m* — 238.850 mg/m? belirlenmis ve jelimsi artis1 bu yilda ilkbaharda
baslayip yaz aylarina kadar devam etmistir. Birinci-Ozdemir ve ark. (2007b) 2003
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yilinda maksimum bolluk degerlerini 80.8 n/m? ve 91.3 n/m? olarak haziran ve temmuz
aylarinda bulmuslardir. Biyomas miktarlart mart ve temmuz aylarinda 1073.5 g/m? ve
397 g/m” olarak elde edilmistir. 2004 yilinda maksimum bolluk temmuz aymda 67.5
n/m? ve 77.5 n/m” bulunmustur. Bu calisma periyodu olan 2008 yili ile énceki yillar
karsilastirilmis, jelimsi organizma miktarinda azalmanin oldugu belirlenmistir. 2004
yilinda jelimsi makrozooplankton miktarinin 2003 yilina oranla diisiik degerlerde
oldugu bildirilmistir. 2003 ve 2004 yillarinda jelimsi organizmalarin miktar1 2002 yilina
gore artmustir (Birinci-Ozdemir, 2005; Birinci-Ozdemir ve ark., 2007b ve 2010).

Birinci-Ozdemir ve ark., (2009) tarafindan jelimsi organizma miktarinn 2005
yilinda onceki iki yila oranla kiigiik bir artis gosterdigi, daha dnce sonbahar mevsiminde
goriilen artisin, 2005 yilinda diisiik seviyelere indigi tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢aligmada M. leidyi bolluk ve biyomasinin yaz aylarinda arttigi
belirlenirken, kis aylarinda biiyiik bireyler igin yiiksek biyomas degerleri elde edilmistir.
M. leidyi’nin ilkbahar sonundan baslayarak kis aylarina uzanan bir dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Sinop kiyilarinda yapilan diger ¢aligsmalarda, 2002-2004 yillar1 araliginda
maksimum degerler yaz aylarinda alinmis ve kis aylarinda ise minimum degerler tespit
edilmistir (Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2005a). Unal (2002) 1999 yilinda mart
aymdan temmuz ayina kadar M. leidyi bolluk ve biyomasinda artis oldugunu
bildirmistir.

M. leidyi kis aylarinda kiyidan uzak istasyonlarda daha fazla dagilim gostermis,
yaz aylarinda ise kiy1 bolgelerinde de tiirlin miktarinin arttigi belirlenmistir. Benzer
sekilde Unal (2002) Karadeniz’de yaptig1 ¢alismada M. leidyi’yi acik istasyonda kiy1
istasyonundan daha az miktarda tespit etmistir. Ayni ¢alismada Sinop bdlgesi kiyi
sularinda M. leidyi bolluk ve biyomas miktarlarinin mart ayindan temmuz ayina kadar,
acik sularda ise kasim ayindan nisan ayma kadar goriildiigii bildirilmistir. Tiriin su
sicakliginin artmasi ile tiremeyi kiyisal alanda gergeklestirdigi diisiiniilmektedir.

Calisma sonuclart M. leidyi vertikalde horizontalden daha fazla dagilim
gosterdigi, havanin agik ve suyun sakin oldugu zamanlarda tiirlin kiyisal ve horizontal
alanda artt1g1 gézlenmistir.

Karadeniz’de M. leidyi karisim tabakasinin {izerinde yogun bulundugundan
yiizey dalga hareketleri ile yayilim gostermektedir. Kiyisal antisiklonik bdolge
kisimlarinda bu tiiriin yiiksek biyomas degerleri gézlenmistir (Mutlu, 1999; Kideys ve
Romanova, 2001). Zhong (1988) oncelikle bu Ctenophora horizontal dagiliminin

dalgalarla, su sicaklifiyla ve tuzlulukla baglantisin1 incelemistir. Downwelling olaymin
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oldukca 1iyi gelistigi antisiklonik bdolgede siirekli planktonik bireylerin birikimini
getirdigini ve bunun da yliksek biyomas ile sonu¢landigini belirtmistir. M. leidyi’nin
sicak ve iy1 oksijenlenmis yiizey sularini tercih ettikleri tespit edilmistir.

M. leidyi eurohalin ve euritermik tiirler olmalarina ragmen (Kideys ve
Niermann, 1994) Karadeniz’de dol vermeleri i¢in optimum sicaklik 20°C nin
tizerindedir (Zaika ve Revkov, 1994). Yaz ve sonbahar mevsiminde bu iliskiden dolay1
yillik biyomasi yliksek goriilmektedir (Finenko ve Romanova, 2000).

Mevcut arastirmada P. pileus kiyisal istasyonda daha az Orneklenmistir. Tiir
horizontal ¢ekimlerde nadir olarak goriilmiis, daha ¢ok vertikal dagilim gostermistir.
Mutlu ve Bingel (1999) antisiklonik girdabin kuzey ucunda P. pileus’un yliksek
konsantrasyonda  oldugunu  bulmuglardir. Downwelling  bolgelerinde  dalga
hareketlerinin Ctenophoraun vertikal dagiliminda etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Zhong (1988) calismasinda benzer sonuglar1 ifade etmektedir. Mevcut calismada P.
pileus miktarindaki yiiksek artigin gézlendigi mevsimler sonbahar ve kig olmustur. En
yiiksek bolluk ve biyomas miktarlari sirasiyla, eyliil ayinda 11.67 n/m* ve ocak ayinda
7.14 g/m® olarak belirlenmistir. Sinop bolgesinde P. pileus bireylerinin kiyiya uzak
istasyonda daha yogun bulundugu belirlenmis olup, 1999 yilinda (Unal, 2002) ve 2002-
2004 (Birinci-Ozdemir, 2005) yillar1 igin benzer sonuclar elde edilmistir. Ayn
arastirma bolgesinde 2000 yilinda Birinci ve ark. (2003) P. pileus’un vertikalde yiiksek
degerler aldigini saptamislardir. 2003 yilinda en yiiksek bolluk ve biyomas degerleri
haziran ayinda 74.16 n/m”> ve 83.5 g/m” olarak tespit edilmistir. 2004 yilinda ise
maksimum bolluk ve biyomas temmuz aymda 104.16 n/m” ve 76.4 g/m” bildirilmistir.
Benzer olarak Mutlu ve Bingel (1999) P. pileus bireylerinin vertikal bir dagilim
gosterdiklerini, Kuzey Karadeniz’in timiinde 1999 yilinda P. pileus ortalama 250 g/m’
kaydedilmis ve en yiiksek biyomas degeri Haziran 1991 ve Mart 1995°de 1429 g/m’
tespit etmislerdir. Kis dagiliminin tersine yaz mevsiminde Karadeniz’in dogusunda
batiya oranla daha 6nemli ve yiiksek degerler aldig: bildirilmistir. Her iki arastirmadaki
sonuglar mevcut arastirmada bulunan sonuglarla benzerlik gostermekle birlikte 2008
yilinda P. pileus bolluk ve biyomas degerlerinde azalma oldugu gézlenmistir.

Karadeniz’de Mutlu ve Bingel (1999) tarafindan 1991-1995 yillarinda yapilan
arastirmada P. pileus biyomas ve bolluk miktarinda haziran ayindan agustos ayina kadar
aylik olarak diizenli degisim saptanmistir. Is1 dismeye basladiginda diisiik degerler alan
P. pileus sicaklik artis1 ile yiikselmistir. Haziran ve temmuz aylarinda agirlikta artis

olmus ve nedeni ise tilirlin mart ve nisan aylarinda iiremeye baslamasi ve iiremenin
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temmuza kadar slirmesi olarak yorumlanmistir. Vinogradov ve Shushkina (1992),
Karadeniz sularinda yaptiklar1 ¢alismada ayni paralellikte degerler bulmuslardir. Bu
calismada biyomas artiginin eyliil, aralik ve ocak aylarinda gercgeklestigi gorilmiistiir.
Iklimsel degisimlerin etkisi ile su sicakligmin artiginin bu tiiriin iireme dénemini
etkiledigi gdzlenmistir. Bu nedenle bolluk ve biyomas artigi donemlerinin dnceki yillara
gore degistigi diisiiniilmektedir.

A. aurita zamansal olarak tiim y1l boyunca artan azalan bir dagilim gostermistir.
[lkbahar ve sonbaharda biyomas artis1 goriilmiis ve iiremeden kaynaklanan yeni birey
katilimi1 g6zlenmistir. Karadeniz’de yapilan diger caligmalarda A. aurita maksimum
biyomas degerleri benzer olarak ayni donemlerde tespit edilmistir (Shushkina ve
Musaeva, 1990; Mutlu, 2001; Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2009). Calismada ise
ortalama en yikksek A. aurita biyomas 124.17 g/m’ degeriyle nisan ayinda
belirlenmistir. Onceki yillarda en yiiksek degerler, 2002 temmuz aymnda 225 g/m*; 2003
mart ayinda 2130 g/m?*; 2004 agustos aymnda 268 g/m? hesaplanmistir (Birinci-Ozdemir,
2005). Mutlu ve Bingel (1999), A. aurita biyomas ve bolluk miktarini en fazla ilkbahar
(380 g/m2 ve 11 n/m%) ve yaz mevsimleri sonunda (232g/m2 ve 14 n/m%) tespit
etmislerdir. Bu degerler kis mevsiminde gbzlenenin 2-3 kat1 olmustur. Yaz mevsiminde
haziran ayindan agustos ayina kadar hizli bir birey ve yas agirlik artis1 gerceklesmistir.
Yapilan ¢aligmada Onceki yillarin tersine yaz aylarinda yiiksek bir artis gdzlenmemistir.
Bu durumun nedenleri arasinda M. leidyi’nin daha onceki birka¢ yila oranla artmis
olmas1 gosterilebilir.

Vertikalde istasyonlar arasinda faklilik gostermeyen tiir horizontalde farkl
bulunmustur. Bunun nedeni kiyiya yakin C istasyonunda A. aurita’nin daha fazla
dagilim gostermesi olarak belirtilebilir. Birinci (2005) ve Bat ve ark., (2009) A.
aurita’nin 2001-2003 yillar1 arasinda istasyonlar arasinda farklilik gostermedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Unal (2002) 1999 yilinda Sinop bdlgesinde yaptig
calismada A4. aurita miktarinin bazi aylar hari¢ agik ve kiy1 istasyonlar1 arasinda 6nemli
bir fark tespit etmemistir. Mutlu ve Bingel (1999) 1991-1995 periyodunda Dogu ve Bati
Karadeniz arasinda A4. aurita biyomas ve bolluk miktarlar1 farkim1 bazi aylar harig
Onemsiz bulmuslardir.

Mevcut calismada M. leidyi miktar1 yliksek degerlere ulastiginda A. aurita
miktarinda diisiis belirlenmistir. Ozellikle horizontal dagilimda iki tiir arasindaki zit
iliski net olarak gozlenmistir. Calismada, iki tiir arasinda istatistiki ac¢idan negatif

korelasyon bulunmustur (p<0.05). Aym1 bdlgede benzer sonuglarin 2002-2004
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araliginda elde edildigi bildirilmistir (Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2005a; Bat ve
ark., 2007).

A. aurita 1980’li yillarda biitiin deniz bolgesinde toplam biyomas: 300-500
milyon ton’a ulasmistir (Shushkina ve Musayeva, 1983). M. leidyi’nin yiiksek miktarda
artigiyla A. aurita miktarinda diistis kaydedilmistir (Vinogradov ve ark., 1989). 1989°da
M. leidyi sayis1 ve A. aurita biyomassi arasinda 6nemli negatif korelasyon (p<0.05)
oldugu bildirilmistir (Shiganova ve ark., 1998; Mutlu, 2001). Arastirmalar iki tiir
arasinda rekabetin oldugunu gostermis ve bu rekabette M. leidyi baskinligi
vurgulanmigtir (Shiganova ve ark., 2004, Finenko ve ark., 2006).

Yapilan bu arastirmada B. ovata ilk ekim ayinda drneklemelerde goriilmiistiir.
Onceki yillara gore tiiriin 2008 yilinda geg varligini gosterdigi belirlenmistir. B. ovata
artist ile M. leidyi bolluk degeri azalmis veya Orneklemelerde tespit edilmemistir.
B.ovata ortalama bolluk ve biyomas degeri 0.41 n/m? ve 2.35 g/m? hesaplanmistir. M.
leidyi ortalama bolluk ve biyomas miktarlari ise 8.49 n/m? 32.55 g/m? bulunmustur.
Karadeniz’de yapilan diger ¢alismalarda bu arastirmaya paralel sonuclar elde edilmistir.
Mutlu (2009) B. ovata biyomasinin ekim (2006) ayinda 3.81 milyon ton’a ulagtigini,
haziran aymdaki Orneklemelerde yiliksek degerde olan M. leidyi biyomasinin Ekim
ayinda B. ovata’nin goriilmesi ile azaldigini tespit etmistir.

2002-2004 yillar1 arasinda B. ovata eylill ay1 ortalarindan baglayarak ocak ay1
sonuna kadar 6rneklenmistir (Birinci-Ozdemir ve ark., 2007b; Birinci-Ozdemir, 2005,
Birinci-Ozdemir ve ark., 2010). 2003 yilinda ortalama M. leidyi bolluk (86.25 n/m?) ve
biyomas (350.6 g/m?) miktarmin diger yillardan daha fazla artis gosterdigi ve B. ovata
bolluk ve biyomas degerlerinin olduk¢a diisiik bulundugu bildirilmistir (Birinci-
Ozdemir, 2005). B. ovata Karadeniz’de yillik gelisiminin agustos-eyliil ya da ekim-
kasim aylarinda oldugu bildirilmistir (Konsulov and Kamburska, 1998).

Kuzey Karadeniz’de yapilan ¢aligmada 2002 yilinin mayis ay1 basinda yalnizca
acik denizde az sayida bulunan M. leidyi, agustos ay1 sonunda 1000+238 n/m*ye
yiikselmistir. Eyliil ay1 basinda B. ovata 27+25 n/m? bolluk ve 49.44+33 n/m? biyomas ile
birlikte M. leidyi azalarak, 233+134 n/m? bolluk ve 445+121 g/ m® biyomas degerini
almistir (Shiganova ve ark., 2004a).

B. ovata biyomasi Karadeniz’de 1999 yilinda 31 g/m2 (Shiganova ve ark.,
2001b), 2000 yilinda yaklasik 20 g/m? 2001 yilinda 40 g/m? (Finenko ve ark., 2003)
olarak hesaplanmistir. M. leidyi bolluk degeri 2000 agustos ayinda Marmara Denizi’nde
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12,9 n/m?® (isinibilir ve Tarkan, 2001), 2001 agustos ayinda Izmit Korfezi’'nde Marmara
Denizi’ne ¢ok yakin bir deger olan 12.044 n/m® (isinibilir, 2004) olarak hesaplanmistir.
M. leidyi yiiksek miktar1 uygun g¢evresel kosullar yaninda bu aydaki yiiksek
mesozooplankton degerine dayandirilmistir.

Izmit Kérfezi’nde 2001 yilinin Agustos ayinda B. ovata biyomas degeri 48.73
g/m® (isinibilir, 2004), Marmara Denizi’ndeki bolluk degeri 0.26 n/m*® olarak
kaydedilmistir (Isinibilir ve ark., 2004). Yine 2002 yilindaki degerler incelendiginde M.
leidyi miktar1 diisiik bulunmustur. Isinibilir ve ark. (2004) tarafindan, M. leidyi diisiik
degerlerinin bir 6nceki yil B. ovata yiikselmesi ve sonugta baski altindaki M. leidyi’nin
besin yoniinden de daha az olan bir ortamda bulunmasindan kaynaklanmis olabilecegi
belirtilmistir.

Karadeniz’de uzun dénemde M. leidyi dagilimi incelendiginde Sevastopol
Korfezi’nde ve Giiney Karadeniz’de B. ovata goriilmesinden sonra M. leidyi’nin
azaldig1r gozlenmistir (Finenko ve ark., 2001; Shiganova ve ark., 2000a; Kideys ve
Romanova, 2001). Finenko ve ark. (2003) ise yaptiklar1 calismada B. ovata gelisinden
sonra M. leidyi biyomassinin yalnizca iki ay (temmuz ve agustos) ile sinirlandigini
tespit etmislerdir. Bu aragtirmada M. leidyi’nin y1l icerisinde dagilim gosterdigi ancak
yeni jenerasyon katiliminin temmuz ayinda baslayip eylil aymma kadar uzandig
belirlenmistir.

Calismada, B. ovata ekim aymdan itibaren goriilmeye baslamasi ile M. leidyi ve
P. pileus bolluk miktarlarinin azaldig: tespit edilmistir. B. ovata’nin M. leidyi yaninda
P. pileus ile beslendigi ve bu nedenle aralarinda zit bir iligkinin oldugu arastirmalarla
ortaya konulmustur. Bunun yaninda diger jelimsi organizmalarin diisiik degerler aldigt
aylarda P. pileus miktarmin yiikseldigi belirtilmektedir (Finenko ve ark., 2001;
Shiganova ve ark., 2003; Finenko ve ark., 2003; Shiganova ve ark., 2004b).

P. pileus ile B. ovata 2002-2004 yillarinda birlikte incelendiginde, 6zellikle B.
ovata’nin gorildiigi aylarda ortalama P. pileus bolluk miktarinda diisiisiin oldugu
bildirilmistir (Birinci-Ozdemir, 2005). Benzer olarak 2005 yilinda B. ovata’nin
goriilmesi ile M. leidyi ve P. pileus miktarlar1 olduk¢a azalmistir (Birinci Ozdemir ve
ark., 2009).

Calismada vertikal ve horizontal c¢ekimlerde elde edilen tiirlerin bolluk
miktarlariin yiizde dagiliminda M. leidyi baskin bulunmustur. Onceki yillardaki
vertikal tlir dagilimina bakildiginda 1999 ve 2000 yillarinda P. pileus (%65 ve %82,5),
2002 yilinda A. aurita (%35), 2003-2006 yillar1 arasinda ise (sirasiyla %59, %77, %66
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ve %71) P. pileus baskin olmustur (Unal, 2002; Birinci-Ozdemir, 2005; Birinci-
Ozdemir ve ark., 2007b; Birinci-Ozdemir ve ark., 2010). B. ovata bu galismada en
diisiik paya sahip grup olup, dnceki yillarda alinan sonuglarla (Unal, 2002; Birinci-
Ozdemir, 2005; Birinci Ozdemir ve ark., 2010) benzerlik gdstermistir.

6.3. Populasyon Parametreleri

Sinop kiyilarinda yapilan bu ¢alismada A. aurita, P. pileus, M. leidyi ve B. ovata
jelimsi tilirlerinin boy kompozisyonu, boy-agirlik iliskisi ve kondisyon faktorii olmak
izere bazi populasyon parametreleri hesaplanmaistir.

B. ovata’nin boy kompozisyonu incelendiginde maksimum boy uzunlugu 9.5 cm
Ol¢iilmiistiir. Kiy1 sularinda elde edilen en biiyiik B. ovata boy uzunlugu 10 cm, liman
icinde ise 11.8 cm kaydedilmistir. Populasyonu boy sinifi 3.5 cm ve 4 cm olan bireyler
baskin olarak temsil etmislerdir. Kisa zaman araliginda goriilen bu tiiriin ilk goriildigi
ayda biiyiik bireylerin varligini gosterdigi gozlenmistir. Kasim ve arlik ayinda kiigiik
bireylerin yogun oldugu belirlenmistir. B. ovata agik istasyonlarda biiyiik boylarda
bulunurken kiyisal alanda daha kiiclik boylarda tespit edilmistir. Ayn1 ¢calisma alaninda
2002-2004 araliginda B. ovata 2-3 cm boy grubu baskin bulunmustur. Mutlu (2009)
Kuzey Karadeniz’de 2006-2007 yillarinda tiirin 10-50 mm boyundaki bireylerinin
baskin olarak bulundugunu bildirmistir. Finenko ve ark. (2003) tarafindan Ekim- Kasim
2000 tarihlerinde ayni sonuglar bulunmustur. Kii¢iik boydaki bireyler (<10 mm)
yalnizca eyliil ayinda tespit edilmistir. Karadeniz’de diger 6rneklemelerde ise en biiyiik
B. ovata boyu 16 cm olarak tespit edilmistir (Shiganova ve ark., 2001b). B. ovata
Marmara Denizi’nde maksimum 20 cm boy uzunlugunda (Isinibilir ve ark., 2004), izmit
Korfezi'nde 2001 Eyliil ayinda 18 ¢cm boy uzunlugunda bulunmustur (Isinibilir, 2004).

Mevcut aragtirmada A. aurita’ait en biiyiik ¢ap uzunlugu 28 cm ve en kiigiik 1
cm bulunmustur. Y1l boyunca ortalama boy 7.6 cm hesaplanmistir. istasyonlar arasinda
Kiyisal alanda 8 cm boy grubundaki bireyler baskin olarak bulunurken, acik bolgede bu
deger 6 cm olarak belirlenmistir. Kiyisal alanda ve agik bolgedeki istasyonlar arasinda
birey biiytikliikleri arasindaki faklilik 6nemsiz bulunmustur (P<0.05). Bu sonucun diger
caligmalarla farklilik gdstermesi plankton c¢ekimlerinin yapildigi istasyonlarin kiyiya
uzakhiginin diger caligmalardaki kadar uzak olmamasindan kaynaklanabilir. Mutlu
(2001) 2006 ve 2007 periyotlarinda ilkbaharda Karadeniz’in acik sularinda ve
giineydogu bolgelerinde disk capmin kiyisal sularda ve kuzeybati bolgelerinden daha
yikksek oldugunu bildirmistir. Kiiclik boydaki birey artiginin ilkbahar basi ve
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sonbaharda goriilmiis olmasi yeni birey katillmin bu donemlerde oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde Mutlu (2001) 1999 Mart ve Birinci-Ozdemir (2005)
2003 Mart ayinda geng¢ birey artisinin maksimuma ulastifin1 rapor etmislerdir. Bu
calisma sonucuna paralel olarak Kuzeybati Karadeniz’de kiigiik bireylerin ilkbahar
basinda biiyiik bireylerin yaz mevsiminde dominant oldugu bildirilmektedir (Weisse ve
Gomoiu 2000; Mutlu, 2001). Bat1 Baltik Denizi ve Giiney Karadeniz’de maksimum A.
aurita ¢ap1 42 cm bulunmus (Ishii ve Bamstedt 1998), kuzeybati Karadeniz’de ise bu
deger 17 cm olarak ol¢iilmiistiir (Weisse ve Gomoiu 2000). Kuzey Karadeniz’de 1992
ve 1995 yillarinda ortalama ¢ap uzunlugu 8 ile 10.5 cm bulunmustur. 2006 ve 2007
yilinda ise A. aurita ¢ap1 8 cm’den daha az oldugu bildirilmistir (Mutlu, 2009). Mutlu
(2001) Kuzey Karadeniz’de en biiyiikk A. aurita bireylerini 1992 ocak ayinda 28 cm,
1993 Agustos ayinda 23 cm, 1995 Mart ayinda 43 cm ve 1995 Mayis ayinda 30.5 cm
olarak bildirmistir. Mart ayinda populasyonun %25 ini <10 cm bireylerin olusturdugu,
agustos ayinda ise bu oranin % 1’e geriledigi vurgulanmistir. 2006 ve 2007 yillarinda A.
aurita ortalama capinda azalma goriilmiis, 16 cm (sonbahar) ve 23 cm (ilkbahar/yaz)
araliginda degismistir (Mutlu, 2009).

Sinop kiyilarinda 2003 ve 2004 yillarinda en biiyiik A. aurita ¢ap1 Mart 2003 ve
Subat 2003°de 26 cm bulunmustur. Ilkbahar sonunda kiiciik boy grubundaki 4. aurita
bireylerinin (<2 cm) dominant oldugu belirlenmistir. Eyliil ayinda <10 cm boydaki
bireylerin toplam populasyonun % 80’nini olusturmustur. Baltik Denizi ile
karsilastirildiginda Sinop kiyilarinda bireylerin ¢apinin daha kiigiik oldugu, kuzey
Karadeniz’den ise biiyiik oldugu bildirilmistir (Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark.,
2009). Kuzeybat1 Karadeniz’de agik ve yakin drnekleme alanlarinda A. aurita faklilik
gostermistir. Acik sularda bolgelerde >6 cm bireyler bulunurken kiyaya dogru boy
uzunluklart azalmistir. Mutlu (2009) >50 cm A. aurita bireylerinin 2006-2007 yilinda
populasyonda 1992-1995 araligindaki calismaya gore daha az oldugunu bildirmistir.

Acik sularda A. aurita ¢apr 20-30 cm biiyiikliige ulasirken, kapali sistemlerde
fazla sayida bulunmasina ragmen bu deger 4-10 cm’dir (Ishii ve Bamstedt, 1998). Sinop
kiyillarinda 2003-2004 yaz aylarinda biiyiilk bireyler agik denizde kaydedilmistir
(Birinci-Ozdemir, 2005; Bat ve ark., 2009).

P. pileus maksimum boyu 1.6 cm olgiilmiistiir. Calismada 0.6 ve 0.8 cm boy
simiflarinin baskin oldugu belirlenmistir. Bolgede sonbaharda ve kig aylarinda bu tiir
tireme gostermistir. Ancak Feyzioglu (2009) tarafindan Dogu Karadeniz’in Trabzon

kiyilarinda iiremenin ilkbaharda gerceklestigi bildirilmistir. Farkliligin bolgeden ve
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zamansal degisiklikten kaynakladig: diistintilmektedir. Aragtirmact 1999-2000 yillarinda
P. pileus her ay her boy gurubundan P. pileus’a rastlamistir. Ancak mart ve nisan
2000’de 0.4 cm’den ve 0.6 cm’den daha kiigiik bireylere rastlanmadigi belirtilmistir.

Mutlu (2009) Karadeniz’de 2006-2007 yillarinda kii¢iik boydaki bireylerin (<1
cm) ilkbaharda populasyonun biiyiik kismini olusturdugunu bildirmistir. 1999 yilinda
kiictik birey yogunlugu nisan ve mayis aylarinda tespit edilmistir. Ayrica acik sularda
biiyiikk bireylerin (Mutlu, 2001). Mevcut arastirmada P. pileus boy kompozisyonu
istasyonlar arasinda istatistiki agidan farklilik gostermistir. Kiyiya en uzak bolge olan B
istasyonunda biiyiik bireylerin daha fazla bulundugu goriilmiistiir. Benzer olarak
Karadeniz’de yapilan ¢alismada ag¢ik sularda kiy1 sularina nazaran P. pileus boyunun
artmis oldugu bildirilmistir (Mutlu, 2009).

Bu c¢alismada en biiyik M. leidyi boyu 10.8 cm bulunmustur. Boy
gruplandirmasinda 3.5 cm’lik boya sahip bireyler kiyisal alanda, 1 cm ve 3.5 cm’lik
bireyler agik deniz 6rneklemelerinde populasyonda baskin olmustur. Kiigiik M. leidyi
boy gruplarma genellikle sonbahar ve yaz aylarinda rastlanmistir. Uremenin yaz
aylarinda olmasindan dolayr bu dénemde kiigiik birey artis1 fazladir. Kis aylarinda M.
leidyi boylarinin biiyiik oldugu belirlenmistir. Shiganova ve ark. (2001 ve 2003)
caligmalarinda bu arastirmaya benzer sonuglart bildirmislerdir. Sicakligin Ctenophoraun
iremesinde en Onemli faktor oldugu bilinmektedir. Ayrica besin olarak tiiketilen
mezozooplanton miktariin diisilk olmasi da bu tiirin boy dagilimiyla alakalidir. Ciinkii
besin miktar1 fazla oldugunda farkli enerji sistemleri ile ¢ok hizli lireme ve biiyiime
gostermektedirler (Clarke ve Peck, 1991). Soguk mevsimlerde rastlanan kiigiik bireyler
besin yetersizliginden boylar kiigiilmiis biiyiik bireyler oldugu diisiiniilmektedir.
temmuz ve agustos aylarinda kiigiik birey miktarinda artis goriilmiistiir. Ayn1 bolgede
1999 (Unal, 2002) yili ve 2002-2004 aralifinda yapilan galismalarda (Birinci-Ozdemir,
2005; Birinci-Ozdemir ve ark., 2007b) bu ¢alismaya paralel sonuglar elde dilmistir. Bu
yillarda 1-3 cm boy grubunu olusturan M. leidyi bireyleri baskin boy gruplarini temsil
etmistir. Kiyisal alanda en uzun boya sahip M. leidyi 17.3 c¢m 6l¢iilmiis, 4 cm boya
sahip bireylerin daha fazla oldugu bildirilmistir.

Karadeniz’de 2006-2007 yilinda ortalama M. leidyi boyunun 1992-1995
araligindakine oranla arttigr bildirilmistir. 2006-2007 yillarinda 3 cm’lik bireylerin
ilkbahar ve yaz populasyonunda baskin oldugu belirlenmistir (Mutlu,2001; Mutlu,

2009). Degerlendirmeler bu ¢alismadaki sonuglara paralellik gostermistir.
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Kuzey Karadeniz’de Agustos 1995’de M. leidyi populasyonunda kii¢iik bireyler
(1-1.5 cm) baskin olmustur. Bununla birlikte bir 6nceki ay biiyiik bireylerin baskin
oldugu bildirilmistir (Weisse ve ark., 2002). Mevcut ¢alismaya paralel olarak liremenin
Ozellikle temmuz ayinda yogun oldugu goriilmektedir.

Karadeniz’de en biiyik M. leidyi boy miktar1 18 cm olarak (Shiganova, 2004)
tespit edilmistir (Shiganova ve ark., 2001b). Izmit kérfezinde tiim y1l boyunca ortalama
<10 mm boy grubuna ait bireyler %73’liik pay1 olusturmuslardir (Isinibilir, 2004). M.
leidyi ise Izmit Koérfezi'nde maksimum boy uzunlugu 15 cm dl¢iilmiistiir (Isinibilir,
2004).

Incelenen tiirlerin kondiisyon ve viicut seklinin belirlenmesinde kullanilan a ve b
parametrelerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 6.3.1.). Tiirlerin boy-agirlik
iliskilerine bakildiginda en kuvvetli iliski A. aurita (R= 0.9298) ve M. leidyi (R=0.9267)
i¢in bulunurken, B. ovata (R=0.8929) ve P. pileus (R=0.7144) i¢in iliski daha diisiik

hesaplanmustir.
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Cizelge 6.3.1. Karadeniz’de yapilan ¢alismalarda M. leidyi, A. aurita ve P. pileus i¢in
kullanilan boy ve agirlik birimleri ile a ve b degerleri

Parametreler a b W L
Tiir Mnemiopsis leidyi
Mutlu (1999) 0.928 2.231 g cm
Finenko ve ark. (2003) 1.31 2.49 mg mm
5 | Niermann ve ark. (1995) 7.84 2.19 mg mm
g Weisse ve ark. (2000) July 1995 0.575 1.879 g cm
5 Weisse ve ark. (2000) August, 1995 0.760 1.904 g cm
Weisse ve ark. (2000) ilkbahar, 1997 0.244 2.254 g cm
Mevcut arastirma 0.7905 1.6406 g cm
Tiir Aurelia aurita
Mutlu (2001b) 0.12 2.582 g cm
Tuncer (1990) 0.61 1.88 g cm
_ | Vinogradov ve ark. 1989) 0.03 3 mg mm
:Ei Niermann ve ark. (1995) 0.067 2.92 mg mm
‘? Weisse ve ark. (2000) July 1995 0.242 2.27 g cm
< Weisse ve ark. (2000) August, 1995 0.852 1.79 g cm
Weisse ve ark. (2000) ilkbahar, 1997 0.043 2.94 g cm
Mevcut arastirma 0.2895 2.1653 9 cm
Tiir Pleurobrachia pileus
= | Vinogradov ve ark. (1989a) 0.25 3 mg mm
g
E Mutlu ve Bingel (1999) 0.682 2.522 mg mm
&
< Mevcut arastirma 0.0757 0.7642 g cm
Tiir Beroe ovata
§ Finenko ve ark. (2003) 0.85 2.47 mg mm
g Mevcut arastirma 0.2508 2.1311 g cm

Arastirma gemisinde sartlarin uygun olmamasi, agirlik 6l¢iimlerinin tam olarak

dogru sekilde yapilmasinin gii¢ olmasi durumunda bolluk ve biyomas hesaplamalarinda

boy—agirlik iliskisi denkleminden yararlanilmaktadir. Her tiiriin boy gruplarina gére boy

agirhik iligkisi farklilik gostermistir. Biiylime ve iireme donemlerinde ayni boydaki
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bireylerin agirliklarinda da farklilik goriilmiistiir. Weisse ve Gomoiu (2000), Weisse ve
ark., (2002), Mutlu (2001) ¢alismalarinda benzer sekilde bilgi vermislerdir. M. leidyi
(Mutlu, 1999), P. pileus (Vinogradov ve ark., 1989) ve A. aurita (Vinogradov ve ark.,
1989) i¢in boy-agirlik iliskisinden hesaplanan biyomas degerlerinde 6nemli farklar
goriilmektedir. Bamstedt ve ark. (1994) Kuzey Atlantik Denizi’'nden bati’ya dogru
tirlerin boy agirhik iligkilerinde bdlgesel farkliliklar gosterdigi  bildirilmistir.
Karadeniz’de yapilan c¢alismalarda genellikle tiir i¢in bir boy-agirlik iliskisi verilmis,
fakat Weisse ve Gomoiu (2000) ve Weisse ve ark. (2002) tarafindan mevsimsel iliski
ortaya konmustur (Cizelge 6.3.1.). Yapilan bu c¢aligmada ise tiirlerin aylik olarak boy
agirlik iligkileri belirlenmistir (Cizelge 5.6.1.3.1.; 5.6.2.3.1; 5.6.3.3.1 ve 5.6.4.3.1.) M.
leidyi ilkbahar ve yaz mevsiminde yiiksek korelasyon gostermistir. A. aurita ve P.
pileus ilkbahar ve kis aylarinda yiiksek korelasyon katsayisi vermistir. B. ovata’nin
yalnizca sonbaharda goriilmesinden dolayr boy-agirlik iliskisi aylik olarak
degerlendirilebilir. Bu tiir en iyi korelasyonu Kasim ayinda gostermistir.

Mevcut aragtirma sonuclar1 ile diger ¢alismalarda kullanilan tiim esitliklerin
farkli oldugu gorilmiistiir (Cizelge 6.3.1.). Bu nedenle boy-agirhik iligkisi
denklemlerinin mevsimsel olarak ve boy gruplarina ayrilarak yapilmasinin daha uygun
olacag diistiniilmektedir.

Arastirmanin tiim sonuclarina bakildiginda, calismada Karadeniz’deki dort
jelimsi organizmanin aylara, mevsimlere ve sicaklik degisimlerine gore farkli dagilim
gosterdigi, mide icerigi acisindan da A4. aurita ve M. leidyi tiirlerinin beslenme
tercihlerinin esas olarak zooplankton oldugu bununla birlikte balik yumurta ve larvasi
ile de beslendikleri ortaya ¢ikmistir. Gerek ergin pelajik baliklarin besinine ortak
olmalar1 gerek balik yumurta ve larvalar ile beslenmelerinden dolayr balik stoklari
tizerinde olumsuz etkilere yol actiklari ve Karadeniz balik¢iligini olumsuz yonde

etkiledigi diisiiniilmektedir.
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7. ONERILER

Iklimsel degisimlerle birlikte Karadeniz’e yeni tiirler giris yapmaktadir. Bunlarin
igerisinde etkileri tam olarak tahmin edilemeyen jelimsi organizma tiirleri vardir.
Ekosisteme dahil olabilecek potansiyel tiirler takip edilmelidir.

Jelimsi  organizmalara ait yeterli morfolojik ve taksonomik bilgi
bulunmamaktadir. Bu nedenle tiim literatiirler ve raporlarin birlestirilerek asir1 jelimsi
artisina sebep olan ana tiirlerin belirlenmesi ve bu tiirler i¢in yeterli bilgi kaynaginin
olusturulmasi gereklidir.

Tiirlerin ekolojik durumlar1 hakkindaki veriler gelistirilmelidir. Asirt iiremeyi
arttiran ¢evresel kosullar iyi analiz edilmelidir. Ornegin bu ¢alisma sicaklik faktdriiniin
tiirlerin dagiliminda etkili oldugunu gostermistir. Bu veriler her bir tiir i¢in ayr1 olarak
incelenmelidir.

Jelimsi tiirlerinin yasam dongiileri ile ilgili bilgilerin genisletilmesine ihtiyag
vardir. Ciinkii tiirler ortamda ¢ok az bulunup veya hi¢ bulunmayip sonrasinda bloom
olay1 ger¢eklesmektedir. Dinlenme doneminde hangi sekilde bulunduklar1 (6r. polip) ve
bloom’larin hangi bolgelerde gerceklestigi sorularinin yanitlar1 aranmalidir. Ayrica
tiremeyi artiran fizyolojik etkenler daha detayli incelenmelidir.

Jelimsi organizmalarin bolluk verileri uzun dénemde toplanmasi stireklilik arz
etmeli ve ¢evresel etmenlerle birlikte izlenmelidir. Tiirlere ait genetiksel yapi, cografik
dagilimlar i¢in populasyon ¢aligmalar: artirilmalidir.

Uzun donemdeki data serilerinin toplanmasinda, asir1 ¢ogalmalarinin tam olarak
zamaninin ve miktarinin belirlenmesinde zamandan kazanim igin satalite, ucgakla
izleme, video-akustik aletler gibi uzaktan algilamaya yonelik yontemler gelistirilerek
kullanilmalidir. Bunun yaninda kisisel gézlemlerin artirilmasinda fayda vardir.

Jelimsi organizmalarin diger gruplarla direkt ve dolayl iligkisi, tiir yapisinda ve
miktarinda meydana gelen degisimler bir biitiin olarak calisilmalidir.

Balik¢ilik, turizm, tasima, endiistri gibi insan aktiviteleri ve insan sagligina
etkileri daha detayl arastirilmalidir. Ozellikle sosyoekonomik agidan bakildiginda
balik¢ilikta jelimsi organizmalar1 kontrol edebilecek yontemler gelistirilmelidir. Ayrica
avcilik sirasinda elde edilen jelimsilerin, isleme olanaklar1 aragtirilmalidir.

Toplum bu canlilar hakkinda bilgilendirilmeli ve problemin varligindan haberdar

edilmelidir.
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