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SINOP YARIMADASI KIYILARINDA OPHELIA BICORNIS SAVIGNY IN
LAMARCK, 1818 (POLYCHAETA: ANNELIDA)’IN POPULASYON
YOGUNLUGUNUN SAPTANMASI

OZET

Bu c¢alisma Sinop Yarimadasi kiyilarinda dagilim gosteren Ophelia bicornis’in
populasyon yogunlugunu saptamak amactyla yapilmstir.

Bu amagla, Sinop Yarimadasi kiyilarinda segilen dort istasyondan Agustos-2009
ve Temmuz-2010 tarihleri arasinda aylik periyotlarda bentik 6rnekler toplanmustir.

Bir yillik 6rnekleme sonucunda toplam 1371 birey elde edilmistir. En fazla birey
Kumkap1 istasyonunda, en az birey ise DSI-Kiraztepe istasyonunda tespit edilmistir.
Mevsimsel degerlendirmeler sonucunda en fazla birey sonbahar mevsiminde, en az birey
kis mevsiminde belirlenmistir.

Toplam 1371 birey arasinda en uzun boy Karakum istasyonunda elde edilen
bireyler arasinda 53.90 mm olarak, en kisa boy ise Akliman-Stat istasyonunda 3.94 mm
olarak Sl¢lilmiistiir. Biyokiitlesi en fazla olan birey Karakum istasyonunda 1.29 g olarak,
en az olan birey ise Akliman-Stat istasyonunda 0.0003 g olarak tespit edilmistir.
Yumurtal1 bireyler Mayis-Ekim aylar1 boyunca tespit edilmis ancak yumurtali bireylere en
yogun Haziran-Temmuz aylarinda rastlanmistir. Yumurtalar ortalama 0.08+0.02 mm
capinda ve 0.12+0.02 mm yiiksekligindedir.

Arastirma bolgesinde toplanan sediman orneklerine, redoks potansiyeli ve partikiil
boyutu analizleri yapilmigtir. Tanecik boyutu analizi sonucunda; Akliman-Stat ve
Kumkap: istasyonlarinda orta kum, Karakum istasyonunda kaba kum, DSI-Kiraztepe
istasyonunda kis ve ilkbahar mevsimlerinde ¢ok kaba kum, yaz ve sonbahar

mevsimlerinde ise orta kum tane boyutunun hakim oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ophelia bicornis, Polychaeta, Annelida, Populasyon

yogunlugu, Sinop Yarimadasi



DETERMINATION OF THE POPULATION DENSITY OF OPHELIA BICORNIS
SAVIGNY IN LAMARCK,1818 (POLYCHAETA: ANNELIDA) IN SINOP
PENINSULA COASTS

ABSTRACT

This study was aimed to determine the population density of Ophelia bicornis in
Sinop Peninsula coasts.

In this aim, benthic samples were collected between August, 2009 and July, 2010
from the 4 station (Akliman-Stat, Kumkapi, Karakum and DSI-Kiraztepe) in Sinop
Peninsula coasts, monthly.

As a result, a total of 1371 individuals of Ophelia bicornis was collected. The
maximum individulas in Kumkapi station and minimum in DSi-Kiraztepe station counted.
As for the seasons the maximum density in fall and minimum in winter were
determinated.

Among the 1371 individuals, the largest length (53.90 mm) in Karakum station
and, the shortest length (3.94 mm) were measured in Akliman-Stat station. The highest
wet weight with 1.29 g was obtained in Karakum station and the lowest wet weight with
0.0003 g was measured in Akliman-Stat station. Although, eggs of Ophelia bicornis were
observed throughout May and October, their maximum densities were established
between June and July. The size of eggs were average 0.08+0.02 mm diameter and
0.12+0.02 mm height.

In the research area, redoks potential and sediment granulometry analysis in the
sediman samples were made. According the particle size analysis; medium sand class in
Akliman-Stat and Kumkap1 stations, coorse sand class in Karakum station, in DSI-
Kiraztepe station very coarse sand class in winter and spring, medium sand class in

summer and fall were dominated.

Key Words: Ophelia bicornis, Polychaeta, Annelida, Population density, Sinop

Peninsula.
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1. GIRIS

Polychaeta sinifi, Annelida subesinin ¢ogunlukla denizlerde yasayan temsilcilerini
iceren oldukca zengin bir gruptur. Giiniimiize kadar yapilan calismalarin
degerlendirilmesi sonucunda Polychaeta sinifi diinyada 81 familyaya ait 1099 genus ve
toplam 9231 tiirle temsil edilmektedir (Beesley ve ark., 2000; Dagli, 2005’den).
Akdeniz ve Karadeniz’de 73’1i Amphi-Atlantik, 297’si Atlanto-Mediterran, 428’1
kozmopolit, 195°i endemik ve 44’ii Indo-Mediterranean olmak iizere toplam 1037 tiirii
bilinmekte ve bu tirlerden 593’i Ege Denizi'nde ve 310’u Karadeniz’de de
bulunmaktadir (Arvanitidis ve ark., 2002). Tiirkiye Denizlerinde ise yapilan degisik
caligsmalarda 524 poliket tiirli tespit edilmistir (Cinar, 2005, 2006; Cinar ve ark., 2004;
Cinar ve Ergen, 2005; Dagli, 2005’den).

Sucul ortamlardaki besin zincirinin énemli bir halkasini olusturan Polychaeta’nin
bazi tiirleri; et veriminin yiiksek olmasi ve biiyiik populasyonlar olusturmalari nedeniyle
canlt balik yemi olarak ekonomik éneme sahiptirler (Dogan, 2005). Balik yemi olarak
kullanilan ve ticari degeri olan bu tiirlerden diinyada 32, Akdeniz’de ise 8 poliket
tiriiniin (Hediste diversicolor (O.F. Miiller, 1776), Eunice aphroditois (Palas, 1788),
Diopatra cuprea cuprea (Bosc, 1802), Sabella spallanzani (Viviani, 1805), Marphysa
sanguinea (Montagu, 1815), Perinereis cultrifera (Grube, 1840), Scoletoma impatiens
(Claparede, 1868), Perinereis rullieri Plato, 1974) ekonomik olarak kullanildigini rapor
etmistir (Gambi ve ark., 1994; Dogan, 2005’den). Ulkemiz denizlerinde ise Hediste
(Nereis) diversicolor (O.F. Miiller, 1776), Ophelia bicornis Savigny, 1818 in Lamarck,
Perinereis cultrifera (Grube, 1840) ve Diopatra neopolitana Delle Chiaje, 1841 olta
balik¢iliginda ve su iirtinleri yetistiriciliinde besin organizmasi olarak kullanilmaktadir
( Cmar ve Ergen, 2001; Dogan, 2005’den). Ayrica Giiney Pasifik’deki Samoa ve Fiji
adalarinda “palolo kurdu” olarak bilinen Palola viridis (Gray, 1840) yerli halk
tarafindan besin olarak tiiketilmektedir (Schulze, 2006).

Tez konusunu olusturan Ophelia bicornis’in yer aldigi1 Opheliidae familyas: ilk
olarak 1850 yilinda Grube tarafindan tanimlanmis ve yeniden isimlendirilerek 1867
yilinda Malmgren tarafindan bildirilmistir. Diinya ¢apinda Opheliidae’ye ait tiirlerin
genellikle mediolittoral zondan 7000 m derinlige kadar olan kumlu ve ¢amur sedimanlar
icinde yasadigi bilinmektedir (Rouse ve Pleijel, 2001).

Bu tez c¢aligmasinda Sinop Yarimadasi kiyilarinda dagilim gosteren ve ayni

zamanda olta balik¢ilifinda canli yem olarak kullanilan Ophelia bicornis’in bazi



populasyon 6zellikleri ele alinarak tiiriin populasyon yogunlugu hakkinda bilgi edinmek

amaglanmistir.

2. LITERATUR OZETI ve GENEL BILGILER

2.1. Literatiir Ozeti

Diinya denizlerinde ¢ok genis bir alanda dagilim gosteren poliketlerle ilgili yapilan
ilk taksonomik arastirmalar Linnaeus (1758) ve Muller (1776)’e kadar uzanmakla
birlikte 6zellikle Avrupa denizlerindeki ilk klasik bilgilere Savigny (1820); Auoduin ve
M. Edwards (1833, 1834); Grube (1840, 1860); Quatrefages (1865); Malmgren (1867);
Ehler (1864, 1868)’in arastirmalarinda rastlanilmigtir (Ergen, 1976’dan). Sonraki
yillarda bu ¢aligmalari; Marenzeller (1875); Carus (1885); Saint-Joseph (1887, 1888);
Gravier (1896, 1904); Mc Intosh (1908)’in ¢aligsmalari takip etmistir (Ergen,1976’dan).
Akdeniz ve diger Avrupa denizlerini kapsayan cesitli ¢aligmalar ise; Monro (1937);
Peres (1952, 1954); Reish (1955); Cognetti (1957); Banse (1958, 1959); Hartman
(1959); Bellan (1964); Laubier (1962, 1966); Bailey (1969) tarafindan yapilmistir
(Ergen, 1976’dan). Son yillarda poliketlerle ilgili yapilan ¢esitli konulardaki
caligmalarin sayisinda artis olmustur. Poliketlerde iiremeyi konu alan bazi ¢aligmalar
Wilson (1991); Lorenzi ve ark. (2005) tarafindan yapilmistir. Qian (1999) poliketlerde
larval gelisimi incelemistir. Bartolomaeus ve Purcshke (2005) poliketlerin morfolojisi,
biyolojisi, evrimi ve genetigini konu alan calismalar yapmistir. Mc Hugh (2005)
poliketlerde molekiiler sistematik konusunu caligmigtir. Orrhage ve ark., (2005)
poliketlerde sinir sistemini ¢alismislardir. Shain (2009) ise annelidlerin modern
biyolojisini ¢alismistir. Ayrica poliketlerle ilgili Fauvel (1923, 1927), Day (1967),
Ushakov (1972), Wehe ve Fiege (2002), Antoniadou ve ark. (2004), Zoric ve ark.
(2011) gibi gesitli aragtirmacilar tarafindan ¢aligmalar yapilmaistir.

Ulkemiz sularinda poliketleride kapsayan ilk calisma, 1885 yilinda Colombo
tarafindan Istanbul Bogazi ve Marmara Denizi’nde yapilmis; bu calismay1 1896 yilinda
Ostroumoff’un Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi’nda yaptigi
bentik arastirma izlemistir (Ergen, 1976’dan). Daha sonraki yillarda Istanbul Bogaz1 ve
cevresindeki arastirmalari, La Greca (1949); Demir (1952); Caglar (1954); Tortonese
(1959); Rullier (1963)’in g¢alismalar1 takip etmistir (Ergen, 1976’dan). Ege Denizi
sahillerinde ise; poliketlerle ilgili ilk kayitlara Quatrefages’in 1865 yilinda yaptigi
caligmada rastlanilmistir. 1950’11 yillardan sonra biyogesitlilik ¢aligmalarinin artmasiyla

birlikte denizlerimizde yapilan taksonomik ve sistematik calismalarda da artis olmustur
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(Ergen, 1976). Geldiay ve Ergen (1970); Geldiay ve Kocatas (1972); Ergen (1976,
1979, 1981); Ergen ve ark. ( 1985) ile baslayan bu calismalar Ergen ve ark. (1994,
2002, 2006); Ergen ve Cinar (1997); Cimnar (1999, 2003, 2007, 2008, 2009); Cmar ve
ark. (1998, 2005, 2006, 2008, 2009, 2011a, 2011b); Cinar ve Gambi (2005); Cimar ve
Ergen (1998, 1999, 2007, 2011); Dagli (1999, 2008); Dagli ve ark. (2005); Dora (2005);
Kurt (2003), Kurt Sahin (2009); Dagli ve Cmar (2008, 2009, 2010); Agirbas ve ark.
(2008); Kurt ve ark. (2007); Kurt Sahin ve Cinar, (2009a, 2009b); Mutlu ve ark.
(2010)’nin ¢aligmalar takip etmistir.

Ophelidae Malmgren, 1867; Armandia, Ammotrypanella, Antiobactrum, Euzonus,
Lobochesis, Ophelia, Ophelina, Polyophthalmus, Tachytrypane ve Travisia genuslarina
ait 150 civarinda tiire sahip bir familyadir (Rouse ve Pleijel, 2001). Dindymenides ve
Kesun genuslart Dauvin ve Bellan (1994) tarafindan T7ravisia’nin sinonimi olarak
belirlenmistir. Ophelidae’ye ait genuslari igeren bazi calismalar; Tebble (1953),
Hartmann Schrdder (1958), Day (1967) ve Fauchald (1977) tarafindan yapilmistir. Mc
Connaughey ve Fox (1949); Jose ve Carlos (2007)’un Euzonus genusu ile ilgili, Tamaki
(1985)’nin Armandia genusu ile ilgili, Elias ve ark (2003), Maciolek ve Blake (2006)’in
Ophelina genusu ile ilgili ¢alismalart mevcuttur. Riser (1987) ise Ophelia genusunun
taksonomisi, morfolojisi ve tiremesi ile ilgili ¢aligmalar yapmistir. Ayrica Fauvel
(1927); Day (1967); Rouse ve Pleijel (2001); Silva (2007) gibi aragtirmacilar yaptiklar
caligmalarda bu familya iiyelerinden bahsetmislerdir.

Tezin konusunu olusturan Ophelia bicornis’i direkt konu alan c¢ok az sayida
caligmaya rastlanmamis olup; s6z konusu tiir hakkinda Akdeniz ve Avrupa sularinda
Rouse ve Pleijel (2001); Lai ve ark. (2004); Rowe (2010); Karadeniz’de Czerniavsky
(1881); Mokievsky (1949), Zenkevitch (1963); Todorova ve Konsulova (2005); Surugiu
(2005); Dauvin ve ark. (2006) gibi arastirmacilar tarafindan bu tiire deginilmistir.
Ayrica Karadeniz’e kiyist olan iilkelerin katilimiyla olusturulan BSERP (Karadeniz
Ekosistemini lyilestirme Programi)’in 2007 yilinda yaymladigi rapora gore O.
bicornis’in kirmiz1 tiir listesinde yer aldigi bildirilmistir. Diinyanin diger bdlgelerinde
poliketlerle ilgili yapilan taksonomik ve ekolojik pek ¢ok calismada (Bellan, 1964;
Marinov, 1977; Withers ve Thorp, 1978; Montaudouin ve Sauriau, 2000; Bartholomew,
2004; Brito ve ark., 2005) yine bu tiire yer verilmistir. O. bicornis’in morfolojisi,
biyolojisi, dagilimi1 Bellan (1964); Fauchald (1977); Harris (1991a, 1991b, 1993, 1994);
Purschke ve Tzetlin (1996); Tzetlin ve Zhadan (2009) tarafindan; larval gelisimi Wilson
(1948, 1953, 1954) tarafindan; beslenmesi Wilson (1955) tarafindan caligilmistir.
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Genetigini konu alan c¢aligmalar ise Britton-Dauvin ve Amoureux (1982); Wilson
(1991); Casu ve ark. (2004); Maltagliati ve ark. (2004, 2005); Sanna ve ark. (2005)
tarafindan yapilmistir. O. bicornis’in populasyon yogunlugu iizerine ise detayli
herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamustir.

Bellan (1964) Ophelia bicornis’in siniflandirmasini solungaglarinin sayisina ve viicut
izerindeki dagilimina gore yapmis ve solungaglart 11. setigerden baglayan 15 solungacl
bireyleri O. bicornis, 14 solungaclh bireyleri O. radiata (Form A); 13 solungach bireyleri
O. radiata var barquii (Form A); solungaglar1 12. setigerden baslayan 14 solungacl tiirler
ise O. radiata (Form B) olarak smiflandirmistir. Solungaglar1 13. setigerden baslayan 11
ve 12 solungacli bireyleri ise; O. radiata (Form C) olarak siniflandirmistir. Britton-Dauvin
ve Amoureux (1982) Fransa’nin Atlantik kiyilarinda O. bicornis (15 solungagh setiger) ve
O. radiata (14 solungach setiger) ic¢in allozim (X ve Y kromozomlarini kullanarak)
modelleri olusturarak siniflandirma yapmistir. Harris (1991) yapmis oldugu calismasinda
15 solungaca sahip O. bicornis bireylerinin populasyondaki oranmnin % 99 oldugunu
belirtmistir. Maltagliati ve ark. (2004, 2005) yapmis olduklar1 ¢alismalarda; solungag
sayisinin degiskenlik ve anomali gostermesi nedeniyle bu karakterin kullanilmasinin
siniflandirmada gilivenilir olmadigin1 bu nedenle nefridioporlarin sayisi ve bulundugu
setigerlerin dikkate alinarak simiflandirma yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunu
desteklemek amaciyla da genetik analizler yapmislar ve nefridioporlarin siniflandirmada
solungaclardan daha giivenilir oldugunu bildirmislerdir.

Wilson (1948) Ophelia bicornis’in larval gelisimini deneysel olarak inceledigi
calismasinda yumurtalarin yesil veya yesilimtirak kahverenginde; 0.13 mm ¢apinda ve
0.15 mm yiiksekliginde oldugunu; dollenmemis yumurtanin daha kiigiik dlctilere sahip
(0.095 mm), disk seklinde ve mat oldugunu bildirmistir. Bunun yam sira yetiskin O.
bicornis bireylerinin mediolittoral zonda genellikle denizin ¢alkantili oldugu dénemlerde
kuma gomiilii olarak daha derinde yasadigini ifade etmistir.

Simboura ve Zenetos (2002)’un Akdeniz’in ekolojik kalitesini belirlemek icin
tasarlamis olduklart BENTIX indeksine gore Ophelia bicornis; ¢evresel bozulmalara karsi
hassas tiirleri igeren Grup I’de verilmistir.

Ulkemiz denizlerinde pek ¢ok ¢alismada (yazarin veri tabani); Ophelia bicornis tiirii
rapor edilmistir. Bunun yaninda Ergen (1976) Izmir ve civari poliket tiirleri adli
calismasinda, O. bicornis’e ait bireylerin Dikili’nin kuzeyindeki genis plaj sahasinda,
mediolittoralin temiz kumlu biotoplarinda yasadigini bildirmistir. Ayrica Oztiirk ve Ergen

(1994) Orta Ege kiyilarinin mediolittoral kumluk zonunda yasayan makrozoobentik
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canlilart ve bunlarin populasyon yogunlugunu saptamak amaciyla yaptiklart mevsimsel
calismada; O. bicornis’in mediolittoral zonun temiz kum biotoplari i¢in karakteristik bir
tiir oldugunu ve 1 m?’lik alanda, 20 cm derinlikte dagilim gosterdigini bildirmiglerdir. S6z
konusu arastirmada Holme ve Mc Intyre gore yapmis olduklar: tanecik boyu siniflamasina
gore; O. bicornis’in 150-500 pm tanecik biiyiikliigiine sahip orta irilikteki kumdan olusan
Ayvalik istasyonunda (642 birey); 1180-2000 um tanecik biiylikliigiine sahip ¢ok iri
kumdan olusan Dikili istasyonuna (89 birey) gore daha yogun populasyonlar olusturdugu
bildirilmistir. Ayrica denizin ¢alkantili oldugu zamanlarda O. bicornis 'in homojen dagilim
gosterdigi, sakin oldugu zamanlarda ise optimal nemli ortam1 bulabilmek i¢in dikey yonde

derine dogru hareket ettigi ifade edilmistir.

2.2. Genel Bilgiler
2.2.1. Polychaeta Simfinin Genel Ozellikleri

Polychaeta sinift Annelida filumunun, denizel ekosistemde ¢esitli biotoplarda hem
kalitatif hemde kantitatif agidan ¢ogunlukta olan temsilcilerini igeren zengin bir bentik
gruptur. Cok tuzlu sulardan tathh sulara kadar cesitli ortam kosullarinda yasayan
poliketler uzun ve yuvarlak viicutlu olup viicutlar1 homonom metameri gosterir.
Viicutlarinda her segmentin yaninda parapodlar bulunur. Parapodlarin iizerinde ¢ok
sayida kitin kil (seta) bulunur. Bu nedenle Polychaeta sinifi ismini bu setalardan alir
(‘poly’: cok ve ‘chaeta’: seta, kil).

Poliketlerin familya sayisi olduk¢a fazla oldugundan 1960 ve 1970’lerde
aragtirmacilar bu grubu daha kolay tanimlayabilmek i¢in Errantia ve Sedentaria olmak
tizere iki takima ayrilmislardir (Fauchald ve Rouse, 1997). Errantia grubu serbest
hareket edebilen formlari igerir. Bu grup tiyeleri iyi gelismis goz, ¢ene, probosise sahip
olmanmn yani sira, hizli hareket etmek igin gelismis parapodlara sahiptir. Errant
formlarin bas kismu karakteristik olup prostomium ve peristimium olmak {iizere iki
kistmdan olusmaktadir (Rouse ve Pleijel, 2001). Sedentaria grubu iiyelerinde ise viicut
daha karakteristik olup, aktif yer degistirmezler ve bu nedenle ¢ogunlukla tiip
olusturarak yasamlarina devam ederler. Ayrica bas bolgesinde prostomium ve
peristomium ayrimi olmadigi i¢in genelde bu bolgede solungag, operkiil gibi olusumlar
goriiliir. Genellikle Errant poliketler yirticidirlar ve lesle beslenirler. Sedentar poliketler
ise suda asili parcaciklarla ve detritivor olarak beslenirler (Rouse ve Pleijel, 2001).

Poliketlerde viicut; presegmantal, segmental ve postsegmental olmak iizere ii¢

boliimden olusmaktadir. Errant poliketlerde presegmental bdolge, prostomium ve
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peristomiumu; segmental bolge segmentler ve parapodlari; postsegmental bolge ise,
bliylime segmentlerini ve pigidiumu icermektedir. Presegmental bolgede bulunan
prostomium anten ve taksonomik agidan 6nemli olan palpleri igerir. Peristomium ise iki
segmentin kaynasmasiyla olusmustur. Segmental bolgede sayisi tiirlere gore degisen
segmentler ve bunlarin yan tarafinda bulunan parapodlar bulunur. Genellikle
poliketlerde parapodlar notopodium ve neuropodium olmak iizere iki kisimdan
olugmaktadir (Sekil 1). Parapodlarin {lizerinde bulunan setalar tiir tayininde dnemli bir
yere sahip olup basit seta ve bilesik seta olmak iizere iki ¢esittir. Basit setalar; kapiler
tiptedir. U¢ kisimlar1 orak seklinde veya diiz kiirek seklinde olabildigi gibi kisa ve kalin
yapida da olabilirler. Bilesik setalar ise; proksimal ve distal parcalardan olusur ve ug
kisimlar tiirlere gore degisen ¢esitli sekillerdedir. iki ii¢ dalli olup t1g ve bigcak agzi
seklindedirler. Eger bu yapilarin ucundaki g¢entikler esitse homogomf, esit degilse
heterogomf olarak adlandirilirlar. Postsegmental bolgede ise; biiylime segmentleri ve
pigidium yer alir. Pigidium genellikle anal agiklifi ve sirleri tagir. Ayrica biiylime
segmentlerinin burada bulunmasi nedeniyle en gen¢ segmentler her zaman viicudun
sonunda yer alir (Hickman ve ark., 2011).

Polychaeta simifina dahil tiirler genellikle 1 mm’den 6 m’ye kadar g¢esitli
uzunluklarda olabilirler (Kurt, 2009). Viicut rengi ¢ok ¢esitli olup parlak kirmizi ve
yesil renkte olabildikleri gibi yanardoner veya mat renklidir.

Poliketler derin denizlerden sig sulara kadar genis alanda dagilim gdsterirler ve
bazi tiirler yogun olarak kumlu ve ¢amurlu deniz kiyilarini tercih ederlerken, bazilar
kayalik yilizeyde, kayalarin altinda ve yariklarda yasar. Kayalarin iizerinde yasayan
koloniler, genellikle kotii hava kosullarindan korunmak igin tiip olustururlar.

Poliketlerde hem eseyli hem eseysiz lireme goriilmektedir. Bu iki {ireme seklinin
yani sira bazi tiirlerde hermofroditlik s6z konusudur.

Poliketlerin ¢ok ¢esitli ortamlarda dagilim gosterdikleri ve baz tiirlerin belirli
ortamlarda belirte¢ (indikatdr) olarak kullanildiklar: i¢in ¢evresel kalite belirleme

calismalarinda siklikla kullanilirlar.
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Sekil 1. Poliketlerde parapod yapisi (Anonim, 2011)

2.2.2. Opheliidae Tiirlerinin Genel Ozellikleri

Ophelidler fusiform canlilar olup, olduk¢a genis alanlarda dagilim gosteren tiirleri
icermektedir. Mediolittoral zondan bolgesinden 7000 m’ye kadar cesitli derinliklerde,
kumlu veya g¢amurlu substratumda baslariyla oyuk acgarak yasadiklari bilinmektedir
(Rouse ve Pleijel, 2001). Ophelidler detritivor olup kum veya ¢camur icindeki detritusla
beslenirler. Genis dagilim alanlar1 bulunan ophelidlerden; Polyophthalmus kiyilarda
camurlu zeminlerde, Ophelia ve Armandia genellikle temiz kumlu zeminlerde ve Travisia
derin sularda ¢amurlu zeminlerde yasamaktadir. Opheliidae familyast oldukca iyi
tanimlanmistir. Ventral yarigin gelisimi, pigidiumum durumu, solungaclarin bulunmasi ya
da bulunmamas1 ve lateral géz lekelerinin varlifi genusun tanimlanmasinda oldukga
onemlidir. Ayrica genuslarin belirlenmesinde setiger sayilar1 ve solungaglarin dagiliminin
yant sira bazi Ozellesmis farkliliklarda (nefridiopor sayilari vs.) dikkate alinmaktadir.
Canl1 bireylerde viicut rengi yar1 saydam, pembe veya kirmizimsi-kahve renkte olabilir.

Hartmann Schroder (1971) tarafindan Opheliidae familyasi; Opheliinae, Ophelininae
ve Travisiinae olmak {izere ii¢ subfamilyaya ayrilmistir. Giiniimiizde Dauvin ve Bellan
(1994) bu 3 subfamilyaya ait 10 genus oldugu bildirmistir. Bunlar Armandia,
Ammotrypanella,  Antiobactrum,  Euzonus,  Lobochesis, = Ophelia,  Ophelina,
Polyophthalmus, Tachytrypane ve Travisia genuslar1 olmakla birlikte Dindymenides ve
Kesun genuslart Dauvin ve Bellan (1994) tarafindan Travisia’nin sinonimi olarak
belirlenmistir (Rouse ve Pleijel, 2001).

Opheliidae familyasinda viicut ince ve silindirik olup anterior kisimda siskin ve

konik, posterior kisimda ise kesikli yapidadir. Viicut uzunluklar1 5-70 mm arasindadir.



Viicut yiizeyi piiriizsiizdiir ve kii¢iik halkalarla ayrilmistir. Segmentler arasindaki daralma
cok belirgin degildir. Bu nedenle segmentler seta demetlerinin sayilmasi ile
belirlenmektedir. Toplam segment sayist 30-60 arasinda olup, diger poliket tiirlerinden
farkl1 olarak sabittir. Ozellikle Ophelia ve Armandia genuslarinda segment sayisinin sabit
oldugu belirlenmistir. Ophelidlerde basit kapiler seta bulunur ve ilk segmenttekiler ¢ok
kiiciik oldugundan kolayca gozden kagabilir. Posteriorda pigidiumun oniindeki birkag
segment ise setasizdir. Parapodlart iki dalli ve kiigiik olup parapodial loblarin sekilleri
nadiren karakterlerin belirlenmesinde Onemlidir. Travisia ve Ophelia genusunda
parapodlarin tamami ¢ok kiigiik olup setanin viicut duvarina dogru geldigi goriiliir.
Armandia ve Ophelina genuslarinda ise; postsetal loblar ve ventral sirler gelismistir
(Rouse ve Pleijel, 2001).

Hemen hemen tiim ophelidlerde viicut boyunca veya viicudun yalniz bir bdliimde
ay1rt edici bir ventral yarik bulunur. Ventral yarigin her iki tarafinda solungaglar ve setalar
mevcuttur. Bu ventral yarik Travisia genusu disinda tiim genuslarda mevcuttur (Day,
1967).

Bas kisminda kiiciik, konik veya korelmis bir prostomium bulunur. Peristomium ise;
prostomium ve ilk setigerle kaynagmis olup 6zellikle Travisia ve Ophelia genuslarinda
halka seklinde goriilmektedir. Peristomiumda seta bulunmaz.

Agiz 1. ve 2. setigerler arasinda enine dar ve uzun bir yarik seklindedir. Farinksi;
genis, korumasiz ve ters diiz edilebilir bir kese seklinde olup loblu veya yastik gibidir.
Ophelidlerde basit 1smsal probosis veya ventral probosis bulunmaktadir (Purschke ve
Tzetlin 2005; Rouse ve Pleijel, 2001°den).

Duyu organlart; kiigiik basit gozlerden, duyu cukurlarindan veya papillalardan
olusmaktadir. Armandia ve Polyophthalmus genusunda viicut boyunca segmental gozler
bulunur ve genuslarin tanimlanmasinda bu yap1 kullanilir. Travisia ve Ophelia gibi bazi
ophelidlerde viicut ve parapodun tek dali arasinda bir lateral organ bulunabilir. Euzonus ve
Ophelina genuslarinda ise subdermal gozler bulunmakla birlikte posteriordeki
prostomium ayriminda bir ¢ift nukal organ yer alabilir (Rouse ve Pleijel, 2001).

Posterior kisimda g¢ogunlukla uzun boru seklinde bir pigidium ve ucunda aniis
bulunur. Aniis kisminda iki iri ventral lob bulunur ve dorsolateralde halkali papillalar veya
papilla tiipleriyle uzun internal sirrus yer alir. Pigidium genuslara gore ¢esitlilik
gostermekle birlikte Ophelia genusunda genis bir aniis ve kiiciik ventral sirlerle,
Travisia’da birkag biiyiik lobla; Ophelina ve Armandia’da ise uzun ventral sirlerle ve ¢cok

az sayida papilla ile ¢evrelenmistir (Rouse ve Pleijel, 2001).
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Solungaglar tiirlere gére degismekle birlikte ya bulunmaz ya da basit yapilidir. Eger
solungaglar1 varsa; viicudun kenarinda, anterior ve posterior bolge ortasinda ¢evrelenmis
olup sirriform veya dalli yapidadir. Polyophthalmus ve Tachytrypane genusuna dahil
tiirler solungagsizken bazilarinda notopodiumun hemen gerisinde ve iizerinde solungaclar
bulunabilir. Armandia, Ophelina ve bazi Travisia tirlerinde solungaclar 2.-3. setigerden
baslarken, Euzonus ve Ophelia tiirlerinde 8.-10. setigerden baslar ve viicuttaki segmentler
boyunca devam eder. Ozellikle bazi Euzonus tiirlerinde solungaglar posterior segmentin
ortalarina kadar devam etmektedir (Rouse ve Pleijel, 2001).

Ophelidlerde segmental organlar ve yapist ile ilgili ¢alismalar oldukga cesitlidir.
Brown (1938) ve Hartmann Schroder (1958)’in calismalarinda Armandia, Ophelia,
Ophelina, Polyophthalmus ve Travisia genuslarinda segmental organlar kaydedilmistir.
Travisia ve Ophelina’da 27 c¢ift, Euzonus mucronata’da 18 c¢ift segmental organ
mevcuttur (Mc Connaughey ve Fox, 1949). Ophelia’da ise 6 ¢ift segmental organ
bulunmaktadir. Ophelidlerde metabolizma atiklarini ve esey hiicrelerinin disar1 atilmasini
saglayan nefridioporlar mevcuttur. Bu yapilarin sayis1 6zellikle tiirlerin tanimlanmasinda
olduk¢a Onemlidir. Hartmann Schréder (1958) Armandia, Ophelia ve Polyophthalmus
genuslarinda nefridial sistemin bir hayli ¢esitlilik gosterdigini ve genellikle viicudun
ortasinda 3-8 cift oldugunu belirtmistir.

Glinlimiize kadar ophelidlerin tiremeleri ile ilgili yapilan calismalarda aseksiiel
iremeye rastlanmamistir. Ayri eseylidirler ve yumurtalarimi yiizeyin hemen altina
birakmaktadirlar. Dales (1952); ophelidlerde cinsiyet ayrimini incelenmis ve serbest
iiretilen gametlere suyun iginde rastlamistir. Tipik dis dollenme goriilen ophelidlerin
tamaminda yumurta olusumu heniiz calisilmamakla birlikte spermler incelenmis ve

kiiresel yapida olduklar1 kaydedilmistir (Hartmann Schroder, 1958).

2.2.3. Ophelia bicornis’in Sistematigi, Morfolojisi, Biyolojisi ve Dagilim

Ophelia bicornis; Annelida filumu, Polychaeta klasisi, Scolecida subklasisi,
Opheliidae familiasi, Opheliinae subfamiliasi, Ophelia genusuna dahildir. Bu tiir
mediolittoral bolgede kumluk substratta dagilim gostermektedir.

Dogal ortamlarinda viicut yanardoner bir parlakliga sahiptir. Disi bireyler genelde
koyu pembe veya yesilimsi bir renkte olup iireme doneminde yumurtalarin sélom
bosluguna dagilmasindan dolay: siyah renkte goriilmektedirler (Sekil 2). Erkek bireyler
beyaz veya acik krem renktedir (Wilson, 1948). Cok kiigiik bireyler ise seffaf veya

pembemsi renktedir.



Ophelia bicornis Akdeniz, Karadeniz, Kuzey Afrika, Avrupa’nin Atlantik kiyilari,
Kuzey Denizi ve Atlantik okyanusunda dagilim gostermektedir (Maltagliati ve ark.,
2004). Dauvin ve ark., (2006) Fransa’nin Akdeniz ve Atlantik sahili boyunca O. bicornis
bicornis’i sicak 1liman iklim tiirii olarak tanimlamistir. Yetiskin bireyler temiz bolgelerde
orta irilikteki kumdan olusan mediolittoral zonda, ¢ogunlukla denizin g¢alkantili oldugu

zamanlarda kuma gomiilii olarak yasarlar (Wilson, 1948).

10. setiger

Ventral yank

Probosis

Prostomium

Pigidium

Sekil 2. Ophelia bicornis’in genel goriinlimii (6lcek= 3 mm, orijinal)

Viicut fusiform olup, ince uzun silindir seklinde ve 30-45 mm uzunlugundadir. Bas
kisminda kiiglik koni seklinde prostomium bulunmaktadir (Sekil 3). Peristomium ise
prostomium ve ilk setigerle kaynasmis olup setasiz, belirgin bir halka seklinde
goriilmektedir. Agiz ventralda 1. ve 2. setiger arasinda enine dar ve uzun bir yarik
seklindedir. Probosis basit ventral yapidadir (Purschke ve Tzetlin 1996; Sekil 3). Viicut
anterior kisimda genislemistir ve derin bir ventral yarik mevcuttur. Abdomene kadar
uzanan ventral yarik 10. setigerden baslamaktadir. Segmentleri sabit sayida olup 32

tanedir. Anteriorde 10 segment ve posteriorde 7 segment solungagsizdir. Solungaglar: 11.
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setigerden baglar ve posterior segmentin ortalarina yani 25. segmente kadar devam eder.
15 ¢ift solungaci olmakla birlikte bazi bireylerde 14 ya da 16 ¢ift solunga¢ oldugu da
bildirilmistir (Bellan, 1964). Parapodlar1 ¢ok kiiclik olup iizerindeki setalar basit
yapidadir. Notopodial loblar1 modifiye olmustur (Fauchald, 1977). Son segmentlerdeki
setalar ise uzundur. Pigidium kisminda ise rektal organ ve 7 ¢ift anal papilla mevcuttur
(Sekil 4). Harris (1991) bu tiirde diskilamada etkili olan, silerden modifiye olmus bir
rektal organ tanimlamis ve Harris (1994) kapali kan dolagimi goriildiiglini bildirmistir.
Kumdaki detritivor maddelerle beslenen O. bicornis’in viicut i¢ine aldig1 kum tanelerini

rektal organ araciligiyla viicuttan attig1 diigiiniilmektedir.

Prostomium

Probosis —

Sekil 3. Ophelia bicornis’te prostomium ve probosisin yapist (6lcek= 0.5 mm, orijinal)

rektum
anal palilla

B (7 cift)
3 7'!4“&‘.3

o
F\)
,;ck

Y

kum taneleri

Sekil 4. Ophelia bicornis’in rektal organi ve anal papillalarinin goriiniisii (orijinal)
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Ophelia bicornis’te esey hiicrelerinin disar1 atilmasinda ve bosaltimda gorev alan 6
cift nefridiopor mevcuttur (Sekil 5). Tiir teshisinde nefridioporlarin sayist ve bulundugu
setigerlerin sayis1 onemlidir. Maltagliati ve ark., (2004, 2005) en son yaptiklar1 ¢alismada
O. bicornis ve O. radiata arasindaki taksonomik ayrimin nefridioporlarin sayisina
bakilarak ve ancak genetik analizler uygulayarak belirlenebilecegini bildirmislerdir. Buna

gore O. bicornis’te 6 ¢ift, O. radiata’da ise 5 ¢ift nefridiopor mevcuttur.

e .
Ckanl = Solungaclar
{{-( i { Ci :5 évﬁ' i c)l‘»‘x‘,\s}"ly‘.‘,ﬂg“ - fh _‘,//”///w 64t
- —— ,/ \“\.‘; A /

L Nefridioporlar

Sekil 5. Ophelia bicornis’te nefridioporlarin konumu ve solungaglar (Maltagliati ve ark.,

2003°den).

Ophelia bicornis bireyleri kumda bulunan ¢okiintii maddelerle beslenir. Bu nedenle
viicut i¢inde siklikla iri kum taneleri gézlenmektedir. Kum habitatlar; organik maddeleri,
kii¢iik meiofaunal organizmalari ve bakterileri igermektedir (Wilson, 1955).

Ophelia bicornis’te eseyli iireme goriiliir ve esey hiicreleri solom boslugunda yer alir.
Ureme déneminde disi bireylere dikkatli bakildiginda yumurtalarin tiim viicut boyunca
yayildig1 goriilmektedir. (Sekil 6a). Olgun yumurtalar yesil veya yesilimsi kahve
renktedir. Yumurtalar genellikle ovaldir (Sekil 6b). Déllenmemis yumurtalar kiigiik, disk
seklinde ve mattir. Yumurta zari yumurtanin yiizeyinde burugmus sekildedir ve ¢ogu
zaman yumurtanin etrafim1 jole kivaminda sarmaktadir. Olgun bireyler esey hiicrelerini
kuma yiizeyin hemen altina birakmaktadirlar. Sicakliga bagl olarak dollenmeden 24 saat
veya daha sonrasinda, yumurtadan ¢ikan larvalar (Sekil 7) aktif olarak yiizmeye baslarlar
(Wilson, 1948). O bicornis’in larvalar1 kisa siire pelajikte kalan lesitotrofik tiptedir
(Wilson, 1953).
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Sekil 6. Ophelia bicornis’e ait yamurtali birey (a, dlgek= 2 mm) ve yumurtalarin genel

goriiniimii (b, 6lcek= 120 um) (orijinal)
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Sekil 7. Ophelia bicornis’in yumurta ve larvast x 225; a-Dollenmemis yumurta; b-yandan
gorilinilisli; c-Dollenmis yumurtada kutup kiirecigi; d-1 giinliik larva; e-2 giinliik larvanin
ventral gorliniisli; f-3 gilinliik larvanin ventral goriiniisii; g-4 giinliik larvanin sol taraftan
goriliniist; h,i-4-5 giinliik larvanin ventraldan ve sol taraftan goriiniisii; j-5 gilinliik larvanin

dorsal goriintisti (Wilson, 1948°den)
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Bolgesi ve Ornekleme Istasyonlar

Arastirma bolgesi olan Sinop Yarimadasi kiyilari; Bat1 ve Dogu Karadeniz bolgeleri
arasinda, 41°12°ve 42°06° kuzey enlemleri ile 34°14’ ve 35°26° dogu boylamlar1 arasinda
yer alir ve 300 km kara uzunluguna, 175 km kiy1 uzunluguna sahiptir (Anonim, 2005).

Karadeniz’in Sinop Yarmmadasi kiyilarinda Ophelia bicornis’in  populasyon
yogunlugunu incelemek amaciyla Agustos-2009 ve Temmuz-2010 tarihleri arasinda
Akliman-Stat (A istasyonu), Kumkap: (B istasyonu), Karakum (C istasyonu) ve DSI-
Kiraztepe (D istasyonu) olmak iizere 4 bolgeden (Cizelge 3.1; Sekil 8) istasyon
secilmistir. Secilen istasyonlarda mediolittoral bolgeden her ay kuadrat ile 3 tekrarl

(replikat) bentik drnekleme yapilmis ve mevsimsel olarak sediman 6rnegi alinmistir.

Cizelge 3.1. Calisma bolgesine ait istasyonlar ve koordinatlar

Istasyon Adi Koordinatlar

42°01"27"E
Akliman-Stat (A)

35°06'39"N

42°01'35"E
Kumkapi (B)

35°08'25"N

42°00'S9"E
Karakum (C)

35°11'33"N

) 41°59'43"E

DSI-Kiraztepe (D)

35°06'37"N

15



RTINS

Sekil 8. Arastirma bolgesi ve drnekleme istasyonlari

3.1.1. Akliman-Stat (A) istasyonu

Akliman mevkii tarafinda stat yakininda yer alan istasyon dip yapist itibariyle
yumusak zeminden olusmaktadir. Diger istasyonlara oranla agik denizle daha c¢ok
baglantilidir. Bu nedenle oOzellikle kis mevsiminde dalga etkisi oldukca fazladir.
Istasyonun belirlenmesinde sediman yapis1 ve yaz aylarinda plaj olarak kullanilmas: etkili

olmustur (Sekil 9).

Sekil 9. Akliman-Stat (A) istasyonuna ait goriintii (orijinal)
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3.1.2. Kumkapi (B) Istasyonu
Akliman mevkii tarafinda eski otogarin hemen altinda kale surlarinin bulundugu
bolgede yer alan istasyon dip yapisi itibariyle yumusak zeminden olugmaktadir. Agik
denizle baglantis1 oldugu i¢in dalga faktorli ¢ok fazla olup kum kaymasi gézlenmistir.
Kumkap1 istasyonunun belirlenmesinde; sedimanin yapisi, istasyon g¢evresinde bulunan

yerlesim alanlar1 ve yol olmasi etkili olmustur (Sekil 10).

= - = T -

Sekil 10. Kumkap1 (B) istasyonuna ait goriintii (orijinal)

3.1.3. Karakum (C) Istasyonu

Karakum; Sinop Yarmmadasi’ni cevreleyen yol iizerinde bulunur ve ismini
volkanik yapida olan ince simsiyah kumundan alir. Ortalama derinligi 30 m civarinda olup
sahilden itibaren (5-30 m) aniden derinlesmektedir. Bolgede sahilden 12 m derinlige kadar
iri kaya bloklar1 bulunmaktadir. Bu kayalarin {izeri midye yataklari, kahverengi ve yesil
alglerle kaplidir. Kiy1 akintilart bu bélge igin oldukca kuvvetlidir. Ozellikle yaz aylarinda
yogun bir sekilde plaj olarak kullanilirken kis aylarinda ¢ok sakindir. Diger istasyonlara
oranla tim yil boyunca dalga etkisinin daha az oldugu gozlemlenmistir. Karakum
istasyonunun belirlenmesinde; sedimanin rengi ve yapisinin yani sira yaz aylarinda yogun

bir sekilde plaj olarak kullanilmasi etkili olmustur (Sekil 11).
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Sekil 11. Karakum (C) istasyonuna ait goriintii (orijinal)

3.1.4. DSi-Kiraztepe (D) Istasyonu

Dip yapist yumusak ve iri ¢akilli kumdan olugmaktadir. A¢ik denizle baglantisi olan
bu istasyonun oOzellikle kis ve ilkbahar aylarinda dalga faktoriiniin etkisinde kaldig:
goriilmiistiir. S6z konusu mevsimlerde dalga etkisiyle dip yapisinin degistigi; iistteki ince
kum tanelerinin kayboldugu ve istinat duvarini dengelemek i¢in kullanilan kaya
bloklarmin ortaya ciktig1 goriilmiistiir (Sekil 12). Bu nedenle s6z konusu mevsimlerde
ornekleme alant 41°59'43"E ve 35°06'37"N koordinatlarindan yaklagik 500 m kadar
giineybatiya kaydirilmistir (Sekil 13). Ozellikle yaz aylarinda istasyon ¢evresinde bulunan
yazliklarin kullanilmasi ve hemen yakininda sanayi bolgesinden ve yerlesim birimlerinden
gegerek gelen derenin denize karigmasi nedeniyle ¢cogunlukla suyu bulanik sar1 renktedir.
Yine kis mevsiminde derenin denizle baglantisi ¢ok fazlayken yaz mevsiminde bu
baglant1 yagislara bagl olarak kesilmektedir. Sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinde ise

kiyida asir1 yosun birikimi s6z konusudur.

18



Sekil 12. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde &rnekleme yapilan DSi-Kiraztepe (D)

istasyonuna ait goriintii (orijinal)

Sekil 13. DSi-Kiraztepe (D) istasyonunda kaya bloklarinin dalga etkisiyle ortaya ¢ikmasi

sonucu yaklagik 500 m giineybatiya kaydirilan istasyona ait goriintii (orijinal)
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3.2. Yontem
3.2.1. Ophelia bicornis’in Orneklenmesi ve Biyometrik Ol¢ciim Yéntemleri

Belirlenen istasyonlarin her birinden Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda
aylik olarak kuadrat (25x25) ile 3 tekrar (replikat) 6rnekleme yapilmistir. Bentik 6rnekler
% 4’lik formollii deniz suyu bulunan 5 litre hacimli plastik bidonlara konularak fikse
edilmistir. Daha sonra laboratuara getirilen 6rnekler 1 mm goz agikligina sahip paslanmaz
elekten gecirilerek tatl suyla yikanmistir. 1 mm goz agikligina sahip elek iizerinde kalan
Ophelia bicornis bireyleri pens yardimiyla gozle ayiklanip % 70’lik alkol igeren tiiplere
konulmustur. Incelenen érnekler Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler-
2 Laboratuari’nda saklanmaktadir.

Ophelia bicornis bireylerinin biyometrik 6zelliklerini saptamak amaciyla;
bulunduklar1 tiiplerden pens yardimiyla ¢ikarilip Shimadzu AY220 marka 0.1 mg
hassasiyetli terazide agirliklar1 dlgiilmiistiir. Her bir bireyin boyu, bas ile ilk 10 setigerin
uzunlugu dijital kumpas kullanilarak; 10. setigerinin genisligi ve prostomium uzunlugu ise
Nikon SMZ-2T model mikrometrik okiilerli stereomikroskop kullanilarak Ol¢iilmiistiir.
Sonra her bir bireyin solungag sayis1 belirlenmistir. Olciimler sirasinda solungag sayisimnin
bazi bireylerde her iki tarafta da ayni sayida olmadig1 goriilmiistiir. Tiir teshisinde 15 adet
solungag¢ sayisi esas alindigindan, sayim yapilirken bireyin tek tarafindaki solungaclar
dikkate alinmistir. Son olarak ayni stereomikroskop altinda bireylerin s6lom bosluklari
igne ve pens yardimiyla acilarak yumurtali bireylerin yumurtalar1 cam pipet yardimiyla
alinip preparat hazirlanmigtir. Sonra Nikon SE-889141 model mikrometrik okiilerli 151k
mikroskobunda; her preparatta 20 yumurtanin ¢ap1 ve yliksekligi 6l¢iilmiistiir. Elde edilen
verilerin frekans dagilim grafikleri olusturulmustur. Biyometrik Ol¢limler arasindaki
iliskiyi saptamak icin SPSS istatistik programi kullanilarak Pearson korelasyon analizi

yapilmistir.

3.2.2. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin Ol¢iim Yontemleri

Istasyonlarda bentik canlilarin dagilisina etki eden oksijen, pH, sicaklik, iletkenlik ve
tuzluluk gibi suyun bazi fiziko-kimyasal parametreleri her ay diizenli olarak arazide
Ol¢iilmiigtiir. Kryisal alanlarda yer alan istasyonlarda su ornekleri 1-1.5 m derinlikten
oOlgtiliirken kotii hava kosullarinda kavanoza alinarak dl¢iim yapilmistir. Su 6rneklerinin
oksijen miktar1 WTW Oxi 315i oksijenmetre ile; su sicakligi, tuzlulugu, pH, iletkenlik

degerleri ise WTW multiparametre 6l¢lim cihazi ile arazide belirlenmistir.
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3.2.3. Sediman Analizi Yontemleri

Sediman genel olarak karasal ortamin asinarak nehirle deniz ortamina taginmasi ve
askidaki kati taneciklerin dipte birikimi sonucu olusur. Karasal kdkenli dogal ve kirletici
(evsel-endiistriyel atiklar) girdiler 6zellikle denizel ortam icin kaynak olusturmakta ve
bunlarin zamanla dipte birikmesi sonucu da dip yapisinda cesitli sorunlar ortaya
cikabilmektedir. Bu c¢alismada sedimanin redoks potansiyeli her istasyonda aylik olarak
WTW multiparametre 6l¢iim cihazi ile Ol¢ililmiistiir. Belirlenen 4 istasyonun her birinden
mevsimsel olarak; yaklasik 1 kg degerinde sediman 0rnegi el kiiregi yardimiyla yiizeyden
ve hemen altindan olmak iizere tabakali olarak alinip plastik posetlere etiketlenerek
konulmustur. Sinop Universitesi Su Uriinleri Temel Bilimler Béliimii’ne ait laboratuara
getirilen sediman ornekleri (-21) °C’de dondurucuda muhafaza edilerek en kisa zamanda

tanecik boyu dagilim analizi yapilmistir.

3.2.3.1. Tane Boyu Dagilim Analizi

Dondurucuda muhafaza edilen sediman Ornekleri analiz ig¢in bir gece Onceden
cikartilarak, buzlarin ¢oziilmesi i¢in oda sicakliginda 24 saat bekletilmistir. Coziilen
orneklerden yaklasik 500 gr tartilarak etiivde 105 °C de 48 saat boyunca kurutma islemi
gerceklestirilmistir (Sekil 14a). Ayrik zeminlerin tane boyu dagilim analizi; yaygin olarak
en iyi sonu¢ veren ve en hizli yontem olarak kabul edilen elek analizi yontemi ile
yapilmigtir (Sekil 14b). Kurutulan sediman 6rneklerinin 500 g’1 2 mm, 1 mm, 500 [Im,
125 Um, 100 Um, 63 [Im g6z acgikligima sahip 6’l1 elek serisinden gecirilmistir
(Buchanan, 1984; Gokkurt, 2007°den). Belirlenen tane boylart Wenworth’un tane boyu
dagilim skalasi esas alinarak siniflandirilmistir (Cizelge 3.2.3.1). Her bir elek {izerinde
kalan sediman 6rnekleri Shimadzu AY220 marka 0.1 mg hassasiyetli terazide tartilmis ve

tanecik boyutlarinin % agirlik degerlerine bagli olarak siniflandirilmas: yapilmstir.
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Sekil 14. a-Sediman 6rneklerinin etiivde kurutulmasi ve b-tane boyu dagilimi (orijinal)

Cizelge 3.2.3.1. Wenworth’un Tanecik Boyutu Siniflandirmasi (Gokkurt, 2007’ den)

Smif Adi | Arahk Adlandirma
Blok >64 mm -
Cakil 64 mm-32 mm Cok kaba cakil
32 mm-16 mm Kaba c¢akil
16 mm-8 mm Orta ¢akil
8 mm-4 mm Ince cakil
4 mm-2 mm Cok ince ¢akil
Kum 2 mm-1 mm Cok kaba kum
I mm-1/2 mm Kaba kum
1/2 mm-1/4 mm Orta kum
1/4 mm-1/8 mm Ince kum
1/8 mm-1/16 mm Cok ince kum

Silt 1/16 mm-1/32 mm Kaba silt
1/32 mm-1/64 mm Orta silt
1/64 mm-1/128 mm Ince silt
1/128 mm-1/256 mm | Cok ince silt
Kil 1/256 mm-1/512 mm | Kaba kil
1/512 mm-1/1024 mm | Orta kil
1/1024 mm-1/2048 mm| Ince kil
1/2048 mm-1/4096 mm| Cok ince kil
Kolloid < 1/4096 mm -
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4. BULGULAR
Agustos 2009-Temmuz 2010 tarihleri arasinda yapilan bu calismada, Sinop
Yarimadas1 kiyilarinda belirlenen dort istasyonda dagilim gosteren Ophelia bicornis

tiirtine ait populasyon yogunlugu arastirilmastir.

4.1. Fiziko-Kimyasal Bulgular

Arastirma bolgesi olarak segilen 4 istasyonda; tiiriin dagilimini etkileyen g¢evresel
parametreleri belirlemek i¢in, bir y1l boyunca aylik olarak alt1 fiziko-kimyasal parametre
portatif 6l¢iim aletleriyle arazide dl¢lilmiistiir.

En yiiksek tuzluluk degeri %o 18 ile Mayis ayinda C istasyonunda, en diisiik tuzluluk
ise %o 15.60 ile Kasim ayinda B istasyonunda ol¢iilmiistiir. Bunu %o 17.80 ile Haziran
aymda C istasyonu takip etmistir (Sekil 15).

En yiiksek sicaklik degeri 29.20 °C olarak Temmuz ayinda D istasyonunda
Ol¢iilmiistiir. En diisiik deger ise 7.70 °C olarak Ocak ayinda A istasyonunda ol¢lilmiistiir
(Sekil 15).

pH degerinin istasyonlara gore aylik degerlendirmesi yapildiginda; en yiiksek deger
8.85 olarak Haziran ayinda C istasyonunda, en diisiik deger ise 7.00 olarak May1s ayinda
A istasyonunda ol¢iilmiistiir (Sekil 15).

En yiksek iletkenlik degeri 29.80 uyS/cm olarak Nisan aymda D istasyonunda
Ol¢iilmiistiir. En diisiik deger ise 26.70 yS/cm olarak Kasim ayinda B istasyonunda tespit
edilmigtir (Sekil 15).

Istasyonlarda dlgiilen sudaki oksijen miktarna ait aylik veriler degerlendirildiginde;
en yiksek deger 11.56 mg/lt olarak Kasim ayinda C istasyonunda Ol¢iilmiistiir. Bunu
Subat ayinda 10.5 mg/lt olarak C istasyonu takip etmistir. En diisiik deger ise 3.30 mg/It
olarak Mart ayinda C istasyonunda ol¢lilmiistiir (Sekil 15).
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Sekil 15. Tuzluluk, sicaklik, pH, iletkenlik ve oksijen degerlerinin aylik degisimleri

4.2. Sediman Analizi Bulgular
4.2.1. Redoks Potansiyeli

Arastirma bolgesinde belirlenen istasyonlarda sedimanin Redoks potansiyeline ait
aylik veriler degerlendirildiginde, en yliksek deger (52 mV) Subat ayinda A istasyonunda;
en diisiik deger (-114 mV) Subat ayinda C istasyonunda tespit edilmistir. Genel olarak
tiim y1l boyunca 4 istasyonun hepsinde redoks potansiyelinin negatif (-) deger gosterdigi

belirlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Redoks potansiyeli (mV) degerinin aylik degisimi

4.2.2. Sedimanin Tane Boyu Dagilim

Sediman Ornekleri mevsimsel olarak degerlendirilmis ve Wenthworth tanecik boyutu
siniflamasina (Cizelge 3.2.3.1) gore her bir istasyon i¢in hakim tane boyu belirlenmistir.
Buna gore; A ve B istasyonlarinda tiim yil boyuca orta kum sinifina dahil tanecik
boyutunun hakim oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.1; Cizelge 4.2.2.2; Cizelge 4.2.2.3;
Cizelge 4.2.2.4). A istasyonunda yaz mevsiminde ¢ok ince kum sinifindan daha alt sinifta
tanecik belirlenememistir (Cizelge 4.2.2.1). B istasyonunda ise kis mevsiminde ince kum
sinifindan daha alt siniftaki tanecik boyu (Cizelge 4.2.2.3) ayrica ilkbahar mevsiminde de
cok ince kum sinifina dahil tanecik boyu belirlenememistir (Cizelge 4.2.2.4).

C istasyonunda elde edilen sonuclar degerlendirildiginde; tiim y1l boyunca hakim tane
boyunun kaba kum sinifina dahil oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.1; Cizelge 4.2.2.2;
Cizelge 4.2.2.3; Cizelge 4.2.2.4).

D istasyonunda ise; yaz ve sonbahar mevsimlerinde hakim tane boyunun orta kum
simifina dahil oldugu (Cizelge 4.2.2.1; Cizelge 4.2.2.2); kis ve ilkbahar mevsimlerinde
hakim tane boyunun ¢ok kaba kum sinifina dahil oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.2.3;
Cizelge 4.2.2.4). Ayrica sonbaharda c¢ok ince ¢akil smifina dahil tanecik boyu

belirlenememistir.
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Cizelge 4.2.2.1. Yaz mevsimine ait partikiil boyu analizi

Tanecik Boyutu (%)

>2 >1 >1/2 >1/4 >1/8 >1/16 <1/16
istasyon Cok ince Cakil Cok Kaba Kum Kaba Kum Orta Kum ince Kum Cok ince Kum Silt
A 0.01 0.03 2.76 89.59 7.45 0.15 0.00
B 0.45 2.38 24.98 71.84 0.31 0.03 0.01
C 0.53 8.07 52.43 38.20 0.62 0.12 0.05
D 9.05 16.96 22.84 36.64 13.80 0.55 0.16
Cizelge 4.2.2.2. Sonbahar mevsimine ait partikiil boyu analizi
Tanecik Boyutu (%)
>2 >1 >1/2 >1/4 >1/8 >1/16 <1/16
istasyon Cok ince Cakil Cok Kaba Kum Kaba Kum Orta Kum ince Kum Cok ince Kum  Silt
A 0.04 0.37 14.31 83.01 2.25 0.01 0.01
B 0.18 0.85 23.26 75.26 0.43 0.01 0.01
C 4.57 1.50 74.98 18.06 0.82 0.03 0.03
D 0.00 0.46 4.31 77.65 16.75 0.81 0.01
Cizelge 4.2.2.3. Kis mevsimine ait partikiil boyu analizi
Tanecik Boyutu (%)
>2 >1 >1/2 >1/4 >1/8 >1/16 <1/16
istasyon Cok ince Cakill Cok Kaba Kum Kaba Kum Orta Kum ince Kum Cok ince Kum Silt
A 1.42 2.60 24.83 68.64 2.48 0.03 0.01
B 0.00 0.16 38.97 60.76 0.10 0.00 0.00
C 1.37 10.83 75.23 12.06 0.46 0.03 0.01
D 17.46 36.40 30.72 8.00 6.10 1.27 0.05
Cizelge 4.2.2.4. {lkbahar mevsimine ait partikiil boyu analizi
Tanecik Boyutu (%)
>2 >1 >1/2 >1/4 >1/8 >1/16 <1/16
istasyon Cok ince Cakil Cok Kaba Kum Kaba Kum Orta Kum ince Kum Cok ince Kum  Silt
A 0.09 0.09 6.05 89.14 4.68 0.02 0.02
B 0.24 1.30 26.67 71.43 0.36 0.00 0.01
C 1.53 19.41 61.07 17.67 0.28 0.03 0.01
D 11.42 37.13 19.11 20.65 10.55 1.08 0.06
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4.3. Ophelia bicornis’in Populasyon Yogunlugu Bulgulari
4.3.1. Mevsimsel Degisimi

Sinop Yarimadas: kiyilarinda belirlenen istasyonlarda Agustos 2009-Temmuz 2010
tarihleri arasinda bir y1l boyunca aylik olarak 625 cm?’lik alandan ii¢ tekrarli 6rnekleme
yapilmistir.  Ophelia  bicornis’in  arastirma bolgesindeki mevsimsel degisimleri
incelendiginde; en fazla birey (177 birey/625 cm?) sonbahar mevsiminde; en az birey (68
birey/625 cm?) kis mevsiminde tespit edilmistir. Bunun yani sira yaz mevsiminde 135
birey/625 cm?, ilkbahar mevsiminde ise 77 birey/625 cm? belirlenmistir (Sekil 23).
Yumurtalt bireylerin populasyondaki durumu incelendiginde en fazla birey yaz
mevsiminde 38 birey/625 cm?, en az yumurtali birey ilkbahar mevsiminde 7 birey/625 cm?

olarak saptanmistir. Kis mevsiminde ise yumurtali bireylere rastlanmamaistir (Sekil 17).
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Sekil 17. Ophelia bicornis’in birey sayilarinin mevsimsel degisimleri

4.3.2. Ayhk Degisimi

Tiim y1l boyunca toplanan 6rneklerde ortalama 457 birey/625 cm? Ophelia bicornis
bireyi Orneklenmis ve ortalama degerlerin 6 ile 86 birey/625 cm? arasinda degistigi
saptanmigtir. En fazla bireye Ekim (86 birey/625 cm?) ayinda en az bireye ise Nisan (6
birey/625 cm?) ayinda rastlanmistir (Sekil 18). Yumurtali bireyler ise en fazla Temmuz

ayinda (19 birey/625 cm?); en az Ekim ayinda (1 birey/625 cm?) tespit edilmistir.
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Sekil 18. Ophelia bicornis’in birey sayilarinin aylik degisimleri

4.3.3. Biyometrik Degerlendirmeler

Populasyon yogunlugunu belirlemek i¢in bir y1l siireyle toplanan 1371 adet Ophelia
bicornis bireyi aylara gore degerlendirilmistir. Bunlarin 167 tanesinde yumurtaya
rastlanirken digerlerinde yumurta veya sperm tespit edilmemistir. Her bir bireyin viicut
uzunlugu, bas ve ilk 10. setigerinin uzunlugu, 10. setigerin genisligi, solungac sayisi,
prostomium uzunlugu ve biyokiitlesi saptanmuistir.

Bir y1l boyunca aylik yapilan 6rneklemeler sonucunda; en uzun birey Aralik ayinda C
istasyonunda (53.90 mm); en kisa birey Agustos ayinda A istasyonunda (3.94 mm)
Ol¢iilmiistiir. Ortalama boy uzunlugu ise 28.75+7.69 mm olarak belirlenmistir. En yiiksek
biyokiitle degeri Subat ayinda C istasyonunda (1.28 g), en diisiik biyokiitle degeri Agustos
ayinda A istasyonunda (0.0003 g) saptanmistir. Ortalama biyokiitle degeri ise 0.24+0.1 g
olarak belirlenmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde; arastirma bdlgesinde Ophelia bicornis’in
iireme doneminin May1s-Ekim aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ozellikle en yogun
olarak Temmuz ayimnda (19 birey/625 cm?) yumurtali bireylere rastlanmistir. Ayrica Eyliil
aymnda D istasyonunda; Ekim ayinda A ve B istasyonlarinda; Mayis ayinda da B ve D

istasyonlarinda yumurtal1 bireylere rastlanmamuistir.
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4.3.3.1. Akliman-Stat (A) Istasyonu

A istasyonunda 530 adet birey tespit edilmistir. Bunlarin 60 adeti yumurtal
bireylerden olusmaktadir. Bireylerin en fazla Ekim ayinda (158 birey), en az Kasim
ayinda (2 birey) dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yumurtali bireylere Mayis-Temmuz
aylarinda rastlanmistir. Ozellikle Mayis ayinda yumurtal birey sayis1 en yiiksek (16 birey)
olup, en diisilk yumurtali birey Agustos ayinda (5 birey) saptanmistir. Tiim y1l boyunca
geng bireyler Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda (36 birey) tespit edilmis olup;
geng bireylerin 6zellikle Agustos ayinda fazla oldugu (23 birey) belirlenmistir. Nisan
ayinda Ophelia bicornis’e ait bireylere rastlanmazken; Ekim-Nisan aylar1 arasinda da

yumurtali birey tespit edilmemistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Tespit edilen Ophelia bicornis bireylerinin aylara dagilimi

4.3.3.1.1. Viicut Uzunlugu

Aylara gore viicut uzunluklar1 incelendiginde; en uzun birey Eyliil ayinda (46.80
mm) en kisa birey Agustos ayinda (3.94 mm) tespit edilmistir. Bireylerin en yogun
orneklendigi boy smifi 29-31 mm (76 birey) ve bunu takip eden boy sinift 27-29 mm (64
birey) olarak saptanmistir. En uzun yumurtal birey Eyliil ayinda (46.80 mm) ve en kisa
yumurtali birey Temmuz ayinda (4.66 mm)tespit edilmistir. Yumurtali bireylerin en
yogun Orneklendigi boy sinift 35-37 mm (13 birey) olarak tespit edilmistir. Tim yil
boyunca geng bireylere ait boy smiflari en az 3-5 mm ve en fazla 15-17 mm olarak

belirlenmistir (Sekil 20-Sekil 23).
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Sekil 20. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 21. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut
31

uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 22. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 23. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.1.2. Bas ile Ik 10 Setigerin Uzunlugu

Aylara gore bas ile ilk 10 setigerin uzunluklar1 incelendiginde; en yiiksek deger
Agustos ayinda (17.85 mm); en diisiik deger Agustos ayinda (1.11 mm) tespit edilmistir.
En yogun dagilim gosterdigi uzunluk smifi 10.15-10.95 mm (73 birey) olarak
belirlenmistir. Yumurtali bireylere ait en yiiksek deger Mayis ayinda (14.1 mm; Sekil 32);
en diisiik deger Haziran ayinda (4.94 mm; Sekil 33) tespit edilmistir. En yogun dagilim
gosterdigi uzunluk sinifi ise 10.15-10.95 mm (9 birey) ve bunu takip eden uzunluk
siiflar1 esit sayida birey igeren 7.75-8.55 mm ve 8.55-9.35 mm (8 birey) olarak
belirlenmistir. Tespit edilen geng bireylere ait degerler ise 1.35-2.15 mm ve 3.75-4.55 mm
olarak saptanmustir (Sekil 24-Sekil 27).
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Sekil 24. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 25. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 26. Subat, Mart ve May1s aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk

10 setiger uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 27. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk

10 setiger uzunlugu ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.1.3. 10. Setigerin Genisligi

Aylara gore 10. setigerin genisligi incelendiginde; en yiiksek deger Mayis ayinda
(4.77 mm; Sekil 36); en diisik deger Temmuz ayinda (0.45 mm; Sekil 37) tespit
edilmistir. 10. setiger genisliginin en yogun dagilim gosterdigi sinif araligi 3.48-3.88 mm
(139 birey) olarak saptanmigtir. Yumurtali bireylere ait yiiksek deger Mayis ayinda (4.76
mm); en disik deger Temmuz ayinda (1.90 mm) belirlenmistir. En yogun dagilim

gosterdigi sinif araligi ise 3.48-3.88 mm (18 birey) olarak tespit edilmis olup; bunu takip

eden sinif araligr 3.88-4.28 mm (15 birey) olarak saptanmustir (Sekil 28-Sekil 31).
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Sekil 28. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.

setigerinin genisligi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 29. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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setigerinin genisligi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 30. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
40

setigerinin genisligi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 31. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.

setigerinin genisligi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.1.4. Solungac Sayisi

Tiir tayininde diagnostik karakter olarak kullanilan solunga¢ sayisinin dagilimi aylara
gore degerlendirildiginde; A istasyonunda tespit edilen 4 bireyin 16 adet solungaca; 476
bireyin 15 adet solungaca, 40 bireyin 14 adet solungaca; 5 bireyin 13 adet solungaca sahip
oldugu belirlenmistir. Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda ise solungaglari kopmus 5
bireyin solunga¢ sayist belirlenememistir. Yumurtali bireylerin solungag¢ sayilari
incelendiginde; 1 bireyinde 16 adet solungaca; 54 bireyin 15 adet solungaca ve 5

bireyinde 14 adet solungaca sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 32-Sekil 35).
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Sekil 32. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 33. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 34. Subat, Mart ve Mayi1s aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungag

sayist ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 35. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungag

sayist ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.1.5. Prostomium Uzunlugu

Elde edilen bireylerin her birine ait prostomium uzunlugu incelendiginde; en yiiksek
degerler Subat, Mart, Mayis, Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda (0.74 mm); en diisiik
deger Agustos aymnda (0.02 mm) saptamistir. En yogun dagilim gosterdigi uzunluk sinifi
0.4-0.5 mm (143 birey) olarak belirlenmistir. Yumurtali bireylere ait en yiiksek deger
Temmuz ayinda (0.67 mm); en diisiik deger Agustos ayinda (0.01 mm) tespit edilmistir.
Yumurtali bireylerin en yogun dagilim gosterdigi uzunluk sinifi ise 0.5-0.6 mm (18 birey)
olarak belirlenmistir. Ayrica Haziran, Temmuz, Ekim ve Aralik aylarinda ikisi yumurtali
olmak iizere toplamda 4 bireye ait prostomium uzunlugu belirlenememistir (Sekil 36-Sekil
39).
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Sekil 36. Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 37. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 38. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 39. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.1.6. Biyokiitle

Aylara gore bireylerin biyokiitle degerleri incelendiginde; en yiiksek deger (0.81 g) ve
en diisiik (0.0003 g) deger Agustos ayinda tespit edilmistir. Ozellikle Temmuz (0.0014 g),
Agustos (0.0003 g), Eyliil (0.0076 g) ve Ekim (0.0034 g) aylarinda en hafif bireylere
rastlanmasi; geng bireylerin bu aylarda tespit edilmesi ile aciklanabilmektedir. En yogun
dagilim gosteren agirlik sinift 0.15-0.20 g (102 birey) olarak belirlenmistir. Yumurtalt
bireylerin ise; en yiiksek biyokiitle degeri Mayis ayinda (0.49 g); en diisiik degeri
Temmuz aymda (0.06 g) tespit edilmistir. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim

gosterdigi agirlik sinifi ise 0.20-0.25 g (14 birey) olarak saptanmistir (Sekil 40- Sekil 43).
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Sekil 40. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 41 Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
51

biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 42. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 43. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

Bir yil boyunca A istasyonunda 625 cm?’lik alandan elde edilen bireylerin biyokiitlesi
degerlendirildiginde; en agir bireyler Mayis (0.61 g/625 cm?) aymnda en hafif bireyler
Ekim (0.18 g/625 cm?) ayinda tespit edilmistir. Populasyon igerisinde yumurtali (0.23+0.1
g/625 cm?) bireylerin yumurtasiz (0.19+0.1 g/625 cm?) bireylerden daha agir oldugu
belirlenmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. A istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerine ait ortalama biyokiitle
(g/625 cm?) degerlerinin aylara dagilimi

4.3.3.1.7. Korelasyon Analizi

Akliman-Stat istasyonunda elde edilen bireylere ait biyometrik dl¢limlere korelasyon
analizi uygulanarak bu Ol¢limler arasindaki iligki belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.1.7).
Yapilan korelasyon analizi sonucunda en giiclii iliski viicut uzunlugu ve bas ile ilk 10
setiger uzunlugu arasinda (r = 0.78) bulunmus ve bu iliskinin istatistiksel agidan énemli,
dogru orantili bir iliski oldugu saptanmistir (p<0.05). Ayrica biyokiitle ile 10. setigerin
genigligi arasinda (r = 0.65) ve 10. setiger genisligi ile bas ile ilk 10 setiger uzunlugu
arasinda (r = 0.65) da istatistiksel agidan 6nemli, dogru orantili bir iliski oldugu tespit
edilmistir (p<0.05).

Solungag sayist ve prostomium uzunlugu arasinda ise istatistiksel acidan dnemsiz,

ters orantili (r = -0.002) bir iligki oldugu saptanmaistir (p>0.05).

Cizelge 4.3.3.1.7. A istasyonuna ait biyometrik 6l¢iimler arasinda tespit edilen korelasyon
degerleri (TL: Viicut uzunlugu, B: biyokiitle, W10: 10.setigerin genisligi, H+10: Bas ile
ilk 10 setiger uzunlugu, PL: Prostomium uzunlugu, NB: Solunga¢ sayisi-nonparametrik-)

Koyu renkle gosterilen degerler istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0.05 ).

TL B W10 H+10 NB
B 0.67
W10 0.62 0.65
H+10 0.78 0.61 0.65
NB 0.21 0.12 0.19 0.19
PL 0.26 0.32 0.35 0.24 -0.002
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4.3.3.2. Kumkapi (B) Istasyonu

B istasyonunda 539 adet birey tespit edilmis olup; bunlarin 46 adeti yumurtali
bireylerden olugmaktadir. En yiiksek birey sayisi Eyliil ayinda (116 birey); en diisiik birey
sayist Ocak ayinda (3 birey) belirlenmistir. Yumurtali bireylere ise Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil aylarinda rastlanmistir. Ozellikle Temmuz ayinda yumurtali birey sayisi
en fazla (31 birey) olup, en az yumurtali birey Agustos ayinda (1 birey) tespit edilmistir.
Ayrica geng bireylerin Mayis (4 birey), Haziran (5 birey), Temmuz (3 birey), Agustos (5
birey) ve Eyliil (5 birey) aylarinda fazla oldugu belirlenmistir. Nisan ayinda Ophelia
bicornis’e ait bireylere rastlanmazken, Ekim-Mayis aylar1 arasinda da yumurtali birey

tespit edilmemistir (Sekil 45).
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Sekil 45. B istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerinin aylara dagilimi

4.3.3.2.1. Viicut Uzunlugu

Aylara gore viicut uzunluklari incelendiginde; en uzun birey Eyliil ayinda (53.07
mm); en kisa birey Temmuz ayinda (5.45 mm) tespit edilmistir. Bireylerin en yogun
orneklendigi boy sinifi 31-33 mm (79 birey); bunu takip eden boy sinifit 27-29 mm (71
birey) ve 29-31 mm (71 birey) olarak belirlenmistir. En uzun yumurtali birey Eyliil ayinda
(42.72 mm) ve en kisa yumurtali birey Temmuz ayinda (21.17 mm) saptanmustir.
Yumurtali bireylerin en yogun orneklendigi boy simnifi ise 27-29 mm (10 birey) olarak
tespit edilmistir. Tiim y1l boyunca geng bireylere ait boy siniflari en az 5-7 mm ve en fazla

15-17 mm olarak belirlenmistir (Sekil 46- Sekil 49).
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Sekil 46. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 47. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut
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uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 48. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut
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uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 49. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.2.2. Bas ile Ik 10 Setigerin Uzunlugu

Aylara gore bas ile ilk 10 setigerin uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger Mart
ayinda (21.56 mm), en diisiik deger Eyliil ayinda (0.55 mm) tespit edilmistir. En yogun
dagilim gosterdigi uzunluk sinifi 8.55-9.35 mm (71 birey) olarak belirlenmistir. Yumurtalt
bireylere ait en yiiksek deger Haziran ayinda (14.78 mm; Sekil 59), en disiik deger
Temmuz ayinda (5.76 mm; Sekil 59) saptanmistir. En yogun dagilim gosterdigi uzunluk
siifi ise 7.75-8.55 mm (10 birey) ve 8.55-9.35 mm (10 birey) olarak tespit edilmistir
(Sekil 50- Sekil 53).
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Sekil 50. Agustos; Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 51. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 52. Subat, Mart ve Mayi1s aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk

10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 53. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk

10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.2.3. 10. Setigerin Genisligi

Aylara gore 10. setigerin genisligi incelendiginde; en yiiksek deger Mayis ayinda
(6.65 mm); en diisik deger Kasim ayinda (0.56 mm) tespit edilmistir. 10. setiger
genigliginin en yogun dagilim gosterdigi smifi 3.48-3.88 mm (145 birey) olarak
saptanmistir. Yumurtali bireylere ait en yiiksek (4.20 mm) ve en diisiik deger (2.80 mm)
Temmuz ve Eyliil aylarinda belirlenmistir. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim

gosterdigi sinif ise 3.48-3.88 mm (15 birey) olarak bulunmustur (Sekil 54-Sekil 57).
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Sekil 54. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.

setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 55. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 56. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 57. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10

setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.2.4. Solungac Sayisi

B istasyonunda aylara gore solungag sayisinin dagilimi incelendiginde; 1 bireyin 16
adet solungaca; 499 bireyin 15 adet solungaca; 36 bireyin de 14 adet solungaca ve 1
bireyin 13 adet solungaca sahip oldugu tespit edilmistir. Ekim ve Kasim aylarinda ise
solungaglart koptugu i¢in sayilamayan 2 birey belirlenmistir. Yumurtali 44 bireyin 15 adet
solungaca; 2 bireyin de 14 adet solungaca sahip oldugu saptanmustir (Sekil 58- Sekil 61).
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Sekil 58. Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 59. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 60. Subat, Mart ve Mayi1s aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungag

sayist ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 61. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungag

sayist ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.2.5. Prostomium Uzunlugu

Aylara gore prostomium uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger Agustos ayinda
(0.95 mm); en diisiik deger Mart, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda
(0.19 mm) tespit edilmistir. En yogun dagilim gdsterdigi uzunluk sinifi 0.5-0.6 mm (190
birey) olarak belirlenmistir. Yumurtali bireylere ait en yliksek uzunluk Haziran ayinda
(0.67 mm); en disik uzunluk Haziran ve Temmuz aylarinda (0.29 mm) saptanmustir.
Yumurtali bireylerin en yogun dagilim gosterdigi uzunluk sinifi ise 0.5-0.6 mm (24 birey)

olarak belirlenmistir (Sekil 62-Sekil 65).
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Sekil 62. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 63. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 64. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 65. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.2.6. Biyokiitle

Aylara gore bireylerin biyokiitle degerleri incelendiginde; en yiiksek deger Agustos
ayinda (1.00 g); en diisikk deger Temmuz ayinda (0.0016 g) belirlenmistir. En yogun
dagilim gosterdigi sinif 0.15-0.20 g (123 birey) olarak bulunmus olup; bu degeri 0.20-0.25
g (120 birey) takip etmistir. Ozellikle Temmuz (0.0016 g), Agustos (0.02 g), Eyliil
(0.0066 g) aylarinda en hafif bireylere rastlanmasi; geng bireylerin bu aylarda tespit
edilmesi ile baglantilhidir. Yumurtali bireylere ait biyokiitle degerleri incelendiginde; en
yliksek deger Haziran ayinda (0.33 g); en diisiik deger Temmuz ayinda (0.09 g) tespit
edilmigtir. Yumurtalt bireylerin en yogun dagilim gosterdigi sinif ise 0.15-0.20 g (13
birey) olarak belirlenmistir (Sekil 66-Sekil 69).
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Sekil 66. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 67. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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Sekil 68. Subat, Mart ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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Sekil 69. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

B istasyonunda tespit edilen bireylerin biyokiitlesi degerlendirildiginde; en yiiksek
deger Haziran (0.44 g/625 cm?) ayinda; en diisiikk deger Ekim (0.16 g/625 cm?) ayinda
saptanmistir. Populasyon igerisinde yumurtali (0.23+0.1 g/625 cm?) bireylerin yumurtasiz
(0.19£0.1 g/625 cm?) bireylerden daha agir oldugu belirlenmistir (Sekil 70).
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Sekil 70. B istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerine ait ortalama biyokiitle

(g/625 cm?) degerlerinin aylara dagilimi

4.3.3.2.7. Korelasyon Analizi

Kumkapi istasyonunda elde edilen bireylere ait biyometrik Slctimlere korelasyon
analizi uygulanarak bu Ol¢limler arasindaki iligki belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.2.7).
Yapilan korelasyon analizi sonucunda en giiclii iliski viicut uzunlugu ve bas ile ilk 10
setigerin uzunlugu arasinda (r = 0.70) bulunmus ve bu iliskinin istatistiksel agidan énemli,
dogru orantilt bir iliski oldugu saptanmistir (p<0.05). Biyokiitle ve bas ile 10. setigerin
uzunlugu arasinda ise istatistiksel agidan onemli, dogru orantili (r = 0.43) bir iliski tespit
edilmistir (p<0.05). Ayrica viicut uzunlugu ile solungag sayisi arasinda dogru orantil (r =
0.03) ve solungag¢ sayisi ile prostomium uzunlugu arasinda ters orantili (r = -0.01)

istatistiksel agidan dnemsiz bir iliski oldugu bulunmustur (p=>0.05).

Cizelge 4.3.3.2.7. B istasyonuna ait biyometrik dl¢ctimler arasinda tespit edilen korelasyon
degerleri (TL: Viicut uzunlugu, B: biyokiitle, W10: 10.setigerin genisligi, H+10: Bas ile
ilk 10 setiger uzunlugu, PL: Prostomium uzunlugu, NB: Solunga¢ sayisi-nonparametrik-)

Koyu renkle gosterilen degerler istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0.05 ).

TL B W10 H+10 NB
B 0.54
W10 0.38 0.39
H+10 0.70 0.43 0.45
NB 0.03 0.04 0.07 0.05
PL 0.15 0.20 0.26 0.19 -0.01
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4.3.3.3. Karakum (C) Istasyonu

C istasyonunda 230 adet Ophelia bicornis bireyi tespit edilmistir ve bunlarin 51 adeti
yumurtali bireylerden olusmaktadir. Bireylerin en fazla Agustos ayinda (43 birey); en az
Ocak ayinda (7 birey) dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Yumurtali bireylere ise Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda rastlanmustir. Ozellikle Agustos
ayinda yumurtali birey sayisi en fazla (12 birey) olup, en az yumurtali birey Ekim ayinda
(1 birey) saptanmistir. Geng bireyler ise; Mayis (5 birey), Haziran (1 birey), Temmuz (1
birey) ve Ekim (1 birey) aylarinda bulunmustur. Mart ayinda O. bicornis’e ait bireylere

rastlanmazken, Kasim-Nisan aylar1 arasinda yumurtali birey tespit edilmemistir (Sekil 71).
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Sekil 71. C istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerinin aylara dagilimi

4.3.3.3.1. Viicut Uzunlugu

Aylara gore viicut uzunluklari incelendiginde; en uzun bireyler Ekim (53.66 mm; ve
Aralik aylarinda (53.90 mm); en kisa bireyler Mayis (8.87 mm) ve Haziran aylarinda
(9.79 mm) tespit edilmistir. Bireylerin en yogun 6rneklendigi boy sinifit 33-35 mm (35
birey) olarak saptanmistir. En uzun boylu yumurtali birey Agustos ayinda (52.50 mm); en
kisa boylu yumurtali birey Agustos ayinda (17.75 mm) belirlenmistir. Yumurtali
bireylerin en yogun 6rneklendigi boy sinifi ise 33-35 mm (10 birey) olarak bulunmustur.

Geng bireylere ait boy siniflari en az 9-11 mm ve en fazla 15-17 mm olarak belirlenmistir
(Sekil 72-Sekil 75).

81



Yumurtah

Agustos 09- C ist.

N SS-€S = g SS-€S = B
] © [ [}
8 €S-1S £ £ £5-1S Tt
2 d 1S-6v g g 15-6¥ E E
S 6v-Lv 2 2 6v-LY > >
L Ly-St u LY-SY "
Sv-€v Sv-£b
£v-Tv £v-Tv
Tv-6€ Tv-6¢€
6E€-LE __ 6E-LE
€€ = SE-€€
€e-1e 3 ; £-1E = -
1e-67 2 ke %0 2
- S T€-62 5 o
6c-lt 3 g e 677 S :
LZ-ST S 3 . N Q
oy = S LZ-ST 3 o
£2-1¢ m 2 sc-et m km
= @ £2-12 i3 w
1z-61 12-61 ~
. 6T-LT 6T-LT
Lr-st L1-ST
STET ST-€1
€T TT =
176 €T 1T
Q 6L It 6 o
1 - N 6 L —
- LS ~N _ 1
c—¢ n L7s c
s €
N O 1 S ' N O wn < m ~N — o
IsiAes Aaaig ~©@wn s maA Ao IsiAes Aalig
IsiAes Aauaig

Viicut uzunlugu (mm)
82

Sekil 72. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 73. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut
83

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 74. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 75. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.3.2. Bas ile Ik 10 Setigerin Uzunlugu

Aylara gore bas ile ilk 10 setigerin uzunlugu incelendiginde; en yliksek deger Haziran
ayinda (18.80 mm); en diisiik deger Temmuz ayinda (2.15 mm) belirlenmistir. En yogun
dagilim gosterdigi uzunluk smifi 10.95-11.75 mm (28 birey) olarak bulunmustur.
Yumurtali bireylere ait en yiiksek deger Agustos aymda (16.06 mm); en diisiik deger
Agustos (4.16 mm) ve Temmuz aylarinda (5.49 mm) tespit edilmistir. En yogun dagilim
gosterdigi uzunluk sinifi ise 10.95-11.75 mm (8 birey) olarak belirlenmistir (Sekil 76-
Sekil 79).
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Sekil 76. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 77. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

87



Subat 10- Cist.

M Yumurtasiz

o
-
]
c

n < n N =« O
IsiAes Aaaig

ST'TZ-SE'TC
SE'TC-S5°0C
SS°0C-SL'61
SL'6T-S6'81
S6'8T-ST'8T
ST'8T-SE'LT
SELT-SS9T
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6'vT
S6°'PT-ST'VI
ST'PT-SE'ET
SE'ET-SS'CT
SSCT-SL'TT
SL'TT-S6°0T
S6°0T-ST'0T
ST'0T-SE€°6
S€'6-959'8
SS9'8-SL°L
SLL-S6'9
S6'9-ST°9
ST1'9-9¢€°S
SE'S-SS'Y
SS'v-SL°E
SLE-S6°C
S6°C-ST'¢C
ST'Z-S¢E'T
SE'T-SS°0

Bas+ 10. setigerin uzunlugu (mm)

Nisan 10- C ist.

M Yumurtasiz

~

-
1
<

n st n N = O

IsiAes Aaaig

ST'TT-SE'TC
SE'TT-55°0¢C
SS°0C-SL'6T
SL'6T-S6'8T
S6'8T-ST'8T
ST'8T-SE°LT
SELT-SSOT
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6'PT
S6'PI-ST'VT
ST'PT-SE'ET
SEET-SS°CT
SS'TI-SL'TT
SLTT-S6°0T
S6°0T-ST'OT
ST'0T-S€°6
S€'6-959'8
SS'8-SL°L
SL°L-S6'9
S6'9-ST°9
ST'9-S9€°S
SE'S-9S'V
SS'v-SL'E
SL'E-S6°C
S6°C-ST°C
ST'C-S€'T
SE'T-SS°0

Bas+ 10. setigerin uzunlugu (mm)

Yumurtali

Mayis 10- C ist.

n=15

M Yumurtasiz

< N - O

IsiAes AaJig

ST°¢C-SE'1C
SE'TT-SS°0C
SS°0C-SL°6T
SL'6T-96'81
S6'8T-ST'81
ST'8T-SE'LT
SE'LT-SS9T
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6°'VT
S6'VT-ST'VI
ST'PT-SE°ET
SE'ET-SS°CT
SS'CT-SL'TT
SL'TT-S6°0T
S6°0T-ST'0T
ST'0T-SE°6
S€'6-959'8
S9'8-SL°L
SL'L-S6'9
S6°9-S1°9
ST'9-9€'S
SE'S-SSY
SS'v-SL'E
SL'E-S6°C
S6°C-ST°¢C
ST'C-S€'T
SE'T-SS°0

Bas+ 10. setigerin uzunlugu (mm)

Sekil 78. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile

ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

88



Haziran 10- Cist. yumurtal
5 _
n=19 B Yumurtasiz
4
«an
>3
©
v 2
o
« 1
0
NWLWwLwmLuwmLwLwmiLwmiLuwmLuwmLuwmumLuwmLuwmumuwmLuwmuwmLuwmLuwmLuwmuwmuwmuwuwmuwmuwn
MeAdaaRNNHARNINM AR NM NN G RNWNM
HHANANNSND OO NODOOTOODO - AMST T N ON0ODND O AN
oo 00 1 e e e e e NN
NWwLWwwmuwmLwmuwmwmuwmLuwmLuwm ., + & & 00 r A
mmHmr\mmamhmmmmmmmmmmmmmgmmm
o-iNNmvmmmhoo"!"!c!"."?”!"fcl’\.”!"!“fod".”!"!
O\OOHNMQQ‘IDQDI\WHO\OH
Lo I B B B IO O I B I O | - N N
Bas+ 10. setigerin uzunlugu (mm)
Temmuz 10- C ist.
Yumurtali
8 =
7 n=26 M Yumurtasiz
» 6
S5
©
23
>
o 2
=1
@9
N W0LWwLWwLwWwLwmiLwmLwLwmiLuwmLuwmLuwmLuwmLuwmLuwmuwmLuwmLuwmLuwmuwmLuwmuwmuwmuwnuwmuwnuwn
Moo MAIRNMAGNINMAONWM A0 NN M
W ANANMST N0 ONODOONOO AN M TN ON0V DO AN
I T T = I I I T T I I T I IO T I e IO o IO o I Y]
N WLWwLwwmuwmLwmuwmwmuwmLuwm . o+ 00 rr e ey A e
mm-—lmhmmHmr\mmmmmmmmmmmmmgmmm
OHNvammuor\oo"!"fcl".”!“!“!o!".”!"!"fod'\."!"!
O\OOHNMQ‘QU\&DI\W‘_‘O\OH
Lo I B O B B O IO IO B O | T N N
Bas+ 10. setigerin uzunlugu (mm)

Sekil 79. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk

10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.3.3. 10. Setigerin Genisligi

Aylara gore 10. setigerin genisligi incelendiginde; en yiiksek deger Eyliil ayinda (8.27
mm); en diisiik deger Mayis ayinda (1.40 mm) belirlenmistir. 10. setiger genisliginin en
yogun dagilim gosterdigi simf araligi 5.48-5.88 mm (45 birey) olarak bulunmustur.
Yumurtal1 bireylere ait en yliksek deger Mayis ayinda (6.41 mm); en diisiik deger Agustos
aymda (2.86 mm) tespit edilmistir. En yogun dagilim gosterdigi sinif araligi ise 3.88-4.28
mm (10 birey) olarak bulunmustur (Sekil 80-Sekil 83).
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Sekil 80. Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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Sekil 81. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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Sekil 82. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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Sekil 83. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis

setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.3.4. Solungag¢ Sayisi

bireylerinin 10.

C istasyonunda elde edilen bireylerin solunga¢ sayisinin dagilimi incelendiginde; 33

bireyin 16 adet solungaca; 192 bireyin 15 adet solungaca; 4 bireyin 14 adet solungaca; 1

bireyin de 13 adet solungaca sahip oldugu tespit edilmistir. Yumurtalt 2 bireyin 16 adet

solungaca; 48 bireyin 15 adet solungaca ve 1 bireyin 14 adet solungaca sahip oldugu

belirlenmistir (Sekil 84-Sekil 87).
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Sekil 84. Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 85. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 86. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 87. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungag

sayist ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.3.5. Prostomium Uzunlugu

Aylara gore prostomium uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger Subat ayinda
(0.90 mm); en diisiik deger Eyliil ayinda (0.08 mm) tespit edilmistir. En yogun dagilim
gosterdigi uzunluk sinift 0.6-0.7 mm (53 birey) olarak belirlenmistir. Yumurtali bireylere
ait en yiiksek deger Eyliil ayinda (0.86 mm); en diisiikk deger Haziran ayinda (0.24 mm)
saptanmigtir. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim gosterdigi uzunluk sinifi 0.6-0.7 mm

ve 0.7-0.8 mm (12 birey) olarak bulunmustur (Sekil 88-Sekil 91).
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Sekil 88. Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 89. Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 90. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
prostomium uzunugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 91. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.3.6. Biyokiitle

Aylara gore bireylerin biyokiitle degerleri incelendiginde; en yliksek degerler Kasim

(1.09 g), Subat (1.29 g), Nisan (1.14 g), Mayis (1.21 g) ve Haziran (1.02 g) aylarinda; en

diisiik degerler May1s (0.01 g) ve Temmuz aylarinda (0.02 g) tespit edilmistir. En yogun

dagilim gosteren sinif aralig: 0.45-0.50 g (33 birey) olarak belirlenmistir. Ozellikle May1s
(0.01 g), Haziran (0.08 g), Temmuz (0.02 g) ve Ekim (0.03 g), aylarinda hafif bireylerin

bulunmasi; geng bireylerin bu aylarda tespit edilmesi ile baglantilidir. Yumurtali bireylere

ait biyokiitle degerleri incelendiginde; en yiiksek deger Haziran ayinda (1.02 g); en diisiik

deger Agustos ayinda (0.19 g) bulunmustur. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim

gosterdigi agirlik sinifi ise 0.45-0.55 g (6 birey) olarak belirlenmistir (Sekil 92-Sekil 95).
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Sekil 92. Agustos, Eylill ve Ekim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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Sekil 94. Subat, Nisan ve Mayis aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 95. Haziran ve Temmuz aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

biyokiitlesi (g) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

C istasyonunda elde edilen bireylerin biyokiitlesi degerlendirildiginde; en yiiksek
deger Subat ayinda (0.78 g/625 cm?); en diisilk deger Temmuz (0.35 g/625 cm?) ayinda
tespit edilmistir. Populasyon i¢inde yumurtasiz (0.47+0.3 g/625 cm?) bireylerin yumurtali
(0.46+0.2 g/625 cm?) bireylerden daha agir oldugu saptanmistir (Sekil 96). Bu durumu
Eyliil ve Ekim aylarinda elde edilen yumurtali bireylerin yumurtasiz bireylerden daha az
sayida olmasmin etkiledigi disliniilmektedir. Diger istasyonlarla karsilasgtirma

yapildiginda; tiim y1l boyunca en agir bireylerin C istasyonunda bulundugu belirlenmistir.
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Sekil 96. C istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerine ait ortalama biyokiitle

(g/625 cm?) degerlerinin aylara dagilimi

4.3.3.3.7. Korelasyon Analizi

Karakum istasyonunda elde edilen bireylere ait biyometrik Slgiimlere korelasyon
analizi uygulanarak bu odl¢limler arasindaki iligski belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.3.7). En
giicli iliski viicut uzunlugu ve bas ile ilk 10 setigerin uzunlugu arasinda (r = 0.81)
belirlenmis olup bu iligkinin istatistiksel agidan 6nemli, dogru orantili bir iligki oldugu
saptanmistir (p<0.05). Biyokiitle ve 10. setigerin genisligi arasinda ise istatistiksel agidan
onemli, dogru orantili (r = 0.76) bir iliski oldugu belirlenmistir (p<0.05). Solunga¢ say1s1
ve prostomium uzunlugu arasinda ise diger istasyonlardan farkli olarak istatistiksel agidan

onemli ve dogru orantili (r= 0.18) bir iligki oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Cizelge 4.3.3.3.7. C istasyonuna ait biyometrik dl¢ctimler arasinda tespit edilen korelasyon
degerleri (TL: Viicut uzunlugu, B: biyokiitle, W10: 10.setigerin genisligi, H+10: Bas ile
ilk 10 setiger uzunlugu, PL: Prostomium uzunlugu, NB: Solunga¢ sayisi-nonparametrik-)

Koyu renkle gosterilen degerler istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05 ).

TL B W10 H+10 NB
B 0.78
W10 0.68 0.76
H+10 0.81 0.72 0.67
NB 0.28 0.25 0.21 0.23
PL 0.22 0.26 0.26 0.23 0.18
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4.3.3.4. DSIi-Kiraztepe (D) Istasyonu

D istasyonunda elde edilen 72 adet bireyin 10 adeti yumurtali bireylerden
olugmaktadir. Bireylerin en yiiksek Kasim ayinda (18 birey); en diisiik Haziran ayinda (4
birey) dagilim gosterdigi belirlenmistir. Yumurtali bireylere ise Haziran, Agustos ve Ekim
aylarinda rastlannmstir. Ozellikle Agustos ayinda yumurtali birey sayisi en fazla (8 birey)
olup, en az yumurtali birey Ekim (1 birey) ve Haziran aylarinda (1 birey) tespit edilmistir.
Tim yil boyunca D istasyonunda diger istasyonlara gore daha az sayida birey elde
edilmistir ve geng bireylere drnekleme boyunca rastlanmamistir. Eyliil, Ocak, Subat, Mart
ve Nisan aylarinda Ophelia bicornis’e ait bireylere rastlanmazken; Kasim-Mayis aylari

arasinda, ayrica Temmuz ve Eyliil aylarinda yumurtali birey tespit edilmemistir (Sekil 97).
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Sekil 97. D istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerinin aylara dagilimi

4.3.3.4.1. Viicut Uzunlugu

Aylara gore viicut uzunluklari incelendiginde; en uzun bireyler Mayis (46.47 mm) ve
Kasim aylarinda (46.30 mm); en kisa birey Agustos ayinda (17.99 mm) belirlenmistir.
Bireylerin en yogun drneklendigi boy smifi 33-35 mm (6 birey) ve 35-37 mm (6 birey)
olarak tespit edilmistir. En uzun yumurtali birey Ekim aymda (42.91 mm); en kisa
yumurtali birey Agustos ayinda (21.28 mm) bulunmustur. Yumurtali bireylerin en yogun
orneklendigi boy smifi ise 23-25 mm (2 birey) olarak belirlenmistir. Ayrica Agustos

ayinda yumurtali 2 bireye ait viicut uzunlugu bireyler deforme oldugu igin

belirlenememistir (Sekil 98-Sekil 101).
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Sekil 98. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari



Aralik 09-D ist.

Viicut uzunlugu (mm)
109

b SS-€5 N SS-€5 = g
£ €S-TS £ €5-TS £t
g 1S-6Y ; 1S-6v E E
~ 6v-LY 3 B 6v-Lv = =
[ | Lb-Sb u LY-SP -
SY-gv SY-gv
£v-Tv e cY-TY
N Tv-6€ Tv-6€
6€-LE __ 6E-LE __
Lg-S€ E . eS¢ E
mm sess E se-ee £ )
ge-1e 3 2 €e-1E 3 k%
TE-6Z 3 A TE-6Z 3 =
M 677/ 5 S M 62-LT 5 =
Lz-sz 3 = Lz-sz 3 =
sz-€r 5 s sz-€r 5 fu
€2-12 m s €2-12 m N
1Z-61 1Z-61 T
6T-LT 6T-LT
LT-ST LT-ST
ST-€1 ST-€T
€T TIT €T TT
116 1T 6
6 L S 6 L <
Ls " LS c
s ¢g s°¢g
< (22] ~N - o wn < (22] ~ - o n < (22} o~ -
IsiAes AaJig IsiAes Aauig IsiAes Aauig

Sekil 99. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 100. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin viicut uzunlugu (mm)

ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.4.2. Bas ile Ilk 10 Setigerin Uzunlugu

Aylara gore bas ile 10. setigerin uzunlugu incelendiginde; en fazla deger Haziran
ayinda (15.43 mm); en az deger Agustos ayinda (4.81 mm; Sekil 107) belirlenmistir. En
yogun dagilim gosterdigi uzunluk smifi 8.55-9.35 mm (11 birey) olarak tespit edilmistir.
Yumurtali bireylere ait en fazla deger Haziran ayinda (13.37 mm; Sekil 108); en az deger
Agustos ayinda (5.77 mm) belirlenmistir. En yogun dagilim gosterdigi uzunluk sinifi
9.35-10.15 mm (3 birey) olarak tespit edilmistir. Ayrica Agustos ayinda iki yumurtali
bireyin; Kasim ayinda da 1 bireyin bas ile 10. setiger uzunlugu belirlenememistir (Sekil

101-Sekil 103).
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Sekil 101. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bag

ile ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

111



Aralik 09-D ist.

B Yumurtasiz

g M N = O

1siAes Aauig

ST'CC-SE'TC
SE€'TC-S5°0C
SS°0C-SL'6T
SL'6T-S6'81
S6'8T-ST'8T
ST'8T-SE'LT
SELT-SS9T
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6'PT
S6'vT-ST'VT
ST'PT-SE'ET
SEET-9S'CT
SS'CT-SL'TT
SLTT-S6°0T
S6°0T-ST'0T
ST'0T-S€°6
S€°6-99'8
S9'8-SL°L
SL°L-S6'9
S6'9-ST1°9
ST'9-S9€°S
SE'S-9S'Y
SS'v-SL'E
SL'E-S6°C
S6°C-ST°¢
ST'C-S€'T
SE'T-95°0

Bas+10. setigerin uzunlugu (mm)

Mayis 10- D ist.

B Yumurtasiz

o
-
1
=

n < Mm N = O

IsiAes AaJaig

ST'C¢C-SE'TC
SE'TT-S5°0C
§§°0C-SL°61
SL'6T-S6'8T
S6'8T-ST'81
ST'8T-SE'LT
SE'LT-SS99T
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6°VT
S6'VT-ST'VvT
ST'vT-SE'ET
SE'ET-99°CT
SS'CT-SL'TT
SL'TT-S6°0T
S6'0T-ST'0T
ST'0T-S€°6
S€'6-95'8
§§'8-9L°L
SL'L-S6'9
§6'9-ST°9
ST'9-9¢°S
SE'S-9S9'Y
SS'v-SL'E
SL'E-S6°C
S6'C-ST'C
ST'C-S€°1
SE'T-959°0

Bas+10. setigerin uzunlugu (mm)

Haziran 10- D ist.

Yumurtah

B Yumurtasiz

o~ - o
IsiAes Aaaig

ST'TC-SE'TC
SE€'TC-S5°0C
SS°0C-SL'6T
SL'6T-S6'81
S6'8T-ST'8T
ST'8T-SE°LT
SELT-SS9T
SS'9T-SL°ST
SL'ST-S6'VT
S6'vT-ST'VT
ST'PT-SE'ET
SEET-SS°CT
SSCI-SL'TT
SLTT-S6°0T
S6°0T-ST'0T
ST'0T-SE'6
S€'6-959'8
SS'8-SL°L
SL°L-S6"9
S6'9-ST°9
ST'9-5¢€°S
SE'S-SSY
SS'v-SL'E
SL'E-S6°C
S6°C-ST'C
ST'Z-SE'T
SE'T-SS°0

Bas+10. setigerin uzunlugu (mm)

Sekil 102. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bag

ile ilk 10 setiger uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 103. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin bas ile ilk 10 setiger

uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.4.3. 10. Setigerin Genisligi

Aylara gore 10. setigerin genisligi incelendiginde; en yiiksek deger Mayis ayinda
(6.84 mm); en diisiik Agustos ayinda (0.28 mm) tespit edilmistir. 10. setiger genisliginin
en yogun dagilim gosterdigi sinif araligi 3.48-3.88 mm (15 birey) olarak belirlenmistir.
Yumurtalir bireylere ait en yiiksek deger Haziran ayinda (5.10 mm); en diisiik deger
Agustos ayinda (2.52 mm) bulunmustur. En yogun dagilim gosterdigi sinif araligi ise
2.68-3.08 mm (4 birey) olarak tespit edilmistir. Ayrica Agustos ayinda yumurtali 2 bireyin
viicudu deforme oldugundan 10. setigerinin genisligi Ol¢iilememistir (Sekil 104-Sekil

106).
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Sekil 104. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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setigerinin genisligi (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 105. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10.
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Sekil 106. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin 10. setigerinin genisligi

(mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.4.4. Solungag¢ Sayisi

D istasyonunda elde edilen bireylere ait solunga¢ sayisinin dagilimi incelendiginde; 9
bireyin 16 adet solungaca; 56 bireyin 15 adet solungaca; 3 bireyin 14 adet solungaca; 2
bireyin 13 adet solungaca ve 1 bireyin 9 adet solungaca sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica Kasim ayinda viicudu deforme oldugundan solungaclari sayilamayan 1 birey tespit
edilmistir. Haziran, Agustos ve Ekim aylarinda yumurtali 8 bireyin 15 adet solungaca
sahip oldugu, Agustos ayinda 1 yumurtali bireyin 14 adet solungaca sahip oldugu ve yine
Agustos aymda 1 yumurtali bireyin 13 adet solungaca sahip oldugu belirlenmistir (Sekil
107-Sekil109).
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Sekil 107. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 108. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

solungag sayisi ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

118



Temmuz 10- D ist.
3 n=>5 B Yumurtasiz
4
o
&3
(7]
>
L2
)
1 L
0
9 13 14 15 16 Sayillamayan
Solungag sayisi

Sekil 109. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin solungac sayisi ve

yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.4.5. Prostomium Uzunlugu

Aylara gore prostomium uzunlugu incelendiginde; en yiiksek deger Temmuz ayinda
(0.74 mm); en diisiik deger Agustos aymnda (0.18 mm) belirlenmistir. En yogun dagilim
gosterdigi uzunluk smifi 0.3-0.4 mm (17 birey) olarak tespit edilmistir. Yumurtali
bireylere ait en yiliksek deger (0.48 mm) ve en diisiik deger (0.24 mm) Agustos ayinda
saptanmigtir. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim gosterdigi uzunluk smifi ise 0.3-0.4
mm (4 birey) olarak bulunmustur. Agustos (2’si yumurtali olmak iizere toplam 4 birey) ve
Kasim (1 birey) aylarinda deforme olan 5 bireyin prostomium uzunluklari

belirlenememistir (Sekil 110-Sekil 112).
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Sekil 110. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 111. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin

prostomium uzunlugu (mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari
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Sekil 112. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin prostomium uzunlugu

(mm) ve yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

4.3.3.4.6. Biyokiitle

Aylara gore bireylerin biyokiitle degerleri incelendiginde; en yiiksek biyokiitle degeri
Mayis ayinda (0.88 g); en diisiik biyokiitle degeri Agustos ayinda (0.04 g) belirlenmistir.
Biyokiitle degerinin en yogun dagilim gdsterdigi siif araligr ise 0.20-0.25 g (16 birey)
olarak tespit edilmistir. Yumurtali bireylere ait biyokiitle degerleri incelendiginde; en
yliksek biyokiitle degeri Haziran ayinda (0.60 g); en diisiik biyokiitle degeri Agustos
aymda (0.04 g) saptanmigtir. Yumurtali bireylerin en yogun dagilim gosterdigi sinif araligi
ise 0.15-0.20 g (3 birey) ve 0.20-0.25 g (3 birey) olarak bulunmustur (Sekil 113-Sekil
115).
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Sekil 113. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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Sekil 114. Aralik, Mayis ve Haziran aylarinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin
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Sekil 115. Temmuz ayinda saptanan Ophelia bicornis bireylerinin biyokiitlesi (g) ve

yumurtali-yumurtasiz birey oranlari

D istasyonunda saptanan bireylerin biyokiitlesi degerlendirildiginde; en yiiksek deger
Haziran (1.10 g/625 cm?) ayinda; en diisiik deger Aralik (0.25 g/625 cm?) ayinda tespit
edilmistir. Populasyon i¢inde yumurtasiz (0.31+£0.2 g/625 cm?) bireylerin yumurtal
(0.214£0.2 g/625 cm?) bireylerden daha agir oldugu tespit edilmistir. Agustos ayinda
yumurtali bireylerin yumurtasiz bireylerden daha az sayida olmasi bu durumun nedeni

olarak diistintilmektedir (Sekil 116).
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Sekil 116. D istasyonunda tespit edilen Ophelia bicornis bireylerine ait ortalama biyokiitle

(g/625 cm?) degerlerinin aylara dagilimi
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4.3.3.4.7. Korelasyon Analizi

DSi-Kiraztepe istasyonunda elde edilen bireylere ait biyometrik 6l¢iimlere korelasyon
analizi uygulanarak bu Olc¢limler arasindaki iligki belirlenmistir (Cizelge 4.3.3.4.7).
Yapilan korelasyon analizi sonucunda en giiclii iliski viicut uzunlugu ve bas ile ilk 10
setiger uzunlugu arasinda (r = 0.70) bulunmus ve bu iliskinin istatistiksel agidan énemli,
dogru orantil bir iliski oldugu saptanmistir (p<0.05). Biyokiitle ve bas ile ilk 10 setigerin
uzunlugu arasinda (r = 0.71) ve biyokiitle ile 10. setigerin genisligi arasinda da (r = 0.70)
istatistiksel agidan 6nemli, dogru orantil1 bir iligski oldugu belirlenmistir (p<0.05). Bunun
yani sira biyokiitle ve solunga¢ sayist arasinda istatistiksel agidan Onemsiz, ters orantili
(= -0.07) bir iliski oldugu ve diger istasyonlarda oldugu gibi solunga¢ sayisi ve
prostomium uzunlugu arasinda da istatistiksel agcidan dnemsiz, ters orantilt (r = -0.04) bir

iligki oldugu tespit edilmistir (p>0.05).

Cizelge 4.3.3.4.7. D istasyonuna ait biyometrik 6l¢iimler arasinda tespit edilen korelasyon
degerleri (TL: Viicut uzunlugu, B: biyokiitle, W10: 10.setigerin genisligi, H+10: Bas ile
ilk 10 setiger uzunlugu, PL: Prostomium uzunlugu, NB: Solunga¢ sayisi-nonparametrik-)

Koyu renkle gosterilen degerler istatistiksel acidan énemlidir (p<0.05 ).

TL B W10 H+10 NB
B 0.64
W10 0.54 0.70
H+10 0.70 0.71 0.63
NB 0.28 -0.07 0.28 0.19
PL 0.23 0.37 0.24 0.19 -0.04
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4.3.4. Uremeyle Ilgili Bulgular

Bir yi1l boyunca aylik olarak yapilan 6rneklemeler sonucunda 167 adet yumurtali
birey belirlenmistir. Bireylerin aylara ve istasyonlara gore dagilimi degerlendirildiginde;
Mayis ayinda A (16 birey) ve C (5 birey) istasyonlarinda; Haziran ayinda A (15 birey), B
(8 birey), C (7 birey) ve D (1 birey) istasyonlarinda yumurtali bireylere rastlanmistir. Yine
Temmuz ayinda A (14 birey), B (31 birey) ve C (11 birey) istasyonlarinda; Agustos
ayinda A (5 birey), B (1 birey), C (15 birey) ve D (8 birey) istasyonlarinda yumurtali
bireyler elde edilmistir. Eyliil ayinda A (10 birey), B (6 birey) ve C (12 birey)
istasyonlarinda; Ekim ayinda ise C (1 birey) ve D (1 birey) istasyonlarinda yumurtali
bireyler tespit edilmistir (Sekil 117). En fazla yumurta ¢apr 0.20+£0.02 mm; en diisiik
yumurta ¢apt 0.02+0.02 mm olarak belirlenmistir. En fazla yumurta ytiksekligi 0.36+0.02
mm; en diisiik yumurta yiiksekligi ise 0.04+0.02 mm olarak belirlenmistir. Yumurtalarin

ortalama 0.08+0.02 mm ¢apinda ve 0.12+0.02 mm yiiksekliginde oldugu belirlenmistir.
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E 016
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Sekil 117. Ophelia bicornis’in yumurta cap1 ve ylksekligi degerlerinin aylara gore

ortalamasi
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5. TARTISMA ve SONUC

Karadeniz’in Sinop Yarimadasi kiyilarinda dagilim gosteren Ophelia bicornis’in
populasyon yogunlugunu belirlemeye yonelik yapilan bu arastirmada, O. bicornis
populasyonunun aylik ve mevsimsel yogunlugu saptanmustir.

Arastirma bolgesinde bir yil siireyle 625 cm?®’lik alanda, aylik olarak ti¢ tekrarl
yapilan O6rneklemelerde; 20-50 cm derinlikte 1371 adet birey tespit edilmistir. Temiz
bolgelerde dagilim gosterdigi bilinen Ophelia bicornis; Ergen (1976) tarafindan “Izmir ve
civart poliket tiirleri lizerine” yapilan ¢alismada mediolittoralin temiz kum biotoplar1 i¢in
karakteristik bir tiir olarak bildirilmistir. Oztiirk ve Ergen (1994) “Orta Ege kiyilarmin
mediolittoral kumluk zonunda yasayan makrozoobentik canlilar1 ve bunlarin populasyon
yogunlugunu” saptamak amaciyla yaptiklart mevsimsel ¢aligmada; mediolittoralin temiz
kum biotoplarinda; 1 m*’lik alanda ve 20 cm derinlikte O. bicornis’in dagilim gosterdigini
bildirmislerdir.

Ornekleme boyunca Ophelia bicornis bireylerine; denizin ¢ok c¢alkantili oldugu
zamanlarda daha derinlerde (50 cm ve altinda) ve az sayida; denizin az calkantili oldugu
zamanlarda ise daha ylizeye yakin yerlerde (10-20 cm arasinda) ve ¢ok sayida rastlanmis;
ayrica bu durumun bireylerin dagilimimi 6nemli Slgiide etkiledigi goriilmiistiir. Wilson
(1948) mediolittoral zonda genellikle denizin ¢alkantili oldugu donemlerde yetigskin O.
bicornis bireylerinin kuma gomiilii olarak daha derinde yasadigini bildirmistir. Fakat
Oztiirk ve Ergen (1994) denizin ¢alkantili oldugu zamanlarda O. bicornis’in homojen
dagilim gosterdigini, sakin oldugu zamanlarda ise optimal nemli ortami bulabilmek igin
dikey yonde derine dogru dagilim gosterdigini bildirmislerdir. Dalga faktorii dikkate
alindiginda bu calismada elde edilen sonuglar ve Wilson (1948)’in sonug¢lari uyum
gostermektedir. Bu durum dalga faktoriiniin bireyin dagiliminda en az sedimanin tane
boyu kadar 6nemli oldugunu ve bu faktoriinde detayli olarak arastirilmasi gerektigini
gostermektedir.

Simboura ve Zenetos (2002)’un Akdeniz’in ekolojik kalitesini belirlemek icin
tasarlamis olduklart BENTIX indeksinde; Ophelia bicornis hassas tiirleri iceren Grup I’de
verilmistir. Bu grup genel olarak c¢evresel bozulmalara karsi hassas olan, nispeten uzun
omiirlii, yavag biiyliyen ve yiiksek biyokiitleye sahip tiirleri icermektedir. BSERP
(Karadeniz Ekosistemini Iyilestirme Programi) tarafindan 2007°de olusturulan raporda; O.
bicornis kirmiz1 tiir listesinde verilmis ve bu listeye gore; Bulgaristan, Rusya, Giircistan
kiyilarinda neslinin tiikenmekte oldugu; Romanya kiyilarinda bolgesel olarak neslinin

tiikkendigi bildirilmistir. Tiirkiye ve Ukrayna kiyilarindaki durumu ise bildirilmemistir.
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Ophelia bicornis’in beslenmesiyle ilgili Wilson (1955) calismalar yapmis ve tiiriin
kumdaki detritivor maddelerle beslendigini bildirmistir. Harris (1991) ise beslenme
sirasinda viicut icine aldigi kum tanelerini rektal organ araciligiyla viicuttan attigini
belirtmistir. Bu tez ¢alismasinda detritivor olarak beslendigi bilinen bu tiiriin sélom
boslugunda irili-ufakli kum taneleri ve detritik maddeye rastlanmistir.

Tiim y1l boyunca elde edilen bireylerin sayisi istasyonlara gore degerlendirildiginde;
en fazla bireyin B istasyonunda (539 birey; Sekil 45), en az bireyin ise D istasyonunda (72
birey; Sekil 97) bulundugu belirlenmistir. Ayrica tim yil boyunca A istasyonunda 530
birey (Sekil 19); C istasyonunda ise 230 birey (Sekil 71) tespit edilmistir. Aylara gore 625
cm?’deki populasyon yogunlugu incelendiginde Ekim ayinin 86 (birey/625 cm?) bireyle en
zengin ay; Nisan ayinin ise 6 (birey/625 cm?) bireyle en fakir ay oldugu saptanmistir
(Sekil 18). Ophelia bicornis populasyonunun mevsimlere bagli dagilimi incelendiginde;
en fazla sonbahar mevsiminde (177 birey/625 cm?); en az kig mevsiminde (68 birey/625
cm?) populasyon olusturdugu belirlenmistir (Sekil 17). Ayrica yaz mevsiminde (135
birey/625 cm?), ilkbahar mevsiminde ise (77 birey/625 cm?) oldugu belirlenmistir (Sekil
17). Yaz ve sonbahar mevsimlerinde daha fazla sayida bireye rastlanmasi iireme
periyodunun Mayis-Ekim aylar1 arasina denk gelmesiyle, ayrica denizin ¢ok g¢alkantili
olmadig1 zamanlarda canlinin hemen yiizeyin altinda bulunmasi ile baglantili oldugu
diistintilmektedir. Kis ve ilkbahar mevsimlerinde daha az sayida bireye rastlanmasi ise
kotli hava sartlarinda; 6zellikle denizin asir1 ¢alkantili oldugu zamanlarda bireylerin daha
derinlere dikey yonde hareket etmesi ile agiklanabilir.

Ornekleme periyodu boyunca saptanan 1371 bireyin 167 adeti yumurtal1 bireylerden
olusmaktadir. Yumurtali bireylerin populasyondaki durumu degerlendirildiginde, iireme
periyodunun Mayis ve Ekim aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Ekim ayinda 1
bireyde olsa yumurtali birey tespit edilmesi liremenin Ekim ayinda da devam ettigini
gostermektedir. Tiim yil boyunca Temmuz (19 birey/625 cm?) ayinda en fazla sayida
yumurtali bireye rastlanmasi tiiriin iireme doneminin 6zellikle bu ayda yogun oldugunu
gostermektedir. Yumurtali bireylerin s6lom bosluklarindan alinan yumurta hiicrelerinin
elips seklinde ve genelde yesil veya yesilimtirak kahve renkte oldugu belirlenmistir (Sekil
6b). Baz1 yumurtalarin ise daha oval ve kii¢lik oldugu goriilmiistiir. Ayrica yumurta ¢ap1
ve yiiksekligi dlgiiliirken; bazi yumurtalarin daha genis capta fakat daha kisa oldugu veya
tam tersi durumun s6z konusu oldugu gézlemlenmistir. Yumurtalarin ortalama 0.08+0.02
mm ¢apinda ve 0.12+0.02 mm yiiksekliginde oldugu tespit edilmistir. En biiyiik
yumurtanin ¢apt 0.20+0.02 mm, yiiksekligi 0.36+0.02 mm olarak; en kiigiik yumurtanin
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capt 0.02+0.02 mm, yiiksekligi ise 0.04+0.02 mm olarak belirlenmistir. Wilson (1948)
Ophelia bicornis’in larval gelisimini deneysel olarak inceledigi ¢aligmasinda yumurtalarin
yesil veya yesilimtirak kahve renkte; 0.13 mm c¢apinda ve 0.15 mm ylksekliginde
oldugunu ayrica déllenmemis yumurtanin daha kiigiik Ol¢iilere sahip (0.095 mm), disk
seklinde ve mat oldugunu bildirmistir.

Incelenen bireylerin viicut uzunlugunu istasyonlara gore degerlendirdigimizde; yil
boyunca en uzun birey Aralik ayinda C istasyonunda (53.90 mm); en kisa birey Agustos
aymda A istasyonunda (3.94 mm) tespit edilmistir. En uzun yumurtali birey ise Agustos
aymmda C istasyonunda (52.50 mm); en kisa yumurtali birey Temmuz ayinda A
istasyonunda (4.66 mm) saptanmistir. Bir yi1l boyunca tiim istasyonlardan elde edilen
bireylerin ortalama boyu ise 28.75+7.69 mm olarak belirlenmistir. Ozellikle Agustos,
Temmuz, Eyliil ve Ekim aylarinda en kisa bireylere rastlanmasi geng bireylerin bu aylarda
fazla olmasiyla yani ilireme doneminin bu aylar1 da kapsamasiyla ilgilidir. Tiim yil
boyunca geng bireylerin; A istasyonunda 3-5 ve 15-17 mm, B istasyonunda 5-7 ve 17-15
mm, C istasyonunda 9-11 ve 15-17 mm boy siniflarina dahil olduklar1 belirlenmistir. D
istasyonunda geng bireylere rastlanmamis olmasi, bu istasyonda az sayida birey tespit
edilmesi ilgilidir. Tiim y1l boyunca istasyonlardan elde edilen geng bireylerin minimum 3-
5 mm ve maksimum 15-17 mm boy siniflarma dahil oldugu goriilmiis ve yumurtal
bireylerin 15-17 mm’den daha uzun boy smniflarinda yumurta iiretmeye basladiklar:
belirlenmistir.

Incelenen 1371 bireyin biyokiitleleri istasyonlara gore degerlendirildiginde; tiim yil
boyunca en yiiksek biyokiitleye sahip birey Subat ayinda C istasyonunda (1.28 g); en
diisiik biyokiitleye sahip birey Agustos ayinda A istasyonunda (0.0003 g) saptanmistir. A
ve B istasyonlarinda yumurtali bireylerin (sirasiyla 0.23+0.1 g; 0.20+0.1 g) yumurtasiz
bireylerden (sirastyla 0.12+0.1 g; 0.19+0.1 g;) daha agir oldugu (Sekil 44, Sekil 70); C ve
D istasyonlarinda ise yumurtasiz bireylerin (sirasiyla 0.47+0.3 g; 0.31+£0.2 g) yumurtali
bireylerden (sirastyla 0.46+0.2 g; 0.21+0.2 g) agir oldugu tespit edilmistir (Sekil 96, Sekil
116). Bu durumun nedeni olarak C istasyonunda Eyliil ve Ekim aylarinda; D istasyonunda
ise Agustos ayinda yumurtasiz birey sayisinin fazla olmasinin ortalamayi etkilemesi
verilebilir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda en diisiik
biyokiitleye sahip bireylere rastlanmasinin geng bireylerin bu aylarda tespit edilmesiyle
ilgili oldugu digiiniilmektedir. Yine bu aylarda en agir bireylerin elde edilmesi iireme

doneminin Mayis-Ekim aylar1 arasinda belirlenmesiyle baglantilidir.
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Bir bagka ophelid tiirii olan Euzonus mucronata Treadwell, 1914 ise Kaliforniya
sahillerinde Mc Connaughey ve Fox (1949) tarafindan ¢alisilmis olup yogunlugu 22.957
ile 27.548 birey/m? olarak belirlemis ve en yogun dagilimin 36.500 birey/m? oldugunu
ifade etmislerdir. Zenkevitch (1963) Ophelia bicornis’in Karadeniz’in Kirim kiyilarindaki
varligina deginmis ama bu tirin O. bicornis mi yoksa O. taurica mi oldugunu
belirleyememistir. S6z konusu tlirin  Kirnm kiyilarinda m*’de 400 birey olarak
bulundugunu; biyokiitlesinin de 394 g/m? oldugunu bildirmistir. Jose ve Carlos (2007) ise
Gliney Brezilya’nin Atami Sahili’nde Subat 1992-Mart 1993 tarihleri arasinda bir baska
ophelid tiirii olan Euzonus furciferus Ehler, 1897 un populasyon dinamigini arastirmiglar
ve tlirlin maksimum yogunlugunun 3.029 birey/m? oldugunu; maksimum biyokiitlenin ise
0.218 g/m? oldugunu belirtmislerdir. Ayrica kis aylarindan Haziran ayma kadar stogun
arttigin1 ve ozellikle en bol populasyona (681.8 birey/m?) Eyliil ayinda ulasildigini ifade
etmislerdir. Ophelia bicornis’in ise maksimum yogunluga sonbaharda (177 birey/625 cm?)
ulastig1 belirlenmis ve stoga yeni bireylerin 6zellikle Haziran-Eyliil aylar1 arasinda dahil
oldugu tespit edilmistir. Ayrica tim yil boyunca yogunlugun 68 ile 177 birey/625 cm?
oldugu belirlenmistir.

Ophelia bicornis’e ait belirlenen ¢esitli biyometrik ol¢iimler SPSS istatistik
programinda Pearson korelasyon analizine gore dort istasyon i¢in ayri ayri yapilmis ve
tiim biyometrik 6l¢timlerin birbiriyle istatistiksel agidan 6nemli ¢ok giiclii iliskileri oldugu
belirlenmistir (P<0.05). Fakat A, B ve D istasyonlarinda solungag¢ sayisi ve prostomium
uzunlugu arasinda istatistiksel agidan 6nemsiz bir iliski oldugu saptanmistir (p>0.05).

Incelenen 1371 bireyin solungag sayis1 degerlendirildiginde; populasyonda 15 adet
solungaca sahip bireylerin % 89.20 oraninda, 14 adet solungaca sahip bireylerin % 6.05
oraninda, 16 adet solungaca sahip bireylerin % 3.42 oraninda ve diger solunga¢ sayilarinin
% 1.33 oraninda oldugu belirlenmistir (Sekil 118). Harris (1991) yaptig1 calismada 15
solungaca sahip O. bicornis bireylerin populasyondaki oraninin % 99 oldugunu

belirtmistir.
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Solungag sayisi

6% 1% 4%

M 16 solungagh

M 15 solungagh

[ 14 solungagh

M Diger

Sekil 118. Ophelia bicornis’e ait solungag sayilarinin populasyonundaki dagilimi

Solungag sayist yakin zamana kadar tiir teshisinde dnemli bir kriterken; solungaglarda
goriilen anomaliler (bir yanda 15 diger yanda 14 solungag¢ veya daha az sayida solungag
olmasi) ve asimetrik yapilar nedeniyle nefridiopor sayilari ve genetik analizlerle tiir
teshisleri desteklenmektedir. Bu anomaliler nedeniyle Ophelia bicornis’in sistematigi
uzun zaman boyunca gesitli arastirmacilar tarafinda tartisma konusu edilmistir. Fauvel
(1927) O. bicornis, O. radiata ve O. radiata var. barquii tiirlerinin solungag¢ sayilarinin
(swrastyla 15, 14 ve 13 solungag ¢ifti) siniflandirmada etkili oldugunu belirtmis ve pek ¢ok
arastirmact gibi bu ¢ tiirii O. bicornis grup olarak tanimlamistir. Ayni sekilde Bellan
(1964)’da siniflandirmay1 solungaglara goére yapmis ve solungaglar1 11. setigerden
baslayan 15 solungagh bireyleri O. bicornis,; 14 solungach bireyleri O. radiata (Form A);
13 solungagh bireyleri O. radiata var barquii (Form A) olarak smiflandirmistir.
Solungaglar1 12. setigerden baslayan 14 solungagli bireyler ise O. radiata (Form B) olarak
smiflandirmigtir. Yine solungaglari 13. Setigerden baslayan 11 ve 12 solungagl bireyleri
ise; O. radiata (Form C) olarak simiflandirmistir. Britton-Dauvin ve Amoureux (1982) ise
Fransa’nin Atlantik kiyilarinda O. bicornis (15 solungagh setiger) ve O. radiata (14
solungacl setiger) i¢in allozim (esey kromozomlar1 kullanarak) modelleri olusturarak
siniflandirma yapmislardir. Son yillarda Maltagliati ve ark. (2004, 2005) yapmis olduklar1
calismalarda; solunga¢ sayisinin degiskenlik ve anomali gdstermesi nedeniyle
siniflandirmada gilivenilir olmadigin1 bu nedenle nefridioporlarin sayisi ve bulundugu
setigerlerin dikkate alinarak simiflandirma yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunu
desteklemek amaciyla da genetik analizler yapmislar ve nefridioporlarin siniflandirmada

solungaglardan daha giivenilir oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismaya ait biyometrik

132



Olgiimler yapilirken O. bicornis’in solungaclarinin asimetrik yapida oldugu ve
solungaclarinda dallanma gibi anomaliler oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle nefridiopor
sayilarina bakilarak tiir tayini dogrulanmustir.

Ophelia bicornis’in yasadigi sedimanin yapisi istasyonlara gore mevsimsel olarak
incelendiginde; tiirlin orta irilikte ve kaba irilikteki mediolittoral kumda dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Wenthworth tanecik boyutu siniflamasina (Cizelge 3.2.3.1) gore A ve B
istasyonlarinda orta kum sinifina dahil tanecik boyutunun hakim oldugu; C istasyonunda
ise kaba kum sinifina dahil tanecik boyutunun hakim oldugu mediolittoral bdlgede
yasadiklart saptanmistir (Cizelge 4.2.2.1, Cizelge 4.2.2.2 Cizelge 4.2.2.3, Cizelge 4.2.2.4).
D istasyonun ise aslinda istinat duvarimi desteklemek icin yigilan kaya bloklarindan
olustugu, iizerinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde orta irilikteki kumla kaplandig; kis ve
ilkbahar mevsimlerinde ise asir1 dalgaya maruz kalmasi nedeniyle orta irilikteki kumun
ortadan kalktig1 gozlemlenmistir. Bu nedenle yaz ve sonbahar mevsimlerinde drnekleme
yapilan bu bolgede orta kum sinifina dahil tanecik boyutunun hakim oldugu tespit
edilmigtir (Cizelge 4.2.2.1 ve Cizelge 4.2.2.2). Karsilasilan bu sorun nedeniyle
sonbahardan sonraki Orneklemelerde istasyon yaklagik koordinatlarindan 500 m
giineybatiya dogru kaydirilmistir. Olusturulan bu yeni istasyonda ise ¢ok kaba kum
sinifina dahil tanecik boyutunun hakim oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.3 ve
Cizelge 4.2.2.4). Bu bulgulara bagl olarak elde edilen bireylerin sayis1 istasyonlara gore
degerlendirildiginde; orta kum smifina dahil tanecik boyutunun hakim oldugu A (530
birey) ve B (539 birey) istasyonlarinda fazla sayida birey elde edilmis; bunu kaba kum
smifina dahil C istasyonu (230 birey) takip etmistir. Tim y1l boyunca en az sayida birey
elde edilen D istasyonunda (72 birey) ise; bireylerin orta kum sinifina dahil tanecik
boyutunda, c¢ok kaba kum sinifina dahil tanecik boyutuna goére daha fazla sayida
orneklendigi belirlenmistir. Bu veriler dikkate alindiginda sedimanin tane boyutunun birey
sayisint Oonemli Olgiide etkiledigi diistinlilmektedir. Sonu¢ olarak tiiriin populasyon
dagilimi ve yogunlugu ile sedimanin tane biiyiikliigliniin yakindan iliskili oldugunu
soylemek miimkiindiir. Oztiirk ve Ergen (1994) Holme ve Mc Intyre gdére yapmis
olduklar1 tanecik boyu smiflamasina gore; Ophelia bicornis’in 150-500 pm tanecik
biiyiikliigiine sahip orta irilikteki kumdan olusan Ayvalik istasyonunda (642 birey); 1180-
2000 pm tanecik biiylikligiine sahip ¢ok iri kumdan olusan Dikili istasyonuna (89 birey)
gore daha yogun populasyonlar olusturdugunu bildirmislerdir.

Karadeniz’in Sinop Yarimadas: kiyilarinda yapilan baz1 ¢aligmalara baktigimizda;

sedimanda belirlenen tanecik boyutu ve redoks potansiyeli degerlerinin bu ¢alismayla
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paralellik gdosterdigini soyleyebiliriz. Tiirk Culha (2007) “Sinop ve civarinda sediment,
dip balig1 ve omurgasiz hayvanlarda bazi iz element diizeylerini” aragtirdigi ¢calismasinda;
Karakum istasyonunun (% 33.22) kaba kum; I¢ liman istasyonunun (% 58.58) ¢ok kaba
kum, Akliman istasyonunun ise (%78.23) ince kum sinifina dahil oldugunu belirtmistir.

Redoks potansiyeli, sedimanlarda (-200 mV)’un altinda ise anaerobik, 0 ile (-200
mV) arasinda ise gegis ve pozitif ise aerobik prosesin var oldugunu gdostermektedir (Rump
ve ark., 1988; Ariman ve Bakan, 2007 b’den). Sedimanin Redoks potansiyeli; tiim yil
boyunca genel olarak negatif (-) deger sergilemis ve (-4 mV) ile (-114 mV) arasinda tespit
edilmigtir. Sadece Subat ayinda Akliman-Stat (A) istasyonunda pozitif deger (52 mV)
Ol¢iilmiistiir. Ariman ve ark. (2007a); Yesilirmak, Kizilirmak, Mert irmagi, Abdal irmagi
ve Ondokuz Mayis Universitesi onii deniz sedimanlarinda, redoks potansiyel degisimi (-
36 mV) ile (-76 mV) arasinda belirlemislerdir. Gokkurt (2007) “Sinop kiyilarinda
potansiyel desarj noktalarinin suyun kalitesine ve canlilarina etkisini” aragtirmak igin
yaptig1 ¢alismasinda; sediman Orneklerine yapilan Redoks Olgiimlerinin genel olarak
negatif (-) deger sergilemekte oldugunu ve (-152 mV) ile (-32 mV) arasinda degistigini
bildirmistir. Bu durumun nedeni olarak da aritilmadan kiyiya desarj edilen kentsel nitelikli
atik sular1 gdstermistir. Sadece Inceburun istasyonunda pozitif degerler tespit etmis ve bu
durumun nedeni olarak istasyon ¢evresinde yerlesim alaninin olmamasi ve bdlgenin ¢esitli
kirleticilerin etkisinden uzakta olmasimni gostermistir. Tiim bu ¢aligmalar dikkate
alindiginda Sinop Yarimadas: kiyilarinda Redoks potansiyelinin genelde negatif (-)
degerler sergiledigini ve bu nedenle Redoks potansiyelinde bir gecis prosesinin soz
konusu oldugunu sdyleyebiliriz.

Canlilarin dagilimini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen ¢evresel faktorlerinde
belirlendigi bu ¢aligmada istasyonlara ait aylik veriler degerlendirildiginde; en yiiksek
sicaklik degeri 29.20 °C olarak Temmuz ayinda D istasyonunda Ol¢iilmiistiir. En diisiik
deger ise 7.70 °C olarak Ocak ayinda A istasyonunda ol¢iilmiistiir (Sekil 15). Su
sicakliginin havalarin sogumasina paralel olarak Kasim ayinda diigmeye basladigi ve
havalarin 1sinmasiyla Mayis ayinda tekrar artis gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica tiim yil
boyunca en yiiksek sicaklik degerleri genelde C ve D istasyonlarinda belirlenmistir.

En yiiksek tuzluluk degeri %o 18 ile Mayis ayinda C istasyonunda, en diisiik tuzluluk
ise %o 15.60 ile Kasim ayinda B istasyonunda Ol¢iilmiistiir (Sekil 15). Kasim ayinda
tuzlulugun en diisiik deger olarak dl¢lilmesi su sicakliginin diigmesine baglanabilir. Ayrica
en yiksek degerin Mayis ve Haziran aylarinda oOl¢iilmesi sicakligin artmasi ile
iligkilendirilebilir.
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pH degerinin istasyonlara gore aylik degerlendirmesi yapildiginda; en yiiksek deger
8.85 olarak Haziran ayinda C istasyonunda, en diisiik deger ise 7.00 olarak Mayis ayinda
A istasyonunda dl¢iilmiistiir (Sekil 15). pH da meydana gelen bu durum Haziran ayinda C
istasyonunda oksijen degerinin artmasi ile iligkilendirilebilir.

Istasyonlarda &lgiilen sudaki oksijen miktarina ait aylik veriler degerlendirildiginde;
en yiiksek deger 11.56 mg/1 olarak Kasim ayinda C istasyonunda, en diisiik deger ise 3.30
mg/l olarak Mart ayinda yine C istasyonunda dl¢iilmiistiir (Sekil 15). Ayrica Kasim ayinda
D istasyonunda oksijen degerinin 4.38 mg/lt olarak belirlenmesinin nedeni istasyon
yakininda bulunan ve sanayi bolgesinden gecerek bu istasyonda denize karisan derenin
kirli su tasimasi ile ilgili oldugu diisliniilmektedir. Genelde deresinin suyu kis aylarinda
denizle baglantidayken yaz aylarinda bu baglantisint kaybetmektedir. Bu durum kis
aylarinda oksijenin neden daha diisiik; yaz aylarinda ise neden daha yiiksek ciktigini
desteklemektedir.

En yiiksek iletkenlik degerleri Nisan ayinda D istasyonunda 29.80 pS/cm olarak
Ol¢iilmiistiir. En diisiik deger ise Kasim ayinda B istasyonunda 26.70 pS/cm olarak
Ol¢iilmiistlir. Bu ani diisiisiin nedeni yine Kasim ayinda ayni istasyonda tuzluluk degerinin
diisiik olmasiyla agiklanabilir (Sekil 15).

Yapilan bu ¢alismada Ophelia bicornis’in Sinop Yarimadasi kiyilarindaki populasyon
yogunlugunun mevcut durumu ortaya koyulmustur. Bu tiiriin populasyonunda meydana
gelen degisimlerin, dalga faktorii, sediman tane biiyiikliigli, oksijen, sicaklik, redoks
potansiyeli gibi ¢esitli parametrelerin degisimlerinden etkilendigi diisiiniilmektedir. Dagl
ve ark. (2005) tarafindan olta balik¢iliginda canli balik yemi olarak ve su iiriinlerinde
besin organizma olarak kullanildigi belirtilen bu tiirtin Sinop ilinde ekonomik pazar
yoktur. Ekonomik olarak yerel halk tarafindan heniiz olta balik¢iliginda veya su
iriinlerinde besin organizma olarak kullanilmamasi ve bdlgede yogun endiistriyel ve evsel
kirlenmenin bulunmamasi dolayisiyla bu tiiriin populasyonu iizerinde belirgin bir negatif
baski bulunmamaktadir. Arastirma bolgesinde yerlesik populasyonu tespit edilen ve temiz
bolge indikatorii olarak kullanildig1 bilinen O. bicornis’in gelecekte yapilacak olan
cevresel etki izleme calismalarinda biyoindikator tir olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Tirkiye’nin gerek Karadeniz kiyilarinda gerekse diger denizlerinde
populasyon yogunlugu daha once calisilmamis olan bu tiirle ilgili elde edilen verilerin
daha sonraki ¢aligmalara yardimci olacagi muhakkaktir. Gelecek yillarda biotik ve abiotik
faktorlerin populasyon lizerindeki etkilerinin daha ayrintili olarak incelenecegi ¢alismalar

ile tlirtin populasyon 6zelliklerinin daha belirgin bir sekilde saptanacag siiphesizdir.
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