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BAFRA BALIK GOLLERINDE (KIZILIRMAK DELTASI, SAMSUN) YASAYAN VE
INVASIV OZELLIKTEKI KAYA BALIKLARININ PARAZIT FAUNASININ KONAK
VE CEVRESEL FAKTORLERE GORE BELIRLENMESI VE HISTOPATOLOJISI

OZET

Bu ¢aligmada Bafra Balik Goéllerinden yakalanan 3 kaya baligi; Tath su kaya baligi
Neogobius fluviatis (Pallas, 1814), Tiip burunlu kaya baligi, Proterorhinus marmoratus (Pallas,
1814) ve Lekeli hurma kayasi Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) 1 yil boyunca (Aralik
2010-Kasim 2011) ekto ve endoparazitleri bakimindan incelendi. Arastirmada Neogobius
fluviatilis (161), Proterorhinus marmoratus (45), Pomatoschistus marmoratus (16) olmak tizere
3 kaya baligina ait toplam 222 birey kullanildi.

Arastirmada 4 Ciliophora (Trichodina domerguei, Trichodina acuta, Trichodina sp.,
Ichthyophthirius multifiliis), 1 Monogenea (Gyrodactylus proterorhini), 6 Digenean metaserker
(Ascocotyle tenuicollis, Tylodelphys clavata, Diplostomum spathaceum, Apatemon sp.,
Echinostoma sp. Posthodiplostomum sp.), 1 Cestoda (Bothriocephalus acheilognathi) olmak
tizere 8 Platyhelminthes, 3 Nematoda (Spiroxy contortus Eustrongylides sp. Contraceacum sp.)
ve 1 Artropoda (Ergasilus sieboldi) olmak iizere toplam 16 farkli parazit tiirii tanimlandi.
Eustrongylides sp. ve S. contortus, sadece Neogobius fluviatilis baliginda, Contraceacum sp.
sadece Proterorhinus marmoratus baliginda ve A. tenuicollis, D. spathaceum, Apatemon sp.,
Posthodiplostomum sp., B. acheilognathi ve E. sieboldi her iki kaya baliginda da bulundu.
Trichodina acuta, G. proterorhini, Echinostoma sp. ve T. clavata incelenen kaya baliklarinin
hepsinde bulundu. En fazla parazit tiir sayis1 15 adet ile Neogobius fluviatilis baliginda tespit
edilirken, Proterorhinus marmoratus baliginda 11 adet ve Pomatoschistus marmoratus
baliginda ise 6 farkli parazit tiirti tespit edildi ve baliklar histopatolojik olarak incelendi.

Incelenen kaya baliklarinda tespit edilen parazit tiirlerinin enfestasyon/enfeksiyon orani
(%) ve enfeste/enfekte balik bagina ortalama parazit sayis1 degerlerinin dagilimi balik tiirlerine,
mevsimlere ve gdllere gore tespit edildi. Incelenen kaya balig: tiirlerinin parazit faunalarinin
benzerliklerini kargilastirmak i¢in Czekanowski-Sorensen indeksi (les) kullanildi. En yiiksek

benzerlik (1,:76.92) N. fluviatilis ve P. marmoratus baliklarinin parazit faunalarinda gorildii.

Anahtar kelimeler: Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus Pomatoschistus

marmoratus, Bafra Balik Goélleri, Parazitik fauna



THE DETERMINATION OF PARASITE FAUNA OF INVASIVE GOBIIDAE FISHES
LIVING IN BAFRA FISH LAKES (KIZILIRMAK DELTA, SAMSUN) ACCORDING
TO HOST AND ENVIRONMENTAL FACTORS, AND THEIR
HISTOPATHOLOGICAL EFFECTS

ABSTRACT

In the present study, the parasite fauna of three goby species; the monkey goby
Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814), the tubenose goby Proterorhinus marmoratus (Pallas,
1814) and the marbled goby Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) collected from the Bafra
Fish Lakes were investigated throughout a one-year period (December 2010-November 2011).
A total of 222 specimens of 3 goby species Neogobius fluviatilis (n:161), Proterorhinus
marmoratus (n:45) and Pomatoschistus marmoratus (n:16) were investigated for ecto- and
endoparasites.

In this research study, sixteen different parasites species were identified; four species of
Ciliophora, Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Trichodina acuta Lom, 1961, Trichodina
sp., lchthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876; one species of Monogenea, Gyrodactylus
proterorhini Ergens, 1967; six species of Digenea mtc; Ascocotyle tenuicollis Price, 1932,
Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832, Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819, Apatemon
sp., Posthodiplostomum sp., Echinostoma sp.,; one species of Cestoda; Bothriocephalus
acheilognathi Yamaguti, 1934; three species of Nematoda; Spiroxys contortus (Rudolphi,
1819), Eustrongylides sp., Contraceacum sp. and one species of Arthropoda; Ergasilus sieboldi
(Nordmann, 1832). Spiroxys contortus and Eustrongylides sp. occurred only in Neogobius
fluviatilis; Contraceacum sp. occurred only in Proterorhinus marmoratus; T. acuta, D.
spathaceum, Apatemon sp., Posthodiplostomum sp., B. Acheilognathi and E. sieboldi occurred
in both goby species. Trichodina acuta, G. proterorhini, T. clavata and Echinostoma sp. were
found in all goby species. While the highest number of parasite species was recovered from
Neogobius fluviatilis with 15 parasite species, Proterorhinus marmoratus had 11 and
Pomatoschistus marmoratus had 6 parasite species and fish species were examined
histopathologically.

The distribution of the infestation/infection prevalence (%) and mean intensity (per
infested/infected fish) values of parasite species recorded in three goby species were determined
according to fish species. The Czekanowski—Sorensen index (l,) was used for compare the
similarity of parasite faunas of goby species, season and lakes. The highest similarity (I.:76.92)

was observed in the parasite fauna of N. fluviatilis, and Proterorhinus marmoratus.

Key Words: Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus Pomatoschistus marmoratus,

Bafra Fish Lakes, Parasite fauna
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizli artisi ve insanlarin yeni protein kaynaklarina ihtiyag
duymasi baliklar basta olmak iizere, su iirlinlerinin besin maddeleri arasindaki yerini ve
Onemini arttirmistir. Bu nedenle baliklarda goriilen hastaliklarin arastirilip, tespit
edilerek gerekli tedbirlerin alinmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Baliklarda hastaliklara neden olan ve iilkemizde de son yillarda balik
yetistiriciligi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda ve dogadan yakalanan baliklarda, ¢ok sik
rastlanilan parazitler, yasamlariin ¢esitli evreleri ya da tiimii i¢in bir konak se¢mekte
ve bu konak {izerinde yasadiklar1 siirece bu canlidan faydalanmaktadir. Bu durum ¢ogu
kez konak organizmanin zararina olmaktadir. Balik parazitleri 6zellikle gelisme geriligi,
iireme sorunlar1 gibi zararl etkilerinin yani sira yogun bulunduklarinda 6liimlere de yol
acmaktadirlar. Bunun i¢in de dncelikle parazitlerin biyolojilerinin iyi bilinmesi gerekir.
Balik parazitlerinin baliklarda sorunlara neden olmasinin yani sira az oranda da olsa
insanlarda da 6nemli hastaliklara ve hatta 6limlere yol actigi da bilinmektedir. (Dal,
2006).

Parazitlerin bir diger 6zelligi de bir konaktan digerine kolayca taginabilmeleridir.
Bu taginma baliktan baliga temas yoluyla, sucul ortamdaki bulasma ile ya da ara konak
olan canlilarin baliklar tarafindan tiiketilmesi gibi ¢esitli yollarla olabilmektedir.
Parazitlerin tasinmasinda onemli bir rol oynayan baliklar bu nedenle ekolojik anlamda
da biiyiik bir 6neme sahiptir. Ozellikle invasiv balik tiirleri parazitlerin bir ortamdan
bagska bir ortama taginmasini ve yayilmasin kolaylastirmaktadir.

Giliniimiizde 200’den fazla cins ve 2000’den fazla tiir ile temsil edilen kaya
baliklart tiir cesitliligi bakimindan en genis balik ailesini olusturmaktadir (Anonim
2012a; Anonim 2012b). Kaya baliklari, istilact 6zelliklerinden dolayr diger balik
tirlerine nazaran farkli ¢evresel kosullara uyum saglayabilmektedir. Ayn1 zamanda
kaya baliklarinin bir ¢ok canli ile balik tiirliniin besinini de olusturmasi besin zincirinde
de Onemli bir yer almasmi saglamistir Cok genis habitatlarda yasayabilme
ozelliklerinden dolayi, paraziter bulasma ve yayilma agisindan da kaya baliklari 6nemli
balik tiirlerinin basinda gelmektedir (Anonim, 2004).

Tiir ¢esitliligi acisindan iilkemiz balik faunasi siralamasinda 44 tiir ile ikinci
sirada temsil edilen Gobiidae ailesinin ¢ogunlugu Karadeniz havzasinda (35 tiir)
bulunmaktadir (Engin, 2008). Ulkemizde oldukga yaygin bulunan kaya baliklarinin
paraziter faunasinin belirlenmesine yonelik, Neogobius melanostomus baliginda

yapilmis (Ozer, 2007) sadece 1 arastirma bulunmakta olup, diger kaya balig1 tiirlerinin
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paraziter faunasi ile ilgili ¢alisma bulunmamaktadir. Bu arastirma, iilkemizin en biiyiik
sulak alanlarindan biri olan Kizilirmak Deltasinda bulunan kaya baliklarinin paraziter
faunasinin belirlenmesine yonelik planlanmistir. Bu ¢alismanin iilkemiz ve Bafra Balik
Golleri (Kizilirmak deltasi) i¢in onemli bir adim olacagi ve bu bolgede daha sonra

yapilacak ¢alismalara da bir temel olusturacag diisiiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Arastirma Bolgesi ile Tlgili Genel Bilgiler

Arastirmanin gerceklestirildigi Kizilirmak Deltasi; Samsun 1l sinirlar igerinde
41° 38’ 38.84” kuzey enlemi ile 36° 04’ 09.89” dogu boylami arasinda yer almaktadir ve
deniz seviyesinde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin en biiyiik sulak alanlarindan biri olan
Kizilirmak Deltasi, Karadeniz kiyilarinda dogal 6zelliklerini kismen koruyabilmistir.

Delta, jeomorfolojik agidan, kara c¢okeltilerinin nehir tarafindan taginmasi ve
sedimantasyonuyla etkin deniz akintilar1 arasindaki etkilesim sonucu ortaya ¢ikmistir.
Bu siireglerin ardindan delta denize dogru ilerlemistir. Deltanin her iki yakasinda,
degisik biiyiikliiklere sahip, paralel kum sirtlariyla birlikte sulak alanlar olugmustur
(Bostanc1 ve ark. 2007).

Deltanin her iki yakasinda deniz kiyisina paralel olarak uzanan kiy:r set golleri;
Ulu (Balik) G6l (1389 ha), Uzun Gol (293 ha), Cernek Golii (589 ha), Liman Golii (272
ha), Gic1 Golii (125 ha), Tatli Gol (52 ha), ve Karabogaz Golii (170 ha) olmak tizere
toplam 7 g6l bulunmaktadir (WWF, 2008) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Arastirmanin gergeklestirildigi Kizilirmak Deltasi’nin genel goriiniimii
(Anonim, 2011a)



Deltadaki Karabogaz Golii Kizilirmak Nehri’nin batisinda yer alirken; Ulu,
Uzun, Cernek, Liman, Gict ve Tatli Golleri Kizilirmak Nehrinin dogusunda yer
almaktadirlar (Soylu ve ark., 2011) (Sekil 2.2). Kizilirmak Deltasindaki Tatli ve Gici
Golleri hari¢ diger Ulu, Uzun, Cernek, Liman, ve Karabogaz Gdlleri zaman zaman
deniz ile baglantihdir. Karabogaz, Liman ve Uzun gollerinin dogrudan denizle
baglantis1 bulunurken Balik ve Cernek goliiniin deniz ile baglantist Uzun gol
araciligiyla saglanmaktadir. Gic1 ve Tathi golleri birbirleri ile baglantili olup diger goller
ve denizle baglantilar1 bulunmamaktadir (Ugurlu ve ark., 2008) (Sekil 2.2). Karabogaz
Golu harig diger goller arasinda yer alan ¢ok sayida kiigiik ve gegici su havzalar yaz
aylarinda kurumaktadir. Deltanin toplam alani 56000 ha, barindirdig1 sulak alanlarin
biiyiikliigii ise 16110 ha’dir. Deltadaki bu gollerin kurak mevsimdeki yilizey alan1 2440
hektar, yagisli mevsimlerde ise 9250 hektar civarindadir (Yilmaz ve Polat, 2003).
Deltada Olgiilen en yiiksek su seviyesi 3 m. ortalama derinlik ise 1.5 m. olarak
bildirilmistir (TKB 1997).
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Sekil 2.2. Arastirmanin gerceklestirildigi gollerin denizle ve birbirleri ile olan

baglantilar1 (Ugurlu ve ark., 2008).



Gol aynasi, tuzcul batakliklar, deniz, akarsu, sazlik alanlar, 1slak ¢ayirlar- mera,
karigik genis yaprakli subasar orman, karisik genis yaprakli orman, kiyr kumullari,
kumul c¢ali topluluklari, tarim alanlar1 ve yerlesim alanlar1 gibi farkli ekolojik
karakterlere sahip habitatlar bir arada bulunmasi, besin maddelerince zenginlik ve
uygun iklim kosullar1 Delta’nin esine az rastlanir 6l¢lide biyolojik ¢esitlilige sahip
olmasini saglamistir. Kizilirmak Deltasi, mikro ve makro faunanin ¢ok yiiksek bir
iiretim diizeyine ulastig1 yeryiiziiniin en verimli dogal alanlarindan birisidir.

Kizilirmak Deltasi su {iriinleri iiretimi, saz kesimi ve otlatma imkanlariyla yore
ekonomisine O6nemli katkilar saglayan ¢ok yonlii bir sulak alan ekosistemidir.
Biyogesitlilik agisindan da uluslararasi 6neme sahip bu alan karasal ve sucul birgok tiire
barinma ve iireme olanagi saglamaktadir. Karadeniz’i direkt olarak asan go¢cmen
kuslarin ugus hazirhigr yaptigi ve ugus sonrasi dinlenebildikleri, beslenebildikleri ve
korunabildikleri tek alandir. Deltada 2008 yil1 itibariyle 308 kus tiirii saptanmistir ve bu
say1, Turkiye kuslarinin %74’lnli olusturmaktadir (WWEF, 2008). Deltada bulunan
omurgasizlarin yani sira, gesitli kurbaga tiirleri, su kaplumbagalar1 ve su yilanlari
deltanin degismez ve Onemli sakinlerindendir. Ayrica bol miktarda kerevit de
bulunmaktadir. Delta ve yakin c¢evresi memeliler bakimindan da oldukca zengindir.
Deltadaki gollerde, ekonomik ve biyolojik dneme sahip 9 familyaya ait (Cyprinidae,
Mugilidae, Atherinidae, Gasterosteidae, Syngnathidae, Percidae, Gobiidae,
Pleuronectidae, Soleidae) 24 adet balik tiirtiniin varligi bildirilmistir (Ugurlu ve ark.,
2008)

Kizilirmak Deltasinda yer alan Cernek Golii ve ¢evresini kapsayan 4000
hektarlik alan 1979 yilinda Orman Bakanliginca "Yaban Hayati Koruma Sahasi" ilan
edilmistir. Ayrica, 1994 yilinda deltanin dogu bélimiinde yer alan sulak alanlarin
tamam1 Kiiltiir Bakanlig1 tarafindan 1. Derece Dogal Sit Alani ilan edilerek koruma
altina alinmustir. 1996 yilinda Baymdirlik ve Iskan Bakanligi ve Cevre Bakanliginin
ishirligiyle deltadaki tiim dogal alanlar1 kapsayacak sekilde hazirlanan gevre diizeni
planinda, sulak alan ekosistemi ve sistemle iliskili habitatlar dikkate alinarak, mutlak
koruma, ekolojik etkilenme ve tampon bolgeler belirlenmis; her bir bdlge i¢in koruma
ve kullanim esaslarini diizenleyen 6zel plan kararlar gelistirilmistir (WWF, 2008). Tiim
bu ozellikleri ile uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterine uyum gosterdiginden. 15

Mayis 1998°te Ramsar alani olarak ilan edilmistir.



2.2. Gobiidae Familyasi le Tlgili Genel Bilgiler
Alem: Animalia
Sube: Chordata
Smif: Actinopterygii
Takim: Perciformes

Aile: Gobiidae

Gobiidae familyas1 lyeleri ¢evresel kosullara yiiksek toleranslari nedeni ile
diinyanin hemen hemen her tarafinda bulunmaktadir. Diinya genelinde hem tatli sularda
hem de denizlerde yayilis gostermekle birlikte, subtropik ve tropik denizlerde daha
yaygin bulunmaktadir. Sig sahil sularindan 75m. kadar uzanan derinliklerinde
bulunmakta ve demersal yasam siirmektedirler. Akdeniz ve Karadeniz’ de bulunan
tirleri camurlu, kumlu, c¢akilli, tash ve kayalik gibi degisik habitatlarda
yasayabilmektedirler. Birgok tiirii bentik yasama uyum saglamisken bazi tiirleri pelajiktir,
yumusak zeminli bolgelere kolonize olabilecekleri gibi o6zellikle bir¢ok tiirii kayalik
habitatlar1 tercih etmektedirler (Engin, 2008). Uzun mesafelerde go¢ etmeyen bu familya
tiyeleri tlirlerine gore; ilkbahar, yaz ve kismen de sonbahar donemini ¢amurlu, kumlu,
cakilli, tasli ve kiyillarin sazli, yosunlu boélgelerinde gecirirken kis donemini
bulunduklar1 bolgelerden biraz daha derinlere dogru inerek gecirmektedirler (Aksiray,
1987). Yasam siirelerinin tiire bagli olarak 1-12 yil arasinda degismekte oldugu
bildirilmekle birlikte, 1liman sularda yasayan tiirlerin daha uzun yasadigi tespit
edilmistir (Anonim, 2008; Anonim, 2012a). Maksimum 50 cm. boyunda birey tespit
edilmis olmasina ragmen cogu birey 10 cm. uzunluktan daha kiigiiktiir (Anonim,
2010a). En kiigiik omurgali tiirlerinden biride bu familya tiyeleri arasinda olup (Trimmatom
nanus) maksimum 8-10 mm uzunluga kadar biiytimektedir.

Gobiidae familyasinin morfolojik olarak en belirgin 6zelligi; karin yiizge¢lerinin
disk seklinde birlesmis olmasidir. Pelvik disk ya da pelvik yiizgec olarak adlandirilan bu
ylizgeg; vantuza benzer, 6zel bir tutunma organi gibi gérev yapmamaktadir. Pelvik
yiizgeclerinin bu 06zelligi sayesinde yasam ortamlar1 olan kayaliklar, mercanlar,
akvaryum cami gibi hemen her ¢esit ortamda kolayca tutunabilmektedirler (Anonim,
2004; Anonim, 2012a). Genellikle bas yuvarlak-kiit yapida olup gozler tiirlere bagh
olarak genellikle biiyiiktiir ve viicudun sikloid veya ktenoid pullarla kapli oldugu
bildirilmigtir. Pul bulunmayan tiirlerin varligit da bilinmektedir. (Anonim, 2004;

Anonim, 2010a). Kaya baliklarinin tiirlerine gore degisiklik gosteren viicudun sirt ve
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yan bolgelerinde ana renklerinden daha koyu ya da daha agik sirali, dagiik veya dalgali
olarak yerlesmis benekler bulunmaktadir. Ureme doneminde hem erkek hem disi
bireyler renk degisikligine ugramakla beraber 6zellikle erkek bireylerin rengi daha koyu
ve Dbelirgindir yiizgeclerde bu donmede kismen renk degisikligine ugramaktadir
(Aksiray, 1987; Anonim, 2004). Genellikle karnivor olan bu familyanin besinini dip ve
diplere bagli olarak yasamakta olan crustacea, kiiciik omurgasiz hayvanlar, yumusakca,
karides, yenge¢ larvalar1 ve diger kiiciik baliklar olusturmaktadir (Anonim, 2008).

Gobiidler, es zamanli ve ardil hermafroditizm gibi ¢esitli lireme stratejilerine
sahiptirler (Engin, 2008). Yumurtayla iiremekte olan kaya baliklarinin balik yasi, tiirii ve
yumurta c¢apina bagli olarak 300-22000 arasinda yumurta biraktiklari, birakilan
yumurtalarin 1-5 gilinde agildigi ve yumurtalar agilincaya kadar familyanin erkek
bireylerinin yumurtalar1 korudugu da goézlemlenmistir (Anonim, 2012a). Gobiidae
familyas1 {iyelerinde bas ve govde iizerinde his kabarciklar1 (papiller) olarak
adlandirilan bir yap1 gelismistir, papiller ise genipor olarak adlandirilan serileri
olusturmaktadir (Sekil 2.3). Bu serilerin sayist ve konumu kaya balig1 tiirleri arasinda
biiyiik farkliliklar gostermektedir ki bu da tiirlerin teshis edilmesinde olduk¢a dnemlidir
(Ugurlu, 2006).

Gobiidae familyasina ait tiirlerin siniflandirilmasinda 2 taksonomik karakter;
genipor ve mukoza kanallarinin sayis1 ve yerlesimi yaygin olarak kullanilmaktadir.
Basta yer alan geniporlar “a” ve “d” horizontal papil serileri ile géz altinda bulunan 1-
2-3-4-5 seklinde gosterilen vertikal papil serilerini meydana getirirler (Sekil 2.3)
(Mater ve Kaya, 1986). Basta bulunan diger papil serileri:

PO = Preorbital geniporlari

PM = Cenealt1 ve preoperkiiler geniporlari

OP = Operkular geniporlari

N = Ense geniporlari

OS = Oculo-scapolar geniporlari

Gobiidae familyasina ait tlirlerin siniflandirilmasinda kullanilan bir baksa
taksonomik karakter basta ve govde iizerinde bulunan “Mukoza Kanallar1’’ dir. Mukoza
kanallar1 “Por” larla disar1 agilmaktadir (Whitehead ve ark. 1986 ). Basta bulunan
mukoza kanallar1 ve porlar:

COa = Anterior ocula-scapolar mukoza kanali (o, A, ® porlari)

OS = Ocula-scapolar mukoza kanali (a, B, e porlart)

COp = Posterior ocula-scapolar mukoza kanali (&, € porlari)
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CP = Preoperkular mukoza kanali (g, 6, y porlart)

Sekil 2.3. Gobiidae familyasinda bagta yer alan yanal ¢izgi (genipor) sistemi (Ugurlu,
2006)

Gilinlimiizde kaya baligi ailesi 200 den fazla cins ve 2000 den fazla tiir ile temsil
edilmektedir. Bu nedenle, kaya baliklar1 omurgali canlilar igerisinde tiir cesitliligi
bakimindan en genis balik ailesini olusturmaktadir (Anonim, 2012a; Anonim 2012b).
Tiir ¢esitliligi acisindan iilkemiz balik faunasi siralamasinda birinci sirada 129 tiir ile
temsil edilen Cyprinidae ailesi yer almakta iken, ikinci sirada 44 tiir ile temsil edilen
Gobiidae ailesi yer almaktadir (Engin, 2008) Karadeniz havzasinin genelinde ise

Gobiidae familyasina ait toplam 35 tiir bildirilmistir.

2.2.1. Tath Su Kaya Bahigi, Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814)

Aile : Gobiidae

Altaile : Benthophilinae

Cins : Neogobius

Tiir : Neogobius fluviatilis

Sinonim ad1 : Gobius fluviatilis Pallas, 1814
Gobius sordidus Bennett, 1835
Gobius lacteus Nordmann, 1840
Gobius stevenii Nordmann, 1840

Gobius fluviatilis var. nigra Kessler, 1859
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Sekil 2.4. Tatli Su Kaya Baligi, Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) (Orijinal)

Bas biiyiik, viicut kuyruga dogru incelmektedir. Genis ve terminal konumlu olan
agizda maksil disler birkag sirali ve konik sekillidir. Dudaklar kalin ve oldukea etli
yapidadir, ancak agiz koselerine dogru genislemez. Basin iist kismina yerlesen iri yapili
gozler, basin iist profilinde hafif bir ¢ikint1 yapar. Burun yuvarlak gortinimlidir (Sekil
2.4). Gozlerin altindaki geniporlar vertikal ¢izgiler halinde 6—7 siralidir. Geniporlar
seffaftir ve bas lizerinde mukoza kanallar1 vardir. Bagin st kismi, gogiis (pektoral)
yiizgeclerinin kaidesi, solunga¢ kapaklarin (operkiillerin) dorsal bdlgesi, ¢ene alti
(operkulumlarin ilk yarisindan itibaren), ense daima ktenoit pullarla ortiiliidiir.

Aralarinda kiigiik bir bosluk bulunan iki sirt (dorsal) yiizgeci vardir. ikinci dorsal
ylizgecin yiiksekligi arkaya dogru gidildikge belirgin sekilde azalir. Pelvik yiizgeg disi
bireyde kisadir ve geriye dogru yatirildiginda serbest kenari anal agikliga kadar
uzanmaz, erkek bireyde uzundur ve anal agiklifa kadar uzanir. Viicut rengi yari
seffaftir, genel rengi kahverengi-krem alacalidir. Govdede koyu renkli hareler
mevcuttur. Dorsal ve kuyruk (kaudal) ylizgecler iizerinde, kiiciik kahverengi
pigmentlerin bir araya gelmesiyle benekler meydana gelmistir. Cok sayida benek bir
araya gelerek dorsal yilizgecglerde yatay (horizontal), kaudal yiizgecte dikey (vertikal)
bantlar1 olugturmuslardir. Karin (ventral) bdlgesi genellikle gridir. Bas viicudun geri
kalan kismindan daha koyu renklidir ve iizerinde siyah-gri ebrular bulunur.

Neogobius fluviatilis baliginin Bulgaristan, Macaristan, Moldova, Romanya,
Rusya, Sirbistan, Karadag, Tiirkmenistan, Ukrayna ve Tiirkiye’ de dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Hosseinifard ve ark., 2011). Ulkemizde 6zellikle Karadeniz ve Marmara

denizinden yakalandig1 bildirilmistir (Sekil 2.5).



Sekil. 2.5. N. fluviatilis baliginin cografik dagilimi (Anonim, 2011b)

Bu tiiriin 6zellikle Ukrayna’da ticari bir 6neme sahip oldugu bilinmekle birlikte
diger karnivor balik tiirlerinin besinini olusturmasi nedeniyle besin zincirinde de dnemli
bir role sahiptir (Anonim, 2012b).

Ozellikle {ireme déneminde yakalanan erkek ve disi bireylerin, viicut yapilarinin
ve renklerinin birbirinden farkli oldugu gozlenmistir. Bu donemde erkeklerin yiizgegleri
normal zamana gore 1,5 kat daha uzundur, tek yiizgegleri sarimtirak ince bir serit ile
cevrilerek siisli bir goriinim kazanir ve viicuda siyah pigmentasyon hakim olur.
Disilerin viicudu acik renk zemin tizerinde alacali desenlidir (krem-kahverengi) ve
yiizgecler normal uzunluktadir. Bentik olan bu tiir hem denizde, hem de tathi su
kaynaklarinda bulunur (Ugurlu, 2006). Tiiriin 5 yil kadar yasadigi (Anonim, 2012c)
yakalanan en biiyiik tatl su kayas1 bireyinin ise 19,5 cm. oldugu bildirilmistir (Neilson
ve Stephien, 2011). Tiriin besin igerigini molluska, poliket, oligoket, amfipod,
gastropod, annelid, bocek larvasi ve diger kiiglik baliklar olmak iizere genis bir grup
olusturmaktadir (Anonim, 2012d; Grabowska ve ark., 2008). Eseysel olgunlasma 2
yasinda gerceklesir, lireme zamani su sicakliginin 13 °C’ den daha yiiksek oldugu

mayis-temmuz arasindadir ve yumurta verimliligi disinin yasina, agirligina, uzunluguna
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bagl olarak degismektedir. Ortalama yumurta verimliligi 730-1950 adet arasinda
degismekle birlikte ovalimsi yumurtalar taslar ve kayalar {izerine yapistirilir.
Yumurtalar agilincaya kadar, erkek tarafindan korunurlar (Hosseinifard ve ark., 2011;

Ugurlu, 2006).

2.2.2. Tiip Burunlu Kaya Baligi, Proterorhinus marmoratus (Pallas, 1814)

Aile : Gobiidae

Altaile : Benthophilinae

Cins : Proterorhinus

Tiir : Proterorhinus marmoratus

Sinonim ad1  : Gobius macropterus (Nordmann, 1840)

Gobius marmoratus (Pallas, 1814)

Gobius quadricapillus (Pallas, 1814)
Gobius semilunaris (Heckel, 1840)

Sekil 2.6. Tiip burunlu kaya baligi (Proterorhinus marmoratus) (Pallas, 1814) (Orijinal)

Basin diger viicut kisimlarina nazaran asimetrik biiyiimesinden dolayr 6nden
arkaya dogru incelen bir goriiniime sahiptir. Birbirine yakin, iri ve iist konumlu olan
gozler basin iist profilinde ¢ikinti yapmaz (Sekil 2.6) (Ugurlu, 2006). Basin yan ve {ist
tarafi pulludur, goz altinda siralanmis geniporlar yoktur (Aksiray, 1987).
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Agiz alt (terminal) konumlu, at nali gériiniimiinde ve biyiiktiir. Dudaklar kalindir
ve oldukca etlidir. Ust dudaktan sarkan ve bir ¢ift bryik halini alan dis burun deliklerinin
serbest ucu, agiz kapali iken alt dudaga kadar uzanmaktadir. Yiizgegler ve yanaklar
hari¢ viicut, deriye iyice yapigsmis kiiciik ktenoit pullarla ortiilidiir ve bu pullar bol
miktarda kiigiik noktalar halinde siyah pigmentler tasir. Viicut yar1 seffaf sayilir, genel
rengi krem-agik kahverengidir. Viicutta benekler daginiktir. Leopar desenlerini andiran
pigmentasyon, ventral bolge ve ventral ylizgecler hari¢ burun ucundan baslayip kaudal
yiizge¢ sonuna kadar uzanir.

Azak Denizi, Hazar Denizi, Karadeniz, Akdeniz, Ege Denizi’nin kuzeyi olmak

tizere farkli bolgelerde dagilim gosterdigi bildirilmistir (Sekil 2.7) fakat glinlimiizdeki

populasyonu hakkinda ayrintili bilgi mevcut degildir (Anonim, 2011c¢).

Sekil 2.7. Proterorhinus marmoratus baliginin cografik dagilimi (Anonim, 2011d)
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Bentik olan bu tiir derinligi 1-10 m arasinda degisen ¢esitli zeminlerde yasar
(Mater ve ark., 2002). Yasadigi ortamda %ol1’den %040’a kadar genis tuzluluk
degisimlerine toleransi vardir (Naseka ve ark. 2005; Antsulevich, 2007). pH’ nin 7.0-7.5
arasinda, sicakligin ise 4°C-18°C’ arasinda oldugu kosullar tiiriin yasayabilecegi
optimum degerlerdir (Anonim, 2010b). Lagiinlerde ve tatli su gollerinde vejetasyonun
yogun oldugu kiytya yakin zeminlerde, akarsularda ise taslarin arasinda, kayalarin
altinda, ¢amurlu ve algli s1g zeminlerde yasamaktadirlar. Eseysel olgunluga 1 ya da 2
yasinda ulasirlar. Ureme Nisan-Mayis arasinda gergeklesir (Jude ve ark., 1992; Anonim,
2012e). Disi baliklar ¢ap1 1,3—2.5 mm arasinda degisen yumurtalarini, kabuk ve taslarin
altina birakirlar (Whitehead ve ark., 1986). Diger kaya baliklarinda oldugu gibi erkekler
yuvay1 bekler, ylizgegleriyle su sirkiilasyonu saglar ve iireme déneminden sonra ¢ogu
oliir (Jude ve ark., 1992). Ozellikle iireme doneminde yakalanan siyah renkli bireylerin
erkek oldugu, yiizgeglerinin ayn1 zamanda yakalanan, ayni boydaki disi bireylerin
yiizgeglerinden daha uzun oldugu gézlenmistir. Maksimum boy 10-11 cm dir (Jude ve
ark., 1992).

2.2.3. Lekeli Hurma Kayas1 Bahigi, Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810)

Aile : Gobiidae
Cins : Pomatoschistus
Tiir : Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810)

Sinonim ad1  : Atherina marmorata Risso, 1810
Gobius marmoratus Risso, 1810
Gobius reticulatus Valenciennes, 1837
Gobius leopardinus Nordmann, 1840
Pomatoschistus microps leopardinus Nordmann, 1840
Gobius rhodopterus Giinther, 1861
Gobius ferrugineus Kolombatovic, 1891

Syrrhothonus charrieri Chabanaud, 1933

Viicut fiize bicimindedir ve anterior bolgesi posterior bolgesine gore daha
yiiksektir. Gozler iri ve burun ucuna yakin konumdadir. Agiz kiiciik, dudaklar etli ve
cok siralt kiigiik ve sivri uglu digler mevcuttur. Basin iist kismi, birinci dorsal ylizgece

kadar tamamen ¢iplak olup, sirtin diger kisimlari ve yanlar ktenoit pulludur (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Lekeli Hurma Kayasi Baligi, Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810)
(Orijinal)

Birinci dorsal yiizgeg ile ikinci dorsal yilizgec arasinda kiigiik bir bosluk bulunur.
Pektoral ylizge¢ geriye dogru yatirildiginda serbest ucu hemen hemen anal acikliga
ulasir. Ventral yiizgeg geriye dogru yatirildiginda serbest ucu anal yiizge¢ baslangicina
ve anal agikliga ulagsmaz. Anal yiizge¢ baslangici ikinci dorsal yiizgeg baglangicinin
biraz gerisindedir. Anal agiklik anal yilizgecin hemen Oniinde yer alir. Viicudun genel
rengi gri beyazdir. Uzerinde koyu kahverengi ¢izgi ve ebrular vardir. Bu lekeler,
Ozellikle her iki yanda yanal ¢izgi boyunca siralanmislardir. Lekelerin sonuncusu
kuyruk kaidesinde bulunur, ancak belirgin degildir. Viicudun sirt ve yan kisimlar1 koyu
kahverengi, karin ise kirli beyaz-agik gri renktedir. Birinci dorsal ylizge¢ sonuna dogru
cok belirgin siyah benek vardir. Ventral yiizge¢ renginin olduk¢a koyu oldugu
gozlemlenmistir.

Atlas okyanusunun dogusundan, Akdeniz, Karadeniz, Azak denizi ve Siiveys
kanalina kadar oldukg¢a genis bir dagilim gosterdigi bildirilmistir (Sekil 2.9) (Mejri ve
ark., 2011).
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Sekil 2.9. Pomatoschistus marmoratus tiiriiniin cografik dagilimi

Sahil bolgelerinin kumlu zeminlerinde 1-20 m. arasindaki derinlikte yasar ve
genellikle koylar tercih ederler (Mater ve ark., 2002; Ugurlu, 2006). Karadeniz’de kis1
gecirmek i¢in 60-70 m. derinliklere kadar indikleri bildirilmistir. Kiytya dogru gelgitli,
hafif tuzlu haliglerde, tuzlu suya sahip batakliklarda, golciiklerde yasarlar. Maksimum
boy 6,5 cm olarak bildirilmistir (Mazzoldi ve Rasotto, 2000; Whitehead ve ark.,
(1986)’dan). Eseysel olgunluga 1 yasinda erisirler. Ureme Mart-Eyliil aylar1 arasindadir.
Disiler 1 mm. ¢apindaki yumurtalarin1 taglarin veya bos bivalvia kabuklarinin altina

birakirlar, larvalar1 pelajiktir.
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2.3. Arastirmada Tespit Edilen Parazit Tiirleri ile Tlgili Genel Bilgiler
2.3.1. Ciliophora Tiirleri

Sube : Ciliophora

Siif : Oligohymenophorea

Takim : Mobilina

Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Trichodina viicut yiizeyi, yiizge¢ ve solungaglarda en yaygin bulunan
siliatlardan biridir ve gliniimiize kadar 250’den fazla tiiriiniin varhigr bildirilmistir.
Klein’in giimiisleme yoOntemi uygulanmaksizin tiirlerin tespitini yapmak miimkiin
degildir. Parazitik veya simbiyont olarak deniz ve tatli su baliklarinda ayrica bazi
organizmalarda da bulunmaktadir (Abdel-Baki ve ark., 2011).

Trichodina, yapiskan disk iceren protein yapisindaki iskeleti gelenk seklinde
diizenlenmis dis¢ik (denticle) olarak bilinen, ortast bos konik ve yanlardan diiz
cikintilart olan halkalardan olusmaktadir (Altunay, 2006). Disler, birbirinin igine
sikistirllmis ince iskelet kollarina sahip olan radyal kenetleyiciler (radial pin) diye
isimlendirilen, bir ta¢ tarafindan olusturulan kirisin karsisindadir ve ¢ok kuvvetlidir.
Baligin deri ve solungag epiteline ciddi zararlar verdigi bilinmektedir (Dal, 2006).
Discikler iyi gelismis kanat ve diken kenarlara sahiptir. Dis¢ik yapisinin merkezi orta
kismindan disartya dogru yonelen, genellikle yarim daire seklindeki kisimlar1 kanat
kenar ve merkezi orta kisimda ice dogru yonelen daha uzun ve ince kisimlar1 da diken
kenar olarak adlandirilir. Isinsal uzanti olarak adlandirilan kiigiik ¢ikintilarla birbiri
icine girerler. Cekirdek at nali seklinde bir makroniikleus ile kiiciik ve oval bir
mikrontikleustan olusur. Cesitli sindirim vakoulleri ve iyi gelismis bir agiz yapisi vardir.
Disk seklindeki yap1 hareketli bir zarla g¢evrilidir ve hemen hemen paralel sekilde
dizilmis iskelet yapisinda 1sinlarla desteklenmistir (Oztiirk, 2005). Agiz kenarinda
bulunan silli spiral yap1 hareketi saglamaktadir ve konveks yiizey anterior, konkav
yiizey posterior olarak adlandirilir. Anterior kisimda yapisma veya emme amaciyla
kullanilan bir tutunma organi bulunur (Kilingaslan, 2007).

Trichodina cinsinin biitiin tiirleri ektokommensal ozellik gostermektedir ve
besinlerini su ile tasinan partikiiller ve balik ylizeyindeki asinmis doku partikiilleri

olusturmaktadir. Trichodinidler saglikli baliklarda ¢ok fazla sayilara ulasmamaktadirlar.
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Asirt stok yogunlugu, su kalitesinin bozulmasi vb. nedenlerden dolay1 stresin agiga
¢ikmast ile birlikte gii¢siizlesen ve duyarli hale gelen baliklarda sayilar1 artmaktadir.
Konak¢inin epitel hiicrelerine yapiskan diskleri ile tutunmakta ve keskin
kenarlarin1 epitel i¢cine sokmaktadirlar. Epitelin etrafin1 ¢evirerek irritasyona sebep
olmaktadirlar. Trichodina tiirleri, olumsuz c¢evresel faktorler nedeniyle hassaslasan
baliklarda (larva, yavru, ergin) viicut yiizeyindeki hareketleri ile epitelyum dokuda ciddi
zararlara neden olmakta ve parcalanmis hiicrelerle beslenerek baliklar1 bakterilere karsi
da acik hale getirmektedirler. Trichodina ile agir enfekte baliklar gri-mavimsi bir renkle
ortiillmektedir, solungaglarda sislikler gorilmektedir ve balik asirt  mukus
salgilamaktadir. Giigslizlesmis balik agir hareket etmekte, su yiizeyinin altinda ya da su
kenarina yakin yerlerde ylizmekte ve yogun parazitlenmede baliklarin beslenmeleri
durmaktadir. Parazitin varligi mikroskobik inceleme sonucunda belirgin bir sekilde
goriilebilmektedir.  Trichodiniazis, yetistiriciligi  yapilan  baliklarda  siklikla
goriilmektedir ve baliklarin dolayli ya da dogrudan oliimiine yol agabilmektedir
(Altunay, 2006; Durborow, 2003). Trichodina tiirleri, olumsuz ¢evresel faktorler
nedeniyle hassaslasan baliklarda (larva, yavru, ergin), viicut yiizeyinin savunma

mekanizmasini bozarak asiri bir sekilde ¢ogalabilmektedirler (Kilingaslan, 2007).

2.3.1.1. Trichodina acuta Lom, 1961

Trichodina acuta Asya, Avrupa, Afrika, Kuzey Amerika olmak {izere genis bir
cografi alana yayilmistir. Tath su baliklarinda yaygin olarak viicut yiizeyi, solunga¢ ve
yiizgecglerde bulundugu, bununla birlikte 6zellikle iribas kurbagalar olmak iizere bazi
kurbaga tiirlerinde de viicut yiizeyinde bulundugu bildirilmistir. Trichodina acuta viicut
capinin biiyiik olmasi, dis¢ik seklinin goriiniimii ve yapisici diskin merkezinde bulunan
seffaf graniiler bolgenin yapisinin farkliligi nedeniyle diger tiirlerden ayrilmaktadir.
Yapisict disk konkavdir (igbiikey), etrafi genis bir banda benzeyen kenar membrani ile
cevrilidir. Yapisict diskin merkezinde bulunan seffaf bolgede birka¢ koyu benek
bulunmaktadir (Kibria ve ark., 2010).
Disgik sayis1 18-25 arasinda degismektedir ve her bir dis¢ik arasinda 7-9 adet olan
radyal 1sinlar az oranda kavislidir ve iyi gelismistir. Viicut ¢apt 60.0-70.0 um
(64.1£2.9), yapisict diskin ¢ap1 50.0-60.0 um (56.2+3.2), dis¢ik halkasinin ¢ap1 28-37
pm (33.242.6), discik uzunlugu 8.5-10.0 um (9.4+0.4), kanat kenar uzunlugu 5.0-6.0
pm (5.5+£0.4), radyal 1sinlarin uzunlugu 6.0-8.5 pm (7.4+0.6), yapisic1 disk etrafinda
bulunan bant seklindeki membranin genisligi 4.0-5.0 um (4.440.3), diskin merkezindeki
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graniiler seffaf yapinin ¢ap1 12.0-13.0 um dir. Dis¢igin kanat kenar kismi orak
goriinimiindedir ve kisadir. Ayrica kanat kenarin; basladigi bolge olduke¢a incedir ve
distal yiizeyi kaygandir. Agiz kenarinda bulunan silli spiral yap1 390-400°
donebilmektedir (Kibria ve ark., 2010; Yan-Fei ve Yuan., 2006; Yu ve ark., 2011).
Cizelge 2.1°de Trichodina acuta tiirlinlin ¢esitli aragtirmacilar tarafindan bildirilen

konak listesi, konak tizerindeki yerlesim bolgeleri ve cografik alanlar1 verilmistir.

Cizelge 2.1. Trichodina acuta tiiriiniin ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilen konak
listesi, mikrohabitat1 ve cografik alanlari

Konak Mikrohabitat Cografik Alan Kaynak
Carassius auratus Yu ve ark., 2011
Aristichthys Solungag Cin
nobilis

. Shitalashya Irmagi Kibria ve ark., 2010
Mytus bleekeri Solungaglar (Banglades)

Deri, yiizgeg, Ozer ve Erdem, 1999

Cyprinus carpio solungac Tiirkiye

Cyprinus carpio | Deri, yiizge¢ | Israil Vera ve ark., 2003

Tinca tinca Deri, ylizgec Tazmanya Basson, 2009
(Avustralya)

2.3.1.2. Trichodina domerguei Wallengren, 1897
Trichodina domerguei, hem deniz hem de tatli suda yaygin olarak bulunan bir
trichonid tiiriidiir ve pek ¢ok cografi alana yayilmistir. En fazla viicut yilizeyi nadiren de
solungaclarda dagilim gostermektedir (Oztiirk, 2005). Parazitin genel goriiniimii,
yapisict diskin merkezi kisminin yapisi, dis¢ik halkasmin yapisi, discik boyutu ve
sekline bakilarak tiiriin ayrimi yapilmaktadir (Yu ve ark., 2011). Discigin kanat
kenarinin iist u¢ kismi az oranda kivrilmistir ve i¢ yiizeyi keskindir, bu bdlge
cogunlukla kisa ve genistir. Dis¢ik merkezi orta kisminin, kanat kenar ve diken kenara
gore daha iyi gelismis oldugu bildirilmektedir. Trichodina domerguei bireyi giimiisleme
yontemi (AgNO3 ) ile boyandiginda discik halkasinin incelmis bir zar seklinde, oldukca
belirgin bir sekilde goriildiigii ayrica merkezi bolgenin graniil seklinde noktalar halinde
boyandigi bunun disinda boyanma olmadigi bildirilmistir (Gaze ve Wootten, 1998;
1999; Xu ve ark., 1999).
Trichodina domerguei Dbireyinin dis¢ik sayist  25-30 arasinda
degismektedir. Her bir discik arasinda 8-10 adet raydal 1s1n bulunmaktadir. Viicut ¢ap1
57-74 pm (63.6+5.3), yapisict diskin ¢ap1 50-66 pm (56.2+4.4), dis¢ik halkasinin ¢ap1
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30-43 pm (35.3+4.3), discik uzunlugu 13-16 pm (14.6+1.0), kanat kenar uzunlugu 8-11
pum (9.3+0.9), diken kenar uzunlugu 5-.0-6.5 um (5.8+0.5), radyal 1sinlarin uzunlugu 5-
7 um (6.0+0.7), yapisici disk etrafinda bulunan bant seklindeki membranin genisligi 3-5
um (3.5+0.6) dir. Agiz kenarinda bulunan silli spiral yap1 370-380° donebilmektedir.
Cizelge 2.2°de Trichodina domerguei tiiriiniin g¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilen

konak listesi, konak tizerindeki yerlesim bolgeleri ve cografik alanlar1 verilmistir.

Cizelge 2.2. Trichodina domerguei tiiriniin ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilen
konak listesi, mikrohabitat1 ve cografik alanlar

Konak Mikrohabitati | Cografik Alan Kaynak
Gasterosteus aculeatus Deri, solungag Iskogya Gaze ve Wootten, 1998
Gasterosteus aculeatus Deri, solungag Norveg Isaksen, 2003

Gasterosteus aculeatus

Neogobius melanostomus Deri, solungag Sinop (Tiirkiye) | Ozer, 2003

Neogobius melanostomus Deri Baltik denizi Rolbiecki, 2006

Leteolabrax japonicus
Periophthalmus cantonensis | Solungac Cin Yu ve ark., 2011
Bostrychus sinensis

2.3.1.3. Ichthyophthirius multifilis Fouquet, 1876
Sube : Ciliophora
Simif : Oligohymenophorea
Takim : Hymenostomatida
Aile : Ichthyophthiriidae
Cins : Ichthyophthirius
Tir  : Ichthyophthirius multifilis

Ichthyophthirius multifilis yaygin olarak; ‘Ich’ veya ‘beyaz benek’ olarak
bilinmektedir ve c¢ogunlukla tatli su baliklarinda deri epiteli altinda, ylizgec ve
solungaclarda beyaz benekler seklinde goriilmekte olan ektoparazitik bir siliattir (Coyne
ve ark.,, 2011). Vicut sekli oval olup, biiylkligi 50 pm ile 1 mm arasinda
degismektedir ve viicudun her tarafi kirpiklerle diizgiin bir sekilde kaplanmistir. Dert,
solunga¢ ve ylizgeclerden alinan kazintilarin mikroskopta incelenmesi ve at nali

seklindeki ¢ekirdekli parazitin goriilmesi ile kesin tan1 konulmaktadir.
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Dogal popiilasyonlarda bulunma oraninin diisiik oldugu ve nadiren oliimlere
sebep oldugu bildirilmistir. Fakat yetistiricilik kosullarinda hastaligin kontrolii olduk¢a
zor oldugundan ozellikle tropik siis baliklarinin yetistiriciliginde hizli bir sekilde ve
kitleler halinde oOliimlere neden olarak biiylikk ekonomik kayiplara yol acgtigi

bildirilmistir.

Ichthyophthirius multifilis direkt ya da dogrudan yasam siklusuna sahiptir ve ara
konag1 yoktur (Sekil 2.10). Serbest halde ylizme olarak da adlandirilan theront
(olgunlasmamig trophont) evresindeki bireyler en ge¢ 1-2 saat icerisinde duyarli
konagin epidermisinden girer ve konagin epitelyumuna tutunur. Buradan beslenir, 1s1ya
da bagh olarak gelisir ve olgunlasmis trophont asamasina ulasirlar. Trophontlar
dokularda lokalize nekrozlara yol acarlar ve konak bu durumun neden oldugu ikincil
mikrobiyal enfeksiyon ve ozmoregiilasyon bozuklugu sonucunda 6lmektedir. Hiicre
biitiinltigli bozulmamis olan epitelyuma trophontun girisinin ardindan 45' i¢inde hiicre
biitiinliigliniin bozulmaya basladig1 goriilmiistiir. Her bir beyaz benegin olgun bir
trophont’u temsil ettigi ve bu olgun bireyin konagi terk etme egiliminde oldugu
bildirilmektedir. Konag1 terk eden trophontlar suya gecer ve suyun dibine ¢okerler bu
evrede tomont olarak isimlendirilirler burada yumusak jelatin benzeri bir madde
salgilayarak etrafin1 kaplar ve kisa siirede kist olustururlar. Daha sonra bu kist halindeki
tomontlar hizli bir sekilde agilir ve sayilar1 50-5.000 arasinda degisen tomiteler sucul
ortama salinir ve tomiteler farklilagarak theront agamasina gecerek yeni bir konak arar,
yasam dongiisii bu sekilde tamamlanmis olur. Tomontlarin agilmasi ve therontlarin
serbest kalmasi i¢in gecen siirenin 5°C’° de 3 giin, 25°C° de 9 saat oldugu

bildirilmektedir (Anonim, 2011d, Oztiirk ve ark., 2010).
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Sekil 2.10. Ichthyophthirius multifilis siliatinin yasam dongiisii (Coyne ve ark., 2011)

2.3.2. Platyhelminthes Tiirleri
Sube : Platyhelminthes
Smif : Monogenea
Takim : Monopisthocotylea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tir  : Gyrodactylus sp.

Gyrodactylus ilk defa von Nordmann (1832) tarafindan Abramis brama
baliklarinda bildirilmistir ve oldukg¢a kiiclik bir monogenean cinsidir. Giiniimiizde
bilinen yaklagik 410 Gyrodactylus tiirii bulunmaktadir. Pek ¢ok teleost ve amphibian
konag1 enfekte etmekte ve ektoparazitik olarak deri, ylizge¢ ve solungaclarda
yasamaktadirlar. Ayrica agiz ve farinkste de enfeksiyona neden oldugu vurgulanmistir
(Olstad ve ark., 2009; Ozer ve Oztiirk, 2004; Oztiirk, 2011). Biitiin yasam déngiisiinii
bir konakta tamamlarlar ve ara konaklar1 yoktur. Viicut ig (fusiform) seklinde olup,
posterior kisminda merkezi biiylik kanca, periferik kiigiik kancalar, dorsal ve ventral bar
bulunmaktadir. Viicudun 6n (anterior) boliimiinde konaga tutunmada rol oynayan ve

salg1 bezlerinin disartya agildigi iki adet ¢ikinti ile viicudun arka (posterior) boliimiinde
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kitin kancalarla donanmig bir tutunma organi (haptdr) bulunmaktadir bu tutunma orgam
aym zamanda duyu sinirlerini de icermektedir (Bakke ve ark., 2007; Oztiirk, 2011).
Tutunma organma bakilarak Malmberg (1970) tarafindan Gyrodactylus tiirleri igin
morfolojik identifikasyon metodu gelistirilmistir. Marjinal kancanin yapisinin ise
tiirlerin tanimlanmasinda oldukc¢a onemli oldugu bildirilmistir (Huyse ve Volckaert,
2002; 2004). Gyrodactylus tiirleri ovovivipardir (Zietara ve ark., 2006). Baligin deri,
yiizgeg ve solungaglarinda agir enfestasyonlarda etkilenen kisim, 6li doku ile karigmis
bir mukusla kaplanir bu nedenle deri rengi donuklasir. Bazen yiizge¢c dokular

parcalanir, ilerlemis durumlarda yiizgeg 1sinlar goriilebilir (Oztiirk, 2005)

2.3.2.1. Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967

Gyrodactylus proterorhini Karadeniz, Azak Denizi ve bu denizlere dokiilen
nehir agizlarinda yasayan baliklarda bulunmaktadir. Ozellikle kaya baligi tiirlerinde
bulundugu bildirilmistir. Bu tiir ilk kez Ergens (1967) tarafindan tiip burunlu kaya
baliginda (Pomatoschistus marmoratus) tanimlanmistir (Danube nehri-Slovakya). Daha
sonra farkli kaya balig: tiirlerinde de (Gobius ophiocephalus, Gobius cobitis, G. niger,
Neogobius melanostomus) bildirilmistir.

Fusiform wviicut sekline sahiptir ve viicudun 6n ucunda 2 kasilabilir emici
bulunmaktadir. Ovovivipar formlardir, embriyonun ¢apa seklindeki kancalari genellikle
anag¢ parazitin ortasinda goriilebilmektedir. Gyrodactylus proterorhini bireyinin toplam
uzunlugu 330-370 pum, genisligi 70-90 um, merkezi biiyiikk kancanin toplam uzunlugu
40-44 pum, govde uzunlugu 30-35 um, kok uzunlugu 9-14 pm, ug uzunlugu 20-22 um,
periferik kiigiik kancanin toplam uzunlugu ise 22-24 pm olarak bildirilmistir

(Mierzejewska ve ark. 2011).

2.3.2.2. Ascocotyle (metaserker)

Sube : Platyhelminthes
Siif : Trematoda
Altsiif : Digenea

Takim : Opisthorchiida
Aile : Heterophyidae
Cins : Ascocotyle

Heterophyidae familyasina ait bu trematodlar armut seklinde olup iki kisimdan

olusan agiz ¢ekmeni dikenlidir ve g6z lekeleri, onfarenks, farenks, 6zefagus bulunur.
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Oldukga karmasik bir yagam siklusuna sahip olan bu cins; balik¢il kus ve memelilerin
barsaginda ergin evrede bulunur ve bu evredeki bireyler patojen 6zellik gosterir. Ergin
bireyler yumurtalarini balik¢il kus ve memelilerin barsagina birakir ardindan yumurtalar
diskiyla birlikte suya gecer. Suya birakilan bu yumurtalar 6ncelikle birinci ara konak
olan salyangozlarlar tarafindan besinle birlikte alinir. Viicuda alinan yumurtalar burada
geligerek sporokist evresine gelisir, sporokistler bir ¢cok rediae igerir, rediae i¢inde ise
serkerler bulunur ve sindirim bezinin islevi yardimiyla serkerler salyangozu terk ederek
suya gecerler. Serbest ylizebilen ve catalli kuyruga sahip bu larval evrenin ikinci ara
konagin1 baliklar olusturur. Solunum esnasinda suyla birlikte baliklarin solungag
flamentlerine tutunurlar ve kuyruklarimi kaybederek ¢ok katmanli hiyalin bir kist ile
cevrelenerek metaserker evresine gelisirler. Bir kismi ise solungaglardan kan sistemine
gecerek dolagim sistemi ile kalp, karaciger, beyin ve diger organlara gegebilmektedirler.

Metaserker kistler baliklarin farkli organlarinda bulunabilmektedir (Armitage,
1998; Hicks ve Steele, 2003; Scholz ve ark., 2001; Omrani, 2009). Metaserkerlerin son
konag1 ise bu baliklari tiiketen balik¢il kus ve memelilerdir (Sekil 2.11). Metaserker
olarak balik¢il kus ve memelilerin bagirsagina gecen parazit burada gelismeye devam

ederek ergin forma dontismektedir.
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Sekil 2.11. Ascocotyle cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Armitage, 1998’den

uyarlanmistir)

Ascocotyle cinsinin her bir tiirii i¢in metaserkerlerin yerlesiminin gogunlukla
spesifik olmasi, agiz ¢ekmeninde dikenlerin (spine) sayisi, sirasi, metaserker formun
icinde bulundugu kistin kalinligi gibi ozellikler tiirlin tanimlanmasinda kolaylik

saglamaktadir (Hicks ve Steele, 2003).

2.3.2.2.1. Ascocotyle tenuicollis Price, 1932

Ascacotyle tenuicollis bireyinin metaserker kistleri genellikle oval ve ince
duvarhdir. Viicut armut seklinde (priform), uzun, genis ve tamamiyle dikenlerle
kaplidir. On oral lob 6ne dogru cikiktir, ag1iz cekmeni (oral sakir) ise genistir. Agiz

cekmeni iki sira halinde; birinci sirada (anteriorda) 16, ikinci sirada (posteriorda) 16
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olmak {izere 32 adet dikenle kapldir. Ikinci siradaki (posterior) dikenler birinci
siradakilere gore daha ince ve kisadir. Ozefagus oldukea kisadir. Karin ¢ekmeni (ventral
sakir) yuvarlaktir ve iyi gelismistir. Testisler simetriktir ve arka (posterior) uca yakindir.
Genital bosluk (por) yarik seklinde bir agiklik olarak goriilmektedir ve Karin ¢ekmeni
(ventral sakirin) viicudun arka (posterior) kenarina yakindir. Dis salgi kesesi Y
seklindedir. Ascocotyle tenuicollis bireyinin erginlerinde ise anterior uca dogru gittikce
incelmekte olan viicudun etrafi dikenlerle kaplidir ve kese seklidedir (saksiform). Oral
emici (sucker) subterminaldir. Ozefagus ayirt edilemez, dis salg1 kesesi cok kisa ve
genistir. Ventral emici yuvarlak ya da ovalimsidir. Testisler simetrik, ventrogenital kese
ise kasl ve biiyiiktiir (Scholz ve ark., 1997).

Bu trematodun yasam siklusuna bakildiginda ilk ara konagin salyangozlar, 2. ara
konagin baliklar, son konagin ise balik¢il kus ve memeliler oldugu bildirilmistir.
Ascocotyle tenuicollis metaserkerlerinin solungag¢ ve solungag kas sisteminde bulunmasi
ise spesifik olarak bulundugu organlarin disinda da bazi organlarda goriilebilecegini
diisiindiirmektedir. Ascocotyle tenuicollis siklikla kalpte bildirilmekle birlikte
solungaglarda da goriilmiistir (Brock ve Font, 2009). Cizelge 2.3’de c¢esitli
arastirmacilar tarafindan bildirilen konak listesi, konak iizerindeki yerlesim bolgeleri ve

cografik alanlar1 verilmistir.

Cizelge 2.3. Ascocotyle tenuicollis tiiriiniin gesitli arastiricilar tarafindan bildirilen
konak listesi, yerlesim bolgeleri ve cografik alanlari

Konak Mikrohabitat Cografik Alan Kaynak

Gambusia affinis Kalp Amerika-Louisyana | Brock ve Font., 2009

Allodontichthys zonistius

Kalp Meksika Scholz ve ark., 1997
Cichlasoma friedrichstahli

Hicks ve Steele, 2003

Fundulus heteroclitus Kalp ABD-Massachusetts
Astyanax fasciatus Kalp Melsika Scholz ve ark., 2001
Poecilia petenensis Solungag
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2.3.2.3. Echinostoma sp.

Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda
Altsinmif : Digenea

Takim : Echinostomida
Aile : Echinostomatidae
Cins : Echinostoma

Tiir : Echinostoma sp.

Ergin bireylerde viicut biiylikligli ve sekline bakildiginda fusiform, daha ince ve
uzun olan filiform, ve linguiform olmak iizere oldukga farkli sekil ve biiyiikliiklere
sahip bireylerin bulundugu bildirilmistir. Bu parazitin morfolojik yapisina bakildiginda
ta¢ seklinde 1 ya da 2 sira halinde dizilmis dikenler ve halka seklinde oral emicinin
etrafinda bulunan dis zar 6zelligindeki ¢eper tiirler i¢in karakteristiktir. Ergin form oral
sakir, 6n yutak, yutak, 6zefagus, viicudun posterior ucuna kadar ulasan kese, viicudun
tam ortasinda bulunan ve iyi gelismis asetabulum (ventral sakir), medyan genital
aciklik, ard arda siralanmis testis, 6n ve orta ovaryum ve Y seklinde bir salgi kesesi
bulundurmaktadir. Metaserker evre ise yuvarlak, oval veya eliptik olabilir. Tiire gore
degismekle birlikte viicut ¢ap1 100-400 um arasinda olup 5-50 pm arasinda degisen bir
kist duvarina sahiptirler.

Tim Echinostoma tiirleri yasam dongiilerini tamamlayabilmek igin farkl
konaklarda birbirini takip eden farkli evreler gecirmektedirler. Erginler son konak olan
balik, kus, ve insanlar1 da i¢eren bazi omurgalilarin bagirsak sisteminde bulunur. Ergin
parazit tarafindan {iretilen embriyonik olmayan yumurtalar digki ile sucul ortama
birakilir ve embriyonik yumurta formuna geger. Embriyonik yumurtalar sucul ortamda
acilarak mirasidiumlar salinir ve ilk ara konak olan salyangozun operkulumuna tutunur.
Burada disi sporokist evresine gegerek disi radialar tiretirler, (bu disi radialarin her biri
birka¢ disi radia iiretebilme yetenegindedir) bu disi radialar ise suda serbest halde
yiizebilen serkerleri iiretmektedir. Bu serkerlerin her biri 2. ara konak olan
salyangozlara yerleserek metaserker forma ulasirlar. Bu salyangozlarla beslenen balik,
bazi kuslar ve diger omurgali canlilar ise yasam dongiisiindeki son konaklardir ve
metaserkerler bu canlilarin bagirsak sisteminde gelisimlerini tamamlayarak ergin

evrelerine ulasir (Sekil 2.12) (Anonim, 2012f, Anonim, 2012g).
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Sekil 2.12. Echinostoma cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Anonim 2012g’den
uyarlanmigtir

Echinostoma oldukga genis bir cografik alanda dagilim gosteren bir trematod
tiriidiir ve baz1 tiirleri kozmopolittir. Ergin bireylerin pek ¢ok omurgali canlinin farkli
organlarinda yerlesim gosterdigi bildirilmistir. Bazi tiirlerinin hematofagoz (kan ile
yasayan) olmast nedeniyle hem insan sagligi acgisindan hem de ekonomik anlamda
oldukca onemlidir. Biyolojik, fizyolojik, biyokimyasal, immunolojik ve diger modern
biyoloji alanlarinda da iyt bir materyal saglamasi nedeniyle yogun olarak
calisilmaktadir. Echinostoma cinsine ait parazitlerin 200’den fazla tiirle temsil edildigi
ve bunlardan yaklagik 15 tiirlin insanlara gecebildigi, bu 15 tiiriin ise 11 inin baliklarla
insanlara tasindigi bildirilmistir. bildirilen en Onemli tiirler arasinda Echinostoma
hortense ve Echinochasmus japonicus tiirleri siklikla rapor edilmistir (Chai ve ark.,
2005; Kanev ve ark., 2000).
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2.3.2.4. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae
Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata

Diinya genelinde Thylodelphys cinsine ait 14 tiir bilinmektedir ve bunlardan biri
olan Tylodelphys clavata pek ¢ok balik tiiriinde bulunan kozmopolit bir tiirdiir. Viicut
ince, uzun ve c¢ok belirgin bir bicimde goriilememekle birlikte iki lobludur. Yalanci
emici (pseudosakir) iyi gelismistir ve g¢iftlesme organi (copulatory) bulunmaktadir
(Drago ve Lunaschi, 2008). Brandes’s organi ovaldir; uzunlugu 0.30-0.74 mm, genisligi
0.10-0.20 mm dir. Agiz ve karin vantuzu bulunmaktadir. Metaserkerleri baliklarin goz
mercegi etrafindaki goéz sivisina yerleserek buradan beslenirler. Ayni1 zamanda
baliklarda gormeyi engelleyerek baligin predatorler tarafindan kolayca avlanmasina
neden olmaktadirlar (Uzunay ve Soylu, 2006). Metaserker evresinde parazitin
tanimlanmasinin yapilabilmesi oldukc¢a zordur (Raissy ve ark., 2008). Ara konaga
ihtiya¢ duyan Tylodelphys clavata tiiriiniin konaklarini sirasiyla; salyangozlar, baliklar
ve son konak olan balik¢il kuslar olusturmaktadir (Sekil 2.13) (Dobson ve ark., 2005).

Cizelge 2.4. Tylodelphys clavata tiiriiniin ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilen konak
listesi, yerlesim bolgeleri ve cografik alanlar

Konak Konak. U.Zermde Cografik Alan Kaynak
Yerlesimi
Abramis brama Dzika ve ark., 2007
Gymnocephalus Goz Polonya Dzika ve ark. 2008
cernuus
Apollonia Goz Polonya/Baltik denizi | Kvach ve Skora,
melanostoma 2006
Neogobius Goz Avusturya Francova ve ark.,
melanostomus 2011
Neogobius kessleri Géz Slov§kya/Danube Ondrackove ve ark.,
1rmagi 2005

AIbuml_JS alburnus Goz [ran Raissy ve ark., 2008
Carassius auratus
Clarias garieninus Nazal kavite Afrika/Victoria goli Musiba ve

gariep Nkwengulila, 2006
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Sekil 2.13. Tylodelphys cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Dobson ve ark., 2005’den

uyarlanmistir)

2.3.2.5. Posthodiplostomum sp.

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim . Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Cins : Posthodiplostomum
Tiir : Posthodiplostomum sp.

Erginlerde viicut 6n ve arka viicut olmak iizere ikiye ayrilmistir. On viicudun én

kismu yaprak seklinde uzamistir ve silindiriktir. Arka kisim ise geriye dogru daralmistir.
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Ergin bireyin uzunlugu 0.3-0.5 cm. dir. Metaserkerler genellikle bir kist i¢inde
bulunurlar. G6z, beyin, kas ve deriye lokalize olabilirler. Yetistiriciligi yapilan tiirlerde
bliyiik ekonomik kayiplara neden olabilen bir trematod tiiriidiir. Yasam dongiisiine
bakildiginda ise 1. ara konak salyongazlar, 2. ara konak baliklar son konak ise 2. ara
konak ile beslenen balik¢il kus ya da memelilerdir (Sekil 2.13). Metaserkerler tatli su
baliklarinin gozlerinde gorme bozuklugu, korlik ve katarakt gibi anomalilere neden

olmaktadir (Oztiirk, 2005)

2.3.2.6. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Sube : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Altsinmif : Digenea

Takim . Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Cins : Diplostomum

Tiir : Diplostomum spathaceum

Oldukga genis bir cografi alana dagilmis olan Diplostomum spathaceum aci ve
tath sularda yasayan pek ¢ok balikda metaserker formunda goriilmektedir (Hoglund,
1999). Serbest yiizme asamasindaki serkerler solunga¢ ve deriye tutunduktan sonra
gozleri hedef alarak harekete gecerler ve metaserker agsamasina ulasincaya kadar burada
geligirler (Karvonen ve ark., 2003). Serkerlerin boyu 160-260 um dir ve ¢atallasmis bir
kuyruk saplari bulunur. Agiz c¢evresinde ve viicutta diizenli kanca ve dikenler
bulunmaktadir (Hoglund, 1999). Metaserkerlerde viicut genistir ve viicudun yuvarlak 6n
ucu koseli bir ¢ikinti yapmaktadir. Metaserkerlerin boyu 0.46 mm. genisligi 0.30 mm.
dir. Viicudun arkasi kisadir ve 6n kisimdan belirgin bir sekilde farklilasmistir (Karatoy
ve Soylu, 2006). Ventral sakir posteriora yakindir ve 0.045x0.050 mm. dir, oral sakir ise
0.050x0.050 mm. dir. Tutunma organi ventral sakirdan oldukca biiyiiktiir. (Soylu,
2006). Ozefagus kisadir ve dzefagusu takiben iki kola ayrilmis bir bagirsaklar1 vardir
(Uzunay ve Soylu, 2006).

Yasam dongiilerini tamamlayabilmek icin birden fazla ara konaga ihtiyac
duymakta olan bu tiirlin birinci ara konagimi salyangozlar, ikinci ara konagini baliklar,

3. yani son konaklarini ise balik¢il kuslar olusturmaktadir (Sekil 2.13) (Hoglund, 1999).
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2.3.2.7. Apatemon sp.

Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda
Altsinmif : Digenea

Takim : Strigeatida
Aile : Strigeidae

Cins : Apatemon

Tir : Apatemon sp.

Viicudu iki pargali olan bu trematodun 6n govdesi huni seklinde iken arka
govdesi fusiform (ig seklinde), reniform (bobrek bicimli) veya subsilindirik sekillerde
olabilmektedir (Gibson ve ark., 2002). Ergin bireylerde; farinks, asetabulum, ovaryum,
testis, uterus, vitellary ve gonoporun yapisi rahatlikla ayirt edilebilmektedir (Anonim,
2012h). Oral ve ventral sakir iyi gelismistir fakat ventral sakir oral sakirdan daha
biiyiiktiir. Testisler viicudun posterior boliimiinde ard arda dizilmis bir bicimde yer
almaktadir. Ovaryum reniform (bobrek bigiminde) veya ovaldir. Sperm kesesi arka
testisin dorsalinde bulunmaktadir. Ciftlesme organi terminal ve oldukga kiigtiktiir. Etrafi
parankima dokusu ile ¢evrili olan genital koni (cone) ya hi¢ bulunmaz ya da kiiciik ve
1yil gelismemistir. Bosaltim kanalinda interrenal bir katlanma yoktur (Gibson ve ark.,
2002).

Parazitin erginleri ¢ogunlukla balik¢il kuslarin ince bagirsaginda bulunmaktadir.
“Tetracotyle’” olarak bilinen metaserker formlar1 ise baliklarda goriilmektedir. Embriyo
haline gelmemis yumurtalar balik¢il kuslarin diskisiyla birlikte atilirlar ve sucul
ortamda hareketli miracidium formuna doniiserek 1. ara konak olan salyangozlara
yerlesirler. Burada ergin disi sporokistlere doniiserek serkerleri lretirler. Serkerler
serbest ylizme yeteneginde olan formlardir ve metaserker forma ulasabilmek igin 2. bir
ara konaga ihtiya¢ duyarlar 2. ara konaklar1 ise baliklardir. Baliklarin da balik¢il kuslar

tarafindan yenmesi ile dongii tamamlanir ve parazit ergin forma dontisiir (Sekil 2.13).
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2.3.2.8. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934

Sube : Platyhelminthes

Simif : Cestoidea

Takim : Pseudophyllidea

Aile : Bothriocephalidae

Cins : Bothriocephalus

Tiir : Bothriocephalus acheilognathi

Viicutlar1 yassi, halkalara ayrilmis, serit seklindeki platyhelminthlerdir. Viicut
sekil ve fonksiyonuna gore 3 boliime ayrilmistir. Bunlar; en ugta bulunan ve yapisma
islevinin  gerceklestirildigi scolex, scolex’den hemen sonra baslayan halkalara
ayrilmamis ve halkalarin olusturuldugu proliferasyon bolgesi ve boyundan hemen sonra
baslayan strobila bolgesidir. Scolex de bulunan yapisma organeli tiirlere gore
isimlendirilmektedir, Bothriocephalus acheilognathi tiiriinde yanlarda 2-4 adet olan
yapigma organeli ‘‘bothria’’ olarak adlandirilmaktadir. En dista kutikula, onun altinda
kas tabakasi, kas tabakasinin altinda da kalsiyumca zengin paransim hiicreleri bulunur.
Sindirim, solunum ve dolasim sistemleri yoktur, sinir sistemleri ise iyi gelismemistir.
Tiim viicut yiizeyince osmotik absorbsiyonla besinlerini alirlar. Hermafrodit tiirlerdir ve
protandri goriilmektedir. Uterus acikligi bulunmaktadir ve bu takimin yumurtalari
trematod yumurtalarina benzemektedir. Gelisimleri i¢cin 2 farkli ara konaga ihtiyag
duyarlar ve 3 farkli larval evreleri bulunmaktadir (Anonim, 20121). Ergin parazitin
yumurtalar1 son konak olan baliklarin diskisiyla sucul ortama birakilir ve burada su
sicakligina da bagl olarak yumurtalar acilir ve coracidia olarak adlandirilan serbest
yiizebilen larvalar salimir. Bu larvalar cyclopoid kopepodlar tarafindan tiiketilir ve
kopepodun viicut boslugunda 2. larval asama olarak adlandirilan procercoid evresine
ulasir bu siire sicakliga bagl olarak degismektedir. Baligin kopepodu tiikketmesi ile
baligin ince bagirsagina tutunan procercoid evresindeki parazit, burada ergin evreye
ulagir ve yasam dongiisii tamamlanmis olur (Sekil 2.14). Tathi su baliklarinda oldukca
sik goriilen bu cestoda tiirii baliklarda; viicut kondisyonunda azalma, anemi, biiylimenin
yavaglamasi, sicakliga da bagl olarak 6zellikle jiivenillerde 6liim gibi etkilerinin yam
sira bagirsakta yangi, protein kaybi ve sindirim enzimi aktivitesinde bozukluk gibi

patojenik etkilere de neden olmaktadir (Anonim, 2012j, Anonim, 2012k).
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Sekil 2.14. Bothriocephalus cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Anonim, 2012j’den
uyarlanmistir)

2.3.3. Nematoda Tiirleri
2.3.3.1. Spiroxys contortus Rudolphi, 1819

Sube : Nematoda

Simif : Secernentea
Takim - Spirurida

Aile : Gnathostomatidae
Cins : Spiroxys

Tiir : Spiroxys contortus

Parazit oldukca ince bir viicuda sahiptir ve her iki ucu da yuvarlaktir. Boy 2.53-
3.00 mm. genislik ise 0.084-0.095 mm. dir. Kiitikiil iyi gelismis diiz ya da enine
cizgilidir. Her iki yanda 3 agili yalanci dudaklarla desteklenen agiz 0.015-0.018 mm.

uzunlugundadir.
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Yalanci dudaklarin bagladigi noktada belirgin ve lob benzeri 2 papilla bulunur.
Ag1z agikhigr duvan fazla sert degildir. Vestibul yoktur. Ozefagus yalanci dudaklarin
hemen altindan baslar ve onde kasli arkada ise bezsi boliim olmak tizere iki kisimdan
olusmustur. Ozefagusun &n kismi kisa ve dar (0.088-0.120 mm.) iken arka kismi genis
ve uzundur (0.549-0.775 mm), sinir halkas: kasli 6zefagusun 6n ucunda yer alir. Salgi
deligi, bezsi 6zefagusun On ucunun biraz altinda yer almaktadir ve parazitin bas
kismindan 0.20 mm. asagida yerlesmistir. Bezsi 6zefagusun hizasinda ve parazitin her
iki yaninda yer alan ‘‘deirid’’ ad1 verilen iki kii¢lik papilla bulunmaktadir ve deiridlerin
bas kismindan 0.237-0.299 mm. asagida yerlesmislerdir. Barsak sar1 kahverengi bir
renktedir. Kuyruk koni ve 0.060 mm. uzunlugundadir (Moravec, 1994)

Parazit konaklarin barsak duvarinda ve mezenterde ince duvarli sarimst bir kist
icinde bulunmaktadir. S. contortus tatlisu kaplumbagalarinda yaygin olarak
goriilmektedir. Gelisimini tamamlayabilmesi i¢in farkli konaklara ihtiya¢ duyan
parazitin ilk ara konagi kopepodlardir. Suya tatli su kaplumbagasinin digkisiyla
birakilan parazit yumurtalar1 3 giinde 1. larval evreye ulasir ve bu evrede larva yumurta
icindedir. 1. evredeki parazit larvasit bir kopepod tarafindan yenilir ve parazit
kopepodun kaninda 2 haftada 3. evresine kadar geligir. Baliklar, ara konak olan
kopepodu sindirerek S. contortus ile enfekte olurken tatlisu kaplumbagasinin kopepodu
tiikketmesiyle dongii tamamlanir (Sekil 2.15) (Moravec, 1994; Oztiirk, 2005).
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Sekil 2.15. Spiroxys cinsine ait tirlerin yasam dongisii (Moravec,

uyarlanmistir)

2.3.3.2. Contracaecum sp.

Sube : Nematoda

Siif : Secernentea
Takim - Ascaridida

Aile : Anisakidae

Cins : Contracaecum
Tir : Contracaecum sp.

1994°ten

Contracaecum cinsine ait yaklasik 50 tiir oldugu bilinmektedir. Ozefagus mide

gibi islev géormektedir. Arka ventrikiiler uzant1 ve 6n bagirsak bulunmaktadir. Bosaltim

deligi ise agzin tabaninda bulunmaktadir. Bu nematod cinsinin erginleri balik¢il kus ve

memelilerin sindirim sisteminde parazitik olarak bulunmaktadir, larval formlari ise ara

konak ya da paratenik konaklarin bagirsak igeriginde bulunmaktadir.
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Pek cok ascarid nematod da oldugu gibi tiirlerin tespiti ergin bireylerin
morfolojilerine bakilarak yapilabilmektedir ve bu nedenle larval evrede nematodun
hangi tlir oldugunu belirleyebilmek ¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir. Ara konaga
ihtiya¢ duyan bu tliriin yumurtalar1 balik¢il kus ve memelilerin diskisiyla sucul ortama
birakilir embriyo haline gelmemis yumurtalar burada larval evreye ulasir. Larval parazit
1. ara konak olan kopepod tarafindan tiiketilir ve konagin sindirim kanalinda L2 evresi
olarak da adlandirilan larval evreye ulasir. Kopepodun 2. ara konak olan balik
tarafindan yenmesi ile parazit L3 evresine ulasir. 2. ara konak olarak yasam dongiisiinde
rol alan baliklar ayni zamanda paratenik (tasiyici) konaklardir. Son olarak baligin
balik¢il kus ve memeliler tarafindan tiiketilmesi ile dongii tamamlanir (Sekil 2.16)

(Barson, 2004; Moravec, 1994).

A ;
/ Son konak W
®
Yumurta @@

‘.\k 2. ara konak

L3
1. ara konak L1
O

k)

M‘Lz

Sekil 2.16. Contracaecum cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Barson 2004’ten
uyarlanmistir)
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2.3.3.3. Eustrongylides sp.

Sube : Nematoda

Sif : Secernentea
Takim - Ascaridida

Aile : Dioctophymatidae
Cins : Eustrongylides
Tiir : Eustrongylides sp.

Bu cinsin nematodlariyla ilgili ¢cok fazla ¢aligma bulunmamakla birlikte Kuzey
Amerika, Gliney Amerika, Avrupa, Afrika’nin dogusu, Cin, Tiirkiye olmak iizere pek
¢ok tilkede Eustrongylides spp. enfeksiyonu bildirilmistir.

Oral aciklik her sirada 6 papilla bulunan 2 veya 3 siradan olusmus toplamda 12
veya 18 adet papilla ile ¢evrilidir. Lateral papillalarin 2 sirast viicut boyunca
uzanmaktadir. Vulva aniisiin terminaline yakin bulunmaktadir. Kii¢iik larvalarin rengi
beyazimsi iken daha biiyiik formlarinin renkleri kirmizi-kahvedir. Viicut boyu 32.028-
50.320 um iken maksimum genislik 381-639 um dir. Agiz boslugu 95-177 pm,
ozefagus ise 8.704-11.628 pm uzunlugundadir. Ozefagusu g¢evreleyen sinir halkasi
basin bitiminden 163-258 pm uzakliktadir. Agiz terminaldir ve posterior ug korelmistir.
Disi larvalarda vajina kalin duvarlidir. Balikta bulunan L3-L4 evresindeki larvanin tiir
tanimlamasinin yapilabilmesi olduk¢a zordur ¢iinkii i¢ morfolojik yapilar1 belirgin
degildir. Tiirlin tanimlanmasiin yapilabilmesi i¢in ergin bireylere ihtiya¢ vardir
(Moravec, 1994; Moravec ve ark., 2003).

Yasam dongiilerine bakildiginda ise; balik¢il kuslarin diskisiyla suya birakilan
yumurtalarda larvalar L1 evresine ulagir. 1. ara konak olan sucul oligoketlerin larvalar
tilketmesi ile ise L2 ve L3 evreleri tamamlanir. Oligoketlerin Gambusia, Fundulus gibi
2. ara konak olan kii¢iik baliklar tarafindan yenmesi ile bu baliklarin sindirim
sisteminde parazit L3 ve L4 evrelerini tamamlar. Balik, siiriingen ve amfibiler paratenik
konak olarak da yasam dongiisiinde rol almaktadirlar. Balik, siiriingen ve amfibilerin
kuslar tarafindan yenmesi ile de yasam dongiisii tamamlanir (Sekil 2.17) (Anonim
2012l).

Eustrongylides cinsine ait nematodlarin farkli cografik bolgelerde dagilim
gosteriyor olmasi, yiiksek oranda taginma ve patojenite gostermesi dikkat cekmektedir.
Fakat bu cinsle ilgili farkli cografik bolgeler ve buradaki konaklarla ilgili yapilan
caligmalar sinirlhidir (Xiong ve ark., 2009).
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Sekil 2.17. Eustrongylides cinsine ait tiirlerin yasam dongiisii (Anonim 20121’den
uyarlanmistir)

2.3.4. Arthropoda Tiirleri
2.3.4.1. Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932

Sube : Arthropoda

Sif : Maxillopoda
Altsimif : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida
Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sieboldii
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Viicudun sefalotoraks boliimii  genis iken posteriora dogru daralma
goriilmektedir. Genellikle tiirlerin uzunlugu 1 mm. den biiyiiktiir. Bas birinci segment
ile birlesik ya da ayr1 olabilir. Abdomen disilerde 3 erkeklerde ise 4 segmentlidir.
Yumurtalar kii¢iik ve ¢ok sayidadir. Birinci anten 6, ikinci anten ise 5 segmentlidir.
Ugtaki segment pence seklindedir. Mandibul iki segmentlidir. Disilerde maksilliped
yokken erkeklerdeki oldukea iyi gelismistir. ilk ii¢ ¢ift ayagm ramuslar {ic segmentli,
dordiincti eksopod ve endopod ise 1-3 segmentli, besinci ayak ise 1 segmentlidir.
Ergasilus sieboldi’nin disi bireyleri tatli su ve deniz baliklarinin siklikla solungaglarinda
olmakla birlikte viicut yiizeyi ve yiizgeclerinde goriilmekte iken erkekleri suda serbest
olarak bulunmaktadirlar. Yumurtalar embriyonik gelisimin gergeklestigi yumurta
torbasina birakilirlar. Serbest yiizen formlar olan naupliuslar gelisirler ve 6 nauplii
asamasindan sonra larval kopepoid olurlar ve 5 kopepoid evreden gecen larvalar
erginlesirler. Kopulasyon, parazitler serbest bir sekilde yiizdiikleri zaman olusur ve
ardindan erkekler oliirler. Disiler solunga¢ boslugundan solungag taraklarina ve oradan
da solungaglara tutunurlar. Sazanlarda kitle halinde Oliimlere neden olduklar1 ve

biiyiimeyi engelledikleri saptanmistir (Anonim, 2012m, Oztiirk, 2005).
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3. LITERATUR OZETi

Pronin ve ark. (1997), iki farkli kaya baliginin paraziter faunasini inceledikleri
arastirmalarinda toplam 13 parazit tiiriiniin varligmi tespit etmislerdir. Inceledikleri
Neogobius melanostomus baliginda 9, Proterorhinus marmoratus baliginda 6, her iki
balikta ise ortak 3 parazit tiiriiniin bulundugunu bildirmislerdir (Cizelge 3.1). Neogobius
melanostomus’un  paraziter gesitliliginin  daha fazla olmasini, Neogobius
melanostomus’un daha genis alanlarda dagilim gostermesine ve farkli habitatlarda
bulunmasina dayandirmiglardir. Bununla birlikte beslenme rejiminin de parazit
cesitliligi ve yogunlugunu 6nemli dlgilide etkiledigi bildirmislerdir. Ayrica baliklara ait
enfeksiyon oranlarmi ise Proterorhinus marmoratus baligi igin %35, Neogobius
melanostomus baligi igin ise %76 olarak tespit etmislerdir.

Aguirre-Macedo ve ark. (2001), Giiney Atlantik bolgesinde (Nikaragua) 8 farkli
tatli su baliginda bulunan parazitik helmintleri incelemislerdir. Caligmada incelenen
farkli familyalara ait balik tiirlerinde ortak parazit tiirleri tespit etmislerdir. Belirledikleri
parazitlerin; Ascocotyle tenniucollis, Posthodiplostomum minimum, Contraceacum sp.,
Eustrongylides sp., Spiroxys sp. tiirleri oldugunu ve bunun ortamda bulunan ara
konaklardan kaynaklanabilecegini ileri siirmiislerdir. Ayrica bu ¢alismada elde edilen
sonuclar Giiney Bat1 Meksika tatli su baliklarinin helmint faunasi ile karsilastirilmis ve
pek cok parazit tiiriinlin burada da bulundugu tespit edilmistir. Bu durum son konak
olan gd¢men kuslarin gé¢ yolu iizerinde bulunan bu bolgeye parazitleri tagidig, ayrica
ara konak olan balik ve siirlingenlerin gogiiniin de bu duruma neden olabilecegi
bildirilmistir.

Zander (2003), 1997-2000 yillar1 arasinda yaptig1 arastirmada Pomatoschistus
minutus, Pomatoschistus microps, Gobiusculus flavescens, Gobius niger baliklarinin
parazit faunalarmi incelemistir (Cizelge 3.2). 4 yil boyunca siiren bu ¢alismanin
amacimin paraziter faunanin kalitatif ve kantitatif degisikliklerini belirlemek oldugu
bildirilmistir. Gobius baliklarinda paraziter ¢esitliligin fazla oldugu ve bulunan
parazitlerin birbirine olduk¢a benzer oldugu, farkliliklarin ise baligin yasam sekli,
beslenme sekli, biiyiikliigii, ara konak farkliligi gibi nedenlerden kaynaklandig
bildirilmistir. Parazit yiikiiniin artis ve azalis1 ise; beslenme, ara konak populasyonu,

mevsimsel dalgalanma gibi cesitli faktorlere baglanmastir.
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Kvach (2004), tuzluluga baglh olarak, metazoan parazitlerin kaya baliklarinda
bulunusu ile ilgili 2000-2003 yillarmin farkli mevsimlerinde Dniester halicinde yaptig
calismada 7 farkli kaya baligiyla calismis ve 4 Trematoda, 3 Cestoda, 5 Nematoda, 1
Copepoda olmak tizere 13 farkl parazit tiirii tespit etmistir (Cizelge 3.3). Calismada
parazit ¢esitliliginin degistigini daha 6nceki yillarda yapilan ¢alismalarda bulunamayan
baz1 parazit tirlerinin bulundugunu, daha Once bulunan baz1 tiirlerinin ise
bulunamadigini bildirmistir. Yeni parazit tlirlerinin bulunusu ara konak olan balik¢il
kuslarin  parazitleri tasimasina veya yeni balik tiirlerinin buralara gelisine
dayandirilmistir.

Kvach (2005), 1996-2003 yillar1 arasinda farkli mevsimlerde (Kis mevsimi
hari¢) yaptig1 calismada; 10 farkli kaya baligi incelemis ve 24 helmint tiirii tespit
etmistir (Cizelge 3.4). Farkli kaya baliklarinin helmint faunalarmin birbirlerine
benzerliklerini Czekanowski-Sorensen indeksine (%) gore test etmistir. indekse gore
Pomatoschistus marmoratus ve Proterorhinus marmoratus baliginin paraziter
benzerliginin %57.1; Proterorhinus marmoratus ile Neogobius fluviatilis baliginin
benzerligini %47.1; Pomatoschistus marmoratus ve Neogobius fluviatilis baliginin
benzerligini ise %43.5 olarak tespit etmistir. Calismasinda kaya baliklarinin helmint
faunalarinin farkliligin1 konaklarin zoocografik orijinlerinin ve biyolojik isteklerinin
farkli olmasina dayandirmistir.

Ondrackova ve ark. (2005), kaya baliklarinda bulunan metazoan parazitleri
incelemek tizere 2003 yaptiklart arastirmalarinda Neogobius melanostomus, Neogobius
fluviatilis ve Neogobius kesleri olmak {izere 3 farkli kaya baligini incelemislerdir. 1
Cestoda, 4 Trematoda, 1 Monogenea, 3 Nematoda, 3 Bivalvia, 1 Acanthacephala olmak
tizere 13 farkli metozoan tiirii tespit edilmistir (Cizelge 3.5). Arastirmada, paraziter
cesitliligin en fazla oldugu tiir Neogobius kessleri olarak bildirilirken, toplamda en
yogun parazit miktart Neogobius fluviatilis’de bildirilmistir.

Zander (2005), Pomatoschistus microps, P. pictus, Gobiusculus flavescens
olmak tizere 3 farkli kaya balig tiirii ile ¢alismistir. Baliklar 1992-1993 yazinda Baltik
Denizi’nin farkli bolgelerinden alinmis olup arastirmada; 2 digenea, 1 cestoda, 2
nematoda, 1 copepoda olmak {izere 6 farkli parazit tiirii tespit edilmistir (Cizelge 3.6).
Yapilan arastirmada otrifikasyon sonucunda ara konaklarin besinini olusturan alg ve

dentrituslarin artigina bagh olarak parazit yogunlugunun da arttig1 bildirilmistir.
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Molnar (2006), 1989-2004 yillar1 arasinda Danube Nehrinde diizenli araliklarla
Proterorhinus marmoratus, Neogobius kesleri, Neogobius fluviatilis, Neogobius
melanostomus olmak iizere 4 farkli kaya balig1 incelemistir. Arastirmada; 3 Trematoda,
1 Acanthocephala, 1 Nematoda, 1 Mollusca, 1 Ciliophora ve 3 Apicomplexa olmak
tizere 10 farkli parazit tiirii tanimlanmistir (Cizelge 3.7). Neogobius fluviatilis baliginin
en fazla parazit ile enfekte olan balik oldugu ve 9 farkli parazit tiirii saptandig: tespit
edilmistir. Ayrica Ichthyophthirius multifiliis ve Apatemon cobitidis parazitlerini
Proterorhinus marmoratus balig1 disindaki diger 3 balikta da bildirilmistir.

Ozer (2007), Neogobius melanostomus baligmin paraziter faunasmi belirlemek
amaciyla farkli mevsimlerde yakalanan toplam 122 balik incelemistir. Calismada
Digenea gen. sp. Pygidiopsis genata, Ascocotyle sp., Gyrodactylus proterorhini,
Dichelyne minutus, Hysterothylacium aduncum, Spiroxys sp., Neoechinorhynchus rutili,
Ergasilus sieboldi olmak tizere 9 farkli tiir tespit etmistir. Arastirmada Neogobius
melanostomus baliginin yerel olarak bulundugu boélgelerdeki paraziter faunast ile istilact
bir tiir olarak gittigi bolgelerdeki parazit faunasinin birbirinden farkli olduguna da
deginilmistir. Bu durum c¢evresel, ekolojik ve konak faktorlerinde meydana gelen
degisimlere dayandirilmigtir. Digenea gen. sp. en yaygin bulunan tiir olarak tespit
edilirken, Neogobius melanostomus baligiyla yapilan calismalarda yaygin olarak
goriilen bir tiir olan Cryptocotyle concavum bireyine bu caligmada rastlanmamustir.
Gyrodactylus proterorhini, Spiroxys sp., Ergasilus sieboldi tiirlerinin ise sadece bazi
mevsimlerde (ilkbahar ve yaz) goriildiigi bildirilmis bu durumun nedeni ise sicaklik ile
iliskilendirilmistir.

Kvach ve Stepien (2008), tarafindan yapilan arastirmada 2006 yili ekim-kasim
aylarinda iki tiir kaya baliginin (Neogobius melanostomus, Proterorhinus marmoratus)
parazitleri incelenmistir. Trematodlarin en yaygin bulunan parazit tiirleri oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.8). Kaya baliklarinin deniz, tatli ve ac1 suda yaygin olarak
bulunan tiirler olmalar1 ve ¢abuk yayilmalar1 gibi nedenlerden dolay: parazit gesitliligi
ve sayisinin fazla oldugu belirtilmistir. Ayrica bu balik tiirlerinin bazi parazitler i¢in ara
konak, bazilar1 i¢in paratenik konak, bazilari i¢in ise son konak oldugu da belirtilmistir.
Tiim bu faktorlerden dolayr hem parazitik faunay1 belirlemek, hem farkli cografik
bolgelerde bulunan ayni kaya baliklarinin, hem de aymi cografik bolgelerde bulunan
farkli kaya baliklarinin paraziter faunasimi karsilagtirmak amaciyla bu baliklarin

aragtirilmasi gerektigine dikkat ¢ekilmistir.
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Miihlegger (2008), Neogobius melanostomus ve Neogobius kesleri baliklarinin
parazitlerini belirlemek amaciyla Mayis 2007-Ekim 2007 aylar1 arasinda yaptigi
calismasinda toplam 91 balik incelemis ve 12 farkli parazit tiirii saptamistir (Cizelge
3.9). Her iki baligin paraziter yogunluklarmin birbirinden farklilik gosterdigini, fakat
parazit cesitliligi bakimindan birbirine benzer oldugunu belirtmistir. Diplostomum
spathaceum, Nicolla skrjabini, Bunodera nodulosa, Acanthocephalus lucii ve Ergasilus
sieboldi tiirleri her iki kaya baliginda da bulunan ortak parazit tiirleri olarak tespit
edilmistir.

Kvach ve Oguz (2009), Karadeniz havzasinda bulunan Proterorhinus
marmoratus ve P. semilunaris baliklarinin 2004-2006 yaz doneminde metazoan
parazitlerini arastirmiglardir. P. marmoratus baliginda 1 Monogenea, 1 Cestoda, 5
Digenea, 2 Nematoda, 2 Acanthocephala olmak {izere toplam 11 farkl parazit tiirii, P.
semilunaris baliginda ise 1 Monogenea, 1 Cestoda, 1 Digenea, 1 Nematoda, 1
Acanthocephala olmak {izere 5 farkli parazit tiiri tespit etmislerdir (Cizelge 3.10).
Yalnizca monogenealardan Gyrodactylus proterorhini tiirii her iki balikta da tespit
edilmis olup, bu tiirlin Karadeniz’in ac1 su 6zelligi gosteren bolgelerinde yasayan pek
¢ok kaya baliginda bulundugu ve kaya baliklar1 i¢in spesifik bir tiir oldugu bildirilmistir.
Her iki kaya balig1 tiirinde bulunan parazit tiirlerinin farklilik gosteriyor olmasi
habitatlarinin ve mevcut ara konaklarmin farkli olmasiyla agiklanmistir. Proterorhinus
marmoratus baliginin metazoan parazitler bakimindan olduk¢a zengin oldugu ve daha
once Karadeniz havzasinda yapilan c¢alismalarla benzerlik gosterdigi bildirilmistir.
Aragtirmada bazi Digenea ve Acanthacephala tiirlerinin pek ¢ok baligi enfekte ettigi de
saptanmistir ve bu durum konak olan baligin amfipod, izopod ve gammarid
kopepodlarla beslenmesi ve parazitlerin besin yoluyla baliga ge¢mesi ile agiklanmistir.

Kvach (2010), Karadeniz’in kuzey batisinda 4 farkli istasyonda yapmis oldugu
calismada, Pomatoschistus marmoratus baliginda goriilen metazoan parazitlerini ve bu
baligin parazitlerin yasam dongiisiinde nasil bir rol oynadigini arastirmistir. Toplam 108
balik incelemis ve 7 Trematoda, 2 Nematoda, 2 Acanthacephala, 1 Cestoda olmak tizere
12 parazit tiirii belirlemis ve enfestasyon oranmi %81.5 olarak bildirmistir. Ornekleme
yapilan 4 istasyondan birinde metazoan parazite rastlanmamis ve bu durum bu
istasyonda Olgiilen tuzluluk degerinin %03’ den az olmasina dayandirilmistir. Bazi
parazit tiirleri igin 2. ara konak, bazilar1 i¢in ise son konak olan bu baligin parazitlerinin

diger balik tiirleri ve balik¢il kuslarin tiiketimiyle farkli cografik bolgelere ve farkli
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balik tiirlerine tasinmasi miimkiin oldugundan paraziter faunasinin belirlenmesinin
gerekliligine dikkat ¢ekilmistir.

Kvach ve Winkler (2011), Temmuz 2010-Eyliil 2010 aylar1 arasinda yaptiklari
calismada toplamda 148 adet Neogobius melanostomus balig1 incelemisler ve bu baligin
12 farkli parazit tiiri ile enfekte oldugunu bildirmislerdir. Bulunan parazitler 1
Microsporidia, 1 Monogenea, 1 Cestoda, 3 Trematoda, 3 Nematoda, 2 Acanthocephala,
1 Bivalvia olarak tespit edilirken en yaygin bulunan tiiriin Diplostomum spathaceum
oldugu goriilmiistiir.

Pazooki ve ark. (2011), 2006-2007 yillar1 arasinda Hazar Denizinde bulunan
Neogobiidae baliklarinin  metazoan parazit faunasini belirlemek ve paraziter
enfeksiyonlarin mevsimle iligskisini saptamak amaciyla yaptiklar1 c¢aligmalarinda
Neogobius fluviatilis pallasi, N. melanostomus, N. kesleri gorlap, N. bathybius olmak
tizere 4 farkli balik tiirii incelemislerdir. Arastirmada; 9 farkli parazit tiirii bulunmustur
(Cizelge 3.11). Enfeksiyon oranlar1 mevsimlere bagli olarak oldukga farklilik gostermis
bunun nedeni ise ekolojik denge ve beslenme rejiminin farkli mevsimlerde degisiklik
gostermesine dayandirilmistir.

Ozer (2003), Karadeniz’in Sinop kiyisinda bulunan Sirakaraagac¢ Deresi’ndeki
Neogobius melanostomus {izerinde tespit edilen Trichodina domerguei tiiriiniin
enfestasyon orani ve enfestasyon yogunlugu iizerine; mevsim, tuzluluk, konak
biiytikliigii ve konak cinsiyetinin etkilerini incelemistir. T. domerguei tiiriine ait ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde elde edilen ortalama yogunluk degerlerinin (balik basina sirasiyla
13.4+4.99 adet; 109.1426.2 adet) sonbahar ve kis mevsiminde elde edilen degerlerden
(balik basina sirasiyla 13.4+4.99 adet; 7.3+2.12 adet) 6nemli derecede yiiksek oldugunu
saptamistir. Mevsimlere gore enfestasyon oranlarini ise; ilkbaharda %93.3, yazin
%80.5, sonbaharda %76.7 ve kisin %57.1 olarak tespit etmistir.

Hossain ve ark. (2008), Haziran 2005-Mayis 2006 aylar1 arasinda yavru sazan
baliklarinda bulunan ektoparazitleri inceledikleri ¢alismalarinda toplam 640 adet yavrru
incelemislerdir. Arastirma sonunda baliklarin %62 oraninda Trichodina domerguei
bireyi ile enfeste olduklarni, bu oranin yagis alan mevsimlerde degistigini ve kis
sezonunda bu oranin en st seviyeye ulasarak %95, yazin ise %85 oldugunu
saptamiglardir. Arastirma siiresince su parametreleri 6l¢iilmiis ve Trichodina domerguei
bireyinin yaz ve kis mevsiminde daha yogun olmasinin nedeni su kalitesine
dayandirilmistir. Bu mevsimlerde su kalitesinde meydana gelen dalgalanmalarin parazit

sayisini arttirdigi ve baligi parazite kars1 daha duyarli hale getirdigi bildirilmistir.
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Basson (2009), trichodinid ektoparazitleri tespit etmek i¢in 1998 yilinda Subat-
Nisan aylar1 arasinda, 2000 ve 2002 yillarinda ise Haziran-Temmuz aylar1 arasinda
Tinca tinca baliginda yaptiklar1 arastirmada baligin viicut yiizeyi ve yiizgeglerinde
Trichodina acuta bireyini tespit etmistir. Trichodina acuta bireyinin 6zellikle tatli su
baliklarinin  viicut yiizeyinde yaygm bir sekilde bulundugu da bu calismada
bildirilmistir.

Kibria ve ark. (2010), Ocak 2008-Aralik 2009 aylar1 arasinda yaptiklari
calismada 19 adet Mystus bleekeri (Bagridac) balig1 incelemisler Trichodina acuta ve
Trichodina shitalakshyae sp. tiirlerini tespit etmislerdir. Trichodina acuta tiiriiniin bu
baliktaki prevalansinin %46.3 oldugu, oldukca yaygin (Asya, Afrika, Avrupa, Kuzey
Amerika) bir tiir oldugu ve yogun olarak viicut yilizeyinde tespit edildigi bu calismada
bildirilmistir.

Koyuncu ve Cengizler (2002), Ocak 2011-Ocak 2012 aylar1 arasinda tropikal
balik yetistiriciligi yapan 1 isletme ve 4 adet amator akvaryum balik¢isindan temin
ettigi Poecilia reticulata, P. latipinna, Xiphophorus helleri, X. maculatus olmak tizere 4
farkli akvaryum baligini incelemis ve Ichthyophthirius multifilis tiiriinii saptamigtir. Su
sicakliginin ortalama 16-22 °C oldugu donemde enfestasyon oraninin artis gosterdigi
28.9 °C’de ise 6nemli bir diisme oldugu bildirilmistir.

Ogiit ve ark. (2005), Karadeniz bdlgesindeki isletmelerde 2002 yili siiresince
aylik olarak Oncorhynchus mykiss baliginin yavru ve pazar boyundaki bireylerinde
goriilen Ichthyophthirius multifilis tirtiniin yogunlugunu, bollugunu ve balik basina
enfeksiyon oranmi tespit etmislerdir. Parazit yogunlugu ile sicaklik arasinda pozitif
yonde logaritmik bir iligki oldugu goriilmiis ve agustos ayinda parazit yogunlugunun en
ist seviyeye ulastig bildirilmistir.

Mierzejewska ve ark. (2011), Vistula Nehrinde (Polonya) yerel iki tiir olan
Neogobius fluviatilis ve Neogobius gymnotrachelus ile c¢alismiglar ve bu baliklarin
Gyrodactylus proterorhini paraziti ile enfekte oldugunu tespit etmislerdir. Mayis,
Agustos ve Ekim aylarinda yapilan 6rneklemelerde Neogobius fluviatilis baliginin G.
proterorhini ile sirasiyla %75, %25, %44.4 oraninda enfeste oldugunu belirlemiglerdir.
Parazitin Neogobius fluviatilis baliginda en yaygin yiizgeclerde ardindan da viicut

yiizeyinde nadiren ise solungaglarda goriildiigiinii bildirmislerdir.
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Jenkins ve ark. (2002), Poecilia latipinna ve Gambusia affinis baliklarinin
trematod (heterophid ve diplostomid) enfeksiyonlarini incelemislerdir. Arastirmada,
baliklar1 ac1 su 6zelligi gosteren ve farkli kirlilik derecelerine sahip 5 ayr1 bolgeden
yakalamislardir. Poecilia latipinna baliklarinin  Ascocotyle leighi ile G. affinis
baliklarinin ise Ascocotyle tenuicollis ile enfekte oldugunu tespit etmislerdir.
Heterophid metaserkerleri baliklarin kalbinde, diplostomid metaserkerleri ise goz, viicut
boslugu ve i¢ organlarda tespit etmislerdir.

Hicks ve Steele (2003), Fundulus heteroclitus baliklarinin bulbus arteriosusunda
bulunan Ascocotyle tenuicollis metaserker enfeksiyonlarinin histolojik etkisini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, 4 farkli bdolgeden yakaladiklart toplam 49 balig
metaserkerlerin varlig1 agisindan incelemisler ve biitiin baliklarin bulbus anteriosusunun
A. tenuicollis metaserkerleri ile enfekte oldugunu tespit etmislerdir. Metaserkerlerin
enfekte baliklarin dokularinda 6nemli bir bozukluga neden olup olmadigini tespit etmek
icin, enfekte baliklarin kalp dokularinin histolojik kesitlerini enfekte olmayan baliklarin
kalp dokularmnin histolojik kesitleri ile karsilagtirmiglardir. Incelemeler sonucunda
baliklarin kalp dokularindaki bag dokusu miktarinin arttigini, en goriilebilir bulgunun
ise fibroz kollojen kapsiil tiretimi oldugunu ve baska herhangi bir dejenerasyon
bulunmadigini belirtmislerdir.

Omrani ve ark. (2009), 2007 yilinda 100 adet Xiphophorus maculatus balig
incelemisler ve solungaglarda yaklasik 1300 adet metaserker Ascocotyle tenuicollis
bireyi tespit etmislerdir. Parazitin enfeksiyon orani %58 olarak bulunmus ve ayrica bu
parazitin solungaglarda hipertrofi, hiperplazi, solungag¢ filamentlerinde yapisma gibi
histopatolojik bozukluklara neden oldugu da bildirilmistir.

Lyholt ve Buchman, (1996), Danimarka’da, Oncorhynchus mykiss baligina
deneysel  kosullarda  Diplostomum  spathaceum  parazitinin  bulagtirllmasini
saglanmiglardir. Arastirmada tatli su salyangozlarindan 35 adet Lymnaea stagnalis ve
116 adet L. pereger Oncorhynchus mykiss baliginin bulundugu havuzlara yerlestirilmis
ve bu salyangozlardan D. spathaceum serkerlerinin suya salinarak baliga ge¢mesi ve
baligin g6z lensinde serker evreden metaserker evreye gecisi gozlenmistir. Caligmada
D. spathaceum serkerlerinin salinmasi ve serkerlerin yasam siiresi, serkerlerin goz
lensine gecisi ve gz lensinde metaserker evresine ulagmasi, balifin goz lensinde
metaserkerlerin  birikme oran1 gibi faktorler sicakligin etkisine bagli olarak

arastirtlmistir ve sicakligin 6nemli bir faktor oldugu bildirilmistir.
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Dortici ve ark. (2002), Keban Baraj Goli (Elazig-Tirkiye)’nde 1997-1998
yillar1 arasinda Acanthobrama marmid (Cyprinidae) baliklarinda Diplostomum sp.
enfeksiyonunun bulunusu ve etkilerini incelemislerdir. Toplamda 100 adet balik
incelenmis olup bu baliklarin 78’inin parazitle enfekte oldugu goriilmiistiir. Enfeksiyona
g0z lensinde rastlanmis ve enfeksiyon peryodunun Mayis-Eyliil aylar1 arasinda oldugu,
yogunlugun ise Eyliil ayinda maksimuma ulastig1 bildirilmistir. G6z lensinde bulunan
metaserkerlerin burada ekzoftalmus, lokal hemoraji, lens katarakti gibi bozukluklara yol
actig1 bildirilmistir.

Chai ve ark., (2005), baliklardan insanlara gecen paraziter hastaliklari
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda 6nemli bir grup olan Echinostoma cinsine ait parazitlerin
200’den fazla tiirle temsil edildigini ve yaklasik 15 tiiriin insanlar1 enfekte ettigini, bu
15 tirtin ise 11 inin baliklarla insanlara tasindigini bildirmislerdir. Echinostoma
hortense ve Echinochasmus japonicus ise bu grubun en sik bildirilen tiirleri oldugunu
bildirmislerdir.

Han ve ark. (2010), Kore’de Mayis 2009 tarihinde Bothriocephalus
acheilognathi parazitinin kiiltire alman Cyprinus carpio baliginin &liimii {izerine
etkisini aragtirmiglardir. Parazitin baligin barsak i¢ini kaplayarak tikanmasina ve burada
mukoza sivisinin azalmasina neden oldugu bildirilmistir. Bu durumun barsak igi
aktiviteyi engelledigi, bliylimeyi azalttig1, karin bolgesinde siskinlik ve baskiya neden
oldugu ve oOliimleri arttirdigi gozlemlenmistir. Parazitin neden oldugu bu olumsuz
etkiler cesitli metodlar kullanilarak yapilan histopatolojik, morfolojik ve molekiiler
arastirmalarla da desteklenmistir.

Barson (2004), Kasim 2000-Mayis 2002 tarihlerinde 6rnekledigi toplam 202
adet Clarias gariepinus (Clariidae) baligin1 incelemistir. Inceledigi baliklarin
%42,6’smun 3. larval evredeki Contraceacum sp. ile enfekte oldugunu tespit etmistir.
Parazit baliklarin viicut boslugunda bulunmustur. {lkbahar, yaz ve sonbahar mevsimleri
arasinda paraziter yogunluk acisindan onemli bir fark bulunmamakla birlikte kis
mevsiminde enfeksiyon oranmin diisiik oldugu gorilmistiir. Kis mevsiminde
enfeksiyon oranmin diisiik olmasmin nedeni ise; Contraceacum sp. yumurtalarinin
acilmasi i¢in optimum 21°C olan sicaklik degerinin olduk¢a altinda olmasina

dayandirilmistir.
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Ansary ve ark. (2010), bir ¢iklit tiirii olan lranocichla hormuzensis baliginin
viicut boslugunda 3. larval asamada olan Anisakid nematodlardan Contraceacum sp.
tiirlinii  tespit etmisler ve bu nematodun kis ve yaz sezonunda goriildiglni
bildirmislerdir. Bu nematodlarin beslenme yoluyla baliklardan insanlara gegebilmeleri
nedeniyle insan sagligini tehdit ettigine de dikkat ¢ekilmistir.

Molnar ve Szekely (1997), Balaton Goliinde bulunan Stizostedion lucioperca
baliginda olduk¢a yaygin olarak gorilen Ergasilus sieboldi enfeksiyonunu
arastirmiglardir. Arastirma 1994-1996 (Mart-Kasim) yillarinda gergeklestirilmis ve
toplamda 156 Stizostedion lucioperca baligi incelenmistir. Solunga¢ filamentlerinde
olduke¢a yaygin olarak goriilen parazitin enfeksiyon orani ise %95 olarak hesaplanmustir.
Ergasilus sieboldi’nin yogun olarak goriildiigii solungag¢ filamentlerinde dokiilmeler,
seffaflasma, kalinlasma gibi histolojik bulgular olduk¢a yaygin olarak goériilmiistiir.

Piasecki ve ark. (2004), gol ekosistemlerinde kopepodlarin kiigiik baliklarin
besinini olusturmasinin yani sira balik parazitlerinin ara konaklari ve balik paraziti
olarak da bulunduklarini belirtmislerdir. Baliklar iizerinde parazitik etkiye sahip
olabilecek Ergasilus spp. tiirlerinin 6zellikle gollerde yasayan baliklarin baslica
parazitlerinden biri oldugunu bildirmislerdir. Her ne kadar konak segiciligine sahip
olmasalar da genelde cyprinid tiirlerde daha yogun olarak bulundugunu belirtmislerdir.
Ayrica Avrupa’da Ergasilus sieboldi tiiriiniin en bilinen tiir oldugu bildirilmistir. Bu
grubun lyelerinin 1. generasyonunun bahar baginda, 2. generasyonunun ise Eyliil
ayinda olgunlastig1 bu nedenle bu donemlerde yiiksek oranda bulundugu bildirilmistir.

Bu calismada incelenen kaya baliklar1 ile ilgili giinimiize kadar yapilan

caligmalarda tespit edilen parazit tiirleri Cizelge 3.12°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Pronin ve ark., 1997 tarafindan Neogobius melanostomus ve Proterorhinus
marmoratus baliklarinda tespit edilen parazit tiirleri

INCELENEN BALIK
TURLERI
. . . Neogobius Proterorhinus
PARAZIT TURLERI melanostomus | marmoratus

(n:46) (n:20)
Sphaeromyxa sevastopoli X X
Apiosoma sp. X X
Chilodonella sp. - X
Proteocephalus ambloplitis X -
Protocephalus sp. - X
Scolex pleuronectis X -
Clinostomum complanatum - -
Ichthyocotylurus pleatus X -
Diplostomum spathaceum X -
Rhipidocotyle sp. X -
Raphidascaris acus X X
Eustrongylides tubifex X -
Leptorhynchoides thecatus - X
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Cizelge 3.2. Zander, 2003 tarafindan ¢esitli kaya balig tiirlerinde tespit edilen parazitler

INCELENEN BALIK TURLERI

Pomatoschistus P. P. Gobiusculu | Gobius
PARAZIT TURLERI minutus pictus | microps | s flavescens | niger
(n:239) (201) | (n:162) (234) (71)

Trichodina spp. - X - X -

Gyrodactylus spp.

Cryptocotyle concavum

X
X
X

X | X

Cryptocotyle lingua

X[ X | X|X
X | X | X

Tylodelphis podicipina

Diplostomum spathaceum - -

Apatemon gracilis -

X | X
1

Podocotyle atomon

X
X X
Aphalloides timi X X
Zoogonoides viviparus - X

Acanthostomum balthicum X -

Brachyphallus crenatus - -

Asymphylodora demeli X

XIX|X|[X[X[X|X[X|X|X|[X]|X]|X

X
Hemiurus communis - X

Derogenes varicus X -
Lecithaster gibbosus X

X
1
1

Lecithaster confusus - - X X

Magnibursatus - - X - -
caudofilomentosa

Cardiocephalus longicollis - - X - -

Microphallid metacercariae

X
Schistocephalus solidus X X

Ligula sp. - - -

Bothriocephalus sp. X X

Proteocephalus percae - -

Hysterothylacium sp. X

Contracaecum sp. -

Anisakis simplex

Raphidascaris acus

X
X

Ascarophis arctica X -

Echinorhynchus gadi X

Pomphorhynchus laevis - - - -

XX | X|X|[X|X]| X|X

Acanthocephalus anguillae X - - -
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Cizelge 3.3. Kvach, 2004 tarafindan ¢esitli kaya baligi tiirlerinde tespit edilen parazitler
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Neogobius fluviatilis (n:217) - X X - X - - X X - X - -
N. gymnotrachels (n:5) - - X - - - X - - - - - -
N. kesleri (n:6) - x |- - - - - X |- ; ; ; :
N. melanostomus (n:93) X - X - - X - X - - X X -
N. ratan (n:23) X X X - - - - X ; : - X X
N. syrman (n:26) - - - X - - X X - - - - -

- - X X - - - X - X - - -

Mesogobius batrachocephalus
(n:7)




Cizelge 3.4. Kvach, 2005 tarafindan gesitli kaya balig tiirlerinde tespit edilen parazitler
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iNCELENEN
BALIK
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Neogobius

fluviatilis (n:731)
N. eurycephalus (n:83)

N. melanostomus (n:775)

N. ratan (n:49)

N. syrman (n:43)
Pomatoschistus

marmoratus(n:56)
Proterorhinus

marmoratus(n:40)
Gobius niger(n:15)

Zosterisessor

ophiocephalus(n:279)

Mesogobius

batrachocephalus(n:31)
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Cizelge 3.5. Ondrockova ve ark., 2005 tarafindan ¢esitli kaya baligi tiirlerinde tespit
edilen parazitler

INCELENEN BALIK TURLERI
. ) ) Neogobius | Neogobius Neogobius
PARAZIT TURLERI fluviatilis kesleri melanostomu

(n:18) (n:28) s (n:7)
Diplostomum sp. X X X
Tylodelphys clavata - X -
Metorchis intermedius X - -
Nicolla skrjabini X X X
Gyrodactylus proterorhini - X -
Pomphorhynchus laevis X X X
Contracaecum sp. X X -
Angiullicola crassus - X -
Raphidascaris acus X X X
Triaenophorus crassus - X -
Unio tumidus X X -
Anodonta anatina X X -
Pseudoanodonta complanata X - -
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Cizelge 3.6. Zander, 2005 tarafindan ¢esitli kaya balig1 tiirlerinde tespit edilen parazitler

INCELENEN BALIK TURLERI
PARAZIT Pomatoschistus | Pomatoschistus | Gobiusculus
roRLERd ny | | Mo
Cryptocotyle X X X
concavum
Cryptocotyle lingua X - -
Apatemon gracilis X - -
Aphalloides timmi X - -
Podocotyle atomon X - X
Brachyphallus - - X
crenatus
Lecithaster confusus - - X
Asymphylodora demeli - - X
Ligula pavlovskii - - X
Proteocephalus sp. - - X
Bothr_i_ocephalus - - X
scorpii
Hysterothylacium sp. X X X
Contracaecum sp. X X X
Echinorhynchus gadi - X X
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Cizelge 3.7. Molnar, 2006 tarafindan c¢esitli kaya baligi tilirlerinde tespit edilen
parazitler

INCELENEN BALIK TURLERI
Neogobius | Neogobius Neogobius
PARAZIT TURLERI fluviatilis kesleri | melanostomus
(n:50) (n:101) (n:63)
Nicolla skrjabini X X X
Metagonimus yokogawai X X X
Apatemon cobitidis X X X
Pomphorhynchus laevis X X X
Raphidascaris acus X - -
Anodonta sp. - - X
Ichthyophthirius multifiliis X X X
Eimeria daviesae X X -
Goussia kessleri X X X
Goussia szekelyi X - X
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Cizelge 3.8. Kvach ve Stepien, 2008 tarafindan gesitli kaya balig tiirlerinde tespit
edilen parazitler

INCELENEN BALIK
TURLERI
o ) Neogobius Proterorhinus

PARAZIT TURLERI melanostomus | marmoratus

(n:60) (n:10)
Diplostomum spathaceum X -
Digenea gen. sp. X -
Neochasmus umbellus X -
Anisakidae gen. sp. X -
Philometra sp. X -
Rhabdochona sp. X -
Spiroxys contortus X X
Proteocephalus sp. X -
Neoechinorhynchus tumidus X -
Southwellina hispida - X
Unionicola sp. X -
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Cizelge 3.9. Miihlegger, 2008 tarafindan cesitli kaya balig1 tiirlerinde tespit edilen
parazitler

INCELENEN BALIK
TURLERI
Neogobius Neogobius

PARAZIT TURLERI melanostomus | kesleri

(n:79) (n:12)
Trichodina sp. - X
Ichtyophthirius multifiliis X -
Paraergasilusbrevidigitus X -
Dactylogyrus sp. X -
Gyrodactylus sp. X -
Bucephalus polymorphus X -
Diplostomum spathaceum X X
Thylodelphys clavata X -
Nicolla skrjabini X X
Bunodera nodulosa X X
Acanthocephalus lucii X X
Ergasilus sieboldi X X
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Cizelge 3.10. Kvach ve Oguz, 2009 tarafindan ¢esitli kaya balig1 tiirlerinde tespit edilen
parazitler

INCELENEN BALIK
TURLERI
. i . Proterorhinus | Proterorhinus
PARAZIT TURLERI marmoratus semilunaris
(n:63) (n:50)
Gyrodactylus proterorhini X X
Cryptocotyle concavum X -
Cryptocotyle lingua X -
Magnibursatus skrjabini X -
Nicolla skrjabini - X
Pygidiopsis genata X -
Timoniella imbutiforme X -
Dichelyne minutus X -
Eustrongylides excisus - X
Streptocara crassicauda X -
Triaenophorus crassus - X
Proteocephalus gobiorum X -
Acanthocephaloides propinqus X -
Acanthocephalus lucii - X
Telosenti exiguus X -
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Cizelge 3.11. Pazooki ve ark., 2011 tarafindan ¢esitli kaya balig tiirlerinde tespit edilen

parazitler
INCELENEN BALIK TURLERI

_ ) _ Neogobius | Neogobius | Neogobius | Neogobius

PARAZIT TURLERI melanostomus | fluviatilis kesleri bathybius
(n:35) (n:103) | (n:70) (n:30)

Gyrodactylus sp. - X - -
Cucullanus sphaerocephalus X X X X
Cystidicola sp. X X X -
Dichlyne minutus - X - -
Eustrongylides excisus - X X X
Hysterothylacium aduncum X X X -
Raphidascaris acus X X X X
Raphidascarides sp. X - - -
Corynosoma strusoma - X X X
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Cizelge 3.12. Bu arastirmada incelenen kaya baliklari ile ilgili giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda tespit edilen parazit tiirleri

Parazit Tiirleri Neo_gopi_us Proterorhinus | Pomatoschistus | Calismanin Yapildi1 Yer Kaynak
fluviatilis | marmoratus marmoratus

CILIOPHORA Michigan (ABD-St. Clair Irmag ve Pronin ve ark., 1997

Apiosoma sp. X Golil)

Chilodonella sp. X ?}Ati?g)igan (ABD-St. Clair Irmag1 ve Pronin ve ark., 1997

Ichthyophthirius multifiliis X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006

MONOGENEA

Gyrodactylus proterorhini X Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz., 2009

Gyrodactylus sp. X Hazar Denizi Pazoki ve ark., 2011
Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004

. Bati Karadeniz Kvach, 2005

lN)iIcGoﬁé\\J ﬁ([?jabini x Slovakya (Tuna ve Huron Nehri) _ Ondrackova ve ark., 2005
Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006

Asymphylodora pontica X Bati Kargdeniz . . Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach,2010

Acanthostomum imbutiformis X Bati1 Karadeniz Kvach, 2005

Metagonimus yokogawai X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006

Magnibursatus skrjabini X Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009

Pygidiopsis genat X X Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010

Timoniella imbutiforme X X Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009

Diplostomum sp. X Slovakya (Tuna ve Huron Nehri) Ondrackova ve ark., 2005

Apatemon cobitidis X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006
Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004

Cryptocotyle concavum Bat1 Karadeniz Kvach, 2005

X X X Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz., 2009

Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach,, 2010
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Parazit Tiirleri Neo_go_bi_us Proterorhinus | Pomatoschistus | Calismanin Yapildig1 Yer Kaynak
fluviatilis | marmoratus marmoratus
. Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
DIGENEA (Devami) Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Cryptocotyle lingua X X X Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
Karadeniz (Halig) Kvach ve ark., 2009
Paratimonia gobii X Bati Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach,2010
Aphalloides coelomicola X Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
MYXOZOA
Ceratomyxa hungarica X Macaristan (Budapeste- Danube Nehri) Molnar, 1992
. Michigan (ABD-St. Clair Irmag1 ve Pronin ve ark., 1997
Sphaeromyxa sevastopoli X Golii)
Chloromyxum proterorhini X Macaristan (Budapeste- Danube Nehri) Molnar, 1992
CESTODA X Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004
Ligula pavlovskii Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
X Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Bothriocephalus gregarius Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach,2010
Protocephalus sp. X Michigan (ABD-St. Clair Irmag1 ve Pronin ve ark., 1997
Goli)
Proteocephalus gobiorum X X Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
Bati Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Halig) Kvach ve ark., 2009
NEMATODA Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004
Eustrongylides excisus X Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Hazar Denizi Pazoki ve ark., 2011
Dichelyne minutus X X X Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004
Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach,2010

Hazar Denizi

Pazoki ve ark., 2011
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Parazit Tiirleri

Neogobius

Proterorhinus

Pomatoschistus

Calismanin Yapildig: Yer

Kaynak

fluviatilis | marmoratus marmoratus
NEMATODA Michigan (ABD-St. Clair Irmag1 ve Pronin ve ark., 1997
Golu), Ondrackova ve ark., 2005
Raphidascaris acus X X Slovakya(Tuna ve Huron Nehri) Molnar, 2006
Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Pazoki ve ark., 2011
Hazar Denizi
Raphidascaris sp. X Karadeniz (Deniester Halici), Kvach, 2004
Bati Karadeniz Kvach, 2005
Streptocara crassicauda X Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009
Hysterothylacium aduncum X Hazar Denizi Pazoki ve ark., 2011
Contracaecum microcephalum X Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
Contracaecum sp. X Slovakya (Tuna ve Huron Nehri) Ondrackova ve ark., 2005
Spiroxys contortus X ABD (Michigan-Gal ve Irmak) Kvach ve Stepien, 2008
Corynosoma strusoma X Hazar Denizi Pazoki ve ark., 2011
ACANTHOCEPHALA X X X Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002
Acanthocephaloides propinguus Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009
X
Acanthocephalus lucii Bati Karadeniz Kvach, 2005
Pomphorhynchus laevis X Slovakya(Tuna ve Huron Nehri) Ondrackova ve ark., 2005
Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006
Southwellina hispida X ABD (Michigan-Gol ve Irmak) Kvach ve Stepien, 2008
Corynosoma strusoma X Hazar Denizi Pazoki ve ark., 2011
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o Neogobius | Proterorhinus | Pomatoschistus | Calismanin Yapildig1 Yer Kaynak

Parazit Tiirleri fluviatilis | marmoratus marmoratus

ACANTHOCEPHALA (Devami) Karadeniz (Hryhoryivsky Halici) Kvach, 2002

Telosentis exiguus X X X Bat1 Karadeniz Kvach, 2005
Karadeniz (Deniz ve Halig) Kvach, 2010
Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009

APICOMPLEXA

Goussia szekelyi X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006

Goussia kesleri X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006

Eimeria daviesae X Macaristan (Budapeste-Tuna Nehri) Molnar, 2006




4. MATERYAL ve YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Bolgesi

Arastirma, Samsun ilinin 19 Mayis, Bafra ve Alagam ilge simnirlar igerisinde
kalan Asag Kizilirmak Deltasinda (41° 38” 38.84” enlemi ile 36 © 04’ 09.89” boylami)
bulunan ve Bafra Balik Golleri olarak da bilinen; Ulu (Balik) gol, Uzun g6l, Tatli gol,
Gicr golii, Cernek golii, Liman golii ve Karabogaz golii olmak {izere 7 farkli kiy1 set

golliinde yapildi.

4.1.2. Balik Materyali

Aralik 2010-Kasim 2011 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada Gobiidae
familyasina ait 3 farkli kaya baligi; tiip burunlu kaya baligi (Proterorhinus
marmoratus), Tatli Su Kaya Balig1 (Neogobius fluviatilis), lekeli hurma kayasi baligi
(Pomatoschistus marmoratus) tizerinde gergeklestirildi. Arastirma siiresince; 161 adet
Neogobius fluviatilis, 45 adet Proterorhinus marmoratus ve 16 adet Pomatoschistus

marmoratus olmak tizere toplam 222 adet kaya balig1 incelendi.

4.2. Yontem
4.2.1. Arastirmada Uygulanan Yontem
4.2.1.1. Baliklarin Yakalanmasi ve Ornekleme Plam

Baliklar, 1 yil boyunca aylik olarak serpme ag ve SAMUS-725G marka
elektrosok aleti ile yakaland1 ve i¢inde yasadiklari ortamin suyu bulunan plastik tasima
kaplar ile Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik laboratuvarina canli olarak getirildi.
Her 6rneklemede balik yakalanan géllerin su sicakligi (°C), tuzluluk (ppt), pH, nitrat
(NO3 ), amonyum (NHy,), iletkenlik (Q-cm), basing (ATM), oksijen (O;) ve toplam
¢ozliinmis kat1 madde (TDS) miktari ile ilgili degerler YSI-PROPLUS su parametreleri
Olcer dijital alet ile 6l¢iildii.

Arastirma Ulu-Uzun, Tatli, Gici, Cernek, Liman ve Karabogaz olmak {izere 7
farkl1 golde gerceklestirildi. Ornekleme takvimi her gél 2 ayda bir déniisiimlii olarak
yuriitiildii. Ulu-Uzun, Tath ve Gict golleri birlikte 6rneklenirken (Aralik 2010, Subat,
Nisan, Haziran, Agustos, Ekim 2011) Cernek, Liman ve Karabogaz gdlleri ise takip
eden diger ayda (Ocak, Mart, Mayis, Temmuz, Eylil, Kasim 2011 aylarinda)

orneklendi. Caligma takvimi Cizelge 4.1’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Arastirmanin gerceklestirildigi aylar ve golleri belirten ¢alisma takvimi

ORNEKLEMENIN GERCEKLESTIRILDIGI
GOLLER

AYLAR | Ulu-Uzun | Tath Gict | Cernek | Karabogaz | Liman
Aralik X X X

Ocak X X X
Subat X X X

Mart X X X
Nisan X X X

Mayis X X X
Haziran X X X

Temmuz X X X
Agustos X X X

Eyliil X X X
Ekim X X X

Kasim X X X

4.2.1.2. Baliklarin Laboratuvarda Konumlandirilmasi ve Fiksasyonu

Laboratuvara canli olarak getirilen baliklarin bir kismi ayrilarak icerisinde
yakalandiklari ortamin suyu bulunan genis plastik kaplarda 2-3 giin canli tutularak
incelendi. Bir kism1 ise daha sonra incelenmek iizere %4 formol solusyonu ile tespit

edildi.

4.2.1.3. Baliklarin Paraziter Acidan incelenmesi

Baliklarin total boylarinin 6l¢iimii yapildiktan sonra, viicut yiizeyi, yiizgegler,
solungaglar, goz, karaciger, safra kesesi, kalp, mide-barsak igerigi, dalak, bobrek olmak
tizere hem dis (ektoparazit) hem de i¢ (endoparazit) parazitleri yoniinden incelendi.

Viicut yiizeyi siirtme preparat hazirlanarak, yiizgecler kesilip bir lam {izerine
aliarak ve solungac yapraklari ise distan ice dogru numaralandirilip (1,2,3,4) bir lam
tizerine konularak incelendi. Biitiin i¢ organlar dikkatli bir sekilde kesilip ayr1 ayr1 lam
izerine alindiktan sonra karaciger, safra kesesi, kalp, bobrek ve goz ezilerek, sindirim

kanali ise kesilip i¢ ylizeyi kazindiktan sonra igerigi bir lam {izerine alinarak incelendi.
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Biitiin incelemeler Olympus CX41RF-5 marka binokiiler 151k mikroskobunda
gerceklestirildi. Parazitlerin bulundugu organlar ve sayilart kaydedildi ve belirlenen

parazitler tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in uygun fiksatif soliisyonlarda saklandi.

4.2.1.4. Parazitlerin Tespiti, Boyanmasi ve Fotograflanmasi

Parazitlerin tespitinde %70’lik alkol, %4 liik formol, gliserol-alkol karigimlari,
glasiyel asetik asit ve gliserin jel kullanildi. Parazitlerin boyanmasinda ise, %2’lik
glimiis nitrat ve amonyum pikrat-gliserin karisimi gibi ¢esitli soliisyonlar hazirlama
kilavuzlarina gore hazirlanarak kullanildi. Ciliophora alemine ait tiirler %2°lik giimiis
nitrat soliisyonu ile boyanirken, Platyhelminthes aleminin tiirleri %4 formol soliisyonu
ile tespit edildi. Monogenea sinifina ait tiirler amonyum pikrat-gliserin karigimi ile ve
Digenea sinifina ait tiirler boyama islemine tabi tutulmadan {izerinde incelemeler
yapildi. Nemathelminthes aleminin tiirleri, Glasiyal Asetik Asit kullanilarak
oldirilmis, sicak alkolde tespit edildi ve saklandi. Nemathelminthes alemine ait
tiirlerin tanimlanmasinda seffaflagtirma islemi i¢in gliserol-alkol karigimlar1 ve gliserin
jel kullanilda.

Boyama ve seffaflastirma islemleri yapilan tiirlerin, morfolojilerini tanimlamak
i¢in fotograflar1 ¢ekildi. Tirlerin fotograflanmasi Olympus BX53F marka mikroskoba
takili DP25 marka dijital bir kamera ile gergeklestirildi. Fotograflanan parazit
bireylerinin boyutlar1 mikrometre (um) olarak sekillerde skala olarak gosterildi.
Parazitlerin tespitinde, boyanmasinda ve tanimlanmasinda Bykhovskaya Pavlovskaya
ve ark., 1962; Ekingen, 1983; Margolis ve Kabata, 1984, 1989; Lom ve Dykova, 1992;
Basson ve Van As, 1994; Moravec, 1994; Marcogliese, 2001 gibi eserlerden
faydalanildi.

Baz1 Platyhelminthes (Gyrodactylus, Apatemon, Bothriocephalus) ve Nematoda
(Eustrongylides) bireylerine ait goriintiiler tarayici elektron mikroskobu (SEM) ile de
gorlintiilendi. 0.1 M Na cocodylate tamponlu %1°lik Osmium tetroxide ile 3 saat siire
ile oda sicakliginda ikinci fiksasyona tabi tutuldu. Daha sonra her biri 10 dk olmak
tizere %50, %75, %96 ve %100’lik alkol serisinden gecirildi. Havada kurutuldu, altin-
paladyum karisimi ile kaplandi ve Jeol JSM-6510LV model tarayici elektron
mikroskobunda 10 kV gii¢ ile goriintiilendi. Elektron mikroskobu ile ilgili yapilan

calismalar Tiibitak Marmara Arastirma Merkezinde yapildi.
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4.2.1.5. Baliklarin Histopatolojik Ac¢idan Degerlendirilmesi

Histopatolojik inceleme icin her kaya baligi tlirlinden 5’er adet balik Ornek
olarak ayrildi. Inceleme igin baliklarin paraziter yogunluguna bakilarak yiizgeg,
solunga¢ ve kalp dokular1 %10’luk buffer formol solusyonunda tespit edildikten sonra
histopatolojik yontemler kullanilarak preparatlar1 hazirlandi. Dokularin dehidrasyon,
saydamlastirma ve parafinizasyon asamalar1 Leica TP1020 marka doku takip cihazinda,
doku kesitleri ise Leica RM2125RT marka mikrotom ile yapildi. Mikrotom ile 4-5 mm.
kalinliginda kesilen doku 6rnekleri Hematoxslin eosin (H&E) boyama ile boyanarak
151k mikroskobunda incelendi ve mikro fotograflar1 ¢ekildi. Doku takip ve kesit islemi

Sinop Atatiirk Devlet Hastanesinde yapildi.

4.2.1.6. Bulgularin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analizler

Calismada incelenen kaya baligi tiirlerinde arastirma boyunca tespit edilen
parazit tiirlerinin timiniin birlikte ve her birinin ayri ayri olusturdugu enfeksiyon
oranlar1 (%), incelenen balik basina ortalama parazit sayilar1 ve enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 hesaplandi. Hazirlanan preparatlardaki parazit sayilarinin
degerlendirilmesinde enfeksiyon orani (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayisina ait terimler Margolis ve ark. (1982) tarafindan belirtildigi sekliyle
degerlendirildi. Kisaca;

Enfeksiyon Orani (%): Enfekte balik sayisi / incelenen balik sayisi x 100

Enfekte Balik Basina Ortalama Parazit Sayisi (adet): Enfekte baliklardaki toplam

parazit sayis1 / Enfekte balik sayisi

Toplam Parazit Sayisi: Incelenen baliklardaki sayilan toplam parazit adeti

Bu dlgiiler her balik tiirii i¢in; toplamda ve mevsimsel olarak ayr1 ayr1 uygulandi,
bulunan degerlere ait standart hatalar da hesaplandi. Elde edilen verilerin normal
dagilima uygunlugu Kolmogorov-Simirnow normalite testi ile test edildi. Enfekte balik
basina ortalama parazit sayilarinin mevsimsel farkliliklarinin istatistiki agidan 6nemli
olup olmadiklar1 Kruskal-Wallis testi (Parametrik olmayan tek yonlii varyans analizi),
farkliligr olusturan gruplar1 test etmede ise Dunn’s Post Hoc testi uygulandi.
Hesaplamalar, grafikler ve korrelasyon analizi Excel programinda, istatistiki analizler

GraphPad InStat 3.06 programlarinda gerceklestirildi.
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Arastirmada, 3 farkli kaya baliginin paraziter faunasinin, arastirma bolgesindeki

gollerin paraziter faunasinin ve aragtirma siiresince tiim gollerde tespit edilen

parazitlerin ~ mevsimsel  dagilimimin;  benzerliklerinin  degerlendirilmesinde

Czekanowski—Sorensen indeksinden faydalanilmistir (Kvach ve Stepien, 2008).

Ies——2¢ <100
ath

| 5. Czekanowski—Sorensen indeksi

a: Birinci konakta bulunan parazit sayisi
b: Ikinci konakta bulunan parazit sayisi

c: Her iki konakta ortak bulunan parazit sayisi
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5. BULGULAR

Kizilirmak deltasindaki kaya baliklariin paraziter faunasini belirlemek amaciyla
Aralik 2010-Kasim 2011 tarihleri arasinda Bafra Balik Gollerinde (Ulu, Uzun, Tatli,
Gici, Cernek, Liman ve Karabogaz) gerceklestirilen bu arastirmada baliklarin {izerinde
saptanan parazit tilirleri, mikrohabitatlari, bulunduklar1 gollere gore dagilimlari ve
cevresel faktorler ile ilgili veriler ¢izelge ve sekillerle sunulmustur. Ayrica parazitlerin
baliklar lizerinde meydana getirdigi histopatolojik degisimler resimler ile gosterilmistir.

Arastirma siiresince Kizilirmak Deltasindaki Bafra Balik Gollerinden Neogobius
fluviatilis (Tatlisu Kaya Balig1), Proterorhinus marmoratus (Tiip Burunlu Kaya Balig),
Pomatoschistus marmoratus (Lekeli Hurma Kaya Balig1) olmak iizere Gobiidae ailesine
ait 3 farkl tiir yakalanmistir. Aragtirma bolgesindeki gollerden yakalanan balik tiirleri

ve sayilar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Arastirmanin gerceklestirildigi Bafra Balik Gollerinden yakalanan balik
tiirleri ve sayilar

ULU-UZUN GOL* 53 ~ 16 69
TATLI GOL B 33 _ 33
GICI GOLU 1 ~ B 1

CERNEK GOLU 52 12 ~ 64
LiMAN GOLU 39 ~ ~ 39
KARABOGAZ GOLU 16 B ~ 16
TOPLAM 161 45 16 299

Neogobius fluviatilis, arastirmanin gergeklestirildigi gollerden Tatli GOl harig¢ tiim
gollerden, Pomatoschistus marmoratus sadece Ulu-Uzun Golden, Proterorhinus
marmoratus ise Tatli ve Cernek gollerinden yakalanmistir.

Arastirmanin sonunda paraziter faunalari incelenen kaya baliklarinda; 4
Ciliophora (Trichodina domerguei, Trichodina acuta, Trichodina sp., Ichthyophthirius
multifiliis), 1 Monogenea (Gyrodactylus proterorhini), 6 Digenean metaserker
(Ascocotyle tenuicollis, Tylodelphys clavata, Diplostomum spathaceum, Apatemon sp.,
Echinostoma sp. Posthodiplostomum sp.), 1 Cestoda (Bothriocephalus acheilognathi)

olmak tizere 8 Platyhelminthes, 3 Nematoda (Spiroxys contortus, Eustrongylides sp.
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Contraceacum sp.) ve 1 Artropoda (Ergasilus sieboldi) olmak iizere toplam 16 farkli
parazit tiriiniin varligi tespit edilmistir. Kaya baliklarindan Neogobius fluviatilis
baligimin 15, Proterorhinus marmoratus baligiin 10, Pomatoschistus marmoratus

baliginin ise 6 parazit tiirii ile enfekte oldugu saptanmstir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2. Arastirma sliresince tespit edilen tiim parazit tiirlerinin incelenen kaya
balig tiirlerindeki dagilimi

INCELENEN BALIK TURLERI
PARAZIT TURLERI Neogoplys Proterorhinus Pomatoschistus
fluviatilis marmoratus marmoratus
Trichodina domerguei + - +
Trichodina acuta + + +
Trichodina sp. + - +
Ichthyophthirius multifiliis + - -
Gyrodactylus proterorhini + + +
Ascocotyle tenuicollis mtc + + -
Tylodelphys clavata mtc + + +
Diplostomum spathaceum mtc + + -
Apatemon sp. mtc. + + -
Echinostoma sp. mtc + + +
Posthodiplostomum sp. + + -
Bothriocephalus acheilognathi + + -
Spiroxy contortus + - -
Eustrongylides sp. + - -
Contraceacum sp. - + -
Ergasilus sieboldi + + -
PARAZIT TURU SAYISI 15 11 6
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5.1. Incelenen Kaya Baliklarimin Enfeksiyon Oranlari ve Enfekte Bahk Basina
Ortalama Parazit Sayillarinin Gollere ve Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinin gbllere gore enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilart hesaplanmis ve Cizelge 5.3’de
sunulmustur

Aragtirmada kaya baliklarinda tespit edilen tiim parazit tiirlerinin enfeksiyon
oranlar1 ve enfekte balik basma ortalama parazit sayilarinin mevsimlere gore

degisimleri Cizelge 5.4’de verilmistir
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Cizelge 5.3. Arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinin géllere gore enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte

balik basina ortalama parazitsayilarinin dagilimi

Neogobius fluviatilis

Proterorhinus marmoratus

Pomatoschistus marmoratus

(n:161) (n: 45) (n:16)

GOLLER Enfeksiyon | Enf. Blk. Bas. Ort. Enfeksiyon Enf. Blk. Bas. Ort. Enfeksiyon Enf. BIk. Bas. Ort.

Orani (%) | Par. Sayi. £ S. Hata Orani (%) Par. Say1. + S. Hata Orani (%) Par. Say1. +£ S. Hata
ULU-UZUN 83.02 19.65+3.720 _ _ 87.5 935.14+905.070
TATLI _ _ 87.88 76.44+19.356 _ _
GICI 100 300.00+0.00 _ _ _ _
CERNEK 51.92 22.59+5.192 75 20.11+8.940 _ _
LIMAN 100 188.89+166 _ _ _ _
KARABOGAZ 87.5 23.71+6.292 _ _ _ _
TOPLAM 77.01 75.95+52.283 84.44 63.10+15.361 87.5 935.144905.070




Cizelge 5.4. Incelenen kaya baliklarindaki tiim parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilari=S.E. nin mevsimlere gore dagilimi

BALIK TURLERI
MEVSIMLER Neogobius Proterorhinus Pomatoschistus
fluviatilis marmoratus marmoratus
ilkbahar 47.05 Bahk 100
294.330+269.65 yakalanmadi 117.30+60.554
Yaz 87.09 100 Bahk
28.741£6.215 4.00+0.00 yakalanmadi
Sonbahar 97.91 87.5 60
18.255+3.255 106.76+24.00 1158.2£1154.1
Kis Balik 78.94 Balik
yakalanmad 9.86+1.283 yakalanmad

Arastirmada incelenen Neogobius fluviatilis baliklarinin mevsimlere gore
enfeksiyon oram1 en diisiik ilkbahar mevsiminde (%47.05), en yiliksek sonbahar
mevsiminde (%97.91) tespit edilmistir. Proterorhinus marmoratus baliginda en yiiksek
enfeksiyon oranit yaz mevsiminde tespit edilirken en diisiik oran ise ki mevsiminde
belirlenmistir. Sadece ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde incelenen Pomatoschistus

marmoratus baliklarinin hepsinin parazitlerle enfekte oldugu tespit edilmistir.

5.2. Neogobius fluviatilis Bahgimin Parazit Faunasi ve Enfeksiyon Degerleri
Aragtirma siiresince Neogobius fluviatilis (tatli su kayasi) baliginda Ciliophora
subesinden 4 (Trichodina domerguei, Trichodina acuta, Trichodina sp.,
Ichthyophthirius multifiliis), Platyhelminthes subesinden Monogenea sinifina ait 1
(Gyrodactylus proterorhini), Digenea sinifina ait 6 (Ascocotyle tenuicollis, Echinostoma
sp., Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum sp., Diplostomum spathaceum, Apatemon
sp. mtc.), Cestoda smifina ait 1 (Bothriocephalus acheilognathi) Nematoda subesinden
2 (Spiroxy contortus, Eustrongylides sp.) ve Arthropoda subesinden Copepoda sinifina
ait 1 (Ergasilus sieboldi) olmak iizere toplam 15 farkli parazit tiirii belirlenmistir.
Neogobius fluviatilis baliginda arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tiirleri Cizelge
5.5’ de ve parazit tiirlerinin gollere gore enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina

ortalama parazit sayilarmin dagilimi ise Cizelge 5.6’da verilmistir.
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Cizelge 5.5. Neogobius fluviatilis baliginda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirleri

CiLIOPHORA
Oligohymenophorea Trichodina domerguei Wallengren, 1897
Trichodina acuta Lom, 1961
Trichodina sp.
Ichthyophthirius multifiliis Fouquet
PLATYHELMINTHES
Monogenea Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Digenea Ascocotyle tenuicollis Price, 1932
Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832
Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819
Apatemon sp.
Posthodiplostomum sp.
Echinostoma sp.
Cestoda Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934
NEMATODA
Secernentea Spiroxys contortus Rud, 1819
Eustrongylides sp.
ARTHROPODA
Copepoda Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832
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Cizelge 5.6. Neogobius fluviatilis baliginda arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tiirlerinin géllere gore enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin dagilimi (n: 161)

Neogobius fluviatilis

ARASTIRMANIN GERCEKLESTIRILDiGi GOLLER

. . ULU-UZUN TATLI GICI CERNEK LIMAN KARABOGAZ | GENEL ORTALAMA
PARAZIT TURLERI (n:53) (n:0) n:1) | (n:52) (n:39) (n:16) (n:161)
Trichodina-Grup . 15.09 32,69 12.82 43.75
Trichodina domerguei 1 3+0.925 15.17£5.921 | 1317.6£1293.92 | 12.85+10.702 22.98
Tr!chod!na acuta 2 (1,2,3) _ _ (1) 1) @) 1) 3) 188.10+175.177
Trichodina sp. 3 T
— . 3.77 2.56 1.86
Ichthyophthirius multifiliis 120.00 _ _ _ 120.00 _ 140.00
Gyrodactylus proterorhini 11.32 17.31 9.32
2.16+0.60 - - 3+0.881 - - 2.66+0.574
Ascocotyle tenuicollis 11.53 15.38 7.45
- - - 6.16+3.102 1.33£0.210 - 3.75+1.652
Echinostoma sp. 62.26 100 13.46 97.43 75 56.52
1543.039 - 300£0.00 | 20.14+6.408 | 19.81+4.208 14.9143.742 20.53+3.791
Tylodelphys clavata 39.62 19.23 2.56 6.25 205
7.23+2.011 - - 6.8+1.704 5+0.00 140.00 7.03+1.376
. 3.77 1.92 25 4.35
Posthodiplostomum sp. 4.5+0.50 - - 25+0.00 - 4.5+2.179 7.42+3.153
_ 4151 1154 2.56 25 205
Diplostomum spathaceum 7.13+1.657 - - 3+1.414 120.00 6.75+4.170 6.15+1.248
Apatemon sp. mtc. kist 3.77 7.69 3.73
2.540.5 - - 6.25+3.037 - - 5+2.081
. . . 1.89 3.85 2.56 25 4,97
Bothriocephalus acheilognathi 10.00 - - 120.00 3+0.00 1.2540.25 1.37+0.263
Spiroxys contortus 31.25 3.1
- - - - - 1.4+0.4 14404
Eustrongylides sp. 1.89 10.26 3.1
1+0.00 - - - 1.75+0.75 - 1.6:0.6
Ergasilus sieboldi 1.89 3.85 256 125 3.73
1:£0.00 - - 45425 140.00 2+1 2.5+0.957
83.02 100 51.92 100 875 77.01
GENEL ORTALAMA 19.65+3.720 - 300+0.00 | 22.59+5.192 |  188.89+166 23.71£6.292 75.95+52.283




Neogobius fluviatilis baliginda arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerine ait
en yiiksek enfeksiyon orani %56.52 olarak Echinostoma sp. tiiriinde, en diisiik enfeksiyon
orani ise %1.86 ile Ichthyophthirius multifiliis tiiriinde belirlenmistir (Cizelge 5.6). Tespit
edilen diger parazit tiirlerindeki enfeksiyon oranlari ise sirastyla; Trichodina grup i¢in
%22.98, Tylodelphys clavata ve Diplostomum spathaceum igin %20.05, Gyrodactylus
proterorhini i¢in %9.32, Ascocotyle tenuicollis i¢in %7.45, Bothriocephalus
acheilognathi i¢in %4.97, Posthodiplostomum sp. i¢in %4.35, Apatemon sp. ve Ergasilus
sieboldi i¢in %3.73, Spiroxys contortus ve Eustrongylides sp. igin ise %3.1 olarak
belirlenmistir. (Cizelge 5.6).

Enfeste balik basina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 188.10+175.177
olarak Trichodina-grup bireyinde saptanmistir. Diger parazitlerdeki enfekte balik basina
ortalama parazit sayilart ise sirasiyla; Echinostoma sp. igin 20.53+3.791,
Posthodiplostomum sp. i¢in 7.42+3.153, Thylodelphys clavata i¢in 7.03+1.376,
Diplostomum spathaceum igin 6.15+1.248, Apatemon sp. igin 5+2.081, Ascocotyle
tenuicollis i¢in 3.75+1.652, Gyrodactylus proterorhini ic¢in 2.66+0.574, Ergasilus
sioboldi i¢in 2.5+0.957, Eustrongylides sp. i¢in 1.6+0.6, Spiroxys contortus igin 1.4+0.4,
Bothriocephalus acheilognathi i¢in 1.37+0.263, Ichthyophthirius multifiliis igin ise
1+0.00 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.6). Arastirma siiresince tespit edilen tiim parazit
tirlerinin toplam igindeki dagilimi Sekil 5.1°de verilmistir. Echinostoma sp. tim
parazitler i¢inde en yiiksek oranda bulunan parazit tiiriidiir. Toplam iginde Trichodina
grup igin %73.71 olarak saptanirken digerleri sirayla Echinostoma sp igin %19.78,
Tylodelphys clavata i¢cin  %2.39, Diplostomum spathaceum i¢in  %2.15,
Posthodiplostomum sp. i¢in %0.55, Ascocotyle tenuicollis i¢in %0.48, Gyrodactylus
proterorhini i¢in %0.42, Ergasilus sieboldi i¢in %0.16, Bothriocephalus acheilognathi
icin %0.12, Eustrongylides sp. i¢in %0.08, Spiroxys contortus i¢in %0.07, Apatemon sp.
icin %0.05, Ichthyophthirius multifiliis i¢in ise %0.03, olarak belirlenmistir.

Parazitlerin gollere gore dagilimlarina bakildiginda ise en yiiksek enfeksiyon orani
Gic1 ve Liman gollerinde ve %100 oraninda tespit edilmistir. Ulu-Uzun ((%62.26), Gici
(%100), Karabogaz (%75) ve Liman (%97.43) Gollerinden yakalanan baliklarda tespit
edilen Echinostoma sp. parazitinin en yiiksek enfeksiyon oranina sahip tiir oldugu

belirlenmistir.
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Posthodiplostomum Eustrongylides sp.
sp. %0,08

90,55 Spiroxys contortus
%0,07

Diplostomum
spathaceum
%2,15

Tylodelphys clavata
%2,39

Apatemon sp.

Ergasilus sieboldi %0,05

Echinostomus sp. %0,16

%19,78 Bothriocephalus

acheilognathi

Ascacotyle %0,12
tenuicollis
%0,48 Ichthyophthirius
Gyrodactylus m;: (t)' f(')gls
proterorhini '
%0,42
Trichodina-Grup
%73,71
Trichodina-Grup B Gyrodactylus proterorhini W Ascacotyle tenuicollis
Echinostomus W Ergasilus sieboldi H Tylodelphys clavata
Posthodiplostomum sp. m Diplostomum spathaceum Eustrongylides sp.
W Spiroxys contortus m Bothriocephalus acheilognathi = Ichthyophthirius multifiliis
B Apatemon sp.

Sekil 5.1. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen her bir parazit tiiriiniin toplam
icindeki dagilim oranlar1 (%)

Belirlenen parazit tiirleri, baliklarin viicut yiizeyi, ylizgeg, solungag, goz,
karaciger, viicut boslugu, mide-bagirsak igerigi gibi hem dis hem i¢ organlarinda tespit
edilmistir. Parazitlerin baliklarda bulundugu organlar ve bulunma yogunluklar1 Cizelge

5.7°de verilmistir.
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Cizelge 5.7. Neogobius fluviatilis baliginda bulunan parazitlerin mikrohabitatlar1 ve
bulunma yogunluklari

= T
3 . : 0
PARAZIT 2 o g o = | S P
S & = ) =y 9 = 00 [N~y L
TURU g % g N 2 | g2 | 8%
S |2 | |8 |€ |8 |2E |58 | [
Trichodina-Grup 112 132 6716
%1.61 | %1.90 | %96.49 - - - - - 6960
1. multifiliis 3
- - %100 - - - - - 3
G. proterorhini 15 21 4
%37 %53 %10 - - - - - 40
A. tenuicollis 37 8
- - %82 - %18 - - - 45
Echinostoma sp 1869
- - %100 - - - - - 1869
T. clavata 225
- - - %100 - - - - 225
Posthodiplostomum sp. 9 25 18 52
- - - %17 - - %48 %35
D. spathaceum 203
- - - %100 - - - - 203
Apatemon sp. mtc. 20 10 30
- - - - - - %67 %33
B. acheilognathi 11 1
- - - - - - - %100
S. contortus 7 7
- - - - - - - %100
Eustrongylides sp. _ _ _ _ _ %fOO _ _ 8
E. sieboldi 15
- - lowoo | - | - | - | - - »

Cizelge 5.7°de goriildiigii gibi Trichodina-Grup bireyi baliklarin viicut yiizeyi,
ylizge¢ ve solungaglarinda goézlenmistir. Balik {izerinde bulunduklar1 yerlere gore
degerlendirildiklerinde, en fazla solungaclarda ardindan da sirasiyla yiizgeclerde ve viicut
yiizeyinde belirlenmistir. Ichthyophthirius multifiliis arastirma siiresince yalnizca
solungaglarda tespit edilmistir. G. proterorhini, en fazla yiizgeglerde ardindan da viicut
yiizeyi ve solungaglarda belirlenmistir. Ascocotyle tenuicollis solungag ve kalpte tespit
edilmis olup solungaglardaki orani daha yiiksek bulunmustur. Echinostoma sp. sadece
solungaglarda tespit edilmistir. Tylodelphys clavata ve D. spathaceum yalnizca gozde
gorlilmiistiir. Posthodiplostomum sp. goz, viicut boslugu ve mide bagirsak iceriginde
belirlenmistir. Apatemon sp. mtc. bireyi ise arastirma boyunca en yogun viicut
boslugunda ardinda da gézde olmak iizere hem i¢ hem de dis organlarda tespit edilmistir.

Bothriocephalus acheilognathi ve S. contortus mide-bagirsak igeriginde tespit
edilmistir. Eustrongylides sp. bireyi karacigerde, E. sieboldi ise arastirma siiresince

solungaclarda tespit edilmistir.
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Arastirma siiresince saptanan tlim parazit tiirlerinin mevsimlere gore dagilimlari
degerlendirilirken; Mart, Nisan, Mayis aylarinda incelenen baliklardaki parazitlere ait
sayisal degerler Ilkbahar mevsiminin, Haziran, Temmuz, Agustos aylarindaki sayisal
degerler Yaz mevsiminin, Eylil, Ekim ve Kasim aylarindaki sayisal degerler Sonbahar
mevsiminin, Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki sayisal degerler de Kis mevsiminin
verileri olarak degerlendirilmistir. Parazitlerin toplamdaki enfeksiyon oranlari (%) ve
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimsel dagilimlart Sekil 5.2 ve

Cizelge 5.8 de verilmistir.

600 100

550 T — 90
500 // a0
450

Luj
7
2
>
5]
75
=
N
]
= / 70 B

400 I~
[~ / @
] | -y

60 =
£ 350 / -
= S
8 300 50 =
S S
g 250 - 40 E
7 200 ~
s - 30
i 150 ~
= - 20
rg 100
%E 0 : i : [ : 0
= [Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
(n:51) (n:62) (n:48) (n:0)
Mevsimler

‘ mmm Enf. Blk. Bas. Ort. Par. Say1. + S.E. Enfeksiyon Orant (%)

Sekil 5.2. Arastirma siiresince incelenen Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen tiim
parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit
sayilarinin mevsimlere gore degisimleri
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Cizelge 5.8. Arastirma siiresince incelenen balik sayisi, enfekte balik sayisi, enfeksiyon
oranlar1 (%), enfekte balik basma ortalama parazit sayilar1 ve incelenen baliklardaki
toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

Incelenen| Enfekte| Enfeksiyon| Enfekte BIk. incelenen Tiir
Mevsimler Bahk Bahk Oram Bas. Ort. Par. Bahklardaki aul |
Sayisi Sayisi (%) Say+S. hata Toplam Par. Say. Sans
Ilkbahar 51 24 47.05 294.330+269.650 7064 12
Yaz 62 54 87.09 28.741+6.215 1552 15
Sonbahar 48 47 97.91 18.255+3.255 858 12
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

Cizelge 5.8’de goriildiigii gibi Sonbahar mevsiminde enfeksiyon oranm1 %97.91,
Yaz mevsiminde %87.09, Ilkbahar mevsiminde ise %47.05 olarak bulunmustur. Enfekte
balik basina ortalama parazit sayist ise mevsimlere gore farkliliklar gdstermis ve
gbzlenen bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli olmadig tespit edilmistir (P>0.05, P=

0.9107).

5.2.1. Neogobius fluviatilis Bahiginda Saptanan Parazit Tiirleri
5.2.1.1. Ciliophora Tiirleri

Aragtirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Ciliophora subesine ait 4 tiir
tespit edilmistir. Bunlardan 3’ti Trichodinidae ailesinden; Trichodina acuta Lom, 1961,
Trichodina domerguei Wallengren, 1897, Trichodina sp., 1°i ise Ichthyophthiriidae
ailesinden Ichthyophthirius multifilis Fouquet, 1876 tiirleridir.

5.2.1.1.1. Trichodina-Grup Bireyleri
Sube : Ciliophora
Simif : Oligohymenophorea
Takim : Mobilida
Aile : Trichodinidae
Cins : Trichodina

Aragtirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Trichodinidae ailesinden

tespit edilen tiirler Sekil 5.3.’te sunulmustur.
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Sekil 5.3. Arastirma siiresince tespit edilen Trichodina cinsine ait tiirler. A. Trichodina
domerguei, Wallengren, 1897, B. Trichodina acuta, Lom, 1961, C. Trichodina sp.
(Glimtis nitrat ile boyanmis birey) (Orijinal)

Trichodina-Grup bireyleri Neogobius fluviatilis baliginin viicut yiizeyi, yiizgeg
ve solungaglarinda tespit edilmistir. Bulunus yogunlugu bakimindan en fazla
solungaglarda goriilirken ardindan sirayla viicut yiizeyi ve yiizgeclerde goriilmiistiir.
Arastirma siiresince belirlenen Trichodina cinsine ait T. domerquei, T. acuta,
Trichodina sp. tiirlerinin hesaplanan enfeksiyon oranlari (%), ortalama parazit sayilari,
enfeste balik basina ortalama parazit sayilari, mevsimsel dagilimlart hesaplanmis ve

Trichodina-Grup bireyleri seklinde sunulmustur.
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Trichodina-Grup bireylerinin balik iizerinde bulunduklar yerlere gore oransal
dagilimlarina baktigimizda ise %96.49 oraninda solungaglarda, %1.90 oraninda

yiizgeglerde, %1.61 oraninda ise viicut yiizeyinde saptanmistir (Sekil 5.4).

Viicut ylizeyi Yiizgecler
%1,61

Solungaclar
%96,49

® Solungaclar W Viicut yiizeyi M Yiizgegler

Sekil 5.4. Trichodina-Grup bireylerinin balik iizerinde bulunduklart yerlere gore oransal
dagilimlar

5.2.1.1.1.1 Trichodina-Grup Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilimi
Trichodina-Grup bireylerinin enfeksiyon oranlari ve ortalama parazit sayilari
mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir. Trichodina-Grup bireylerinin enfeksiyon
oranlari, incelenen balik basina ortalama ve enfekte balik basina ortalama sayilar
Sonbahar mevsiminde maksimum degerde tespit edilmis, ilkbahar ve Yaz
mevsimlerinde ise giderek azalmistir. Kis mevsiminde ise balik yakalanamamustir.
Trichodina-Grup bireylerinin mevsimsel dagilimi ile ilgili veriler Cizelge 5.9’da

verilmigtir.
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Cizelge5.9. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Trichodina-Grup bireyleri ile
enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

. . Enfekte Blk. Bas Incelenen
Mevsimler Bl:lflilgge?sn Enfesl;telgallk I(E)rlf:ll:lsl();;)? Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ° S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 9 17.64 745.33+718.54 6708
Yaz 62 10 16.12 9.40+6.346 94
Sonbahar 48 18 375 8.77+4.2 158
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

Enfekte balik basina ortalama Trichodina-Grup bireyleri sayilarinda mevsimler

arasinda goriilen farkliliklarin istatistiki agidan énemli olmadigi bulunmustur (P>0.05,

P=0.6640).

5.2.1.1.2 Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876

Sube
Siuif

Takim :

Aile
Cins

Tur

: Cliophora

: Oligohymenophorea

Hymenostomatida

: Ichthyophthiriidae

: Ichthyophthirius

- Ichthyophthirius multifiliis (Sekil 5.5)

0.5 mm

Sekil 5.5. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Ichthyophthirius multifiliis bireyi
(Boyanmamis birey) (Orijinal)

83




Arastirma siiresince Ichthyophthiriidae ailesine ait yalnizca 1 tiir tespit
edilmistir. Ichthyophthirius multifilis Mayis 2011 ayinda Liman, Haziran 2011 ayinda
ise Ulu golden yakalanan Neogobius fluviatilis baliginin yalnizca solungaglarinda
saptanmigtir, enfeksiyon orani ise %1.86 olarak hesaplanmistir. Ichthyophthirius
multifilis’in viicut sekli oval olup, biiyiikligii 50 pm ile 1 mm arasinda degismektedir ve
viicudun her tarafi kirpiklerle diizgiin bir sekilde kaplanmistir. At nali seklindeki

cekirdekli parazitin goriilmesi ile kesin tan1 konulmaktadir.

5.2.1.1.2.1. Ichthyophthirius multifilis Siliatinin Mevsimlere Gore Dagilim

Ichthyophthirius  multifilis  tiiriiniin  enfeksiyon orant mevsimsel olarak

degerlendirildiginde Ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde yalmzca solungaglarda tespit
edilmis olup enfeksiyon oranlari ise ilkbahar mevsiminde %1.96, Yaz mevsiminde ise
%3.22 olarak belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama Ichthyophthirius multifilis
sayilar1 ise hem ilkbahar hem de Yaz mevsiminde 1£0.00 olarak tespit edilmistir

(Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Ichthyophthirius multifilis
bireyleri ile enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina ortalama
parazit sayilari ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore
dagilimlar

. . Enfekte Blk. Bas. incelenen
Mevsimler Incelg:eilslBalllJ EnfeSl;telgahk %nrf::fl(%/o; Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ° S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 1 1.96 1.00+0.00 1
Yaz 62 2 3.22 1.00+0.00 2
Sonbahar 48 0 0 0 0
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.2.1.2. Platyhelminthes Tiirleri

Neogobius fluviatilis tizerinde Platyhelminthes subesine ait biri Monogenea
smifindan Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967, digerleri ise Trematoda sinifindan
Ascocotyle tenuicollis Echinostoma sp., Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832,
Posthodiplostomum sp., Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819, Apatemon sp. mtc.

Rudolphi, 1819 olmak iizere 7 tiir belirlenmistir.
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5.2.1.2.1. Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Sube : Platyhelminthes
Simif  : Monogenea
Takim : Monopisthocotylea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tir  : Gyrodactylus proterorhini

Gyrodactylus proterorhini arastirma siiresince Mart 2011°de Cernek, Mayis
2011°de Cernek, Karabogaz ve Liman, Haziran 2011°de Ulu, Temmuz 2011’de Cernek
ve Karabogaz gollerinden yakalanan Neogobius fluviatilis baliginin viicut yiizeyi, ylizgeg

ve solungaglarinda tespit edilmistir. Fusiform viicut sekline sahiptir ve viicudun 6n

ucunda 2 kasilabilir emici ve marjinal kancalar bulunmaktadir (Sekil 5.6- Sekil 5.7).

Sekil 5.6. Arastirma siiresince tespit edilen Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967 151k
mikroskobundan goriiniimler. A. bireyin genel goriiniimii, B.tutucu ve periferal

kancalarin goriiniimii (Amonyum pikrat-Gliserin karisimi ile boyanmisg birey) (Orijinal)
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SEI 10kV  WD32mm
TUBITAK

7 b

ventral bar s
marjinal kanca

7’ k "L r

SEI 16i(V WD32mm s SElI  10kV WD32mm
TUBITAK TUBITAK

Sekil 5.7. Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967 bireyinin tutunma organinina ait
elektron mikroskobu (SEM) goriiniimleri. A. tutunma organm (haptér) a; ana kanca, b;
marjinal kanca, c; ventral bar, d; dorsal bar. B.ventral barin goriiniimii, C. marjinal
kancanin goriintimii (Orijinal)

Enfeksiyon orani solunga¢ icin %1.86, viicut ylizeyi i¢in %3.72, yiizgegler i¢in ise
%35.79 olarak hesaplanmistir. Balik {izerinde bulundugu yerlere goére dagilimina
bakildiginda ise viicut yiizeyinde %37, yiizgeclerde %53, solungaglarda ise %10

oraninda saptanmistir (Sekil 5.8).
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Solungaclar
%10

Yiizgecler
%53

Viicut yiizeyi
%37

B Solungaclar Viicut yiizeyi  ® Yiizgecler

Sekil 5.8. Gyrodactylus proterorhini monogenean parazitinin Neogobius fluviatilis balig
tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.2.1.2.1.1. Gyrodactylus proterorhini Monogenenan Parazitinin Mevsimlere Gore
Dagilim

Gyrodactylus proterorhini tiiriiniin  enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde sadece sonbahar mevsiminde tespit edilmistir ve bu oran %54.16
olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama Gyrodactylus proterorhini sayilari ise,
15.23+3.94 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.11).

Cizelge 5.11. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Gyrodactylus proterorhini
bireyleri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte
balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

. . Enfekte Blk. Bas Incelenen
Mevsimler Incelgl;eilslBahIJ Enfesl;telgallk E)rj:lll(lSI()ﬁ/O? Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 0 0.00 0.00+0.00 0
Yaz 62 3 4.83 3.00+£1.00 9
Sonbahar 48 12 25.00 2.58+0.69 31
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi
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Enfekte balik basina ortalama Gyrodactylus proterorhini sayilarinda mevsimler
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0.05,

P=0.6504).

5.2.1.2.2. Ascocotyle tenuicollis Price, 1932

Sube : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Opisthorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Ascocotyle

Tiir : Ascocotyle tenuicollis

Ascacotyle tenuicollis bireyinin metaserker kistleri genellikle oval ve ince
duvarhdir. Viicut armut seklinde (priform), uzun, genis ve tamamiyle dikenlerle
kaplidir. On oral lob 6ne dogru cikiktir, agiz ¢cekmeni (oral sakir) ise genistir. Agiz
¢ekmeni iki sira halinde; birinci sirada (anteriorda) 16, ikinci sirada (posteriorda) 16
olmak tizere 32 adet dikenle kaplidir. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen

Ascocotyle tenuicollis digenean metaserkeri Sekil 5.9°da sunulmustur.

Sekil 5.9. Arastirma siiresince tespit edilen Ascocotyle tenuicollis digenean metaserkerine
ait genel bir gériiniim. s: diken (2 sirali dikenimsi yapilar) (Boyanmamis birey) (Orijinal)
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Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Ascocotyle tenuicollis digenean
metaserkerleri Kasim (2011) ayinda Cernek goliinde, Mayis (2011), Temmuz (2011) ve
Eyliil (2011) aylarinda Liman goliinde tespit edilmistir. Solungaglarda ve kalpte bulunan
Ascocotyle tenuicollis metaserkerinin enfeksiyon orani hem solunga¢ hem de kalpte
%3.72 olarak hesaplanmistir. Organlar iizerinde dagilim oranina bakildiginda ise
solungaclarda %82, kalpte %18 oraninda tespit edilmistir. Bireyin metaserkerleri

genellikle oval ve ince duvarl bir kistik yapi icerisinde goriilmiistiir (Sekil 5.10)

Kalp

Solungag
%82

m Solungag mKalp

Sekil 5.10. Ascocotyle tenuicollis tiirtiniin Neogobius fluviatilis tiirli izerinde bulundugu
yerlere gore oransal dagilimi

5.2.1.2.2.1. Ascocotyle tenuicollis metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilinm

Ascocotyle  tenuicollis  metaserkerinin  mevsimsel  enfeksiyon oranlar
degerlendirildiginde ilkbahar mevsiminde %1.96, Yaz mevsiminde %3.22 ve Sonbahar
mevsiminde %18.75 olarak tespit edilmistir. Enfekte balik basina ortalama Ascocotyle
tenuicollis sayilari ise sirayla; 1+£0.00, 1.5+0.5, 4.55+2.161 olarak hesaplanmistir (Cizelge
5.12).
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Cizelge 5.12. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Ascocotyle tenuicollis
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar

. . Enfekte Blk. Bas incelenen
Mevsimler Blzillflilgge?sn Enfesl;tel:?ahk E)rl_f::ffl(%f;] Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y Y ’ S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 1 1.96 1.00+£0.00 1
Yaz 62 2 3.22 1.50+0.50 3
Sonbahar 48 9 18.75 4.55+£2.16 41
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

Enfekte balik basina ortalama Ascocotyle tenuicollis sayilarinda mevsimler
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki a¢idan onemli olmadigi bulunmustur (P>0.05,

P=0.7017).

5.2.1.2.3. Echinostoma sp.

Sube : Platyhelminthes
Sif : Trematoda
Altsinif : Digenea

Takim : Echinostomida
Alttakim : Echinostomata
Aile : Echinostomatidae
Cins : Echinostoma

Tiir : Echinostoma sp.

Oldukga farkli sekil ve biiylikliiklere sahip bireylerin bulundugu parazitin
morfolojik yapisina bakildiginda ta¢ seklinde 1 ya da 2 sira halinde dizilmis dikenler ve
halka seklinde oral sakirin etrafinda bulunan dis zar 6zelligindeki ceper tiirler i¢in
karakteristiktir. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Echinostoma sp. digenean

metaserkeri Sekil 5.11°de sunulmustur.
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Sekil 5.11. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Echinostoma sp. digenean
metaserkerine ait 151k mikroskobundaki genel bir goriiniim, ds; dorsal diken, os; oral
diken (Boyanmamis birey) (Orijinal)

Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Echinostoma sp. metaserkeri
Mart 2011°de Cernek ve Karabogaz gollerinde, Mayis 2011°de Cernek, Karabogaz ve
Liman gollerinde, Haziran 2011°de Gict ve Ulu gollerinde, Temmuz 2011°de
Karabogaz ve Liman gollerinde, Agustos 2011°de Ulu golde, Eyliil 2011°de Liman
goliinde, Ekim 2011°de Ulu golde, Kasim 2011°de Liman goliinde tespit edilmistir.
Echinostoma sp. bireyi Neogobius fluviatilis baliginin sadece solungaglarinda tespit

edilmis olup, enfeksiyon oran1 %56.52 olarak hesaplanmistir.

5.2.1.2.3.1. Echinostoma sp. metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Echinostoma sp. metaserkerinin enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Echinostoma sp. mtc Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
tespit edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlar sirayla; %35.29, %66.12, %66.66
olarak belirlenmistir. Mevsimlere gére enfeksiyon oranlarma bakildiginda; Ilkbahar

mevsiminde daha diisiik enfeksiyon oran1 goriiliirken Yaz ve Sonbaharda bu oran giderek
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artmisgtir. Enfekte balik bagina ortalama Echinostoma sp. mtc. sayilari ise sirayla;
16.5+4.26, 26.31+7.522, 15.37+4.124 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Echinostoma sp. metaserkeri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarmin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gére dagilimlar

Mevsimler incelenen Enfekte Enfeksiyon ngretlftlfali“;'al;is' incelenen Bahklardaki
Balik Sayis1 | Balik Sayisi Oram (%) S. hata Toplam Par. Say.

Ilkbahar 51 18 35.29 16.50 +4.26 297

Yaz 62 41 66.12 26.31+£7.522 1079

Sonbahar 48 32 66.66 15.37+4.124 492

Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

Enfekte balik basina ortalama Echinostoma sp. sayilarinda mevsimler arasinda

goriilen farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmadig1 bulunmustur (P>0.05, P=0.5201).

5.2.1.2.4. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Sube : Platyhelminthes
Siif : Trematoda

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae
Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata

Viicut ince uzun bir yapiya sahiptir, ¢ok belirgin bir sekilde goriilememekle

birlikte iki lobludur. Karin ¢ekmeni govdenin orta kismina yakin bulunmakta olup agiz

¢ekmeninden daha kiiciiktiir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Tylodelphys clavata digenean
metaserkerine ait genel bir goriiniim (1s1k mikroskobu, boyanmamis birey), a; agiz
¢ekmeni (oral sakir), b; karin ¢ekmeni (ventral sakir), ¢; genital koni (Boyanmamis birey)

(Orijinal)

Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Tylodelphys clavata
metaserlerleri Mayis 2011, Temmuz 2011, Kasim 2011 tarihlerinde Cernek goliinde,
Mayis 2011 tarihinde Karabogaz goliinde, Haziren 2011, Agustos 2011, Ekim 2011

tarihlerinde Ulu goélde yalnizca gdzde ve %20.5 oraninda tespit edilmistir.

5.2.1.2.4.1. Tylodelphys clavata Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Tylodelphys clavata tiirlinlin  enfeksiyon oranlart mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Tylodelphys clavata tiirii ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
tespit edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlar sirayla; %3.92, %32.25, %22.91
olarak belirlenmistir. Mevsimlere gore enfeksiyon oranlarma bakildiginda ilkbahar
mevsiminde oldukca diisilk enfeksiyon orani goriiliitken Yaz mevsiminde bu oran
oldukga yiikselmistir. Enfekte balik basina ortalama Tylodelphys clavata (mtc) sayilari ise
strayla; 8.5£7.5, 6.65+£2.00, 6.9+1.8 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.14).
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Cizelge 5.14. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Tylodelphys clavata metaserkeri
ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik
basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilariin
mevsimlere gore dagilimlari

incelenen Enfekte Enfeksiyon | Lfekte BIk. Bas. Incelenen
Mevsimler Balk Savisi | Balk Savisi|  Orams (X %) Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ° S. hata Toplam Par. Say.
Tlkbahar 51 2 3.92 8.50+7.50 17
Yaz 62 20 32.25 6.65+2.00 133
Sonbahar 48 11 22.91 6.90+1.80 76
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

Enfekte balik basina ortalama Tylodelphys clavata sayilarinda mevsimler
arasinda goriilen farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0.05,

P=0.1009).

5.2.1.2.5. Posthodiplostomum sp.

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Takim . Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Cins : Posthodiplostomum
Tiir : Posthodiplostomum sp.

Erginlerde viicut &n ve arka viicut olmak {izere ikiye ayrilmistir. On viicudun 6n

kismi yaprak seklinde uzamistir ve silindiriktir. Arka kisim ise geriye dogru daralmistir.

Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Posthodiplostomum sp. digenean

metaserkeri Sekil 5.13’de sunulmustur.
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Sekil 5.13. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Posthodiplostomum sp. digenean
metaserkeri. A. kist igerisindeki bir ¢ok metaserkerin 151k mikroskobundaki genel bir
goriinlimleri (boyanmamis birey), B. kistten cikarilmis bir bireyin SEM g0riintiisii
(Orijinal)

Aragtirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Posthodiplostomum sp.
metaserkeri Mart 2011 ayinda Karabogaz goliinden, Temmuz 2011 aymda Cernek
golinden, Agustos 2011 aymnda Ulu goélden tespit edilmistir. Neogobius fluviatilis
baliginin goz, viicut boslugu ve mide-bagirak icgeriginde tespit edilen bu parazitin
enfeksiyon orani ise goz i¢in %1.24, viicut boslugu icin %0.62, mide-bagirsak igerigi i¢in
ise %2.48 olarak bulunmustur. Oransal dagilimlarina bakildiginda parazit gozde %17,
viicut boslugunda %48 ve mide-bagirsak iceriginde (M.B.1) %35 olarak tespit edilmistir
(Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Posthodiplostomum sp. metaserkerlerinin Neogobius fluviatilis iizerinde
bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.2.1.2.5.1. Posthodiplostomum sp. Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Posthodiplostomum sp. metaserkerinin enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Posthodiplostomum sp. metaserkeri ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde
tespit edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlart sirayla; %7.84, %32.25 olarak
belirlenmistir. Mevsimlere gore enfeksiyon oranlarma bakildiginda ilkbahar mevsiminde
oldukca diisiik enfeksiyon orani goriilirken Yaz mevsiminde bu oran yiikselmistir.
Enfekte balik basina ortalama Posthodiplostomum sp. (mtc) sayilari ise sirayla; 4.5+2.79
ve 11.33+6.839 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.15).
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Cizelge 5.15. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Posthodiplostomum sp.
metaserkerl ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar: (P=0.2119)

Mevsimler | Incelenen BalllJ Enfekte Ballk |  Enfeksiyon Egt;ilftlfa]i“;al;f Bf:lllcl:ll::;;ki
Sayist Sayist Oram (%) S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 4 3.92 8.50+7.50 18
Yaz 62 3 32.25 6.65+2.00 34
Sonbahar 48 0 0 0 0
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.2.1.2.6. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819

Sube
Siif
Takim
Aile
Cins
Tir

: Platyhelminthes

: Trematoda
. Strigeatida

: Diplostomatidae

: Diplostomum

: Diplostomum spathaceum

Diplostomum spathaceum metaserkerlerinin viicutlart genistir ve viicudun

yuvarlak 6n ucu kdseli bir ¢ikinti yapmaktadir. Viicudun arkasi kisadir ve 6n kisimdan

belirgin bir sekilde farklilasmistir Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen

Diplostomum spathaceum digenean metaserkeri Sekil 5.15’te verilmistir.

Sekil 5.15. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Diplostomum spathaceum
digenean metaserkerine ait genel bir goriinim (151k mikroskobu, boyanmamis birey),

(Orijinal)
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Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Diplostomum spathaceum
Mart 2011 aymda Cernek ve Karabogaz gollerinde, Mayis 2011 ayinda Cernek goliinde,
Haziran 2011, Agustos 2011, Ekim 2011 aylarinda Ulu gélde, Temmuz 2011 ayinda
Cernek ve Karabogaz gollerinde, Kasim 2011 ayinda Cernek goliinde ve yalnizca gézde

tespit edilmistir. Enfeksiyon orani ise %20.5 olarak bulunmustur.

5.2.1.2.6.1. Diplostomum spathaceum Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Diplostomum spathaceum metaserkerinin enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Diplostomum spathaceum Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
tespit edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlar1 sirayla; %5.88, %41.93, %8.33
olarak belirlenmistir. Mevsimlere gore enfeksiyon oranlarma bakildiginda ilkbahar
mevsiminde oldukca diisiik enfeksiyon orani goriilirken Yaz mevsiminde bu oran
yiikselmistir. Enfekte balik basina ortalama Diplostomum spathaceum (mtc) sayilari ise
sirayla; 1.66+1.333, 6.76£1.535, 5.5+1.848 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.16).

Cizelge 5.16. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Diplostomum spathaceum
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilariin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar: (P=0.4018)

. . Enfekte Blk. Bas Incelenen
Mevsimler Incelg:el:slBamJ Enfesl;telgahk If)rlf:lll(ls?;/o? Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 3 5.88 1.66+1.333 5
Yaz 62 26 41.93 6.76+1.535 176
Sonbahar 48 4 8.33 5.50+1.848 22
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi1

5.2.1.2.7. Apatemon sp. Rudolphi, 1819

Sube : Platyhelminthes
Sif : Trematoda
Takim : Strigeatida
Aile . Strigeidae

Cins : Apatemon

Tur : Apatemon sp.

98



Viicudu iki pargali olan bu trematodun 6n gévdesi huni seklinde iken arka gdvdesi
fusiform (ig seklinde), reniform (bobrek bicimli) veya subsilindirik sekillerde
olabilmektedir. Oral ve ventral sakir iyi gelismistir fakat ventral sakir oral sakirdan daha
biiyiiktiir. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Apatemon sp. digenean metaserkeri
Sekil 5.16 ve Sekil 5.17°de sunulmustur.

°
50 um

Sekil 5.16. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Apatemon sp. digenean
metaserkerine ait genel bir gériiniim (151k mikroskobu, boyanmamis birey), (Orijinal)

SEI  10kV WD19mm
TUBITAK

Sekil 5.17. Apatemon sp. digenean metaserkerinin SEM goriiniimii (Orijinal)
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Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Apatemon sp. Haziran 2011 ayinda
Ulu golde, Kasim 2011 aymnda Cernek goliinde tespit edilmistir. Neogobius fluviatilis
baliginin viicut boslugu ve mide-bagirsak iceriginde tespit edilmis olup, enfeksiyon
oranlari; hem viicut boslugu hem de icin mide-bagirsak igerigi icin %1.86 olarak
bulunmustur.

Oransal dagilimlarina bakildiginda parazit viicut boslugunda %67 mide-bagirsak
iceriginde ise %33 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.18)

M.B.I.
%33

Viicut
boslugu
%67

® Viicut boslugu ®mM.B.1.

Sekil 5.18. Apatemon sp. metaserlerinin Neogobius fluviatilis tizerinde bulundugu yerlere
gore oransal dagilimi

5.2.1.2.7.1. Apatemon sp. metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Apatemon sp. metaserkerinin enfeksiyon oranlart mevsimsel olarak degerlendirildiginde
Apatemon sp., Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde tespit edilmistir ve bu mevsimlerde
bulunma oranlan sirayla; %3.22 ve %8.33 olarak belirlenmistir. Enfekte balik basina
ortalama Apatemon sp. sayilari ise sirayla; 2.5+0.5, 6.25+3.038 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.17).
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Cizelge 5.17. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Apatemon sp. metaserkeri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarmin
mevsimlere gore dagilimlart (P=0.5333)

. . Enfekte Blk. Bas incelenen
Mevsimler Incelg:eilsl]}ahlJ Enfesl;telgahk Igl?:f%?;‘ Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 0 0 0 0
Yaz 62 2 3.22 2.50+0.50 5
Sonbahar 48 4 8.33 6.25+3.038 25
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.2.1.2.8. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934

Sube
Siif
Takim
Aile
Cins

Tir

: Platyhelminthes

: Cestoda

: Pseudophyllidea

: Bothriocephalidae

: Bothriocephalus

: Bothriocephalus acheilognathi

Viicutlar yassi, halkalara ayrilmis, serit seklindeki platyhelminthlerdir. En ucta

bulunan ve yapisma islevini gerceklestiren scolex, scolex’den hemen sonra baslayan

halkalara ayrilmamis ve halkalarin olusturuldugu proliferasyon bdlgesi ve boyundan

hemen sonra baslayan strobila bolgesi bulunmaktadir. Neogobius fluviatilis baliginda

tespit edilen Bothriocephalus acheilognathi sestodu Sekil 5.19’da sunulmustur.

SEI

10kV WD23m

TUBITAK

Sekil 5.19. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen pleocercoid evredeki
Bothriocephalus acheilognathi sestodu ait genel bir goriiniimler A. bireyin 151k
mikroskobundaki goriiniimii, (boyanmamis birey), B. bireyin SEM goriiniimii
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http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Bothriocephalidae&action=edit&redlink=1

Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda Bothriocephalus acheilognathi,
Kasim 2011 ve Mart 2011 aylarinda Cernek goliinde, Mayis 2011 ve Temmuz 2011
aylarinda Karabogaz géliinde, Eyliil 2011 ayinda Liman goliinde, Ekim 2011 ayinda Ulu
gblde yalnizca mide-bagirsak iceriginde tespit edilmistir. Enfeksiyon oranmi ise %4.97

olarak bulunmustur.

5.2.1.2.8.1. Bothriocephalus acheilognathi Sestodunun Mevsimlere Gore Dagilimi
Bothriocephalus acheilognathi sestodunun enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Bothriocephalus acheilognathi ilkbahar Yaz ve Sonbahar
mevsimlerinde tespit edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlart sirayla; %7.84,
%1.61 ve %6.25 olarak belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama Bothriocephalus
acheilognathi sayilar1 ise sirayla 1.25+0.25, 1+0.00, 1.66+0.666 olarak hesaplanmistir

(Cizelge 5.18).

Cizelge 5.18. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Bothriocephalus acheilognathi
sestodu ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte
balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gére dagilimlari

. . Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler Blz:llflilgl;el:s] Enfesl;tel:?;ahlj If)nrf:IIl(lSI()ﬁ/O? Ort. Par. Say+ Baliklardaki Toplam
Y y ’ S. hata Par. Say.
flkbahar 51 4 7.84 1.25+0.25 5
Yaz 62 1 1.61 1.00+0.00 1
Sonbahar 48 3 6.25 1.66+0.67 5
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.2.1.2.9. Spiroxys contortus Rudolphi, 1819

Sube : Nematoda

Simif : Secernentea
Takim : Spirurida

Ustaile : Gnathostomatoidea
Aile : Gnathostomatidae
Cins - Spiroxys

Tir : Spiroxys contortus
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Parazit oldukga ince bir viicuda sahiptir ve her iki ucu da yuvarlaktir. Kiitikiil iyi
gelismis diiz ya da enine ¢izgilidir ve her iki yanda 3 a¢ili yalanci1 dudaklarla desteklenen
agiz bulunmaktadir. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Spiroxys contortus

nematodu Sekil 5.20’de sunulmustur.

Sekil 5.20. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Spiroxys contortus nematoduna
ait genel bir gériinim (151k mikroskobu, boyanmamis birey) (Orijinal)

Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliklarinda Spiroxys contortus Mart
2011 ve Temmuz 2011 aylarinda Karabogaz géliinde yalnizca mide-bagirsak igeriginde

tespit edilmistir. Enfeksiyon orani ise %3.1 olarak bulunmustur.

5.2.1.2.9.1. Spiroxys contortus Nematodunun Mevsimlere Gore Dagilimi

Spiroxys contortus nematodunun enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde ilkbahar ve Yaz mevsimlerinde tespit edilgi ve bu mevsimlerde
bulunma oranlar sirayla; %5.88, ve %3.22 oldugu saptanmistir. Enfekte balik bagina
ortalama Spiroxys contortus sayilari ise sirayla 1.66+0.666, 1£0.00 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 5.19).
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Cizelge 5.19. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Spiroxys contortus nematodu ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

Mewsinlr | Jnceenn | Enfkte B Enisyon | SGREICIY | T
] S. hata Toplam Par. Say.
ilkbahar 51 3 5.88 1.66£0.67 5
Yaz 62 2 3.22 1.00+£0.00 2
Sonbahar 48 0 0 0 0
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi
5.2.1.2.10. Eustrongylides sp.

Sube : Nematoda

Siif : Secernentea

Takim - Ascaridida

Aile : Dioctophymatidae

Cins : Eustrongylides

Tiir : Eustrongylides sp.

Eustrongylides sp. nematodunun agiz bdlgesi terminaldir ve posterior ug
korelmistir. Oral agiklik, her sirada 6 papilla bulunan 2 veya 3 siradan olusmus toplamda
12 veya 18 adet papilla ile ¢evrilidir (Sekil 5.21). Kiigiik larvalarin rengi beyazimsi iken
daha biiyiik formlarinin renkleri kirmizi-kahvedir (Sekil 5.22).

SElI  10kV WD17mm x950

TUBITAK

D —— 20pm

SEl  10kV WD1em

TUBITAK

Sekil 5.21. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Eustrongylides sp. bireyinin SEM
goriintiileri. A. anterior kisim, B. posterior kisim
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Sekil 5.22. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Eustrongylides sp. nematoduna
ait gortintimler A. Kuyruk bolgesi, B. Bas bolgesi, C. Genel bir goriiniim (Isik
mikroskobu- boyanmamis birey) (Orijinal)

Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Eustrongylides
sp Temmuz 2011 ve Eyliil 2011 aylarinda Liman goliinde, Ekim 2011 ayinda ise Ulu
golde ve yalnizca karacigerde saptanmistir. Enfeksiyon orani ise %3.1 olarak

bulunmustur

5.2.1.2.10.1. Eustrongylides sp. Nematodunun Mevsimlere Gore Dagilimi

Eustrongylides sp. nematodunun enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Eustrongylides sp., Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde tespit edilmistir
ve bu mevsimlerde bulunma oranlar1 sirayla; %1.61 ve %8.33 olarak belirlenmistir.
Enfekte balik basina ortalama Eustrongylides sp. sayilari ise sirayla 1+0.00 ve 1.75+0.75
olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.20).
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Cizelge 5.20. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Eustrongylides sp. nematodu ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

. . Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler BI;fl‘zl;:e:‘SI E“fesl;telgahd '(E)”rf::l‘ls'({/o;‘ Ort. Par. Say=+ Baliklardaki
Y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
flkbahar 51 0 0 0 0
Yaz 62 1 1.61 1.00-£0.00 1
Sonbahar 48 4 8.33 1.75+0.75 7
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.2.1.3. Arthropoda Tiirleri
5.2.1.3.1. Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932

Sube - Arthropoda

Sif : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida
Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sieboldi

Viicudun sefalotoraks boliimii genis iken posteriora dogru daralma
gorilmektedir. Genellikle tiirlerin uzunlugu 1 mm. den biiyiiktiir. Bas birinci segment
ile birlesik ya da ayr1 olabilir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23. Neogobius fluviatilis baliginda tespit edilen Ergasilus sieboldi Nordmann,

1932 bireyinin kuyruk bolgesine 151k mikroskobu goriinimii (Boyanmamis birey)
(Orijinal)
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Arastirma siiresince Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Ergasilus
sieboldi, Mayis 2011 ayinda Cernek goliinde, Haziran 2011 ayinda Ulu golde, Temmuz
2011 ayinda Cernek ve Karabogaz gollerinde, Kasim 2011 ayinda ise Liman goliinde

tespit edilmistir. Baliklarin sadece solungaclarinda %3.73 oraninda bulunmustur.

5.2.1.3.1.1. Ergasilus sieboldi Kopepodunun Mevsimlere Gore Dagilim

Ergasilus sieboldi kopepodunun enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak

degerlendirildiginde Ergasilus sieboldi; Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde tespit
edilmistir ve bu mevsimlerde bulunma oranlar1 sirayla; %1.96, %6.45 ve %?2.08 olarak
belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama Ergasilus sieboldi sayilari ise sirayla
740.00, 1.75+0.478 ve 1+0.00 olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.21).

Cizelge 5.21. Neogobius fluviatilis baliginda belirlenen Eustrongylides sp. kopepodu ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

incelenen Enfekte | Enfeksiyon| rriekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler Balik Savisi | Balk Savisi  Orani (X %) Ort. Par. Say+ Baliklardaki
Y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar 51 1 1.96 7.00£0.00 7
Yaz 62 4 6.45 1.75+0.478 7
Sonbahar 48 1 2.08 1.00+0.00 1
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.3. Proterorhinus marmoratus Baliginin Parazit Faunasi ve Enfeksiyon Degerleri
Aragtirma siiresince Proterorhinus marmoratus (tiip burunlu kaya) baliginda
Ciliophora subesinden 1 (Trichodina acuta), Platyhelminthes subesinden Monogenea
smifina ait 1 (Gyrodactylus proterorhini), Trematoda smifina ait 6 (Ascocotyle
sp., Sp-,
Diplostomum spathaceum, Apatemon sp. mtc.), Nematoda subesinden 1 (Contracaecum

tenuicollis, Echinostoma Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum
sp.) ve Arthropoda subesinden 1 (Ergasilus sieboldi) olmak iizere toplam 9 farkli tiir
belirlenmistir. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen tiim parazitler Cizelge
5.22° de, tlim parazit tiirlerinin goéllere gore enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilariin dagilimi ise Cizelge 5.23’de verilmistir.
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Cizelge 5.22. Proterorhinus marmoratus baliginda arastirma siiresince belirlenen parazit
tiirleri

CiLIOPHORA
Oligohymenophorea Trichodina acuta Lom, 1961
PLATYHELMINTHES
Monogenea Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Digenea Echinostoma sp.
Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832
Posthodiplostomum sp.
Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819
Apatemon sp. mtc. kist Rudolphi, 1819
Ascocotyle tenuicollis mtc.
NEMATODA
Secernentea Contraceacum sp.
ARTHROPODA
Copepoda Ergasilus sieboldi Nordmann, 1832
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Cizelge 5.23. Proterorhinus marmoratus baliginda arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tiirlerinin gollere gore enfeksiyon

oranlar1 (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilarimin dagilimi (n: 45)

Proterorhinus marmoratus

ARASTIRMANIN GERCEKLESTIRILDiIGi GOLLER

PARAZIT TORLERI ULL(JnEgUN 'IEnA':I;?I’_)I ?nl:% )I CI(ErlilNSK L?r:/:lés)N KAR?nl:SgGAZ GENEL((r)]S'EI")ALAMA
Trichodina acuta 42.42 33.33 40
- 8+2.021 - 7.25+£3.944 - - 7.83+1.745
Gyrodactylus proterorhini 303 25 28.88
- 16.7+£5.015 - 10.33+3.282 - - 15.23+3.940
Ascocotyle tenuicollis 42.42 6.66
- 12.64+5.768 - - - - 28.33+£12.719
Echinostoma sp. 42.42 25 31.11
- 12.64+5.768 - | 28.33+£12.719 - - 12.64+5.768
27.27 33.33 28.88
Thylodelphys clavata 488+1.513 | - 4.543.5 - - 4.76+1.414
Posthodiplostomum sp. - 2121 8.33 L.t
44.28+13.128 | — 1+£0.00 - - 38.87+12.591
Diplostomum spathaceum 6.06 33.33 13.33
- 1+0.00 - 2.5+0.866 - - 24+0.632
Apatemon sp. mtc. kist - 60.61 8.33 46.67
66.85+16.784 | — 6+0.00 - - 63.95+16.226
Bothriocephalus acheilognathi 24.24 17.77
- 1.254+0.163 - - - - 1.25+£0.163
Contracaecum sp. - 12.12 8,88
1.75+0.478 - - - - 1.75+0.478
. . . 8.33 2.22
Ergasilus sieboldi _ _ 120.00 _ _ 120.00
GENEL ORTALAMA 87,88 75 84.44
- 76.44+19.356 | — 20.11+8.940 - - 63.13+15.358




Arastirma siiresince belirlenen parazit gruplarmma ve tiirlerine ait en yiliksek
enfeksiyon orant %46.67 olarak Apatemon sp. digenean parazitinde, en diisiik enfeksiyon
orani ise %?2.22 ile Ergasilus sieboldi kopepod parazitinde belirlenmistir (Cizelge 5.23).
Diger parazitlerdeki enfeksiyon oranlari ise en yiiksekten asagiya dogru sirastyla; Trichodina
acuta igin %40, Gyrodactylus proterorhini ve Tylodelphys clavata (mtc) i¢in %28.88,
Posthodiplostomum sp. (mtc) ve Bothriocephalus acheilognathi ig¢in %17.77, Diplostomum
spathaceum (mtc) i¢in %13.33, Contracaecum sp. i¢in %38.88, Ascocotyle tenuicollis (mtc)
icin  %6.66 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.23). Arastirma siiresince Proterorhinus
marmoratus balig1 Tatli ve Cernek gollerinden yakalanmistir. Ascocotyle tenuicollis (mtc),
Bothriocephalus achailognathi, Contracaecum sp. sadece Tatli gélden yakalanan baliklarda,
Ergasilus sieboldi ise sadece Cernek goliinden yakalanan baliklarda tespit edilmistir.
Apatemon sp. metaserkerlerine ait en yiliksek enfeksiyon orani Tath gdlde %60.61 ile en
yikksek Cernek goliinde ise %8.33 ile en diisilk enfeksiyon oranina sahip oldugu da
arastirmada tespit edilmistir (Cizelge 5.23).

Enfeste balik bagina ortalama parazit sayilarinda en yiiksek deger 63.95+16.226
olarak enfestasyon oraninda oldugu gibi Apatemon sp. bireyinde saptanmustir. Diger
parazitlerdeki enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise sirasiyla; Posthodiplostomum
sp. i¢in 38.87£12.591, Ascocotyle tenuicollis i¢in 28.33+12.719, Gyrodactylus proterorhini
icin 15.23+3.940, Echinostoma sp. igin 12.64+5.768, Trichodina acuta igin 7.83+1.745,
Thylodelphys clavata igin 4.76+1.414, Diplostomum spathaceum i¢in 2.00+0,632,
Contracaecum sp. ig¢in 1.75+0.478, Bothriocephalus acheilognathi i¢in 1.25+0.163,
Ergasilus sioboldi i¢in ise 1.00+£0.00 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.23)

Aragtirma siiresince tespit edilen tiim parazit tiirlerinin toplam i¢indeki dagilim
oranlar1 incelendiginde (Sekil 5.24.) Apatemon sp. tiim parazitler icinde en yiiksek oranda
bulunan parazit tiiriidiir. Toplam i¢inde Apatemon sp. bireyinin oram1 %57.22 olarak
saptanirken digerleri sirayla; %13.25 ile Posthodiplostomum sp., %8.44 ile Gyrodactylus
proterorhini, %7.54 ile Echinostoma sp., %6.01 ile Trichodina acuta, %3.62 ile Ascocotyle
tenuicollis, %2.64 ile Tylodelphys clavata, %0.51 ile Diplostomum spathaceum, %0.43 ile
Bothriocephalus acheilognathi, %0.30 ile Contracaecum sp., %0.04 ile Ergasilus sieboldi

olarak tespit edilmistir.
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Gyrodactylus
proterorhini
%8,44

Trichodina acuta
%6,01

Echinostoma sp.
%7,54

Ascacotyle
tenuicollis

%3,62
Apatemon sp.

%57,22 Ergasilus sieboldi

%0,04

Thylodelphys
clavata
%2,64

Posthodiplostomum

sp.
913,25
Bothriocephalus
acheilognathi Contracaecum sp. - Diplostomum
%0,43 %0,30 spathaceum
%0,51
® Trichodina acuta m Gyrodactylus proterorhini m Echinostoma sp.
m Ascacotyle tenuicollis m Ergasilus sieboldi m Thylodelphys clavata
m Posthodiplostomum sp. m Diplostomum spathaceum Contracaecum sp.
m Bothriocephalus acheilognathi m Apatemon sp.

Sekil 5.24. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen her bir parazit tiiriiniin toplam
icindeki dagilim oranlar1 (%)

Belirlenen parazit tiirleri, baliklarin viicut yiizeyi, ylizgeg, solungag, gz, karaciger,
viicut boslugu, mide-bagirsak igerigi gibi hem dis hem i¢ organlarinda tespit edilmistir.
parazitlerin baliklarda bulundugu organlar ve bulunma yogunluklar1 Cizelge 5.24’de

verilmistir.
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Cizelge 5.24. Proterorhinus marmoratus baliginda tespit edilen parazit tiirlerinin balik
tizerinde bulundugu yerlere gore toplam sayilar1 ve enfeksiyon oranlari

- o T
5y < O
3 o 5 2 p
. - 3% & 200 )?n _8
[T
PAI%AZ“IT -1 ) § § b= £ > 350 L
> >~ 75 &) N4 -2 | 2.2 M
T. acuta 105 28 5
%76 %20 %4 - - - - 138
G. proterorhini 67 122 9
%34 %62 %4 - - - - 198
A. tenuicollis 85
- - %100 - |- - - 85
Echinostoma sp 164 13
- - %93 - - - %7 177
T. clavata 62
- - - %100 - - - 62
Posthodiplostomum sp. 11 300
_ - - %4 - %96 - 311
D. spathaceum 12
- - - %100 - - - 12
Apatemon sp. mtc. 16 10 1262 55
- - - %1.19 %0.74 | %93.97 %4.10 1343
B. acheilognathi 7 3
- - - - - %70 %30 10
Contracaecum sp. 1 2 4
- - - - %14 %29 %57 7
E. sieboldi 1
- - %100 - - - - 1

Cizelge 5.24’te goriildiigii gibi Trichodina acuta bireyi baliklarin viicut yiizeyi,
ylizge¢ ve solungaglarinda gozlenmistir. Balik iizerinde bulunduklar1 yerlere gore
degerlendirildiklerinde, en fazla viicut yiizeyinde ardindan da sirasiyla yiizgeclerde ve
solungaglarda belirlenmistir. Gyrodactylus proterorhini, en fazla yiizgeglerde ardindan da
viicut yiizeyi ve solungaglarda belirlenmistir. Ascocotyle tenuicollis metaserkeri, arastirma
boyunca sadece solungacglarda tespit edilmistir. Echinostoma sp. metaserkerleri en yogun
solungaglarda goriiliirken mide-bagirsak igeriginde de tespit edilmistir. Tylodelphys clavata
ve D. spathaceum metaserkerleri yalmizca gozde goriilmistiir. Posthodiplostomum sp.
metaserkerleri gbz ve viicut boslugunda belirlenmistir. Apatemon sp. metaserkerleri ise
arastirma siiresince sayica en fazla saptanan digenean metaserker olup en yogun viicut

boslugunda ardinda da g6z ve karacigerde tespit edilmistir.
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Arastirma siiresince saptanan tiim parazit tiirlerinin mevsimlere gore dagilimlar
degerlendirilirken; Mart, Nisan, Mayis aylarinda incelenen baliklardaki parazitlere ait sayisal
degerler ilkbahar mevsiminin, Haziran, Temmuz, Agustos aylarindaki sayisal degerler Yaz
mevsiminin, Eylil, Ekim ve Kasim aylarindaki sayisal degerler Sonbahar mevsiminin,
Aralik, Ocak ve Subat aylarindaki sayisal degerler de Kis mevsiminin verileri olarak
degerlendirilmistir. Arastirma siiresince Proterorhinus marmoratus ilkbahar mevsiminde
arastirma bolgesinde yakalanmamustir. Proterorhinus marmoratus baliklarinda tespit edilen
parazitlerin enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin

mevsimsel dagilimlart Sekil 5.25. ve Cizelge 5.25’te verilmistir.

60 100
/\‘\ 90 Sekil
50 5.25.

/ e - 80

40 70
/ - 60

30 50
/ - 40

20 / 2
10 20
/ - 10

0 __1n 0

(%,) TuBIQ UOAISHIJUY

Enf. BIk. Bas. Ort. Par. Say1. S.E.

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
(n:0) (n:2) (n:24) (n:19)
Mevsimler

mmm Enf, Blk. Bas. Ort. Par. Say1.+S.E. Enfeksiyon Orant (%)

Arastirma siiresince incelenen Proterorhinus marmoratus baliginda tespit edilen tiim parazit
tiirlerinin enfeksiyon oranlart (%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarmin
mevsimlere gore degisimleri
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Cizelge 5.25. Arastirma siiresince incelenen Proterorhinus marmoratus sayisi, enfekte balik
sayisi, enfeksiyon oranlari1 (%), enfekte balik bagina ortalama parazit sayilari ve incelenen
baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar

. . Enfekte Blk. Bas incelenen
Mevsimler Incelgr;e;ISIBahIJ Enfesl;telgahk E)rl_f:rlsl(%/o? Ort. Par. Say=+S. Bahiklardaki
y y ’ hata Toplam Par. Say.
IIkbahar [lkbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 2 100 4.00+0.00% 8
Sonbahar 24 21 87.5 106.76+24.00° 2242
Kis 19 15 78.94 9.86+1.283" 148

Cizelge 5.25’te goriildiigi gibi sadece yaz mevsiminde enfeksiyon orani1 %100 olarak

bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit sayist ise mevsimlere gore farkliliklar

gostermis ve gozlenen bu farkliliklarin istatistiki agidan dnemli oldugu tespit edilmistir (P=

0.0168).

5.3.1. Proterorhinus marmoratus Bahginda Saptanan Parazit Tiirleri
5.3.1.1. Cliophora Tiirleri

Aragtirma siiresince Proterorhinus marmoratus baliginda Ciliophora subesine ait

sadece Trichodina acuta tiiriiniin varlig1 saptanmustir.

5.3.1.1.1. Trichodina acuta

Sube
Smif
Takim :
Aile
Cins

Tir

: Cliophora
: Oligohymenophorea

Mobilida

: Trichodinidae
: Trichodina

: Trichodina acuta

Arastirma siiresince Temmuz (2011), Kasim (2011) aylarinda Cernek, Subat (2011),

Ekim (2011) aylarinda Tath gollerinden yakalanan Proterorhinus marmoratus baliklarinin

viicut yiizeyi, yiizge¢ ve solungaglarinda Trichodina acuta tespit edilmistir (Sekil 5.3B) ve
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enfeksiyon oranlar1 viicut ylizeyi i¢in %35.55, yiizgecler i¢in %26.66, solungaclar i¢in ise

%8.88 olarak hesaplanmustir.

Trichodina acuta siliatinin balik iizerinde oransal dagilimlarina bakildiginda %76 ile
en yogun viicut yiizeyinde ardindan %20 ile yiizgeclerde, en az sayida ise %4 oraninda

solungaglarda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 5.26).

. Solungaglar
Yiizgecler %4

%20

Viicut
yiizeyi
%76

B Solungaclar ® Viicut yiizeyi B Yiizgegler

Sekil 5.26. Trichodina acuta siliatinin balik iizerinde bulundugu yerlere gore oransal
dagilimlari

5.3.1.1.1.1. Trichodina acuta Siliatinin Mevsimlere Gore Dagilim

Trichodina acuta siliatinin enfestasyon oranlar1 ve ortalama parazit sayilari
mevsimsel olarak degisiklikler gostermektedir. Trichodina acuta siliatinin mevsimsel
dagilim ile ilgili enfestasyon oranlar1 (%) ve enfeste balik basina ortalama sayilar1 Cizelge

5.26’de verilmistir.
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Cizelge 5.26. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Trichodina acuta siliati ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar1 (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere
gore dagilimlar

Incelenen Enfekte Enfeksivon Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler | Balk | p /50 ({f ) Ort. Par. Say+ Baliklardaki
Sayisi y ’ S. hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 2 100 4.00+0.00 8
Sonbahar 24 15 62.5 8.73+2.02 131
Kis 19 1 5.26 2.0020.00 7

Trichodina acuta siliatina ait enfestasyon oranlari, incelenen balik basina ortalama ve
enfeste balik basina ortalama sayilar1 Yaz mevsiminde maksimum degerde tespit edilmis,
Sonbahar ve Kis mevsimlerinde ise giderek azalmistir. ilkbahar mevsiminde ise balik
bulunamadig i¢in enfestasyon orani ve ortalama parazit sayisi belirlenememistirEnfekte
balik basina ortalama T. acuta siliatinin sayilarinda mevsimler arasinda goriilen farkliliklar

istatistiki agidan onemli olmadig1 bulunmustur (P=0.31.79)

5.3.1.2. Platyhelminthes Tiirleri

Proterorhinus marmoratus tizerinde Platyhelminthes subesine ait biri Monogenea
smifindan Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967, digerleri ise Trematoda simifindan
Echinostoma sp., Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832, Posthodiplostomum sp.,
Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819, Apatemon sp. mtc. Rudolphi, 1819 olmak {izere

6 tiir belirlenmistir.

5.3.1.2.1. Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Sube : Platyhelminthes
Smif : Monogenea
Takim : Monopisthocotylea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tir  : Gyrodactylus proterorhini
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Gyrodactylus proterorhini arastirma siiresince incelenen Proterorhinus marmoratus
baliginin viicut yiizeyi, ylizge¢ ve solungaglarinda tespit edilmistir (Sekil 5.6-Sekil 5.7).
Fusiform viicut sekline sahiptir ve viicudun 6n ucunda 2 kasilabilir emici bulunmaktadir.
Sadece Ekim (2011) ve Kasim (2011) aylarinda Cernek ve Tatli géllerinden yakalanan
Proterorhinus marmoratus baliginda tespit edilen G. proterorhini parazitinin enfeksiyon
orani yiizgeclerde %24.44, viicut yiizeyinde %17.77, solungaclarda ise %8.88 olarak
hesaplanmistir. Balik tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimina bakildiginda ise
yiizgeclerde %62, viicut yiizeyinde %34, solungaclarda %4 oraninda saptanmistir (Sekil
5.27).

Solungaglar
%4

Viicut yiizeyi
%34

Yiizgecler
%62

M Solungaglar B Viicut ylzeyi M Yizgecler

Sekil 5.27. Gyrodactylus proterorhini tiriiniin P. marmoratus baligi1 {izerinde bulundugu
yerlere gore oransal dagilimi
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5.3.1.2.1.1. Gyrodactylus proterorhini Monogenean Parazitinin Mevsimlere Gore
Dagilim

Incelenen Proterorhinus marmoratus baliklarinda sadece sonbahar mevsiminde tespit
edilen Gyrodactylus proterorhini i¢in enfeksiyon orani; %54.16 olarak enfekte balik basina
ortalama parazit sayisi ise, 15.23+3.94 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.27).

Cizelge 5.27. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Gyrodactylus proterorhini
monogenean paraziti ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlart

incelenen Enfekte Enfeksiyon | Enifekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler Balik Savisi | Bahk Savist | Oramt (); %) Ort. Par. Say+ Baliklardaki
Y y ’ S. hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 13 54.16 15.23+3.94 198
Kis 19 0 0 0 0

5.3.1.2.2. Ascocotyle tenuicollis Price, 1932

Sube : Platyhelminthes
Siif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Opisthorchiida

Aile : Heterophyidae

Cins : Ascocotyle

Tiir - Ascocotyle tenuicollis

Arastirma siiresince Ascocotyle tenuicollis metaserkerleri sadece Cernek golii’nden,
Kasim (2011) ayinda, 6rneklenen Proterorhinus marmoratus baliklarinda saptanmis olup,
%6.66’lik bir enfeksiyon orani tespit edilmistir. Incelenen baliklarin solungaglarinda
saptanan Ascocotyle tenuicollis metaserkerleri genellikle oval ve ince duvarli bir kistik yap1

icerisinde goriilmiistiir (Sekil 5.9).
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5.3.1.2.2.1. Ascocotyle tenuicollis Metaserkerlerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Ascocotyle tenuicollis metaserkerleri incelenen baliklarda sadece sonbahar
mevsiminde tespit edilmistir ve sonbahar mevsimi i¢in enfeksiyon orani %12.5 olarak,
enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise, 28.33+12.71 olarak hesaplanmistir (Cizelge
5.28).

Cizelge 5.28. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Ascocotyle tenuicollis
metaserkerleri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gére dagilimlari

Mevsimler In]cse;fllll(en Enfesl;t;l:?;ahk E)nrfaellflsi({/(‘))? Ez)ietlftlfalz.l l;'al;is. leflﬁflffcf:m
i Sayis1 S. hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar Ilkbahar mevsiminde (Mart, Nisan, Mayis 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 3 125 28.33+12.71 85
Kis 19 0 0 0 0
5.3.1.2.3. Echinostoma sp.

Sube : Platyhelminthes

Simf : Trematoda

Altsimif : Digenea

Takim : Echinostomida

Alttakim : Echinostomata

Aile : Echinostomatidae

Cins : Echinostoma

Tiir : Echinostoma sp. (Sekil 5.11)

Arastirma stiresince Subat 2011 ve Kasim 2011 aylarinda Tatli golden yakalanan
Proterorhinus marmoratus baliginda saptanan Echinostoma sp. metaserkerleri solungag ve
mide-bagirsak iceriginde tespit edilmis olup enfeksiyon orani solungaglarda %28.88, mide-
bagirsak iceriginde ise %4.44 olarak hesaplanmistir. Balik iizerindeki bulunus orani
solungaclar i¢in %93, mide-bagirsak icerigi (M.B.I) icin ise %7 olarak belirlenmistir (Sekil
5.28).
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M.B.L.

Solungagalar
%93

| ® Solungacalar

EMB.I |

Sekil 5.28. Echinostoma sp. metaserkerlerinin Proterorhinus marmoratus baliginin

tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.3.1.2.3.1. Echinostoma sp. metaserkerlerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Aragtirma siiresince Echinostoma sp. metaserkerleri yaz mevsiminde incelenen
baliklar iizerinde tespit edilmemistir. Diger iki mevsimdeki enfeksiyon orani bakimindan
bulunusu ise; Sonbahar mevsimi i¢in %29.16, Kis mevsimi i¢in %36.84 olarak bulunmustur.

Enfekte balik basina ortalama parazit sayilari ise, Sonbahar mevsiminde 21.28+10.807, Kis

mevsiminde 4+1.573, olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.29).

Cizelge 5.29. Proterorhinus marmoratus baliklarinda belirlenen Echinostoma sp.
metaserkerleri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit

sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

Enfekte BIKk. Bas.

e | eeen | Enete | EOon| o Far Says | I"len Bk
Iikbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, Mayl's 2011) balik yakalanamadi

Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 7 29.16 21.28+10.81 149

Kis 19 7 36.84 4.00+1.573 28
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5.3.1.2.4. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Sube : Platyhelminthes
Simif : Trematoda

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae
Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata

Arastirma siiresince incelenen baliklarin sadece gozlerinde %28.88 oraninda saptanan
Tylodelphys clavata, Subat 2011 ve Ekim 2011 aylarinda Tatli gélde, Eyliil 2011 ve Kasim
2011 aylarinda da Cernek gollerinde yakalanan baliklarda tespit edilmistir. Metaserkerler

morfolojik olarak ince uzun bir viicut yapisina sahiptir (Sekil 5.12).

5.3.1.2.4.1. Tylodelphys clavata Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Arastirma siiresince Proterorhinus marmoratus baliginda sonbahar ve kis

mevsimlerinde tespit edilen Tylodelphys clavata metaserkerlerinin enfeksiyon oranlar
mevsimsel olarak degerlendirildiginde Sonbahar mevsimi i¢in %50, Kis mevsimi i¢in %5.26
olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 ise, Sonbahar mevsiminde

5.08+1.499, Kis mevsiminde 5.26+0.00, olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.30).

Cizelge 5.30. Proterorhinus marmoratus baliklarinda belirlenen Tylodelphys clavata
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlar (%), enfekte
balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

i - Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler BI;llclil;:en Enfesl;te Balik If)nrf::SI({/();] Ort. Par. Say+ Baliklardaki
e Sayisy yist 1o S. hata Toplam Par. Say.
ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 12 50.00 5.08+1.50 61
Kis 19 1 5.26 5.26+0.00 1
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5.3.1.2.5. Posthodiplostomum sp.

Sube : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Takim . Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Cins : Posthodiplostomum

Tiir : Posthodiplostomum sp. (Sekil 5.13)

Arastirma siiresince Tatli ve Cernek gollerinden ekim 2011 ve kasim 2011 aylarinda
yakalanan Proterorhinus marmoratus baliklarinda saptanan Posthodiplostomum sp.
metaserkerleri baliklarin goz ve viicut boslugunda saptanmistir. Metaserkerlerin balik
tizerindeki enfeksiyon orani ise viicut boslugu i¢in %15.55 g6z icin ise %8.88 olarak
bulunmustur. Metaserkerlerin baliklarin organlarindaki oransal dagilimlarina bakildiginda

viicut boslugunda %64, gozde ise %36 oraninda bulundugu tespit edilmistir (Sekil 5.29).

Goz
%4

Boslugu
%96

B GOz B Viicut Boslugu

Sekil 5.29. Posthodiplostomum sp. metaserkerlerinin Proterorhinus marmoratus baliginin
tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimi
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Parazit 6n ve arka viicut olmak tizere 2 kisimdan olusmus, 6n viicudun arka viicuttan
daha uzun oldugu gdzlenmistir. On viicudun bas kisminda bir iist emici ve orta kisminda bir
alt emici olmak iizere 2 adet emiciye sahiptir. Yalanci emici yoktur.

On viicudun gerisinde arka viicuda yakin bir bdlgede biiyiik bir tutunma organi
bulunmaktadir. Ust ve alt emiciler kiiciik, tutunma orgam biiyiik, ovalimsi ya da badem
seklindedir. Tutunma organi orta kismindan enine bir yarikla viicut bosluguna acilir genital

koniyi ¢evreleyen kasli halkalar az geligsmistir (Sekil 5.13).

5.3.1.2.5.1. Posthodiplostomum sp. Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi
Posthodiplostomum sp. metaserkerlerinin  enfeksiyon oranlar1 mevsimsel olarak
degerlendirildiginde sadece Sonbahar mevsiminde tespit edilen bu tiirlin enfeksiyon orani
%33.33 belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayisi ise, 38.87+£12.591 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5.31).

Cizelge 5.31. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Posthodiplostomum sp.
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte
balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

Mevsimler incel;r;en Balik Enfeskte BahIJ I(E)nfeksiyoon E(I;l)flilftlfallg‘.“;a])sfis Bflllllclflf:(;:ki
yist ayist ram (%) S. hata Toplam Par. Say.
ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0.00 0 0
Sonbahar 24 8 33.33 38.87+12.591 311
Kis 19 0 0.00 0 0
5.3.1.2.6. Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819
Sube : Platyhelminthes
Siif : Trematoda
Takim . Strigeatida
Aile : Diplostomatidae
Cins : Diplostomum
Tiir : Diplostomum spathaceum (Sekil 5.15)
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Arastirma siiresince Diplostomum spathaceum metaserkeri Subat 2011, Ekim 2011
aylarinda Tath, Eylil 2011, Kasim 2011 aylarinda Cernek gollerinden yakalanan
Proterorhinus marmoratus baliginda sadece gozde ve %13.33’lik bir enfeksiyon oraninda

saptanmistir.

5.3.1.2.6.1. Diplostomum spathaceum Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Diplostomum spathaceum metaserkeri yaz mevsiminde incelenen baliklarda
saptanmamistir. Sonbahar ve Kis mevsimlerinde tespit edilen bu tiirlin enfeksiyon orani
Sonbahar mevsiminde %20.83 Kis mevsiminde ise %5.26 olarak belirlenmistir. Enfekte
balik basina ortalama Diplostomum spathaceum metaserker sayilar1 ise, Sonbahar igin
2.20+0.734, Kis i¢in ise 1.00+0.00 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.32).

Cizelge 5.32. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Diplostomum spathaceum
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlart (%), enfekte
balik basina ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin
mevsimlere gore dagilimlari

Incelenen
. incelenen Bahk Enfekte Bahk | Enfeksiyon Enfekte Blk. Bas. Baliklardaki
Mevsimler Ort. Par. Say+ .
Sayisi Sayisi Orani (%) S. hata Toplam Parazit
Sayisi
IIkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamad1
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 5 20.83 2.20+0.73 11
Kis 19 1 5.26 1.00+0.00 1

5.3.1.2.7. Apatemon sp.

Sube : Platyhelminthes

Siif : Trematoda

Takim . Strigeatida

Aile . Strigeidae

Cins : Apatemon

Tiir : Apatemon sp. (Sekil 5.16-Sekil 5.17)
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Aragtirma siiresince, Ekim 2011, Subat 2011 aylarinda Tath, Kasim 2011 ayinda ise
Cernek gollerinde yakalanan Proterorhinus marmoratus baliklarinda tespit edilen Apatemon
sp. metaserkeri baliklarin gdz, viicut boslugu, karaciger ve mide-bagirsak iceriginde (M.B.I)
gibi pekcok organinda tespit edilmistir. Bu organlardaki enfeksiyon oranlari; goz icin
%11.11, viicut boslugu icin %33.33, karaciger icin %4.44, mide-bagirsak icerigi icin ise
%13.33 olarak bulunmustur.

Oransal dagilimlarina bakildiginda parazit gézde %1.19, viicut boslugunda %93.97,
karacigerde %0.74, mide-bagirsak igerigi i¢in ise%4.10 olarak tespit edilmistir (Sekil 5.30).

MBI K;lraciger Géz
%4,10_ 00,74 o1 19

/

Viicut
Boslugu
%93,97

Goz ® Viicut Boslugu ®M.B.I. ®Karaciger

Sekil 5.30. Apatemon sp. metaserkerinin Proterorhinus marmoratus baliginin tizerinde
bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.3.1.2.7.1. Apatemon sp. Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilim

Apatemon sp. metaserkeri yaz mevsiminde incelenen baliklarda
saptanmamustir. Sonbahar ve Kis mevsimlerinde tespit edilen bu tiiriin enfeksiyon orani
Sonbahar mevsiminde %50 Kis mevsiminde ise %47.36 olarak belirlenmistir. Enfekte balik
basina ortalama Apatemon sp. sayilari ise, Sonbahar i¢in 103.58+22.433, Kis icin ise
11.11£1.549 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.33).
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Cizelge 5.33. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Apatemon sp. metaserkeri ile
enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik bagina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere
gore dagilimlari

. : Enfekte Blk. Bas. incel
. Incelenen | Enfekte BalllJ Enfeksiyon nfekte a3 neelenen .
Mevsimler Balik Savisi Savist Oram (%) Ort. Par. Say=S. Baliklardaki

¥ ¥ ¢ hata Toplam Par. Say.
ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 12 50.00 103.58422.433 1243
Kis 19 9 47.36 11.11x1.549 100

5.3.1.2.8. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934

Sube : Platyhelminthes

Sif : Cestoda

Takim : Pseudophyllidea

Aile : Bothriocephalidae

Cins : Bothriocephalus

Tiir : Bothriocephalus acheilognathi (Sekil 5.31)

Sekil 5.31. Proterorhinus marmoratus baliginda saptanan Bothriocephalus acheilognathi
bireyinin genel bir goriiniimii (Orijinal)
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Arastirma siiresince Subat 2011°de Tathi gdlden yakalanan Proterorhinus
marmoratus baliginda saptanan Bothriocephalus acheilognathi sestodu baliklarin mide-
bagirsak iceriginde ve viicut boslugunda tespit edilmistir. Bu parazitin enfeksiyon orani ise
mide-bagirsak icerigi (M.B.1) i¢in %4.44, viicut boslugu icin ise %13.33 olarak bulunmustur.
Organlardaki oransal dagilimina bakildiginda sayilan sestodlarin %70’inin viicut boslugunda,

%30’unun ise mide-bagirsak iceriginde bulundugu tespit edilmistir (Sekil 5.32).

M.B.IL.

Viicut
Boslugu
%70

B Viicut Boslugu ®M.B.L

Sekil 5.32. Bothriocephalus achiolognathi sestodunun Proterorhinus marmoratus baligi
tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.3.1.2.8.1. Bothriocephalus acheilognathi Sestodunun Mevsimlere Gore Dagilimi
Arastirma siiresince sadece kis mevsiminde saptanan Bothriocephalus acheilognathi

sestodunun enfeksiyon enfeksiyon orani %42.1, enfekte balik basina ortalama parazit sayisi

ise 1.25+0.163 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.34).
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Cizelge 5.34. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Bothriocephalus acheilognathi
sestodu ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik
basina ortalama parazit sayillarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarmin
mevsimlere gore dagilimlari

. . Enfekte Blk. Bas incelenen
Mevsimler Incel;ge:ls?ahk Enfesl;telgahlj I(E)'lf:::ls'(%/o;] Ort. Par. Say+S. Baliklardaki
Y y ° hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 0 0 0 0
Kis 19 8 42.1 1.25+0.163 10

5.3.1.2.9. Contracaecum sp.

Sube : Nematoda

Siif : Secernentea
Altsinif : Spiruria

Takim - Ascaridida

Aile : Anisakidae

Cins : Contracaecum
Tiir : Contracaecum sp.

Arastirma siiresince Proterorhinus marmoratus baliginda Contracaecum  sp.

nematodu (Sekil 5.33) yalnizca Subat 2011°de Tath gol’iinde tespit edilmistir.
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Sekil 5.33. Proterorhinus marmoratus baliginda tespit edilen Contracaecum sp.
nematoduna ait gériiniimler A. biitiin bireyin genel goriiniimii, B. Bas bolgesi, C. Kuyruk
bolgesi. (Istk mikroskobu, boyanmamis birey) (Orijinal)

Proterorhinus marmoratus baliginin karaciger, mide-bagirsak igerigi ve viicut
boslugunda tespit edilen bu parazitin enfeksiyon orani; karaciger i¢in %2.22, mide-bagirsak
icerigi (M.B.1) icin %4.44, viicut boslugu i¢in ise %2.22 olarak bulunmustur. Organlardaki
oransal dagilimlarina bakildiginda sayilan parazitlerin %14°l karacigerde, %29’u viicut

boslugunda, %57’si mide-bagirsak iceriginde tespit edilmistir (Sekil 5.34).
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Sekil 5.34. Contracaecum sp. nematodunun Proterorhinus marmoratus baligi iizerinde
bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.3.1.2.9.1. Contracaecum sp. Nematodunun Mevsimlere Gore Dagilim

Arastirma

Contracaecum sp. nematodunun enfeksiyon orami %?21.05, enfekte balik basina ortalama

stiresince

incelenen baliklarda

sadece kis mevsiminde

parazit sayisi ise 1.75+0.478 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.35).

Cizelge 5.35. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Contracaecum sp. nematodu
ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere

gore dagilimlari

. . Enfekte Blk. | j i
. Incelenen Ballj Enfekte BalllJ Enfeksiyon Incelenen Bahklardaki
Mevsimler S S o o Bas. Ort. Par. Toplam
aylisl ayisl ran (%) Say+S. hata Parazit Sayist

ilkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi

Yaz 2 0 0 0 0

Sonbahar 24 0 0 0 0

Kis 19 4 21.05 1.75+0.478 7
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5.3.1.3. Arthropoda Tiirleri
5.3.1.3.1. Ergasilus sieboldi Nordmann, 1932

Sube : Arthropoda

Siif : Copepoda

Takim : Poecilostomatoida

Aile : Ergalisilidae

Cins : Ergasilus

Tiir : Ergasilus sieboldi (Sekil 5.23)

Aragtirma siiresince Proterorhinus marmoratus baliginda Ergasilus sieboldi
kopepodu sadece Kasim 2011°de Cernek goliinde tespit edilmistir. Proterorhinus
marmoratus baliklarinin solungacinda tespit edilen bu parazitin enfeksiyon orani ise %2.22

olarak bulunmustur.

5.3.1.3.1.1. Ergasilus sieboldi Kopepodunun Mevsimlere Gore Dagilim
Arastirma siiresince sadece sonbahar mevsiminde yakalanan baliklarda saptanan

Ergasilus sieboldi kopepodunun enfeksiyon orani %4.16, enfekte balik basina ortalama

parazit sayisi ise 1.00+£0.00 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.36).

Cizelge 5.36. Proterorhinus marmoratus baliginda belirlenen Ergasilus sieboldi kopepodu
ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilarinin ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere
gore dagilimlari

- : Enfekte Blk. Bas. Incelenen

. Incel Enfekte Ballk  Enfek

Mevsimler B;lcli ;:ens n esae q an Orl:n SI({/O;] Ort. Par. Say+ Baliklardaki
1 181 181 1
Y y ¢ S. hata Toplam Par. Say.

IIkbahar [Ikbahar mevsiminde (Mart, Nisan, May1s 2011) balik yakalanamadi
Yaz 2 0 0 0 0
Sonbahar 24 1 4.16 1.00£0.00 1
Kis 19 0 0 0 0
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5.4. Pomatoschistus marmoratus (Lekeli Hurma Kayasi) Bahiginin Parazit Faunasi ve
Enfeksiyon Degerleri

Arastirma stiresince Pomatoschistus marmoratus (lekeli hurma kayasi) baliginda
Ciliophora subesinden 3 (Trichodina domerguei, Trichodina acuta, Trichodina sp.),
Platyhelminthes subesinden Monogenea sinifina ait 1 (Gyrodactylus proterorhini),
Trematoda smifina ait 2 (Echinostoma sp., Tylodelphys clavata) olmak tiizere 6 farkli
parazit tiirii belirlenmistir. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen tiim parazitler
Cizelge 5.37°da, tlim parazit tiirlerinin gollere gére enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik

basina ortalama parazit sayilarinin dagilimi Cizelge 5.38’da verilmistir.

Cizelge 5.37. Pomatoschistus marmoratus baliginda arastirma siiresince belirlenen parazit
tiirleri

CiLIOPHORA
Oligohymenophorea Trichodina domerguei Wallengren, 1897
Trichodina acuta Lom, 1961
Trichodina sp.
PLATYHELMINTHES
Monogenea Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Trematoda Echinostoma sp.

Tylodelphys clavata Von Nordman, 1832
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Cizelge 5.38. Pomatoschistus marmoratus baliginda arastirma siiresince belirlenen tiim parazit tiirlerinin géllere gére enfeksiyon
oranlar1 (%), enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin dagilimi (n: 16)

Pomatoschistus marmoratus

ARASTIRMANIN GERCEKLESTIRILDIGi GOLLER

R . ULU-UZUN TATLI GICI CERNEK | LIMAN KARABOGAZ | GENEL ORTALAMA
PARAZIT TURLERI (n:16) (n:0) (n:0) (n:0) (n:0) (n:0) (n:16)
Trichodina-Grup
Trichodina domerguei 81.25 81.25
Trichodina acuta 1003.84+972.262 1003.85+972.262
Trichodina sp
18.75 18.75
Gyrodactylus proterorhini 11,3348 838 11.33+£8.838
: 25 Bu gollerde Pomatoschistus marmoratus yakalanmamistir. 25
Echinostomus sp. 1.25+0.25 1.25+0.25
18.75 18.75
Tylodelphys clavata 120.00 140.00
87,5 87.5
GENEL ORTALAMA 935.144905.070 935.14+905.070




Pomatoschistus marmoratus balig1 arastirma siiresince sadece Ulu-Uzun gélde
yakalanmstir. Belirlenen parazit gruplarina ve tiirlerine ait en yliksek enfeksiyon orani
%81.25 ile Trichodina-Grup bireylerinde goriilmekte olup, en diisiik enfeksiyon orani
ise %18.75 ile Gyrodactylus proterorhini ve Tylodelphys clavata bireylerinde
goriilmiistiir. Echinostoma sp. metaserkerinin enfeksiyon oranit ise %25 olarak
belirlenmistir (Cizelge 5.40). Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 bakimindan
tirlere gore dagilim ise; Trichodina-Grup bireyleri i¢in 1003.84+£972.262, Gyrodactylus
proterorhini i¢in 11.33+8.838, Echinostoma sp. metaserkeri i¢in 1.25+0.25, Tylodelphys
clavata metaserkeri i¢in 1+0.00 olarak belirlenmistir (Cizelge 5.38).

Aragtirma siiresince Pomatoschistus marmoratus baliginda tespit edilen tim
parazit tlrlerinin toplam igindeki dagilim oranlari incelendiginde Trichodina-Grup

bireylerinin oran1 %99.68 ile en yliksek orandir (Sekil 5.35)

Gyrodactylus
proterorhini
%0,26

m Trichodina-Grup m Gyrodactylus proterorhini
= Echinostomus sp. m Tylodelphys clavata

Sekil 5.35. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen her bir parazit tiiriiniin
toplam i¢indeki dagilim oranlari (%)

Belirlenen parazit tiirleri, baliklarin viicut yiizeyi, yiizgeg, solungag¢ ve goz olmak iizere
dis organlarda tespit edilmistir. Parazitlerin baliklarda bulundugu organlar ve bulunma

yogunluklar1 Cizelge 5.39°de verilmistir.

134



Cizelge 5.39. Pomatoschistus marmoratus baliginda tespit edilen parazit tiirlerinin balik
tizerinde bulundugu yerlere gore toplam sayilar1 ve enfeksiyon oranlari

- p— T
= i 0
N [ n
= >y ) — P
; > o y =P 5 8
PARAZIT g ) b o |8 s 8 2o L
TORU |2 |8 |2 |8 |§|5 |&2282%5| A
> pS R &) Y | > g = .2 M
Trichodina 137 | 202 | 12711
grup %1.05 | %1.54 | %97.41 - - - - - 13050
Gyrodactylus 5 32
proterorhini %6 %94 _ _ _ _ _ _ 34
SEchmostoma 4 1
P - - | w80 | - | - | wo | - - 5
Tylodelphys 3
clavata _ _ _ %100 _ _ _ _ 3

Cizelge 5.39°de goriildiigi gibi Trichodina-Grup bireyi Pomatoschistus
marmoratus baliginin viicut tiizeyi, ylizge¢ ve solungaglarinda goézlenmistir. Balik
tizerinde bulunduklar yerlere gore degerlendirildiklerinde, Trichodina-grup parazitleri
en fazla solungaglarda ardindan da yiizgecler ve viicut yiizeyinde belirlenmistir.

Gyrodactylus proterorhini, en fazla yiizgeglerde ardindan da viicut yiizeyinde
belirlenmistir. Echinostoma sp. metaserkerinin en yogun solungaglarda ve ardinda
karacigerde goriliirken Tylodelphys clavata metaserkeri ise yalnmizca gbzde
gorilmiistiir.

Aragtirma siiresince Pomatoschistus marmoratus baliginda arastirma bolgesinde
ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yakalanmis olup yaz ve kis mevsimlerinde
yakalanmamustir. incelenen baliklarda tespit edilen parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlari
(%) ve enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin mevsimsel dagilimlar Sekil 5.36

ve Cizelge 5.40°de verilmistir.
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Sekil 5.36. Arastirma siiresince incelenen Pomatoschistus marmoratus baliginda tespit
edilen tiim parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
parazit sayilarinin mevsimlere gore degisimleri

Cizelge 5.40. Arastirma siiresince Pomatoschistus marmoratus baliginda incelenen balik
say1s, enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina ortalama parazit
sayilar1 ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

incelenen | Enfekte | Enfeksiyon| S/eKte BIk. Bas. Incelenen
Mevsimler Balik Savisi Bahk Savisi Oram ({ %) Ort. Par. Say+ Bahklardaki
y y ° S. hata Toplam Par. Say.
IIkbahar 11 3 100 117.33+60,554 352
Yaz Yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos 2011) balik yakalanamad1
Sonbahar 5 3 100 1158.2+1154.1 85
Kis Kis mevsiminde (Aralik, Ocak, Subat 2011) balik yakalanamadi

Cizelge 5.40°da goriildiigii gibi hem ilkbahar hem de Sonbahar mevsiminde
Enfeksiyon oranlar1 %100 olarak belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit
sayis1 ise mevsimlere gore farkliliklar gostermis ve gozlenen bu farkliliklarin istatistiki

acidan onemli olmadigi bulunmustur. (P=0.3358)

136



5.4.1. Pomatoschistus marmoratus Baliginda Saptanan Parazit Tiirleri
5.4.1.1. Ciliophora Tiirleri

Arastirma siiresince Pomatoschistus marmoratus baliginda Ciliophora subesine
ait Trichodina-Grup bireylerinin (Trichodina domerquei, Trichodina acuta ve
Trichodina sp.) varligi saptanmistir (Sekil 5.3A, 5.3B, 5.3C).

5.4.1.1.1. Trichodina-Grup
Sube : Cliophora
Simif : Oligohymenophorea
Takim : Mobilida
Aile : Trichodinidae

Cins : Trichodina

Aragtirma siiresince Mayis 2011 ve Ekim 2011 aylarinda Ulu-Uzun goéllerinden
yakalanan Pomatoschistus marmoratus baliginin viicut yiizeyi, yiizge¢ ve solungaglarinda
Trichodina cinsine ait 3 tiiriin; Trichodina domerguei (Sekil 5.3A), Trichodina acuta
(Sekil 5.3B), Trichodina sp. (Sekil 5.3C), varlig1 tespit edilmistir. Organlarda bulundugu
yerlere gore oransal dagilimlarina bakildiginda en yogun yiizgeclerde goriiliirken en az
oranda viicut yiizeyinde gorilmistiir (Sekil 5.37). Enfeksiyon oranmi viicut ylizeyinde
%18.75, ylizgeclerde %62.5, solungaclarda ise %37.5 olarak hesaplanmistir. Arastirma
stiresince belirlenen Trichodina-Grup bireylerinin enfeksiyon oranlart (%), ortalama
parazit sayilari, enfekte balik bagina ortalama parazit sayilar1 ve mevsimsel dagilimlari

hesaplanmis ve sunulmustur.
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Sekil 5.37. Trichodina-Grup bireylerinin balik iizerinde bulundugu yerlere gore oransal
dagilimlari

5.4.1.1.1.1. Trichodina-Grup Bireylerinin Mevsimlere Gore Dagilhimi
Arastirma siiresince Pomatoschistus marmoratus Ilkbahar ve Sonbahar
mevsiminde yakalanmistir. Trichodina-Grup bireylerinin mevsimsel dagilimi ile ilgili

veriler Cizelge 5.41°de verilmistir.

Cizelge 5.41. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen Trichodina-Grup bireyleri
ile enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basmna ortalama parazit
sayilar1 ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere gore dagilimlari

incelenen . Enfekte Blk. Bas. incelenen
Mevsimler Balik thnkf esl:ltels] %T::fl(yo/or)] Ort. Par. Say+S. | Baliklardaki Toplam
Sayisi Y ’ hata Par. Say.
ilkbahar 11 11 100 1154.80+1151.40 12703
Yaz Yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos 2011) balik yakalanamadi
Sonbahar 5 2 40 173.50+31.50 347
Kis Kis mevsiminde (Aralik, Ocak, Subat 2011) balik yakalanamadi
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Enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama parazit sayilar1 bakimidan
saptanan degerler incelendiginde ilkbahar mevsiminde saptanan degerlerin sonbaharda
saptanan degerlerden yliksek oldugu belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama
Trichodina-Grup bireyleri sayilarinda mevsimler arasinda goriilen farkliliklar test

edilmis ve istatistiki agidan 6nemli olmadig1 bulunmustur (P:0.0682) (P>0.05).

5.4.1.2. Platyhelminthes Tiirleri
Incelenen Pomatoschistus marmoratus baliginda Platyhelminthes subesine ait
Monogenea smifindan Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967 olmak flizere sadece 1

tiir tespit edilmistir.

5.4.1.2.1. Gyrodactylus proterorhini Ergens, 1967
Sube : Platyhelminthes
Smif : Monogenea
Takim : Monopisthocotylea
Aile : Gyrodactylidae
Cins : Gyrodactylus
Tir  : Gyrodactylus proterorhini (Sekil 5.6-Sekil 5.7)

Gyrodactylus proterorhini arastirma siiresince yalnizca Mayis 2011 ayinda viicut
yiizeyi ve yiizgeclerden tespit edilmistir. enfeksiyon oranlari ise viicut yiizeyinde %6.25,
yiizgeclerde ise 9%18.75 olarak hesaplanmistir. Balik {izerindeki dagilimlarina
bakildiginda sayilan bireylerin %6 smin yiizgeglerde, %94’nin ise viicut yiizeyinde
oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.38).
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Sekil 5.38. Gyrodactylus proterorhini  monogenean parazitinin Pomatoschistus
marmoratus balig1 tizerinde bulundugu yerlere gore oransal dagilimi

5.4.1.2.1.1. Gyrodactylus proterorhini Monogenean Parazitinin Mevsimlere Gore
Dagilim

Gyrodactylus proterorhini monogenean paraziti enfeksiyon oranlart mevsimsel
olarak degerlendirildiginde sadece ilkbahar mevsiminde yakalanan baliklarda tespit
edilmistir ve bu oran %?27.27 olarak bulunmustur. Enfekte balik basina ortalama

Gyrodactylus proterorhini sayilari ise, 11.33+£8.838 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.42)

Cizelge 5.42. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen Gyrodactylus
proterorhini monogenean paraziti ile enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilart ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar

. . Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler ];;fﬁlgze:lm EnfeSl:el:?ahk If)rlf::fl()é/o? Ort. Par. Say+ | Bahklardaki Toplam
y y ° S. hata Parazit Sayis1
ilkbahar 1 3 27.27 11.33+8.838 34
Yaz Yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos 2011) balik yakalanamadi
Sonbahar 5 0 0 0 0
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi
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5.4.1.2.2. Echinostoma sp.

Sube : Platyhelminthes

Sif : Trematoda

Altsinif : Digenea

Takim : Echinostomida

Alttakim : Echinostomata

Aile : Echinostomatidae

Cins : Echinostoma

Tiir : Echinostoma sp. (Sekil 4.11)

Arastirma siiresince  Mayis 2011 ve Ekim 2011 aylarinda yakalanan
Pomatoschistus marmoratus baliginda saptanan Echinostoma sp. metaserkeri baliklarin
solungag ve karacigerinde tespit edilmis olup enfeksiyon orani solungaclar i¢in %18.75,
karaciger icin ise %6.25 olarak hesaplanmistir. Oransal dagilimlarina bakildiginda
sayilan parazitlerin %80’1 solungaclarda, %20 ise karacigerde tespit edilmistir (Sekil
5.39).

Karaciger
%20

Solungaglar
%80

u Solungaglar ®Karaciger

Sekil 5.39. Echinostoma sp metaserkerinin Pomatoschistus marmoratus baligi tizerinde

bulundugu yerlere gore oransal dagilimi
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5.4.1.2.2.1. Echinostoma sp. Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilim
Pomatoschistus marmoratus balignin enfeksiyon oranlari mevsimsel olarak
degerlendirildiginde Echinostoma sp. metaserkeri her iki mevsimde de yakalanan
baliklarda tespit edilmistir ve bulunma oranlar1 ilkbaharda %9.09, sonbaharda %60 olarak
belirlenmistir. Mevsimlere gore enfeksiyon oranlarina bakildiginda Ilkbahar mevsiminde
olduk¢a diisiik enfeksiyon orani goriilirken Sonbahar mevsiminde bu oran oldukga
yiikselmistir. Enfekte balik basina ortalama parazit sayilar1 Sonbahar mevsimi ig¢in

1.33+0.333, ilkbahar mevsimi i¢in ise 1.00+0.00 olarak hesaplanmustir (Cizelge 5.43).

Cizelge 5.43. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen Echinostoma sp.
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%), enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 ve incelenen baliklardaki toplam parazit sayilarinin mevsimlere
gore dagilimlar

Enfekte BIk. Bas.

Mevsimler Incelenen Enfekte Enfeksiyon Ort. Par. Say Incelenen Bahklardaki
Balik Sayisi1 Balik Sayisi  Oram (%) S hata Toplam Par. Say.
IIkbahar 1 1 9.09 1.00+0.00 1
Yaz Yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos 2011) balik yakalanamadi
Sonbahar 5 3 60 1.33+0.33 4
Kis Ki1s mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi
5.4.1.2.3. Tylodelphys clavata Nordmann, 1832

Sube : Platyhelminthes

Siuf : Trematoda

Takim : Strigeatida

Aile : Diplostomatidae

Cins : Tylodelphys

Tiir : Tylodelphys clavata (Sekil 5.12)

Aragtirma siiresince Mayis 2011 ve Ekim 2011 tarihlerinde yakalanan
Pomatoschistus marmoratus baliginin gézlerinde saptanan Tylodelphys clavata

metaserkerinin enfeksiyon orani1 %18.75 olarak bulunmustur.
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5.4.1.2.3.1. Tylodelphys clavata Metaserkerinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Arastirma siiresince ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde tespit edilen Tylodelphys
clavata metaserkerinin enfeksiyon oranlar1 ilkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde sirayla;
%18.18, %20 olarak belirlenmistir. Enfekte balik basina ortalama Tylodelphys clavata
sayilari ise her iki mevsimde de 1.00+£0.00 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.44).

Cizelge 5.44. Pomatoschistus marmoratus baliginda belirlenen Tylodelphys clavata
metaserkeri ile enfekte balik sayisi, incelenen balik sayisi, enfeksiyon oranlari (%),
enfekte balik basina ortalama parazit sayilariin ve incelenen baliklardaki toplam parazit
sayilarinin mevsimlere gore dagilimlar

. . Enfekte Blk. Bas. Incelenen
Mevsimler Blzﬁflilgge:lsl EnfeSl;telgallk E)rlf::fl({/o? Ort. Par. Say+ Baliklardaki
y Y ° S. hata Toplam Par. Say.
Ilkbahar 11 2 18.18 1.00+0.00 2
Yaz Yaz mevsiminde (Haziran, Temmuz, Agustos 2011) balik yakalanamadi
Sonbahar 5 1 20 1.00+0.00 1
Kis Kis mevsiminde (Aralik 2010, Ocak 2011, Subat 2011) balik yakalanamadi

5.5. incelenen Kaya Bahklarinda ve Gollerde Tespit Edilen Ortak Tiirler

Asag Kizilirmak deltasindan yakalanan kaya baliklarinda (tath su kaya baligi,
tiip burunlu kaya balig1 ve lekeli hurma kayas1 balig1) gerceklestirilen bu c¢alismada her
iic kaya baligin1 enfekte eden ortak parazit tiirleri bulunmustur. Arastirma siiresince
Trichodina acuta, Gyrodactylus proterorhini, Echinostoma sp., Tylodelphys clavata her
3 kaya baliginda da tespit edilmistir (Cizelge 5.45).
Neogobius fluviatilis (tatli su kayasi) ve Proterorhinus marmoratus (tiip burunlu kaya)
baliklarinda ortak parazit tirleri olarak; Ascocotyle tenuicollis, Diplostomum
spathaceum, Apatemon sp. ve Posthodiplostomum sp., metaserkerleri, Bothriocephalus
acheilognathi sestodu ve Ergasilus sieboldi kopepodu saptanmistir. Trichodina
domerquei ve Trichodina sp. siliatlart ise Neogobius fluviatilis ile Pomatoschistus
marmoratus (lekeli hurma kayasi) baliklarinda bulunan ortak parazit tiirleri olarak tespit
edilmistir. Arastirma siiresince tespit edilen diger Ichthyophthirius multifilis, Spiroxys
contortus, Eustrongylides sp. parazit tiirleri sadece Neogobius fluviatilis (tatli su kayasi)
baliginda tespit edilirken, Contraceacum sp. ise sadece Proterorhinus marmoratus (tiip
burunlu kaya) baliginda tespit edilmistir. Arastirma siiresince incelenen balik tiirlerinde

tespit edilen parazit tiirlerinin enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik basina ortalama
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parazit sayilar1 3 balik tiirlinde farkli degerlerde saptanmis olup, bulunan

degerler Cizelge 5.45’de verilmistir.

Cizelge 5.45. Arastirma siiresince incelen balik tiirlerinde tespit edilen parazit tiirlerinin
enfeksiyon oranlar1 (%) ve enfekte balik bagina ortalama parazit sayilar

ARASTIRMA SURESINCE INCELENEN TUM BALIK
TURLERI
PARAZIT TURLERI
Neogobius Proterorhinus Pomatoschistus
fluviatilis marmoratus marmoratus
Trchoding cormerguel 1 2299 40 81.25
Trichodina acuta g 188.10+175.18% 7.83£1.75 1003.85+972.26"
Trichodina sp. 3 1) () ) 1)@ )
.. I 1.86
Ichthyophthirius multifiliis 120.00 _ _
Gyrodactylus proterorhini 9.32 28.88 18.75
y ylus p 2.66+0.58° 15.23+3.94° 11.33+8.84%
Ascocotyle tenuicollis 7.45 6.66 b
3.75+1.65° 28.33+12.72 -
Echinostoma s 56.52 31.11 25
P. 20.53+3.79° 12.64+5.77% 1.25+0.25°
Tylodelphys clavata 20.5 28.88 b 18.75
7.03+1.382 4.76+1.41 1.00+0.00°
. 4.35 17.77
Posthodiplostomum sp. 7 4243 158 38.87412.59 _
Diplostomum spathaceum 205 13.33
6.15+£1.25 2.00+0.63 -
3.73 46.67
Apatemon sp. mtc. 5.0042.08° 63.95416.23 -
Bothriocephalus 4.97 17.77
acheilognath 1.37+0.26 1.25£0.16 -
Spiroxys contortus 3.1
pIroxy 1.40+0.40 - -
. 3.1
Eustrongylides sp. 1 6020.60 _ _
Contraceacum s 8,88
P - 1.7540.48 -
. . .. 3.73 2.22
Ergasilus sieboldii 2540.96 140.00 _
77.01 84.44 87.5
TOPLAM 75.95+52.28 63.10415.36 935.14+905.07
PARAZIT TURU SAYISI 15 11 6

Neogobius fluviatilis ve Pomatoschistus marmoratus baliklarinda tespit edilen
Trichodina cinsine ait enfestasyon orani ve enfeste balik basina ortalama parazit sayisi
ile ilgili degerler tiir bazinda degil grup bazinda degerlendirilerek Trichodina-Grup
sayist olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.45). Her 3 balikta da tespit edilen ortak parazit

tiirlerinin bulundugu organlarin da (mikrohabitat) benzer oldugu goriilmiistiir.
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Arastirma siiresince belirlenen parazit tiirlerinden en yiiksek enfeksiyon oram
Pomatoschistus marmoratus baliginda tespit edilmis olup Trichodina-Grup bireylerinde
goriilmiistir ve bu oran %81.25 olarak hesaplanmistir. Neogobius fluviatilis ve
Pomatoschistus marmoratus baliklarinda tespit edilen Trichodina-Grup bireylerinin
enfeste balik basina ortalama parazit sayilari arasinda goriilen farklilik istatistiki acidan
onemli bulunmustur (P<0.05). Proterorhinus marmoratus baliginda sadece T. acuta
tiiri bulundugu i¢in istatistiki agidan degerlendirme yapilmamustir.

Her 3 balikta da ortak olan parazit tirlerinden Echinostoma sp. metaserkeri
%56.52 ile en yogun olarak Neogobius fluviatilis baliginda, Gyrodactylus proterorhini
ve Tylodelphys clavata parazitleri ise %28.88 ile en yogun olarak Proterorhinus
marmoratus baliginda belirlenmistir. Bu parazit tiirlerinin enfeste/enfekte balik basina
ortalama parazit sayilar1 her 3 kaya baliginda bulunusu bakimindan da farkliliklar
gostermis olup, bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.05).
Gyrodactylus proterorhini sayica en fazla Proterorhinus marmoratus baliginda tespit
edilirken, Echinostoma sp. ve Tylodelphys clavata metaserkerleri ise Neogobius
fluviatilis baliginda tespit edilmistir (Cizelge 5.45).

Sadece iki kaya baliginda (Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus)
ortak olarak bulunan parazit tiirlerinden Posthodiplostomum sp. ve Apatemon sp.
metaserkerlerinin Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinda gerek
enfeksiyon oranlari, gerekse enfekte balik basina ortalama parazit sayilarinin
birbirinden farkli oldugu goriilmiis ve bu farkliliklarin istatistiki agidan 6nemli oldugu
bulunmustur (P<0.05). Her iki parazit tiiriiniin enfekte balik basina ortalama parazit
sayllarinin en fazla Proterorhinus marmoratus baliginda oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.47).

Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinda ortak olarak
bulunan D. spathaceum, B. acheilognathi ve E. sieboldi parazitlerinin bu baliklarda
bulunusu bakimindan farkliliklar goriilmiis olmasina ragmen bu farkliliklarin istatistiki
acidan 6nemli olmadigi tespit edilmistir (P>0.05) (Cizelge 5.45).

Aragtirma siiresince incelenen 3 farkli kaya baligimin parazit faunalar
birbirinden gerek tiir sayisi1 gerek ise parazit tiirlerinin baliklarda bulunusu bakimindan
da farklhiliklar gostermistir (Cizelge 5.45). Kaya baliklarinin parazit faunalar
bakimindan birbirlerine benzerliklerini karsilastirmak i¢in Czekanowski-Sorensen

indeksi kullanilmis olup elde edilen sonuglar Cizelge 5.46’de sunulmustur.
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Cizelge 5.46. Kaya baliklariin paraziter faunalarinin Czekanowski—Sorensen index
(%) gore degerlendirilmesi

KAYA BALIKLARI Neo_go_b!us Proterorhinus | Pomatoschistus
fluviatilis marmoratus marmoratus

Neogobius fluviatilis 100

Proterorhinus marmoratus 76.92 100

Pomatoschistus marmoratus 57.14 47.05 100

Pomatoschistus marmoratus baliginin parazit faunasinin diger iki kaya baligi
tirtine gore belirgin bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Diger yandan Neogobius
fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinin paraziter faunalari bakimindan
birbire benzerlik gosterdigi (lcs: %76.92) belirlenmistir (Cizelge 5.46).

Arastirma siiresince her bir kaya baliginda saptanan parazit tiirlerinin gollere

gore dagilimi Cizelge 5.47°da verilmistir.
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Cizelge 5.47. Arastirma siiresince Incelenen kaya balig1 tiirlerinde tespit edilen parazit
tirlerinin  gollere gore dagilimi (Nf: Neogobius fluviatilis, Pr: Proterorhinus
marmoratus, Po: Pomatoschistus marmoratus)

GOLLER
PARAZIT TURLERI | Ulu-Uzun | Gict | Tath | Cernek | Liman | Karabogaz
T. domerguei Nf, Po Nf Nf Nf
T. acuta Nf, Po Pr Pr
Trichodina sp. Nf, Po Nf Nf
I. multifiliis Nf Nf
G. proterorhini Nf, Po Pr Nf, Pr
A. tenuicollis Nf, Pr | Nf
T. clavata Nf, Po Pr Nf, Pr | Nf
D. spathaceum Nf Pr Nf, Pr | Nf Nf
Echinostoma sp. Nf, Po Nf Pr Nf Nf Nf
Posthodiplostomum sp. | Nf Pr Pr Nf
Apatemon sp. Nf Pr Nf, Pr
B. acheilognathi Nf Pr Nf Nf Nf
Spiroxys contortus Nf
Eustrongylides sp. Nf Nf
Contraceacum sp. Pr
Ergasilus sieboldii Nf Nf, Pr | Nf Nf
TUR SAYISI 13 1 9 11 10 8

Arastirma siiresince en fazla parazit tliri Ulu-Uzun goliinde (13 tiir) tespit
edilirken tiir sayis1 bakimindan sirasiyla Cernek goliinde 11, Liman goliinde 10, Tatl
golde 9, Karabogaz goliinde 8 parazit tiirii saptanmis olup, Gic1 goliinde ise sadece 1
parazit tlirii bulunmustur (Cizelge 5.47). Echinostoma sp. digenean trematodu
aragtirmanin gergeklestirildigi tiim gdllerde ve incelenen tiim kaya baliklarinda
saptanirken, Spiroxys contortus sadece Karabogaz goliinde, Contraceacum sp. ise
sadece Tatl1 golde tespit edilmistir (Cizelge 5.47).

Arastirmanin gerceklestirildigi gollerin paraziter faunalari karsilastirildiginda
her bir goliin paraziter faunalari arasinda benzerlikler ve farkliliklar goriilmiistiir

(Cizelge 5.48). Arastirmanin yapildigi gollerin parazit faunalar1 bakimindan birbirlerine
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benzerliklerini karsilagtirmak i¢cin Czekanowski-Sorensen indeksi kullanilmis olup elde

edilen sonugclar Cizelge 5.48’de sunulmustur.

Cizelge 5.48. Arastirma bolgesindeki gollerin paraziter fauna benzerliklerinin
Czekanowski—Sorensen indeksine (%) gore degerlendirilmesi

GOLLER | Ulu-Uzun Gic1 Tath Cernek Liman | Karabogaz
Ulu-Uzun 100

Gict 14.29 100

Tath 76.19 20 100

Cernek 86.96 16.67 80 100

Liman 81.82 18.18 42.10 66.67 100

Karabogaz 70 22.22 47.05 63.16 66.67 100

Gici goliiniin parazit faunasinin diger gollere gore belirgin bir farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Ulu-Uzun ve Cernek gollerinin paraziter faunalar1 bakimindan
birbirine en yakin goller oldugu (l¢s: %86.96) belirlenmistir (Cizelge 5.48).

Aragtirma siiresince mevsimlere gore her bir golde tespit edilen parazit tiirlerinin

dagilimi ise Cizelge 5.49°de verilmistir.
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Cizelge 5.49. Arastirma siiresince her golde tespit edilen tiirlerin mevsimlere gore dagilimlar1 (Nf: Neogobius fluviatilis, Pr:
Proterorhinus marmoratus, Po: Pomatoschistus marmoratus)

Trichodina acuta (Nf)
D. spathaceum (Nf)
Echinostoma sp.(Nf)
B. acheilognathi (Nf)

Trichodina acuta (Nf, Pr)
D. spathaceum (Nf, Pr)

T. clavata (Nf, Pr)
Echinostoma sp.(Nf)
Posthodiplostomum sp. (Pr)

Trichodina acuta (Nf, Pr)
G. proterorhini (Nf,Pr)

T. clavata (Nf, Pr)

D. spathaceum (Nf, Pr)

A. tenuicollis (Nf, Pr)
Apatemon sp. (Nf;Pr)

B. acheilognathi (Nf)
Posthodiplostomum sp. (Pr)
E. sieboldii (Pr)

MEVSIMLER
GOLLER ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
ULU-UZUN Trichodina acuta (Po) Trichodina domerguei (Nf) Trichodina domerguei (Nf, Po)
G. proterorhini (Po) Trichodina acuta (Nf) Trichodina acuta (Nf, Po)
Tylodelphys clavata (Po) Trichodina sp.(Nf) Trichodina sp.(Nf, Po)
Echinostoma sp. (Po) G. proterorhini (Nf) G. proterorhini (Nf)
T. clavata (Nf) T. clavata (Nf, Po)
D. spathaceum (Nf) D. spathaceum (Nf) Balik yakalanamad:
Echinostoma sp. (Nf) Echinostoma sp. (Nf, Po)
Apatemon sp. (Nf) B. acheilognathi (Nf)
Posthodiplostomum sp. (Nf) Eustrongylides sp. (Nf)
I. multifiliis (Nf)
GICI Balik yakalanamadi Echinostomus sp. (Nf) Balik yakalanamadi Balik yakalanamadi
TATLI Trichodina acuta (Pr) Trichodina acuta (Pr)
G. proterorhini (Pr) T. clavata (Pr)
T. clavata (Pr) D. spathaceum (Pr)
Balik yakalanamadi Bahk yakalanamadi D. spathaceum (Pr) Echinostoma sp. (Pr)
Echinostoma sp. (Pr) Apatemon sp (Pr)
Posthodiplostomum sp. (Pr) B. acheilognathi (Pr)
Apatemon sp. (Pr) Contraceacum sp. (Pr)
CERNEK Trichodina domerguei (Nf) Trichodina domerguei (Nf) Trichodina domerguei (Nf)

Bahk yakalanamadi




0ST

Cizelge 5.49 devami

MEVSIMLER

ILKBAHAR

YAZ SONBAHAR KIS
LIMAN Trichodina domerguei (Nf) A. tenuicollis (Nf) Trichodina domerguei (Nf)
Trichodina sp.(Nf) Echinostoma sp.(Nf) Trichodina sp.(Nf)
I. multifiliis (Nf) Eustrongylides sp. (Nf) A. tenuicollis (Nf)
A. tenuicollis (Nf) D. spathaceum (Nf)
Echinostoma sp.(Nf) Echinostoma sp.(Nf) Balik yakalanamad
B. acheilognathi (Nf)
Eustrongylides sp. (Nf)
E. sieboldii (Nf)
KARABOGAZ Trichodina domerguei (Nf) Trichodina domerguei (Nf)
Trichodina sp.(Nf) Trichodina sp.(Nf)
Echinostoma sp.(Nf) Echinostoma sp.(Nf)
T. clavata (Nf) D. spathaceum (Nf) Balik yakalanamadi Balik yakalanamadi
Posthodiplostomum sp. (Nf) B. acheilognathi (Nf)
B. acheilognathi (Nf) S. contortus (Nf)
S. contortus (Nf) E. sieboldii (Nf)
TUR CESITLILiGi 12 15 13 7




Arastirma boyunca mevsimsel olarak en fazla tiir ¢esitliligi 15 tiir ile yaz
mevsiminde tespit edilirken bunu sirasiyla 13 tiir ile Sonbahar, 12 tiir ile ilkbahar
izlemistir, en az tir g¢esitliligi ise 7 tiir ile kis mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge
5.49).

Arastirma siiresince her bir golde bulunan parazitlerin mevsimsel dagilimlarina
bakildiginda tiir ¢esitliligi bakimindan bazi benzerlikler ve farkliliklar goriilmiistiir
(Cizelge 5.49).

dagilimindaki benzerliklerini karsilastirmak i¢in Czekanowski-Sorensen

Arastirma boyunca gollerdeki parazit tiirlerinin mevsimsel

indeksi

kullanilmis olup elde edilen sonuglar Cizelge 5.50’de sunulmustur.

Cizelge 5.50. Arastirma siiresince tiim gollerde tespit edilen parazitlerin mevsimsel

dagilimindaki  benzerliklerinin ~ Czekanowski—Sorensen  indeksine (%)  gore
degerlendirilmesi

Mevsimler Ilkbahar | Yaz Sonbahar | Kis

IIkbahar 100

Yaz 88.89 100

Sonbahar 80 92.86 100

Kis 52.63 54.54 60 100

Mevsimlere gore parazit tilirlerinin bulunusu bakimindan en fazla yaz ve

sonbahar mevsimlerinin birbirlerine benzer oldugu (l.s: %92.86) tespit edilmistir.

5.6. Histopatolojik Bulgular
Arastirmada tespit edilen parazit tiirlerinin balik dokularinda meydana getirdigi
degisiklikleri belirlemek amaciyla, parazitlerin yogun olarak bulundugu dokularda
histolojik incelemeler yapilmistir. Her balik tiiriinde ve her gélde saptanan Echinostoma
sp. tiirliniin yogun olarak bulundugu solunga¢ dokular1 histolojik olarak incelenmistir.
Histopatolojik incelemeler esnasinda Echinostoma sp. ile enfekte solungag
dokularinda 6zellikle metaserker kistik yapinin yakinlarinda epitelyal hiperplazi, 6dem

ve doku kalinlagsmas1 goriilmiistiir (Sekil 5.40- Sekil 5.41).
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Sekil 5.40. A. Herhangi bir parazitle enfeste olmayan kaya baliklarinin solunga¢ dokusu
(Hematoksilin-Eosin ile boyama), B. Echinostoma sp. ile enfeste kaya baliginin
solunga¢ dokusu (Hematoksilin-Eosin ile boyama) (Ec: Echinostoma sp. metaserkeri, h:
hiperplazi, c: 6dem)

Sekil 5.41. A. Kaya baligmmin solunga¢ dokusunda Echinostoma sp. metaserkeri
(Hematoksilin-Eosin ile boyama) (a: solunga¢ dokusunda bulunan metaserker kisti
cevreleyen ve konak tarafindan olusturulan fibréz dokusu), B. Primer lamellanin ug
kisminda yogun hiperplazi

Incelemeler esnasinda parazit ile enfekte olmayan baliklarin da solungag
dokularinda, atipik degisimler gozlenmistir. Bu degisimler, interlameller boslukta ve
sekonder lamellerde flizyon (lamellalarin birbirine kaynagmasi), lamellar ekseni
boyunca vasodilasyon (damarlarda genisleme) ve normalin {izerine kanlanma olarak

gozlenmistir (Sekil 5.42).

152



Sekil 5.42. A. Solunga¢ dokusunda lamellar fusion (f) (lamellalarin birbirine
kaynasmasi, B. vasodilasyon, normalin {izerinde kanlanma (e: eritrosit) (Hematoksilin-
Eosin ile boyama)

5.7. Arastirma Bolgesinin Bazi Su Parametreleri ile lgili Bulgular

Arastirma siiresince ¢aligma takvimine gore gidilen gdllerin diizenli olarak su
parametrelerine (sicaklik, tuzluluk, pH, nitrat, amonyak, iletkenlik, basing, oksijen,
TDS) bakilmis olup veriler cizelgeler ile sunulmustur. Calisma takvimine uygun olarak
su verileri mevsimsel olarak verilmistir. Arastirmada Olgiilen bazi parametrelere ait en
yiiksek Ol¢iimlere baktigimizda; Ulu-Uzun gol i¢in; sicaklik en yiiksek yaz mevsiminde
goriilmiis olup 25.85 °C, tuzluluk %01.29 ile en yiiksek ilkbahar mevsiminde, pH ise
9.435 ile en yiiksek yaz mevsiminde Sl¢iilmiistiir (Cizelge 5.51). Tath gol icin; sicaklik
en yiiksek 23.6°C olarak yaz mevsiminde, tuzluluk %00.72 ile en yiiksek sonbahar
mevsiminde, pH ise en yiiksek 9.17 ile sonbahar mevsiminde ol¢iilmiistiir (Cizelge
5.52). Gic1 golii igin; sicaklik en yiliksek 26.6°C olarak yaz mevsiminde, tuzluluk %ol ile
en yiiksek sonbahar mevsiminde, pH ise en yiiksek 10.18 ile yaz mevsiminde
Olciilmiistiir (Cizelge 5.53). Cernek goli i¢in; sicaklik en yiiksek 27.4°C olarak yaz
mevsiminde, tuzluluk %o01.35 ile en yiiksek sonbahar mevsiminde, pH ise en yliksek
9.92 ile sonbahar mevsiminde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5.54). Liman golii i¢in; sicaklik en
yiiksek 27.8°C olarak yaz mevsiminde, tuzluluk %02.63 ile en yliksek yaz mevsiminde,
pH ise en yiiksek 8.87 ile ilkbahar mevsiminde Olcililmiistiir (Cizelge 5.55). Karabogaz
golii i¢in; sicaklik en yiiksek 29.5°C olarak yaz mevsiminde Ol¢lilmiistiir ve bu deger
tiim goller igerisinde Olciilen en yiiksek sicaklik degeridir, tuzluluk %02.63 ile en yiiksek
kis mevsiminde, pH ise en yliksek 8.36 olarak yaz mevsiminde ol¢iilmiistiir (Cizelge

5.56).
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Cizelge 5.51. Arastirma siiresince Ulu-Uzun gdlde 6l¢glilen mevsimsel su parametreleri

ULU-UZUN GOL MEVSIMLER ORTALAMA
su . TUM

PARAMETRELERI KIS ILKBAHAR YAZ | SONBAHAR | \'ovainil ER
SICAKLIK (°C) 9.05 21.25 25.85 8.2 16.08
TUZLULUK (ppt) 1.22 1.29 0.715 0.79 1.004

Ph 8.43 9.105 9.435 8.03 8.75
NITRAT (mg/lt) 1.17 1.975 1.5 0.02 1.166
AMONYAK (mg/It) 2.81 0.11 0.165 - 1.028
ILETKENLIK (Q-cm) | 623,78 624.72 727.995 | 946.95 730.861
BASINC (atm) 780.4 755.5 760.425 | 769.8 766.53
OKSIJEN (mg/lt) 8.9625 8.155 8.8775 11.10 9.273
TDS (gr/lt) 1.586 1.6185 1.0237 1.0075 1.3089

Cizelge 5.52. Arastirma siiresince Tatli gblde dlgiilen mevsimsel su parametreleri

TATLI GOL MEVSIMLER ORTALAMA
p ARAMI?#RELEM KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR MEVTSIIJMLER
SICAKLIK (°C) 75 - 23.6 16.1 15.73

TUZLULUK (ppt) 0.56 - 0.47 0.72 0.58

Ph 8.67 - 9.17 7.87 8.57

NITRAT (mg/1t) 1.05 - 0.93 0.02 0.67

AMONYAK (mg/It) 1.04 - 0.01 - 0.525
ILETKENLIK (Q-cm) | 1330.6 - 1076.30 847.25 1084.717

BASINC (atm) 790 - 759.3 760.0 769.7

OKSIJEN (mg/lt) 12.75 - 10.00 7.44 10.063

TDS (gr/lt) 0.7345 - 0.6240 0.9230 0.760

Cizelge 5.53. Arastirma siiresince Gici goliinde 6l¢iilen mevsimsel su parametreleri

GICI GOLU MEVSIMLER ORTALAMA
SuU . TUM

PARAMETRELERI KIS |iLKBAHAR YAZ SONBAHAR | \ ' vV GiMLER
SICAKLIK (°C) 7.35 - 26.6 16.2 16.71
TUZLULUK (ppt) 0.53 - 0.57 1.00 0.7

Ph 8.08 - 10.18 7.60 8.62

NIiTRAT (mg/lt) 0.93 - 1.30 0.03 0.75

AMONYAK (mg/It) 1.26 - 0.10 0.68

ILETKENLIK (Q-cm) | 1518.90 - 833.40 614.63 988.98

BASINC (atm) 785 - 759.6 759.4 768

OKSIJEN (mg/lt) 10.30 - 11.44 9.58 10.44

TDS (gr/lt) 0.6240 - 0.7475 1.2675 0.880
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Cizelge 5.54. Arastirma siiresince Cernek goliinde dlgiilen mevsimsel su parametreleri

CERNEK GOLU MEVSIMLER ORTALAMA
b ARAMI?;RELERi KIS |iLKBAHAR| YAZ |SONBAHAR MEJS?MLER
SICAKLIK (°C) 7.8 17 27.4 13.55 16.44

TUZLULUK (ppt) 0.92 0.86 1.24 1.35 1.09

Ph 8.61 8.98 9.92 9.06 9.14

NITRAT (mg/It) 1.17 1.17 2.12 0.08 1.13

AMONYAK (mg/It) 1.30 0.10 0.14 - 1.18

ILETKENLIK (Q-cm) | 825.55 629,32 - 503.11 652.66

BASINC (atm) 765 764.65 753.6 761.05 761.1

OKSIJEN (mg/lt) 13.61 9.503 5.92 15.31 11.08

TDS (gr/lt) 1.0101 1.1017 1.5795 1.7057 1.3492

Cizelge 5.55. Arastirma siiresince Liman g6liinde 6lglilen mevsimsel su parametreleri

LIMAN GOLU MEVSIMLER ORTALAMA
SuU . TUM

PARAMETRELERI KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR |\ v VSiMLER
SICAKLIK (°C) - 18.05 27.8 12.6 19.48

TUZLULUK (ppt) - 2.35 2.63 1.005 1.995

Ph - 8.87 8.79 8.48 8.71

NITRAT (mg/lt) - 2.25 3.21 0.35 1.94

AMONYAK (mg/It) - 0.29 0.04 0.04 0.123
ILETKENLIK (Q-cm) - 182.45 192.40 672.41 349.086

BASINC (atm) - 755.65 753 768.4 759.01

OKSIJEN (mg/lt) - 10.75 6.80 11.35 9.63

TDS (gr/It) - 2.8632 2.0605 1.2772 2.0669

Cizelge 5.56. Arastirma siiresince Karabogaz goliinde oOlgiilen mevsimsel

parametreleri

KARABOGAZ GOLU MEVSIMLER ORTALAMA
Su . TOM

PARAMETRELERI | KIS fLKBAHAR | YAZ SONBAHAR | \ v aiMIER
SICAKLIK (°C) 8.6 16.45 29.5 13.45 17
TUZLULUK (ppt) 2.63 1.85 1.64 1.54 1.91

Ph 8.25 7.61 8.36 7.99 8.05

NITRAT (mg/It) 0.01 2.38 2.17 0.54 1.27
AMONYAK (mg/lt) 0.18 0.12 0.01 - 0.1
ILETKENLIK (Q-cm) | 299.80 207.25 290.45 444.43 310.48

BASINC (atm) 750 760.8 752.5 766.7 757.5
OKSIJEN (mg/lt) 10.00 8.09 6.80 6.42 7.83

TDS (gr/lt) 3.1785 |2.2555 2.0605 1.9110 2.3513
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6. TARTISMA

Bafra Balik Gollerinde (Kizilirmak deltasi, Samsun) Aralik 2010-Kasim 2011
tarihleri arasinda yiiriitiilen bu arastirmada invazif Ozellikteki kaya baliklarindan
Neogobius fluviatilis, Proterorhinus marmoratus ve Pomatoschistus marmoratus
tirlerinin parazit faunasmnin konak ve g¢evresel faktorlere gore belirlenmesi ve
histopatolojisi ¢aligilmistir. Baliklar {izerinde tespit edilen parazitlerin bazilar1 cins,
bazilar tiir diizeyinde ele alinmistir. Bu arastirmada her bir balik tiirii iizerinde saptanan
parazit tiirleri ile mikrohabitatlar1, parazitlerin gollere gére bulunusu, mevsimlere gore
dagilimlari, baliklarin histopatolojik agidan verilmistir ve 6rnekleme bolgesine ait su
parametreleri ¢izelge ve sekiller ile agiklanmistir. Arastirma siiresince 6 ektoparazit, 10
endoparazit olmak iizere toplam 16 adet parazit tiirli tespit edilmistir.

Arastirma siiresince belirlenen Trichodina domerguei, Trichodina acuta,
Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis, Gyrodactylus proterorhini ve Ergasilus
sieboldi ara konaga ihtiyag duymayan direkt yasam dongiisiine sahip ektoparazitlerdir.
Metaserker evresinde tespit edilen digenean parazit tiirlerinden; Ascocotyle tenuicollis,
Tylodelphys clavata, Diplostomum spathaceum, Apatemon sp., Echinostomus sp.,
Posthodiplostomum sp., cestodlardan Bothriocephalus acheilognathi, nematod
tirlerinden Spiroxy contortus, Eustrongylides sp. ve Contraceacum sp. tiirleri ise,
gelisme ve Tdremeleri i¢in bir veya daha fazla ara konaga ihtiyag duyan
endoparazitlerdir. Ara konaga ihtiya¢ duyan parazitlerin gelisme ve liremeleri {lizerine
parazitin bulundugu konagin beslenme aliskanlig1 ve konak ile ayni ortamda bulunan
ara konaklarin dogrudan etkili oldugu bilinmektedir. Su ortaminin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ektoparazitlerin gelisme ve iiremeleri iizerine dogrudan etkili iken
endoparazitlerin tizerine dolayl etkiye sahiptir.

Bu ¢alismada 4 Protozoa, 8 Trematoda (1 Monogenea, 6 Digenea), 1 Cestoda, 3
Nematoda ve 1 Arthropoda olmak iizere toplam 16 parazit tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen bu parazit tlrlerinin c¢ogunlugunu trematoda tiirlerinin  olusturdugu
goriilmektedir. Cesitli kaya baliklar1 ile yapilan pek ¢ok arastirmada (Kvach, 2004;
2005, Kvach ve Stepien, 2008, Kvach ve Oguz, 2009, Zander, 2003; 2005, Ondrackova
ve ark., 2005, Miihlegger, 2008) yaygin olarak trematoda tiirleri bulunmus olup bu
caligmada elde edilen bulgular ile uyum igerisindedir. Kaya baliklar1 iizerinde tespit
edilen trematod tiirleri birbirlerinden farkliliklar gostermistir (Cizelge 3.2-3.10), bu

durum Kaya baliklarmin (Gobidae) deniz, tatli ve ac1 su gibi ¢esitli habitatlarda yaygin
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olarak bulunan balik tiirleri olmalar1 ve beslenme rejiminin paraziter ¢esitliligi dogrudan
etkilemesi ile agiklanabilir (Pronin ve ark., 1997).

Ayni1 digenean parazit tiirlerinin farkli kaya balig tiirlerinde bulunabilecegi gibi,
balik tiirline 6zgii digenean parazitlerin de bulunabilecegi Aguirre-Macedo ve ark.
(2001) tarafindan bildirilmis olup, bu arastirmanin bulgular1 ile kismen uyum
icerisindedir. Bu arastirmada bulunan Echinostoma sp. ve Tylodelphys clavata digenean
parazitleri incelenen her ii¢ kaya baliginda tespit edilirken; A. tenuicollis, D.
spathaceum, Posthodiplostomum sp., Apatemon sp. digenean parazit tiirleri ise
incelenen N. fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinda tespit edilmistir.
Zander (2003)’iin de bildirdigi tizere bu durum baligin bulundugu habitat, beslenme
sekli, bliylikliigii ve ara konak farklilig1 gibi nedenlerle aciklanabilir.

(Calismada tespit edilen helmint tiirlerinin ¢esitliligi ve enfeksiyon parametreleri
baliklar arasinda farklilik gostermistir. Kvach, 2005 tarafindan yapilan arastirmada tiir
cesitliligi bakimmdan N. fluviatilis baliginda 12, Pomatoschistus marmoratus baliginda
8, Proterorhinus marmoratus baliginda ise 6 parazit tiriiniin varligi bildirilmistir
(Cizelge 3.4). Bu durum konaklarin zoocografik orijinlerinin ve biyolojik isteklerinin
farkli olmasina dayandirilmistir. Bu ¢alismada da en fazla parazit tiirii N. fluviatilis (15)
baliginda tespit edilmis olup bunu 11 tiir ile Proterorhinus marmoratus ve 6 tiir ile de
Pomatoschistus marmoratus izlemistir. Kvach, 2005’in arastirmasi ile bu arastirmanin
sonugclar tiir ¢esitliligi bakimindan benzerlik géstermekte olup, bu sonug balik tiirlerinin
zoocografik orijinlerinin ve biyolojik isteklerinin farkliligina bagli olmasinin yan sira
incelenen balik sayisiyla da iliskilendirilebilir.

Calismada tespit edilen tiim parazitlerin enfeksiyon oranlari ve enfekte balik
basina ortalama parazit sayilar1 incelenen kaya baliklarina ve mevsimlere bagli olarak
farkliliklar gostermistir. Ozellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde her 3 kaya baliginda
da enfeksiyon oranlarinda ve tiir ¢esitliliginde bir artis oldugu goriilmistiir (Cizelge
4.51). Ozellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde hem enfeksiyon oranmin hem de tiir
cesitliliginin artmasinin nedeni bu mevsimlerde aragtirma bolgesindeki su sicakliginin
yilksek olmasiyla agiklanabilir. Benzer durum Pazooki ve ark. (2011)’nin
arastirmasinda da bulunmus olup; mevsimsel farkliliklar su sicakligina bagli olarak
ortamin ekolojik dengesinin ve beslenme rejiminin degismesine dayandirilmistir.

Arastirma  siliresince Trichodinidae ailesinden; Trichodina domerguei,
Trichodina acuta, Trichodina sp., olmak {iizere 3 tiir belirlenmistir. Trichodina

domerguei; Neogobius fluviatilis ve Pomatoschistus marmoratus baliklarinda tespit

157



edilmis olup bu baliklar Trichodina domerguei icin yeni konak tiirler olarak
saptanmigtir. Trichodina domerguei bireyi yogun olarak viicut yilizeyinde belirlenmis
olup elde edilen bu veri Oztiirk, 2005’in bildirdigi, Lom ve Stein, (1966), viicut
yiizeyinde yaygin olarak goriilmekte oldugu verisi ile uyum igerisindedir. Trichodina
acuta Karabogaz ve Liman golleri hari¢ diger gollerden yakalanan her ii¢ balikta da
tespit edilmistir. Ozellikle tath su baliklarinda siklikla bildirilen bu tiiriin (Basson, 2009;
Kibria ve ark., 2010) Liman ve Karabogaz gollerinde bulunmayis1 bu gollerin ortalama
tuzluluk degerlerinin diger gollerin ortalama degerlerinden kismen yiiksek olmasindan
dolay1 sasirtict degildir.

Arastirma siiresince Ichthyophthirius multifilis bireyi yalnizca Mayis ve Haziran
aymda, Neogobius fluviatilis baliginin solungaglarinda ve enfeksiyon orani sirayla
%1.96 ve %3.22 olarak tespit edilmistir. Bu bulgu Koyuncu ve Cengizler (2002), Ogiit
ve ark., 2005, tarafindan yapilan c¢alismada bildirildigi lizere su sicakliginin artigina
bagli olarak enfeksiyonun goriilme olasiliginin artis1 ve Molnar, 2006 tarafindan yapilan
caligmada (Cizelge 6.1) Neogobius fluviatilis baliginin solungaglarinda %4 oraninda
saptanmis (Cizelge 6.2) olmasi ile benzerlikler gostermektedir. Bu parazitin yogun
olarak goriilememesi ise Anonim 2011d’de bildirildigi iizere bu parazitin daha yogun
olarak kiiltlire alinan baliklarda goriildiigli ve dogada yasayan baliklarda yogun olarak

goriilmedigi ile aciklanabilir.
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Cizelge 6.1. Bu arastirmada tespit edilen ve literatiirde bildirilen Ciliophora tiirleri ile ilgili calismalar

N . . : CALISMANIN YAPILDIGI
PARAZIT TURLERI BALIK TURLERI VER KAYNAK
Neogobius melanostomus Karadeniz (Sirakaraagaglar Deresi) | Ozer, 2003;
Trichodina domerguei Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri
) Bu arastirmada
Pomatoschistus marmoratus
Neogobius fluviatilis
Trichodina acuta Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada

CILIOPHORA

Pomatoschistus marmoratus

Ichthyophthirius multifiliis

Neogobius kesleri, N. melanostomus | Macaristan (Tuna Nehri) Molnar, 2006
Neogobius kesleri, N. melanostomus | Avustralya (Danube Nehri) Miihlegger, 2008
Neogobius fluviatilis Macaristan (Tuna Nehri) Molnar, 2006;

Neogobius fluviatilis

Bafra balik golleri

Bu arastirmada




Arastirmada  Gyrodactylus proterorhini  paraziti, Neogobius fluviatilis,
Proterorhinus marmoratus ve Pomatoschistus marmoratus baliklarinda tespit edilmis
olup, bu parazit daha once Pomatoschistus marmoratus baliginda bildirilmemistir.
Yogun olarak baliklarin ylizgeg¢lerinde ardindan viicut yiizeyinde en diisiik oranda ise
solungaglarinda tespit edilmistir. Bu sonu¢ Mierzejewska ve ark. (2011), Neogobius
fluviatilis baligimi inceledikleri ¢alismalarinda tespit ettikleri veriler ile uyum
i¢erisindedir.

Arastirmada Gyrodactylus proterorhini paraziti ile enfekte olan Neogobius
fluviatilis balig1 i¢in enfeksiyon orani %25, Proterorhinus marmoratus baligi igin
%?54.16 ile sonbahar mevsiminde goriilmistiir. Pomatoschistus marmoratus baliginda
ise ilkbahar mevsiminde %27.27 oraninda goriilmiistiir. Kvach ve Oguz, 2009
caligmasinda Proterorhinus marmoratus baliginda tespit edilen Gyrodactylus
proterorhini parazitinin enfeksiyon oranini en yiiksek %22.,9 olarak tespit etmislerdir
(Cizelge 6.2) ve bu bulgu bu arastirma ile farklilik gostermektedir. Bu parazitin
aragtirmada incelenen 3 kaya baligi tiirlinde de tespit edilmesi Kvach ve Oguz, 2009
tarafindan yapilan calismada bildirildigi gibi Karadeniz’in aci su ozelligi gosteren
bolgelerinde yasayan pek ¢ok kaya baliginda bulundugu ve kaya baliklar1 i¢in spesifik
bir tiir oldugu ile aciklanabilir (Cizelge 6.3).
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Cizelge 6.2. Bu ¢alismada tespit edilen parazit tiirlerinin kaya baliklarindaki enfeksiyon oranlar1 (%)

BALIK TURLERI
PARAZIT TURLERI Neo_gopl_us Neogok_)lus Neogobius Proterorhinus Prot_erorhl_nus Kaynak
fluviatilis | kessleri melanostomus | marmoratus semilunaris

I. multifiliis %4 %10 - - %10 Molnar, 2006

- - _ 0 - 0 5
G. proterorhini %10.9-22.9 6.7 Kvach ve Oguz, 2009

- - %16.4 - - Ozer, 2007

- i %10-65 - - Pronin ve ark., 1997

- - 0 - - - i
D. spathaceum %17.6-60 Kvach ve Stepien, 2008

- i %15.5 - - Kvach ve Winkler, 2011
Tylodelphys sp. - - %40 - - Kvach ve Winkler, 2011
Contracaecum sp. %5.6 - - - - Ondrackova ve ark., 2005
S. contortus - - %13.3 - - Kvach ve Stepien, 2008
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Cizelge 6.3. Bu arastirmada tespit edilen ve literatiirde bildirilen Monogenea tiirleri ile ilgili ¢alismalar

PARAZIT TURLERi BALIK TURLERI szssMANIN YARILDIGL KAYNAK
Neogobius kesleri Slovakya (Tunave Danube Ondrackova ve ark., 2005
Nehri)
Neogobius kesleri Slovakya (Danube Nehri) Ondrackova ve ark., 2005
Neogobius melanostomus Karadeniz (Sirakaraagaclar Ozer, 2007
Deresi)
5 Proterorhinus semilunaris Karadeniz (Halic) Kvach ve Oguz, 2009
E Gyrodactylus Neogobius melanostomus Bulgaristan, (Danube Nehri) Francova ve ark., 2011
§ proterorhini Neogobius gymnotrachelus Polonya (Vistula Nehri) Mierzejewska ve ark.,
g 2011
Neogobius fluviatilis Polonya (Vistula Nehri) Mierzejewska ve ark.,
2011
Proterorhinus marmoratus Karadeniz (Halig) Kvach ve Oguz, 2009
Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Pomatoschistus marmoratus | Bafra balik golleri Bu arastirmada




Ascocotyle tenuicollis digenean metaserkeri iilkemiz parazit faunasi i¢in yeni kayit
olmakla birlikte ayn1 zamanda Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus
baliklarinda da ilk kez bu c¢alisma ile bildirilmektedir. Bu parazit Cernek ve Liman
gollerinden yakalanan Neogobius fluviatilis baliginin solungag ve kalbinde, Tatli gélden
yakalanan Proterorhinus marmoratus baliginin ise sadece solungaglarinda tespit
edilmistir. Ascocotyle tenuicollis metaserkerlerine ait enfeksiyon orani bu ¢aligmada
olduk¢a diisiik degerde tespit edilmis olup, Omrani ve ark. (2009)’nin, Xiphophorus
maculatus baligi iizerinde saptadiklari degerden farklidir. Bu durum A. tenuicollis
metaserkerinin farkli balik tiirleri ile ¢alisilmasina bagli olabilir.

Arastirmada tespit edilen Tylodelphys clavata tiirti Ulu-Uzun, Cernek, Liman,
Karabogaz goéllerinden yakalanan Neogobius fluviatilis baliginin, Tatlh ve Cernek
goliinden yakalanan Proterorhinus marmoratus baliginin ve Ulu-Uzun gdlden
yakalanan Pomatoschistus marmoratus baliginin goziinde tespit edilmistir. Calismada
incelenen her 3 kaya balig: tiiriiniin de Tylodelphys clavata paraziti i¢in yeni konak
tiirler oldugu tespit edilmistir. Bu parazitin ¢alismada incelenen tiim balik tiirlerinde ve
Tath gol disindaki tiim gollerde yaygin olarak bulunmasi Drago ve Lunaschi, 2008’in
bildirdigi iizere Tylodelphys tiirlerinin kozmopolit bir tiir olmasi ve pek ¢ok balik
tiiriinde bulunmas ile ortiismektedir.

Diplostomum spathaceum; Ulu-Uzun, Cernek, Liman, Karabogaz gollerinden
yakalanan Neogobius fluviatilis baliginda, Tatli ve Cernek gollerinden yakalanan
Proterorhinus marmoratus baliginda olmak iizere her 3 baligin da goziinde tespit
edilmistir. Bir¢ok kaya balig1 tiirlinde goriilen bu parazit i¢in Neogobius fluviatilis ve
Proterorhinus marmoratus baliklar1 yeni konak tiirlerdir. Calisilan baliklardan N.
fluviatilis baliginda yogun olarak yaz mevsiminde tespit edilen Diplostomum
spathaceum digenean metaserkerine ait bulgular Lyholt ve Buchman, (1996)’nin
bulgular1 ile uyum igerisindedir. Parazit serkerlerinin su sicakliginin artis1 ile fazla
sayida salinmasi 6zellikle yaz mevsiminde enfeksiyon oraninin yiiksek olusunun nedeni
olarak agiklanabilir.

Diplostomum spathaceum tiiriiniin Neogobius fluviatilis baligindaki enfeksiyon
oran1 %20.5 iken Proterorhinus marmoratus baligindaki enfeksiyon orani %13.33
olarak tespit edilmistir. Neogobius melanostomus baliginda yapilan bazi ¢alismalarda
ise enfeksiyon oranmin %10-%65 araliginda farkli degerlere sahip oldugu (Pronin ve
ark., 1997; Kvach ve Stepien, 2008; Kvach ve Winkler, 2011) tespit edilmistir (Cizelge

6.2 ve 6.4). Bu durum konak baliklarin farkli olmasi ile agiklanabilir.
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Arastirmada tespit edilen Echinostoma sp. digenean metaserker paraziti ¢aligilan her 3
kaya balig1 ve aragtirma bolgesindeki tiim gollerde tespit edilmistir. zoonotik 6zellige
sahip bu parazitin baliklarda bulunusu ile ilgili smirli sayida literatiir bulunmaktadir
(Chai ve ark., 2005)

Apatemon sp. mtc. arastirmada Ulu-Uzun ve Cernek gollerinden yakalanan
Neogobius fluviatilis baliginda viicut boslugu ve mide-barsak igeriginde, Tatli ve
Cernek gollerinden yakalanan Proterorhinus marmoratus baliginda ise goz, karaciger,
viicut boslugu ve mide-barsak igeriginde tespit edilmistir. Organlardaki bulunuslari
karsilastirildiginda en yogun olarak viicut boslugunda tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
Apatemon her ne kadar cins bazinda tanimlansa da; Zander, 2003, Apatemon gracilis
metaserkerini Pomatoschistus pictus, P. microps ve Gobiusculus flavescens
baliklarinda, Molnar, 2006; Apatemon cobitidis metaserkerini Neogobius fluviatilis, N.
kessleri ve N. melanostomus baliklarinda viicut boslugunda yogun olarak tespit etmistir.
Bu veri kaya baliklarinda Apatemon tiirlerinin yogun olarak bulunabileceginin ve
ozellikle viicut boslugunu tercih ettiginin bir gostergesidir. Proterorhinus marmoratus
baliginda Apatemon sp. tiiriiniin bulunusu ile ilgili bir ¢aligma bulunmamakla birlikte

Proterorhinus marmoratus baligi Apatemon sp. digenean mtc. i¢in yeni konak tiirdiir.
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Cizelge 6.4. Bu arastirmada tespit edilen ve literatiirde bildirilen Digenea tiirleri ile ilgili calismalar

PARAZIT TURLERI BALIK TURLERI CALISMANIN YAPILDIGI YER KAYNAK
- Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri Bu arastirmada
Ascocotyle tenuicollis - —
Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Acanthogobius flavimanus Kore (Shinan-gun ve Muan-gun) Sohn ve ark., 2009
. Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri Bu arastirmada
Echinostoma sp. - M
Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Pomatoschistus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada

Diplostomum spathaceum

DIGENEA

Neogobius melanostomus

Michigan (St. Clair Irmag1 ve Golii)

Pronin ve ark., 1997

Neogobius kesleri

Slovakya (Tunave Danube Nehri)

Ondrackova ve ark., 2005

Neogobius melanostomus

ABD (Michigan-Gol ve Irmak)

Kvach ve Stepien, 2008

Neogobius melanostomus

Baltik Denizi,

Kvach ve Winkler, 2011

Pomatoschistus microps,

Avustralya (Danube Nehri)

Miihlegger, 2008

Neogobius fluviatilis

Bafra balik golleri

Bu arastirmada

Proterorhinus marmoratus

Bafra balik golleri

Bu arastirmada

Neogobius kesleri,

Slovakya (Tunave Danube Nehri)

Ondrackova ve ark., 2005

Neogobius melanostomus

Avustralya (Danube Nehri)

Miihlegger, 2008

Posthodiplostomum sp

Tylodelphys clavata Neogoblu_s fluviatilis Bafra balik goller? Bu arastirmada
Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Pomatoschistus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Neogobius fluviatilis oy s

Apatemon sp. Protgerorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada
Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri Bu arastirmada

Proterorhinus marmoratus

Bafra balik golleri

Bu arastirmada




Bothriocephalus acheilognathi sestodu tatli su baliklarinda siklikla goriilen
(Cizelge 6.5) bir parazit olup bu c¢alismada Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus
marmoratus baliklarinda tespit edilmistir ve bu baliklar Bothriocephalus acheilognathi
icin yeni konak tiirlerdir. Arastirmada bu sestodun bagirsak i¢ini tamamen kapladigi ve
neredeyse sestod ile balik biiytikliigiiniin esit oldugu goriilmistiir (Sekil 5.31). Bu bulgu
Han ve ark. (2010)’nin Cyprinus carpio baligi ile yaptiklar1 ¢alismada parazitin baligin
bagirsak i¢ini kaplayarak tikanmasina neden oldugunu bildirdikleri arastirmalar ile

kismen uyum igerisindedir.

Cizelge 6.5. Bu arastirmada tespit edilen ve literatiirde bildirilen Cestoda tiirleri ile ilgili
caligmalar

S . .. . Calismanin

Parazit Tirleri Balik Tiirleri Yapildign Yer Kaynak
Pomatoschistus microps Baltik denizi Zander, 2005

<DE Pomatoschistus minutus,

O | Bothriocephalus | Pomatoschistus. pictus, Baltik denizi Zander, 2003

E acheilognathi Pomatoschistus. microps

© Neogobius fluviatilis Bafra balik g6l. | Bu arastirmada
Proterorhinus marmoratus | Bafra balik gél. | Bu arastirmada

Aragtirmada tespit edilen nematod tiirlerinden Spiroxys contortus sadece
Karabogaz goliinden yakalanan Neogobius fluviatilis baliklarinda tespit edilmis olup bu
balik tiiri bu nematod i¢in yeni konaktir. Spiroxys contortus Mart ve Temmuz aylarinda
tespit edilmis olup diger aylarda bulunamamistir ve enfeksiyon oran1 %3.1 olarak tespit
edilmistir. Kvach ve Stepien, 2008 Neogobius melanostomus baliginda yaptigi
calismada enfeksiyon oranini %13.3 olarak tespit etmis olup (Cizelge 5.3), bu ¢aligmada
elde edilen degerin daha diigiik oldugu gorilmiistir ve bu durum balik tiirlerinin
birbirinden farkli olmasi ile agiklanabilir. Ozer, 2007 Neogobius melanostomus
baligiin paraziter faunasini belirlemek i¢in yaptigi ¢alismasinda; Spiroxys sp. tiirtinii
tespit etmis ve her mevsim bu tiirli tespit edemedigini, bunun nedeninin ise sicakliktan
kaynaklanabilecegini bildirmistir. Bu arastirmada bu parazitin sadece Karabogaz
goliinde tespit edilmesi su sicakliginin yani sira, parazitin birinci ara konaginin bu gélde
bulunmasi ile de agiklanabilir. Spiroxys contortus nematodu Neogobius fluviatilis balig

i¢in yeni konaktir.
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Aragtirmada tespit edilen bir diger bir nematod ise Eustrongylides sp.’dir. Bu
nematod sadece Ulu-Uzun gol ve Liman géllerinden yakalanan Neogobius fluviatilis
baliginda tespit edilmistir. Xiong ve ark., 2009; Eustrongylides cinsine ait nematodlarin
farkl1 cografik bolgelerde dagilim gosteriyor olmasi, yiiksek oranda tasinma ve
patojenite gosteriyor olmasina dikkat ¢cekmistir. Ancak bu cinsle ilgili farkli cografik
bolge ve bulundugu konaklarla ilgili yapilan c¢aligmalarin smirhi oldugunu da
bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen verilere gére Neogobius fluviatilis baliginin
Eustrongylides sp. nematodu i¢in yeni konak tiir oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada tespit edilen Contraceacum sp. nematodu sadece Tatli gdlden
yakalanan Proterorhinus marmoratus baliginda karaciger, mide-barsak igerigi ve viicut
boslugunda Subat ayinda tespit edilmistir ve enfeksiyon orant 9%8.88 olarak
belirlenmistir. Ondrackova ve ark., 2005 Neogobius fluviatilis baliginda Contraceacum
sp. nematodunun enfeksiyon oranini %5.6 olarak tespit etmis olup (Cizelge 6.2) bu
calismada elde edilen degerle birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Giinlimiize kadar
Kaya baliklarinin paraziter faunasi ile ilgili yapilan ¢aligmalarda Contraceacum sp.
nematodunun Proterorhinus marmoratus baliginda bulunusu ile ilgili herhangi bir
veriye rastlanilmamistir (Cizelge 6.6).

Ergasilus sieboldi tiirii arastirma siiresince Ulu-Uzun, Cernek, Liman,
Karabogaz gollerinden yakalanan Neogobius fluviatilis (%3.73) ve Cernek goliinden
yakalanan Proterorhinus marmoratus (%2.22) baliklarinda solungaglarda tespit
edilmistir. Piasecki ve ark., (2004) baliklar iizerinde parazitik etkiye sahip olabilecek
Ergasilus spp. tiirlerinin 6zellikle géllerde yasayan baliklarin baslica parazitlerinden biri
oldugunu ve ozellikle yaz ve sonbahar doneminde yogun olarak bulundugunu
bildirdikleri g¢alismalar1 ile bu arastirmanin bulgulari uyum igerisindedir. Ergasilus
sieboldi kaya baliklarinin bazi tiirlerinde bildirilmesine ragmen Neogobius fluviatilis ve
Proterorhinus marmoratus baliklarinda ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmektedir (Cizelge
6.7).
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Cizelge 6.6. Bu arastirmada tespit edilen ve literatiirde bildirilen Nematoda tiirleri ile ilgili calismalar

PARAZIT TURLERI

BALIK TURLERI

CALISMANIN YAPILDIGI YER

KAYNAK

Spiroxy contortus

Neogobius melanostomus

ABD (Michigan-Gol ve Irmak)

Kvach ve Stepien, 2008

Neogobius fluviatilis

Bafra balik golleri

Bu arastirmada

NEMATODA

Neogobius melanostomus

ABD (Michigan-Go6l ve Irmak)

Pronin ve ark., 1997

Neogobius ratan, N. kessleri, N. syrman

Mesogobius batrachocephalus,

Karadeniz (Deniester Halici),

Kuzeybat1 Karadeniz

Kvach, 2004; 2005

Eustrongylides sp. | Proterorhinus semilunaris Karadeniz (Halic) Kvach ve Oguz, 2009
Neogobius melanostomus Baltik Denizi Kvach ve Winkler, 2011
Neogobius bathybius Hazar Denizi Pazooki ve ark., 2011
Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri Bu arastirmada
Pomatoschistus microps, P. pictus, Baltik denizi Zander, 2005
Contraceacum sp. | Gobiusculus. flavescen
Pomatoschistus pictus, P. microps Baltik denizi Zander, 2003

Neogobius fluviatilis

Slovakya (Tuna ve Huron Nehri)

Ondrackova ve ark.,
2005

Proterorhinus marmoratus

Bafra balik golleri

Bu arastirmada
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Cizelge 6.7. Bu arastirmada tespit edilen ve literatlirde bildirilen Arthropoda tiirleri ile ilgili ¢aligmalar

ARTHROPODA

Ergasilus sieboldii

Deresi)

PARAZIT TURLERI BALIK TURLERI CALISMANIN YAPILDIGI YER | KAYNAK
Neogobius. ratan Karadeniz (Deniester Halici) Kvach, 2004
Neogobius. melanostomus Karadeniz (Sinop-Sirakaraagaglar Ozer, 2007

Neogobius. melanostomus, N.

Avustralya (Danube Nehri)

Miihlegger, 2008

kesleri
Neogobius fluviatilis Bafra balik golleri Bu arastirmada
Proterorhinus marmoratus Bafra balik golleri Bu arastirmada




Arastirmada incelenen kaya baliklarinin paraziter faunasi bakimindan birbirlerine
benzerlikleri Czekanowski-Sorensen indeksine (%) gore test edilmistir. Indekse gore
Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinin parazit faunalarinin
birbirine benzer oldugu (les. %76.92) Pomatoschistus marmoratus baliginin parazit
faunasinin ise bu iki kaya balig1 tiirii ile benzerliginin daha az oldugu bulunmustur.
(Cizelge 5.48). Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus baliklarinin
Karadenizde dogal olarak bulundugu Pomatoschistus marmoratus baliginin ise daha
ziyade Akdeniz kokenli bir tiir oldugu bilinmektedir. Kvach, (2005)’da kaya
baliklarinin, paraziter faunalarinin benzerliklerini karsilastirdiklart ¢aligmalarinda
benzer sonucu bulmuslardir ve benzer sekilde bu sonucu konaklarin zoocografik
orijinlerine (Sekil 3.5, 3.7, 3.9) ve biyolojik isteklerinin farklt olmasina
dayandirmiglardir. Ayn1 zamanda incelenen balik sayisinin da tespit edilen parazit tiir
sayisini etkileyebilecegi yapilan ¢calismalarda goriilmektedir (Cizelge 3.5, 3.11)

Aragtirmanin gerceklestirildigi gollerin paraziter benzerlikleri de benzer sekilde
indekse (%) gore test edilmis ve Ulu-Uzun go6li ile Cernek g6liiniin tir ¢esitliligi
bakimindan birbirine en benzer (Cizelge 5.50) goller oldugu tespit edilmistir (lcs:
%86.96). Tim gollerde yakalanan balik tiirlerinin sayilarina bakildiginda Neogobius
fluviatilis bu iki golden sayica fazla yakalanmis olup Cernek goliinden 52 adet Ulu-
Uzun golden ise 53 adet yakalanmistir (Cizelge 5.1). Bu durum diger gdllerden
yakalanan baliklarin hi¢birinde bu kadar belirgin goriilememektedir. Bu nedenle her iki
golde tespit edilen parazit tiirlerinin birbirine benzer olmasi sasirtict degildir.

Arastirmada saptanan parazitlerin mevsimsel benzerlikleri incelendiginde Yaz
ve Sonbahar mevsimlerindeki parazit tiirlerinin dagilimi bakimindan birbirine en benzer
mevsimler oldugu (Ies: %92.86) tespit edilmistir (Cizelge 5.52). Arastirma siiresince
Neogobius fluviatilis ve Proterorhinus marmoratus daha ¢ok yaz ve sonbahar
mevsimlerinde yakalanmistir. Ayn1 zamanda en fazla parazit tiir sayist yine bu iki
balikta tespit edilmistir. Ayrica bu iki baliginin parazit faunasindaki benzerlik (I
%76.92) de gbz oniinde bulunduruldugunda sonbahar ve yaz mevsimlerindeki benzerlik
bu durumdan kaynaklanabilir.

Arastirmada saptanan parazitlerin neden oldugu histopatolojik bozukluklar
incelenmis ve ozellikle solungaglarda tespit edilen Echinostoma sp. parazitinin énemli
doku degisimlerine neden oldugu goriilmiistiir. Ayrica parazit saptanamayan bazi
baliklarin solungag¢ dokularinda da ¢esitli atipik degisimler gozlenmis olup, bu durumun

oksijen yetersizliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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7. SONUC ve ONERILER

Bafra balik Golleri’ndeki Kaya baliklarinin (Neogobius fluviatilis, Proterorhinus
marmoratus, Pomatoschistus marmoratus) paraziter faunasini arastirmak amaciyla
Aralik 2010-Kasim 2011 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu arastirmada, baliklar 1 yil
boyunca ornekleme takvimine uygun olarak (Cizelge 5.1) incelenmistir. incelenen
baliklarda saptanan parazit tiirleri ve bu parazit tiirlerinin mevsimlere gére dagilimlar
belirlenmistir.

Bu arastirma, gerek inceleme yapilan kaya baliklarinin (Neogobius fluviatilis,
Proterorhinus marmoratus, Pomatoschistus marmoratus) paraziter faunasi ile ilgili ilk
caligma, gerekse Bafra Balik Gollerinde yapilmis ilk calisma olmasi agisindan
onemlidir. Arastirmada paraziter faunalar1 incelenen kaya baliklarinda; 4 Ciliophora
(Trichodina domerguei, Trichodina acuta, Trichodina sp., Ichthyophthirius multifiliis),
1 Monogenea (Gyrodactylus proterorhini), 6 Digenean metaserker (Ascocotyle
tenuicollis, Tylodelphys clavata, Diplostomum spathaceum, Apatemon sp., Echinostoma
sp. Posthodiplostomum sp.), 1 Sestod (Bothriocephalus acheilognathi) olmak tizere 8
Platyhelminthes, 3 Nematoda (Spiroxy contortus Eustrongylides sp. Contraceacum sp.)
ve 1 Artropoda (Ergasilus sieboldi) olmak tizere toplam 16 farkli parazit tiirtiniin varlig
tespit edilmistir. Kaya baliklarindan Neogobius fluviatilis baliginin 15, Proterorhinus
marmoratus baliginin 11, Pomatoschistus marmoratus baliginin ise 6 parazit tiirii ile
enfekte oldugu saptanmistir (Cizelge 5.2).

Calismada tespit edilen parazit tiirlerinden Ascocotyle tenuicollis iilkemiz parazit
faunasi icin yeni kayittir. Ayrica Apatemon sp. ve her 3 balikta da yaygin olarak
bulunan Echinostoma sp. parazitleri cins bazinda tanimlanmig olsa da bu tiirler
tilkemizde ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmektedirler.

Bu arastirmada tespit edilen parazit tiirlerinden Trichodina acuta, Ascocotyle
tenuicollis, Tylodelphys clavata ve Echinostomus sp. kaya baliklarinda daha oOnce
bildirilmemis olup, ilk kez bu g¢alisma ile bildirilmektedir. Ayrica T. domerguei, G.
proterorhini, Apatemon sp., Diplostomum spathaceum, Posthodiplostomum sp., B.
acheilognathi, S. contortus, Contraceacum sp. Ergasilus sieboldi tiirleri ise daha once
kaya baliklarinda bildirilmis olmakla birlikte bu arastirmada incelenen kaya baliklarinin
bazilarinda ilk kez bildirilmektedir. Buna gore; Neogobius fluviatilis baliginda T.
domerguei, Posthodiplostomum sp., B. acheilognathi, S. contortus, Ergasilus sieboldi
tiirleri, Proterorhinus marmoratus baliginda, Apatemon sp., Diplostomum spathaceum,

Posthodiplostomum sp., B. acheilognathi, Contraceacum sp., Ergasilus sieboldi tiirleri
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ve Pomatoschistus marmoratus baliginda ise, T. domerguei ile G. proterorhini tiirlerinin
varlig1 ilk kez bu ¢alisma ile bildirilmistir.

Bu bulgular ililkemiz parazit faunasina yeni veriler saglamakla birlikte aymi
zamanda kaya baliklarinin parazit faunasi iizerine yapilmis c¢alismalara da katki
saglamasi bakimindan énemlidir.

Bu calismanin bulgulari, bdlgenin zengin bir biyogesitlilige sahip oldugunu
gostermektedir. Bolgenin gogmen kuslarin dogal yasam alan1 ve gog¢ yollari iizerinde
bulunmasi ve invasiv 6zellige sahip kaya baliklarinin bélgede bulunmasi, bu konuda

daha fazla multidisipliner aragtirma yapilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.
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