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OZET

Bafra Balik Golleri’nden Ulugol’de Tathsu Istakozu (Astacus leptodactylus

Eschscholtz, 1823)’nun Baz1 Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi

Arastirmada Bafra Ulugol’den Temmuz 2010-Temmuz 2011 tarihleri arasinda
toplam 378 adet kerevit orneklenmistir. Kerevitlerin biyometrik ol¢timleri yapilmus,
yumurta, et verimi, hastalik ve anomalilere iliskin veriler toplanmistir. Mevcut
calismada toplam 378 adet kerevitin 198 adedi disi, 180 adedinin ise erkek oldugu ve
aylara gore cinsiyet oranlar1 arasindaki farkin dnemsiz oldugu belirlenmistir (p>0.05).
Kerevitlerin boy dagilimi incelenmis ve sefalotoraks boyu 22-83 mm toplam boy 80-
156 mm araliinda dagilim gostermistir. Ortalama sefalotoraks boyu disilerde
50.96+0.46 mm, erkeklerde 51.31+0.66 mm ve tiim kerevitlerde 51.13+0.40 mm olarak
bulunmustur. Abdomen uzunluk ortalamasi disilerde 52.36£0.49 mm, erkeklerde
49.26+0.62 mm ve tiim bireylerde 50.87+0.40 mm olarak belirlenmistir. Disi
kerevitlerin abdomenlerinin erkek kerevitlerden daha genis oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Bununla beraber, erkek kerevitlerin sefalotoraks uzunlugu, kiska¢ uzunlugu,
kiska¢ genisligi daha yiiksek bulunmustur (p<0.001). Avlanilan kerevitlerin agirliklari
incelendiginde canli agirhigin 14.38 g ile 105.03 g arasinda degistigi ve ortalama
agirhigin 38.26+£0.73 g oldugu saptanmistir. Disilerin ortalama agirligr 35.63+0.73 g,
erkeklerin ortalama agirliklarindan 41.12+1.27 g daha diistik bulunmustur (p<0.05).
Boy ile agirlik arasinda kuvvetli bir dogrusal iligki bulunmustur (r=0.91).

Orneklenen yumurtali kerevitlerin minimum 28.24 g, maksimum 59.50 g ve
ortalama 41.73£1.09 g agirhiga sahip oldugu belirlenmistir. Yumurtali kerevitlerin
bireysel ortalama yumurta sayisinin 192.90+9.94 adet oldugu, maksimum 368,
minimum ise 50 adet yumurta tasidiklar tespit edilmis olup, birim agirliga (1 g) diisen
yumurta sayist 4.62+0.21 adet olarak hesaplanmistir. Toplam yumurta agirhiginin
ortalama 3.35+0.19 g ve yumurtanin c¢api ortalama 2.17+0.03 mm olarak tespit
edilmistir. Abdomen eti miktar1 erkek kerevitlerde 3.49+0.14 g, disi kerevitlerden
3.5940.13 g daha diisiik bulunmustur. Calismada kerevitlerin abdomen etinde %81.27
nem, %1.47 ham kiil, %0.81 ham yag ve %16.45 ham protein olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tatlisu 1stakozu, Astacus leptodactylus, Ulugol,
Morfometrik analiz, Et verimi, Yumurta verimliligi



ABSTRACT

Determination of Some Population Parameters of Freshwater Lobster
(Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) in Ulugol, One of The Bafra Fish Lakes

In this study, total 378 crayfish were sampled from Bafra Ulugol between July
2010 and July 2011. Biometric measurements were done such as eggs, meat efficiency,
disease and anomalies. In this research, total 398 of crayfish, were examined 198 female
and 180 male individual identified and the monthly difference between sex ratios were
insignificant (p>0.05). Length frequency distribution of crayfish were examined and
cephalothorax length was 22-83 mm, total length was 80-156 mm. Average
cephalothorax length was 50.96+£0.46 mm for female, 51.31+0.66 mm for male and
51.13£0.40 mm for all individuals. Average abdomen length was 52.36+0.49 mm for
female, 49.26+0.62 mm for male and 50.87+0.40 mm for all individuals. The width of
female crayfish abdomens was larger than male crayfish abdomens (p<0.05). However,
male crayfish’s cephalothorax length, nipper length and nipper width were greater than
female crayfish (p<0.001). Live body weight was varied between 14.38 g and 105.03 g,
and average weight was 38.26+0.73 g, respectively. The average weights of female
35.63+0.73 g were lower than average weights of male 41.12+1.27 g (p<0.05). There
was a strong linear correlation between height and weight (r =0.91).

The minimum weight of egged crayfish was 28.24 g, maximum weight of egged
crayfish was 59.50 g and average weight of egged crayfish was 41.73+1.09 g. The
crayfish with eggs had average 192.90+9.94 units per individual eggs of with,
maximum number of eggs were 368, minimum number of eggs were 50 carried, in the
unit weight (1 g) calculated the number of eggs per 4.62+0.21 units. Total weight per
egg was 3.35+0.19 g and average egg diameter was 2.17+0.03 mm, respectively. The
amount of male crayfish abdomen flesh 3.49+0.14 g have been found significantly
lower than female crayfish abdomen flesh 3.59+0.13 g. Crayfish abdomen meat,
included 81.27% moisture, 1.47% crude ash, 0.81% crude fat and 16.45% crude protein.

Keywords: Crayfish, Astacus leptodactylus, Ulugdl, Morphometric analysis,
Meat yield, Efficiency of egg
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1. GIRIS

Kerevitler (tathisu 1stakozu) ekolojik, ekonomik ve sosyal acidan Onem
tasimaktadir. Genel olarak liiks bir gida maddesi olarak tiiketilmeleriyle birlikte bazi
iilkelerde o©zel giinlerde geleneksel bir gida maddesi olarakta tiiketilmektedirler
(Hogger, 1988; Momot, 1995; Harlioglu ve Holdich, 2001). Bununla birlikte, diisiik
kaloriye sahip bir protein kaynagi olup, B vitamini, sodyum, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum yoniinden de zengin bir besindir (Goddard, 1988). Ayrica, kerevit etinin C
vitamini ve karoten icerigi bir¢ok ticari balik tiiriinden daha yiiksektir (Harlioglu ve
Kopriicii, 2000).

Ulkemizde Astacidae ailesine ait Astacus leptodactylus tiirii dogal olarak
bulunmaktadir (Holthius, 1961; Geldiay ve Kocatas, 1970; Balik ve ark., 2005a). Bu
tiirlin genel olarak karapaks ve kiskaglarinin goriiniisii ile ayirt edilebilen iki alt tiiriiniin
(Astacus leptodactylus leptodactylus ve Astacus leptodactylus salinus) iilkemiz
sularinda dagilim gosterdigi belirtilmistir (Geldiay ve Kocatas, 1970). Bu tiir bircok
iilkeye (6rnek olarak Polonya, Italya, Almanya, ingiltere, ispanya ve Fransa) de dogal
veya yapay olarak olusturulmus ortamlardan hasat edilmek amaciyla stoklanmistir.
Stoklandig iilkelerin bir¢ogunun bazi bolgelerinde biiylik populasyonlar olusturmustur
(Koksal, 1988; Harlioglu, 2004; Harlioglu ve ark., 2004).

Ulkemizde kerevit Egirdir, Beysehir, Aksehir, Eber, Civril, Apolyont ve Manyas
gollerinin dogal iiriinii olup, diger su kaynaklarina sonradan yerlesmistir (Erengin ve
Koksal, 1977; Celikkale ve ark., 1982; Bolat, 2001; Harlioglu, 2002).

A. leptodactylus dar kiskaglar1 nedeniyle diger tiirlerden kolaylikla ayirt
edilebilir ve bu nedenle Avrupa’da dar kiskacli kerevit (narrow-clawed crayfish)
olarakta isimlendirilir. Bununla birlikte, uluslararasi tanimlamalarda Tiirk, Galigya,
bataklik veya golet kereviti olarakta bilinir (Koksal, 1988). Nehir, gol, golet ve
batakliklarda cogu kez cakilli ve tagh zeminlerde, taslarin altinda ya da sig ¢camurlarin
icinde barmirlar (Atay, 1984).

Kerevitin oldukca fazla tiiketildigi Avrupa {ilkelerinin dogal tiirlerinin
populasyonlart 1900’lii yillarin basinda bir mantar tiirtiniin (Aphanomyces astaci) sebep
oldugu hastalik dolayistyla oldukca biiyiik zarar gormiistiir. Bu hastalik, ilk defa 1865
yilinda italya’da ortaya cikmus ve kisa siirede tiim Avrupa kitasina yayilarak buradaki i¢
sularda bulunan kerevit populasyonlarimi biiyilik 6l¢iide tahrip etmistir (Baran ve Soylu,

1989; Odabasi, 2004).



Kerevitlerin diinyadaki dogal iiretiminin yiizyillart asan bir tarihi ge¢misinin
olmasina karsin, lilkemizde 45-50 yillik bir gecmisi vardir. A. leptodactylus, 6zellikle
1960-1985 yillar1 arasinda yurdumuz tatlisularindan avlanmis ve baglica bati Avrupa
ilkelerine doviz karsiligr satilmistir. Fakat 1985 yilindan sonra, asir1 avlanma, cevre
kirliligindeki artis ve mantar hastalig1 nedeniyle yurdumuzdaki bircok populasyonu yok
olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmislardir (Koksal, 1988; Ackefors, 2000; Harlioglu,
2004; Harlioglu ve Harlioglu, 2005; Harlioglu, 2008). Bu nedenle, yurdumuzda kerevit
aveiligr 1985-1990 yillart arasinda yasaklanmistir (Harlioglu, 2004).

Buna paralel olarak iilkemizde kerevit avciligi yapilan tatlisu kaynaklarinin
sayis1 gecen yillara gore artmistir. Ancak bu artis gerekli bilimsel c¢alismalar
yapilmadan rastgele bir su kaynagindan alinan iireme olgunluguna erismis bir miktar
erkek ve disi bireyin, kerevit ihtiva etmeyen su kaynaklarina atilmasiyla saglanmistir
(Alpbaz, 1993; Duman ve Pala, 1998; Kili¢, 1998).

Avrupa ve Amerika’da liiks bir gida olarak tiiketilen tathisu 1stakozunun
tilkemizde turistik lokantalar hari¢ yenilme aliskanlifinin az olmasi ve pahali olmasi
nedeniyle tiiketimi olduk¢a azdir. Bu nedenle iiretimin hemen hemen tiimii Avrupa ve
Iskandinav iilkelerine ihrag edilmekte, gelir saglanmaktadir (Halver, 2002; Cubuk,
1984; Erdemli, 1984; Goddard, 1988; Bolat, 2001; Harlioglu, 2004).

Bircok Avrupa iilkesinde kerevit vebasinin goriilmesinden sonra dogal su
kaynaklarinin tatlisu 1stakozu tiirleri ile tekrar verimli hale getirilmesi amaciyla zarar
goren populasyonlarin tekrar Avrupa’nin dogal kerevit tiirleri ile canlandirilmasi
calismalarina baslanmistir. Bu nedenle, Astacus astacus ve “Turkish crayfish” olarakta
bilinen tatlisu 1stakozu tiiriimiiz A. leptodactylus stoklamada kullanilan en 6nemli tatlisu
1stakozu tiirlerinden biri olmustur. Ciinkii A. leptodactylus ad1 gecen mantar hastaligina
karst Avrupa’nin diger tatlisu 1stakozu tiirlerine gore daha dayaniklidir. Bunun yaninda
biiylime ve lireme oraninin yiiksek olmasi, ortam sartlarina karsi hizli uyum gostermesi
ve lezzetinin Avrupa’da cok begenilen tatlisu 1stakozu tiiri olan A. astacus’a ¢ok
benzemesi gibi Ozellikleri onun stoklama amaciyla kullanilmasini saglamistir (Ingle ve
Clarke, 1989; Koksal ve ark., 1992, Harlioglu, 1996).

Tiirkiye’de kerevit liretimini Astacus leptodactylus olusturur ve iiretimi avcilifa
dayanmaktadir. Tiirkiye’de bu tiirtin avciligi yurt disinda kerevite olan talebin arttigi
1960’11 yillarin sonlarina dayanmaktadir. 1970’lerde yillik kerevit iiretimimiz 6.000 ton
iken, tiretimin maksimuma ulastigi 1984 yilinda bu miktar 8.000 ton olmustur. Ancak,

kerevit vebasi denilen hastaliktan dolayr 1984 sonrasinda toplam kerevit iiretimimizde
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ciddi bir azalma goriilmiistiir (Ackefors ve Lindqvist, 1994). 1986 yilindaki iiretimimiz
2.000 tonun altina diismiis olup, 1990’1 yillarda bu miktar daha da azalarak 500 tona
kadar gerilemistir. Kerevit iiretiminde 1995’den sonra bir artisin gézlenmesiyle birlikte
hasat 2004 yilinda 2317 tona ulagsmistir. Fakat 2004 yilindan sonra kerevit {iretimimizde
tekrar bir azalma olmus ve hasat 2005 yilinda 809 tona ve 2010 yilinda ise 1030 tona
cikmistir (Anonim, 2011).

Diinyada kerevit yetistiriciligi baslangicta ilkel metotlarla yapilirken, daha
sonralar1 tesadiifi bir iiretimden siirekli yetistirilen bir {riin haline gelmistir.
Amerika’da, Louisina ve Teksas’ta once celtik ile birlikte de iiretilmeye baslanmistir.
Viosca (1966), Lacze (1981) ve Thomas (1965) kerevitlerin celtik tarlalarinda
tiretilmeleri icin temel yonetim stratejilerini belirlemisler ve bu uygulamalar su anki
mevcut uygulamalarin da temelini olusturmustur. Kerevitlerin celtik tarlalarindaki
gelisimi lizerine ilk bilimsel verileri Thomas (1965) sunmustur. Celtik iireticilerinin
uygun alanlara ve gerekli alet-ekipmana sahip olmalari, ikinci bir iiriin olarak kerevit
tiretimini de kolaylastirmistir. Bu donemde kerevit iiretimi gelecek vaat ettigi igin
1970’li yillarin ortalarina kadar hizli bir sekilde gelismis ve bu tarihten sonra
gerilemistir (Avault ve Huner, 1985). Kerevit endiistrisinin ikinci defa biiyiimesi, tahil
tiretiminden diistik gelirlerin saglandig1 1980’11 yillarin baslarinda gergeklesmistir.

Kerevit yetistiriciligi ekstansif, yar1 entansif ve entansif olmak iizere 3 sekilde
yapilmaktadir. Ekstansif yetistiricilik en yaygin olarak kullanilan kerevit tiretimi
yontemidir. Ekstansif sistemlerde genellikle 10 ha gibi biiyiik goletler kullanilmaktadir.
Havuzlarin derinligi 1-1,5 m olup, bu havuzlarda bitkilerin ¢cogalmasi tesvik edilir.
Maliyet genellikle diisiiktiir, emek yogun degildir, nadiren ek yemleme yapilir ve
predatorlerin havuzlardan uzaklastirilmasina calisilir. Kerevitler genellikle sazanlarla
birlikte yetistirilir. BoOyle alanlara, jiiveniller elliserli gruplar halinde havuzun
seddelerinden, hektara 200-1000 adet olacak sekilde 3-5 yil siireyle stoklanirlar. Bu
sistemler stokla unut prensibiyle calisir. Yani, kerevitler 3-5 yil boyunca goélde bir
populasyon olusturana ve bazilarida pazar boyuna gelene kadar hasat edilmezler. Bazi
durumlarda goletler, dogal prodiiktiviteyi arttirmak amaciyla giibrelenmektedir. ilk
stoklamadan itibaren iki yaz sonra, 10 cm boya ulastiklarinda hasat edilebilirler. Hasat
kapan, 18rip veya diger tuzaklarla yapilir. Bu tip bir yetistiricilikte verim 60-500 kg/ha
olabilmektedir. Yar1 entansif sistemlerde, birbirlerine paralel, kanal seklinde ince uzun
V sekilli havuzlar acilir. Bu tip havuzlar kerevitlerin havuz zemininde yuva yapmalarini

kolaylastirir ve yuva yapmak icin daha genis bir alan olusturur. Ciftlesme, yumurtlama
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ve jiivenillerin yumurtadan ¢ikmasi kontrollii kosullarda yapilir. Jiiveniller daha sonra
semirtme havuzlarina m2’ye 6-10 jiivenil olacak sekilde stoklanir. Giibreleme ve su
degisimi, filamentli alglerin asir1 cogalmasim1 onlemek amaciyla dikkatli bir sekilde
kontrol edilmelidir. Yem olarak patates, elma ya da diger ot tiirii bitkiler havuzlara
verilebilir. Entansif yetistiricilikte, kerevitlerin tiim iretim asamalari bina icinde,
kontrollii kosullarda yapilir. Pahali bir yatinm ve yogun bir emek isteyen iiretim
seklidir. Kanibalizm ve hastalik problemleri onlenebilirse ve ayni1 zamanda uygun bir
yem gelistirilmesi halinde, kerevitlerde entansif yetistiricilikte basar1 sansi
yiikselecektir. Avrupa’da entansif yetistiricilik daha ¢ok gollerin stoklanmasi1 amaciyla
jivenillerin  yogun olarak, On-semirtme sistemlerinde yetistirilmesi seklinde
uygulanmaktadir. Bu amacgla dikdortgen ya da yuvarlak havuzlar kullanilmaktadir.
Yapay yuvalarla, baslangictaki stoklama yogunlugu m”*’de 750-1.000 adet jiivenil
olacak kadar yiiksek olabilmektedir. Ilk kistan sonra stok yogunlugu m*de 300-500’¢
indirilmekte ve ikinci kistan sonra da yogunluk m”de 50’ye kadar diisiirtilmektedir.
Ancak genelde jiivenillerin yetistiriciligi bu kadar uzun siirdiiriilmez. Avrupa’da
kerevitlerde hasat, i¢ine yem yerlestirilen sepet ve tuzaklarla yapilmaktadir. Bu sepetler,
aksama dogru havuzlara her 5 metreye 1 adet, hektara da 25-50 adet olacak sekilde
konup sabah toplanirlar. Hasada, ilk stoklamadan 2-3 yil sonra baglanmaktadir. Avlanan
kerevitler, strafor kutularda her kat kerevit iizerine nemli bezler ortiilmiis halde canli
olarak taginirlar. 1/3’1 su ve 2/3’si oksijen basilan torbalarla 500 jiivenil 40 saat boyunca
taginabilmektedir. Yazi gecirmis daha iri jiivenillerin yine aym yontemle ancak 300
birey yogunlukta tasinmalar gerektigi bildirilmektedir. Yetiskin kerevitlerde ise 60-80
anacin iki kat halinde, 40*40*15 cm boyutlarinda bir kutu icinde, serin kosullarda 20
saat boyunca tasinabildigini belirtmektedirler (Kumlu, 1998).

Bafra Balik Golleri’nden Ulugol’deki kerevit stogu dogal stok olup, ticari
isletmelerin golleri kiralamasi usuliine gore ticari amacl avcilik faaliyeti yapilmaktadir.
Calismanin yapilacagi su kaynaginda daha once kerevitlerle ilgili olarak herhangi bir
bilimsel calisma yapilmadigindan dolayr bu arastirmada Bafra Balik Golleri’'nden
Ulugol’de yasayan kerevit populasyonlarinin biiyiikliigii, cinsiyet gruplarina goére boy
ve agirlik kompozisyonlari, boy-agirlik iligkileri, iireme periyotlari, yumurta verimleri,

et verimleri ve biyokimyasal kompozisyonunun saptanmasi amac¢lanmistir.



2. Astacus leptodactylus HAKKINDA GENEL BiLGILER

2.1. Tathsu Istakozlarimin Sistematikteki Yeri

Tiirkiye genelinde bulunan Astacus leptodactylus (tatlisu 1stakozu) tiiriiniin

sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Kumlu, 1998).

Sube : Arthropoda : Eklembacaklilar
Stif : Crustacea : Kabuklular

Alt Sinif : Malacostraca : Gelismis kabuklular
Takim : Decapoda : On ayaklilar

Familya : Astacidae : Istakozlar (Kerevitler)
Cins : Astacus : Istakoz (Kerevit)

Tiir : Astacus leptodactylus:Tatlisu Istakozu

Alt Tiir : A.leptodactylus salinus

A.leptodactylus leptodactylus

2.2. Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Dagilim

Habitatlarinin dogal yayilim alanlar1 disinda genislemesi ve devam eden
cevresel, fiziksel ve kimyasal degisikler kerevitlerin dagilimini, tiir cesitliligini ve
bollugunu etkilemistir. Hizli biiyiiyen ve hastaliklara direngli, orta diizeyde kirliligi
tolore edebilen agresif kerevit tiirlerinin sucul kommunitelerde daha yaygin ve etkili
olmalar1 miimkiindiir. Habitatlarinin tahrip edilmesi, kirlilik, hastalik ve diger kerevit
tirleri ile rekabet bazi kerevit tiirlerinin populasyonlarini zayiflatmis, oysa daha
toleransli agresif tiirler rekabet avantajina sahiptirler bu yiizden yeryiiziindeki say1 ve
dagilimlar artmaktadir (Holdich, 2002).

Tathisu 1stakozlart Madagaskar hari¢ Afrika’da ve Antartika’da dogal olarak
bulunmazlar. Diinya’da 540’dan fazla kerevit tiirii vardir. Ozellikle Kuzey Amerika ve
Avustralya tiirleri morfolojik olarak ¢ok farklilik gosterirler (Holdich, 2002).

Kokenlerinin belirli iilkelere 06zgii oldugu bilinen bazi cinslerin bircok
nedenlerle bugiin cesitli iilkelere yayildigir bilinmektedir (Alpbaz, 1993). Diinyada

yaygin olarak bulunan kerevit tiirleri ve dagilimlari Cizelge 2.1°de gosterilmistir.



Cizelge 2.1. Diinyada yaygin olarak bulunan kerevit tiirleri ve dagilimlar1 (Holdich,

2002).
Familya Tiir Adx Diinyadaki Dagilim
Astacidae Pacifastacus leniusculus Amerika ve Avrupa
Astacus astacus Avrupa
Astacus leptodactylus Avrupa ve Tiirkiye
Parastacidae Cherax quadricarinatus Avustralya, Yeni Gine
Cherax destrusctor Yeni Zellenda, Giiney
Cherax tenuimanus Amerika, Madagaskar
Cambaridae Procambarus clarkii Amerika
Orconectes limosus Avrupa, Kuzey Amerika
Orconectes virilis Gliney-Kuzey Amerika
Orconectes rusticus Amerika-Hindistan

A.leptodactylus tiiriiniin diinya ve yurdumuzda genis bir dagilim alami vardir.
Basta Rusya ve Ukrayna sular1 olmak iizere Karadeniz, Baltik ve Hazar Deniz’ine akan
nehirler ile bu nehirlerin kanal sistemlerinde, ayrica Orta ve Asag1 Tuna havzasi gol ve
akarsularinda bulunur. Ulkemizin dogal kerevit tiirii olan ve Astacus familyasinda yer
alan A.leptodactylus’un iki alt tiiri bulunmaktadir. Bunlar A. leptodactylus salinus
(Nordmann, 1842) ve A. leptodactylus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)tur (Alpbaz,
1993).

2.3. Tiirkiye’de Tathsu Istakozunun Uretim ve Pazarlama Durumu

Tiirkiye’deki tatlisu 1stakozu {iiretimini yerel bir tiir olan A. leptodactylus
olusturmaktadir. Uretimi avcilik yoluyla yapilmaktadir. Tatlisu 1stakozlart ig
sularimizda ekonomik degeri yiiksek olan kabuklular olup, Anadolu’nun bir¢ok gol,
baraj golii ve akarsularinda dogal olarak bulunmaktadirlar.

Tatlisularimizdan pinterlerle avlanan tatlisu 1stakozlari satisa kadar havuzlarda
bekletilir ve alic1 firmalara satilir. Burada boylama islemine tabi tutulduktan sonra
toplama havuzlarina nakledilirler. Pazarlanincaya kadar bu havuzlarda sirkiile su icinde
saklanirlar. Tathisu 1stakozlar1 buradan ya canli ihra¢ edilir ya da islenmek iizere

isletmelere sevk edilirler (Patir ve ark., 2002). Canli, sogutulmus veya dondurulmus
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olarak satisa sunulmasinin yani sira pastorize edilerek de pazarlanabilmektedir (Varlik

ve ark., 2004).
2.4. Kerevitlerin Morfolojik ve Anatomik Ozellikleri
2.4.1. D1s Goriiniisii

2.4.1.1. Morfolojik Ozellikleri

Astacus leptodactylus tiiriiniin goriinlis ve rengi cevreye, yasadigi ortama gore
oldukga farkliliklar gosterir. Fakat genelde yag yesili sarimtirak renkte olup, karin
kisminda kirli beyazdir. Derin sularda yasayanlar daha koyu renklidir. Kiskaglar1 dar ve

uzun olup, kaslar1 zayiftir. Kiskag¢larinin tizeri kahverengi noktalidir.

2.4.1.2. Govdenin Bolimleri

Tatlisu 1stakozlarinda viicudun 6n bolimii, bas ve goglis segmentlerinin
birlesmesinden meydana gelen karapaks, arka boliimii ise abdomen olarak adlandirilan
iki kisimdan olusmustur. Iskelet kabuk disaridadir. Kabuk, eklem kisimlari disinda
hareketsiz ve serttir. Eklemler yumusak ve ince olup yapis1 degisiktir. Hareketli biitiin
noktalarinda 6zel bir mafsal bulunmaktadir. Bu mafsal kabugun kirilmasini, kesilmesini
onlemektedir.

Basta bir cift uzun anten ile bir cift kisa anten bulunur (Sekil 2.1.). Ileriye dogru
uzun sivri ¢ikintrya rostrum denir. Rostrumun iki yaninda ¢ukurluklara yerlesmis olan
gozler bulunur. Gozlerin 6n ve arkasinda diken seklinde ¢ikintilar vardir.

Gogiis kisminda yiiriimeye yarayan dort ¢ift ayak vardir. Karin, alti adet
segmentten (halkadan) olusmustur. Karin sonunda iki parcali telson ve yelpaze seklinde
iki ¢ift iiropod vardir. Karinda bulunan bes ¢ift ayaga yiizme ayaklar1 denir. Erkekler bu
ayaklardan ondeki birinci ¢ifti sperma naklinde kullanilir. Istakoz viicudundaki biitiin

ekstrimiteler ventral kisimdadir (Kalin ve Sar1, 2002).
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Sekil 2.1. Erkek kerevitin dis organlari (Anonim, 2009)

2.4.2. Anatomik Ozellikleri
2.4.2.1. Viicut Boslugu

Viicut bosluguna sdlom adi verilir. Solom boslugu diger organlar tarafindan
daraltilmis olup, bu boslugun i¢i kanla doludur ve dolasim sisteminin bir kismini

olusturur.

2.4.2.2. Sindirim Sistemi

Kerevit sindirim sistemi agiz, yemek borusu, mide ve bagirsaklardan
olusmustur. Sindirim sistemi ventral konumlu agizdan baslar. Besinler agizda ince
ogutiilmiis bir sekile getirilir. Cene ayaklarinda cignenen ve maxillerde 6giitiilen
yiyecek, kisa ve dar olan yemek borusundan gecerek midenin 6n boliimiine gelir.
Kerevitlerde mide iki kistmdan olusur. Bu kisimlar cardial ve plorik olarak adlandirilir.
Bu iki kisim iceriden gastrik degirmen denilen ii¢ dis tarafindan boliinmiistiir. Besinler
burada ogiitiilir. Mideden sonra orta bagirsak gelir. Daha sonra ince uzun abdomen
boyunca uzanarak aniisten disar1 agilan son bagirsak gelir. Bagirsaklar mavi renkli olup

ayni zamanda su regiilasyonunu saglar (Alpbaz, 1993).



2.4.2.3. Solunum Sistemi

Solunum solungaglar ile gerceklestirilmektedir. Tiiylerle bezenmis olan
solungaclar 2. ve 3. ¢cene ayaklarinin ve ilk 4. yiiriime bacaginin bazal segmentinden
cikar. 18 cift solungac bulunur. Ayaklarin hareketi ile solungaclarda hareketlenir. Su
arkadan gelir onden cikar. Kerevitlerin sudan cikarildiktan sonra uzun siire canli

kalabilmesinin sebebi ise solungaclarinin nemli ve 1slak kalmasindan dolayidir.

2.4.2.4. Dolasim Sistemi

Kalp ve damarlardan olusan bu sistemde kalp, perikardium icerisinde midenin
arkasinda, dorsalde yer alir ve toraks ¢eperine 6 adet ligamentle bagli vaziyette bulunur.
Kerevitlerin toplardamarlart yoktur. Bunun yerine, siniis ad1 verilen viicut bosluklarina
dagilir. Sonra kalbe geri doner. Kanin siirekli olarak damarlarda dolasmadigi bu tiir
dolasim sistemine agik dolasim sistemi denir (Weichert, 1965).

Kan i¢ organlara, kaslara oksijen ve sindirilen besin maddelerini tagir.
Pompalanan kanin tiimii daha sonra damarlar araciligiyla solungaglara ulasir. Orada
kanin icindeki karbondioksit atilip yerine oksijen alinir. Solungaclarin c¢ok ince
kutikulalar1 bu aligverisi kolaylastirir. Damarlar araciligi ile solungacglardan ¢ikan
kan kalbi cevreleyen zar (kalp dis zar1) ile kalp arasindaki bosluga ulasir.

Kan soluk kirmizidan maviye kadar degisen bir renktedir. Istakoz canli iken
kan mavimsi bir renktedir (Mavi renk, oksijende hemosiyanin varlifin1 gosterir).

Kan, su veya havayla temas ederse pihtilasir.

2.4.2.5. Bosaltim Sistemi

Bosaltim sistemi, bedenin 6n boliimiinde yer alan anten bezleridir. Bobrekler bir
cift olup, yesil mercimege benzerler ve antenlerin kaidesinden disar1 agilirlar, iire ve

irikasit bobreklerle, amonyak ise solungaclarla bosaltilir (Alpbaz, 1993).

2.4.2.6. Sinir Sistemi

Sinir telleri ve ganglionlardan olusan ip seklinde bir sinir sistemleri vardir. Sinir
kordonu iizerinde alt1 ¢ift ganglion bulunur. Her gangliondan 3 ¢ift sinir ¢ikar. Bu
sistem yutaga kadar, bagirsagin altinda seyreder (Alpbaz, 1993). Denge ve yonelme
merkezi statokisttir. Dorsalde anten segmentlerinin kaidesinde agilan bir ¢ift kitin cep

icinde bulunur. Her bir cep dik duran duyu silleri icerir ve bu sillere kum tanecikleri



mukus vasitasi ile yapisirlar. Kerevit hareket ettiginde bu siller oynar ve duyu sinirlerini

cekerek beyine mesaj iletilir.

2.4.2.7. Kas Sistemi

Kerevitlerde kas sistemi, iskeletin i¢ini tamamiyla sarar. Fleksor ve ekstensor
olmak iizere iki cesittir. Fleksor kaslar viicut kisimlarini birbirine baglar, ekstensor
kaslar ise dogrulma ve diizelme islerinde kullanilirlar. En biiyiik kaslar abdomen ve
kiskac ayakta bulunan fleksor kaslardir. Abdomendeki fleksor kaslar kerevitin
kuyrugunu hizla one cekerek geri geri yiizme islemini gerceklestirmesini saglarlar.

Abdomende ekstensor kaslarda bulunur. Fakat bunlar kiigiiktiir.

2.4.2.8. Duyu Organlari

Duyu organlarinin en 6nemlisi kuskusuz gozlerdir. Gozler basin yan taraflarinda
saplar iizerinde c¢ikinti seklinde yer alir. Gozler ylize yakin uzun gérme birimi igerir.
GOrme biriminin her biri, boya maddesi igeren bir hiicre kimyla c¢evrilidirler.
Antenciklerin kaidesinde denge organi bulunur (Kalin ve Sari, 2002). Tatlisu
1stakozlarinda viicut iizerinde anten, karapaks, abdomen, telson, kiska¢ ve pereopodlar
tizerinde hidrodinamik reseptorler bulunur (Holdich, 2002) (Sekil2.2.). Sekil 2.3.’de disi

bir kerevitin i¢ organlar1 goriilmektedir.

e
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Anten iizerindeki
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> reseptorler

S

Kiskacg iizerindeki
reseptorler e el
R, Ee elson iizerindeki
ereopodlar iizerindeki reseptorler

reseptorler

Sekil 2.2. Hidrodinamik reseptorlerin kerevit iizerindeki lokalizasyonu
(Holdich, 2002).
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Sekil 2.3. Kerevitin i¢ organlar1 (Anonim, 2010).

2.5. Kerevitlerin Yasam Dongiisii

Yetiskin kerevitler havalar soguyunca, sonbaharda ciftlesirler, disiler
spermatafor tasirlar. Ciftlesmeden 4-5 giin sonra yumurtalar yumurtlanir, déllenme olur
ve inkiibasyon baglar. Ilkbahar sonunda yumurtalar acilir, jiivenil kerevitler goriiliir.
Telson ile anneye yapisik kalirlar, sonra serbest hale gecer, ancak bu kez kiskaglariyla
anneye tutunurlar. 6-8 giin sonra kabuk degistirilir, karapaks tam gelisir ve tiropodlar
hala gelismemistir. Anneyi zaman zaman terk eder fakat geri donerler. 5 giin sonra
kabuk degistirirler ve iiropodlar olusur. Jiiveniller anneyi terk ederler. Ilk yilda
juveniller 6-7 kez kabuk degistirir. Yetiskin olana kadar yilda 2-3 kez kabuk degistirir
(Holdich, 1993).

2.5.1. Uremeleri

Kerevitler ayr1 eseylidirler. Disilerin yumurta kanallar1 III. ¢ift pereopodlarin
erkeklerin vasdeferensleri ise V. ¢ift pereopodlarin koksasina agilir. Erkeklerde, 1. ve I1.
pleopodlar spermatoforlarin disi kerevitlerin seminal reseptaculum denen kismina
transferinde rol oynayan bir yapt kazanmiglardir bunlara gonopod denir. Aktarilan
spermler, su ile temas edince sertlesir ve diside 6 ay boyunca depolanabilir. Disiler
yumurtlamak i¢in, genellikle, actiklari yuvalara girerler. Yumurtalar III. ¢ift
pereopodlardaki gonoforlardan birakilirken doéllenme gerceklesir ve abdominal
segmentlerin ventral yiizeylerince salinan yapiskan bir sivi yardimiyla yumurtalar
abdomenin ventral yiizeylerine yapistirilir. Yumurtalarin inkiibasyon evresinin tiimii

disinin abdomeninin altinda gerceklesir, inkiibasyon esnasinda, disi siirekli olarak
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yumurtalarini, larvalar c¢ikana kadar, havalandirir ve Olii yumurtalar temizler.
Inkiibasyon siiresi tiirlere gore degismekle birlikte A. leptodactylus igin 5-6 ay iken
Procambarus clarkii i¢in 1-3 haftadir. Yumurtalar agildiginda, sefalotoraksi heniiz tam
olusmamis olan minyatiir istakozlar goriilir. Bunlar anne kerevite yapisik olarak 2
haftada iki kez daha kabuk degistirdikten sonra annelerini terk edecek duruma gelirler.
Kerevitler 8-9.5 cm total boyda 3-4 yasinda iken ciftlesme gerceklesir. Ciftlesme Ekim
—Aralik aylarinda su sicakhigi 10-11°C iken meydana gelir. Ciftlesme ile spermlerin,
yumurtlama esnasinda, dollenme islevinde kullanilmasi, arasindaki siire 6-8 haftadir.
Kis mevsimi boyunca disinin abdomeninde tutulan yumurtalar, 5-6 ay sonra, Mayis ile

Temmuz aylan arasinda agilir. Cikan ilk larvalar 1-1.5 cm boyundadir.

2.5.2. Biiyiime ve Gelisme

Kerevitlerin biiyiime ve gelismeleri yasadiklari sularm ozelliklerine, iklim
kosullarma ve besin kaynagina bagli olarak degisir. Kerevitlerin yiiksek sicakliklara
toleranslart (30°C’ye kadar), kisa siireli olmak kaydiyla yiiksektir. Asir1 sicaklarda,
kerevitler havuz zeminine actiklar1 yuvalar i¢ine girerek serinlerler. Oksijen seviyesi 2
ppm’in altina diistiigiinde, kerevitler su yiiziine ¢ikar, havuz kenarindaki setlere ve
bitkilere tirmanirlar. Solungaclar1 nemli kaldig: siirece atmosferik oksijeni kullanarak su
disinda yasayabilirler. Ancak, su disinda kaldiklarinda predasyona ugrama riskleri
yiiksektir. Kerevitlerin, 1 ppm oksijen seviyesine bile 24 saat dayanabildikleri
bildirilmektedir. Ticari kerevitlerin ¢ogunlugu 15-20 ppt saliniteyi 4-8 hafta tolere

edebilirler. Ancak bu kosullarda kabuk degisimi gerceklestirilmez (Kumlu, 1998) .

2.5.3. Kabuk Degistirme

Kerevitin dis kabugu epikutikula ve prokutikiilden meydana gelir. Prokutikiil
ekzokutikula, endokutikula ve =zarimsi1 bir tabakadan olusur. Melanin iceren
ekzokutikula krustaselerde pigmentasyon tabakasidir. Kitin icermeyen epikutikula
yapisinda ¢ok az yag vardir. Dis kabugun kalinligi ve lipoproteinlerin tabakalasmasi
kereviti su kaybina kars1 korur. G6zenek ve salgi kanallar1 viicudun disar1 agilmasi i¢in
exoskeletonu One-arkaya hareket ettirir. Altta kalan epitelyum ve sinir dokularinin
uzantilar1 setalara uzanir. Kabugun yapisinda kitin ve CaCO; gibi maddeler bulunur

(Lowery, 1988; Reynolds, 2002).
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Kerevitlerde biiyiime eski kabugun degistirilmesi ile olmaktadir. Degisen
kabugun altinda daha 6nceden gelismis olan yumusak yeni bir kabuk ¢ikar. Bu olaya
“kabuk degistirme” denir. Iste yeni cikan bu kabuk biiyiidiikce kerevitte biiyiir.

Kabuk degistirme tatlisu 1stakozlarinda yasamin en zor donemidir. Kabuk
degistirmeden Once kerevit besin almaz. Sessiz ve hareketsizdir, saklanir, besin
noksanligr nedeniyle kabukta mevcut bulunan kitin ve kirecin ¢oziilmeye basladigi,
kabuk bolgesinde lekelerin belirdigi, rengin degistigi ve koyulastigi goriiliir.

Kerevit kabuk degistirirken iki yana dogru sallanir, kiska¢ ve ayaklarint acip
kapar, karin ve gogiis arasindaki ince deri ayrilir, hayvan kambur bir sekil alir. Bu
pozisyondan sonra Once gogiis (sefalotoraks) kismi c¢ikar; bunu kiskaglar karin
(abdomen) ve diger ayaklar takip eder. Boylece 1stakoz biitiin kabugunu atmis olur.
Kabuk degistirme olayr duruma gore 5 dakika ile 24 saat arasinda tamamlanir. Eski
kabuk esnek oldugu ic¢in gerginligini korur ve i1stakoz gibi goriiniir. Yeni kabuk
yumusak ancak 8-10 giinde sertlesir (Alpbaz,2005).

Kabuk degistiren 1stakozlar bu donemde 1stakoz zararlilarinin saldirilarina maruz
kaldiklarindan yeni kabuk tesekkiiliine kadar yuvalarinda kalirlar. Zira yeni kabuk
yumusak oldugunda bir¢ok et yiyen hayvanlarin ve baliklarin hiicumuna maruz kalirlar.

Bu miiddet zarfinda miidafaas1 zayif oldugundan cok zayiat verirler.

2.6. Beslenmeleri

Kerevit tatlisu ortamindaki en biiyiik makro omurgasiz olup besin zincirinde
birka¢ farkli seviyede onemli roller iistlenir (Holdich, 1988). Bu sebeple yasadiklari
biyotopun yapisinin belirlenmesinde dogrudan ve dolayli yoldan 6nemli etkileri vardir
(Momot ve ark.,1978).

Kerevitler politrofik beslenme tarzina sahip olduklar i¢in herbivor, karnivor ve
detritivor beslenme 6zelligi gosterir.

Besinleri biiyiik olciide ciiriimekte olan bitki kalintilarindan (detritus) olusur.
Fakat bu kalintilarin esas besinsel degerini iizerlerinde bulunan (epifik) ve
dekompozisyon isleminde yer alan fungal ve bakteriyel organizmalar olusturur. Bu
besinlere ek olarak yumusakgalar, su boceklerinin larvalari, kurtcuklar, kiigiik kabuklular
ve kurbaga yavrulart besin listesinde en fazla yer alan organizmalardir (Mason, 1975;

Moriarty, 1971).
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Hayvansal kokenli besinler kerevitin diyetinde kiiciik bir yer isgal etmelerine
ragmen aminoasitler gibi gerekli organik bilesiklerin saglanmas1 acisindan onemlidirler
(Huner ve Barr, 1991). Yapilan saha ve labaoratuar ¢alismalarina gore yavru kerevitler
daha ¢ok su omurgasizlarimi tercih ederken, yetiskinlerde bitkisel ve detritus agirlikli
beslenmektedirler (Mason, 1975).

Kladoser ve kopepod gibi aktif canlilarin, total viicut boyu 60 mm’yi gegen
kerevitlerin besinleri arasinda hi¢ bulunmamasi, bu tiir canlilarin, hareketlerinin
yavrulara nazaran daha agir ve daha az isabetli olan ergin kerevitler tarafindan
yakalanmadigim1  diisiindiirmektedir (Abrahamsson, 1966). Buna karsin jiivenil
A.leptodactylus’un diyetinin hem kiiltiir havuzlarinda hem de dogal ortamda yaklasik
tamamini daphnia ve chironomid larvalarindan olustugu bildirilmistir (Tcherkashina,
1977).

Su sicakliginin 20-25°C oldugu donem en yogun besin aldiklar1 zamandir.
Kabuk degistirme doneminde i1stakozlar bir miiddet i¢in besin almayr durdururlar

(Alpbaz, 2005).

2.7. Yasama Ortamlari

Kerevitler nehirlerde, gollerde, caylarda ve hatta batakliklarda yasarlar. Cogu kez
cakilli diplerde, yassi taslarin altinda veya s1g cukurlarin icinde barinirlar. Cok derin
olmayan, kiyilar1 oyuk, bol bitkili, taghkli, bal¢iksiz sular1 severler. Toprak fazla sert
degilse kuyruklarin1 kazma hareketleri ile topragi oyarak yuva yaparlar (Kumlu, 1998) .

Bu cukurlar genellikle 15-20 cm derinlikte, diismanlarin1  kolaylikla
gozetleyebilirler. Kafalarini da gizleme yerlerinin disina cikartirlar ve yakinlarindan
gecen ufak balik ve kiiciik canlilar1 kendilerini gostermeden kapabilirler. Kerevitlerin
normal olarak agir ve titrek bir yliriiyiisleri vardir. Yiirime bacaklar vasitasi ile one
dogru olur. Ancak yiizmeleri geriye dogrudur. Geng 1stakozlar daha iyi yiizerler. Bir
kerevit sudan alindiginda kuyrugunu karmn altina dogru biikerek vurursa bu hayvanin
saglikli ve hasta olmadigin1 gosterir. Kerevitler genellikle akintili ve bol kalkerli sulari
severler. Kalker kabuklarmmin gelismesini saglar. Asitli sularda pek az bulunurlar.
Kerevitler en ¢ok notr sulardan hoslanirlar. Suyun pH's1 6,5'in altina diismemelidir. 1,4-
2,0 m derinligindeki sulart tercih ederler ve en fazla bu o6zellikteki sularda cogalirlar.
Kerevitler daha c¢ok sabah ve aksam karanliklarinda veya geceleri ortaya cikarlar.

Giindiizleri ¢ukurlarda veya taslarin altinda saklanirlar. Giines 1sinlarindan
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hoslanmazlar. Karanlik ve log yerleri tercih ederler. Kisin kendi kazdiklar1 ¢ukurlara

veya yuvalara ¢ekilirler (Kumlu, 1998) .
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2.8. LITERATUR OZETi

Kerevitler, ekonomik olarak 6nemli kabuklu su turiinlerindendir. Kerevitler,
bulunduklar1 ortamlarda besin zincirindeki 6nemlerinin yani sira, ekosistem tizerindeki
etkileri ile de Onemlidir. Kerevit tiirlerinin, i¢inde bulundugu ortamdan tamamen
alinmasi veya kerevitin olmadig1 bir ortama stoklanmas1 besin zincirinin etkilenmesine
neden olabilmektedir. Ekonomik olarak; kerevitler avcilik yolu ile iyi gelir elde edilen
en degerli tiirlerden biridir ve genel olarak liikks gida maddesi olarak tiiketilir.
Yurdumuzda kerevit tiikketimi ¢ok az miktarlarda olup, cogunlukla yurt disina ihrag
edilmektedir. Kerevitler 6zellikle baz1 Iskandinav ve Avrupa iilkelerinde geleneksel
olarak tiiketilmekte, avciligi ve yetistiriciligi yoluyla da iyi gelir saglamaktadir
(Ackefors, 1999; Skurdal ve Taugbol, 2002).

Ulkemizde kerevitlerin iiremesi, biiyiimesi, populasyonun belirlenmesi gibi
konularda farkli bolgelerde yapilmis bir¢cok calisma mevcuttur.

Koksal (1980), tarafindan Egirdir Golii kerevitlerinin biiyiime 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik yapilan calismada, boy ile agirlik arasindaki iliski dogrusal
olarak gozlemlenmis ve korelasyon katsayilarina gore boy ile agirlik arasindaki iligkiyi
agirhiktan ¢ok boyun etkiledigi belirlenmistir. Regresyon denklemleri erkeklerde
W=79,710CL, regresyon katsayist r=0,89 ve disilerde W=-52,397CL, regresyon
katsayis1 r=0,86 olarak hesaplanmistir. Karapaks uzunlugu (CL) ile toplam uzunluk
(TL) arasindaki oran erkeklerde 0,47, disilerde ise 0,45 olarak bildirilmistir.

Erdemli (1982), Beysehir, Egirdir, Aksehir ve Eber Golleri’yle Apa Baraj
Golii’ndeki kerevit populasyonlar iizerinde yaptigr arastirmasinda; en kiiclik ortalama
boya Egirdir Goli (99,05£1,92 mm), en biiylik ortalama boya da Aksehir Golii
(114,70£2,32 mm) kerevitlerinin sahip oldugunu saptamistir. Bunun da ortamlarin
ekolojik kosullarindaki farkliliktan kaynaklandigini bildirmistir. Ayrica, arastirmanin
yiirtitiildigi tiim gollerde de erkeklerin, disilerden ortalama olarak daha biiyiik olduklari
saptanmistir. Ayni ¢calismada, kerevitlerin canli agirlik olarak degerlendirilmesinde de
en diisiik ortalama agirhiga yine Egirdir Golii (31,11+1,83 g) kerevitlerinin, en yiiksek
ortalama agirhga da yine Aksehir Golu (46,17+2,43 g) kerevitlerinin sahip oldugu
belirlenmistir. Esey gruplar arasinda ise, sadece Aksehir ve Eber Golleri’ne ait erkek
kerevitlerin, disilerden farkli ve daha biiylik olduklar1 saptanmustir. Egirdir Golii’nde

logW=log0,318+log0.011L, r=0,99, Beysehir Golii’nde logW=log0,318+0.011logL,
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r=0,99, Aksehir Goli'nde logW=log0,265+0.012logl,, r=0,99, Eber Golii’nde
logW=10g0,291+0.011logL r=0,98 Apa Baraj Golii logW=log0,340+0.011logL, r=0,99
olarak bulunmustur. Yumurtalarin disiler iizerinde goriildiigii ilk zaman olarak, Egirdir
Goli’'nde 19 Aralikta, diger goller i¢in 23 Aralikta goriilmiistiir. Aynmi calismada,
larvalarin ilk kez Egirdir Golii’'nde 12 Haziran, diger gollerde ise 25 Mayistan itibaren
goriildiigii bildirilmektedir.

Hotamis golii ile Mamasin Baraj Goli’'nde yapilan arastirmalarda ayni ornekler
tizerinden her gole ait esey gruplari arasinda yapilan t testi analizine gore her iki goldeki
erkeklerin disilere nazaran biraz daha biiylik boyda ancak 6nemli olmadig1 saptanmistir
(Erdemli, 1987). Cinsiyet gruplar1 arasinda yapilan varyans analizine gére onemli bir
farkliligin  olmadigr gozlenmistir. Boy agirlik iligskisini Hotamis Golii  icin
logW=l0g0,286+0,11logl,, Mamasin Baraj Golii icin logW= 1og0,312+0,11logL olarak
saptamistir. Her iki golde de iiremenin baslama zamam 23 Aralik, tireme donemi bitis
zamani ise 10-17 Haziran olarak tespit edilmistir. Yumurta ¢apinin 2,43-2,48 mm
arasinda ve disi basina diisen ortalama yumurta sayisinin ise 158 ile 163 arasinda
degistigi bildirilmistir.

Karabatak ve Tiiziin (1989), Mogan Golii kerevitleri iizerine yaptiklari
calismada populasyonun %44,87’sini erkeklerin ve %55,13’linii disilerin olusturdugunu
tespit etmistir. Populasyondaki erkeklerin ortalama 105,44 mm boy ve ortalama 36,98 g
agirliga, disilerin ise ortalama 104,45 mm boy ve ortalama 31,92 g agirlikta olduklarim
tespit etmislerdir. Boy-agirlik iliskisindeki regresyon denklemini erkek kerevitler igin
logW=log(-4,89630)+3,1757logL, disi kerevitler i¢in logW=log(4,69389)+3,04978logL.
ve populasyon i¢in logW=log(-4,7429)+3,0866logL. olarak belirlemislerdir. Erkeklerin
80 mm, disilerin ise 82 mm boyda cinsi olgunluga ulastiklari, ilk yumurtaya Aralik
aymin ikinci haftasinda rastlandigi ve Haziranin ilk haftasindan itibaren yakalanan
kerevitlerde yavru gozlenmedigi bildirmislerdir. Disi kerevitlerden elde edilen
yumurtalarin 80-372 arasinda degistigini ve viicut boyunun yumurta sayilar iizerine
viicut agirligindan daha ¢ok etki ettigini belirlemislerdir.

Erdem ve Erdem (1994), Ayrancit Baraj Golii'nde yapilan calismada, tatlisu
1stakozunun boy-agirlik arasindaki iliskiyi logW=log(-4,26745)+3,01542logl. olarak
bildirmislerdir.

Cevik ve Tekelioglu (1997), Seyhan Baraj Golii’nde yasayan tatlisu 1stakozunun
baz1 biyo-ekolojik, morfometrik 6zellikleri ve hastalik durumu iizerine 1992 ve 1993

yillar1 arasinda yaptiklari arastirmalarinda, disi kerevitlerin 76 mm boyunda ve 12.3 g
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agirliginda, erkeklerin ise, 74 mm boy ve 11.5 g agirliginda cinsi olgunluga ulastiklarini
belirlemislerdir. Tiim populasyon icin erkek ve disilerin ortalama total boy ve
agirliklarini sirasiyla 11.21 mm, 44.32 g ve 11.64 mm, 45.57 g olarak saptamislardir.
Cinsi olgunluga ulasma boyu erkeklerde 76 mm, disilerde 74 mm olarak belirlenmistir.
Ciftlesme Kasim ayimnin 2. haftasinda baslamis ve ilk olarak Aralik ayinin 2. haftasinda
disilerde yumurta goriilmiistiir.

Erdem ve ark. (2001), Iznik Golii'ndeki tathisu 1stakozunun bazi biyo-ekolojik
ozelliklerini inceledikleri ¢calismalarinda, populasyonun ortalama boyunun 10.02 cm ve
agirligimin 29.79 g oldugunu, disi bireylerin cinsi olgunluk boyunun 7.2 cm, agirliginin
13.5 g ve ortalama olgun birey sayisinin da 154 adet oldugunu belirlemislerdir. Bu
bolgedeki daha 6nceden yapilmis calismalara dikkati ¢ekerek, goldeki kerevit stoguyla
ilgili tehlikeyi ortaya koymuslardir.

Harlioglu ve Holdich (2001), Ingiltere sularinda bulunan A. leptodactylus ve
Procambarus leniusculus kerevitlerinin et verimliliklerini karsilastirmali  olarak
incelemislerdir. Arastirmada her iki tiiriin erkek ve disi bireylerinde kuyruk et
verimlilikleri arasindaki farkin onemli olmadigini belirtmislerdir. Kis aylarinda toplanan
A. leptodactylus erkeklerinde kuyruk et verimliliklerinin her iki mevsim de dahil olmak
izere, disilerin et veriminden daha fazla oldugunu bulmuslardir.

Duman ve Pala (1998), Keban Baraj Golii Agin bolgesinde yaptiklari ¢alismada
inceledikleri 434 adet kerevit numunesinin %59,22’sinin erkek (257) ve %40,78’inin de
disi (177) oldugunu bildirmislerdir. Hem erkeklerde hem de disilerde allometrik bir
biiytimenin oldugu, regresyon denkleminin erkeklerde logW=log(-5,3274)+3,3772logL,
disilerde ise logW=log(-4,9377)+3,1462logL. olarak belirlendigi bildirilmistir. Keban
Baraj Goli'nde yapilan bir ¢alismada disilerin yumurtalari abdomen altinda muhafaza
ettikleri ve yavrularin su sicakligina bagh olarak haziran aymin ilk haftasindan itibaren
annelerinden ayrildiklar1 gozlemlenmistir.

Duman ve Giirel (2000), Keban Baraj Golii’'nde yaptigi bir calismada iireme
biiylikliiglinii her iki esey i¢in 81-85 mm olarak belirlemistir. Ciftlesmenin Eyliil sonu
ile Ekim aymnda gergeklestigi ve ilk yumurtali disiye Subat ayinda rastlandig:
belirtilmistir.

Bolat (2001), Egirdir Golii Hoyran bolgesinde A. leptodactylus salinus tizerinde
yapmis oldugu calismada, populasyonun %69,45’ini erkeklerin ve %30,55’ini disilerin
olusturdugunu, toplam 1800 bireyin ortalama karapaks boylarin1 53,31 mm ve ortalama

agirhklarmi 45,80 g tespit  etmistir.  Boy-agirhk  iligkisini erkeklerde
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logW=log(4,1728)+2,84291ogL, disilerde logW=log(-4,0329)+2,7703logL ve biitiin
populasyonda logW=log(-4,1460)+2,8293 logL. olarak hesaplamistir. Karapaks boyu-
canli agirhik iligskisi  erkeklerde logW=log(-3,4144)+2,8995logCL, disilerde
LogW=log(3,0776)+2,6946logCL bulunmustur. Ciftlesmeye su sicakliginin 8°C oldugu
Aralik ayimnin ilk haftasinda rastlamis ve disi kerevitlerin genital agikliklarinin iizerinde
kristallesmis sperm kalintilarim1 gézlemlemistir. Ciftlesmeden yaklasik 1 ay sonra Ocak
ayinin ilk haftasinda (5°C) disi kerevitlerin abdomen kisminda iiziim salkimi seklinde
yumurtalar goriilmiistiir. Yaklasik 6 aylik inkiibasyon siiresinin sonunda, Haziran ayinin
son haftasinda, su sicakhigi 18°C’ye ulastiktan sonra avlanan disi kerevitlerde
yumurtaya rastlanmamistir. Erkek kerevitlerde en kiigiik cinsi olgunluk boyu 71 mm
olarak tespit edilirken, disilerde ise 72 mm olarak tespit edilmistir.

Balik ve ark., (2005a), Demirkoprii Baraj Golii’nde yaptiklart ¢alismada,
incelenen Orneklerin %32,7°sin1 disi, %67,3’linii erkek bireylerin olusturdugunu
bildirmislerdir. Agirlik gruplarinin eseylere goére dagilimi incelendiginde populasyonun
18,5-23,4 g agirliklart arasinda %22,25’1ik bir oran ile en yiiksek degerde oldugu tespit
edilmistir. Disi bireylerin %28,32’lik oranla 23,5-28,4 g agirhik grubu araliginda
erkeklerin ise %19,74’lik bir oranla 18,5-23,4 g aralifinda en yiiksek yogunlukta
olduklar tespit edilmistir.

Balik ve ark., (2005b), Egirdir Golii’ndeki kerevitlerinin bazi biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik yapilan c¢alismada, kerevitlerin esey oranlar
%65,2 erkek ve %34,8 disi olarak bulunmustur. Her iki eseyin de total viicut boylarinin
40 ile 150 mm arasinda degistigi ve cogunlugunun 110 mm boy araliginda oldugu tespit
edilmistir. Erkek ve disi bireylerin ortalama boylar1 hemen hemen esit oldugu halde,
erkek bireylerin ortalama agirliklar1 disilere gore daha yiiksek bulunmustur. Erkek, disi
ve her iki eseyin ortak boy(L)—-agirlik(W) iliskileri sirastyla;
logW=log10,007+2,922logl.  (r=0,98), logW=log(-9,206)+2,724logl. (r=0,99) ve
logW=log(-9,714)+2,850logL (r=0,98) olarak belirlenmistir. Kerevitlerin Aralik ayinda,
su sicakligi 4-5°C iken ¢iftlesmeye basladiklari, Ocak ayinin ortalarinda pleopodal
yumurtalarin goriildiigii, abdomen altindaki yumurtalarin inkiibasyon siiresi 4-5 ay
sirdiigli, ilk eseysel olgunluk boyunun 97,9 mm oldugu ve spermatoforlu disilerin
%27,9’unun tireme doneminde yumurta tasimadig1 rapor edilmistir.

Harlioglu ve Harlioglu (2005), Egirdir Golii, Iznik Golii ve Hirfanli Baraj
Goli’nden avlanan kerevitlerden Egirdir Golii'nden yakalanan bireylerin daha fazla

agirliga sahip olduklari bildirilmistir. Bununla birlikte, Egirdir Golii ile Iznik Golii’nden
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toplanan bireylerin agirliklart arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamasina
ragmen, bu bireylerle Hirfanli Baraj Goli'nden saglanan erkek bireylerin agirliklari
arasinda istatistiksel olarak ©6nemli derecede farkliligin bulundugu belirlenmistir
(p<0.001).

Berber ve Balik (2006), Manyas Golii kerevitlerinin bazi biiylime ve
morfometrik Ozelliklerini belirlemeye yonelik yaptiklart calismada, populasyonun
%65,4’tinti  erkek, %34,6’sim1 ise disi bireylerin olusturdugunu belirlemislerdir.
Regresyon analizleri sonucunda disi bireylerde negatif allometrik biiyiime, erkek
bireylerde izometrik biiylime ve tiim populasyonda negatif allometrik biiylime
belirlenmistir.

Biiyiikkcapar ve ark.,(2006), Mamasin Baraj Goli kerevitlerinin boy-agirlik
iliskisi ve et verimini inceledikleri calismada erkek ve disi bireylerin total boylar
arasinda fark goriilmezken, total agirliklar1 arasinda fark oldugunu belirtmislerdir.
Erkek ve disi kerevitlerin abdomenlerinden elde edilen et verimleri karsilastirildiginda
farkin 6nemli olmadigi, erkek kerevitlerin kiskaclarindan elde edilen et verimi ile
toplam et veriminin disilerden 6nemli derecede fazla oldugu bildirilmistir. Disilerden
elde edilen toplam et orani, viicut agirhigimin %12.76’s1n1, erkeklerde ise %14.83’iinii
olusturmustur.

Giiner (2006), Terkos Goli’nde yasayan kerevitlerin bazi morfometrik
karakterleri ile boy-agirlik iliskisini belirledigi calismasinda, populasyonun ortalama
toplam boyunu 121,33 mm ve ortalama toplam agirligin1 52,25 g olarak belirlemistir.

Kalma (1988), Konya Konuklar Besgdz Golii kerevitlerinin total boy-kiskag
uzunlugu; total boy-abdomen uzunlugu; total boy-karapaks uzunlugu arasindaki
iliskileri arastirmis, korelasyon denklemlerini olusturmus ve regresyon degerlerini
hesaplamistir. Bu siralamaya bagli olarak erkeklerde logKU=log(-25,32)+2,18logL,
r=0,74; logAU=logl,94+0,38loglL, r=0,85; logKU=log(-1,83)+0,613logl., r=0,93
degerlerini, disi bireylerde ise logKU=log(-0,40,5)+3,176logL,, r=0,91;
logAU=3,47+0,28logl., 1r=0,50; logKU=log(-2,6)+0,66logl, r=0,61 degerlerini
bulmustur. Rastgele aldig1 50 adet erkek (15,13 cm L, 106 g) ve disi (14,8 cm L, 96,83
g) kerevitin canli agirlik toplam et miktar1 arasindaki korelasyon denklemleri ve r
sabitlerini ~ erkeklerde;  logy=log(-29,94)+0,4910gX, r=0,90 ve  disilerde;
logy=log11+0,311logX, r= 0,92 seklinde bulmustur. Bununla birlikte, yenilebilir toplam
et miktarin1 erkekler icin 22,73 g ve disiler i¢in 19,16 g olarak saptamistir.
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Harlioglu (1999a), Keban Baraj Goéli'nde A. leptodactylus populasyonunda
agirlik-uzunluk iliskisi ve et verimini inceledikleri ¢alismada, erkek ve disi kerevitlerde
karapaks uzunlugu ile viicut agirhigr arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu
belirtmistir. Bununla birlikte, hem erkek hem de disi kerevitlerde negatif allometrik
agirhik artisinin oldugunu gostermistir. Erkek ve disilerin et verimi arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigini, buna ragmen erkeklerin kiskacindan elde edilen
ve toplam et veriminin disilerden 6nemli derecede yiiksek oldugunu, ayrica her iki
cinsiyette abdomen etinin negatif allometrik biiylime gostermesi, kerevit ciftliklerinde
semirtme ve pazara sunmanin belirlenmesinde bu durumun goz Oniinde tutulmasi
gerektigini vurgulamistir.

Harlioglu ve Tirkgiili (2000), A. leptodactylus disileri ile yumurta boylar
arasindaki iligkiler iizerine yaptiklar1 calismada, Keban Baraj Golii'nden yakalanan
kerevitlerin yetistiricilik tinitelerinde yumurtlamalarin1 saglamislar ve yumurta ¢apinin
ve yas yumurta agirhi@inin bu tiir icin viicut boyu ile izometrik olarak artmadigim
bildirmislerdir.

Bolat ve Aksoylar (2003), Egirdir Goli kerevitleriyle yapmis olduklari
caligsmada, erkek ve disi bireylerde karapaks boyu (CL)-canli agirlik (BW) ile total boy-
canli agirhik arasinda dogrusal bir iliskinin oldugunu tespit etmislerdir (CL-BW i¢in
rd+%=0,98). Bununla birlikte, regresyon analizlerinden elde edilen egimler hem erkek
hem de disi kerevitler icin negatif allometrik agirlik artisinin oldugunu gostermistir
(bd=12,89;b9=2,69).

Koksal ve ark. (2003), Ankara Dikilitas Goleti’ndeki kerevit populasyonu
iizerine yapilan bir arastirmada boy-agirhk iliskisi erkekler icin W= 3.107xL>* ve
disiler i¢in W=2.10"*xL*""" olarak hesaplanmustir.

Berber ve Balik (2009), Apolyont Golii’'nde yasayan tatlisu i1stakozunun boy-
agirlik iliskilerini inceledikleri ¢alismada, karapaks boyu-total agirlik iligkisi yoniinden
disi bireylerde negatif allometrik biiyiime, erkek bireylerde ve disi+erkek karisik olmak
izere tiim populasyonda izometrik biiytime 6zelligi tespit edilmistir.

Harlioglu ve ark. (2004), Keban Baraj Golii Agin avlak sahasinda bulunan
A.leptodactylus populasyonu lizerinde potansiyel yumurta verimliligi arastirllmistir. Bu
calismaya gore potansiyel verimlilik ile karapaks boyu arasinda bir iligkinin oldugu,
potaniyel verimlilik ile yas viicut agirligr arasinda ise daha giiclii bir iliskinin oldugu
saptanmustir. Ayrica, disi boyu ve pleopodal yumurta sayisi arasinda dogrusal bir

iliskinin bulunmadigini ve disi karapaks boyu ve viicut agirliginin bu tiirde potansiyel
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verimliligi etkileyen en Onemli faktor olmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte,
ortalama yumurta sayisinin boydaki artis orani ile artabildigini; 6rnegin, 47-50 mm
karapaks boyu araliginda ortalama yumurta sayisinin 236 adet, 51-55 mm karapaks
boyu araliginda ortalama yumurta sayisinin 280 oldugunu gostermislerdir.

Yildirim ve ark. (1997), kerevitlerden elde edilen etin biiyiik bir kism1 abdomen
etinden olusmaktadir.

Koksal (1988), 5 dakikada pisirilen 6rneklerde abdomen eti miktar1 80-145 mm
(ortalama 101,06 mm) toplam uzunlugundaki erkekler icin 3-12 g (ortalama 4,25 g) ve
80 -132 mm (ortalama 101,17 mm) toplam uzunlugundaki disiler i¢in 2-12 g (ortalama
4,41 g) olarak, Yildirim ve ark. (1995), ise Egirdir Golii’'nden yakalanan 90-100 mm
uzunluk grubundaki haslanmis erkek ve disi kerevitler i¢in bu degeri 3,0 g olarak
bulmustur.

Odabas1 (2004), Manyas Golii kerevitleri iizerine yapilan calismada incelenen
kerevitlerin karapaks uzunlugu ve abdomen et miktar1 arasindaki iliskiyi erkekler i¢in
logW=log(-1,4614)+2,4779ogL. (r=0,91) ve disiler icin logW=log1,4710+2,6686logL.
(r=0,91) seklinde logaritmik olarak saptamistir.

Barim (2007)’in  Keban Baraj Goli, Cemisgezek bolgesi kerevitlerinin
morfometrik analizleri ve et verimini inceledigi calismada, erkek ve disilerin abdomen
eti agirh@inda onemli bir farkliliga rastlamilmazken, hem erkek hem de disilerde
abdomen eti negatif allometrik 6zellik gostermistir.

Bilgin ve ark.(2008)’nin Egirdir Goli’ndeki tathisu istakozunun boy grubu ve
cinsiyete gore bazi besin bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar ¢calismada, 8,0-
13,9 cm araligindaki boy gruplarinda et veriminin en diisiik degerini 10-11,9 cm
erkeklerinde %21,07, en yiliksek degerini 12-13,9 cm erkeklerinde %?27,97 olarak
belirlemislerdir.

Inanl1 ve Coban (2007)’1n Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesi'ndeki tatlisu
1stakozlarinin et verimi ve kimyasal kalitesini belirten calismalarinda, 9-17 cm boy
grubu araligindaki bireylerin cinsiyetlerine gore et verimleri belirlenmis ve ortalama et
verimi disilerde %21,02 ve erkeklerde %21,42 olarak bildirmistir.

Berber ve Balik (2009)’1n Apolyont Golii tatlisu 1stakozlarinin et verimleri ile
ilgili aragtirmalarinda, 30-74 mm karapaks boy grubu araligindaki bireyler kullanilmis

ve toplam et verimi disilerde %17,36 ve erkeklerde %15,86 olarak bildirilmistir.
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Harlioglu (1997), Keban Baraj Golii Agin yoresindeki tatlisu 1stakozlarinda,
ortalama boylar1 106,79 mm olan disilerin et verimi %14,72 ve ortalama 108,14 mm
boy grubundaki erkeklerin et verimini %16,67 olarak tespit etmistir.

Harlioglu ve Holdich (2001)’in Britanya sularindaki iki kerevit tiiriiniin et
verimlerini belirledikleri ¢alismalarinda, kis doneminde disi ve erkek bireylerin et
verimleri sirasiyla, A. leptodactylus’da %9,45 ve %13,16, Procambarus leniusculus’da
%10,67 ve %13,71, yaz doneminde disi ve erkek bireylerin et verimleri sirasiyla, A.
leptodactylus’da %12,45 ve %12,60, P. leniusculus’da %12,34 ve %14,79 olarak
bildirilmistir.

Biiyiikcapar ve ark. (2006), Mamasin Baraj Golii'ndeki tathisu 1stakozlarinin et
verimini, ortalama 107,14 mm boylarindaki disilerde %12,76 ve erkeklerde %14,83
olarak bildirmislerdir.

[lhan ve Sahin (2006), Biiyiikgekmece Golii'ndeki tatlisu istakozlarmnin et
verimini, ortalama toplam boyu 11,18 cm olan bireylerde %17,84 olarak belirlemistir.

Hubenova ve ark. (2004), tarafindan Kardshali Goéletinde (Bulgaristan) yasayan
A. leptodactylus tiiriiniin et verimi, disiler icin %11,66-12,18, erkekler i¢cin %12,74-
14,13 arasinda degisim gosterdigini belirtilmistir.

Lee ve Wickins (1992), tarafindan A. leptodactylus, Cherax quadricarinatus,
Procambarus leniusculus, Procambarus clarkii ve Cherax destructor tiirlerinin et
verimleri sirasiyla, %15-23, %22, %15-25, %10-26 ve %25 olarak bildirilmistir.

Ulkemiz sularmdaki Astacus leptodactylus’un dogal ortamdaki yumurta
inkiibasyonu mayis ay1 sonu ve haziran ayinin ilk haftasinda kadar stirmektedir (Koksal,
1988; Aydin, 1999; Ackefors, 2000; Giiven ve ark., 2002).

Tiirkiye’de avcilik yoluyla kerevit iiretim yapilabilen 33 adet bolge bulunmasina
karsin bunun yaninda kontrolii kosullarda da kerevitin iiretilmesine gereksinim vardir
(Harlioglu ve ark., 2004).

Giiner ve Balik (2002), Isikli Goli kerevitlerinin (Astacus leptodactylus)
yumurtali disi bireylerindeki viicut agirligt ve boy ile yumurta verimliligi arasindaki
iliskileri incelemistir. Arastirma sonucunda total agirlik ile yumurta sayisi arasinda
pozitif yonde 0.61, total boy ile yumurta sayis1 arasinda pozitif yonde 0.54, total agirhik
ile yumurta cap1 arasinda pozitif yonde 0.50, total boy ile yumurta ¢apr arasinda pozitif
yonde 0.54, total boy ile yumurta agirlig1 arasinda pozitif yonde korelasyonlarin oldugu

tespit etmistir. Disi biiyiikliigii ile yumurta verimligi arasinda zayif bir baglanti
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bulmugtur. Birim agirhiga (g) disen yumurta sayisini yaklastk 7 adet olarak
belirtmislerdir.

Balik ve ark. (2005a), Demirkoprii Baraj Golii tatlisu 1stakozunun (Astacus
leptodactylus) yumurta ¢apr ve agirligi ile verimliligi konusu incelemistir. Yumurta
tastyan 92 disi birey lizerinde yapilan arastirmada ortalama yumurta sayis: yaklasik
137+7 adet, ortalama yumurta cap:r 2.72+0.003 mm, ortalama yumurta agirhigr (tek
yumurta) 0.015+0.0002 g olarak belirlemistir. Total Boy-Yumurta Sayis1 arasindaki
iliski 1ogYS=-6.7999+4.493410gTB; Total Agirlik-Yumurta Sayis1 arasindaki iligki ise
logYS=-0.1809+1.614510gTA olarak bulmustur. Yumurta sayisinin, bireyin total
boyundan ¢ok total agirlhig: ile iliskili oldugunu belirlemistir. Boylar1 72.8-123.9 mm
arasinda degisen disilerin yumurta sayilari en az 6, en ¢ok 286 adet olarak belirtmistir.

Yumurtali disi birey agirliklar1 yapilan calismalarda, Giiner ve Balik (2002)
Isiklh Goli’nde 31.72 g, Biiyiik¢apar ve ark. (2006) Mamasin Baraj Goli’nde 32.19 g,
Giiner (2006) Terkos Golii’nde 40.38 g, Berber ve Balik (2006) Manyas Golii’'nde 21.85
g olarak bildirmistir.

Yumurta sayilar ile ilgili yapilan calismalarda, Erdemli (1985) nin uzun yillara
dayal1 farkli bolgelerdeki tathisu 1stakozlarinin  yumurta sayilarini inceledigi
calismalarda; Egirdir Goli'nde 148-183 adet, Beysehir Goli'nde 156, Aksehir
Golii’nde 149, Eber Golii'nde 161, Mamasin Goli’nde 158, Hotamis Golii’nde 163,
Apa Baraj Golii'nde 153 ve Seyhan Baraj Golii'nde 172 adet oldugu; Tiiziin (1987)
Mogan Golii'nde 80-372 adet; Karabatak ve Tiiziin (1989) Mogan Goli’'nde 175 adet;
Cevik (1993) Seyhan Golii’'nde 37-435 adet; Bolat (1996) Egirdir Golii’'nde 277 adet;
Duman ve ark. (2000) Keban Baraj Golii’nde 97-289 adet; Erdem ve ark. (2001) Iznik
Golii’nde 154 adet; Giiner ve Balik (2002) Isikli Golii'nde 216 adet; Balik ve ark.
(2005) Demirkoprii Baraj Golii’'nde 137 adet oldugunu ifade etmistir.

Yumurta agirliklant ile 1ilgili yapilan calismalarda Erdemli (1985) Beysehir
Goli’nde 0.010 g, Hotamis Goli'nde 0.012 g, Mamasin Baraj Golii’nde 0.012 g; Giiner
ve Balik (2002) Isikli Goli'nde 0.0022-0.0062 g arasinda, Balik ve ark. (2005)
Demirkoprii Baraj Golii'nde 0.015 g oldugunu bildirmislerdir. Calismada birim yumurta
agirliklart 0.010-0.034 g arasinda degisim gostermis, ortalama 0.018+0.001 g olarak
belirlenmistir.

Yumurta ¢aplari ile ilgili yapilan ¢calismalarda; Erdemli (1983) Egirdir Goli’nde
2.49 mm, Beysehir Golii’'nde 2.44 mm, Aksehir Goli’nde 2.47 mm, Eber Golii’nde 2.43
mm, Apa Baraj Goli'nde 2.5 mm; Erdemli (1985) Hotamis Golii'nde 2.43 mm,
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Mamasin Goli’'nde 2.48 mm; Cevik (1993) Seyhan Go6lii'nde 2.52 mm; Duman ve ark.
(2000) Keban Baraj Golii’'nde 2.88 mm; Erdem ve ark. (2001) Iznik Goli’nde 2.5 mm;
Bolat (2001) Egirdir Goli’nde 2.77 mm; Giiner ve ark. (2002) Isikli Golii’'nde 2.45 mm,
Giiner ve Balik (2002) Isikli Goli’nde 2.15-2.99 mm arasinda; Balik ve ark. (2005)
Demirkoprii Baraj Golii’'nde 2,72 mm oldugunu bildirmistir. Calismada yumurta caplari
1.62-2.78 mm arasinda degisim gostermis, ortalama 2.11+0.05 mm olarak tespit
edilmistir.

Birim agirlhiga diisen yumurta sayisi ile ilgili olarak Giiner ve Balik (2002) Isikli
Goli’nde yaklasik 7 adet; Balik ve ark. (2005) Demirkoprii Baraj Golii’nde ortalama 5
adet oldugunu bildirmislerdir.

Bilgin ve ark. (2008)’nin Egirdir Goli’ndeki tatlisu 1stakozunun boy grubu ve
cinsiyete gore bazi besin bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismalarinda,
8-13,9 cm boy grubu araligindaki disi ve erkek bireylerde sirastyla nem oram %78,25-
80,75, ham protein %15,77-17,65, ham yag, %1,48-1,96, ham kil %1,15-1,45
oranlarinda bulunmustur. inanli ve Coban (2007)'mn Keban Baraj Golii Cemisgezek
Bolgesindeki tatlisu 1stakozlarinin kimyasal kalitesini belirledikleri ¢alismalarinda, disi
ve erkek bireylerde sirastyla nem miktar1 % 79,85 ve %80,71, protein miktar1 %16,32
ve %15,77, yag miktart %0,40 ve %0,46, kil miktar1 %1,16 ve %1,36 olarak
bulunmustur. ilhan ve Sahin (2006)’in Biiyiikkgekmece Golii'ndeki tatlisu 1stakozlarinin
kimyasal kompozisyonlarin1 belirlemeye yonelik calismalarinda, nem oranm1 %83,01,
ham yag %0,62, ham inorganik madde %1,46 ve ham protein %14,17 olarak
bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Bolgesi

Calisma, Samsun ili Bafra ilgesi smirlart icinde bulunan Bafra Balik
Golleri’nden Ulugol’de gercgeklestirilmistir (Sekil 3.1.). Ulugol, Kizilirmak Deltasi
icinde yeralmakta olup, 41°36” K; 36°04” D koordinatlara sahip, olusum itibariyle lagiin
karakterli ve 1389 ha alana sahiptir. Balik¢ilik yoniinden 6nem tasiyan Ulugdl’iin en

derin yeri yliksek su seviyesinde 3 metreyi bulurken, ortalama derinligi 1.5 m’dir.

KARADENIZ

g COnmdokuzmeyss «

P ~Detvent hrara] goln

S Altinkaya bara) goln

Sekil 3.1. Calisma Sahasi
3.1.2. Arastirma Materyali

Arastirma materyalini Bafra Balik Golleri’nde Ulugol’de yakalanan 378 adet
kerevit (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) olusturmaktadir (Sekil 3.2.).

26



Sekil 3.2. Tatlisu 1stakozu (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) (orijinal)

3.1.3. Arastirmada Kullanilan Av Araci

Arastirmada, ag gozii acikligl 32 mm, tam goz, ag kenar uzunlugu 16 mm ve ip
kalinligt 210D/12 no olan pinter kullanmilmistir. Pinterlerde yem kullanilmamis ve
pinterlerle yakalanan kerevitler, ic kismi1 nemli gazete kagitlari ile kaplanmis strafor
kutulara yerlestirilerek canli kalmalar1 saglanmis ve Sinop Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi laboratuarina getirilmistir.

3.2. Metot

3.2.1. Arastirma Periyodu

Calisma kerevitlerin bazi biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin incelenmesi
amactyla Temmuz 2010-Temmuz 201 I tarihleri arasinda yiiriitiilmiistir.

3.2.2. Kerevitlerin Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada kerevitlerin Olciilebilir boylar1 digital kumpasla ve 0.1 mm
hassasiyetli 0Ol¢ii cetveli kullanilarak, agirhiklart ise 0.001 g hassasiyetli terazi
kullanilarak belirlenmistir. Disi ve erkek bireylerin asagidaki morfometrik olciimleri
(Sekil 3.3) yapilmistir. Karapaks uzunlugu, karapaks genisligi, abdomen uzunlugu,
abdomen genisligi, toplam uzunluk, kiska¢ genisligi, kiska¢ uzunlugu Olgiilmiistiir.

Morfometrik dl¢iimlerin alinmasinda Rhodes ve Holdich (1984)’ten yararlanilmistir.
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at=g

Sekil 3.3. Tatlisu 1stakozlarinda morfometrik dl¢iimler

a) Karapaks Boyu b) Karapaks Genisligic) Abdomen Boyu
d)Abdomen Genisligi e) Toplam Boy f) Kiska¢ Uzunlugu g) Kiskac
Genisligi h) Kiskag Ayak Uzunlugu (Rhodes ve Holdich, 1984)

3.2.2.1. Boy-Agirhk iliskisi

Kerevitlerin boy-agirlik iliskisi regresyon denklemleri ile biiylime sabitlerinin
hesaplanmasinda W=a.L" (Le Cren 1951; Ricker, 1973) iissel dogrusal iliski modelinin
LogW=Loga+bLog L seklindeki dogrusal denkleminden yararlanilarak tam logaritmik
iliski modeli kullanilmistir (Romaire ve ark., 1977; Rhodes ve Holdich, 1984; Growes,
1985; Erdemli, 1987). Boy-agirlik iliskisi, toplam boy-canli agirhik (TL-W) arasindaki
iligski yoniinden incelenmistir ve her ay yakalanan bireylerin boy ve esey gruplar ile

aylara gore regresyon denklemleri, egrileri ve korelasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

3.2.2.2. Cinsiyet Tayini

Cinsiyet tayini Atay (1984)’in belirttigi yontemle makroskobik olarak
belirlenmistir. Disilerde ovaryumlarda iiretilen yumurtalar, ugiincii ¢ift yiliriime
bacaklarinin kaidelerinde bulunan cinsiyet agikliklarindan disart atilmaktadir. Erkek
bireylerin testislerinde iiretilen sperma ise besinci cift yiirlime bacaklarinin tabanindaki

cinsiyet deliklerinden disartya birakilir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Disi kerevit (a), Erkek kerevit (b) (orijinal)

3.2.2.3. Cinsi Olgunluk ve Yumurta Veriminin Belirlenmesi

Kerevitlerde cinsel olgunluk biiytikliigiiniin belirlenmesi i¢in ovaryumlarinda ve
pleopodlarinda yumurta bulunan disiler ile testislerinde sperma hiicreleri bulunan,
ciftlesme belirtisi gozlenen en kiiciik boya sahip erkek bireyler dikkate alinmustir.
Ciftlesme mevsimi baslangici, disi kerevitlerin {lizerinde beyaz sertlesmis sperma
kalintilarinin goriilmeye baslandig: tarih olarak kabul edilmistir (Taugbol ve Skurdal,
1989). Orneklenen kerevitlerin pleopodlarma yapisik olan yumurtalar bir pens
yardimiyla zarar verilmeden alinmis ve darasi alinan kaplarda 0.001 g hassasiyetli
elektronik terazi ile bireysel ve toplam agirliklar tartilmistir (Sekil 3.5). Tartim
islemlerinin tamamlamasindan sonra her bir kerevitten alinan tiim yumurtalar ayri
kaplara konularak sayilmis ve 0.01 mm hassasiyetli elektronik kumpas ile caplari

Olctilmiistiir.
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Sekil 3.5. Yumurtalarin pens ile alinmasi (orijinal)

3.2.2.4. Et Verimi

Kerevitlerde abdomen et veriminin saptanmasi Harlioglu (1999a)’a gore
yapilmistir. Mevcut calismada kerevitler suyun igerisinde 10 dakika kaynatilarak,
abdomen makasla kesilip etleri pensle cikarilarak 0.001 g hassas terazide ayr ayri

tartilmistir (Sekil 3.6).

y 2

Sekil 3.6. Kerevitlerin kaynatilma islemi ve etin tartilmasi (orijinal)

3.3. Biyokimyasal Kompozisyonun Belirlenmesi

3.3.1. Ham Protein Analizi

Ham protein analizi Kjeldahl yontemine gore yapilmistir (AOAC, 1980).
Yontemde kerevit etinden 1 g ornek tartilarak, iizerine K,SO4 ve CuSOy4 karisimindan
olusan katalizorler (5-6 g) ve 15 ml derisik H>SOj ilave edilmistir. Tiipler yakma
tinitesine yerlestirilerek, 420 °C’de 1 saat siireyle yakma islemine tabi tutulmugslar ve bir
siire sogumaya birakilmislardir. Sogutulan tiiplere 50 ml saf su ve 75 ml %33’liikk

NaOH ilave edilerek, destilasyon iinitesinde yaklasik 100 ml destilat elde edilene kadar
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12-15 dk destilasyon islemine devam edilmistir. Elde edilen destilat lizerine 2-3 damla
metil kirmizis1 damlatilarak, 0.1 N HCI ile titre edilmis, harcanan ¢ozelti kaydedilerek
asagidaki formiile gore ham protein miktar1 % olarak hesaplanmistir.

Ham Protein (%)= (Sarfiyat (HCI) x 0.0014 x 6.25 / Ornek (gr)) x 100

3.3.2. Ham Yag Analizi

Ham yag analizi Gerhardt marka cihaz ile soksalet yontemine gore yapilmistir
(AOAC, 1980). Etiivde 105°C’de kurutulan beherlerin icine 5-6 adet kaynama tasi
konularak, daralari alinmistir. Cihaz Kkartuslarinin icerisine 4-5 g kerevit eti
konulmustur. Daha sonra kartuslar darasi alinan beherler icerisine yerlestirilmis ve
tizerine 140 ml temiz eter eklenmistir. Beherler yag analiz cihazina yerlestirilmis ve
cihaz programlanmistir. 2 saatlik destilasyon islemi sonunda cihazdan alinan beherler
kurutma dolabinda 1 saat kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra beherler sogumalari
icin desikatore alinmistir. Desikatorden alinan beherlerin tartimlar1 yapilmis ve
asagidaki formiile gore ham yag miktar1 % olarak hesaplanmistir.

Ham yag (%) = [(Beher tartim (g) — Beher dara (g) / (Ornek miktar1 (g))] x 100

3.3.3. Kuru Madde, Nem ve Kiil Analizi

Kerevitlerdeki nem miktari, etiivde kurutma yontemi ile belirlenmistir. Calisma
3 paralel ve her bir grupta 10’ar adet kerevit olacak sekilde yapilmistir. Her gruptaki
kerevitlerin etleri c¢ikarilarak tartilmistir (N1). Yas et agirligr belirlenen 6rnekler daha
sonra daras1 alinan ve numaralandirilan kurutma kaplarina 3 paralel olacak sekilde
konularak 105°C’de 15 saat kurutulmus ve sonrasinda tartilmistir (N3). Kuru madde
miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir;
Kuru madde (%) =[ (N3-N2)/N1] x 100
Burada;
N1 : Alinan 6rnek agirligi (g)
N2 : Kurutma kab1 agirhigi (g)
N3 : Kurutulmus 6rnek+ kurutma kabinin agirhig (g)

Kerevit etindeki kiil tayini analizi 3 paralel halinde yapilmistir. Daras1 alinan
(K1) kiil potalarinin i¢ine 1 g Ornek tartilarak konulmus (K2) ve 500°C’de 12 saat
yakildiktan sonra desikatore alinarak 15 dakika bekletilerek tartimi yapilmis (K3) ve kiil
miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir (AOAC, 1990);
Kiil %= [ (K3-K1)/K2] x 100 (3.16)
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Burada;

K1 : Kiil potas1 agirhigi (g)

K2 : Alinan 6rnek agirlig (g)

K3 : Yanmis ornek+Kkiil potast agirligi (g)

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Morfometrik parametreler arasindaki iligki regresyon yapilarak bulunmustur.
Biyokimyasal degerler arasindaki iliskiler ve yumurta verimliligi korelasyon analizi ile
degerlendirilmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerin istatiksel analizlerinde

Microsoft Office 2003 Excel Programi ve Minitab 13.1 programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirma Kizilirmak Deltasi’'nda bulunan Ulugél’de Temmuz 2010-Temmuz
2011 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Denemede 13 aylik siire igerisinde toplam
378 adet kerevit orneklenmistir. Alinan ornekler iizerinde biyometrik veriler, yumurta
ve et verimine iliskin degerlendirmeler ile hastalik ve anomaliler yoniinden veriler

toplanmis ve elde edilen bulgular sunulmustur.

4.1. Biyometrik Bulgular
4.1.1. Cinsiyet Dagilimm

Arastirma siiresince cinsiyet tespiti yapilan 378 adet kerevitin 198 adedi disi,
180 adedi erkek olarak bulunmustur. Buna gore disi bireylerin oran1 %52, erkek birey

orani ise %48 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Cinsiyet Dagilimi
Aylara gore cinsiyet oranlart arasindaki fark istatistik olarak Onemsiz

bulunmustur (p>0.05).

4.1.2. Boy Dagilim

Arastirma siiresince incelenen kerevitlerde yapilan boy Olciimleri sonucunda
minimum 8 cm, maksimum 15.6 cm olarak Ol¢iilmiis ve ortalama toplam uzunluk
10.924£0.06 cm olarak bulunmustur. Aylara gore kerevitlerin minimum, maksimum,
ortalama uzunluk ve agirliklar1 Cizelge 4.1°de verilmis ve ortalama toplam uzunluk

Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Aylara gore kerevitlerin minimum, maksimum, ortalama uzunluk ve

agirhiklart
Boy (cm) Agirhik (g)
Aylar Min. Max. Ortalama Min. Max. Ortalama
Temmuz 8.0 12.9 10.41+0.13 14.38 68.39 30.63+1.16
Agustos 9.1 15.6 11.44+0.16 19.4 105.03  40.01+2.31
Eyliil 8.3 12.1 10.09+0.16 17.48 51.53 29.96+1.16
Ekim 10.4 13.8 12.5240.12 34.87 94.27 58.06+2.12
Kasim 9.3 13.6 11.69+0.12 19.62 80.04 43.88+1.59
Aralik 8.9 12.1 10.31£0.12 18.12 44.85 30.11+1.05
Ocak 9.7 12.6 10.97+0.11 27.00 69.09 40.34+1.58
Subat 9.9 12.3 11.28+0.09 27.32 64.71 45.86+1.38
Mart 8.9 13.0 10.82+0.13 23.52 85.53 41.17£1.67
Nisan 9.6 12.1 10.56+0.10 23.15 48.8 33.09+1.00
Mayis 8.2 12.3 10.98+0.11 17.84 61.6 43.50+1.25
Haziran 8.6 12.6 10.43+0.13 18.68 69.63 36.50+1.71
Temmuz 9.2 12.3 10.38+0.12 23.82 49.89 32.29+1.00
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Sekil 4.2. Aylara gore ortalama toplam uzunluklar

Arastirma siiresince 0rneklenen kerevitlerde cinsiyete gore boy frekanslart Sekil

4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Kerevitlerin cinsiyete gore boy frekansi
Disi kerevitlerin ortalama toplam uzunlugu 10.96+0.08 cm bulunurken erkek
kerevitlerin ortalama toplam uzunlugu 10.92+0.09 cm olarak hesaplanmistir. Cinsiyete
gore ortalama toplam wuzunluklar arasindaki fark istatistiksel acidan Onemsiz

bulunmustur (p>0.05).

4.1.3. Agirhk Dagilim

Kerevitlerin agirlik Olgiimleri sonucunda minimum kerevit agirhigr 14.38 g,
maksimum kerevit agirligi 105.03 g olarak ol¢iilmiis ve ortalama agirlik 38.26+0.73 g

olarak bulunmustur. Aylara gore ortalama agirliklar Sekil 4.4’ de gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Aylara gore ortalama kerevitlerin agirliklar

Disi kerevitlerin ortalama agirligi 35.63+0.73 g bulunurken erkek kerevitlerin

ortalama agirlig1 41.12+1.27 g olarak hesaplanmustir.

Arastirma siiresince Orneklenen kerevitlerde cinsiyete gore agirhik frekans

dagilimlan Sekil 4.5’ de gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Cinsiyete gore kerevitlerde agirlik frekans dagilimu

4.1.4. Kiska¢ Uzunluklar1 Dagilim

Kerevitlerin kiska¢ uzunluklart minimum 18.59 mm, maksimum 100.29 mm ve

ortalama kiska¢ uzunlugu 38.88+0.59 mm olarak bulunmustur. Kerevitlerde aylara gore
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minimum, maksimum, ortalama kiska¢ uzunluklar1 ve genislikleri Cizelge 4.2°’de

verilmis ve ortalama kiska¢ uzunluklart Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Kerevitlerde aylara gore hesaplanan ortalama kiska¢ uzunluklari ve

genislikleri

Kiska¢ Uzunlugu (mm)

Kiska¢ Genisligi (mm)

Aylar
Temmuz
Agustos

Eyliil

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat

Mart

Nisan

Mayis
Haziran

Temmuz

Min.
24.75
25.33
22.99
35.86
20.56
25.33
26.74
25.18
25.55
24.89
24.43
22.52
23.45

Max.
64.82
100.29
51.43
78.32
74.94
54.46
54.64
58.54
80.5
46.65
51.89
73.41
60.62

Ortalama
35.94+0.88
45.26+1.83
32.60+0.79
52.85+1.80
41.66+1.48
36.74+1.01
39.36£1.07
42.67+1.33
40.16x1.37
31.43+0.85
34.25+0.86
38.83£1.56
33.19+0.79

Min.
9.66
8.76
8.38
10.82
11.39
8.76
10.76
10.34
9.77
11.48
9.31
10.54
10.16

Max.
21.69
27.49
17.92
28.41
24.25
19.88
23.81
20.94
27.78
27.4
17.6
30.01
20.18

Ortalama

14.15+0.28
16.99+0.52
12.64+0.29
19.20+0.56
16.01+£0.42
14.29+0.34
15.32+0.41
15.93+0.38
15.01+0.44
15.90+0.56
13.61+0.23
15.73+0.56
13.65+0.35
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Sekil 4.6. Kerevitlerin aylara gore ortalama kiska¢ uzunluklari

Disi kerevitlerin minimum kiska¢ uzunlugu 22.52 mm, maksimum kiskac
uzunlugu 59.05 mm olarak bulunurken, ortalama kiska¢ uzunlugu ise 33.59+0.43 mm
olarak hesaplanmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 18.59 mm, maksimum
100.29 mm ve ortalama 44.64+0.97 mm olarak tespit edilmistir. Cinsiyete gore ortalama
kiska¢ uzunluklar1 arasinda gozlenen fark istatiksel ac¢idan Onemli bulunmustur
(p<0.05). Arastirma siiresince Orneklenen kerevitlerde cinsiyete gore kiskac

uzunluklarinin frekans dagilimi Sekil 4.7° de verilmistir.
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Sekil 4.7. Cinsiyete gore kerevitlerde kiskac uzunluklarinin frekans dagilimi
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4.1.5. Kiskac¢ Genislikleri Dagilim

Kerevitlerin kiskac¢ genislikleri minimum 8.38 mm, maksimum 30.01 mm ve
ortalama kiskag genisligi 15.20+0.18 mm olarak tespit edilmistir.

Disi kerevitlerde minimum kiska¢ genisligi 8.38 mm, maksimum kiskac
genisligi 26.02 mm olarak bulunurken ortalama kiska¢ genisligi ise 13,83+0.17 mm
olarak hesaplanmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 8.7 mm, maksimum
30.01 mm ve ortalama 16,70+0.30 mm olarak tespit edilmistir. Cinsiyete gore ortalama
kiska¢ uzunluklar1 arasinda gozlenen fark istatiksel ag¢idan ©nemli bulunmustur
(p<0.05). Aylara gore ortalama kiskac genislikleri Sekil 4.8’de, cinsiyete gore kiskag

genisliklerinin frekans dagilimlart Sekil 4.9°da gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Kerevitlerin aylara gore ortalama kiskag genislikleri
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Sekil 4.9. Cinsiyete gore kerevitlerde kiskac genisliklerinin frekans dagilimi

4.1.6. Sefalotoraks Uzunluklar: Dagilim

Kerevitlerin sefalotoraks uzunluklar1 minimum 22.17 mm, maksimum 82.03 mm
olarak Olclilmiis ve ortalama sefalotoraks wuzunlugu 51.13+#0.40 mm olarak
hesaplanmistir. Kerevitlerde aylara gére minimum, maksimum, ortalama sefalotoraks

uzunluklar1 ve genislikleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Kerevitlerde aylara gore hesaplanan ortalama sefalotoraks uzunluklar1 ve

genislikleri
Sefalotoraks Uzunlugu (mm) Sefalotoraks Genisligi (mm)

Aylar Min. Max. Ortalama | Min. Max. Ortalama
Temmuz | 36.92 66.52 51.29+0.73 | 20.84 33.97 26.57+0.33
Agustos | 42.15 78.28 54.29+0.87 | 22.3 41.86 28.47+0.47
Eyliil 40.30 57.73 47.68+0.55 | 20.61 34.23 25.41+0.56
Ekim 52.36 79.7 62.29+0.90 | 27.41 37.19 31.17+0.34
Kasim 41.88 68.16 54.45+0.67 | 20.27 36.18 29.49+0.40
Aralik 44.12 57.27 50.284+0.53 | 22.9 30.91 26.46+0.28
Ocak 43.14 54.62 49.04+£0.45 | 24.33 34.55 28.22+0.41
Subat 46.97 61.12 54.64+£0.47 | 25.2 33.2 29.76+0.29
Mart 41.33 63.99 51.75+0.66 | 21.75 35.03 28.15+0.40
Nisan 33.36 66.33 39.68+1.23 | 23.97 46.72 27.53+0.86
Mayis 38.04 62.43 49.57£0.82 | 20.07 31.33 27.40+0.36
Haziran | 37.55 58.68 46.54+£0.71 | 15.65 33.31 24.67+0.50
Temmuz | 22.17 82.03 38.50+1.80 | 18.09 36.11 25.98+0.68

Disi kerevitlerde minimum sefalotoraks uzunlugu 30.66 mm, maksimum 82.03
mm bulunurken, ortalama sefalotoraks uzunlugu ise 50.96+0.46 mm olarak tespit
edilmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 22.17 mm, maksimum 78.28 mm ve
ortalama 51.31+0.66 mm olarak tespit edilmistir. Aylara gore ortalama sefalotoraks
uzunluklar1 Sekil 4.10°da, cinsiyete gore sefalotoraks uzunluklarinin frekans dagilimi

Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Kerevitlerin aylara gore ortalama sefalotoraks uzunluklari
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Sekil 4.11. Cinsiyete gore kerevitlerde sefalotoraks uzunluklarinin frekans
dagilimi

4.1.7. Sefalotoraks Genislikleri Dagilimi

Kerevitlerin sefalotoraks genislikleri dl¢timleri sonucunda minimum 15.65 mm,
maksimum 46.72 mm olarak Ol¢iilmiis ve ortalama sefalotoraks genisligi 27.56+0.20
mm olarak hesaplanmistir.

Disi kerevitlerde minimum sefalotoraks genisligi 20.17 mm, maksimum 33.97
mm olarak bulunurken, ortalama sefalotoraks genisligi ise 27.21+0.20 mm olarak tespit
edilmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 15.65 mm, maksimum 46.72 mm ve

ortalama 27.94+0.35 mm olarak tespit edilmistir. Aylara gore ortalama sefalotoraks
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genislikleri Sekil 4.12°de, cinsiyete gore sefalotoraks genisliklerinin frekans dagilimi

Sekil 4.13’de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Kerevitlerin aylara gore ortalama sefalotoraks genislikleri

40 ~
?35j Odisi
IS i
"30_ B erkek
7]
E25j
S 20 -
= J
15 -
10 -
n I_I I'_II
o~ o] o \O (@) [\ v o0 — <t o~ o
T g Q@ @ qQ @ @ 9 ¥F ¥ ¥ v
e [oe] — <t ~ (e} o O () [\ v o0
— — N N N o o o o < <t <

Sefalotoraks Genisligi (mm)

Sekil 4.13. Cinsiyete gore kerevitlerde sefalotoraks genisliginin frekans dagilimi

4.1.8. Abdomen Uzunluklar1 Dagilim

Kerevitlerin abdomen uzunluklart minimum 17.02 mm, maksimum 91.08 mm ve
ortalama abdomen uzunlugu 50.87+0.40 mm olarak bulunmustur. Kerevitlerde aylara
gore minimum, maksimum, ortalama abdomen uzunluklart ve genislikleri Cizelge

4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Kerevitlerde aylara gore hesaplanan ortalama abdomen uzunluklari ve

genislikleri
Abdomen Uzunluklar: (mm) Abdomen Genislikleri (mm)

Aylar Min. Max. Ortalama | Min. Max. Ortalama
Temmuz | 38.33 63.55 50.97+0.61 | 16.12 30.82 21.90+0.34
Agustos 45.2 67.03 53.29+0.66 | 18.41 30.31 22.41+0.34
Eyliil 39.81 57.82 48.67+0.57 | 16.04 26.99 20.50+0.37
Ekim 41.83 64.96 57.51+£0.69 | 11.01 32.06 24.11+0.58
Kasim 45.87 63.65 55.29+0.60 | 18.55 31.62 24.46+0.40
Aralik 43.31 56.12 49.67+0.49 | 17.22 25.13 20.66+0.31
Ocak 40 54.48 49.77£0.53 | 17.21 27.98 22.29+0.41
Subat 47.01 58.73 53.91+0.38 | 19.17 29.78 23.37+0.40
Mart 41.24 63.21 51.82+0.72 | 17.13 30.92 23.17+0.45
Nisan 28.81 69.04 37.92+1.54 | 16.91 38.44 22.44+0.88
Mayis 394 64.8 51.63+1.48 | 14.32 29.55 23.87+0.49
Haziran | 37.57 91.08 48.61£1.45 | 13.48 23.95 19.15+0.38
Temmuz | 17.02 49.69 35.56+£1.03 | 10.75 29.35 19.98+0.61

Disi kerevitlerde minimum abdomen uzunlugu 32.15 mm, maksimum 64.96 mm
olarak bulunurken ortalama abdomen uzunlugu ise 52.36+0.49 mm olarak tespit
edilmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 17.02 mm, maksimum 91.08 mm ve
ortalama 49.26+0.62 mm olarak bulunmustur. Aylara gore ortalama abdomen
uzunluklar Sekil 4.14’de, cinsiyete gore abdomen uzunluklarinin frekans dagilimi Sekil

4.15’de gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Kerevitlerin aylara gore ortalama abdomen uzunluklari
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Sekil 4.15. Cinsiyete gore kerevitlerde abdomen uzunluklarinin frekans dagilimi

4.1.9. Abdomen Genislikleri Dagilim

Kerevitlerin abdomen genislikleri minimum 10.75 mm, maksimum 38.44 mm
olarak olciilmiis ve ortalama abdomen genisligi 22.32+0.19 mm olarak bulunmustur.

Disi kerevitlerde minimum abdomen genisligi 11.01 mm, maksimum 32.06 mm
olarak bulunurken ortalama abdomen genisligi ise 24.00+0.23 mm olarak tespit
edilmistir. Bu degerler erkek kerevitlerde minimum 10.75 mm, maksimum 38.44 mm ve
ortalama 20.48+0.23 mm olarak bulunmustur. Aylara gore ortalama abdomen
genislikleri Sekil 4.16°da, cinsiyete gore abdomen genisliklerinin frekans dagilimi Sekil

4.17°de gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Kerevitlerin aylara gore ortalama abdomen genislikleri
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Sekil 4.17. Cinsiyete gore kerevitlerde abdomen genisliklerinin frekans dagilimi
Disi kerevitlerde agirlik ve morfometrik ozelliklerinin aylara gore dagilimi

Cizelge 4.5°de, erkek kerevitlerin agirlik ve morfometrik o6zelliklerinin aylara gore

dagilimi Cizelge 4.6’da gosterilmistir.
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4.1.10. Yumurta Verimliligi

Tatlisu 1stakozlarinda total agirlik, yumurta sayisi, toplam yumurta agirligi,
birim canli agirhiga diisen yumurta sayist ve yumurta ¢api degerleri tespit edilerek
Cizelge 4.7 ve bu parametreler arasindaki iliskiler belirlenerek Cizelge 4.8’de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Kerevitlerde agirlik ve yumurta verimi degerleri

Yumurta Verimi (adet)

Min. Max. Ortalama
Total Agirhk (g) 28.24 59.5 41.73£1.09
Yumurta Sayisi (adet) 50 368 192.90+9.94
Toplam Yumurta Agirhg (g) 1.18 6.19 3.35+0.19
Birim Agirhga Diisen 1.37 8.09 4.62+0.21
Yumurta Sayis1 (adet/g)
Yumurta Capi (mm) 1.62 2.78 2.17£0.03

Calismada, orneklenen disi tatlisu 1stakozlarinin minimum 28.24 g, maksimum
59.50 g ve ortalama 41.73+1.09 g agirliga sahip oldugu belirlenmistir. Yumurtal: tatlisu
1stakozlarinin bireysel ortalama yumurta sayisinin 192.90+9.94 adet oldugu, maksimum
368, minimum ise 50 adet yumurta tasidiklari tespit edilmis, birim agirliga diisen
yumurta sayist ise 4.62+0.21 adet olarak hesaplanmistir. Toplam yumurta agirliginin
ortalama 3.35+0.19 g, oldugu belirlenmistir. Calismada disilerden alinan 9645 adet
yumurtanin ¢api ortalama 2.17+0.03 mm olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen veriler kapsaminda canli agirlik, toplam yumurta agirligi,
yumurta sayisi, yumurta capt ve birim canli agirhiga diisen yumurta sayist arasinda
korelasyon analizi ve 6nem kontrolii yapilarak sonuclar Cizelge 4.8’de verilmis ve

aralarindaki iligkiler Sekil 4.18’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. Agirlik, toplam yumurta agirligi, yumurta sayisi, yumurta ¢apt ve birim

canli agirhiga diisen yumurta sayisi arasindaki korelasyon degeri ve
regresyon denklemleri (TA: Toplam agirlik, TYA: Toplam yumurta
agirligy, TYS: Toplam yumurta sayisi, YC: Yumurta capi, BCADYS:
Birim canli agirliga diisen yumurta sayist).

Korelasyon Degeri ve Regresyon Denklemleri

TA TYA TYS YC BCADYS
TA y=0.127x-1.951 | y=4.647x-1.063 | y=-0.038x+3.983 | y=0.004x+4.442
TYA 0.74 y=38.76x+63.15 | y=-0.287x+3.333 | y=0.497x+2.950
TYS 0.50 0.72 y=-0.004x+3.145 | y=0.018x+1.052
YC 0.21 0.27 0.20 y=-0.153x+4.980
BCADYS 0.01 0.43 0.86 0.14
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Sekil 4.18. Toplam agirlik-Toplam yumurta agirligi (A), Toplam agirlik-Toplam
yumurta sayist (B), Toplam yumurta agirhigi-Toplam yumurta sayisi (C),
Toplam yumurta sayisi-Birim canli agirliga diisen yumurta sayisi (D)
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Calismada, toplam agirhik ile toplam yumurta agirhigr (r=0.74) ve toplam
yumurta sayist arasinda (r=0.50), toplam yumurta agirligi ile toplam yumurta sayisi
(r=0.72), toplam yumurta sayisi ile birim canh agirhiga diisen yumurta sayis1 arasinda
(r=0.86) 6nemli iliski oldugu belirlenmistir (p<0.05). Ayrica toplam agirlik ile yumurta
capt (r=0.21) ve birim canli agirhiga diisen yumurta sayisi arasinda (r=0.01), toplam
yumurta agirligi ile yumurta ¢api (r=0.27) ve birim canli agirliga diisen yumurta sayisi
arasinda (r=0.43), toplam yumurta sayisi ile yumurta ¢ap1 arasinda (r=0.20), yumurta
capi ile birim canli agirliga diisen yumurta sayisi arasinda (r=0.14) pozitif yonlii ama
onemsiz iliskiler belirlenmistir.

4.1.11. Regresyon Iliskileri

4.1.11.1. Boy-Agirhk iliskisi

Arastirmada Olgiilen kerevitlerde boy-agirlik arasinda W=0.034TU>*'® (N=378,
r=0.91), sadece disi bireyler icin W=0.047TU*"®" (N=198, r=0.93) seklinde ve sadece
erkekler igin ise W=0.027TU***(N=180, r=0.93) olarak belirlenmis ve Sekil 4.19’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Agirlik (A), Disi
kerevitlerde Toplam uzunluk-Agirlik (B), Erkek kerevitlerde Toplam
uzunluk-Agirlik (C)
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4.1.11.2. Boy-Sefalotoraks Uzunlugu iliskisi

Arastirmada Olgiilen tiim kerevitlerde boy-sefalotoraks uzunlugu arasinda
SU=4.741TU-0.623 (N=378, r=0.73) seklinde zayif iliski, sadece disi bireyler i¢in bu
iliski SU=4.224TU+4.771 (N=198, r=0.69) ve sadece erkekler i¢in ise SU=5.131TU-
4.613 (N=180, r=0.76) olarak belirlenmis ve Sekil 4.20’de gosterilmistir.
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Sekil 4.20.

Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Sefalotoraks
uzunlugu (A), Disi kerevitlerde Toplam uzunluk-Sefalotoraks
uzunlugu (B), Erkek kerevitlerde Toplam uzunluk-Sefalotoraks
uzunlugu (C)
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4.1.11.3. Boy-Abdomen Uzunlugu iliskisi

Arastirmada ol¢iilen tiim kerevitlerde boy-abdomen uzunlugu arasinda
AU=4.118TU+6.019 (N=378, r=0.66) seklinde zayif iliski, sadece disi bireyler icin bu
iliski AU=3.963TU+9.175 (N=198, r=0.69) ve sadece erkek bireyler icin ise
AU=4.243TU+3.052 (N=180, r=0.67) olarak belirlenmis ve Sekil 4.21°de gosterilmistir.
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=
2 11094 r=0.66
E .
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5 g ¢ ’.’0
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Sekil 4.21. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Abdomen uzunlugu
(A), Dist kerevitlerde Toplam uzunluk-Abdomen uzunlugu (B), Erkek
kerevitlerde Toplam uzunluk-Abdomen uzunlugu (C)
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4.1.11.4. Boy-Kiska¢ Uzunlugu Iliskisi

Arastirmada Olciilen tiim  kerevitlerde boy-kiska¢ uzunlugu arasinda
KU=6.276TU-29.62 (N=378, r=0.65) seklinde zay1f iliski, sadece disi bireyler i¢in bu
iliski KU=3.708TU-7.803 (N=198, r=0.73) ve sadece erkek bireyler i¢in ise
KU=8.135TU-44.04 (N=180, r=0.81) dogrusal bir iliski oldugu belirlenmis ve Sekil
4.22°de gosterilmistir.
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g _ 80 1 . et
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Sekil 4.22. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Kiska¢ uzunlugu
(A), Disi kerevitlerde Toplam uzunluk-Kiska¢ uzunlugu (B), Erkek
kerevitlerde Toplam uzunluk-Kiska¢ uzunlugu (C)
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4.1.11.5. Boy-Sefalotoraks Genisligi fliskisi

Arastirmada Olciilen tiim kerevitlerde boy-sefalotoraks genisligi arasinda
SG=2.622TU-1.063 (N=378, r=0.81) seklinde dogrusal bir iliski, sadece disi bireyler
icin bu ilisgki SG=2.320TU+1.857 (N=198, r=0.88) ve erkek bireyler i¢in ise
SG=2.848TU-3.133 (N=180, r=0.78) zayif iliski olarak belirlenmis ve Sekil 4.23’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Sefalotoraks
genisligi (A), Disi kerevitlerde Toplam uzunluk-Sefalotoraks genisligi
(B), Erkek kerevitlerde Toplam uzunluk-Sefalotoraks genisligi (C)
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4.1.11.6. Boy- Abdomen Genisligi Tliskisi

Arastirmada Olciilen tiim kerevitlerde boy-abdomen genisligi arasinda
AG=1.902TU+1.552 (N=378, r=0.62) seklinde zayif iliski, sadece disi bireyler icin bu
iliski  AG=2.256TU-0.585 (N=198, r=0.74) ve erkek bireyler icin ise
AG=1.644TU+2.495 (N=180, r=0.70) olarak belirlenmis ve Sekil 4.24’de gosterilmistir.
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Sekil 4.24. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk- Abdomen genisligi
(A), Disi kerevitlerde Toplam uzunluk- Abdomen genisligi (B), Erkek
kerevitlerde Toplam uzunluk- Abdomen genisligi (C)
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4.1.11.7. Boy- Kiskac Genisligi liskisi

Arastirmada Olciilen tim kerevitlerde boy-kiska¢c genisligi arasinda
KG=0.249TU-7.173 (N=378, r=0.69) seklinde zayif iliski, sadece disi bireyler i¢in bu
iliski KG=1.458TU-2.108 (N=198, r=0.67) ve erkek bireyler i¢in ise KG=2.490TU-
10.46 (N=180, r=0.81) dogrusal bir iliski olarak belirlenmis ve Sekil 4.25’de

gosterilmistir.

~ KG=0.249TU-7.173
35 A

380 r=0.69

:(—2 32 _ p = % es® .

= 1 []

S E 20 - ¥ e

o & 15 -

Y

2 10 A .

M 5 T T T T 1
7 9 11 13 15 17

Toplam Uzunluk (cm)

B KG=1.458TU-2.108

58D
= 25 r=0.67 ¢
=~
é £20 1 ., ¢
= E 15 - a8t s
g ~ z “:z 003
4 > .
é’ 10 ¢ ** . .
5 T T T T T 1
8 9 10 11 12 13 14
Toplam Uzunluk (cm)

KG=2.490TU-10.46

N W
D WD

Kiskac¢ Genisligi
(mm)
9

9}

Toplam Uzunluk (cm)

Sekil 4.25. Disi+Erkek tiim populasyonda Toplam uzunluk-Kiska¢ genisligi (A),
Disi kerevitlerde Toplam uzunluk-Kiska¢ genisligi (B), Erkek
kerevitlerde Toplam uzunluk-Kiskac genisligi (C)
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4.1.11.8. Sefalotoraks Uzunlugu-Sefalotoraks Genisligi iliskisi

Arastirmada Olciilen tiim kerevitlerde sefalotoraks uzunlugu—sefalotoraks
genisligi arasinda SU=0.339SG+10.21 (N=378, r=0.67) seklinde zayif iligki, sadece disi
bireyler icin bu iliski SU=0.292SG+12.33 (N=198, r=0.68) ve erkek bireyler i¢in ise
SU=0.366SG+9.149 (N=180, r=0.68) olarak belirlenmis ve Sekil 4.26’da gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Disi+Erkek tiim populasyonda Sefalotoraks uzunlugu-Sefalotoraks
genisligi (A), Disi kerevitlerde Sefalotoraks uzunlugu-Sefalotoraks
genisligi (B), Erkek kerevitlerde Sefalotoraks uzunlugu-Sefalotoraks
genisligi (C)
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4.1.11.9. Abdomen Uzunlugu- Abdomen Genisligi iliskisi

Arastirmada Olgiilen tiim kerevitlerde abdomen uzunlugu-abdomen genisligi
arasinda AU=0.289AG+7.578 (N=378, r=0.58) iliski olmadigi, sadece disi bireyler icin
bu iliski AU=0.315AG+7.492 (N=198, r=0.59) ve erkek bireyler icin ise
AU=0.208AG+10.15 (N=180, r=0.56) olarak belirlenmis ve Sekil 4.27°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Disi+Erkek tim populasyonda Abdomen uzunlugu-Abdomen
genisligi (A), Disi kerevitlerde Abdomen uzunlugu-Abdomen
genisligi (B), Erkek kerevitlerde Abdomen uzunlugu-Abdomen
genisligi (C)
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4.1.11.10. Kiska¢ Uzunlugu-Kiska¢ Genisligi iliskisi

Arastirmada ol¢iilen tiim kerevitlerde kiskac uzunlugu-kiska¢ genisligi arasinda
KU=0.250KG+5.449 (N=378, r=0.80) seklinde dogrusal bir iliski, sadece disi bireyler
icin zayif iliski KU=0.292KG+4.034 (N=198, r=0.70) ve erkek bireyler icin ise
KU=0.239KG+5.995 (N=180, r=0.78) olarak belirlenmis ve Sekil 4.28’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Disi+Erkek tim populasyonda Kiska¢ uzunlugu-Kiska¢ genisligi
(A), Disi kerevitlerde Kiska¢ uzunlugu-Kiskag genisligi (B), Erkek
kerevitlerde Kiska¢ uzunlugu-Kiskac genisligi (C)

62



4.2. Biyokimyasal Analiz Bulgulan
Temmuz 2010 ve Temmuz 2011 arasinda gerceklestirilen arastirmada
kerevitlerin nem, kiil, yag ve protein degerleri belirlenmis ve Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kerevitlerde aylik olarak olciilen ortalama nem, kiil, yag ve protein

degerleri
Aylar Nem Kiil Yag Protein
(%) (%) (%) (%)
Temmuz 81.98+0.58 1.37£0.11 0.41+0.02 16.24+0.34
Agustos 82.68+0.39 1.56+0.13 0.46+0.03 15.28+0.51
Eyliil 83.17+0.18 1.62+0.09 0.54+0.07 14.66+0.06
Ekim 82.96+0.17 1.56+0.20 0.60+0.02 14.87+0.44
Kasim 83.33+0.05 1.51+0.27 0.51+0.00 14.64+0.47
Aralik 81.90+0.37 1.42+0.15 0.41+0.02 16.27+0.11
Ocak 78.82+0.54 1.21+0.27 1.58+0.09 18.38+1.10
Subat 79.63+0.20 1.27+0.02 1.54+0.03 17.56+0.24
Mart 82.93+0.15 1.18+0.07 0.44+0.02 15.44+0.22
Nisan 79.19+0.39 1.54+0.02 1.49+0.04 17.79+0.09
Mayis 79.35+£0.41 1.99+0.16 0.42+0.04 18.24+0.51
Haziran 78.12+0.36 1.31+0.02 1.75+0.03 18.82+0.14
Temmuz 82.25+0.53 1.57+0.13 0.45+0.02 15.73+0.08

4.2.1. Nem Miktanr

Nem degerlerinde belirgin bir sekilde mevsimsel dalgalanma gozlenmistir. En
diisik nem miktar1 %78.12 olarak Haziran ayinda elde edilirken, en yiiksek %83.33
olarak Kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 4.29). Yapilan korelasyon analizinde nem
ile protein arasinda negatif yonde ¢ok onemli iligki bulunurken (p<0.001), nem ile yag

arasinda negatif yonde 6nemli iligki belirlenmistir (p<0.01).
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Sekil 4.29. Kerevitlerde ortalama nem degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.2. Kiil Miktari

Kerevit etindeki ortalama kiil miktart %1.47+0.06 olarak olciilmiistiir. Elde
edilen verilere gore en diistik kiil miktar1 %1.18 (Mart), en yiiksek kiil miktar1 ise %1.99
(May1s) olarak tespit edilmistir. Kiil degerlerinin aylik degisimleri Sekil 4.30°da

verilmistir.
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Sekil 4.30. Kerevitlerde ortalama kiil degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.3. Protein

Elde edilen protein miktarlarinda mevsimlere ve yumurtlama dongiisiine bagl
belirgin degisimler gézlenmistir. En diisiik protein miktar1 %14.46 (Kasim), en yiiksek
miktar ise %18.82 (Haziran) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Kerevitlerde ortalama protein degerlerinin aylara gore degisimi

4.2.4. Yag

Kerevitlerde tespit edilen yag degerlerinde belirgin sekilde mevsimsel
dalgalanma gozlenmistir. En diisiik yag miktar1 %0.41 (Temmuz ve Aralik) olarak tespit
edilirken, en yliksek miktar1 ise %1.75 (Haziran) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.32).
Yapilan korelasyon analizinde yag ve protein arasinda pozitif yonde Onemli iliski

bulunmustur (p<0.01).
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Sekil 4.32. Kerevitlerde ortalama yag degerlerinin aylara gore degisimi
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4.2.5. Abdomen Et Agirhg

Kerevitlerde en yiiksek ortalama abdomen et agirligi Ekim aymnda 5.65+0.41 g

olarak, en diisiik et agirligit Mart ayinda 2.96+0.32 g olarak belirlenmis Sekil 4.33 ve

Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Ortalama et agirhg (g)

——D
——E

T A EEKAO S MNMHT

Aylar

Sekil 4.33. Kerevitlerde aylik ortalama abdomen et agirlig1 degerleri

Cizelge 4.10. Kerevitlerin abdomen et agirliginin (+sh) aylik degisimi

Disilerin Et
Aylar Agrhi Erliekl(irin Et Disi+Erkek
® Agirhg (g) (8

Temmuz 3.39+0.31 3.22+0.35 3.31+0.23
Agustos 3.02+0.28 3.36+0.27 3.16+0.20
Eyliil 3.07+0.27 4.07+0.27 3.54+0.23
Ekim 5.21+0.61 6.09+0.53 5.65+0.41
Kasim 4.68+0.71 3.25+0.34 3.91+0.41
Aralik 3.59+0.47 3.22+0.38 3.48+0.34
Ocak 3.61+0.24 2.54+0.11 3.29+0.23
Subat 2.98+0.43 3.63+0.50 3.31+0.33
Mart 2.72+032 3.07+0.45 2.96+0.32
Nisan 3.85+0.40 2.90+0.40 3.28+0.32
Mayis 3.36+0.41 3.45+0.48 3.41+0.32
Haziran 3.07+0.56 3.91+0.45 3.57+0.36
Temmuz 3.21+0.24 3.38+0.53 3.31+0.32
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4.2.6. Abdomen Et Verimi

Kerevitlerde ortalama abdomen etverimi %9.50+0.38 olarak tespit edilmistir. En
yiiksek et verimi Eyliil ayinda %12.40+0.52 olarak, en diisiik Mart ayinda %7.32+0.58
olarak olciilmiis ve Sekil 4.34 ve Cizelge 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.34. Kerevitlerde cinsiyete gore ortalama abdomen et verimi degerlerinin
aylara gore degisimi

Cizelge 4.11. Kerevitlerde ortalama abdomen et veriminin (+sh) aylara gore

dagilimi

Aylar Disilerin Et Erkeklerin Et Genel Et Verimi
Verimi Verimi (%)
(%) (%)
Temmuz 12.68+0.54 10.06+0.43 11.46+0.49
Agustos 9.22+0.46 8.47£1.15 8.92+0.52
Eyliil 13.29+0.53 11.38+0.82 12.40+0.52
Ekim 10.36+1.04 11.89+1.08 11.12+0.75
Kasim 9.7£1.09 9.69+0.72 9.69+0.61
Aralik 7.76+0.73 10.21+£0.99 8.50+0.67
Ocak 9.11«£1.11 6.19+0.35 8.23+0.88
Subat 6.76+0.56 8.45+1.25 7.60+0.70
Mart 7.06+0.81 7.43+0.79 7.32+0.58
Nisan 7.77+0.85 7.97+0.83 7.89+0.57
Mayis 8.07+0.43 8.73%£1.29 8.47+0.77
Haziran 9.35+1.06 11.85+0.66 10.85+0.68
Temmuz 11.46£1.06 12.07+£1.97 11.83+1.21
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5. TARTISMA ve SONUC

“Bafra Balik Golleri’nden Ulugol’de Tatlisu Istakozu (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823)’nun Bazi Populasyon Parametrelerinin Belirlenmesi’” adli arastirma
Temmuz 2010-Temmuz 2011 tarihleri arasinda Kizilirmak Deltasi’'nda bulunan
Ulugol’de yapilmistir. Calismada kerevitlerin biyometrik verileri, yumurta ve et
verimine iliskin degerlendirmeler ile kimyasal kompozisyonlar:1 belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular benzer arastirma bulgular1 ile karsilastirilarak
tartisilmistir.

Ulkemizde kerevit populasyonlarmin cinsiyet dagilimi iizerine farkli bolgelerde
yapilmig bir¢ok calisma mevcuttur.

Koksal (1980), Tirkiye’'nin 8 farkli su kaynagindan yakalanan A.
leptodactylus’larin cinsiyet dagilimlarimi incelemistir. Inceleme sonucunda Egirdir
Goli’nde kerevit populasyonun %47’°sini erkek, %S53’tini disi, Aksehir Goli’nde
%36’sin1 erkek, %64’iinti disi, Manyas Golii'nde %45’ini erkek, %55’ini disi, ve
Terkos Goli'nde %48’ini erkek, %52’sini disi bu gollerde disi kerevitlerin, Apolyont
Goli’nde %58’ini erkek, %42’sini disi, Eber Golii’nde %62’sini erkek, %38’ini disi,
Iznik Golii’nde %54 iinii erkek, %46’ sim disi ve Mili¢ cayinda %52’sini erkek, %48’ini
disi bu gollerde ise erkek kerevitlerin daha fazla sayida bulundugunu saptamistir.
Erdemli (1983) ise benzer sekilde Aksehir Golii’nde %51’ini erkek, %49’unu disi,
Beysehir Goli’nde %44’tnii erkek, %56’sin1 disi, Eber Goli'nde %50’sini erkek,
%50’sini disi ve Egirdir Goli'nde %39’unu erkek, %61’in1 disi, Apa Baraj Golii'nde
%46’°s1in1  erkek, %54’tUnii disi yakalanan A. leptodactylus salinus’un cinsiyet
dagilimlarini incelemistir. Karabatak ve Tiiziin (1989) ise Mogan Golii kerevit
populasyonunun %44,87’sini erkeklerin ve %355,13’linii disilerin olusturdugunu
bildirmistir. Mevcut calismada ise toplam 378 adet kerevitin 198 adedi disi, 180
adedinin ise erkek oldugu ve aylara gore cinsiyet oranlar1 arasindaki farkin dnemsiz
oldugu belirlenmistir (p>0.05).

Kusat ve Bolat (1995), Egirdir Goli'ndeki kerevit populasyonundaki bireylerin
%54.3’uinti disi ve %47.7’sini erkeklerin olusturdugunu rapor etmislerdir. Cevik ve
Tekelioglu (1997) Seyhan Baraj Goli'nde erkek kerevitlerle disi kerevitlerin esit oranda
bulundugunu bildirmislerdir. Duman ve Pala (1998), Keban Baraj Goli Agin
bolgesinde inceledikleri 434 adet kerevitin %59,22’sinin erkek (257) ve %40,78’ininde
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disi (177) oldugunu bildirmislerdir. Bolat (2001), Egirdir Golii Hoyran bolgesinde A.
leptodactylus salinus populasyonunun %69,45’ini erkeklerin ve %30,55’ini disilerin
olusturdugunu, disi kerevitlerin erkek kerevitlere oraminin ise 0,42/1,00 oldugunu
belirlemistir. Balik ve ark. (2005a), Demirkoprii Baraj Goli'nde incelenen orneklerin
%32, 7’sin1 disi, %67,3’tinti erkek bireylerin olusturdugunu bildirmislerdir. Egirdir
Golii’nde ise (Balik ve ark., 2005b), kerevitlerin esey oranlarin1 %65,2 erkek ve %34,8
disi olarak bulunmustur. Berber ve Balik (2006), Manyas Golii kerevitlerinin
%65,4’iiniin erkek, %34,6’sin1in ise disi bireylerin olusturdugunu belirlemislerdir.

Mevcut calismada elde edilen sonuglar Koksal (1980)’1n Eber Goli ve Erdemli
(1983)’nin Egirdir Golii’'nde yaptig1 ¢alisma ile benzer bulunmustur. Diger ¢alismalarda
elde edilen degerler ise daha farklidir. Bu farkin sebebi disiler iireme donemlerinde
abdomenleri altinda yumurta tasidiklart i¢in erkek kerevitler kadar aktif degillerdir ve
pinterlere erkek kerevitler kadar ilgi gostermeyebilirler. Bu nedenle, avlanmanin
yapildig1 mevsimin, hatta giiniin farkli saatlerinde yakalanan bireylerin cinsiyet dagilimi
tizerinde etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Mevcut calisgmada 180 adet erkek ve 198 adet disi olmak iizere 378 adet
kerevitin boy dagilimi incelenmistir. Kerevitlerin sefalotoraks boyu 22-83 mm ve
toplam boy 80-156 mm araliginda dagilim gostermistir. Ortalama sefalotoraks boyu
disilerde 50.96+0.46 mm (min: 30.66 mm, max: 82.03 mm), erkeklerde 51.31+0.66 mm
(min: 22.17 mm, max: 78.28 mm) ve tiim kerevitlerde 51.13+0.40 mm olarak
bulunmustur. Abdomen uzunluk ortalamasi disilerde 52.36£0.49 mm, erkeklerde
49.26+0.62 mm ve tim bireylerde 50.87+0.40 mm olarak belirlenmistir. Disi
kerevitlerin abdomenlerinin erkek kerevitlerden genis oldugu istatistiksel olarak onemli
oldugu goriilmiistir (Abdomen genisligi disilerde 24.00+0.23 mm, erkeklerde
20.48+0.23mm, p<0.001). Bununla beraber, erkek kerevitlerin sefalotoraks uzunlugu,
kiska¢ uzunlugu, kiskac genisligi degerlerinin disi kerevitlere gore istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir (p<0.001).

Avlanilan kerevitlerin agirliklar1 incelendiginde canli agirhigin 14.38 g ile
105.03 g arasinda degistigi ve ortalama agirhgin 38.26+0.73 g oldugu saptanmistir.
Disilerin ortalama agirhig 35.63+0.73 g bulunurken, erkeklerin ortalama agirliklar
41.12+1.27 g olarak belirlenmistir.

Kerevit tiirleri lizerinde yapilan calismalarda genel olarak erkek kerevitlerin
viicut agirhiginin disi kerevitlerden fazla, disilerin ise abdomenlerinin erkeklerinkinden

daha uzun ve genis, buna karsilik erkeklerin kiska¢ ayaklarinin ve kiskaglarinin
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disilerinkinden daha uzun, ayrica, kiskaclarinin da daha genis oldugu belirtilmektedir.
(Stein, 1976; Rhodes ve Holdich,1979; Lindqvist ve Lahti, 1983; Huner ve ark., 1991;
Harlioglu, 2000).

Mevcut ¢alisma, benzer sekilde, ayni uzunluk grubundaki erkek kerevitlerin
disilere oranla daha agir olduklar1 ve kiska¢ uzunlugu ve genisliginin disilere gore daha
fazla oldugu, fakat disilerinde abdomenlerinin daha genis ve uzun oldugu bulunmustur.
Kusat ve Bolat (1995), Egirdir Golii’nde yakalanan kerevitlerin boylarinin 60 mm-150
mm araliginda oldugunu bildirmistir. Bolat (2001), Egirdir Go6lii Hoyran bolgesinde
erkek kerevitlerin ortalama 55,404+0,30 mm karapaks uzunlugu ile 51,17+0,78 g agirlik,
disi kerevitlerin ortalama 48,584+0,51 mm karapaks uzunlugu ile 34,76+0,99 g
degerlerinde oldugunu bildirmistir. Balik ve ark. (2005a), Demirkoprii Baraj Golii’nde
kerevit populasyonunun 18,5-23,4 g agirhiklar1 arasinda %?22,25’lik bir oran ile en
yiikksek degerde oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin %?28,32’lik oranla 23,5-28,4 g
agirlik grubu araliginda erkeklerin ise %19,74’liikk bir oranla 18,5-23,4 g araliginda en
yiiksek yogunlukta olduklar tespit edilmistir. Egirdir Golii’'nde yapilan bir calismada
(Balik ve ark., 2005b), her iki cinsiyetinde toplam viicut uzunluklarinin 40 ile 150 mm
arasinda degistigi ve ¢ogunlugunun 110 mm boy aralifinda oldugu tespit edilmistir.
Erkek ve disi kerevitlerin ortalama boylarinin yakin oldugu halde, erkek kerevitlerin
ortalama agirliklart disilere gore daha yiiksek bulunmustur.

Gliner (2006), Terkos Goli’nde yasayan kerevitlerin bazi morfometrik
karakterleri ile boy-agirlik iliskisini belirledigi ¢alismasinda, populasyonun ortalama
boyunu 121,33 mm ve ortalama agirhigini 52,25 g olarak belirlenmistir.

Biiyiikkcapar ve ark. (2006), Mamasin Baraj Golii kerevitlerinin boy-agirlik
iliskisi ve et verimini arastirmislardir. Arastirmada incelenen erkek ve disi bireylerin
total boylar1 arasinda fark goriilmezken (p>0.05), total agirliklar1 arasindaki fark onemli
bulunmustur (p<0.05). Karabatak ve Tiiziin (1989), Mogan Golii kerevitleri lizerine
yaptiklar1 calismada, populasyonun %44,87’sini erkeklerin ve %55,13’iinii disilerin
olusturdugunu tespit etmistir. Populasyondaki erkeklerin ortalama 105,44 mm boy ve
ortalama 36,98 g agirliga, disilerin ise ortalama 104,45 mm boy ve ortalama 31,92 g
agirlikta olduklarini tespit etmislerdir.

Kerevitlerin ortalama uzunluk ve agirlik degerlerine bakildiginda bu ¢alismanin
diger arastirmacilarin bulgulariyla benzerlik ve ayrica farkliliklar gosterdigi

belirlenmistir.
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Bu calismada erkek kerevitlerin disi kerevitlerden agir olduklar1 goriilmiistiir.
Diger calismalarda ise benzer sonuclar elde edilmekle beraber, Koksal (1980) Terkos ile
Aksehir Goli ve Mili¢ Cay1 kerevitlerinin disilerinin erkeklerden daha uzun oldugunu
belirtmistir. Bunlarla beraber biitiin populasyonlarda erkek kerevitler disi kerevitlerden
agir bulunmustur. Disi kerevitlerden daha kiicilk veya esit uzunluktaki erkek
kerevitlerin daha agir olmasinin nedeni ise daha uzun, genis ve agir kiskaclarindan
kaynaklanmaktadir.

Biitiin ¢alismalar incelendiginde cinsiyet dagiliminda oldugu gibi, uzunluk ve
agirlik dagiliminda da aymi goliin c¢esitli arastirmacilar tarafindan elde edilen degerleri
arasinda farkliliklar vardir. Benzer sekilde ayni arastirmacinin farkli gollerde veya aym
golde degisik zamanlarda elde ettigi degerler arasinda farklar goriilmektedir. Bu
farkliligin sebebi farkli mevsimlerde farkli uzunluktaki kerevitlerin farkli derinliklerde
ve farkli taban yapilarinda bulunmasi, avlanma yonteminin farklilifi ve bazi gollerde
avcilik baskisinin etkisi olabilir.

Ankara Dikilitas Goleti’nde (Koksal ve ark., 2003), erkek kerevitlerin izometrik
ve disi kerevitlerin pozitif allometrik biiyiime gosterdikleri bildirilmistir. Egirdir
Goli’nde (Koksal,1980; Erdemli, 1983; Bolat, 2001; Bolat ve Aksoylar, 2003; Balik ve
ark., 2005a), Terkos Goli'nde (Giiner, 2006), Keban Baraj Golii Agin bolgesinde
(Harlioglu, 1999), Beysehir, Aksehir ve Eber Golleri’yle Apa Baraj Golii’'nde (Erdemli;
1983), Hotamig Golii ile Mamasin Baraj Golii’'nde (Erdemli, 1987), kerevitlerin boy-
agirhik artisi arasinda kuvvetli bir dogrusal iliski oldugu, erkek, disi ve erkek+disi
kerevitlerde negatif allometrik biiyiimenin oldugu belirlenmistir. Berber ve Balik
(2006), Manyas Golu kerevitlerinde disi kerevitlerin negatif allometrik biiylime, erkek
kerevitlerin izometrik biiylime gosterdigini bildirmistir.

Yapilan bu calismada ve diger arastirmacilarin yaptigr calismalarda boy ile
agirlik arasinda kuvvetli bir dogrusal iliski bulunmustur. Bununla beraber, boy-agirlik
iligkisi regresyon denklemlerinin “b” sabitlerine bagli olarak degisen biiylime
ozelliklerine bakildiginda Koksal ve ark. (2003)’tin elde ettigi bulgular bu
calismadakilerle tamamen farklidir. Diger arastirmacilarin c¢alismalarinda ve bu
calismada elde edilen bulgular disi kerevitler ve erkek+disi kerevitlerin negatif
allometrik biiyiime gosterdigini ortaya c¢ikarmistir. Bu calismada erkek kerevitlerin
pozitif allometrik biiylime gosterdigi goriiliirken, diger calismalarda erkek kerevitlerde

negatif allometrik biiylime goriilmiistiir (Koksal, 1980; Erdemli, 1983; Erdemli, 1987;
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Harlioglu, 1999a; Bolat, 2001; Bolat ve Aksoylar, 2003; Balik ve dig., 2005a; Giiner,
2000).

Mevcut c¢alismada, oOrneklenen yumurtali kerevitlerin minimum 28.24 g,
maksimum 59.50 g ve ortalama 41.73+1.09 g agirliga sahip oldugu belirlenmistir.
Yumurtali kerevitlerin bireysel ortalama yumurta sayisinin 192.90+9.94 adet oldugu,
maksimum 368, minimum ise 50 adet yumurta tasidiklari tespit edilmis, birim agirliga
diisen yumurta sayisit ise 4.62+0.21 adet olarak hesaplanmistir. Toplam yumurta
agirhiginin ortalama 3.35+£0.19 g, oldugu belirlenmistir. Calismada disilerden alinan
9645 adet yumurtanin ¢ap1 ortalama 2.17+0.03 mm olarak tespit edilmistir.

Yapilan calisma ile elde edilen veriler, farkli bolgelerde yapilmis olan benzer
caligmalarda bildirilen degerler ile karsilastirilmistir. Yumurtali bireyler ile yapilan
calismalarda kerevitlerde ortalama total agirliklari; Isikli Golii'nde 31.72 g (Giiner ve
Balik, 2002), Mamasin Baraj Golii'nde 32.19 g (Biiyiikcapar ve ark., 2006), Terkos
Goli’nde 40.38 g (Giiner, 2006), Manyas Goli'nde 21.85 g (Berber ve Balik, 2006)
olarak belirlendigi bildirilmistir. Calismada total agirlik ortalama 41.73+£1.09 g olarak
belirlenmis ve diger ¢calismalarda elde edilen degerler ile benzerlik gostermistir.

Yumurta sayilant ile ilgili yapilan calismalarda; Egirdir Goli’'nde 148-183,
Beysehir Golii’nde 156, Aksehir Golii’'nde 149, Eber Golii’'nde 161, Mamasin Golii’nde
158, Hotamis Goli'nde 163, Apa Baraj Goli'nde 153 ve Seyhan Baraj Goli’nde 172
adet oldugu Erdemli (1985); Mogan Golii'nde 80-372 adet (Tiiziin, 1987); Mogan
Goli’'nde 175 adet (Karabatak ve Tiiziin, 1989); Seyhan Golii’'nde 37-435 adet (Cevik,
1993); Egirdir Golii’'nde 277 adet (Bolat, 1996); Keban Baraj Golii'nde 97-289 adet
(Duman ve ark., 2000); Iznik Golii’'nde 154 adet (Erdem ve ark., 2001); Isikli Golii’nde
216 adet (Giiner ve Balik, 2002); Demirkoprii Baraj Golii'nde 137 adet (Balik ve ark.,
2006) oldugu ifade edilmistir. Mevcut calismada yumurta sayilar1 50-368 adet arasinda
degismis ve ortalama 192.90+9.94 adet olarak belirlenmis ve diger ¢alismalarda elde
edilen degerlerin bir kismindan yiiksek ancak bir¢ogu ile benzerlik gostermektedir.

Yumurta ¢aplari ile ilgili yapilan caligmalarda ortalama olarak; Egirdir Go6lii’nde
2.49 mm, Beysehir Golii’'nde 2.44 mm, Aksehir Goliinde 2.47 mm, Eber Golii’'nde 2.43
mm, Apa Baraj Goli'nde 2.5 mm (Erdemli, 1983); Hotamis Goli'nde 2.43 mm,
Mamasin Goli'nde 2.48 mm (Erdemli, 1985); Seyhan Goli'nde 2.52 mm (Cevik,
1993); Keban Baraj Golii’nde 2.88 mm (Duman ve ark., 2000); iznik Go6lii’nde 2.5 mm
(Erdem ve ark., 2001); Egirdir Go6lii’'nde 2.77 mm (Bolat, 2001); Isikli Golii’'nde 2.45
mm (Giiner ve ark., 2002), Isikli Golii’'nde 2.15-2.99 mm arasinda (Giiner ve Balik,
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2002); Demirkoprii Baraj Goli’nde 2.72 mm (Balik ve ark., 2006) oldugunu
bildirmistir. Calismada yumurta ¢aplari ortalama 2.17+0.03 mm olarak tespit edilmis
olup, farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda elde edilen yumurta cap1 degerinden diisiik
oldugu belirlenmistir.

Calismada, toplam agirlik ile toplam yumurta agirligi ve toplam yumurta sayisi
arasinda; toplam yumurta agirligi ile toplam yumurta sayisi; toplam yumurta sayisi ile
birim canli agirliga diisen yumurta sayis1 arasinda onemli iligki belirlenmistir. Ancak,
yumurta verimliligini ortaya koyan 6nemli parametrelerden olan yumurta ¢ap1 ve birim
agirhiga diisen yumurta sayisinin disi agirligi ve toplam yumurta agirhigr iliskilerinde;
yumurta capi ile toplam yumurta sayist iliskilerinde; yumurta c¢api ile birim agirliga
diisen yumurta sayisi iligkilerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Kerevitlerle ilgili yapilan calismalarda yumurta c¢apinin bir¢ok faktoriin
etkisinde oldugu ve morfometrik verilerle zayif iliskilendirildigi ifade edilmektedir
(Harlioglu ve Tiirkgiilii, 2000; Giiner ve Balik, 2002). Yumurta verimliliginin ekolojik
faktorlerden daha cok genetik faktorlerce kontrol edildigi (Erdemli, 1985) veya
verimliligi etkileyen baska faktorlerin oldugu yapilan diger calismalarda
belirtilmektedir (Giiner ve Balik, 2002).

Mevcut calismada, abdomen eti miktar1 erkek kerevitlerde ortalama 3.49+0.14 g,
disi kerevitlerde ortalama 3.59+0.13 g olarak bulunmus bu farkin istatistiksel olarak
onemli olmadig1 goriilmiistiir (p>0.05). Koksal (1988), 80-145 mm uzunluk grubunda, 5
dakika pisirilen, erkek ve disi kerevitlerin abdomenlerinden elde edilen et miktari
sirastyla 3-12 g ve 2-12 g olarak Yildinm ve ark. (1995), ise Egirdir Golii’'nden
yakalanan 90-100 mm uzunluk grubundaki haslanmis erkek ve disi kerevitler icin bu
degeri 3,0+0,5 g olarak bulmustur. Harlioglu (1999), Keban Baraj Golii, Agin yoresi
kerevit populasyonunun et verimini incelemistir. 46-58 mm karapaks uzunluk grubunda,
10 dakika pisirilen, erkek ve disi kerevitlerin abdomenlerinden elde edilen et miktari
sirast ile 3,72+0,75 g ve 3,47+0,55 g olarak bulunmus ve gruplar arasinda abdomen et
veriminin istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli olmadig goriilmiistiir (p>0.05). Bu
calismada abdomen et miktar: i¢in elde edilen bulgular diger calismalarla elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Calismada ortalama abdomen et verimliligi disilerde %9.43+0.79, erkeklerde
%9.57£0.95 olarak bulunmustur. Erkek ve disi kerevitlerde abdomen et verimliligi
arasinda 6nemli bir farkliik yoktur (p>0.05). Harlioglu ve Holdich (2001), ingiltere

sularinda bulunan A. leptodactylus ve Procambarus leniusculus kerevitlerinin et
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verimliliklerini karsilastirmal1 olarak incelemislerdir. Arastirmada her iki tiiriin erkek ve
disi bireylerinde kuyruk et verimlilikleri arasindaki farkin ©Onemli olmadigin
belirtmislerdir. Kis aylarinda toplanan A. leptodactylus erkeklerinde kuyruk et
verimliliklerinin her iki mevsim de dahil olmak {izere, disilerin et veriminden daha fazla
oldugunu bulmuslardir. Barim (2007)’in Keban Baraj Golii, Cemisgezek bolgesi
kerevitlerinin morfometrik analizleri ve et verimini inceledigi calismada, erkek ve
disilerin abdomen eti agirhiginda 6nemli bir farkliliga rastlanilmazken (p>0.05), Inanl
ve Coban (2007)’1n Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesindeki tatlisu 1stakozlarinin et
verimi ve kimyasal kalitesini belirten ¢aligmalarinda, 9-17 cm boy grubu araligindaki
bireylerin cinsiyetlerine gore et verimleri belirlenmis ve ortalama et verimi disilerde
%21,02 ve erkeklerde %21,42 olarak bildirmistir. Berber ve Balik (2009)’1n Apolyont
Goli tathisu 1stakozlarinin et verimleri ile ilgili arastirmalarinda, 30-74 mm karapaks
boy grubu aralifindaki bireyler kullanilmis ve toplam et verimi disilerde %17,36 ve
erkeklerde %15,86 olarak bildirmistir.

Et verimi calismalarinda ayni tiir i¢in farkli sonug¢larin bulunmasinin nedeni
kerevitlerin et verimlerinin populasyonlara gore degisebilmekle birlikte, et veriminin
belirlenmesinde orneklerin avlanilma zamanlarindaki mevsimsel farkliliklar, kaynatilma
sireleri, etin cikarilma sekli, ©rneklerin uzunluk grubu gibi farkli yOntemlerin
kullanilmasindan da kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Mevcut calismada kerevitlerin kimyasal kompozisyonlart nem %81.27, ham kiil
%1.47, ham yag %0.81 ve ham protein %16.45 olarak bulunmustur. Bilgin ve ark.
(2008)’nin Egirdir Goli'ndeki tatlisu 1stakozunun boy grubu ve cinsiyete gore bazi
besin bilesenlerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismalarinda, 8-13,9 cm boy
grubu araligindaki disi ve erkek bireylerde sirasiyla nem orami %78.25-80.75, ham
protein %15.77-17.65, ham yag %1.48-1.96, ham kil %]1.15-1.45 oranlarinda
bulunmustur. inanli ve Coban (2007)’1n Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesindeki
tathisu 1stakozlarinin kimyasal kalitesini belirledikleri calismalarinda, disi ve erkek
bireylerde sirasiyla nem miktart % 79.85 ve %80.71, protein miktart %16.32 ve
%15.77, yag miktar1 %0.40 ve % 0.46, kiil miktar1 %1.16 ve %1.36 olarak bulunmustur.
[lhan ve Sahin (2006)’in Biiyiikcekmece Golii'ndeki tatlisu 1stakozlarmin kimyasal
kompozisyonlarin1 belirlemeye yonelik calismalarinda, nem orant %83.01, ham yag
%0.62, ham kiill %1.46 ve ham protein %14.17 olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada
kimyasal kompozisyon i¢in elde edilen bulgular diger calismalarla elde edilen

bulgularla benzerlik gostermektedir.
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Sonug olarak, Bafra Balik Golleri’'nden Ulugdl’de avlanabilir saglikli bir stogun
oldugu ve populasyonun morfometrik ozellikleri, cinsiyet gruplarina goére boy ve agirlik
kompozisyonlari, boy-agirlik iligkileri, {ireme periyotlari, yumurta verimleri, et
verimleri ve biyokimyasal kompozisyonlar1 iizerine yapilan calismalar yillara bagh
olarak meydana gelebilecek degisiklikleri izlemek ve wuygulanacak verimli av

stratejilerini yonlendirmek acisindan son derece yararl olacag diisiiniilmektedir.
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