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DENiZ ANEMONLARININ GENEL OZELLIKLERI ve Actinia equina
TURUNUN KULTURE ALINMASI

OZET

Deniz akvaryumu sektoriinde sistem kurulumundan sonra en onemli giderler
akvaryum canlilar1 ve yem maliyetleridir. Deniz anemonlari, akvaryum canlilar
arasinda ekonomik 6neme sahip canlilardir. Bu canlilarin biiyliime ve iiremeleri ile ilgili
elde edilecek veriler, kaliteli, ekonomik ve yeterli miktarda iiretimine olanak
saglayacaktir. Ithal olarak gelen deniz anemonlar1 yerine Tiirkiye’de bulunan deniz
anemonu tiirlerinin yetistiriciliginin yapilmasi, lilke ekonomisine katki saglayacaktir.
Yapilan calismada, akvaryum kosullarinda deniz anemonlarinin kiiltiire alinmasi
hedeflenmistir. Sinop Akliman kiyilarindan toplanan Actinia equina tiirii deniz
anemonlart  100x50x40 cm  boyutlarindaki  akvaryumlara  yerlestirilmistir.
Akvaryumlardaki deniz suyu anemonlarin toplandigi bolgelerden temin edilmistir.
Akvaryumlarda dalga motoru, protein skimmer, akvaryum su sogutucusu, dijital
termometre ve aydinlatma kullanilmistir. Akvaryum su sicakligr 19°C - 20C araliginda
sabit tutulmustur. Deniz anemonlari, her akvaryuma 18’er adet olacak sekilde petri
kaplar1 tlizerine rastgele yerlestirilmistir. Deniz anemonlarinin kiiltiir ortamina
adaptasyonu 1 ay sonra saglanmistir. Deniz anemonlarinin beslenmeleri toprak solucant,
balik pargalari, Artemia spp. ve pelet yem ile yapilmistir. Deniz anemonlarinin beslenme
ve tUreme davraniglari incelenmistir. Calisma sonucunda Actinia equina deniz

anemonlarindan yavru alimi gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Deniz anemonu, Kiiltiire alma, Besleme, Akvaryum, Uretim,

Actinia equina



GENERAL INFORMATION ABOUT SEA ANEMONES and CULTIVATION of

Actinia equina

ABSTRACT

The costs of aquarium live organisms and feed are the most important expenses
after the system setup in marine aquarium industry. The sea anemones are economically
valuable species among the aquarium organisms. The data which will be obtained about
the growth and reproduction of these organisms can enable the production of high
quality, economic and sufficient amounts of these organisms. Rather than the
importation of the sea anemones, the cultivation of the sea anemone species of Turkey
seas should be carried out. Therefore an important contribution to the economy will be
done. In this study, the investigation of the growth and reproduction of sea anemones
was aimed by cultivation of them in the aquarium conditions. The sea anemones
(Actinia equina) that were collected from Sinop Akliman coasts were put into the
aquariums sized 100x50x40 cm and filled with sea water taken from the same area.
Wave engine, the protein skimmer, digital thermometer, digital cooler and lighting were
used as aquarium equipments. The water temperature was kept between 19C - 20C.
For each aquarium, 18 pieces sea anemones were placed randomly on petri dish. The
anemones were adapted aquarium conditions after one month. The feeding behavior of
the sea anemones were monitored by feeding them with earthworms, fish meat and
Artemia spp. and trout feed. The feeding and reproduction behaviors of the sea
anemones were determined by enabling the adaptation in the aquarium environment. At

the end of the study, Actinia equina sea anemones were successfully spawned.

Keywords: Sea anemones, Culture, Aquarium, Feeding, Reproduction, Actinia equina
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1. GIRIS

Akvaryum konusuna olan ilgi, teknolojinin gelismesi ve su iriinleri sektdriindeki
gelismeler ile birlikte diinyada ve iilkemizde son yillarda 6nemli bir sektor haline
gelmistir. Bu gelismelere paralel olarak, tatli su canlilarim1i beslemekle yetinmek
zorunda kalan akvaryum severlerin, deniz baliklari, deniz anemonlari, denizyildiz1 gibi
deniz canlilarin1 da beslemeleri miimkiin olmustur. Diinyada modern anlamda tatli su
baliklarinin camdan yapilmis akvaryumlarda sergilenmesine, 19. yiizyilda Ingiltere ve
Almanya’da baslanmustir. IKinci Diinya Savasindan sonra hava tasimacilig1 sektoriindeki
gelisime paralel olarak tatlisu akvaryum sektorii de hizla gelismistir (Berkom ve ark.,
1991).

Akvaryum hobisi milyonlara hitap edebilen en popiiler hobilerden bir tanesidir.
Diinya {izerinde 70 milyondan fazla kisinin akvaryum hobisiyle ilgilendigi
diistiniilmektedir. Avrupa’daki tiim iilkelerde siis baliklari en biiyiik pazarlardan biridir.
Amerika Birlesik Devletleri tek basina en biiyiik ithalat¢i konumundadir (Champon,
2000, FAO, 1996 - 2005). Akvaryum sektorii genis anlamda ele alinacak olursa siis
baliklart ve yumusakcalarin sektdrdeki degeri diinya capinda yaklasik olarak 362
milyon dolardir (FAO, 2014a). Akvaryum sektorii igerisinde ele alinan canli tiirlerinin;
tatli suda yasayan canlilar ve tuzlu suda yasayan canlilar olarak ikiye ayrildigi ve tatl su

canlilarinin %98’inin iiretiminin yapildigi, tuzlu su canlilarinin ise sadece %!’ inin

tiretiminin yapildig: bilinmektedir (FAO, 2014b).

Akvaryumlarda genel olarak tatli su canlilar1 beslenmesine ragmen deniz canlilarina
olan ilgi 1990’dan sonra artmaya baglamistir (FAO, 1995). Cocuk filmlerindeki renkli
balik karakterleri ve diger renkli deniz tiirleri deniz baliklarina ve akvaryumlarma olan
ilginin artmasindaki ana nedenlerinden birisidir. Diger 6nemli husus ise akvaryum
ekipmanlar1 teknolojisi, bu hobinin gelismesine ve ilginin artmasina neden olmaktadir.
Deniz akvaryumlarindaki yeni akim, akvaryumlarda mini resif olusturulmaya
calisiimasidir. Evlerdeki, 1s yerlerindeki ve halka agik akvaryumlarda deniz
kabuklularinin, yumusakg¢alarin, mercanlarin sayisinin artirilarak minimum seviyede
balik ile kurulmaya baslandigr goriilmektedir. Tipik bir resif akvaryumunda canli
kayalar, sert ve yumusak mercanlar, yumusakgalar, anemonlar, kabuklular (yengec,
karides vb.), denizyildizlari, deniz salyangozlar1 ve farkli tiirde renkli baliklar

bulunmaktadir.



Deniz akvaryumu ig¢in kullanilan canlilarin maddi degerleri gida tiiketimi olarak
kullanilan canlilarin maddi degerlerine gore hizli bir artis gostermektedir (Livengood,
2011). Perakende olarak 1 kg resif baliginin degeri 500 $ - 1800 $ iken ,gida tiiketimi
icin deniz baligmin 1 kg degeri 6 $ - 16,50 $ arasindadir (Cato ve Brown, 2003;
Wabnitz ve ark., 2003).

Bugiin diinya iizerinde 1,5-2 milyon deniz akvaryumu severinin oldugu bunlarin
yaklasik yarisinin ABD’de, dortte birinin Avrupa’da ve geri kalan kisminin diger
tilkelerde oldugu belirtilmektedir (Tiirkmen ve ark., 2011). Tiirkiye’de popiiler anlamda
akvaryum meraki, 1980’li yillarda oldukg¢a artmis ve bu donemden sonra akvaryum

baliklarinin ¢ok sayida ve tiirde ithal edildigi goriilmiistiir (Tiirkmen ve Alpbaz, 2001).

2000 yilinda deniz akvaryumu amagli gergeklestirilen deniz baliklari ithalat1 2,574 $
iken 2011 yilinda 1.324.815 $’a yiikselmistir (TUIK, 2012). Ulkemizde, deniz
akvaryumu canlilarinin ithalata bagimli olmasi, ileride ithalat kota uygulamalarinin
artirilmasi, mevcut tiirlerin ekosistemlerinin zarar gormesi, asiri avlanma baskisini
kaldiramamalar1 ve tiirlerin tehlikeye girmesi gibi nedenlerden dolayi, tropikal deniz
akvaryumu canlilarinin dretimleri ile ilgili ¢aligmalarin zorunluluk haline gelmesi

kagimilmazdir.

Global Marine Aquarium Database (GMAD)’e gore diinyada yaklasik 1500 deniz
balig: tiirli, 200 sert ve yumusak mercan tiirii ve yaklasik 500 omurgasiz canli tiirii
(eklembacaklilar, kiigiik ¢ift kabuklu canlilar, anemonlar) deniz akvaryumlarinda ele
alinmaktadir (Tirkmen ve ark, 2011). Deniz akvaryumlarinda ele alinan baliklarin %
95’1 dogadan temin edilmekte ve sadece % 5°inin yetistiriciligi yapilmaktadir
“(Tirkmen ve ark, 2011; Tirkmen ve Alpbaz 2001), Tiirkiye’ye ithal edilen deniz
baliklarini 13 familya altinda toplam 51 tiir, Celik ve ark. (2010) ise 17 familya altinda
toplam 52 tiir olarak kaydetmistir”( Tiirkmen ve ark, 2011).

Tiirkmen ve Aktug (2011), en popiiler olan ve pazarlanan tiirlerin Pomacentridae
familyasina ait “damsel” ve “palyaco” baliklarinin oldugu ve toplam satilan baliklarin
% 35’ini bu tiirlerin olusturdugunu belirtmislerdir. “Diinya geneline bakildiginda da
paralel sonuglar ile karsilasilmaktadir (Tirkmen ve ark, 2011; Wabnitz ve ark 2003),
damsel ve palyaco baliklariin diinya deniz akvaryumu baliklar1 pazarinin %43 iinii,
Bruckner (2005) % 29’unu ve Kumar ve ark. (2008) benzer bir sonug ile % 35 ‘ini

olusturdugunu bildirmislerdir” Tiirkmen ve ark, 2011).



“Félix Dujardin 1838’de tuzlu su akvaryumuna sahip oldugunu yazmistir. 1846°da
Anna Thynne, kaya mercanlari ve deniz yosunlarini igeren bir tuzlu su akvaryumu
kurmus ve bu akvaryumun 3 yil boyunca basari ile siirdiirmiistiir (Anonim, 2013a).
Denizlaleleri olarak isimlendirilen, diinya ¢apinda yaygin olarak dagilim gosteren, sig
ve derin denizlerde yasayan, Actiniaria takimma ait deniz anemonlarinin
akvaryumlarda sergilenmesi, deniz akvaryumlarma gesitlilik kazandirmakla kalmamus,
deniz anemonlar1 ile simbiyotik olarak yasayan “palyaco” baliklarina olan ilgiyi de

artirmistir.

Deniz anemonlarinin 46 familyas: ve 1142 tiirii bulunmaktadir (Anonim, 2013b).
Bulunan 1142 tiir arasindan 10 tanesi anemon baliklar1 ile simbiyotik yasam
stirmektedir (Anonim, 2013b). Deniz akvaryum baliklari arasinda % 35 ile en ¢ok tercih
edilen Damsel ve Palyaco baliklarinin anemonlarin bulundugu ortamlar tercih etmeleri
ise bu canlilarin deniz akvaryumlari igin Onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Akvaryum
severlerin, birgok baligin, yumusak¢alarin, mercanlarin, anemonlarin, bitki ve canli
kaya cesitlerinin toplanma, elde edilme yontemlerini ve kaynaklarinin tiikenme
noktasinda geldiginin farkinda olmas1 gerekmektedir. Tatli su akvaryumlarinda
kullanilan canlilarin biiyiikk bir ¢ogunlugu ciftliklerden temin edilebilir iken deniz
akvaryumlart icin kullanilan canlilarin biiyiilk bir ¢ogunlugu dogadan temin
edilmektedir. Dogadan temin edilen canlilar ile ilgili bir limit ve daha ne kadar temin
edilebilecegi ile ilgili net bir bilgi bulunmamaktadir. Dogal kaynaklarin korunmasi i¢in
akvaryum severlerin canlilarin nereden geldigi, yakalanma yontemleri gibi bilgilere

0zen gostererek dogal yasami nasil devam ettirebiliriz diye diisiinmeleri gerekmektedir.

Deniz akvaryumu canlilart ile ilgili yapilacak olan bilimsel ve endiistriyel
calismalarin taksonomik, genetik, biyolojik calismalar olmas1 ve yetistiricilik {izerine
direk ya da dolayl olarak fayda saglamalar1 gerekmektedir. Deniz akvaryumlarinda
ayrilmaz birer ikili olan deniz anemonlar1 ve anemon baliklar ile ilgili yapilacak
yetistiricilik ile ilgili ¢aligmalarin, bu canlilarin dogal popiilasyonlarinin korunmasina
ve akvaryum severlerin kaliteli, siirekli ve daha cazip fiyatlara canli temin

edebilmelerine olanak saglayacaktir.



2. GENEL BIiLGILER

Deniz anemonlari, diinya ¢apinda yaygin olarak dagilim gosteren, sig ve derin
denizlerde yasayan, ‘“denizlaleleri” olarak adlandirilan Actiniaria takimina ait
canlilardir. Deniz anemonlarina ait simiflandirma degisik kaynaklarda farklilik
gostermekle birlikte yaklasik olarak 46 familya ve 1142 tiirii bulundugu tespit edilmistir
(Anonim, 2013b).

Deniz anemonlar; sesil canlilar olmasi, agiz agikliklarinin etrafinda tentakiillerinin
bulunmasi, farkli renklere sahip olmalar1 gibi nedenlerden dolay1 bitkilere
benzetilmektedirler. Deniz anemonlar1 yasamalart igin gerekli olan besini tentakiilleri
yardimi ile yakalayan, solunum i¢in gerekli olan oksijeni sudan karsilayan, eseyli ve
eseysiz olarak tireyebilen omurgasiz canlilardir. Deniz anemonlarinin acontia denilen,
besinlerin yakalanmasinda ve o6ldiiriilmesine yardimci olan nematositlerin bulundugu
yapilar1 ve siphonogliph denilen solunum ve hidrostatik basinci dengelemeye yardimci

olan yapilar1 bulunmaktadir (Erdem ve ark., 2010).

Deniz anemonlar1 ve diger cnidarian grubuna dahil olan canlilarin organlar1 yoktur
(Anderson,2000). Deniz anemonlari, eseyli ve eseysiz olarak iireyebilmektedirler.
Eseysiz iiremede; anemonlar boliinerek ve tomurcuklanma ile iirerler. Eseyli lireme
tirlere gore farklilik gostermekle birlikte; spermler gastrovaskiiler bosluga geger ve

yumurtalart doller, déllenen yumurtalar burada gelisir (Anonim, 2013c).

3 ““~Ppedal Disc
B
Ayak

Sekil 2.1. Deniz Anemonu Morfolojisi (Anonim, 2014a’diizenlenmistir.)
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Sekil 2.2. Deniz anemonu eseyli iireme (Anonim, 2014b’den diizenlenmistir.)

Deniz anemonlari, predator canlilar olup, hemen hemen yakalayabildikleri herseyi
tilketebilmektedir. Deniz anemonlar1 sesil canlilar olarak bilinmesine ragmen bazi
durumlarda su hareketleri ile yiizerek veya bulunduklari zeminden pedal disk (ayak)

yardimiyla kayma hareketi ile yer degistirebilmektedirler (Anonim, 2013 a).

Sekil 2.3. Deniz anemonu eseysiz iireme (Anonim, 2014c)

Yakalayabildikleri her seyi besin olarak tiiketebilmeleri, parlak renkleri, uzun
Omiirleri, tuzluluk ve sicakliga olan toleranslari, deniz anemonlarinin akvaryumlara
adapte edilebilme olasiliklarini artirmustir. Ingiltere’de akvaryum ortaminda 66 yildan
daha fazla yasadig: tespit edilen deniz anemonlariin, akvaryumlarda bu kadar popiiler
olmasinin bir diger nedeni ise simbiyotik yasayabildikleri diger deniz canlilaridir
(Anderson, 2000).

Deniz anemonlari, “clownfish, anemonfishes” olarak isimlendirilen anemon

baliklar ile aralarindaki uyumla bilinmektedir. Actiniaria takimindaki yaklasik olarak
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1142 deniz anemonu tiriinden 10 tanesi “clownfish ve anemonfishes” olarak
adlandirilan anemon baliklar1 ile aralarinda simbiyotik bir yasam bulunmaktadir
(Anonim, 2013b). Deniz anemonlar1 ve anemon baliklar1 arasindaki simbiyotik yasam,
anemon baliklarinin anemonlar1 yuva olarak kullanmasi, anemonlarin ise anemon
baliklarin1 hem korunma hem de baliklarin avlarindan artan parcalari gida olarak

tiiketmesi esasina dayanmaktadir.

Fautin ve Allen (1992), 10 tropikal anemon tiiriiniin anemon baliklar1 ile simbiyotik
Ozellik gosterdigini ve baliklarin ayni cins olsa bile anemonlarin hepsinin ayni cins ve
tire ait olmadigini, bu tiirlerin 5 cins, 3 aile ve 10 tir altinda toplandigim

belirtmislerdir.

Bu tiirler; Actiniidae ailesine ait: Entacmaea quadricolor ve Macrodactyla
doreensis, Stichodactylidae ailesine ait: Stichodactyla gigantea, S. haddoni, S.
mertensii, Heteractis aurora, H. crispa, H. magnifica, ve H. Malu, Thalassianthidae

ailesine ait: Cryptodendrum adhaesivum tiirleridir. (Astakhov, 2002).



2.1. EKONOMIK DENiZ ANEMONU TURLERI

2.1.1. Entacmaea quadricolor

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria
Sinif : Anthozoa

Takim : Actiniaria

Aile : Actiniidae
Cins :Entacmaea
Tiir : E. quadricolor

Bol bulunan bir tiirdiir, 6zellikle resif istlerinde mercan dallarinin arasinda,
catlaklarda, kayaliklarda, kahverengi (cok nadir yesil ve pembe) rengi goriliir.
Cogunlukla ayirt edici, sogana, ampiile benzer sekillerinin ucunda veya hemen altinda
beyaz veya yesil halkalart bulunur. Genellikle kiiciik anemonlardir. Oral disk (agiz
acikligl) 5-10 cm capindadir. Eseysiz iiremenin bir sonucu olarak birbirine yakin
bulunmalari, tentakiillerinin ayri bireyler yerine bir alanda meydana gelmis bir birey
gibi gosterir (Fautin, 1988). Cogu anemon balig1 gibi Amphiprion melanopus bu sekilde
kiimelenmis anemonlart yuva olarak kullanir. Cok nadir olarak A. clarkii ve A.
crysopterus bu anemonu yuva olarak seger. Anemon baliklari, anemonu terk ettigi
zaman kelebek baliklar1 tarafindan yenilebilir veya zarar gorebilirler. Kiy1 bolgelerinden

resiflerin dis taraflarina kadar olan bolgelerde yer alabilir (Fautin, 1988).

Sekil 2.1.1.1. E. quadricolor (Orjinal, 2015)



Sekil 2.1.1.2. E. quadricolor tentakiilleri (Orijinal, 2015)

Sekil 2.1.1.3. E. quadricolor (Orjinal, 2015)



2.1.2. Macrodactyla doreensis

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria
Sinif : Anthozoa

Takim : Actiniaria

Aile :Actiniidae
Cins : Macrodactyla
Tir : M. doreensis

Nadir bir tlirdiir. Genellikle ¢gamurlu, yumusak yiizeyli alanlar1 tercih ederler, oral
disk (agiz agikligi) 50 cm g¢apindadir. Oral disk normalde kahverengi, morumsu- gri,
bazen yesil renkte olabilmektedir. Maksimum 50 cm c¢apina kadar biiyiiyebilirler fakat
genellikle daha kiigiiktiirler (Anonim, 2013e). Column (viicut) koyu goz seklinde
kahverengi, yukaridan asagi diizensiz bir sekilde sar1 ve kirmizi renkler goriilebilir
(Fautin, 1988). Tentakiilleri birbirine benzer ve her biri 17,5 cm kadar biiyiir. Konik ve

baz1 durumlarda tirbuson sekle sahiptir.

Bu anemon tiirii, Amphiprion chrysogaster, Amphiprion clarkii, Amphiprion
ocellaris, Amphiprion perideraion, Dascyllus trimaculatus tiirii anemon baliklar1 ile

simbiyotik yasam gosterir (Fautin, 1988; Anonim, 2013e).

Japonya denizlerinde, Yeni Gine’nin giiney kisimlarinda, Kuzey Avusturalya

denizlerinde bulunur (Anonim, 2013e).

Sekil 2.1.2.1. M. doreensis (Anonim, 2014¢)



Sekil 2.1.2.2. M. doreensis (Anonim, 2014d)

o et

Sekil 2.1.2.3. M. doreensis (Orjinal, 2015)
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2.1.3 Heteractis aurora

Alem » Animalia
Sube : Cnidaria
Sif : Anthozoa

Takim : Actiniaria

Aile : Stichodactylidae
Cins : Heteractis
Tar 1 H. aurora

Tentakiilleri ve oral disk kahverengi veya morumsudur. Anemon seyrek
kahverengimsi orta uzunluktaki monilittirm tentakilleri tarafindan ayirt edilir.
Tentakiillerinin boyu 5 ¢cm boyuna ulasabilir ve yapiskan bir yapidadir. Tentakiilleri
halkal veya hafif sigkin olabilir. Yiizeyde agiz diski; agik renkli ve kirmizi ¢izgileri
olabilir. Vazo bigimli siitun alt kism1 zemin i¢ine girer (Fautin, 1988). Bu tiir mercanlar
arasinda ve kayalik resif kenarlar1 boyunca gii¢lii akintilarin oldugu alanlarda yasar.

Tehdit edildiklerinde tamamen zeminin (kumun) igine saklanirlar (Anonim, 2013e).

Sekil 2.1.3.1. H. aurora (Anonim, 2014e)
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Sekil 2.1.3.3. H. aurora (Anonim, 2014q)

Amphiprion clarkii tiirii anemon baligi ile simbiyotik yasamaktadir (Fautin, 1988).
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2.1.4. Heteractis crispa

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria
Sif : Anthozoa

Takim : Actiniaria

Aile . Stichodactylidae
Cins : Heteractis
Tir : H. crispa

Yaygin bulunan bu tiir gri/ beyaz renkleri ile mercan resiflerinde ve diizliiklerde
bulunur. Uzun, ince 60 cm uzunluga ulasabilen fakat genellikle 30 cm olan tentakiilleri
genellikle gri- beyaz, nadiren parlak yesil, bazen mavi, kirmiz1 veya pembenin agik
tonlarinda olabilir. Bu anemon tiirii, diger anemon tiirlerine gore anemon baliklari

tarafindan yuva olarak daha ¢ok tercih edilir (Fautin, 1988).

Sekil 2.1.4.1. H. crispa (Anonim, 20145)
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Sekil 2.1.4.2. H. crispa (Anonim, 2014h)

Amphiprion clarkii, Amphiprion chrysopterus, A. leucokranos, A. melanopus ve A.

perideraion ile simbiyotik yasam gostermektedir (Fautin, 1988).

Sekil 2.1.4.3. H. crispa (Anonim, 20141)
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2.1.5. Heteractis magnifica

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria

Sinif : Anthozoa
Takim : Actiniaria

Aile . Stichodactylidae
Cins : Heteractis
Tiir : H. magnifica

Heteractis magnifica bilinen ismiyle magnificent deniz anemonu veya “Ritteri
anemon” Hint-Pasifik okyanusunda yasar. Dogada 1 metre ¢apina kadar biiyiiyebilir.
Akvaryumda beslenebilir ancak saglikli yasatilabilen en zor tiir olarak kabul edilir. Cok
giiclii aydinlatma ve ¢ok yiiksek akint1 gerektirir. Nitrit ve Nitrat’a olan toleranslar1 ¢ok

distktir (Anonim, 2013f).

Cogu anemon baliginin yuva olarak kullandig, en c¢ok goriilen, siklikla
fotograflanan bir tiirdiir. Rahatsiz edildiginde dahi biiylik dl¢iide agik kalan bu anemon
genellikle kestane kahverensi rengindedir ancak koyu kirmizi, gok mavisi, yesil, pembe
veya beyaz viicut rengine sahip olabilirler. Uzun, kiit uglu, bazen agik veya mavi uglu

tentakiilleri diizenli formdadir (Fautin, 1988).

Amphiprion melanopus, A. clarkii, A. ocellaris, A. nigripes, A. percula,
A. perideraion, Dascyllus trimaculatus tiirii anemon baliklariyla simbiyotik yasam

gostermektedir.
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Sekil 2.1.5.2. H. magnifica (Anonim, 2014j)
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2.1.6. Heteractis malu ( Haddon & Shackleton, 1893)

Alem  : Animalia
Sube . Cnidaria
Smif  : Anthozoa
Takim : Actiniaria
Aile . Stichodactylidae
Cins  : Heteractis

Tar : H. malu

Nadir olan bu anemon, viicut yapisi olarak H. aurora ve H. crispa ile benzemekte
ve onlar gibi yumusak zeminlerde bulunmaktadir. Oral disk 40 cm ¢apinda, tentakiilleri
kisa ve viicut duvar1 H. crispa tiiriinden ince, genellikle pedal kismina dogru kirmizi,
sarims1 renklenme goriilmektedir (Fautin, 1988). Siitun koyu sari, turuncu, soluk krem
veya sar1 renge Sahiptir. Oral disk maksimum 20 cm c¢apina kadar biiyiiyebilir,
kahverengi, morumsu olabilir ve ¢ok nadir parlak yesil olabilir (Anonim, 2013g). Cogu
yetiskin anemon balig1 konak olarak tercih etmez ancak yavru anemon baliklar1 bu

anemonu belirli bir donem yuva olarak kullanirlar (Anonim, 2013h).

Sekil 2.1.6.1. H. malu (Anonim, 2014k)
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Sekil 2.1.6.2. H. malu (Anonim, 2014I)

Akvaryuma adaptasyonu miimkiin fakat bakimindaki zorluklar nedeniyle ¢ok tercih
edilmez (Anonim, 2013h).

Sekil 2.1.6.3. H. malu (Anonim, 2014m)
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2.1.7. Stichodactyla gigantea

Alem : Animalia

Sube : Cnidaria

Smif  : Anthozoa
Takim : Actiniaria

Aile  : Stichodactylidae
Cins  : Stichodactyla
Tiir : S. gigantea

Bu anemon hali anemon olarak da bilinmektedir. Oral diski 1 m ¢apina kadar
biiyiiyebilmektedir (Anonim, 20131). Kisa, genellikle pembe veya mavi renkte olan
tentakiilleri yapiskandir (Fautin, 1988). Kumluk ve yumusak yiizeylerde, viicut zemin
igine gizlenerek yasar.

Amphiprion percula, A. perideraion, kiiciik yengegler, karidesler ile simbiyotik

ozellik gostermektedir.

Sekil 2.1.7.1. S. gigantea (Anonim, 2014n)
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Sekil 2.1.7.3. S. gigantea (Anonim, 20140)
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2.1.8. Stichodactyla mertensii

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria
Smif : Anthozoa

Takim  : Actiniaria

Aile . Stichodactylidae
Cins . Stichodactyla
Tiir . S. mertensii

Mercan resiflerindeki yerel bir tiirdiir. Ince, yaklasik olarak 1 m, genis oral disk ile
anemonlar arasindaki en genis oral diske sahiptir. Oral disk kenarinda ¢ok sayida
siralanmig tentakiilleri, kahverengi, beyaz, turuncu renkte olabilir. Kor uglu veya
diizgiin sekilli tentakiilleri 1-2 cm uzunlugundadir (Fautin ve Allen, 1992). M. mertensii
yuva anemonlar igerisinde 17 tiir balikla simbiyotik yasam gdsterebilmektedir (Anonim,
2013i).

Bu tiirler;
1. Amphiprion akallopisos 11. A. leucokranos
2. A. akindynos 12. A. ocellaris
3. A allardi 13. A. polymnus
4. A. bicinctus 14. A. sandaracinos
5. A chrysogaster 15. A. tricinctus
6. A. chrysopterus 16. A. xanthurus
7. A. clarkii 17. Dascyllus trimaculatus
8. A. ephippium

9. A. fuscocaudatus

10. A. latifasciatus
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Sekil 2.1.8.2. S. mertensii (Anonim, 2014r)
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2.1.9. Stichodactyla hadonni

Alem : Animalia

Sube : Cnidaria

S : Anthozoa
Takim : Actiniaria

Aile  : Stichodactylidae
Cins  : Stichodactyla
Tiir . S. hadonni

Kumluk, temiz bolgelerde 5 m ve altinda, dalgali alanlarda yaygin olarak goriilen
yerel bir tiirdiir. Viicut kuma gomiiliidiir. Oral disk 50 cm ¢apindadir. Kisa tentakiilleri,
oral disk kismi etrafinda yogun olarak bulunur. Tentakiillerinin u¢ kisimlar1 sogana
benzemektedir ve yapiskan bir yapidadir. insan eline temasinda ac1 verebilir (Fautin,
1988).

Bu anemon ¢ogu anemon balig1 ile simbiyotik yasar. Amphiprion clarkii, A. sebae,
A. akindynos, A. chrysogaster, A. chrysopterus, ve A. polymnus. Akvaryum ortaminda
ise  Amphiprion ocellaris, A. percula, ve A. allardi tirleri ile simbiyotik

yasayabilmektedir (Anonim, 2013l).

Sekil 2.1.9.1. S. haddoni (Anonim, 2014s)
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Sekil 2.1.9.2. S. haddoni (Anonim, 2014s)

Akvaryum ortamina ilk eklendiginde baliklara zarar verebilir ya da baliklar
yiyebilir, dikkat edilmelidir. Anemon akvaryum ortamina tamamen alistiktan sonra

balik eklenmelidir (Anonim, 2013K).

Sekil 2.1.9.3. S. haddoni (Anonim, 2014t)
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2.1.10. Cryptodendrum adhaesivum

Alem : Animalia
Sube : Cnidaria

Sinif : Anthozoa
Takim  : Actiniaria

Aile : Thalassianthidae
Cins : Cryptodendrum
Tiir : Cryptodendrum adhaesivum

Seyrek bulunan bir tiirdiir. Derin kayalik ve magaralarda bulunur ve ¢ok hizli
kapanabilir. Zeminde diiz sekilde, oral disk ¢api1 30 cm olabilir. Oral diskin her iki
tarafinda ¢ok kisa ve yogun bulunan tentakiilleri, oral disk kenarmma yakin bantta
kiiresel, merkezi kisminda dalli yerlesmistir. Genellikle farkli renklerde ve desenlerde
olabilir. Bilinen renk kombinleri kahverengi, pembe- sari, yesil- beyaz, kahverengi-

mavi- gri renktedir. Tentakiilleri ¢cok yapigkandir (Fautin, 1988).

Sekil 2.1.10.1. C. adhaesivum (Anonim, 2014u)
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Sekil 2.1.10.3. C. adhaesivum (Anonim, 2014v)
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2.2. AKDENIZ, EGE DENIiZi VE KARADENIiZ’DE BULUNAN BAZI DENiZ
ANEMONU TURLERI

Akdeniz’den Karadeniz’e kadar uzanan sahil ve derin bdlgelerde, bolgenin
cografik (kumlu, sert, kayalik zemin vb.) ve fiziksel 6zelliklerine (tuzluluk, sicaklik,
kirlilik vb.) gore farklilik gostermekle birlikte anthozoa sinifina ait toplam 35 tiir
bulunmaktadir (Anonim, 2013m). Akdeniz’de 34 tiir, Ege Denizi’nde 27 tiir ve
Karadeniz’de 6 tiiriin oldugu tespit edilmistir (Vafidis. ve ark., 1994).

Actinia equina (Linnaeus, 1758), Anemonia viridis (Forskal, 1775), Aiptasia green;
Aiptasia mutabilis (Gravenhorst, 1831), Berried Anemone Alicia mirabilis (Johnson,
1861), Calliactis parasitica (Couch, 1842), Cerianthus membranaceus (Spallanzani,
1784), Cerianthus lloydi (Gosse, 1859), Cereus pedunculatus (Pennant, 1777),
Condylactis aurantiaca (Delle Chiaja, 1825), Diadumene cincta (Stephenson, 1925),
Epizoanthus couchii (Couch, 1844), Parazoanthus axinella (Schmidt, 1862), Sagartia
elegans (Dalyell, 1848), Pacycerianthus sp., Telmatactis cricoides (Duchassaing, 1850),
Cladocora caespitosa (Linnaeus, 1767), Cryophyllia smithii (Stokes & Broderip, 1828),
Cryophyllia inornata (Duncan, 1878), Hoplangia durotrix (Gosse, 1869), goze ¢arpan

tiirler arasinda yer almaktadir (Anonim, 2013n).

Sekil 2.2.1. Cerianthus membranaceus (Anonim, 2014y)
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Sekil 2.2.2. Berried Anemone Alicia mirabilis (Anonim,2014z)

Sekil 2.2.3. Pacycerianthus sp. Sekil 2.2.4. Actinia equina
(Anonim, 2014aa) (Anonim, 2014¢c)
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2.3. KARADENIZ’DE BULUNAN DENiZ ANEMONU TURLERI

e Actinia equina (Linnaeus, 1758)

e Diadumene luciae (Verril, 1898)

e Edwardsia claparedii (Panceri, 1869)

e Peachia cylindrica (Reid, 1848)

e Sagartiogeton undatus (O.F.Miiller, 1788)

Karadeniz’de Akdeniz actinirian tiirlerinden sadece 5 tanesinin bulundugu

bildirilmistir (Vafidis, ve ark., 1994).

Sekil 2.3.1. Diadumene luciae (Anonim, 2014bb)
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Sekil 2.3.4. Sagartiogeton undatus (Anonim, 2014ee)
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2.3.1. Actinia equina (Linnaeus, 1758)

Alem : Animalia

Sube : Cnidaria

Sinif : Anthozoa

Takim - Actiniaria

Aile - Actiniidae

Cins . Actinia

Tiir : Actinia equina (Linnaeus, 1758)

Beadlet anemon Actinia equina Linnaeus, 1758; Kuzey Atlantik’ten Akdeniz
kiyilarina, Japon denizine ve Kuzey Afrika’ya kadar genis bir dagilimi olan, kiyi
bolgelerden 20 m derinlige kadar olan bolgelerde, gel git etkisinde kalan korunakli, su
hareketlerinin ¢ok fazla olmadigi kayalik ve sert zeminli bolgelerde yayilim gosteren
deniz anemonu tiriidiir (Carlgren, 1949; Stephenson, 1935; Schmidt, 1971; Manuel,
1981; Anonim, 2013p, Anonim, 2013r). A. equina diizenli ya da diizensiz hi¢cbir deseni
olmayan, kirmizi, kahverengi, yesil ve turuncu renge sahip, 6 sira seklinde siralanmig
192 adet tentakiilii ve en fazla 5 cm capinda taban alanina sahip canlilardir (Anonim
34). Actinia equina tiiriiniin beslenme ekolojisi diger anemon tiirleri ile genel olarak
benzerlik gosterip, ¢ift kabuklular, yumusakcalar, bocekler, kiiciik balik parcalart gibi
hemen hemen yakaladigi herseyi tiiketebilen firsatg1 avcilardir (Van- Praet, 1985, Shick,
1991). Avi tentakiilleri yardimi ile yakalar ve nematosistlerindeki toksinleri avinin i¢ine
birakir. Bu toksinler avini felg eder ve kagmasii engeller. Actinia equina tiirii tim
actinia tiirleri arasinda en hizli sindirim oranina sahiptir (Kruger ve Griffiths, 1996;
Kruger ve Griffiths, 1997 ).

Actinia equina spermleri gastrovaskiiler bosluk igerisindeki yumurtalar1 déller ve
yumurtalar burada geligir. A. equina ovovivipar iireme goésteren tek anemon tiiriidiir. Bu
tir eseyli treme gosterdigi gibi partenogenez yolu ile boliinerek eseysiz de

tireyebilmektedir (Banister ve Campbell, 1985; Rostron ve Rostron, 1978; Shick, 1991).
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Tenkatiiller

Agiz Alani

Tamamlanmig
Septa
Tamamlanma
mig septa

Acontia

Sekil 2.3.1.1. Deniz anemonu morfolojisi (Anonim, 2014a’dan diizenlenmistir)

Sekil 2.3.1.2. Actinia equina tiirtiniin dagilimi (Anonim, 2014ff)
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Sekil 2.3.1.3. A. equina (Orijinal,2013)

Sekil 2.3.1..4. A. equina sperm salimimi1 (Orijinal, 2013)
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3.  MATERYAL VE YONTEM
3.1. Akvaryum Materyali
Kiiltiire alinmak istenen deniz anemonlarini stoklamak amaci ile 100x50x40 cm
boyutlarinda 4 adet cam akvaryum kullanilmstir.
3.2. Filtrasyon Materyali
Akvaryumdaki deniz suyunun temizlenmesi amaci ile 3 adet 70x30x40 cm
boyutlarinda sump akvaryumlar1 kullanilmistir. Sump akvaryumlar1 3 boélmeli olarak
tasarlanmistir. Ilk bdlmeye sudaki azotlu bilesiklerin par¢alanmasi icin 500L/h
kapasiteli protein skimmer, ikinci bolmeye 1 paket akvaryum elyafi, 500 gr seramik ve
aktif karbon eklenmistir. Son bolmeye ise temizlenen suyun akvaryuma iletilmesi i¢in
sump kafa motoru kullanilmistir. 3 akvaryum sump akvaryumlar1 ile birlikte
kullanilmis, 4’lincii akvaryumda ise 1000L/h kapasiteli akvaryum ic¢ filtresi
kullanilmistir.
3.3. Isitma Materyali
Akvaryumlardaki deniz suyunun optimum sicaklik araliklarinda sabit
tutulabilmesi i¢in =1 °C hassasiyet ile calisan Resun CL 450 otomatik akvaryum
sogutucusu kullanilmistir.
3.4. Aydinlatma Materyali
Kiiltiire alinan deniz anemonlarinin gece- gilindiiz farkin1 yasayabilmeleri i¢in
Hopar T5 39 W x 4 lambal1 akvaryum armatiirii kullanilmigtir.
3.5. Akvaryum I¢ Materyali
Deniz anemonlarinin dogal yasam alanlarindaki dalgalanma ve gel-git etkisi
olusturulmas1 i¢in akvaryum dalga motoru kullanilmistir. Deniz anemonlarini
yerlestirmek amaci ile 1,5 cm yiiksekligindeki petri kabi kullanilmigtir. Deniz
anemonlarimin petri kaplarina tutunmama ihtimaline karsilik homojen (5 gr) akvaryum
filtre seramikleri tutunma yiizeyi olarak kullanilmistir.
3.6. Yem Materyali
Anemonlarin beslenmesinde 8-10 mm ¢apli alabalik yemi ve kiigiik parcalara
ayrilmis hamsi balig: tiirti balik pargalari, toprak solucani ve Artemia sp. kullanilmistir.
3.7. Deneme Plam
Deneme 3 ay siire olarak planlanmistir. Akvaryumcudan satin alinan 4 adet
100x50x40 cm boyutlarindaki akvaryumlara deniz anemonlarini yerlestirmeden once
bir hafta boyunca filtrasyon sisteminin saglikli ¢alisip ¢alismadigi test edilmistir.

Sistemin saglikli olarak ¢alistigi gozlemlendikten sonra Actinia equina deniz
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anemonlar1 Sinop Akliman kiyilarindan 42° 3'7.90"K enlem 35° 2'52.66"D boylam ve
cevresinden, 0-5 metre derinligindeki korunakli kayalik ve taslik alanlardan tiiplii ve
tiipsiiz dalis yapilarak toplanmistir. 2014 yili Nisan ayinda yapilan érneklemede deniz

anemonlarinin toplandigi deniz suyu sicakligi 12°C olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.7.1. Deniz anemonlarinin toplandigi bolgeler

Anemonlar1 toplamada metal bigak ve spatula kullanilmistir. Deniz anemonlari
pedal diskleri zarar gormeden toplanmaya c¢aligilmistir.

Deniz anemonlar1 sudan ¢ikarildiktan sonra yine ayni bdlgeden alinmis deniz
suyu ile doldurulan plastik kaplar igerisinde Sinop Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Arastirma Laboratuvarinda hazirlanmis akvaryumlara nakledilmistir. Deniz anemonlari
100x50x40 cm boyutlarindaki 3 adet akvaryuma, akvaryum basmna 18 adet Actinia
equina olacak sekilde yiiksekligi 1,5 cm, ¢ap1 9 cm olan petri kaplarina yerlestirilmistir.
4’lincli akvaryuma ise aym1 sayida deniz anemonu dogadan yakalandiklar1 kaya
pargalar1 ve taglar ile yerlestirilmistir. Petri kaplarmin agirliklart 0,0001 hassasiyetli
dijital teraziyle ol¢iilmiis ve her bir petri kabi su kalemi ile rakamsal olarak
isaretlenmistir. Her bir anemonun 1slak agirligi 0,0001 gr hassasiyetli dijital terazi ile,
caplari ise 0,00lmm hassasiyetli dijital kumpas ile Ol¢iilmistiir. Akvaryumlarda
anemonlarin toplandig1 bélgeden alinan deniz suyu kullanilmigtir. Anemonlar ortama
adapte olana kadar yemleme yapilmamistir. Deniz anemonlarinin petri kaplarina ve
akvaryum filtre seramiklerine yapismalarindan ve agilmalarindan sonra haftada 2 defa
olmak iizere yemleme yapilmistir. Haftada bir defa protein skimmer atik haznesi

temizlenmistir. Deniz anemonlarmin agirlik ve caplar1 baglangigtan itibaren 3 ay

35



boyunca her ay diizenli olarak olgiilmiistiir. Akvaryum isiklar1 8 saat giindiiz 16 saat
gece giin 15181 uygulayacak sekilde ayarlanmistir. Akvaryum su sicakligi anemonlar
akvaryumlara yerlestirildikten sonra kademeli olarak giinde 1 °C olarak artirilmis ve
Actinia equina tiiriiniin optimum biiylime ve gelisme sicakligi olan 18,8 °C ile 19,9 °C
arasinda termostatl dijital akvaryum sogutucusu ile Sabit tutulmustur. Yapilan 6l¢iim

degerleri Minitab 16 Statistical Software programui ile analiz edilmistir.

Sekil 3.7.2. Deniz anemonlarinin toplandigi kayalik alanlar (Orijinal, 2014)
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Sekil 3.7.3. Deneme diizenegi petri kaplari (Orijinal, 2014)

Sekil 3.7.4. Deneme diizenegi (Orijinal, 2014)
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Sekil 3.7.5. Anemon ¢aplarinin 6l¢iilmesi (Orijinal, 2014)
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4. BULGULAR
4.1.Adaptasyon ve Besleme

Deniz anemonlar1 akvaryumlara yerlestirildikten sonra tizerleri jelimsi bir yapida
yaklagik 1 ay boyunca kapali durumda kalmislardir (Sekil 7.1.). Daha sonraki 10-15
giinliik sliregte anemonlar acilmaya ve tentakiillerini disariya ¢ikarmaya baslamis ve
yem almistir. Anemonlar, tentakiillerini disariya ¢ikarmaya basladiktan sonra balik
pargalari, toprak solucani, pelet yemler ile beslenmeye baglamigtir. Anemonlarin verilen
tim yemleri tiikettikleri kendi boyutlarindan daha biiyiikk yemleri dahi tiiketmeye

calistiklar1 gézlemlenmistir.

Sekil 4.1.1. Adaptasyon siirecinde anemonlarda goriilen jelimsi yap1 (Orijinal, 2014)

Anemonlarin agiz agiklifina gore verilen yemleri kisa siirede tiikettikleri, sindirim
esnasinda anemonlarin siserek hacimlerinde genisleme gergeklestigi ve sindirim
esnasinda anemonlarin kapali konumda oldugu goézlemlenmistir Anemonlarin verilen
besini tamamen viicut igerisine aldiktan sonra tentakiillerini tekrar disart ¢ikardigi ve
yem almaya (avlanmaya) hazir olduklar1 gézlemlenmistir (Sekil 4.1.2.). Anemonlarda
sindirim artiklarinin ag1z yolu ile viicut disina atildig1 ve gézlemlenmistir. Anemonlarin

diizenli beslenme ile siirekli agik kalabildikleri gozlemlenmistir.
4.2.Yavru Alim

Kontrollii sartlarda kiiltiire alinan deniz anemonlarinin 5 ay sonra ortama tamamen
adapte olduklar1 ve sperm salgiladiklart gozlemlenmistir. Sperm salgilanmasi
gozlemlendikten sonra akvaryumlarin filtrasyon sistemleri 4 giin siireyle

durdurulmustur. Filtrasyon sistemlerinin durdurulmasiyla akvaryum ortaminda olusan
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larvalarin zarar gérmesi engellenmistir. Anemonlarin sperm salgilamasindan 2 hafta
sonra akvaryumlar igerisinde yavru deniz anemonlar1 goériilmeye baglamistir. Yavru
deniz anemonlarinin gézlemlenmesinin ardindan akvaryumlara diizenli olarak canli yem
ilave edilmeye baglanmistir. Yavru deniz anemonlarinin anaglar gibi tentakiilleri

yardimiyla avini yakaladiklar ve tiikettikleri gorilmiistiir.

Sekil 4.2.1. Besin maddesinin tiiketilmesi ve avlanmaya hazirlanmasi (Orijinal, 2014)

Sekil 4.2.2.Yavru deniz anemonlarinin gézlemlenmesi (Orijinal, 2014)
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Sekil 4.2.3.Yavru deniz anemonlarinin kayalarda gézlemlenmesi (Orijinal,
2014)

Sekil 4.2.4.Yavru deniz anemonlarinin gozlemlenmesi (Orijinal, 2014)
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Sekil 4.2.6.Yavru deniz anemonlarinin gézlemlenmesi (Orijinal, 2014)
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Sekil 4.2.7. Nisan ay1 deniz anemonlarinin canli agirliklari (deneme baglangici)
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Sekil 4.2.8. Mayis ay1 deniz anemonlariin canli agirliklart (besleme sonrasi)
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Sekil 4.2.10. Nisan ay1 deniz anemonlarinin canli ¢aplari
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Sekil 4.2.11. Mayis ay1 deniz anemonlarinin canli gaplari
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Sekil 4.2.12. Haziran ay1 deniz anemonlarinin canh gaplari
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Canh Agirliklarinin Karsilastiriimasi
Nisan-Mayis Ayl
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Sekil 4.2.13. Nisan ve Mayis aylari canli agirliklarinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.2.14. Nisan ve Haziran aylari canli agirhiklarinin karsilastirilmasi

Nisan ve Mayis aylari canlilarin agirliklart karsilagtirmast sekil 4.2.13°de
goriilmektedir. Bu iki ay icinde en fazla agirlik degisiminin gortildiigii canlilar 29, 36,
38, 39, 44 numarali plakalarda olan canlilar olarak gozlemlenmektedir. Diger
canlilardaki agirlik degisimlerinin normal olarak dagildigi gézlemlenmektedir. Nisan ve
Mayis net agirliklar1 arasinda pozitif yonli (agirhik ve cap) gilicli bir iliski

gozlemlenmistir.
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Canli Agirliklari Karsilastirmasi
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Sekil 4.2.15. Nisan, Mayis ve Haziran aylari canli agirliklarinin karsilagtiriimasi
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Sekil 4.2.16. Nisan, Mayis ve Haziran aylar1 canli ¢aplarinin karsilagtirilmasi
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Canh Agirhklarindaki Yizdesel Degisim
Nisan-Haziran Ayi
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Sekil 4.2.17. Nisan ve Haziran aylari canli agirliklarinin yiizdesel degisimleri
Nisan ayindan Haziran ayima kadar canlilarin agirliklarinda meydana gelen artis
ve azaliglarin yiizde olarak ifade edilmesi gosterilmistir. Nisan’dan Haziran’a kadar en

fazla agirlik artisinin goriildiigii canli 13 numarali plakada yer alan canlinin oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.2.18. Nisan ve Haziran aylar1 canli ¢aplariin yiizdesel degisimleri
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Yapilan calismada, kiiltiire alinan deniz anemonlar1 her {i¢ akvaryumda da
hemen hemen ayni davranislart sergilemistir. Deniz anemonlar1 yemleme zamanlarinda
acilmis diger donemlerde ise zaman zaman agilip kapandiklar1 gézlemlenmistir. Yavru
deniz anemonlarinin ise akvaryumun igerisinde petri kaplarinda ve akvaryumun

koselerinde toplu sekilde biriktikleri gozlemlenmistir.

Sekil 4.2.19. Yavrularin gozlemlenmesi (Orijinal, 2014)
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Sekil 4.2.21. Yavrularin gozlemlenmesi (Orijinal, 2014)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada, anemonlarin bulundugu akvaryumlarda 1sitict ve sogutucu
kullanilmis ve su sicakliklar1 18,9C ile 19,9 C araliginda tutulmustur. Bu degerler
Ivleve, 1964; Chomsky ve ark, 2004b’deki arastirmasindaki bulgulardan farkli olup bu
calismada su sicakligi 23- 26 C araliginda sabit tutulmustur.

Chomsky ve ark, 2004b. Laboratuvar kosullar1 altinda, sadece diisiik sicakliktaki
(15-20C) bireylerde biiylime belirlemis, yiiksek sicakliklarda (25-307C) ise viicut
agirliklarinda kayiplar oldugunu belirlemistir.

Ivlea, 1964, laboratuvarda A. equina tiirtiniin gelismesiyle ilgili en kapsamli verileri
ortaya koymustur. Bu tiir i¢in optimal biiyiime sicakligint 18,7-19,9°C oldugunu bu
degerlerin altinda ve iistiinde biiylime ve yem alim oranlarinin azaldigini bildirmiglerdir.
Yapmis oldugumuz calismada, akvaryum su sicakliklart akvaryum sogutuculari ile
18,9C ile 19,9 C araliginda sabit tutulmustur. Deniz anemonlarinin bu sicaklik
araliginda beslenme ve lireme gosterdigi gdzlemlenmistir.

Chomsky ve ark, 2004a’ da su sicakliginin A. equina tiiriniin biiylimesine olan
etkileri ile ilgili yaptiklari ¢alismada, su sicakliginin 10-30°C araligindaki etkilerini
karsilastirmislar ve en iyi biiylimenin 15-20C’deki sicaklik araliginda oldugunu, 25-
30C’deki sicaklik araliginda biiyiimenin yavasladigint ve 30°C’den itibaren 6liimlerin
basladigini tespit edilmislerdir.

Chomsky ve ark, 2004b’de Artemia sp., yumusakcgalar ve donmus balik pargalari ile
A. equina tiirii anemonlarin beslenmelerini, 2 haftada bir defa besleme, haftada iki defa,
haftada bir besleme ve hi¢ besleme yapmadan ¢alismislardir. Haftada iki defa besleme
yaptiklar1 A. equina tiirlerinin diger gruplardan daha ¢ok biiylime gosterdiklerini tespit
etmiglerdir. Yapilan ¢alismada ise, A. equina tiirli anemonlar haftada iki defa balik
pargalari, kuru pelet yem veya Artemia spp. ile beslenmistir. Deniz anemonlarin verilen
yemleri tiikettikleri gézlemlenmistir.

Briffa ve Greenaway 2011 yaptiklart ¢alismada, A. equina bireylerinin yalniz
yasamay1 tercih ettiklerini, yakinlarindaki diger A. equina tirlerine sik sik
saldirdiklarini1 ve rekabeti kaybeden bireylerin ortamdan uzaklastigini tespit etmislerdir.
Bu calismada ise, Briffa ve Greenaway 2011’ in c¢aligmalarinin aksine, anemonlarin
beslenmelerinde bir rekabet ortami olmadigi i¢in, anemonlarin birbirlerine saldirma
hareketleri gozlemlenmemistir. Yavru anemonlarin ise akvaryum igerisinde toplu olarak

bulunduklar1 gézlemlenmistir.
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A. equina tiiriniin eseyli ve eseysiz ¢ogalma yeteneginin oldugu, eseyli iremeyle
olan larvalar, anaglarin agiz kisminda ve mide boslugunda kulucka dénemi gecirdikten
sonra disar1 atildigi, yiizen larva donemi ve metamorfoz gegirdikten sonra sesil yasama
gectikleri belirtilmistir (Orr. J ve ark., 1982). Bu ¢alismada, A. equina tiirii anemonlarin
eseyli olarak ¢ogaldig1 gozlemlenmistir. A. equina anaglarindan sperm salgilanmasini
takip eden hafta igerisinde anemon larvalar1 gozlemlenmeye baslanmistir. A.equina

anaglarinin yavru anemonlar1 agizlarindan disariya puskiirttiikleri gozlemlenmistir.

Sekil 5.1. Larvalar (Orijinal, 2014)
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A.equina yavrular sesil yasama gegtikten biiylimelerinde gozle goriiliir bir fark

gozlemlenmistir.

10.Giin

Sekil 5.2. Larvalarin gelisimi (Orijinal, 2014)

Yavru deniz anemonlar1 pedal disk ¢aplari 1 cm olana kadar Artemia sp ile besleme
yapilmistir. Pedal disk ¢aplar 2 ay sonra 1 cm ‘e ulastiktan sonra pellet balik yemleriyle
beslenmistir.

Sonraki arastirmalarda, tlkemiz denizlerindeki anemon tiirlerinin ayrintili bir
sekilde incelenmesi, yine denizlerimizde yapilacak tiir tespiti ile ilgili calismalar
iilkemizde bulunan tiirler hakkinda daha genis bilgiler sunacaktir. Deniz anemonlarinin;
uygun kosullar saglandigi takdirde akvaryumlara kolaylikla adapte edilebilmeleri
yetistiriciliginin yapilabilecegini gdstermektedir. ithal olarak akvaryumlarimiza giren
deniz anemonlar1 ile birlikte iilkemiz denizlerinde bulunan anemon tiirlerinin de
akvaryumlara kazandirilmasi, ithalatin azaltmasi ve yerel tiirlerin korunmasi adina bir
gelisme olacagi diisiiniilmektedir. Yerel tiirlerden olusan deniz akvaryumlari, o bolgeye
ait canllarinda yetistirilmesi, korunmasi ve ekonomik olarak degerlendirilmesine

olanak saglayacaktir.
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Sonug olarak, bu ¢aligma ile lilkemiz denizlerinde yaygin olarak bulunan bu tiiriin,
deniz akvaryumlarina alternatif bir tiir olarak kazandirilabilecegi, iilkemiz denizlerinde
bulunan diger deniz anemonu tiirleri hakkinda yapilacak arastirmalara ornek teskil
edecegi, ithal tiirlere bagimliligi azaltacaglr ve deniz akvaryumu ve sektoriine katki
saglayacagi disiiniilmektedir. Bu arastirmada elde edilen veriler géz 6niine alindiginda
tim akvaryumlar i¢in nisan ve mayis aylar1 arasinda pozitif yonli bir iliski
bulunmustur. Deniz anemonlarinin akvaryum kosullarina adaptasyonu saglandiktan
sonra, canli agirliklarinda ve pedal disk ¢apinda pozitif yonlii artma gorilmiistiir.
Actinia equina tiiriiniin akvaryum kosullarinda 19°C- 19,9 C su sicakligi araliginda
diizenli yemlemeyle iiretilebilecegi ve deniz akvaryumlarinda alternatif tiir olarak ele

aliabilecegi tespit edilmistir.
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